Utilizacion de Datos GLOBE para -
Analizar 1a Gohertura Terrestre

Objetivo General

Desarrollar  hipétesis sobre qué factores
ambientales son los mds importantes para el
desarrollo de las plantas en un sitio de muestreo
de cobertura terrestre comparando los datos
GLOBE locales con los que han enviado otros
centros GLOBE sobre la misma clase MUC.

Vision General

Utilizando las Visualizaciones GLOBE, se
identificardn otros dos centros GLOBE que
hayan enviado datos de la misma clase MUC, y
se comparard su temperatura, precipitacion y
humedad del suelo con la propia. Se tratardn de
identificar qué factores ambientales son
similares y cuales no, sugiriendo cudles son los
mds importantes para la vegetacion de la
comunidad.

Objetivos Didacticos

Conceptos Cientificos

Geografia
Como usar mapas (reales e imaginarios).
Caracteristicas fisicas de un lugar.
Caracteristicas y distribucion espacial de los

ecosistemas.

Coémo el ser humano modifica el entorno.

Habilidades de Investigacion Cientifica

Uso del sito Web GLOBE para recopilar,
analizar e interpretar datos.

Identificar preguntas y respuestas.

Dibujar y llevar a cabo investigaciones
cientificas

Uso de las matemdticas apropiadas para el
andlisis de datos.

Desarrollar descripciones
basadas en la evidencia.

y predicciones

Reconocer 'y  analizar  explicaciones
alternativas.

Compartir procedimientos, descripciones, y
predicciones.

Nivel

Medio y secundaria.

Tiempo

1-2 clases para la recogida de datos, 2 clases
para el andlisis de los datos. Si se realiza algtin
tipo de un informe, se necesitard algo mds de
tiempo.

Materiales y Herramientas
Acceso a Internet

Papel

Lapices de colores

Atlas

Hoja de Trabajo de Informacion Bdsica
Hoja de Trabajo de Recogida vy

Organizacion de Datos
Hoja de Trabajo de Andlisis de Datos

Preparacion

Elegir una de las clases MUC de cobertura
terrestre identificadas en un sitio de muestreo
de cobertura terrestre.

Realizar copias de las Hojas de Trabajo
procedentes.

Requisitos Previos

Realizar las mediciones de, al menos, un sitio
de muestreo de cobertura terrestre. Este sitio
deberia tener un cédigo de clase MUC de 3 6 4
digitos.

El sistema del centro escolar deberia tener
datos de varios meses de temperatura,
precipitacion y humedad de suelo.

Conocimiento basico sobre ecosistemas.
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Introduccién

Un ecosistema es un gran sistema interactivo que incluye tanto a organismos vivos como a su
entorno fisico. Como ciencia, la ecologia trata de explicar por qué las plantas y los animales viven
juntos en un drea y no en otra; por qué existen tantos organismos de una clase y tan pocos de otras,
qué variaciones se pueden producir en las interacciones entre unos y otros en un drea; y como
funcionan los ecosistemas, con particular atencion al flujo de energia y de materia. Es importante
considerar el ecosistema como un todo al sacar conclusiones sobre un componente en particular, tal

como el tipo de vegetacion. Esta actividad es un enfoque ecoldgico para el andlisis de la cobertura
terrestre.

Qué Hacer y Como Hacerlo
Esta actividad de aprendizaje esta organizada segtin el método cientifico:

Método cientifico Esta actividad de aprendizaje Nivel
Preguntas de (Qué factores ambientales son los més Intermedio
investigacion y desarrollo importantes para el crecimiento de las plantas y avanzado
de la hipétesis en un sitio de muestreo de cobertura terrestre
local?
Uso de Visualizaciones GLOBE y un atlas
Recogida de datos para obtener datos GLOBE de otros centros. )
Hoja de Trabajo de Informacioén Bdsica. Intermedio
Hoja de Trabajo de Recogida y Organizacion y avanzado
de Datos
Anlisis y resultado de Recslpondeé preﬁuntas a partir fiel anzilisii1 de los '
Jatos atos obtenidos para recopilar resultados o Intermedio
hallazgos y avanzado
Hoja de Trabajo de Andlisis de Datos
Resumir los resultados y explicar qué
Conclusiones significan los hallazgos en un informe Avanzado

Conclusiones — Informe del Proyecto

Esta actividad estd disefiada para un nivel intermedio y avanzado. Para el nivel avanzado, hay una
seccién muy importante, Conclusiones-Informe del proyecto, en la que el alumnado realiza un
informe resumiendo las relaciones entre las mediciones GLOBE y cémo éstas afectan al tipo de
cobertura terrestre. Se propone que sea un trabajo a largo plazo o proyecto de fin de trimestre. Esta
actividad de aprendizaje es muy buena para emplear un software GIS, si se dispone de ello.

Sugerencias de Implementacion

» Completar la Hoja de Trabajo de Informacion Bdsica en conjunto en clase.

* Organizar la clase en grupos de trabajo.

* Que cada grupo de alumnos y alumnas recoja e interprete un tipo particular de datos (por
ejemplo, temperatura) siguiendo la seccion correspondiente de la Hoja de Trabajo de Recogida
y Organizacion de Datos.

* Que cada grupo comparta sus resultados (quizds fotocopiar los datos de otros grupos para cada
grupo) con el resto de la clase para realizar el andlisis de datos y extraer conclusiones.
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Consejos Utiles

* Preparar al alumnado para esta actividad mediante una introduccion a la ecologia, discutiendo las
caracteristicas de la cobertura natural de los sitios de muestreo de cobertura terrestre.

* Durante el andlisis de los datos, hacer paradas periddicas para revisar los objetivos de la
actividad y compartir puntos de vista.

* Para una actividad de mayor investigacion, considerar qué otras mediciones se han realizado por
el centro escolar, pedir al alumnado que desarrolle sus propias preguntas de investigacion sobre
la cobertura terrestre. Pueden ser preguntas especificas sobre otras mediciones (por ejemplo:
precipitacién o caracteristicas de suelo). Pueden igualmente fijarse en las correspondientes
secciones de la actividad de aprendizaje para la recogida y el andlisis de los datos.

Recogida de Datos basicos
Nota: Las péginas del sitio Web GLOBE cambian de aspecto de vez en cuando y pueden no aparecer
exactamente igual que como se describen.

1. Revisar el cédigo MUC y el correspondiente tipo de cobertura terrestre obtenido para una de las
coberturas naturales del sitio de muestreo de cobertura terrestre [MUC nivel 1, bosque cerrado
(0), zona arbolada (1), arbustivo (2), subarbustivo (3), vegetacion herbacea (4), suelo desnudo
(5), humedales (6)].Hay que asegurarse de que se toma el MUC hasta el nivel més alto posible
(3 6 4 digitos).
2. Obtener el nombre y la localizacién de dos centros GLOBE que tengan el mismo cédigo MUC:
a. Entrar en el servidor GLOBE como se hace habitualmente. No es necesario entrar como
usuario registrado.

b. Ir a las Visualizaciones GLOBE.

c. Crear un grafico o mapa usando los datos MUC de cobertura terrestre. Usar “Otras Opciones”
para hacer un mapa de la clase MUC hasta los niveles 2, 3 6 4.

d. Seleccionar la opcién mostrar tabla para obtener un listado de los centros con la misma clase
MUC.

Nota: Qué hacer si no existen clases MUC coincidentes
Hallar c6digos MUC que compartan el nivel MUC mas detallado posible. Si el c6digo MUC
es 4133 (vegetacion herbicea de gramineas altas con arbustos caducifolios de hoja ancha), se
puede usar un cédigo MUC que coincida hasta el nivel 3, el 413 (vegetacion herbicea de
gramineas altas con arbustos).

e. Rellenar la Hoja de Trabajo de Informacion Bdsica, anotar el cédigo MUC, el nombre del
centro, el nombre de la ciudad, el pais, la latitud, la longitud, y la altura de los dos centros
educativos.

Preguntas de Investigacion y de Desarrollo de Hipotesis

Discutir la pregunta a investigar: ;Qué factores ambientales son los mds importantes para el
crecimiento de las plantas en un sitio de muestreo de cobertura terrestre local? Animar a que planteen
hipétesis que respondan a esta interrogante.
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Obtener Otros Datos GLOBE de los Centros con Ila Misma Clase MUC

Nota: Si los centros seleccionados no poseen todos los datos recomendados, intentar seleccionar un
centro diferente, para analizar o trabajar con los datos que se sea capaz de obtener. La ausencia de
datos es una realidad en la ciencia de los ecosistemas.

1. Entrar en el servidor GLOBE de la forma habitual.
2. Ir a las Visualizaciones GLOBE.

CLOEBHE Maps - Zradeet and Reference Dot
OLOHE Qmphs - Time Ploes of Smdent Dain
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3. Afiadir cada uno de los centros que se estdn estudiando al gréfico.
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4. Elegir uno de los pardmetros GLOBE vy ajustar las fechas para crear lineas de series temporales

para un afio completo. Se pueden ajustar los datos para analizar unos cuantos afios, un afio, un
mes, etc. El grafico deberia parecerse al siguiente.
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5. Siguiendo las preguntas de la Hoja de Trabajo de Recogida y Organizacion de Datos, crear

lineas de series temporales de temperatura actual, temperatura maxima, temperatura minima,
lluvia, nieve, y humedad del suelo (30 cm).
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Utilizacion de Datos GLOBE para
Analizar la Cobertura Terrestre

Hoja de Trabajo de Informacién Basica

Nuestro Centro

Coédigo MUC Tipo de cobertura terrestre

Latitud Longitud Altitud

Centro escolar para la comparacion #1

Cdédigo MUC Nombre del centro
Ciudad Pais
Latitud Longitud Altitud

Centro escolar para la comparacion # 2

Cdédigo MUC Nombre del centro
Ciudad Pais
Latitud Longitud Altitud
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Utilizacion de Datos GLOBE para
Analizar la Cobertura Terrestre

Hoja de Trabajo de Recogida y Organizacion de datos - 1

Estas preguntas estidn organizadas para servir de ayuda en el registro los datos de las Visualizaciones
GLOBE. Se podria querer descargar e imprimir los datos en vez de realizar graficos desde sitio Web
de GLOBE. Se puede también pinchar sobre el grafico y guardarlo como archivo de gréfico.

Temperatura
1. Dibujar el gréfico desde la linea de serie temporal de la temperatura del centro y de los otros
utilizando un color diferente para cada centro.

2. Calcular la temperatura més alta de cada centro elegido utilizando la méxima temperatura de la
linea de serie temporal.

3. Calcular la temperatura minima de cada escuela elegida utilizando la minima temperatura de la
linea de serie temporal.
Precipitacion (lluvias y nevadas)

1. Dibujar el grafico de la lluvia desde la linea de serie temporal, para los centros, utilizando un
color diferente para cada centro.

2. Calcular qué centro tiene mayor pluviosidad.
3. Calcular cudl de los centros posee la menor cantidad de pluviosidad.

4. Si procede, dibujar un grafico desde la Linea de Serie Temporal, de las nevadas de los centros,
utilizando un color diferente para cada uno.

5. Si alguno de los centros recibe nevadas, cudl es el que mas nieve recibe?, ;cudl es el que
tiene la menor cantidad de nieve?

6. {Cémo se pueden comparan las cantidades de nieve de cada centro?

Humedad del Suelo (30 cm)

1. Dibujar el grafico desde la linea de serie temporal de humedad del suelo de los centros
educativos, utilizando un color diferente para cada centro.

2. (Qué centros poseen los suelos méds himedos? ;y los mds secos?

Ampliacion de los Datos de Suelos

Los cientificos que estudian los suelos recomiendan encarecidamente el uso de propiedades de los
suelos adicionales para los andlisis de la cobertura terrestre de ecosistemas. Los datos de
caracterizacion del suelo se pueden obtener recuperando el archivo de datos de suelos de cada
centro. Las propiedades bdsicas adicionales que se pueden tener en cuenta incluyen la pendiente, la
textura, la estructura y el pH. Para andlisis de nivel avanzado, se pueden tener en cuenta las
mediciones de nitrégeno, fésforo y potasio.
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Utilizacion de Datos GLOBE para
Analizar Ia Cobertura Terrestre

Hoja de Trabajo de Recogida y Organizacion de Datos - 2

Geografia y Topografia
Crear una tabla con esta informacién ayudard a resumir estos datos de manera que se puedan
observar las similitudes y diferencias claramente.

Localizar los centros educativos en un atlas por medio de la informacién en la Hoja de Trabajo de
Informacion Bdsica (latitud, longitud y pais).

1. (En qué continente se sitda cada centro educativo?

2. (Qué centros, si los hubiera, estdn localizados en la costa? Describir la orientacién de cada
centro respecto a la costa.

3. (Qué centros, si los hubiera, estdn situados cerca de grandes cuerpos de agua? Dar el nombre
del cuerpo de agua y describir la orientacién de cada centro respecto al cuerpo de agua.

4. ;Qué centros, si los hubiera, estdn situados cerca de cadenas montafiosas? Dar el nombre de
la cadena montafiosa y describir la orientacion del centro respecto a la cadena.

5. (Cudl es la direccién de los vientos dominantes de cada zona?

a. ;Sopla la direccidn del viento dominante de alguna de las zonas de forma que sea probable
que cruce una cadena montafiosa?

b. ;{Sopla el viento dominante directamente desde el océano antes de llegar a sitio del centro
educativo?

c. ;Sopla el viento dominante a través de un gran cuerpo de agua interior o de tierra seca
antes de llegar al sitio del centro educativo?

6. {Qué centros escolares, si los hubiera, estdn ubicados en una zona de clima drido o hiimedo?
Indicar qué escuelas son y qué tipo de clima tienen.

7. {Qué centros escolares, si los hubiera, estdn ubicados en zonas densamente urbanizadas?
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Utilizacion de Datos GLOBE para
Analizar Ia Cobertura Terrestre

Hoja de Trabajo de Analisis de Datos-1

Esta seccion de la investigacion trata de servir como ayuda para aprender a analizar los datos, resumir
los hallazgos o resultados, e interpretarlos para llegar a algunas conclusiones. Estas pueden incluir
nuevas preguntas a investigar o hipdtesis. También se tendrd la oportunidad de organizar el
conocimiento adquirido, de manera que se pueda presentar para una discusidn posterior.

Contestar estas preguntas ayudard a aplicar el método cientifico, de manera que se puede aprender un
enfoque sistemadtico para analizar e interpretar los datos. Esto les ayudard a comprender cémo el tipo
de cobertura terrestre del sitio de Estudio GLOBE del centro educativo se relaciona con el clima, el
suelo y la situacién geogréfica.

1. (Cuadles son las amplitudes térmicas (min-max), como media, para cada uno de los centros?

2. (Existe algtin patrén en los graficos de temperatura actual de cada centro? ;Son similares los
patrones? ;{ En qué se diferencian?

3. Utilizando el atlas, intentar identificar las amplitudes térmicas medias que podria haber en las
zonas donde hay la misma clase de cobertura terrestre (clase MUC) que la vuestra.

4. Analizar el gréfico de pluviosidad.
a. Identificar las diferencias y similitudes en las cantidades de lluvia totales durante el periodo
estudiado. ;Reciben la misma cantidad todos los centros educativos? Si no es asi, ;cudles son
las diferencias?

b. Identificar los patrones. ;Cudndo llueve? ;Se concentraban las lluvias o las tormentas en un
determinado periodo de tiempo alternando con periodos secos, o llueve de manera constante
durante ese periodo? ;En qué lugares predomina tal patrén?

c. Construir una tabla para recoger estos datos de manera que se puedan observar y poder
interpretarlos.

5. Con un atlas o una base de datos climdtica, identificar cudl es la pluviosidad media registrada
para clases de cobertura terrestre similares.

6. ;Difieren los patrones de precipitacién del centro educativo de la precipitacion media de la
zona? Si es as{ jhay desiertos, montafias o cuerpos de agua entre la zona de la que proceden los
vientos dominantes y los centros educativos?

7. Describir, si procede, el grafico de nevadas y explicar de qué forma influye la temperatura en las
nevadas.

8. Si procede, ;como influye la nieve en el tipo de cobertura terrestre del centro educativo?
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Utilizacion de Datos GLOBE para
Analizar Ia Cobertura Terrestre

Hoja de Trabajo de Andlisis de Datos -2

9. (Qué patrones de humedad del suelo se pueden observar en cada centro educativo?

10. Si las precipitaciones no se distribuyen de forma regular en un periodo determinado de tiempo,
(Qué les sucede a los datos de humedad del suelo durante y después de ese periodo?

11. Localizacién.
a. ;Estan situados los centros educativos en el mismo continente? ;Cudntos grados de latitud
y longitud les separan?

b. (Dénde se encuentran respecto al Ecuador (indicar al N o al S del Ecuador en la
descripcién)?

c. (Qué diferencia de altitud respecto al nivel del mar hay entre ellos?

12. ;Cudles de las dreas dentro de los sitios de los centros educativos o en sus alrededores es
probable que tengan una clase MUC que signifique una cobertura terrestre urbanizada,
especialmente urbana (MUC 9)?

Las respuestas a las preguntas anteriores representardn los hallazgos. Resumirlos en un breve
parrafo. Adjuntar las tablas que se han creado y hacer referencia a ellas en el resumen como ayuda
en la explicacién de los hallazgos.
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Gonclusiones -
Informe del Proyecto

(Qué significan los hallazgos? ;Qué se puede decir sobre la relacién entre la clase MUC, la
temperatura, la precipitaciéon y la humedad del suelo en las tres localizaciones diferentes de los
centros escolares?

En un informe bien organizado, utilizar los datos y el andlisis de los datos para describir cémo se
relacionan los pardmetros ambientales de un ecosistema (temperatura, precipitacién y humedad del
suelo) con el tipo de cobertura terrestre de esa zona. Formular hipétesis sobre qué pardmetro(s)
ambientales son los mds importantes en la determinacién del tipo de cobertura terrestre de una
determinada zona. Justificar las respuestas usando los datos obtenidos en esta actividad.

Recordar que las conclusiones estdn basadas en los datos utilizados.
Hay que asegurarse de contestar a las siguientes preguntas en el informe.

* ;Qué sugieren los datos sobre las posibles relaciones entre precipitacién y humedad del suelo en
los sitios de estudio?

* ;Qué sugieren los datos sobre las posibles relaciones entre temperatura y precipitacion?

* Explica cémo puede influir la cantidad de humedad del suelo en el tipo y condiciones de la
cobertura terrestre.

* Si se determind cudles eran los vientos dominantes en las zonas de estudio, ;cémo podrian afectar
los vientos dominantes a la precipitacion, a la temperatura, o a ambas? ;Podria ser esta la
explicacion a las diferencias en los datos entre los sitios de estudio?

* ;Qué dicen los datos sobre diferencias topograficas o de emplazamiento entre los sitios?

* ;Cémo se podrian relacionar estas diferencias con los patrones de temperatura o de precipitacion
en los diferentes sitios?

* /Qué dicen los datos sobre las posibles condiciones necesarias para que pueda haber una clase
MUC de cobertura terrestre existente en los tres sitios de estudio?

* ;Existe alguna diferencia fundamental en la cantidad de precipitacion, la amplitud térmica o la
humedad del suelo entre los sitios durante el periodo de tiempo estudiado? Si las hubiera, ;qué
hip6tesis podrian explicar estas diferencias?

* Si hubiera diferencias en la cantidad de precipitacion, la amplitud térmica o la humedad del suelo
en los sitios, ;como se explicaria por qué estas zonas tienen el mismo tipo de cobertura
terrestre?

* ;Se parecen los datos a la “media” encontrada en un atlas o en otras fuentes de informacién para
esas situaciones geograficas? ;Cémo podrian las condiciones locales del drea de estudio
(topografia, cercania de un cuerpo de agua, direccién de los vientos dominantes) ser
responsables de esas diferencias?

* ;Qué muestran los datos sobre la relacion entre situacion, precipitaciones, humedad del suelo,
temperatura y clase de cobertura terrestre?

* (Existe alguna pegunta que no se haya podido responder o alguna nueva idea (hipdtesis) que
pudiera necesitar un estudio en mayor profundidad para contestar las preguntas anteriores? Si es
asi ¢cudles son? ;Se podria aprender mds sobre estas relaciones si se pudieran comparar los
datos de un periodo de tiempo mds largo?
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Algunas Formas de Compartir los Resultados y las Conclusiones

* Enviarlos al periddico local.

En el tablon de anuncios del centro escolar

* Usar el correo GLOBE para enviar el informe a otros centros de los que se ha hecho el estudio.
* Enviarlos al equipo de Cobertura Terrestre/Biologia:

Dr. Russell Congalton y
Dr. Mimi Becker
215 James Hall

University of New Hampshire
Durham, NH, USA 03824

Adaptacion

Realizacion de Graficos

En vez de dibujar las lineas de serie temporales, el alumnado puede utilizar los datos reales de GLOBE
de temperatura, precipitacion y humedad del suelo, registrados por cada uno de los centros escolares
para crear sus propios graficos. Siguiendo las instrucciones proporcionadas para crear lineas de series
temporales, se pueden recuperar los datos de los centros escolares y los periodos elegidos mediante
“show table”. Esta opcién mostrard todos los datos existentes de los pardmetros elegidos para el

periodo de tiempo elegido. Desplazarse hacia abajo para visualizar la tabla de datos.
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