Objetivo General

Definir las propiedades fisicas y quimicas de
cada horizonte del perfil de un suelo, y preparar
muestras para el andlisis posterior.

Vision General

El alumnado identifica los horizontes de un
perfil del sitio de estudio, y mide su tamafio.
Debera describir la estructura, el color, la
consistencia, la textura, presencia de raices,
rocas y carbonatos de cada horizonte. Las
muestran se recogen y se preparan para el
analisis en el laboratorio.

Objetivos Didacticos

Los alumnos llevardn a cabo métodos de campo
para el andlisis de suelos, recogerdn datos de
campo y preparardn las muestras para el
laboratorio. Deberdn relacionar también las
propiedades quimicas y fisicas del suelo con el
clima, la posicion geografica y la cobertura
terrestre del lugar.

Conceptos de Ciencias
Ciencias de la Tierra y del Espacio
Los suelos tienen propiedades como el color,
textura, estructura, consistencia, densidad, pH,
fertilidad; y son el soporte de muchos tipos de
plantas.
La superficie de la Tierra va cambiando.
A menudo los suelos se disponen en capas,
cada una con una textura y composicion
quimica diferente.
Los suelos constan de minerales (menos de 2
mm), materia orgénica, aire y agua.
El agua circula por el suelo modificando las
propiedades tanto del suelo como del agua.
Ciencias Fisicas
Los objetos tienen propiedades observables.

Habilidades de Investigacion Cientifica
Identificar preguntas y respuestas relacionadas
con este protocolo,

Disefiar y dirigir una investigacién

Utilizar herramientas y técnicas apropiadas,
incluyendo las matemaéticas para recoger,
analizar e interpretar datos.

Desarrollar  descripciones, explicaciones,
predicciones y modelos basdndose en las
observaciones realizadas.

Informar de los procedimientos y explicaciones

Tiempo
Dos o tres clases de 45 minutos o una sesion de
90 minutos en el campo.

Nivel
Todos

Frecuencia

Las mediciones para la caracterizaciéon del
suelo se toman una sola vez para cada sitio de
estudio especifico.

Las muestras recogidas se pueden conservar
para el estudio y el andlisis posterior en
cualquier otro momento del afio escolar.

Materiales y Herramientas

Bote pulverizador de agua

Tees de golf (soporte de la pelota de golf),
clavos, u otros marcadores para los
horizontes del suelo

Cartas de colores

Lapiz o boligrafo

Pala, barrena

Servilletas de papel

Metro de madera/cinta métrica

Bolsas herméticas o latas

Rotuladores permanentes

Cémara

Guantes de latex

Vinagre

Martillo

Guantes de latex

Cedazo N° 10 (red de malla de 2mm)

Hojas o platos de papel

Hoja de Datos de Caracterizacion del Suelo

Requisitos Previos
Seleccionar, exponer y definir un sitio de
Caracterizacion de Suelo.
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Protocolo de
Caracterizacion del Suelo —
Introduccién

El suelo se caracteriza por su estructura, color,
consistencia, textura y presencia de raices, rocas
y carbonatos. Estas propiedades hacen posible
que los cientificos interpreten cdmo funciona el
ecosistema y que puedan recomendar un uso del
suelo que suponga un impacto minimo en el
ecosistema. Por ejemplo, los datos de
caracterizacion del suelo pueden determinar si se
deberia construir un edificio o un jardin. También
permiten a los cientificos predecir posibles
sequias o inundaciones y determinar los tipos de
vegetacion y uso de la tierra mds adecuado de un
lugar. Las caracteristicas del suelo también
ayudan a explicar los patrones observados en las
imigenes satelitales , el crecimiento de la
vegetacion a través del paisaje, o la tendencia de
la  humedad del suelo y la temperatura que
podrian estar relacionadas con el clima. .

Apoyo al Profesorado

Preparacion Previa

Antes de comenzar con el Protocolo de
Caracterizacion del Suelo, se debe definir el sitio
de estudio siguiendo el Protocolo apropiado.

El protocolo de Caracterizaciéon del Suelo se
puede llevar a cabo con un perfil expuesto en un
hoyo, o extraido con una barrena, o con la
muestra recogida de la superficie terrestre.

Es interesante que el profesorado lleve muestras
de suelo de su casa o del patio del centro para
practicar la caracterizacién del suelo antes de la
préctica en el campo.

Antes de comenzar con la caracterizacion del
suelo, el profesorado deberia cuestionar a los
alumnos si observan a simple vista algtiin cambio
obvio a lo largo del perfil, por ejemplo en el color
y la estructura.

Para demostrar al alumnado lo que ocurre al
afiadir un 4cido (vinagre) a una base (carbonatos
libres en el suelo), se mezcla bicarbonato de
sodio en un suelo seco y se rocia vinagre en el
suelo, produciéndose una fuerte efervescencia al
reaccionar el vinagre y los carbonatos formando
diéxido de carbono.

Procedimientos de Muestreo

Para identificar los diferentes horizontes se
observardn a lo largo del perfil cambios obvios
del color, estructura, textura, tamafio y cantidad
de piedras y raices, temperatura, humedad, olor,
consistencia (se determina frotando con los dedos
los terrones y deshaciéndolos)

Es interesante que los alumnos lleguen a un
consenso sobre las observaciones realizadas. Por
ejemplo, tras discutirlo se llega finalmente a un
acuerdo de donde limitar los diferentes horizontes,
el color del suelo, estructura, textura y otras
caracteristicas. Los resultados consensuados por el
alumnado se registran.

Preguntas Guia para el Alumnado

(Qué te indujo a elegir los diferentes horizontes?
( Te basaste en las propiedades del suelo tales como
el color, la estructura, presencia de raices,
gusanos, lombrices u otros invertebrados que
habitan en el suelo?

Si habia algo inusual en el perfil del suelo, ;qué
puede haberlo causado?

(Qué puedes contar acerca de la formacién del
suelo al observar los horizontes?

Preguntas para Investigaciones
Posteriores

(Qué es lo que determina los diferentes horizontes
en un perfil?

(Qué cambios naturales podrian alterar los
horizontes del suelo?

(Cudnto tiempo se tardard en alterar la profundidad
de los diferentes horizontes?

({Como pueden cambiar los perfiles de un lugar a
otro?

({Como pueden cambiar los horizontes de un lugar
a otro?
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Guia de Campo

Actividad

Identificar, medir y registrar los horizontes de un perfil en el Sitio de Caracterizacién del Suelo. Medir
y registrar las propiedades fisicas y quimicas de cada horizonte. Fotografiar el perfil del suelo. Recoger
muestras de cada horizonte.

Qué se Necesita

Bote pulverizador lleno de agua - Vinagre destilado

- Tees de golf (soporte para la pelota),

clavos u otro objeto marcador de horizontes - Hoja de Datos de Caracterizacion del Suelo
- Pala u otro utensilio para excavar - Lapiz o boligrafo
- Carta de Colores - Servilletas de papel
- Rotulador permanente - Cinta métrica o metro de madera
- Cémara - Raodillo, martillo u otro utensilio para

romper los terrones y separar las particulas

En el Campo

Identificando y Midiendo Horizontes

1. Asegurarse de que el perfil estd expuesto al sol.

2. Utilizar una pala para escarbar en el perfil unos pocos centimetros y
obtener asi un perfil de suelo fresco.

3. Determinar si el perfil estd himedo, mojado o seco. Si estd seco, se
humedece con el pulverizador de agua.

4. Comenzar por la parte superior del perfil y observar las diferentes
propiedades del suelo que hay hasta la parte mds inferior/profunda
del perfil.

5. Observar detenidamente el perfil para distinguir caracteristicas como
color, textura, raices, piedras, y pequeios nddulos oscuros;
gusanos, insectos, otros animales pequefios y canales dejados por
las lombrices. Estas observaciones le ayudardn a definir los
horizontes.

6. Trabajando en linea vertical, colocar un objeto marcador (tee de golf o clavo) limitando
claramente cada horizonte. Asegurarse de que todos los alumnos y alumnas estin
conformes con los limites de los horizontes establecidos.

7. Medir el grosor de cada horizonte comenzando por la parte superior (la superficie) del
perfil. Comenzar midiendo con la cinta métrica o metro de madera situando los O cm en
la parte superior del perfil. Anotar la profundidad a la que comienza y acaba cada
horizonte.

8. Registrar la profundidad de cada horizonte en la Hoja de Datos de Caracterizacién del
Suelo.
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Identificando la Estructura del Suelo
1. Utilizar una pala u otra herramienta para excavar y obtener una muestra de suelo
del horizonte que se estd estudiando.
2. Coger cuidadosamente la muestra con la mano y examinar la estructura.
3. Consensuar con todo el alumnado el tipo de estructura del horizonte.
Tipos de estructura posible:

Granular: Se asemeja a las migas de una galleta,
normalmente con un didmetro inferior a 0,5cm.
Suele encontrarse en horizontes mdas superficiales
donde han crecido raices.

Estructura en bloque: Bloques irregulares de 1,5 a
5,0 cm de didmetro.

Prismatica: Columnas verticales de suelo que tienen
forma prismatica. Normalmente se encuentra en
horizontes més profundos

Columnar: Columnas verticales de suelo que tienen
una capa blanca de sal en la parte superior. Se
encuentra en suelos de climas aridos.

Plana: Laminas de suelo finas y planas dispuestas
horizontalmente. Normalmente se encuentra en suelo
compacto

En ocasiones las muestras de suelo no presentan
ninguna estructura. En este caso se clasifican como:

Estructura granular individual: Suelo sin estructura
en el que cada grano de suelo estd suelto. Normalmente
se encuentra en suelos arenosos.

Estructura masiva: Suelo sin estructura aparente,
todas las particulas del suelo estdn unidas. Se trata de
terrones muy grandes dificiles de romper.

4. Anotar el tipo de estructura en La Hoja de
Datos de Caracterizacion del Suelo.
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Identificando el Color Principal y Color Secundario
1. Coger un terrén del horizonte que se estd estudiando y anotar si estd i
himedo, seco o mojado. Si estd seco, se humedece con el pulverizador de agua. A

2. Romper el terrén y colocarlo sobre la Carta de Colores.

3. Es conveniente que tanto la Carta de Colores como la muestra de suelo
que se estd examinando, estén expuestos al sol.

4. Encontrar el color de la Carta de Colores que mds se asemeje al
color del terrén por su cara interna. Asegurarse de que todos los
alumnos y alumnas estén conformes con la eleccién del color

5. Registrar en la Hoju ae puaios ae caracterizacion del Suelo el
simbolo del color de la Carta de Colores que més se asemeje al color
que tiene la mayor parte del terrén (color dominante o principal). A
veces una muestra de suelo puede tener més de un color. Registrar un
méaximo de dos colores si es necesario e indicar color dominante (1) y
color sub-dominante o secundario (2).

Midiendo la Consistencia del Suelo
1. Coger un terrén del horizonte que se estd estudiando. Si el suelo
estd muy seco, se rocfa con agua la cara expuesta del perfil y después
se saca un terrén para determinar la consistencia.

2. Coger el terrén con el pulgar y el dedo indice y apretar hasta que se
deshaga o se rompa.

3. Registrar una de las siguientes categorias de consistencia del terrén
de suelo en la Hoja de Datos de Caracterizacion del Suelo:

Suelta: Resulta dificil Firme: los terrones se
distinguir cada terrén rompen si se aplica una
individualmente. La 7/ presion fuerte. Los terrones
estructura se deshace dejan marca en los dedos
enseguida. Nota: Suelos antes de deshacerse.

con una estructura
granular individual son
de consistencia suelta.

Fragil: El terron se
rompe presionando
ligeramente.

Extremadamente Firme:
El terron no  puede
romperse con los dedos (se
necesita un martillo).
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Midiendo la Textura del Suelo (Remitirse al Triangulo de Textura en el Apartado de
“Preguntas Frecuentes” para Obtener mas Ayuda).

Paso 1
* Coger una muestra de suelo del horizonte (del tamafio de un huevo pequefio) y humedecerla con el
pulverizador. Dejar que el agua empape bien el suelo y moldearlo con las manos hasta que esté
uniformemente himedo. Una vez que la muestra esté himeda, se forma una bola.

* Si es posible formar una bola, pasar al paso 2. Si no es posible es que se trata de arena. Se
registra entonces la textura en la Hoja de Datos de Caracterizacion del Suelo.

Paso 2
* Con ayuda del dedo indice y el pulgar moldear la muestra de suelo hasta formar una estructura
alargada como un “gusano”. Si se consigue una longitud superior a 2,5 cm, pasar al paso 3. Si el
“gusano” se rompe antes de alcanzar los 2,5 cm, el suelo puede definirse como franco arenoso. A
continuacion, se registra la textura del suelo en la Hoja de Datos de Caracterizacion del Suelo

Paso 3
* Si el suelo:
- Estd muy pegajoso
- Dificil de manipular
- Se pega en las manos
- Tiene brillo al frotarlo
- Forma una estructura alargada larga (56+cm) sin romperse

El suelo se define como arcilla y se va al paso 4.
Sin embargo, si el suelo:
- Es algo pegajoso
- Un poco dificil de manipular
- Forma una estructura alargada entre 2y 5 cm

El suelo se define como franco arcilloso y se va al paso 4.
Si el suelo es:
- Homogéneo.
- Fécil de manipular.
- Ligeramente pegajoso.
- Forma una estructura alargada corta (menos de 2cm).

El suelo se define como franco y se va al paso 4.

Paso 4
* Mojar un poquito de suelo en la palma de la mano y frotarlo con el dedo indice. Si el suelo:
- Parece muy arenoso pasar a A.
- Resulta suave y homogéneo, sin arena, ir a B.
- Resulta un poco arenoso, pasar a C.

A. Afiadir la palabra arenoso a la clasificacion inicial.
* La textura del Suelo es:
- Arcilla arenosa.
- Franco arcilloso arenoso.
- Franco arenoso.

* Con esto la textura ya estd definida. Registrar la textura en la Hoja de Datos de Caracterizacion
del Suelo.
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B. Afadir la palabra limo o limoso a la clasificacién inicial.

e La Textura del suelo es:
- Arcilla limosa.
- Franco arcilloso limoso.
- Franco limoso.

* Con esto la textura ya estd definida. Registrar la textura en la Hoja de Datos de Caracterizacion del
Suelo.

C. Respetar la clasificacion inicial.

e La textura del suelo es:
- Arcilla, franco arcilloso, o franco

§ Clon esto la textura ya estd definida. Registrar la textura en la Hoja de Datos de Caracterizacion del
uelo.

Observando Presencia de Rocas

1. Observar y registrar si hay muchas, pocas o ninguna roca o fragmentos de roca en el horizonte. Una roca o
fragmento de roca tiene un tamafio superior a 2mm.

2. Registrar las observaciones en la Hoja de Datos de Caracterizacion del Suelo.

Observando Presencia de Raices
1. Observar si hay muchas, pocas o ninguna raiz en cada horizonte.
2. Registrar las observaciones en la Hoja de Datos de Caracterizacion del Suelo.

Observando Presencia de Carbonatos Libres

1. Seleccionar una porcidn del suelo del perfil para utilizarlo en el test de carbonatos. Asegurarse
de no tocarlo con las manos desnudas.

2. Anadir un chorro de vinagre sobre las particulas de suelo, comenzando por la
parte inferior del perfil hacia la parte superior. Tener precaucion en dirigir el
vinagre directamente al suelo y no a algtin alumno, especialmente a los ojos. En
caso de que caiga vinagre en los ojos, enjuagarse con agua durante 15 minutos.

3. Observar detenidamente si se produce efervescencia. Cuantos mds carbonatos
presentes, mas efervescencia se observara.

4. Para cada horizonte registrar uno de los siguientes resultados del andlisis de
Carbonatos libres en Hoja de Datos de Caracterizacion del Suelo:

* Ninguno: Si no se observa reaccidn, no hay presencia de carbonatos libres en el suelo.
» Ligero: Si se observa un ligero burbujeo; eso indica que hay presencia
de algunos carbonatos.

* Fuerte: Si se produce una reaccién fuerte (mucho burbujeo), esto indica que hay muchos
carbonatos presentes.

Fotografiando el Perfil del Suelo

1. Colocar una cinta métrica o metro de madera cerca de los marcadores de cada horizonte,
comenzando por la parte superior del perfil.
2. Dejando el sol a la espalda de quien realiza la medicidn, se fotografia el perfil del suelo de tal
manera que los horizontes y el tamafio de cada uno se observen claramente.

. Hacer otra fotografia al paisaje cercano al perfil.

4. Enviar las fotos a GLOBE siguiendo los pasos indicados en la seccion “Cémo enviar fotos y
mapas” de la Guia de implementacion

98]
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Guia de Campo
Actividad

Recoger muestras de suelo de cada horizonte.

Qué se Necesita

- Pala u otra herramienta para excavar - Rotulador permanente

- Guantes de latex - Servilletas o platos de papel para el secado
- Bolsa hermética o lata - Tamiz N°10 (malla de 2 mm de luz de paso)
En el Campo

Recogiendo muestras de suelo

1. Sacar una muestra grande de suelo de cada horizonte. Evitar la
zona de suelo donde se realizé la prueba de los carbonatos, y
evitar tocar las muestras de suelo para que las mediciones de
pH no se alteren con los 4cidos de la piel.

2. Meter la muestra de suelo en una bolsa o en una lata.

3. Escribir en cada bolsa el nombre del sitio, del horizonte y la
altura donde empieza y termina el horizonte.

4. Llevar las muestras del campo al aula o al laboratorio.

5. Colocar las muestras en servilletas o en platos de papel
separados para que se sequen al aire. Para un secado m4s
rapido situar la muestra en la ventana para que esté expuesta la

sol.
6. Ponerse guantes de latex para evitar que los dcidos de la piel 3
contaminen la muestra alterando el pH.

7. Colocar el cedazo (de 2 mm de luz de paso) sobre una servilleta
de papel limpia y echar la muestra de suelo seco en él.

8. Cuidadosamente presionar la muestra para que vaya saliendo
por la malla y cayendo al papel. No forzar demasiado para no
estropear la malla. Las rocas no pasardn a través de la malla y
permanecerdn en el tamiz. Quitar las rocas (y otros desechos:

detritus) del tamiz. Si no hay un tamiz disponible, se quitan las %
rocas cuidadosamente con las manos.
9. Colocar el suelo seco sobre el papel en una bolsa o recipiente

limpios y secos.

10. Cerrar herméticamente el recipiente y etiquetarlo igual que se
hizo en el campo (nombre y ubicacién del sitio, nombre del
horizonte, la altura donde empieza y termina el horizonte y la
fecha). Este es el suelo que se utilizard para el andlisis en el
laboratorio.

11. Guardar las muestras en un lugar seguro y seco hasta que se
utilicen para el andlisis.
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Preguntas Frecuentes

(Qué significan los niimeros y las letras que se
asignan a cada color? GLOBE utiliza el cédigo
universal Munsell para identificar el color del
suelo.

El cédigo se basa en tres simbolos que representan
el tono, el valor y la saturacién (chromo) del color
del suelo.

En el sistema de Munsell, el tono se describe con
el primer bloque de nimeros y letras. El tono
representa la posiciéon en la escala de colores:
(Y=Amarillo, R=Rojo, G=Verde, B=Azul, YR=
Amarillo-Rojizo, RY= Rojo Amarillento).

En el sistema de Munsell el valor es el nimero
anterior a la barra. Indica la claridad del color. La
escala del valor va de O (negro total) hasta 10
(blanco total).

En el sistema de Munsell el Chromo es el nimero
posterior a la barra. Indica la “intensidad” del
color. Colores con valores de cromo bajos se les
llama a veces colores palidos, mientras que los
que tienen valores altos de cromo son colores
saturados, fuertes o vivos. La escala comienza en
0, para colores neutros, pero no finaliza en
ningun valor determinado.
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¢ Queé Significa si se Determina que
el Suelo es Arcillo Limoso o Franco
Arenoso?

La textura determinada al tocar y manipular el
suelo es una medicidn subjetiva. Esto significa
que puede haber opiniones diferentes en
relaciéon a la textura para un mismo suelo.
Actualmente la textura se refiere al porcentaje
de arena, limo y arcilla presentes en el suelo.
El siguiente tridngulo se denomina tridngulo

de textura y se utiliza para determinar los
porcentajes aproximados de arena, limo o arcilla
del suelo. Para una medicién mds objetiva de la
textura se debe desarrollar el Protocolo de
Distribucion de Particulas del Suelo por Tamaiio,
en el cual se determina los porcentajes de arena,
limo y arcilla.

Figura SU-CS-1: Triangulo de Textura del Suelo
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Protocolo de
Caracterizaciéon del Suelo —
Interpretando los Datos

¢Son razonables los datos?

Los perfiles de suelo varian mucho de una regién
a otra, de tal manera que para el alumnado es
dificil predecir lo que va a encontrar en un lugar
determinado. Hay ciertas cosas en las que
profesorado y alumnado pueden basarse para ver
si los datos son o no razonables.

Horizontes

Es muy poco probable encontrar mucha variedad
de horizontes en un suelo joven (recién
depositado o cercano a la roca madre) o en un
suelo muy desarrollado (como los que hay en
zonas tropicales). Sin embargo en climas
templados se encuentran mds horizontes bajo la
vegetacion del bosque.

Color

En la superficie se suele observar un suelo
oscuro, a no ser que haya habido infiltracién
intensa de materia orgdnica, como ocurre en
bosques de coniferas, o bien haya habido una
sedimentacién depositando material original
sobre un perfil de suelo ya desarrollado.

Textura

Si hay mucha diferencia en la textura en un perfil
(como por ejemplo, un suelo arcilloso sobre un
suelo arenoso), esto indica un material original
diferente debido a la sedimentacion. Esto puede
ocurrir en zonas cercanas a un rio o corriente
donde la saturacién de agua sea comin, o en
zonas que han sido alteradas por la actividad
humana y se ha afiadido un relleno. Sirve de
ayuda completar el Protocolo de Distribucion de
Particulas del Suelo por Tamario para cada
horizonte para comprobar los datos de textura
recogidos en el campo con mediciones actuales
de la cantidad de arena, limo y arcilla tomadas en
el laboratorio.

Estructura

La estructura granular generalmente se encuentra
donde haya muchas raices. Suelos que tengan
gran cantidad de arcilla suelen tener una
estructura en bloque o masiva.

Consistencia

Un suelo con granos sueltos tiene una consistencia
suelta y una textura arenosa, o bien otra estructura
muy arenosa como arena franca. Para comprobar
la consistencia, se puede medir la densidad
absoluta, ya que cuanto mds denso sea el suelo,

mas firme sera la consistencia.

Raices

Si hay muchas raices en el suelo, la densidad
absoluta es menor debido a los poros que forman

las raices en el horizonte.

Carbonatos

En presencia de carbonatos libres, el suelo tendra
un pH de 7 o superior ya que mucha cantidad de
carbonato célcico disminuye la acidez del suelo
incrementando el pH.

Investigacion del alumnado

El alumnado de la escuela Queen Mary en
Pensilvania, EE.UU querfa comparar el suelo en
dos lugares cercanos a la escuela. El primer sitio
de estudio era un drea boscosa que no habia sido
alterada por lo menos en los tltimos 100 afos. El
segundo sitio de estudio era un antiguo campo de
cultivo convertido en un pastizal.

El profesor, el Sr. Hardy, para preparar el estudio,
contact6 con la oficina del Servicio de
Conservaciéon de Recursos Naturales (Natural
Resources Conservation Service, USDA) y
pidié apoyo a la cientifica local experta en suelos,
quien, para ayudar al alumnado, hablé en el aula
acerca de los suelos de la regién y mostré a los
estudiantes mapas y otra informacién sobre los
suelos cercanos a la escuela. También aceptd
ayudarles en las mediciones de caracterizacién
del suelo. El Sr. Hardy controlé que fuese seguro
cavar en los sitios seleccionados y contacté con
los padres y madres del alumnado para que les
ayudaran a cavar los hoyos. Los padres esperaron
unos dias a que cayesen grandes precipitaciones
de tal forma que el suelo se humedeciese lo
suficiente para que resultara mas féacil la
excavacion, y asi realizaron dos hoyos de 1 metro
de profundidad. Al ir retirando la tierra del hoyo
la fueron apilando horizonte por horizonte, para
que después de la caracterizaciéon pudieran
colocarla tal y como la habian sacado.
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El dia de la excavacion, los alumnos salieron al
campo repartidos en dos grupos para analizar
cada uno de los sitios de estudio. El equipo A fue
el responsable de la descripcién del lugar y
determiné las coordenadas geogrificas con el
GPS, la altitud, la pendiente, la cobertura, uso del
terreno, orientacidén, posicién en el paisaje.
También identificaron el material original con
ayuda de mapas geoldgicos que encontraron en la
librerfa y con ayuda de la cientifica local. Se
registr6 también mds informacién acerca de la
ubicaciéon del lugar. El equipo B realizé la
caracterizacién del suelo y el muestreo de los
horizontes llegando a un consenso entre todos los
alumnos del equipo respecto a lo que habian
observado. Se esper hasta el dia siguiente para
completar la caracterizacion en el sitio de campo.
Los equipos se intercambiaron los papeles, de tal
manera que todos los alumnos tuvieron la
oportunidad de realizar ambas cosas, la
descripcién del lugar y la caracterizacion del
suelo en el hoyo. Los datos que se recogieron son
los siguientes:

Lugar A:
Pendiente: 15 grados

Orientacién: 120 grados
Posicion en el paisaje: Cima
Tipo de cobertura: Arboles
Uso de la tierra: Bosque

Material autéctono: Roca madre de arenisca (la
roca madre se alcanza a 86¢m)

Horizonte Limite Limite | Rocas | Raices | Estructura| Color | Consistencia| Textura |Carbonatos
Sup | Inf
1 Ocm 6cm | pocas | muchas| Granular |10YR 2/1 Friable Franco ninguno
arenoso
2 6cm || 20cm | pocas | muchas| Enbloque|10YR 6/4 Friable Franco ninguno
arenoso
3 20cm || 50cm | pocas | pocas En bloque|7.5YR 6/6 Firme Franco ninguno
arcilloso
4 50cm || 70cm | muchas| pocas En bloque|7.5YR 7/8 Firme Franco ninguno
arcilloso
arenoso
. Arena .
5 70cm || 86cm | muchas| ningun| Granos [7.5YR 8/4 Suelta franca ninguno
sueltos
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Lugar B:

Pendiente: 3 grados

Orientacién: 120 grados

Posicién en el paisaje: Area extensa llana
Tipo de cobertura: Hierba

Uso de la tierra: Terreno de la escuela/centro

Material original: Roca madre de caliza

Horizonte| Limite | Limite| Rocas | Raices | Estructurd Color | Consistencia| Textura | Carbonatos
Sup. Inf.

1 Ocm 20cm [Ninguna | Muchay Granular | 10YR 3/4 Fragil Franco  [Ninguno

2 20cm | 40cm Ninguna | Muchay gj ploque|7-9YR 6/8 Fragil Franco  [Ninguno
arcilloso

3 40cm | 75cm [Ninguna | Muchay Enbloque| 5YR 6/8 Firme Franco  [Ninguno
arcilloso

4 75cm | 100cm|Ninguna Pocas | Prismdtica| 5YR 6/6 | Extremadamente | Arcilla ~ [Ninguno

Firme

El alumnado examind los resultados de la caracterizacion del suelo y realizé las siguientes observaciones:

Lugar A: Estd situado en la cima de una colina y
actualmente es boscoso. El suelo se formé de
una roca madre de arenisca. El color del suelo era
oscuro en la parte superior e iba aclardndose con
la profundidad.

La estructura era granular y se pudieron observar
muchas raices. Con la profundidad, el suelo iba
adquiriendo una estructura en bloque. La
cantidad de rocas iba aumentando cuanto més
cerca de la roca madre

Con la profundidad, la textura también iba
cambiando enriqueciéndose en arcilla 'y
resultando mds dificil romper con la presion,
pero cerca del horizonte justo por encima de la
roca madre el suelo se volvia mds arenoso. La
cientifica de suelos explic6 que en ese tipo de
clima, la arcilla va profundizando con el tiempo a
través del perfil acumuldndose en los horizontes
mds profundos.

También explic6é que el horizonte arenoso y
rocoso de la parte inferior del perfil provenia del
material original de arenisca que se estaba
descomponiendo en materia de suelo. Como el
horizonte mds profundo era arena franca, tenia
estructura en granos sueltos y se podia
desmenuzar ficilmente, se le asigné6 una
consistencia suelta. No se encontraron carbonatos
porque el material autdctono era arenisca libre de

carbonatos.

Lugar B: El suelo del lugar B era muy diferente
al del lugar A, a pesar de que estuvieran ambos
en el terreno del centro educativo y se hubieran
formado con el mismo clima. Esto se debia
probablemente a que cada lugar tenfa materiales
autdctonos diferentes.

El suelo del lugar B estaba formado por material
autoctono de caliza a lo largo de una gran
superficie llana. La vegetacion original de alli
seguramente fue en algin momento bosque,
como lo era en la mayor parte del estado de
Pennsylvania. Pero, probablemente, los arboles
fueron talados para obtener un campo de cultivo.
Algunos de los padres recordaron que hace
tiempo, el lugar donde se habia cavado el hoyo B,
era una granja, pero al construir la escuela se
convirtié en un campo de hierba. El hoyo aqui era
mds profundo que el del lugar A ya que, tal y
como habia dicho la cientifica de suelos, la roca
caliza es mds ficil de erosionar y cavar que la
arenisca, que es mds dura. De hecho, en el
horizonte no habfa ningtin fragmento de roca de
la roca madre original debido a la facilidad que
tiene la roca caliza para erosionarse.
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La zona més oscura tanto del suelo del sitio A
como del B correspondia a la superficie. El color
oscuro se debe al aporte de materia orgédnica de la
vegetacion en la superficie. A mas profundidad el
color de suelo del sitio A se volvia més claro y el
del sitio B mds rojo. La textura del horizonte en
el sitio B era mucho mds rica en arcilla. La
cientifica explicé de nuevo que esto era muy
comin en suelos de esta regién, ya que las
particulas pequefias de arcilla van descendiendo
por el horizonte a lo largo del tiempo. EI hecho
de que hubiese mds particulas arcillosas en la
roca madre de caliza que en la arenisca, significa
que la textura del suelo en el sitio B era més rica
en arcilla. La cientifica también indic6, que en
esta parte del mundo, los suelos ricos en arcilla
suelen tener grandes cantidades de o6xido de
hierro cubriendo las particulas, que es lo que les
da el color rojizo. El alto contenido en arcilla le
da al suelo una consistencia firme y dificil de
romper, por eso habia pocas raices en este
horizonte. Uno de los constituyentes de la roca
caliza es el carbonato de calcio pero en este perfil
no se encontraron carbonatos. La cientifica de
suelos explicé otra vez que debido al clima
templado y a componentes, como &cidos en
forma organica, que se filtran en el suelo, los
carbonatos que originalmente hubiera en este
suelo han sido desplazados. Si un suelo derivado
de este tipo de roca madre caliza se hubiese
formado en un clima mds seco, se esperaria
encontrar carbonatos en el perfil.
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