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Badges obtenidos 

 
I AM A PROBLEM SOLVER 
Los estudiantes contribuyen a resolver un problema local, con una solución local de bajo costo. 

Lo asocian a datos de la plataforma GLOBE y a datos recopilados por los participantes. 

 

I MAKE AN IMPACT 
Los estudiantes colaboran a pesar de estar en diferentes grados y en diferentes localidades, 

enriqueciendo el estudio, la toma de datos y la diversidad de soluciones propuestas. Esta 

solución de bajo costo puede impactar positivamente la vida de muchas personas que 

actualmente se encuentran expuestas a estos vectores. 

 

 I AM A STEM STORYTELLER 
Los estudiantes compartieron post que crearon con el uso de inteligencia articial para crear 

sensibilización sobre los mosquitos y las enfermedades que transmiten. 

Se puede encontrar material en este enlace 

https://www.facebook.com/STEAMfisicaatualcance/posts/pfbid0HNF3HcLQTRVrtCZnhsvNFPnn

4WAgecSj4d89zgyNmaHzuQuTCAEsiH7CWfaUirkgl 

 

Además hicieron un video promocional del repelente casero que elaboraron 

https://fb.watch/qAJSd2ANSP/ 

 

Elaboraron una Arcgis story que se muestra al final de este informe y con el enlace  
https://arcg.is/0jqCbz1 
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Abstract: 
El reciente brote de enfermedades en países de América Latina, como Dengue, Zika y 

Chikunguya,  transmitidas por la picadura mosquitos portadores de los arbovirus que las  

producen coloca como urgente e importante encontrar y realizar acciones económicas para 

contribuir a detener la expansión de estas enfermedades; algunas son eliminar los hábitats de 

larvas y huevos de estos mosquitos, prevenir las picaduras y concientizar a la población sobre el 

riesgo de estas enfermedades. Para esto, se utilizan los datos de Globe Observer y las 

observaciones de los estudiantes para conocer las larvas de los mosquitos vectores de las 

enfermedades anteriores y los resultados de la investigación que se realizó para establecer la 

propuesta de un repelente contra zancudos que contribuya a evitar  la picadura de mosquitos de 

manera económica.

Este repelente se elabora con compuestos naturales y tiene un costo aproximado de 2.30 dólares 

por litro.  El repelente presenta una efectividad del 30% para repeler a los mosquitos y se elabora 

en base a vinagre, laurel y clavo de olor. 

Ilustración 1 Fotografías de estudiantes elaborando el repelente casero (fotografía J. Palacios)
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Preguntas de investigación e Hipótesis: 
 

El número de casos de Dengue, Dengue Hemorrágico, Chikunguya y Zika en Guatemala ha 

tenido un crecimiento en los últimos años. (Signor et al., 2020) Éstas enfermedades afectan a la 

población y en particular a niños, jóvenes, ancianos y personas con sistemas inmunológicos 

comprometidos, pero también a personas expuestas a la picadura de mosquitos en las cercanías 

de sus hábitat.(Edwards et al., 2016; Ponciano et al., 2019) Derivado de la problemática 

encontrada por la incidencia de enfermedades causadas por virus que se transmiten por el vector 

mosquito, queremos encontrar un repelente casero de bajo costo que pueda contribuir a detener 

el avance de estas enfermedades. 

 

Por estas razones, nos hicimos las siguientes preguntas de investigación: 

 

-¿Un repelente casero puede ser efectivo para contribuir a disminuir la picadura de mosquitos 

(zancudos) de manera efectiva y económica? 

-¿Qué tipo de repelentes utilizan las personas para protegerse de la picadura de estos 

mosquitos? 

 

 

Con éstas consideraciones hemos formulado la siguiente hipótesis de trabajo 

 

-Derivado de la adaptación de los mosquitos, un repelente casero es efectivo para 
contribuir a disminuir la exposición de las personas a los virus causantes de Dengue, Zika, 
Chikunguya y otras enfermedades en Guatemala. 
 

Introducción y Marco Teórico: 
Los primeros mosquitos aparecieron en América producto del incremento de movilidad en el 

comercio en los siglos XVIII y XIX.  (Ponciano et al., 2019)  Sin embargo, durante los 10 años se 

ha incrementado el número de casos de las enfermedades causadas por los arbovirus, que son 

transmitidas por los mosquitos como vectores de Dengue, Zika y Chikunguya. (Edwards et al., 

2016) 
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Es sabido que las personas atraen de diferente manera a los mosquitos, (Ellwanger et al., 2021) 

factores como alimentación, genética, hábitos de higiene pueden afectar la atracción de 

mosquitos y por ende la picadura de los mismos.  Estos mosquitos son polinizadores que se 

guían por el olor para poder establecer los patrones de picadura y transmitir así los parásitos 

involucrados en la infección de estas enfermedades. (Herre et al., 2022) 

 

Sin embargo, los mosquitos desarrollan una resistencia a los insecticidas comerciales o al uso 

del mismo insecticida continuamente.(Gan et al., 2021) Es conocido que varias plantas 

medicinales pueden contribuir al efectivo combate de estos mosquitos, entre ellos el geranio, el 

eucalipto, neem, (Llanos Gonzáles et al., 2020) la citronela,(Daflon et al., 2021) el laurel, el clavo 

de olor y otros. (A. R. dos Santos et al., 2021) Algunos insecticidas o repelentes en forma de 

jabón o en forma de líquidos con atomizador han demostrado ser efectivos para contribuir a evitar 

la picadura de mosquitos. (Suárez & Fleming, 1986) Sin embargo, sin un adecuado control del 

hábitat de los mosquitos, la eliminación de criaderos y las medidas de precaución la lucha contra 

los mosquitos no presenta el éxito deseado. (Jones et al., 2021) 

 

Dado que cada persona presenta diferentes condiciones alimentarias, de salud, de higiene entre 

otras cada persona presenta una efectividad distinta al uso de insectisidas y repelentes, es por 

ello que se recomienda alternar el uso de sustancias naturales, insecticidas y repelentes para 

contribuir al combate de estos mosquitos. (A. L. da S. Santos et al., 2022) La mayoría de 

repelentes son efectivos entre 4 y 8 horas, dependiendo de su composición, aplicación y estación 

del año en que se utiliza.  (Soto-Cáceres et al., 2022) La concentración de 20% de aceites 

esenciales en promedio preenta una efectividad de 30% del tiempo para repeler los zancudos. 

Los aceites más aromáticos como los cítricos y geranium presentan una mejor probabilidad de 

éxito, las plantas que son más efectivas son las que tienen propiedades antifúngicas, 

antibacteriales y biopesticidas. (A. L. da S. Santos et al., 2022) Sin embargo, también se 

encuentra una adaptación de los mosquitos después de una temporada de lluvias a estos 

repelentes. El único repelente que no presenta esa adaptación es el DEET cuyo uso es 

controlado y afecta a algunas personas. (A. L. da S. Santos et al., 2022) 

 

En Guatemala, los datos oficiales son reportados a través del Sistema de salud y su plataforma 

SIGSA manejada por el ministerio de Salud de Guatemala.(Ruberto et al., 2015) La estrategia 

nacional de salud incluye el combate a los vectores mencionados (Aedes Aegipti, Anopheles y 
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Culex) sin embargo a la fecha la estrategia se enfrenta a problemas administrativos y financieros 

para enfrentar el aumento de casos de Dengue, Zika y Chikunguya.(Ponciano et al., 2018)

De acuerdo a la presencia de sifón y otras características es posible en la aplicación Globe 

Observer Mosquito Mapper identificar las larvas encontradas en los sitios de investigación. 

Además de las fotografías se puede establecer la presencia de Aedes, Anopheles o Culex en la 

región. (Chaverri, 2003)

Materiales y métodos de investigación

Como parte de las actividades del programa STEAM (Aldana, 2020) se invitó a un grupo de 

profesores y estudiantes a participar de los talleres de capacitación GLOBE impartidos en 

Guatemala en septiembre 2023.  Con este entrenamiento, a los estudiantes se les invitó a 

continuar su interés y participar en el IVSS 2024. 

Los estudiantes aprenden de Ciencia Ciudadana en el Programa STEAM (Aldana & Félix, n.d.)  

Esto contribuye a la formación ciudadana y a su formación científica. En ese sentido se utilizó el 

Mosquito Mapper de Globe Observer (Low et al., 2022) para conocer más sobre las larvas, hábitat 

y mosquitos.  Además, se utilizó los datos históricos de Globe Observer para poder analizar el 

compartimento de los mosquitos y establecer la efectividad de un repelente casero. 

Ilustración 2 Estudiantes en el taller de Mosquitos (fotografía M. 
Armira)
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Los datos originales de Globe Advanced data tool se muestran en la Tabla en el Anexo.

Estos datos se utilizaron para encontrar la relación entre las enfermedades reportadas en el 

Ministerio de Salud y las larvas identificadas. Se quiso utilizar una correlación entre la 

temperatura del aire, nubes y la identificación de mosquitos,, pero los datos de los diversos 

protocolos no encajan, si alguien tomó datos durante el día sobre nubes no hizo observación de 

mosquitos y así sucesivamente.

Además, los estudiantes lanzaron cuestionarios en línea para conocer si las personas utilizan 

algún repelente contra los mosquitos, y en ese caso cuáles son los repelentes más comunes. 

Como parte del estudio se seleccionaron varios sitios de observación en el país 
Tabla 1 Sitios de observación (elaboración propia)

Sitio Departamento Municipio Altura sobre el nivel 

del mar (msnm)

Huehuetenango1 Huehuetenango Huetehuetenango 2,929

Huehuetenango 2 Huehuetenango Huehuetenango 2,780

San Martín 1 Chimaltenango San Martín 

Jilotepeque

1,349

Villa Nueva Guatemala Villa Nueva 1,590

Guatemala Guatemala Guatemala 1490

Se georeferenciaron los puntos con base a la información de Globe Observer y Arcgis. 

Ilustración 3 Sitios de observación en Guatemala (elaboración propia a partir de Arcgis story)
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Resultados
Los estudiantes identificaron larvas y mosquitos con ayuda del Mosquito Mapper de Globe 

Observer

Ilustración 4 fotografías de las diferentes etapas de los mosquitos, tomadas durante las observaciones (fotografía 
W.Aldana)

De las encuestas solicitadas por internet se encuentra que el 64.9% de los encuestados 

pertenece o se identifica con el género femenino.

Figura 1 género de los participantes (elaboración propia a partir de los datos recopilados de encuestas)

Además, se pregunta si los participantes se ubican en zonas urbanas o rurales, lo que contribuye 

a establecer el tipo de dinámicas que se encuentran presentes con los mosquitos a lo largo del 

año.
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Figura 2 Ruralidad de parte de los encuestados (elaboración propia a partir de los datos de encuestas)

Además, se pregunta si los encuestados han padecido alguna enfermedad relacionada a la 

transmisión por la picadura de mosquitos.

Figura 3 Encuestados que han padecido alguna enfermedad relacionada a la picadura de zancudos (elaboración 
propia)

Utilizando los datos de Globe Observer se estableció el tipo de larvas observadas en el mosquito 

Mapper. 
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Figura 4 Observación de larvas según el mosquito mapper tool (elaboración propia a partir de los datos de Globe 
Advanced data tool)

Utilizando los datos de Globe Observer se estableció el número de larvas identificadas 

históricamente, sin embargo , un gran número de larvas no fue identificada en la aplicación por 

diversas razones, fotografías borrosas, no identifican el sifón o pectén, no identifican otras 

características y por tanto aún están sin clasificar esas fotografías.

Figura 5 lugar donde se encontraron las larvas, su observación e identificación según datos de Globe Observer 
(elaboración propia con datos de Globe Advanced data tool)

También en ese cuestionario se pregunta a los encuestados sobre qué repelentes utilizan, esto 

contribuye a determinar un posible repelente propuesto por los estudiantes. 
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Figura 6 datos sobre los repelentes utilizados por los participantes en las encuestas (elaboración propia)

Discusión de resultados

Según los datos de la figura 4 el brote de Dengue en Guatemala coincide con una mayor 

presencia de larvas observadas, y en este caso de larvas de Anopheles, Culex y Aedes. El brote 

de 2022 no contó únicamente con Dengue sino con casos combinados de Dengue, Zika y 

Chikunguya. 

De los datos de Globe observer, más del 90% de las larvas han sido encontradas en 

contenedores artificiales, recipientes, maceteros, recipientes de comida de animales, piletas y 

otros. 

Aunque el 66% de los encuestados indica no haber padecido ninguna enfermedad relacionada 

a la picadura de mosquitos, 24% indica haber padecido Dengue, 11% Chikunguya, 1% Zika, 1% 

Fiebre Amarilla y 1% Malaria.  Es interesante notar que el 65% de los encuestados indica utilizar 

repelentes comerciales, 18% citronela, 9% lavanda, 5% ajo, 2% manzanilla, 2% vinagre, y otros 

medios son utilizados por el 1% o menos de la población encuestada.

De acuerdo a estos datos, y de la revisión de literatura se propone probar los diferentes 

repelentes por 3 semanas, de eso los participantes utilizaron velas de citronela, ajo, eucalipto y 

laurel para repeler los zancudos. En ese período los participantes elaboraron un repelente casero 

a base de clavos de olor, vinagre, laurel que utilizaron y demostró tener una efectividad de 30% 

con relación a no utilizar ningún repelente. 
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El costo aproximado de este repelente es de 15 quetzales (equivalente a US2.30 por un litro de 

repelente).

Los datos de temperatura de los últimos cuatro años son insuficientes para poder hacer una 

correlación con los datos de mosquitos, sin embargo, en los últimos 4 años se ha visto un 

incremento en las temperaturas máximas y mínimas en el país (una variación alrededor de 4 

grados). 

Figura 7 Correlación de larvas encontradas y casos reportados por el Ministerio de Salud (elaboración propia)

Los participantes utilizaron el protocolo de Nubes y el protocolo de Mosquitos durante la 

investigación para realizar observaciones en Globe observer. Inicialmente el incremento de 

temperaturas de aire coincide con el brote de Dengue de 2022 y 2023 y una mayor incidencia de 

larvas encontradas, sin embargo se necesitan más datos y se continuará la investigación. 

Los participantes realizaron materiales que publicaron en redes sociales para sensibilizar a la 

población sobre estos temas y sobre el repelente propuesto.
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Conclusión: 
 

No existe un repelente 100% efectivo, la mayor efectividad se consigue con insecticidas sin 

embargo estos presentan problemas para algunas personas. Los mejores repelentes 

comerciales funcionan durante un tiempo con una efectividad de 30% derivado de diversas 

circunstancias personales como higiene y alimentación.  Los repelentes funcionan ahuyentando 

los mosquitos por lo que deben tener compuestos aromáticos fuertes como la citronela, 

geranium, ajo, vinagre, laurel, clavo de olor  y otros.  

La mayoría de las larvas encontradas se encuentran en contenedores artificiales, por lo que la 

sensibilización de las personas y la eliminación de hábitat de mosquitos es fundamental para el 

combate a los mosquitos que transmiten estas enfermedades. 
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Anexo 2. Arcgis Story 
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