Los Servicios Ecosistémicos y Capacidad de Almacenamiento
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Los arboles son importantes porque ofrecen diversos servicios ecosistemicos, entre ellos se encuentran por
ejemplo su capacidad para regular la precipitacion y la temperatura, afectando a la disponibilidad de agua en los
suelos (Suqui et al., 2021). Asimismo, los arboles influyen en la regulacion de la luz y en la productividad de los
ecosistemas con un efecto en el secuestro de Carbono (Jin et al., 2022). Sin embargo, a pesar de la importancia
de los arboles para las ciudades no todas las personas son conscientes de su valor o reconocen los multiples
servicios gue ofrecen. Bajo esta premisa, a traves de esta investigacion se quiere dar respuesta a las siguientes
preguntas de investigacion:

e Cuales son los principales servicios ecosistémicos que ofrecen los arboles del campus de la Universidad
Nacional Agraria La Molina y que son reconocidos por los estudiantes

» COmMo se relacionan el diametro y la altura de los arboles con la capacidad de los arboles para almacenar

2. Materiales y métodos

Carbono

\ Sitio de estudio

La investigacion se llevo a cabo en el campus de la Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM), del campus con un area
total de 230 hectareas aproximadamente 33.7 has han sido
consideradas para este estudio, por ser el area mayormente
ocupada por la comunidad educativa.

Para la identificacion de los servicios
~ ~ecosistémicos

Se realizo un trabajo con los estudiantes de la
UNALM, utilizando la tecnica de fotovoz que
permite a los participantes representar a su
comunidad a través de fotografias (Wang et
al., 1997). En el proceso participaron 48
personas gque tomaron diversas fotografias de
los lugares que mas les gustaban del
campus, explicando el por qué. De las 48
fotografias tomadas se seleccionaron 36
Imagenes que estaban relacionadas a los
arboles.

\’, Para la medicion de los arboles:

Para realizar las mediciones de arboles se eligio en primer lugar el jardin botanico del
campus universitario, el patio frente a la Faculta de Ciencias y los jardines anexos a los
modulos de las aulas de color amarillo y turquesa. En cada uno de los sitios elegidos se
seleccionaron arboles al azar para ser medidos. La medicion se hizo utilizando la App
de GLOBE Observer en la funcion Tress (GLOBE, 2024) tomando en cuenta los datos
de altura del arbol y diametro de altura de pecho con una precision de localizacion de
los individuos menor a 12 metros. En algunos casos se hizo una confirmacion de las
medidas utilizando el méetodo manual para medir la altura de los arboles usando un
clindbmetro.

\’, Para el calculo del carbono acumulado

Con los datos de altura y diametro de altura de pecho de los arboles se trabajo para poder determinar la
biomasa del arbol y posteriormente su contenido de Carbono. Es importante mencionar que al no haber
determinado las especies de arboles que fueron medidos se hizo una investigacion bibliografica para
encontrar ecuaciones estandarizadas gque permitan encontrar los valores de biomasa para un conjunto de
arboles clasificados como arboles frondosos.

1.Céalculo del volumen del arbol: v q .2 H
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Se utilizd una férmula especifica para calcular el ( Z )
volumen del tronco del arbol a partir del DAP
(diametro altura pecho) y altura, propuesta por
Guerreiro et al. (2021). d=diametro

H= altura del arbol (m)
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1: Estudiantes de la Universidad Nacional Agraria La Molina

2. Profesores del Departamento Académico de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Agraria La Molina

2. Estimacion de la biomasa del arbol _ :
B Ba=Vt x di
Se utilizo el volumen total del arbol calculado y
la infradensidad de la madera, la cual para Ba = biomasa aérea en toneladas de materia
especies frondosas es de 0,546 tMS/m3, seca (tMS)
siguiendo la formula propuesta por KEBBE Vt = volumen total del arbol (m3)

(2022). . . :
di = infradensidad de |la especie (tMS/m3 )

3. Determinacion del contenido de carbono

Para el caso de los arboles que se
midieron en este estudio, debido a que
estos son de madera dura, se utilizo el
factor de conversion de 0.521. La
formula es la siguiente:

Masa de carbono=................ Kg x 0.521

Debido a que la formula de GLOBE utiliza la biomasa en kilogramos y la calculada por KEBBE esta en
toneladas, se realizé la correspondiente transformacion de:

1 tonelada = 1000 kg e
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3. Resultados

&

Servicios ecosistémicos relacionados a los arboles.

« Mantenimiento de la biodiversidad

« Mantenimiento de la fertilidad del suelo

e Prevencion de la erosion del suelo

» Belleza estética

« Regulacion del microclima

e Reduccion de los niveles de ozono

e Reduccidn de la contaminacion acustica

e Produccion de oxigeno

 Salud fisica y mental

 Mitigacion del efecto isla de calor

e Eliminacion de contaminantes atmosféricos

« Reduccion de la escorrentia de aguas pluviales
e Factor clave en el ciclo de los nutrientes

o Mantenimiento de la humedad e infiltracidn del suelo
o Almacenamiento de carbono

Contenido de carbono

Se obtuvieron los siguientes valores de capacidad de almacenamiento de Carbono de arboles en término de
masa de carbon, para Lima: Valor minimo 613,1 Kg, primer cuartil 1535,3 Kg, mediana 5653,4 Kg, media
24935,5 Kg, tercer cuartil 21755,3 Kg y valor maximo de 186732,5 Kg.

Mientras que respecto de la masa de carbon en Arequipa:Valor minimo 124,0 Kg, primer cuartil 397,3 Kg,
mediana 1627,1 Kg, media 4970,2 Kg, tercer cuartil 5609,0 Kg y valor maximo de 30612,8 Kg.

Donde los valores superiores al tercer cuartil en Lima con 186732.5 Kg y de 30612,8 Kg en Arequipa, estos
valores resultan muy altos por las biometrias de estos arboles respecto de cada una de las muestras por cada
localidad. Por lo cual tambien los valores de sus medias resultan mayores que sus medianas. Mientras que sus
valores minimos no se encuentran muy alejados del primer cuartil.

Gonzalo Cervantes’!, Priscila Condezo! Patrick Flores!, Lucia Montes’ Lourdes Pena!, Brenda Soto!?, Claudia Caro?

- —

CiRCULO DE INVESTIGACION EN BIOMETEOROLOGIA

C ahinda .

GO0 -

400 -

Dominant Average Height [m])

Mass of Carbon (Kg)
Dominant Average Circumference (cm)

S000C 100000 150000 50000 100000 150000

Mass of Carbon (Kg) Mass of Carbon (Kg)
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e A. Correlacion de Masa de carbono en Kg estimado con la altura de los
arboles para Arequipa (color rosado) y para Lima (color celeste), B.
Correlacion de Masa de carbono en Kg estimado con DAP para
Arequipa (color rosado) y para Lima (color celeste)

Masa de carbono en Kg estimado para Arequipa (color rosado)
y para Lima (color celeste)

A. Altura y masa de carbon B. DAP y masa de carbdn
Arequipa Lima (UNALM) Arequipa Lima (UNALM)
Correlacion 0.804 0.745 0.792 0.905

lineal

Coeficientes de correlacion lineal A. entre la altura de los arboles y la masa
de carbono y B. entre DAP y masa de carbono

4. Discusiones

La falta de informacion precisa sobre las especies de arboles dificultod calcular con precision la densidad de la madera, la cual
variaba debido a diferencias estructurales y factores externos. El uso de un valor general para esta densidad pudo haber
llevado a errores en las estimaciones del contenido de carbono en los bosques. Por esa razon, en la serie de ecuaciones
gue estamos utilizando, al considerar 0,546 tMS/m3 como el valor promedio de la densidad de la madera en especies
frondosas, nuestros resultados solo seran aproximaciones sobre el calculo del carbono.

Los arboles de la UNALM presentan mayor capacidad de carbono que la ciudad de Arequipa. De los datos recaudados se
pudo observar que los arboles de la UNALM presentan mayor relacion con el DAP que las muestras de Arequipa, mientras
gue para Arequipa predomina como factor la altura de los arboles.

Se pudo observar mayor correlacion entre el DAP con la masa de carbono en Lima. Lo cual indicaria que este es un factor
esencial a tener en consideracion para estimar el contenido de CO2, por otro lado el DAP es un indicador del grosor del
tronco de los arboles y por lo tanto su volumen, ademas qué otras caracteristicas cuantitativas estan relacionadas con ello.
Un mayor DAP esta también relacionado con arboles de mayor edad, se puede plantear para el caso de muestreo en la
UNALM, el cual se realizo para diferentes especies, algunas pueden haber sido mas longevas y con ello presentaron mayor
DAP a comparacion de las muestras de Arequipa, aun asi queda la incertidumbre pues no se cuenta con datos de edad y
especie.

5. Conclusiones

e La comprension de los servicios ecosistemicos que nos brindan los arboles en la Universidad Nacional Agraria La Molina
por los Estudiantes va desde su Servicio en regular la Temperatura ambiental y Regulacion del Microclima. Ademas en ser
Reconocidos por su Servicio Cultural que nos proporciona Paz, sosiego, ademas de resguardo para actividades ya sea de
ocio, recreativas, descanso para los Estudiantes. Tambien debemos reconocer otros servicios como mitigacion ante el
impacto del calentamiento global. Teniendo en cuenta que los arboles representan una solucion crucial ante este problema
global. Relacionado con su capacidad de almacenamiento de Carbono.

 En el andlisis de estudio, se obtuvo mayores datos para los Arboles de Arequipa gue presentaron una mayor respuesta de
la capacidad de almacenamiento de carbono relacionado con la altura del arbol, mientras que en el Campus de la
Universidad Nacional Agraria La Molina el DAP conlleva a una mayor presencia para la obtencion de almacenamiento.
Ademas gque no necesariamente tener mayores arboles como es en el caso de Arequipa se presentd un almacenamiento
de carbono mayor comparado con Lima, que si sobrepasd con menores datos recopilados. Debido a que los valores
maximos de medidas de DAP de algunas especies de arboles.
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