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RESUMEN

Este trabajo fue propuesto desde el area Matematica, vinculando con contenidos de Ciencias
Naturales, por los alumnos de cuarto grado de la Escuela N°1345 “Nuestra Sefiora de Carmen”
de la localidad de Pujato (Pcia. Santa Fe), Argentina, quienes, habitualmente y desde el patio
observan el comportamiento de las palomas que habitan sobre el tejado de la Parroquia Nuestra
Sefiora del Carmen de Pujato.

Teniendo en cuenta la mencionada situacién de observacién y conociendo que el 2 de octubre
ocurrira un eclipse de sol parcial, surge el presente proyecto cuya pregunta de investigacion es:
¢Coémo se comportan las palomas que habitan sobre el tejado de la Parroquia “Nuestra Sefiora
del Carmen” de Pujato -Santa Fe- durante el eclipse solar parcial del 2 de octubre de 2024?

Se inician actividades de exploracion donde se caracteriza, describe y determina el
comportamiento diario de estas aves que permiten enunciar la siguiente respuesta a la pregunta
planteada dando origen a una hipétesis: “Las palomas que habitan sobre el tejado de la Parroquia
“‘Nuestra Sefora del Carmen” de Pujato -Santa Fe-durante el eclipse solar parcial del 2 de
octubre de 2024 interpretan que se acerca el anochecer, entonces cambian su rutina y regresan
antes a su sitio.”. A partir de alli comienza una etapa de observacion, indagacion e interpretacion
de datos que permite corroborar la hipétesis planteada. Asimismo se integran en el trabajo
contenidos de Lengua y de Formacidn ética y ciudadana.

INTRODUCCION

Las palomas son aves populares perfectamente adaptadas a los ambientes urbanos. Conviven
con el hombre en plazas, barrios, terrazas y ventanas de edificios. Viven en bandos y su nimero
depende principalmente de la disponibilidad de refugio y de alimento, motivo este Gltimo que
hace gue se concentren en zonas donde encuentran comida en abundancia, ya sea en espacios
verdes como en vias publicas. Viven en colonias y se mueven juntas, en especial para salir hacia
los lugares de alimentacién y regresar al atardecer al sitio donde pernoctan.

Entre las palomas de habitat urbanos, en Pujato puede detectarse una colonia que vive sobre el
tejado de la Parroquia "Nuestra Sefiora del Carmen”, lindante a la Escuela Primaria 1345. Esta
cercania ha permitido que, desde el patio escolar, los estudiantes puedan avistar a las palomas
durante diferentes horas del dia y observar el comportamiento de las mismas. En particular cémo
todas salen juntas por la mafiana temprano y como regresan al atardecer cubriendo el tejado de
la Parroquia.

Este interés en estudiar el comportamiento de ese bando de palomas se une al hecho que,
durante este afio, el 2 de octubre, se producira un eclipse de sol que “adelantara” el atardecer.
Entonces surgen diferentes interrogantes relacionados con las costumbres de las palomas al
anochecer, el lugar donde pernoctan, qué ocurriria en el cielo en el horario en que se produzca
el eclipse, si se oscurece antes el cielo las palomas se irdn antes a dormir... todas estas
preguntas se resumen en una pregunta de investigacion que a continuacion se plantea:
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¢,Como se comportan las palomas que habitan sobre el tejado de la Parroquia
“Nuestra Senora del Carmen” de Pujato -Santa Fe- durante el eclipse solar parcial del
2 de octubre de 20247

Y como respuesta a ella se desprenden diferentes comportamientos posibles de las palomas
durante el eclipse. Se focaliza en lo que ocurrird en cuanto al regreso al sitio donde pernoctan
las palomas, entonces se define la siguiente Hipo6tesis: Las palomas que habitan sobre el tejado
de la Parroquia “Nuestra Sefiora del Carmen” de Pujato -Santa Fe-durante el eclipse solar parcial
del 2 de octubre de 2024 interpretan que se acerca el anochecer, entonces cambian su rutina y
regresan antes a su sitio.

A lo largo de la investigacion se trata de comprobar esta hipétesis teniendo en cuenta la
observacién de las palomas gque se encuentran sobre el techo de la Parroquia “Nuestra Sefiora
del Carmen” de Pujato — Santa Fe-, las cuales constituyen la muestra en la que se apoya este
trabajo.

Objetivos

General:

e Estudiar el comportamiento de las palomas que habitan sobre el tejado de la Parroquia
Nuestra Sefiora del Carmen de Pujato durante el eclipse solar del 2 de octubre de 2024.

Especificos:

e Observar y caracterizar el comportamiento cotidiano de las palomas en su habitat.

e Conocer como se produce un eclipse solar.

e Describir el comportamiento de las palomas durante la produccion del eclipse de sol
comparando con la rutina habitual de la colonia.

Contenidos

Dentro de los contenidos curriculares correspondientes a las CIENCIAS NATURALES de cuarto
grado, se detallan los temas vinculados con los seres vivos y el ambiente que se venian
trabajando en el momento de iniciar este estudio y que fueron profundizandose con el desarrollo
del mismo:

En relacion con los seres vivos: Diversidad, unidad, interrelaciones y cambios

v La diferenciacion de los grupos de organismos (animales, plantas y microorganismos),
algunas caracteristicas y el reconocimiento de sus interacciones con el ambiente.

v’ La identificacion y clasificacion de las principales adaptaciones morfo-fisiolégicas (absorcion,
sostén y locomocion, cubiertas corporales, comportamiento social y reproduccion) que
presentan los seres vivos en relacion con el ambiente.

Asimismo, al desarrollar la tematica eclipse, también se recuperan contenidos abordados durante
el primer ciclo, relacionados con las luces y las sombras.
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En relacion con los fendmenos del mundo fisico

v' La identificacion de fuentes luminicas y de materiales de acuerdo a su comportamiento frente
a la luz y del comportamiento de los cuerpos iluminados en relaciébn con su movimiento, al
movimiento de la fuente luminosa, o al de ambos.

En relacion con la Tierra, el Universo y sus cambios

v’ La caracterizacién de la Tierra como cuerpo césmico: forma y movimiento de rotacion.

v Acercamiento a la nocion de las dimensiones del planeta en relacion con la Luna y el Sol.
v" Modelizacion de la produccién del Eclipse de Sol.

Con una mirada interdisciplinar, algunos contenidos de otras areas también se abordan en este
estudio:

MATEMATICA:

En relacion con el nUmero y las operaciones

v' interpretar, registrar, comunicar y comparar cantidades y nimeros.

v/ argumentar sobre el resultado de comparaciones entre nimeros.

v' elaborar y responder preguntas a partir de diferentes informaciones y registrar y organizar
informacién en tablas y graficos sencillos.

LENGUA:

En relacion con la comprension y la produccion oral

v' La participacion asidua en conversaciones sobre temas de estudio, sosteniendo el tema de
conversacion, realizando aportes que se ajustan al contenido y al propésito (narrar, describir,
pedir y dar su opinién, formular preguntas y respuestas, entre otros), incluyendo un
vocabulario acorde al contenido tratado.

v’ La produccion, con la ayuda del docente, de exposiciones individuales referidas a contenidos
estudiados y a temas de interés tratados en el aula, a partir de la lectura de textos y/o otras
fuentes de informacién, teniendo en cuenta las partes de la exposicién (presentacion del tema,
desarrollo y cierre).

v/ BUsqueda y localizacion de la informacién, con la colaboracion del docente y/o bibliotecario.

FORMACION ETICA Y CIUDADANA:

En relacion con la reflexion ética

v’ La participacion colaborativa y responsable en el proyecto.

v’ El ejercicio del didlogo argumentativo y su progresiva valoracién como herramienta para la
construccion de acuerdos y para discutir temas determinados que atraviesan el proyecto.

Antecedentes

Como antecedente se menciona que la docente asesora ha formado parte de los participantes
en los encuentros sobre Eclipse Solar que desde el programa GLOBE han propuesto para los
profesores de los diferentes niveles y modalidades educativas. Durante el encuentro se
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desarrollaron actividades y propuestas de tareas para los estudiantes en relacion con el
fenomeno.

Se toma como antecedente teorico el articulo donde el especialista en comportamiento animal
Matias Pandolfi (2017) reflexiona sobre las reacciones de los animales ante el eclipse solar y
expresa que las mas notables se aprecian en las aves y los peces, describiendo el
comportamiento de algunos animales durante el eclipse.

El antecedente principal de este trabajo es la investigacién llevada a cabo durante el eclipse 2019
con otros estudiantes de la Escuela Primaria 1345 con relacion al comportamiento de las aves
que participara en el IVSS 2020. En particular este estudio sera similar al anterior con el objeto
de poder comparar los resultados.

Marco tedrico

En esta investigacion se estudia uno de los componentes del ecosistema en el que los
estudiantes estan inmersos y que forma parte de los factores biéticos: las palomas, que, como
seres vivos son organismos de alta complejidad que cumplen con su ciclo vital de nacer, crecer,
reproducirse, relacionarse con el medio y morir.
Las palomas son animales oviparos, que tienen la habilidad de volar. Este grupo de animales
habitan en casi todo el mundo excepto en regiones de temperaturas extremadamente frias, como
las regiones polares.
Existen diferentes tipos de palomas, en este estudio se observaran de la familia de las
gzlrl;r;grcii:t?c;zlgf?;i;l' Son aves fi . !’- - - t " »

: pequefias a - ’ - .
medianas, con patas, cuellos y cabezas cortas. ' “:-»’_ - o r
Los colores predominantes son tonos de gris y - S L
marrén claro. Tiene un cuerpo y cuello robusto y '
un pico delgado y corto con ceras carnosas.
Las palomas jévenes se denominan pichones.
Forrajean en habitats abiertos buscando granos,
semillas y frutas. Sus picos pequefios y de base
blanda se adaptan mejor a picotear granos del
suelo que a martillar o a rasgar su alimento.
Almacenan que encuentran en una bolsa interna
lo grande y lo muelen con la ayuda de pequefias Figura 1: Paloma especie Columba livia
piedritas que comen para este fin. Esta
caracteristica les permite alimentarse en zonas abiertas que los ponen en riesgo de ser atacadas
por predadores ya que acopian mucho alimento que luego procesan en sitios mas seguros.
En este proyecto se llevara a cabo un estudio de las conductas y rutinas de las palomas, por lo
gue estaran incursionando en acciones propias de la Etologia que es el estudio del
comportamiento de las especies animales, todas, incluido el hombre, en su medio natural. En
este caso seran las palomas que se encuentran en el tejado de la Parroquia Nuestra Sefiora del
Carmen de Pujato.
Por lo tanto, es importante aclarar que el comportamiento es el modo en el que el animal
interactia dinamicamente con su ambiente y como éste puede afectarlo, toda vez que su medio

*
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inmediato cambia, el comportamiento animal también lo hace. Comportamiento es, por lo tanto,
lo que puede percibirse de las reacciones de un animal frente al ambiente que le rodea.

El etograma, es el registro por escrito del comportamiento y las costumbres tanto de seres
humanos como de animales. En este trabajo se utilizan etogramas sencillos para registrar el
repertorio de acciones que realizan las palomas.

La medicién del comportamiento puede realizarse utilizando distintos métodos, uno de ellos es
el muestreo de barrido que implica medir la actividad desarrollada por uno o varios individuos
gue se encuentran bajo observacion. En este estudio se considera como dato de interés el
ndamero de individuos que estan realizando un determinado comportamiento, por ejemplo.
vigilantes durante la alimentacion.

Estas aves, con el tiempo, han conseguido adaptarse a distintos tipos de climas, su habitat es
muy variado, por este motivo, se pueden encontrar practicamente en todos los paises del mundo.
Algunas se han adaptado a la zona urbana, construyendo sus nidos en campanarios, cornisas o
en los aleros de los edificios, pero raramente en los arboles.

Los ritmos circadianos son cambios conductuales que manifiesta un ser vivo que sigue un ciclo
diario, reaccionando ante los cambios de luz y oscuridad presente en el ambiente que lo rodea,
incorporando el comportamiento de: Dormir por la noche y estar despierto durante el dia. Hay
factores naturales en el cuerpo de cada ser vivo que producen ritmos circadianos; sin embargo,
las sefales del ambiente también los pueden afectar.

Las palomas estan siempre en contacto con su medio o entorno en el que ocurren cambios
constantemente, donde muchos de ellos son captados y constituyen estimulos, ante los cuales
reaccionan. Como todos los animales diurnos, el ritmo circadiano, ligado a la rotacion de la Tierra
y a las consecuencias gue lleva consigo sobre la variacion de la luz, la temperatura, entre otros,
afecta a las palomas, fundamentalmente en el aspecto metabdlico produciendo una alternancia
en la actividad funcional, por ejemplo, sobre el ritmo suefio-vigilia.

Eclipse de Sol: Un eclipse solar es el fendmeno que se produce cuando la Luna oculta al Sol,
desde la vista de la Tierra. Esto solo puede pasar durante la luna nueva. En la Figura 2 se observa
un esquema del modelo de un eclipse de Sol.

Eclipse solar total: La luna cubre totalmente al Sol. Durante este tipo de eclipse, puede
observarse primero la cromosfera, que es la zona mas externa del Sol, junto con la corona solar
y las protuberancias.

Eclipse parcial: Solo se ve una parte del disco del Sol, por lo que no puede mirarse la corona ni
la cromosfera.

ECLIPSE DE SOL

TIERRA

Figura 2: Modelo de Eclipse de Sol
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MATERIALES Y METODOS

Luego de establecida la pregunta de investigacion y con la intencién de corroborar la hip6tesis
planteada se proponen diferentes acciones.

Actividades Previas al Eclipse parcial de Sol

@ ectura e interpretacién de un cuento
ectura e nierpretacion ¢ t GRACIFLA
FALBO

Se lee, se interpreta y representa mediante dibujos el cuento “El eclipse”
de Graciela Falbo (1999) que forma parte del Programa Plan de Lectura
2008 dentro de la Coleccion “Escritores en escuelas” del Ministerio de
Educacioén de la Nacion. En la Figura 3 se muestra la tapa del libro. y
El cuento trata de una familia de murciélagos en la que los hijos tenian un
suefo: conocer cOmo era y qué sucedia durante el dia. Su familia se oponia
porgue los murciélagos se enceguecen durante las horas de sol. Un dia en
gue ocurriria un eclipse, tenian la oportunidad para salir a ver qué sucedia
en los momentos que los murciélagos mayores dormian. Al fin llego... la Figura 3: El
familia les recomend6 no apartarse de ellos, pero uno de ellos desobedecio ~ Eclipse de Falbo
y al regresar la luz del sol, comenzaron los problemas.

@ Determinacién acerca del Eclipse parcial de Sol del 2 de octubre.

Se establece el horario de produccion del eclipse! para poder organizar las actividades. En
Pujato el eclipse parcial de Sol del 2 de octubre de 2024, que se anuncia como eclipse “anular”
de Sol, en la regién en la que se encuentra Pujato sera un eclipse parcial de Sol con inicio a las
16:21:03, maximo se da a las 17:35:47 y finalizacion a las 18:42:03 (Figura 4).

Your saved locations  Icons/Pins @D < P o
Aerédromo

- . § Pettilep. soom
33°01'02.2"S, % + e [ f s o 2000

61°02'32.7"W srtdigto

61°02'32.7"W \— = -;;“-J('"( Bulera Radl Rodrger = = ]

@ 33°01'02.2"S, O A e e e — Bl ColgaC Mt oA
Partial solar eclipse
(37.40%)
Obscuration 37.40%
Magnitude 0.493
Duration 2h, 21m

Partial begins 2 Oct, 16:21:03
Maximum 2 Oct, 17:35:47
Partial ends 2 Oct, 18:42:03

Times shovm in local ime (ART)

Weather Not available for this location O — ~_ 2‘1,
Avg. Cloud Cover  58% (since 2000) e St %

Figura 4

1 https://lwww.timeanddate.com/eclipse/map/2024-october-2?n=%40-33.01764%2C-61.04236
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@Localizacién del sitio de estudio GLOBE de la Escuela N°13452

Se indica con un simbolo rojo la ubicacién de la Escuela. Primaria N° 1345 “Nuestra Sefnora del
Carmen” sobre la imagen satelital de Pujato de Google Maps?® (Figura 5)

Figura 5: Imagen satelital de Pujato y localizacién de la Escuela 1345.

@ Eleccién del lugar especifico en donde se realizara la observacién del comportamiento de
las palomas que habitan el tejado de la Parroquia Nuestra Sefiora del Carmen.

Se decide realizar el trabajo en el patio de la Escuela N° 1345. El lugar se convierte en el sitio de
estudio donde se llevard a cabo la investigacion escolar. También se adjunta una imagen (Figura
6) de la visualizacion del sitio de observacion de nubes: el patio escolar* de la web del Programa

GLOBE, donde se indica dicho sitio con un circulo rojo. Desde ese sitio se realiza la observacién
de las palomas.

Figura 6: Plano de Pujato y localizacion del sitio “Patio escolar” de la Escuela 1345.

2 https://www.globe.gov/es/web/escuela-primaria-particular-incorporada-n.-1345
3 https://www.google.com.ar/maps
4 https://vis.globe.gov/GLOBE/?site_id=143565
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@ Reconocimiento del sitio de observacion y obtencion de fotografias de los alrededores.

Se toman las siguientes fotografias del lugar donde los nifios se reunen para observar las
palomas y estudiar su comportamiento. A continuacién, se muestran la imagen correspondiente
al sitio de observacion patio escolar (Figura 7) en la mismas se puede observar el techo de la
Parroquia Nuestra Sefora del Carmen (N.S. del C.) donde viven y pernoctan estas aves, imagen
ampliada (Figura 8).

Figura 7: Estudiantes en el sitio “Patio Figura 8: Vista del techo de la Parroquia
escolar” de la Escuela 1345. Nuestra Sefiora del Carmen de Puijato.

Luego se agregan otras fotografias del sitio de observacion aclarando el punto cardinal hacia
donde se toma la imagen (Figuras 9, 10, 11y 12)

Figura 10: Vista ESTE

Figura 11: Vista OESTE Figura 12: Vista SUR
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@ Eleccion del lugar donde se realizara la observacion del eclipse solar parcial el 2 de
octubre de 2024.

Se decide realizar la observacion del eclipse solar en el patio del colegio,debido a que es el sitio
de estudio en donde se analizara el comportamienot de las palomas.

@ Busqueda de informacion acerca de las palomas

En libros, revistas, enciclopedias y en diferentes sitios web se puede extraer informacion que
caracterice a las palomas y describa los habitos que estas aves tienen.

Se busca material en la sala de informatica, salén de clases, en sus hogares.La mayoria de los
conceptos se incorporan en el marco tedrico.

@ Estudio y modelizacion del eclipse de Sol

Observacion y construcciones de un modelo donde pueda explicase la formacién del eclipse de
Sol total y parcial, en particular la produccion del Eclipse Sol 2024.
Se estudiaron varios modelos:
— Algunos modelos que pudieron observarse en el Video: ¢Cual es la diferencia entre un
Eclipse Solar y un Eclipse Lunar?®
— Modelo que se puede experimentar personalmente:

MODELO:

Para la representacion se utiliza: cordon de 120 cm aproximadamente, 1 esfera de madera de 1
cm de diametro que representa a la Luna y una pelota de tenis de 4 cm de diametro que
representa a la Tierra, Figura 13.

Figura 13: Pelota de golf, corddn y esfera de madera.

5 Aula365 - Los Creadores (21 agosto 2017) ¢ Sabes cudl es la diferencia entre un eclipse solar y un
eclipse lunar? Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=ci3Mn8VGCUE&t=177s
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En este modelo se representa la Tierra con una pelota de
tenis de 4cm, la Luna con una de 1cm, la distancia Tierra —
Luna con un cordon de 120 cm. En este modelo se usa
directamente la luz del Sol para representar al astro. Para
utilizar el modelo, se toma el corddn tenso de forma que la
Luna esté dirigida hacia el Sol, se intenta que la sombra de
ella se proyecte sobre la Tierra, de esta forma se
visualizara el eclipse de Sol sobre la superficie terrestre.
En la Figura 14 a los estudiantes utilizando el modelo para
explicar la producciéon de un eclipse de Sol, a modo de
ensayo dentro del salén utilizando como Sol una lampara
gue no sale en la imagen.

10

Figura 14: Estudiantes utilizando el Modelo

para representar el Eclipse de Sol.

@ Seleccion y preparacion de los elementos e instrumentos que se utilizaran durante la

observacién del comportamiento de las palomas.

v Reloj: para registrar el tiempo de observacion del comportamiento de las palomas.
v Técnicas para registrar las observaciones realizadas:

1) Diario de campo: donde se detalla todo lo observado, paso a paso. En la carpeta de campo

se colocarén el diario completo que se haya utilizado para

2) Etogramas sencillos: Se realiza un muestreo que se

obtener los resultados.

establece para observar durante un

periodo establecido cuantas palomas estan realizando cada rutina: comen, vuelan, vigilan o

duermen.

A continuacion, se describe cada comportamiento elegido:
v Comen: Las palomas combinan desplazamientos y
v Vuelan en la zona préxima al sitio de observacion.

picoteos sobre el suelo.

v Duermen: Las palomas estan posadas durante varios minutos sobre el tejado de la

Parroquia “Nuestra Sefiora del Carmen”

v Vigilan: Las palomas estan posadas sobre el tejado de la Parroquia “Nuestra Sefiora del
Carmen” y realizan algin movimiento con sus alas o alguna parte del cuerpo.
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Este muestreo de barrido se plasma en tablas, como la que anexa a continuacion, y graficos
donde se indican las categorias observadas en los diferentes periodos de tiempo que se
establecieron:

Categorias Total de palomas
Comen Vuelan Duermen Vigilan en cada grupo

Fecha Horario

Totales

@ Organizacion de turnos para realizar la observacién de las palomas que habitan el tejado
de la Parroquia.

1) Lunes 30 de septiembre y martes 1 de octubre (dias previos a la produccion del eclipse)
2) Miércoles 2 de octubre (dia que ocurre el eclipse de sol)
3) Jueves 3 de octubre (dia posterior al fenémeno)

Dado que el eclipse parcial de Sol del 2 de octubre de 2024 se inicia a las 16:21:03, el maximo
se da a las 17:35:47 y finaliza a las 18:42:03, se procede a buscar para cada dia en que se
realizaran las observaciones el horario del atardecer o puesta del Sol, para relacionarlo con el
comportamiento de las palomas, en especial el regreso al sitio donde pernoctan. Este dato se
obtiene del Servicio de Hidrologia Naval® a saber:

[ 30/09/2024: 19:04 [ 01/10/2024: 19:05 | 02/10/2024: 19:05 | 03/10/2024: 19:06 |

Asimismo, se organizan los horarios de las observaciones teniendo en cuenta que las mismas
deben realizarse fuera del horario escolar, por lo tanto son los estudiantes quienes establecen
los equipos con horarios que se ajustan a sus posibilidades de participacion responsable. En
consideracién con el horario en que ocurrira el eclipse parcial solar, se determinan tres equipos
para trabajar en los siguientes intervalos de tiempo, los dias establecidos para las observaciones:

v' Equipo 1: de 16:35a 17:05

v" Equipo 2: de 17:30 a 18:15

v" Equipo 3: de 19:00 a 19:15
Los dias y horarios asignados son los indicados, ya que les permite recolectar los datos de forma
secuenciada, reflejando la rutina habitual de las palomas en un tiempo préximo al horario del
eclipse. Cada equipo de estudiante elige el turno que desea, acorde a sus posibilidades.
Este proceso de observacion da tiempo para familiarizarse con el conjunto de comportamientos
de las palomas en cuestion. De manera de poder luego comparar con la rutina realizada el dia
del eclipse.

6 https://www.hidro.gov.ar/observatorio/Astronomia.asp
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@ Observacion de las palomas que habitan sobre el tejado de la Parroquia

La Figura 15 y 16 muestran a algunos estudiantes realizando la practica y anotando los datos en
los etogramas en hoja borrador.

Figura 15y 16: Estudiantes realzando la
observacion y el registro de préactica

@ Observacion del Sol, con lentes especiales.

Dias previos a que acontezca el eclipse parcial de Sol, los estudiantes utilizan los lentes
especiales para observar como se ve el Sol normalmente (Figura 17) para luego comparar con
lo observado el 2 de octubre a durante el eclipse de sol.

Figura 17: Estudiantes observando el
Sol con lentes especiales
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@ Construccion de una cdmara oscura para utilizarla para observar el eclipse:

Se necesita: Tubo de cartén, Papel de aluminio, Papel vegetal, Bandas elasticas, Alfiler. En
una de las caras se coloca el papel vegetal y en la otra el papel de aluminio, sosteniéndolos
con bandas elasticas. Luego con un alfiler se hace una perforacion en el centro de la cara
cubierta por el papel de aluminio. En Figura 18 se aprecia el modelo construido.

Figura 18: caAmara oscura

Actividades Durante el dia del Eclipse parcial de Sol

@ Observacion de la colonia de palomas que viven sobre el tejado de la Parroquia Nuestra
Sefiora del Carmen

En el sitio de estudio que se determino en actividades previas, se ubican los estudiantes con el
etograma y en los turnos ya asignados. Observan en primer lugar el tejado de la Parroquia,
analizan segun los movimientos realizados por las palomas la actividad que estan llevando a
cabo y las contabilizan, anotando cada detalle en la tabla construida anteriormente. Luego
contintian explorando por la zona proxima al sitio de observacion, para controlar si alguna paloma
este volando por el sector. A continuacion, se muestran imagenes (Figuras 19 y 20) donde los
estudiantes estan haciendo la observacion y registros.

Figura 19: Estudiante realizando la Figura 20: Estudiante registrando
observacion de las palomas desde el sitio datos en el etograma
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@ Observacion del eclipse solar el 2 de Octubre de 2024

Los estudiantes se retinen en el patio del colegio, sitio de observacion asignado y con diferentes
elementos aprecian con seguridad el fendbmeno en cuestion. En la imagen 21, 22 y 23 se
muestran las actividades implementadas.

Figura 21y 22 : Estudiantes en el sitio de observacion con lentes especiales y cAmaras
oscuras observando el Eclipse Solares

Figura 23: Foto del Eclipse Solar a través de las lentes especiales
tomadas desde un teléfono celular

En la figura 24 se sefala especificamente una actividad que un estudiante propuso experimentar,
a partir de informacion difundida en diferentes medios de comunicacién regionales. En ella se ve
la imagen del sol sobre una superficie, haciendo pasar la luz a través de los agujeritos del



2025 GLOBE International Virtual Science Symposium 15
EPPI N°1345 — PUJATO (Pcia. Santa Fe) — ARGENTINA

colador. Aunque los agujeros son circulares, mirando la sombra en la superficie, se ve que cada
agujero toma la forma del sol eclipsado.

Figura 24: Imagen de la sombra producida
por la luz del Sol al pasar por los agujeros
del colador durante el eclipse solar

En la figura 25 se muestran estudiantes observando el eclipse proyectando la imagen del Sol
con una camara oscura, elementos realizados dias previos.

Figura 25: Estudiantes usando la cAmara oscura
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Actividades Posteriores a la Salida de Campo: en el Aula

@ Construccion de tablas y graficos estadisticos.

Se construyen tablas y graficos estadisticos donde se registran y analizan los datos observados
(Figura 26). En los etogramas, se visualizan de manera clara y sencilla la conducta diaria de las
palomas que habitan el tejado de la Parroquia “Nuestra Sefiora del Carmen”. Estas tablas facilitan
la comparacién y andlisis de resultados.

Figura 26: Estudiantes realizando tablas y graficos.

@ Andlisis de los resultados

En el aula de clase, los estudiantes comparten los etogramas realizados por cada uno de ellos,
en la hora y dia asignado. En primer lugar, observan y comparan los datos registrados en los
distintos dias en un mismo intervalo de tiempo, para determinar el comportamiento habitual que
realizan las palomas en cada momento estudiado. El andlisis detallado de cada uno de los
intervalos determina el comportamiento diario de estas aves lo que permite analizar si durante el
eclipse dicho comportamiento se ha modificado pudiendo de esa manera corroborar la hip6tesis
plateada

RESULTADOS

Construccion de tablas y graficos estadisticos

Para facilitar la recoleccion de datos a partir de lo observado acerca de la conducta de las
palomas que habitan el tejado de la Parroquia se construyen tablas y graficos estadisticos.
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En primer lugar, los estudiantes tabularon los datos de
manera manual utilizando los registros obtenidos
durante cada una de las observaciones llevadas a
cabo oportunamente. g
Con los datos recabados mediante los etogramas se rl?
construyeron pictogramas  que  representan -
diagramas de barras con el total de palomas
observadas en cada categoria -comen, vuelan, '
duermen, vigilan- durante el intervalo de tiempo
completo. Dichos pictogramas se realizaron
“acumulando” uno tras otro los dibujos de las palomas
observadas, transformandose cada uno en un gréfico
estadistico de columna o de barra. A modo de
ejemplo, en la Figura 27, se muestra el pictograma
gue corresponde al etograma del dia 01/10/2024 de
16:35 a 17:05 horas.

v,

0

@
®
S
>  ®

RAA Al 44k

Posteriormente y con la ayuda de la docente asesora
se elaboraron las tablas y gréficos utilizando el
software Excel (2022), correspondientes a las
observaciones realizadas los dias 30 de Septiembre, o o7 Pict 01/10/2024
1 de Octubre, 2 de Octubre y 3 de Octubre. Dichas d'eggg;‘% : 1'$:ggrama

tablas se encuentran en los Anexos |, II, [l y IV, en las

paginas 22, 24, 26 y 28, respectivamente.

Il s asid

=l |

(ony [ rozsnin i

Como ejemplo de los resultados plasmados con Excel (2022) y que se encuentran en los anexos,
se muestra en la Figura 28 la tabla correspondiente al etograma del dia 01/10/2024 cuyo
pictograma se mostré en la pagina anterior

. Categorias Total de palomas
Fecha Horario
Comen | Vuelan |Duermen| Vigilan | encadagrupo
16:35 2 2 4
1de 16:45 4 1 2 7
octubre de 16.55 n - -
2024 -
17:05 3 3 2 g
Totales 1 9 4 12 26

Figura 28: Etograma de la observacion del dia 01/10/2024 de 16:35 a 17:05 horas

A su vez, en la Figura 29 puede observarse el gréfico por categorias, que se encuentra en el
Anexo Il, en la pagina 24 de este informe y que corresponde al etograma de la Figura 28:
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Grafico correspondiente al Etograma de la observacion de las
palomas el 01-10-2024 durante el intervalo horario 16:35-17:05
horas

7
0 6
S 6
S = Comen
® 5
o 4
® g = Vuelan
o 33
& 3
8 > 5 > > m Duermen
€ 2
S H B B B = Vigilan

0 T I T

16:35 16:45 16:55 17:05
Horario

Figura 29: Gréfico de categorias del etograma de la figura 28

Todos los etogramas, pictogramas y diagramas de barras elaborados por los estudiantes se
encuentran en la carpeta de campo de la investigacién y en los cuadernos de ciencias de los
equipos de estudiantes investigadores. Ellos construyeron manualmente las tablas y gréaficos
correspondientes a todas las observaciones llevadas a cabo, los cuales fueron tenidos en
cuenta al realizar el analisis de los resultados. En este informe sélo se muestran estos ejemplos
y se adjuntan en los Anexos las realizadas en Excel (2022).

Las tablas y gréaficos realizados permitieron analizar los principales hallazgos obtenidos:

Comportamiento habitual que llevan a cabo las palomas que habitan el tejado de la
Parroquia Nuestra Sefiora del Carmen:

@ Durante el primer intervalo de observacion, de 16:35 a 17:05 la mayoria de las palomas
vuelan (75% el dia 30/09 y 50% el dia 3/10) o vigilan (46% el dia 1/10) En esos dias s6lo duermen
algunas (25% el 30/09, 15% el 1/10 y 0% el 3/10). Durante el dia 2 ya se observa en este periodo
una diferencia, la mayoria de las palomas observadas duermen (48%). También se observan
diferencias en la cantidad de palomas, durante el eclipse hay mas ejemplares en el tejado.

@ En el caso del segundo intervalo de observacion, de 17:30 a 18:15, el dia del eclipse se
observan mayor cantidad de palomas en el sitio de estudio: 27 ejemplares, mientras que los dias
previos se registraron 18 y 13 y el dia posterior 15. En cuanto a las acciones, tanto en los dias
anteriores como durante el eclipse la mayoria de las palomas observadas duermen, sin embargo
el dia del eclipse ademés de palomas durmiendo en ese horario hay también palomas comiendo,
volando y vigilando.
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@ En el tercer intervalo de observacién, de 19:00 a 19:15, la cantidad de ejemplares
observados el dia del eclipse es mucho mayor que los que se contaron los dias previos y
posteriores al eclipse y la mayoria de ellos estan durmiendo (70%).

@ En particular es interesante comparar los etogramas, teniendo en cuenta que el maximo
del eclipse parcial, de 37,4% de oscurecimiento fue a las 17:35:47 y finaliz6 a las 18:42:03
correspondientes a las observaciones realizadas proximas a los horarios del atardecer, que se

indica en la tabla;

Atardecer | 30/09/2024: | 01/10/2024: OE’C %gsgzl\ﬁé ;%25 03/10/2024;
Horario 19:04 19:05 o . 19:06
oscurecimiento 17:36
Comen: 1 Comen: 0 Comen: 6 Comen: 3
\VVuelan: 6 Vuelan: 2 \Vuelan: 6 VVuelan: 5
17:35a18:15 |Duermen:11 Duermen:11 Duermen:9 Duermen:1
Vigilan:0 Vigilan:0 Vigilan:6 Vigilan:6
Comen: 4 Comen:1 Comen: 2 Comen: 2
19:00 a19:15 Vuelan: 11 \VVuelan: 3 Vuelan: 5 Vuelan: 7
Duermen:2 Duermen:9 Duermen:30 Duermen:7
Vigilan:12 Vigilan:8 Vigilan:6 Vigilan:7

En la tabla comparativa es posible resaltar que el dia del eclipse es mayor la cantidad de palomas
gue se encuentran en el tejado y en particular, en el periodo del atardecer son muchas mas las
gue se encuentran durmiendo. Una posible causa que corroboraria la hipotesis de este trabajo
es que las palomas cambian su rutina durante el eclipse, en este caso volviendo antes al tejado,
porque es probable que en los dias previos y posteriores esta cantidad de palomas se relna alli
en horarios posteriores al de las observaciones. La disminucion de luminosidad, que en este caso
ha sido del 37,4% probablemente las ha hecho regresan antes anticipando el atardecer.

DISCUSION

Para interpretar lo realizado se entabla un debate grupal considerando todo el contenido tedérico
y practico abordado. También se tiene en cuenta lecturas realizadas donde se afirma, por
ejemplo que otras aves, como las gallinas modifican su comportamiento cuando disminuye la
iluminacion natural. En este caso se proyecta la discusion en relacién con las conductas que
manifiestan las palomas.

Se lee detenidamente las conclusiones del Informe que fue tomado como antecedente cuyo
estudio fue llevado a cabo por otro grupo de estudiantes de la escuela 1345 en ocasion del
eclipse 2019, de manera de poder comparar las observaciones realizadas de las palomas que
habitan el tejado de la Parroquia Nuestra Sefiora del Carmen.
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Es importante plantear la comparacion entre los estudios realizados en 2019 y en 2024 ya que
han sido llevados a cabo por estudiantes de edades similares y observando el comportamiento
de las palomas en el mismo sitio de estudio.

En ambos casos, se puede afirmar que estas aves manifiestan un cambio en sus rutinas durante
el eclipse solar parcial, tanto en el estudio realizado por los estudiantes de Escuela 1345 en 2019
como en el actual trabajo, 2024.

Una diferencia que puede mencionarse fue el porcentaje de oscurecimiento en ambos eclipses,
en 2019 correspondié a un 98,8%, mientras que en 2024 de 37,4%.

Sin embargo, el eclipse del 2019 ocurri6é en el mes de julio durante la estacion invernal y en un
horario muy proximo al atardecer, por lo que la oscuridad producida se confundié con el
anochecer, por lo que el comportamiento de las palomas, aunque observable no fue tan rotundo.
En 2024, pese a ser un oscurecimiento menor, al tener lugar durante la primavera, donde el
atardecer ocurria mas tarde, con casi una hora de diferencia, entonces fue posible observar el
cambio de rutina, aunque la disminucion de la iluminacién no fuera tan notable como en 2019
Pese a las diferencias mencionadas, en ambos casos las palomas interpretaron que se
anticipaba el atardecer o, en otras palabras se aproximaba la noche, de esa manera cambiaron
Su rutina y regresaron antes a su sitio para pernoctar.

CONCLUSIONES

De todo el estudio efectuado -mediante la busqueda bibliogréafica, las recomendaciones del ciclo
de seminarios Eclipse Anular de Sol 2024 de GLOBE LAC, las observaciones vy
experimentaciones realizadas con el objetivo de estudiar el comportamiento de las palomas que
habitan sobre el tejado de la Parroquia Nuestra Sefiora del Carmen de Pujato durante el eclipse
solar del 2 de Octubre de 2024-, se puede concluir que la hipétesis planteada ha sido corroborada
através de las diferentes actividades llevadas a cabo, puesto que las palomas, durante el maximo
oscurecimiento producido en eclipse solar parcial, se comportaron como si se aproximara el
atardecer por lo que volvieron al sitio donde pernoctan, cambiando su rutina, mostrando un
comportamiento no habitual.

Es importante resaltar que este acontecimiento astronémico ocurrido el 2 de octubre de 2024 ha
movilizado e interesado a los estudiantes investigadores de una manera sorprendente y han
logrado un gran asombro al reconocer como las aves, en este caso las palomas, pueden captar
las modificaciones de su ambiente, en este caso producidas por el oscurecimiento provocado por
el eclipse.

Afio tras afio es posible reafirmar que los acontecimientos astronémicos, como en este caso el
Eclipse Anular de Sol 2024, que en la region de Pujato ha sido un Eclipse Parcial de Sol, es una
oportunidad para realizar estudios e investigaciones referidas al mundo natural, dado que, tal
como ocurrié en 2019, el interés se ha manifestado en todos y cada uno de los integrantes de
este proyecto y a su vez se ha proyectado entre sus amigos y familiares y toda la comunidad
educativa, situacion que ha enriquecido todo el proceso investigativo.
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ANEXO |

En el Anexo | se adjuntan los etogramas y graficos correspondientes a las observaciones
realizadas el dia 30 de Septiembre de 2024.

) Categorias Total de
Fecha Horario
Comen Vuelan Duermen Vigilan palomas en
16:35 1 1
30de 16:45 4 4
septiembre de 16.55 S .
2024 -
17:05 2 2
Totales 0 9 3 0 12
Categorias
Fecha Horario g Total de
Comen Vuelan Duermen Vigilan palomas en
17:30 1 3 4
30de 17:45 3 3
septiembre de IE-DD 1 5 2 -
2024 .
18:15 4 4
Totales 1 6 11 0 18
Categorias
Fecha Horario g Total de
Comen Vuelan Duermen Vigilan palomas en
19:00 2 2 4 8
30de 19:05 2 2 2 ]
septiembre de 19.10 2 5 -
2024 -
19:15 3 2 4 g9
Totales 4 11 2 12 29

Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 30-09-204 durante el
intervalo horario 16:35 - 17:05 horas
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Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 30-10-2024 durante
el intervalo horario 17:30 -18:15 horas

5
& 4 4
E4
o
© 3 3
3 3 = Comen
ho] 2
T2 = Vuelan
=2 ] 1 1 m Duermen
—
S m Vigilan
0

17:30 17:45 18:00 18:15
Horario

Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 30-09-2024 durante
el intervalo horario 19:00 - 19:15 horas
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ANEXO I

En el Anexo Il se adjuntan los etogramas y gréficos correspondientes a las observaciones
realizadas el dia 01 de Octubre de 2024

. Categorias Total de palomas
Fecha Horario —
Comen | Vuelan |Duermen| Vigilan | encadagrupo
16:35 2 2 4
1de 16:45 4 1 2 7
octubre de 16.55 n - -
2024 -
17:05 3 3 2 8
Totales 1 9 4 12 26
Categorias Total de palomas
Fecha Horario 5 — P
Comen | Vuelan |Duermen| Vigilan | encadagrupo
17:30 5 5
1de 17:45 0
octubre de IS.DD 5 .
2024 -
18:15 6 6
Totales 0 2 11 0 13
Categorias Total de palomas
Fecha Horario 5 — P
Comen | Vuelan |Duermen| Vigilan | encadagrupo
19:00 2 2 4
1de 19:05 1 1 2
octubre de 19.1D 3 - - s
2024 -
19:15 0
Totales 1 3 9 ] 21
Grafico correspondiente al Etograma de la observacion de las
palomas el 01-10-2024 durante el intervalo horario 16:35-17:05
horas
7
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Cantidad de palomas

Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 01-10-2024 durante
el intervalo horario 17:30 - 18:15 horas
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Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 01-10-2024 durante el
intervalo horario 19:00 - 19:15 horas
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ANEXO Il

26

En el Anexo lll se adjuntan los etogramas y graficos correspondientes a las observaciones

realizadas el dia 02 de Octubre de 2024

. Categorias Total de palomas
Fecha Horario
Comen Vuelan | Duermen | Vigilan en cada grupo
16:35 2 2 1 5
2de 16:45 4 4
octubre de 16.55 3 2 5
2024 -
17:05 ]
Totales 4 3 13 5 27
Categorias
Fecha Horario g Total de palomas
Comen Vuelan | Duermen | Vigilan |en cadagrupo de
17:30 3 1 1 5
2de 17:45 5 5
octubre de IE.DD 3 6 5 14
2024 .
18:15 1 2 3
Totales 6 6 9 6 27
Categorias
Fecha Horario g Total de palomas
Comen Vuelan | Duermen | Vigilan |en cadagrupo de
19:00 2 5 1 2
2de 19:05 8 2
octubre de 15|.1I:II 1 3 8 5 17
2024 .
19:15 1 9 10
Totales 2 5 30 6 43
Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 02-10-2024 durante el
intervalo horario 16:35 - 17:05 horas
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Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 02-10-2024 durante el
intervalo horario 17:30 - 18:15 horas
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Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 02-10-2024 durante el
intervalo horario 19:00 - 19:15 horas
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ANEXO IV

En el Anexo IV se adjuntan los etogramas y gréaficos correspondientes a las observaciones
realizadas el dia 03 de Octubre de 2024

_ Categorias Total de palomas
Fecha Horario —
Comen Vuelan | Duermen | Vigilan en cada grupo
16:35 3 5 8
3 de 16:45 0
octubre de - 1 1 :
2024 16:55
17:05 1 1
Totales 2 7 0 5 14
Fecha Horaria Categorias _ Total de palomas
Comen Vuelan | Duermen | Vigilan en cada grupo
17:30 3 1 4
3 de 17:45 0
octubre de - 1 z 5
2024 18:00
18:15 5
Totales 3 5 1 B 15
Cat i
Fecha Horario ategorias _ Total de palomas
Comen Vuelan | Duermen | Vigilan en cada grupo
13:00 3 5 2 10
3 de 19:05
octubre de - 1 1
2024 19:10
19:15 2 2 1
Totales 2 7 7 7 23

Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 03-10-2024 durante
el intervalo horario 16:35 - 17:05 horas
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Grafico correspondiente al Etograma de la
observacion de las palomas el 03-10-2024 durante
el intervalo horario 17:30 - 18:15 horas
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Grafico correspondiente al Etograma de la observacion
de las palomas el 03-10-2024 durante el intervalo horario
19:00 - 19:15horas
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Descripciones/Justificaciones de insignias

Soy Colaborador

Para el desarrollo de la investigacion han colaborado miembros de la
comunidad donde se ubica la escuela. La profesora asesora patrticipd del
Ciclo de Seminarios Eclipse Anular 2024 organizado por GLOBE LAC.
Durante esas webinars se desarrollaron actividades y propuestas de tareas
para los estudiantes en relacion con el eclipse anular.

Los estudiantes investigadores han trabajado con roles claramente
definidos durante la investigacion y lo han hecho de manera colaborativa
con los estudiantes de otros cursos informéndoles sobre el estudio realizado. Desde la Educacion
Tecnoldgica se aconsejd a los estudiantes sobre la construccion de los diferentes modelos
explicativos de eclipse de Sol. La directora de la Escuela 1345, Lic. Rosalia Poggiani organizé la
observacién simultanea de las palomas en el sitio “patio escolar’ y la observacion del eclipse
solar 2024 facilitando el acceso a las instalaciones educativas y al material relacionado con el
eclipse, entre ellos los lentes de seguridad para la observacion.

Toda la comunidad educativa colaboré y particip6é durante la observacion del eclipse solar el dia
2 de octubre de 2024 en el patio de la Escuela 1345, sitio definido para este estudio.

El trabajo con estos colaboradores dio la posibilidad de mejorar las habilidades cientificas para
aplicarlas al proyecto de investigacion.

o
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Soy un cientifico de datos

Estos estudiantes investigadores, que estan en la escuela primaria, han
realizado observaciones y han registrado una serie de datos, los han
analizado con las herramientas adecuadas a su edad, los han comparado
y han discutido acerca de esos datos para obtener conclusiones sobre
ellos. Asi que con estos datos pudieron dar una respuesta a la pregunta de
investigacion planteada con el que comenzaron este estudio, para que
cada uno de los estudiantes pueda ser un cientifico de datos.

Trabajo con Profesionales STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria o Matemaética)

La Profesora de Matematicas, Fisica y Cosmografia y especialista en
Astronomia, Viviana Sebben orienté acerca de la producciéon de los
eclipses solares y los modelos posible para la explicacion de éstos.

Los profesores GLOBE LAC organizadores del Ciclo de Seminarios Eclipse
Anular de Sol 2024, guiaron al equipo investigativo acerca de la
observacién tanto de las aves como del Sol durante el eclipse con todas
las medidas de seguridad requeridas.

La Mentor Trainer GLOBE, Claudia Romagnoli, que ademas es Magister en Didactica Ciencia-
Fisica, Profesora de Matematicas, Fisica y Cosmografia y de Educacién Tecnoldgica, recomendo
los instrumentos para la observacion del eclipse, facilitando medios para la construccién de
dispositivos. Estas colaboraciones con profesionales de STEM mejoraron los métodos de
investigacion y contribuyeron al analisis de los resultados para apoyar las conclusiones
obtenidas.




