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 صالملخ

 

 ت فإننا تسأل وجود محطة الصرف الصحي بولاية عبريباعتبار 

 تساءلت  أثروفي حالة وجود  الصحي؟الصرف  هالآبار بمياما مدى تأثر مياه 

  الإنسان؟ما هو تأثير هذه المياه على صحة 

 بمياه الصرف الصحي؟  الملوثة الآباركيف يمكن معالجه مياه 

بالبحث  تحيث قم الآباربهذا البحث من اجل التعرف على مدى صالحية مياه  قمنا

المذاب كمؤشر  الأكسجينالى امكانية استخدام كمية  توتوصلل التخصص أهوسؤال 

محطة من آبار قريبة من  ثلاث عيناتبأخذ  تفقم الصحي.بالصرف  الآبارلتلوث 

البيئي GLOBE المائي في برنامج الغلافعليها بروتوكول  توطبق الصرف الصحي

 توجد (المذاب  الأكسجينوكمية  الهيدروجيني،والرقم  الملوحة، الحرارة،درجة )

المذاب  الأكسجينالمذاب مما يدل على وجود شيء يستهلك  الأكسجيننقص في كمية 

كميه  الآبارتم تزويدنا بفحص جرثومي حيث وجدت في  ة غبريبلديثم بالتعاون مع 

 العمانية القياسيةمن البكتيريا وكان نتائج الحموضة والملوحة مطابقة للمواصفات  عالية

 مطابقة للمواصفات للآبارلمياه الشرب . نستنتج ان ربما قد تكون القراءات الكيميائية 

يمكننا  لا التي الدقيقةقد يأتي الضرر من الكائنات  هان إلا للإنسانوطعمها مستساغ 

  : استكشافها بحواسنا ونوصي ب

  للآبارضرورة اجراء فحوصات دورية  

  بنوعية المياه التي  إطلاعنشر نتائج الفحوصات للمواطنين ليكونوا على

  .يستخدمونها

  للاستخدامعمل اشارات على كل بئر تتضمن مدى صالحيته 
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 ساسية:الأالمصطلحات 

  

 .يستخرج منها سائل الأرضفتحة عميقة في جوف  البئر:

هو عبارة عن تحليل الماء لتقدير عدد ونوع البكتيريا  الجرثومي:الفحص  

 الموجودة فيه

هي من أهم أنواع البكتيريا التي تعيش في أمعاء  كولاي:بكتيريا اشريشيا 

والغثيان  المعدة،وتشنجات في  الدموي، الإسهالالثدييات يمكن أن تسبب 

 سالدم الشديد أو الفشل الكلوي في بعض النا وفقروالقيء 

 والأمعاءنوع من البكتريا المعوية التي تتواجد في القولون  الكوليفورم:بكتيريا 

  .والحيوان للإنسانالغليظة 

المذابة في  الأكسجينهو عبارة عن مقياس نسبي لكمية  المذاب: الأكسجين

 وسط معين
 

 

 

 :البحث اسئلة

  الصحي؟الصرف  هالآبار بمياما مدى تأثر مياه 

  الإنسان؟ما هو تأثير هذه المياه على صحة 

 بمياه الصرف الصحي؟  الملوثة الآباركيف يمكن معالجه مياه 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 

 :الأدبياتالمقدمة ومراجعة 

 

محطة الصككرف الصككحي بمنطقة الدبيشككي ولاية  وجودتتمثل مشكككلة البحث في 

ويهدف البحث الى دراسكككككككة مدى  الآبارؤثر على جودة مياه تقد  تيالو عبري

 القريبة من المحطة. الآبارصالحية بعض 

من التوصككككل الى  GLOBE بإمكانات برنامج بالاسككككتعانةحيث مكننا هذا البحث 

المذاب  الأكسكجينالبشكري لنقص كمية  للاسكتخدامليسكت صكالحة  الآبارأن هذه 

الفحص  وأثبتالمذاب  الأكسككجينود ما يسككتهلك يعتبر مؤشككر على وج وهذابها 

الجرثومي وجود نسكككككبة عالية من البكتيريا القولونية التي تصكككككل الى المياه إما 

 .السائبةعن طريق الصرف الصحي أو الحيوانات 

 الإصاباتفي  الأثرله تأثير سلبي على الصحة يتمثل هذا  رهذه الآباواستخدام 

 ونقصالتي تسكككككككببهكككا بكتيريكككا الكوليفورم التي اظهرهكككا الفحص الجرثومي 

 الماء.المذاب في  الأكسجين

على مجموعة من الدراجين  2003أشارت دراسة أجراها روجر يونغ عام  وقد

عن طريق إنقاص  الخلايايرفع أداء  بالأكسكككجينالى أن " شكككرب الماء المشكككبع 

ماء الم اللبن.حمض  معدلات على دعم الجهاز  بالأكسكككككككجينشكككككككبع ويعمل ال

وقد تضكككككمنت  الذهن.المناعي وإنقاص تأثيرات التوتر والتعب وتحفيز صكككككفاء 

قاة  تائج المسكككككككت به  السكككككككموم،نزع  حالاتالن وتنفس فعال أكثر وزيادة في التن

  ".واليقظة

البطن  وآلام بالإسككهالصككابة ومن ناحية اخرى تتسككبب البكتيريا البرازية الى الإ

تم رصككد عدد  وقدنتيجة النزيف المعوي  والوفاةالمعوية او التسككمم  اتوالالتهاب

في منطقة  coli-Eالمعوية التي قد يكون سكككككككببها بكتيريا  الالتهابات حالاتمن 

 .البحث

 التهابتسبب  coli-E جامعة الفيوم في مقال له " بكتيريا -وذكر رضا محمد طه

نتيجة تلوث  للإنسانرضة من تلك البكتريا. تصل مت الملالاالس وتسببه الأمعاء

 .الإسهالاعلي نسبة من  همسبب الصحي،المياه بماء الصرف 
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أغلبهم من  الألفسككككككنويا يموت منهم عشككككككرات  الإصككككككاباتيين عديدة من لام

بالبطن وإسككهال  آلامصككابة بتلك البكتريا تسككبب لإا .تحت خمس سككنوات الأطفال

 "الإصابات من 7تؤدي الي فشل كلوي % وقد

 :خلالأن تحل هذه المشكلة من  ويمكن

  بالكلور الآبارمعالجة 

  على المواطنين بحيث توضع اشارات  ويعمم للآبارتصميم نظام ترميز

 البشري للاستخدامالصالحة  الآبار على

 إنشاء نظام صرف صحي معزول 
 

 :طرق البحث

 

 خطة البحث أولا:

  نقوم بالبحث عن مراجع علميه تتضمن اجابات عن اسئلة البحث 

  كالآتينأخذ عينات من آبار يستخدمها المواطنين لفحصها  

 الأكسجينكمية  –الملوحة  –درجة الحرارة )قياس  و الآبار أخذ عينات من

  ) المذاب

  ومقارنة النتائج  بلدية عبريإجراء الفحص الجرثومي بالتعاون مع 

  مع أخصائي تحاليل كيميائيةاجراء مقابله 

  للتعرف على كيفية وصول البكتيريا  ممرضة المدرسةإجراء مقابلة مع

 .منهاوكيفيه التخلص  الإنسانللماء و أثرها على جسم 
 

 الفترة الزمنية الخطوة

 م 2024 /1/   31 – 27 جمع البيانات

 م 2/2024 /4 أخذ العينات

 م 2/2024 /4 المائي تطبيق بروتوكول الغلاف

 م  2/2024/  5 – 4 الفحص الجرثومي

 م  2/2024/  6 – 4 المقابلات 
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 موقع الدراسة :ثانيا

 

 منطقة الدبيشي ولاية عبري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 1العينة 

 2العينة 

 3العينة 



8 
 

 النتائج

 
 الآبار المائي على الغلافنتائج تطبيق بروتوكول  (1)جدول 

 

 
 

 الفحص الجرثومينتائج  (2)جدول 

 coli-E بكتيريا الكوليفورمبكتيريا  العينة

 MPN per 100ml 0 MPN per 100ml 200.5<  1بئر 

 MPN per 100ml 0 MPN per 100ml 200.5< 2بئر 

 MPN per 100ml 0 MPN per 100ml 200.5< 3بئر 

 

 

24.7
23.8 24.3

0

6.06

3.56
5.33

7 7 7
5 5 5

1بئر  2بئر  3بئر 

نتائج تطبيق بروتوكول الغلاف المائي على الآبار

c0درجة الحرارة  الملوحة الرقم الهيدروجيني ppmالأكسجين المذاب 

درجة الحرارة  العينة
0c 

 الملوحة

 ppt 
الرقم 

 الهيدروجيني
الأكسجين المذاب 

ppm 

 5 7 6.06 24.7 1بئر 

 5 7 3.56 23.8 2بئر 

 5 7 5.33 24.3 3بئر 

درجة الحرارة  العينة
0c 

 الملوحة

 ppt 
الرقم 

 الهيدروجيني
الأكسجين المذاب 

ppm 

 5 7 6.06 24.7 1بئر 

 5 7 3.56 23.8 2بئر 

 5 7 5.33 24.3 3بئر 
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  GLOBE البيانات في موقعاستمارات إدخال 
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 :النتائجمناقشة 

 

  :البحثعن اسئلة  الإجابةنستطيع  السابقةالنتائج  خلالمن 

 : الأولالسؤال 

 الصحي؟بمياه الصرف  الآبارما مدى تأثر 

مع المواصفات  والرقم الهيدروجينييشير الى تطابق كل من الملوحة  1الجدول 

يدل  )ممامنخفضة غي العينات الثلاث المذاب  الأكسجينالقياسية العمانية لكن كمية 

  الأكسجينعلى وجود مواد عضوية او كائنات دقيقة تستهلك 

 ألا، ويفترض الكوليفورمتحتوي على نسبة من البكتيريا  الآباريوضح ان  2الجدول 

  بحسب المواصفات القياسية العماني للماء 10تتجاوز كمية الكوليفورم في الماء 

 موضع الدراسة ملوثه بمياه الصرف الصحي  الآبارمما سبق يتضح لنا ان 

 لسؤال الثاني: ا

  الإنسان؟الملوثة على صحة  الآبارما تأثير مياه 

من الماء  الإنسانتصيب  الكوليفورم"الى أن البكتيريا  ممرضة المدرسةفلقد أشارت  

وقد تسبب هذه البكتيريا  الآبار.مياه الصرف الصحي بمياه  اختلاطالملوث نتيجة 

المرضية المنتشرة  الحالاتمن  هيوالمعوي  والالتهابالبطن  وأوجاع فيإسهال شديد 

حيث  2013. و هذا ما ذكرته احصائيات منظمة الصحة العالمية في عام الأطفاللدى 

دون سن الخامسة  الأطفاليعد من احد اسباب الوفيات لدي  الإسهالشارت الى أن أ

  .عمانفي سلطنة 

 الأكسجينالملوثة و التي تكون ذات محتوى منخفض من  الآبارفيتضح لدينا أن مياه 

من حيوية و مناعة الجسم و كذلك تلوثها  الإنسان فتقللالمذاب تؤثر على صحة 

   الأطفالمرضية تكون أكثر تأثيراً على  حالاتيسبب  الكوليفورمبالبكتيريا 
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 السؤال الثالث 

 الماء؟كيف يمكن التخلص من البكتيريا الموجودة في  

 مثل طرق عدة  خلالمن  الإبارالبكتيريا يمكن ان تصل الى  

وتسرب مياه الصرف  , ، الصرف الصحي ونوعية خزانات الصرف الصحي الأمطار

 الصحي لعدم وجود عازل وعدم وجود انابيب صرف صحي

  ليةالتابالطريقة  المشكلةويمكن معالجة هذه  

  سبب التلوث  جرثومي لمعرفهفحص 

  تعقيم البئر 

  تعقيم الخزانات باستخدام الكلور 

  عزل خزانات الصرف الصحي بشكل جيد 

 

 الخلاصة

و الرقم الهيدروجيني  )الملوحةالمائي  الغلافتطبيقنا لبروتوكول  خلالمن  

 خلالمن  بلدية عبريوبالتعاون مع  الآبارعلى عينات من  (المذاب والأكسجين

بمياه الصرف الصحي ، حيث وجدنا  ةمتأثر الآبارن أالفحص الجرثومي توصلنا الى 

وتعتبر هذه  .التي قمنا بفحصها  الآباران بكتيريا الكوليفورم توجد بنسب عالية في 

 خلاليمكن قياسها من لا توضح لدينا ان صالحية الماء للشرب  لأنهاالنتائج مهمة 

نشر وإنما نحتاج الى اجراء فحوصات دورية مع التأكيد على اهميه فقط الطعم واللون 

 .للمواطنين جالنتائ

يمكن اجراء بحث  ث كماتوسيع رقعة البح خلاليمكن تطبيق البحث بطريقة اخر من 

 الآبارقبل وبعد معالجتها لتبيان مدى فاعلية اساليب معالجة  الآبارقائم على فحوصات 

المذاب في  الأكسجينحول العوامل المؤثرة على كمية  مكن اجراء بحثوي المستخدمة

 الآبارمياه 
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 الشكر والتقدير

 

لفتح آفاق علمية جديدة لنا  GLOBE يسرنا أن نقدم خالص شكرنا وتقديرنا إلى برنامج 

البيئي في مدرسة  GLOBE مشرفة برنامج مي بنت سليمان الصوافية الأستاذةو نشكر 

اشرافها على هذا البحث وعلى معاونتها ومساندتها لنا  يالأساسللتعليم  أمجاد عمان

لمساعدتنا في اجراء الفحص  ونتقدم بالشكر لبلدية عبري )مختبر البلدية(العلمي ،

الجرثومي و سلسبيل بنت محمد الصوافية أخصائي تحاليل كيميائية لتقديمها المعلومات 

شكر الجزيل لأصحاب المزارع لنا عن كيفية إجراء التحليل الجرثومي ، كما نتقدم بال

 لتعاونهم معنا في تقديم عينات المياه.

 

 : المراجع

 

1. /www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fsammansport.cohttps:/

m%2Foxywell%2Foxygen4sportman.doc&psig=AOvVaw3MHbH1HjRAtLqYv

kpU67Uu&ust=1707351983895000&source=images&cd=vfe&opi=8997844

5eEAxUAAAAAHQAAAAAQBA-ved=0CAYQn5wMahcKEwiond30&9 

 

2. 0-4-791-detail-https://www.arsco.org/article 
 2018فبراير ، 12استرجعت في  (ميكروبات مياه الشرب )سبتمبر  15، ( 2015)طه ، رضا محمد 

 

3. /water-from-removal-https://ar.pureaqua.com/coliform 
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fsammansport.com%2Foxywell%2Foxygen4sportman.doc&psig=AOvVaw3MHbH1HjRAtLqYvkpU67Uu&ust=1707351983895000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CAYQn5wMahcKEwiond30-5eEAxUAAAAAHQAAAAAQBA
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fsammansport.com%2Foxywell%2Foxygen4sportman.doc&psig=AOvVaw3MHbH1HjRAtLqYvkpU67Uu&ust=1707351983895000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CAYQn5wMahcKEwiond30-5eEAxUAAAAAHQAAAAAQBA
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fsammansport.com%2Foxywell%2Foxygen4sportman.doc&psig=AOvVaw3MHbH1HjRAtLqYvkpU67Uu&ust=1707351983895000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CAYQn5wMahcKEwiond30-5eEAxUAAAAAHQAAAAAQBA
https://www.arsco.org/article-detail-791-4-0
https://ar.pureaqua.com/coliform-removal-from-water/
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 1ملحق 
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