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  وتقديرشكر 

 

المختلفة التي قدمت البيانات والمعلومات    للجهات  ناوتقدير   ناعرب عن خالص شككككككككك ر ن  نود أن
رعككا ككة ال للككة المو و ين    زمرك  الأخص:وعلى    التقرير،إليهككا  ي إعككداد  كك ا    نككاالتي اسككككككككككككككت ككد

على  (BTCب لية اللحرين للمعلمين )أستاذ مساعد   م ير رضوان صالحوش رًا خاصًا للدكتور 
 والمعلومات.دعمه المستمر ومساعدته لتقد م المشورة الف ية 

( لدعمه   ا المشككروو ولمسككاعدته  SCEإضككا ي إلى المجلا الأعلى للبي ة )  كما نقدم امت ان
 التحليل الكيميائي للتر ة.بالقيام ب لل اللات 

وشكككك ر خاض أ دككككا لدكتورة جدور جوةجي رئيسككككة مركز رعا ة ال للة المو و ين على دعمها  
ومديرة مدرسكة المالكية ابجتدائية اععداد ة    ل ا جتقد مها كا ة التسكهيتت ل جا    ا المشكروو،

 للب ات الأستاذة وداد الب غدير الدوسري والتي شجعت ا جتقد م دعمها الدائم.
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 .ملخص البحث-1

البحرين دولة سييياحية ب ا العديد من المطاعم. ومن ثم تتراكم الكثير من النفايات العضييوية  

المدارس في على شيكل باايا طعام. باضضيافة ىلى ذلكي يتم ىلااا الكثير من روراا الأشيجار  

. كل من بايايا الطعيام عنيد تنيي  السييييياحات ال راعيية بالميدرسيييييةمن الاميامة كبيرة  بأكوام  

عضيوية يجب ىعادت ا ىلى الأر  حتى يمكن ىعادة اسيتخدام  وادًام  شيجار تعتبروروراا الأ

المعادن والمواد المغذية المايدة ب ا. يمكننا بشيييكل طبيعي ىعادة تدوير هذل المادة العضيييوية  

لتسييريع عملية التسييميدي يمكننا اسييتخدام الكائنات الحية المحللة مثل  و عن طريق التسييميد. 

بتلك الطرياة  البحريني فيمكننا    مملكة شيعبية كبيرة فيالعضيو   الديدان. ىذ اكتسيب السيماد  

وجود الم يد  فالتخلص من نسييبة كبيرة من مخلفات المطاعم وروراا الشييجر في المدارس. 

ا وجود تربة ركثر ثرااً   يادة الرقعة الخضييراا مما يعني    وخصييوبةي من السييماد يعني ريضييً

 رقل. اقتصاديةبتكالي     في مملكة البحرين

باايا المواد   –الجافة    روراا الأشييجارتم ىعداد عينات من السييماد العضييو  تضييمنت  باايا  

وىضيييافة  ( بالاسيييتعانة بالمطاعم المحيطة بالمدرسييية  يوالخب الغذائية مثل شيييرائل التفا   

وم ج ا مع التربة وفق خطوات معينة. تمت  الأر .    ديدانالعينات المحللة التي تمثلت في 

الماا بشيييكل دور  بما يضيييمن الحفاي على كمية معينة من متابعة عملية التحلل وىضيييافة 

الرطوبة اللا مة لعملية التحلل. واسيتخدام السيماد العضيو  الناتي في تسيميد التربة ل راعة 

 البحرينية.  الطماطم

 – positive  كيمييائييةنطياا المجموعية ال  نطياقيات لل راعية في التربية وهي  3تم ىعيداد  

حييث اختلفيت   .experimental طبيعييةالمجموعية  الو   – negativeضيييييابطيةالمجموعية ال

نوعه. و راعة نفس العدد من شيتلات الطماطم  مكونات السيماد المضيا  لكل نطاا حسيب  

  ورصييد متابعة ر  الشييتلات بشييكل منتيم  . تم الطول  وبنفس  شييتلة لكل نطاا  18في ا بعدد  

 .  وىثمارهانتائي نمو الشتلات 

الشيتلات بين نطاا التربة    وارتفاعنتائي متااربة لثمار الطماطم  تم رصيد   النتائييبعد متابعة  
مع السيييماد المتكون من تحليل المواد العضيييوية من ق بل    كيميائيالذ  تم ت ويدل بالسيييماد ال

الفينولوجي      الاطياع الطبيعي ( وهيذا ميا تم التحاق منيه عبر تطبيق بروتوكولدودة الأر 
التربة حيث ري رت النتائي وجود تاارب بين نسييييب كل من الأمونيا   وبروتوكولات التربة  

  المحصييول   وحجم  ىذ ان نمو النباتي  و الفوسييفات في كل من الاطاعين الكيميائي و الطبيعي
مما يع   رهمية المواد   يكيميائيباسيتخدام السيماد الدود  مشيابه لنموها باسيتخدام السيماد ال

  والتي العضيوية الناتجة من حدياة المن ل من ج ة رو النفايات العضيوية الناتجة من المطاعم 
 باضمكان استغلال ا من ليًا لتنتي مساحة خضراا واسعة في مملكة البحرين.
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 المقدمة -2
 

قدمت سييمو الشيييخة سييبيكة بنت محمد قرينة عاهل البلاد جلالة الملك حمد بن عيسييى  ل 

التي ت يد  ضيجياد قطياع  راعي فياعيل في تحايق نمياا    خضيييييراا(خليفية مبيادرة  دميت   

تسيييييت يد  المبيادرة مختل  الاطياعيات  اجتمياعي وبيئي واقتصييييياد  في مملكية البحرين.  

 .البحرينالمختصييييية بيال راعية رهم يا المشييييياريع الصيييييغيرة ومتنياهيية الصيييييغر بمملكية  

منطلاين بايمنا المبنية على مبادئ ضييييمان اسييييتارار المواطن البحريني ورخائه. والحفاي  

المبادرة الوطنية لتنمية  كما ان   .على البيئة والموارد الطبيعية الوطنية والمشياركة المجتمعية

قيدوة لج يات رخرت تحيذوا حيذوهيا الاطياع ال راعي تعميل برو  العميل المشيييييترك لتكون  

الذ  يسياعد في تحايق اسيتارار الأمن الغذائي    .للإسي ام في تنمية الاطاع ال راعي البحريني

و يادة الرقعة الخضيراا كمكتسيب بيئي وصيحي وىقتصياد  وجمالي ي يد من نسيبة السيياحة 

 (1   البحرين.في 

رهدا  مشيروع  دمت  خضيراا( في مملكة البحريني و دعمًا ومن هذا المنطلق وتماشيياً مع  

  11على الفار ىلى جانب ال د  رقم   : الاضاا1لأهدا  التنمية المستدامة ومن ا ال د  رقم  

وحيث رن مدرسييتنا تعتبر حديثة البناا ف ي تفتار للرقعة   : مدن ومجتمعات محلية مسييتدامة

حيث قمنا بإعداد السماد      نفاياتنا ثمارٌ يانعة ((.نا  مشروع بثات فكرةفان   ال راعية الخضراا

الطبيعي وعمل دراسية لتأثيرل على نمو النباتات في قطعة رر  والذ  دعم بإضيافة الديدان 

الأرضيية بالماارنة مع قطعة رخرت رضيي  ل ا السيماد الكيميائي ورخرت بدون ر  نوع من  

  السماد.

 
  :الأهداف  -3
 في وجود المحللات  الشجر الجافة   ورورااباايا المواد الغذائية  مني  انتاج سماد عضو -1

 لل راعة.الي تشكل بعد تحلل ا سمادًا عضويًا مناسبًا  (  الأرضية(   الديدان
 الطماطم.عمل ماارنة بين تأثير السماد الطبيعي والسماد الكيميائي على نمو شتلات -2

 
   الفرضيات:-4

 نمو شتلات الطماطم بشكل رفضل في قطاع السماد الطبيعي ىنتاج كمية ركبر من الثمار. -1

  لل راعة.لتصبل مناسبة  السماد الطبيعي سيحسن من خصائص التربة -2
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 منطقة الدراسة:   -5

 5.A معلومات عامة. 
في المنطاة الغربية ويطل علي ا البحر   المحافية الشيمالية تاع في البحرين في   قرية المالكية

من ج ة الشييمال وصييدد من ج ة   وكر كان من ج ة الشييرا ومدينة حمد من ج ة الغرب
حيث كانت بالارية العديد   يالجنوب. عمل معيم سكان الارية قبل اكتشا  النفط في ال راعة

 الصييادية  يبكوسي الحسييندالية  يمن الم ارع التي قام الأهالي بال راعة ب ا مثل الناصيرية
م رعية الملا  كميا  اول عيدد كبير من رهيالي الاريية م نية الصيييييييد في البحر وشيييييارك  و 

 . بعض م في الغوص

 
 
 

B5, معلومات جغرافية. 

 

تعتبر قرية المالكية من المدن الصغيرة تاع على خليي  
البحرين من ج ة الغرب وتكثر في ا الملاحات. ت رع في ا 

رشجار النخيل والمحاصيل ال راعية. وتمتا  بوجود مرفأ هام 
لصيد الأسماك وكان يستخدم قديمًا للغوص من رجل استخراج  

. تم تحديد منطاة الدراسة في  (2 اللؤلؤ من الخليي العربي. 
 مدرسة المالكية الاريبة من م ارع الارية من ج ة الجنوب 

. وتم تخصيص المساحة الموضحة في الشكل والغرب 
 للدراسة والتي بلغت مساحت ا 5.76 م2

 
    

                                                                          صورة )1(: موقع  المالكية على خارطة مملكة البحرين 
 
 

                 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

منطقة الدراسة تظهر في مدرسة المالكية الابتدائية   (: 2صورة )

 الإعدادية للبنات 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%B2%D9%83%D8%A7%D9%86
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 5.C:مميزات البيئة 

 قرب ضضيافة ىلى با   راعيةيف ي منطاة    عمومًاالتربة  نطاة المالكية بخصيوبة  تتمي  بيئة م
التي تسي م في  منطاة الدراسية من البحر الذ  يوفر ل ا كمية ملائمة من كربونات الكالسييوم

  ج ية ىلى جيانيب حيداثية التربية التي لم ت رع من قبيل   منالتربية تع ي  النشييييياط الكيمييائي في  
 على المواد العضوية اللا مة لنمو النباتات.  واحتوائ امما يرفع خصوبت ا  

 
 

 منهجية:ال -6

 

6.A  إعداد السماد الطبيعي 

  1.25سيعة   ماا انيقن ثلاث  والتي تضيمنت:   العلمي  واضجراا تم توفير المواد التالية للبحث
  الحجمي شريط داكنة للتغلي ي تسع شرائل رقياة من التفا  كل ا بنفس   رغطيةي روراالتر مع 
ي  وماطعة شييجر جافة  نفسييهي روراامكعبات من الخب  كل ا بالحجم    تسييع   يوالتغلي التعبئة  
   رسم بياني.  ووراديدان الأر     حرارةيموا ين    الحدياةيتربة من   بلاستيكيي غلا 

 

 

 الخطوات:  
 .الانانيى الة الملصاات من . 1

 ثاوب في رغطية ال جاجات وجوانب ا.  تم عمل. 2
 قيعان الاطع بمثابة قواعد.  لتكون  ثلث كل  جاجة تاريبًا تم قص. 3

 (3 انير الشكل 
 
 
 
 

 قلب ا ىلى الاواعد تم  الأغطية على ال جاجاتي    بعد وضع. 4
 .(4  انير الشكل

 
 
 
من    طباة  -  جم(  196 الحدياة طباة من تربة  ملأ الانياني بالطبايات التياليية على الترتييب:  . 5

ي  خمسية ديدان الأر ي  روراا ماطعةجم    3و (  جم شيرائل تفا  13 –جم خب     16الطعام  
 (6و  5الشكل انير     .جم(  196   الحدياةطباة من تربة  

 

(: إعداد القناني للتجربة3)صورة   

 

 

(: شكل القنينة بعد إعدادها 4)صورة   
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 الطبيعي.قنينة من السماد  20. تم ىعداد 6
 .  قنينة  موا ين الحرارة في كل  دخال. ر7
 
 
 

 
 

 ةموازين الحرارة في كل قنين ل(: إدخا7)صورة 
 

 .  يوميا لجميع الاناني متساوية من المااكمية  ىضافة  التربةيلضمان رطوبة  . 8
 
كمية التحلل التي   وملاحيةتم سيييكب محتويات الانينة    رسيييابيعي 9بعد مرور ما ياارب  . 9

قنينيية في كييل  ديييدان    حييدثييت  تم   والتي  الأر يبفعييل وجود 
 ىلى التربة ل راعة الطماطم.مضا  استخدام ا لاحاًا كسماد 

 
                                                     

 
 
 

 محتويات القناني من السماد الطبيعي ب(: سك8)صورة                                                        

6.B  زراعة شتلات الطماطم 
لعينية  ا  –  لكيمييائيا   الاطياعقطياعيات من التربية    3وبيالانتايال ىلى موقع اليدراسيييييةي تم ىعيداد 

اختلفت مكونات  (.  11-10-9 ( كما هو موضيييل في الشيييكل الطبيعي  الاطاعو  الضيييابطة
 vermiculate – 1/3 1/3من      كيميائيالسييييمادة في كل قطاع حيث تكون الاطاع ال

peat moss – 1/3 commercial compose  ) 
 على   الاطاع الطبيعيبينما احتوت   
  1/3 vermiculate – 1/3 peat moss – 1/3 school made compose ) 

 vermiculate – 1/3 peat moss 1/3تكون من     قطاع العينة الضييابطةو اخيرًا 
– 1/3 soil from the piece of land ) 

 

(: عينة ديدان الأرض المستخدمة في التجربة 5صورة )  

 

(: ملأ القناني بالطبقات 6)صورة 

 المخصصة
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 (:القطاع الطبيعي 11(: قطاع العينة الضابطة         صورة)10(:القطاع الكيميائي                 صورة)9)صورة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 شتلات الطماطم  وزراعة(: ضبط المتغيرات حسب كل قطاع 12)صورة 

 
الر  المنتيم ل ا وقياس  رسييابيعي مع توفير   9تمت متابعة تطور ونمو الشييتلات على مدت  

 (.3-2-1نمو الشتلة وعدد الثمار الناتجة في كل قطاع كما توضح ا الجداول  
 

6.C  تطبيق بروتوكول التربة   

 الفوسفات و الأمونيا باستخدام ج ا    –النترات   كلتم عمل تحاليل مختبرية لنسب  •
        x-plorer – GLX  ) 

 نسبة الرطوبة   •

 .  PHماياس الحموضة    •

 الموصلية الك ربية.     •

 البنية الج يئية للتربة ولون ا .  •
 (: الأدوات والمواد المستخدمة في بروتوكول التربة. 1 جدول )

 
 صورة الأداة  الأداة/ المادة الكيميائية  الرقم 
 جاروف صغير  1

 
 مسطرة مترية  2
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  كتيب ألوان التربة  3

 خل 4

 
 بلاستيك أكياس  5

 
 أقلام   6

 
 ورقة بيانات  7

 
 ترمومتر قرصي  8

 
 ميزان  9

 
 ماء  10

 
 phجهاز قياس   11

 
 جهاز   12

XPLORER GLX 
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13 PASCO water quality kit 
PHOSPHATE – NITRATE -

AMMONIA 

 
 ميكروويف  14

 
       

 .  البيانات -7
 .خلال فترة الدارسة ضابطةالطماطم للعينة ال( : قياسات شتلات 2)جدول رقم 

 عدد الثمار /الزهور  نهاية التجربة )سم(  )سم(  بداية التجربة رقم العينة 

N1 8.5 60 8 

N2 7 50 5 

N3 8 60 7 

N4 10 60 7  

N5 8 67 9  

N6 11 60 7 

N7 12 60 11 

N8 9 69 12 

N9 9 60 14 

N10 10 64 17 

N11 9 60 14 

N12 9 64 7 

N13 9 64 2 

N14 8 67 3 

N15 10 63 9 

N16 10.5 60 4 

N17 11.5 56 5 

N18 8 60 4 

 8.1 61.33 9.3 المتوسط 
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 .خلال فترة الدارسة صناعيةقياسات شتلات الطماطم للعينة ال (:3جدول رقم )

بداية التجربة الطول  رقم العينة 

 )سم(

نهاية التجربة  الطول 

 )سم(

 الثمار/ الزهور عدد 

P1 11.5 72 16   

P2 10 80 17   

P3 12.5 86 17   

P4 7 90 17   

P5 11 93 31 

P6 8 76 20   

P7 10 81 11   

P8 10 57 8 

P9 11 70 23 

P10 10.5 98 10 

P11 11 69 11 

P12 10 51 16 

P13 11 60 15 

P14 11 62 8 

P15 12 60 13 

P16 10 60 9 

P17 8.5 72 18 

P18 10 73.5 21 

 15.6 72.8 10.3 المتوسط 

 

 خلال فترة الدارسة. لعينة الطبيعية(: قياسات شتلات الطماطم ل4)رقم جدول 

 عدد الثمار / الزهور  نهاية التجربة )سم(  )سم(  بداية التجربة رقم العينة 

E1 9 81 11 

E2 7 86 8 

E3 11.5 96 9 

E4 11 71 15 

E5 8 77 18 

E6 11.5 91 15 

E7 12 87 18 

E8 13 85 20 

E9 9 85.5 17 

E10 10 97 17 

E11 12.5 65 13 

E12 11 75 13 

E13 10 67 17 

E14 13 80 15 

E15 11 76 11 
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E16 12 71.5 21 

E17 9 62 7 

E18 12 77 12 

 14.3 79.4 10.7 المتوسط 

 

 

بعدد تطبي    في قطداعدات التربدة المختلفدة  نسددددبدة العنداذددددر ال د ائيدةنسددددل تحليد    متوسددددط(:5)جددول 

 بمختبر المدرسة و بمختبر البيئة . بروتوكول التربة

 PH  نترات  الموذلية  % الرطوبةنسبة 

mg/ml 

 فوسفات 

mg/ml 

 أمونيا 

mg/ml    سم  10عم    سم 5عم 

القطاع  

 لكيمائي ا

7.6 10.7 27.3 1000≤ 3.320 1.082 1.28 

قطاع العينة 

 الضابطة

8.2 7.14 12.5 610 1.548 0.631 0.431 

القطاع  

 الطبيعي 

7.6 13.8 29 1000≤ 0.241 0.935 1,419 

 
 
 المناقشة : -8

تنتشيييير ديدان الأر  في جميع رنحاا العالمي باسييييتثناا الاارة الاطبية الجنوبية ومرتفعات  
معيم ا على اليابسيية  الاطب الشييماليي ويعيب بعضيي ا تحت سييطل البحري في حين يعيب  

خاصيةً في الأماكن التي تتوفر في ا تربة رطبة ومواد نباتية ميتة  لذلك ف ي توجد بكثرة في 
 .مناطق الغابات المطيرةي وفي البيئات التي يكثر في ا الوحلي والطيني والميال العذبة

تعُد دودة الأر  من الحيوانات الامّامةي ف ي تسيييت لك ما يصيييل ىلى ثلث و ن ا من التربة  
المواد   النبياتيات وتمرالتي تحفرهيا بميا في يا من مواد عضيييييويية متحلليةي مثيل: روراا وجيذور  

 (.3 الدودةالعضوية التي تتناول ا  
 

من حييث الخصيييييوبية وتنايية التربية من   التربية ن صيييييفياتي تحسييييي على  تعميل دودة الأر   
 :بعدة وسائل تاوم ب ا من ا الملوثات

عند ابتلاع الديدان التربة فإن ا تاوم بابتلاع الحبيبات الصييغيرة وتخرج ا عندما تخرج على 
اليدييدان تتغيذت على ومن ج ية رخرت فيإن    .دقيايةسيييييطل الأر  فتكون طباية من حبيبيات  

  .التربةالنبات فعند دخول جحورها فإن ا تدخل مع ا بع  النباتات التي عند تحلل ا تخصيب  
يسييي م في الحصيييول على محصيييول رفضيييلي   إن وجود دودة الأر  في التربةف  يوبالتال

طباات ركثر من التربةي الم يد من المواد العضييوية ورخيرًا ت وية وتصييري  جيد للميال في 
ليذليك تم الاسيييييتعيانية بياليدييدان    .(4   حركت يامن خلال الأنفياا التي تحفرهيا خلال    التربية

الأرضييية لتصيينيع السييماد الطبيعي وريضييا تم ىضييافت ا للتربة في قطاع الدراسيية ل يادة 
خصوبة التربة وتحسين خصائص ا وهذا ما كان واضحاً من نتائي تحليل نمو نبات الطماطم  

 وىنتاجه.  
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
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كمتغير   السمادمتعدد المتغيرات مع نوع    ANOVAيتحليل احصائ  تم ىجراافاد تم 
وكانت  .  (  5 ومع نمو النبات  يااس في الارتفاع( وىنتاج الطماطم كمتغيرين تابعين  مستالي
طبيعي  ( تربة ب ا سماد 2   سمادي( تربة بدون 1المستخدمة هي:  عينات الدراسة رنواع 

. ري رت النتائي وجود فروا ذات  كيميائي ( تربة ب ا سماد 3و   الأرضيةيبإضافة الديدان  
 دلالة ىحصائية بين المجموعات الثلاث من حيث نمو النبات 

 (F (2،51) = 12.431, p <.001) 
 p <.001)  (F (2،51) = 12.795 وىنتاج الطماطم

  FISHERS LEAST SIGNIFICANCEبواسيييييطية برنيامي  تم فحص المايارنيات  
(LSD)  المكتشفة في الاختبار السابقري رت هذل الماارنات رن الفروا ANOVA   متعدد 
كانت موجودة فاط بين النباتات الم روعة بدون سيماد وتلك الم روعة بالسيماد  (المتغيرات

ونمو النبات وىنتاج الطماطم.    التابعةيوالصيناعي(.  لكل من المتغيرات    الطبيعي العضيو  
 كان نمو النبات رقل بشكل ملحوي بدون السماد العضو  ماارنة بالنمو مع السماد العضو 

(t (34) = - 6.312 p <.001) 

كان ىنتاج الطماطم رقل   وبالمثلي (t (34) = - 3.110 p <.01) ومع السماد الصناعي
 بكثير في النباتات الم روعة بدون سماد ماارنة مع السماد العضو 

(t (34) = - 4.541 p <.001) 
لم تكن هناك   ذلكيومع   .(t (34) = - 4.437 p <.001) الصناعيومع السماد 

بغ  النير عما ىذا كان السماد   السمادياختلافات بين النباتات الم روعة في التربة مع 
  التابعةيكان هذا صحيحًا لكل من المتغيرات  رخرتيمصنوعًا من الديدان رو صناعيًا. مرة 

ونمو النبات وىنتاج الطماطم. لم يكن هناك فرا ىحصائي في نمو النبات بين النباتات  
 الم روعة بالسماد العضو  والنباتات الم روعة بالسماد الصناعي

(t (34) = 1.552 p = .13)   وبالمثل ي لم يكن هناك فرا ىحصائي في ىنتاج الطماطم
 بين النباتات الم روعة بالسماد العضو  والنباتات الم روعة بالسماد الصناعي 

(t (34) = -. 790 p = .44) 
فاد ري رت النتائي فروقات ذات دلالات ىحصائية بين المجموعات الثلاث من حيث النمو  

بين كل من تربة السمادة الكيميائي وتربة السماد  6.3وصلت لي فارا يادر بي 
بين كل من تربة السماد الدود   الطبيعي( والتربة بدون    16.8الدود  الطبيعي(ي وفارا 

 (.14ي 13العينة الضابطة  رنير الشكل   -السماد
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 شتلات الطماطم نمولمتوسط  رسم البياني(: ال13صورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الطماطم  طول معدل نموالفارق في متوسط (: 14صورة )

 
رقيل بكثير في التربية الم روعية بيدون سيييييمياد مايارنية بتليك  كيان انتياج الطمياطم    وبيالمثيل

وهو فيارا كبير.    6.2حييث وصيييييل الفيارا لميا يايارب    يدود الم روعية مع السيييييمياد الي 
  طبيعي مع تربة السيماد ال  كيميائيوبالماارنة بين عدد الثمار الناتجة في التربة ذات السيماد ال

 (.15فاط  رنير الشكل  1.3بسيطًا ىذ بلغ ما ياارب    بين ما اراكان الف
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 الطماطم الناتجة عدد ثمار متوسط ل رسم البياني(: ال15صورة )
 

 

تيُ ر هذل النتائي رهمية خاصيييية للتعامل مع النفايات العضييييوية كمصييييدر ضنتاج السييييماد 
ي مما يسي م في ىثراا النيام البيئي من  العضيو  بدلا من اعتبارها ملوثات يتم التخلص من ا

خصيوبت ا لاحتوائ ا على عناصير ضيرورية لنمو    و يادةىذ يسياعد على تنشييط التربة  ج ة  
ال راعي في   واضنتاجالاقتصيييياد  ودعم  والفوسييييفات  والأمونيومكالنترات    وانتاج االنباتات 

وىعادة خصييوبت اي وتاليل    يالأراضييي. وتاليل التكلفة المالية اللا مة لتسييميد  مملكة البحرين
 .النفاياتي وتدويرها

 
  ( GLOB غلوب    وموقع  والبيئيةيتم تطبيق بروتوكول التربية المعتميد من مرك  العلوم  كميا  

البروتوكول الخاص بدراسيية خصييائص التربة والتعر  على العلاقات الاوية    وهو العالمي 
والتي تؤثر بالتالي على خصوبة   وهواا وميالالتي تربط بين التربة وما يحيط ب ا من رر  

وذلك لمعرفة تأثير ىضيافة كل من السيماد الطبيعي والكيميائي في  ال راعية  اوانتاجيت التربة  
  . خصيييائص التربة المسيييتخدمة في ال راعة والتي بالتالي تؤثر على نمو النباتات وانتاجيته 

الرطوبة ىلى   الحموضيةي  التربةي  تماسيك الحرارةيدرجة    التربةيدراسية كل من: لون تم  وقد 
 .والأمونيومالنترات  الفوسفاتيجانب التحليل الكيميائي لكل من  

 
 
 
 
 
 
 
 

 لون التربة(: تحديد 17 )صورة  للتربة                                             (: قياس درجة الحرارة 16)صورة  
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 (: تحديد تماسك التربة18صورة )
 

 

 
 . مختبر المدرسةبلتربة ا الغذائية فيتحليل المواد (: 19)صورة 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المجلس الأعلى للبيئة تحليل المواد الغذائية  في التربة ب( : 20)صورة 
 
 

التربية في الاطياعيات    من تميت معياينية بنيية التربية وهي    الثلاثيخلال تطبيق بروتوكول 
والتي تتضيمن مجموعة    والكيميائيةالشيكل الذ  تتخذل التربة بنااً على خصيائصي ا الطبيعية  

ج يئيات التربية التي تؤثر على حجم الفراغيات الموجودة في التربية من خلال تحرك الجيذور  
 قدرة التربة على الاحتفاي بالماا. وريضًاالميال   وحركةال واا   وتغلغل
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اللون الذ  يعتبر    وفحص  (يباسييييتخدام كتيب لون التربة الخاص ببروتوكول التربة  غلوب
  التي تحتوي ا التربةي   والمعادندلالة هامة لمحتوت التربة من المواد العضوية الموجودة في ا 

كلون    (10yR4/2يحتو  نوع التربية      لكيمييائيوتبين من خلال الفحص ان قطياع التربية ا
ويرجع اللون الأسيود رو  ي  يسُيتدل به على وفرة المواد العضيوية في التربةبني غامق رماد   

البني الداكن للتربة ىلى وجود نسيييبة عالية من المواد العضيييوية المتحللة ب ا ووجود كميات  
ذو فيائيدة لنمو النبياتيات ي و هيذا ميا تم    متوفرة من العنياصييييير الكيمييائيية ووجود تركييب ملائم

  الاطاع الطبيعي و بالمثل كان .نترات و رمونيا( –تحليله بحسيب المعادن المختلفة   فوسيفات 
ما يعطي تصيورًا على ما   كيميائي( كنوع تربة ماارب للاطاع ال  10yR4/3الذ  سيجل    

  ( 10yR5/3سيييجل لون تربة  فاط  قطاع العينة الضيييابطة  رما    من مواد.يحتويه الاطاعين 
 .(6 رقلعضوية  ىحتوائه على مواد   التي كانت افتل من النطاقين الساباين مما يدل على

 
 .(21صورة   الجوهر  التربة باعتماد المثلث  قوام  تحديدوتم  

النسيييييبي  وقوام التربية     حبيبييات  ي  لتربيةلهو التو ع الحجمي 
التربية المعيدنييةي التي يايل قطرهيا المكيافل عن مليمترين ويحيدد  
قطرهيا حسيييييب حجم حبيبيات التربية(. يعيد قوام التربية من رهم 
 خواصي ا المورفولوجية  ىذ يسي ل ملاحيته وتحديدل في الحال.

مع احتواال  حيث لوحي رن قوام التربة في منطاة الدراسة رملي
 .على الاليل من الطين

 
س ولة   ومادارالذ  يمثل مدت صلابة التراكمات الفردية   التربةيبالانتاال ىلى فحص تماسك 

ورشيييي ا بالماا ومن ثم تكويرها ومحاولة    تم فحص التماسييييك بأخذ عينة من التربة  تفتت ا.
  الضيغط علي ا بالأصيابع لملاحية مدت هشياشية رو تماسيك التربة. ومن خلال هذا اضجراا 

في   وتغلغل يايسيييييمل بنمو جيذور نبيات الطمياطم    مفككية( وُجيد ان التربية ذات تمياسيييييك جييد  
وتوفر حجم فراغات مناسيبة لتغلغل الماا وال واا  العضيوية. والموادالتربة لامتصياص الماا 

 .في ا
 

تلعب الحموضية رو الأس ال يدروجيني دورًا هامًا في عملية نمو النباتي وذلك لتأثيرها على 
مكن رن تحدث مشييياكل تتعلق  ىذ ي   .ووفرت االغذائية الموجودة في التربة   والعناصيييرالمواد 

رفضييييل درجة حموضيييية للعمليات  الذائبة. بنمو النباتات بسييييبب ناص العناصيييير الغذائية
درجات. ىذا كانت درجة الحموضيييية منخفضيييية  بيئة    7و  6البيولوجية تكون عادة ما بين  

حمضييية( يتم تثبيط امتصيياص العناصيير الغذائية. وذلك لأن الأيونات ل ا تأثير سييلبي على 
اليييغيييذائييييييية اليييعييينييياصييييييير  اميييتصييييييياص  عيييليييى  وبييياليييتييياليييي  اليييجيييذور   .نيييميييو 
ا ىلى ناص توافر العناصيير الغذائية. ىذا كانت   كما تؤد  درجة الحموضيية المنخفضيية ريضييً
درجة الحموضيييية عاليةي فيمكن رن تأخذ العناصيييير الغذائية شييييكلًا مختلفًا لا يمكن للنبات 

 .(7   جيدةامتصاصه رو لا يمتصه النبات بصورة  
 

( : مثلث البنية الجوهرية 21)صورة   
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لكل   7.6سيجل درجات   والذ باسيتخدام ج ا  الحموضية    يقياس رقم الأس ال يدروجين   وتم
و الذ  رعطى تأثيرً ىيجابيًا على عدد  سييوااعلى حد    الطبيعي والاطاع  الكيميائيمن الاطاع 
ما رعاا امتصاص   8.2قاعدية بدرجة   قطاع العينة الضابطةتربة  تفيما كان  يالثمار الناتجة

 وبالتالي تأثيرل الواضل على نمو شتلات الطماطم وعدد الثمار الناتجة.  العضويةيالمواد 
 
 

عيد درجية  ت من رهم العواميل المؤثر على نمو النبيات في بيئتيه وتربتيه هي درجية الحرارةي  
حرارة التربة مسيألة رسياسيية في الدراسيات المناخية التطبياية ول ا رهمية كبيرة على مجمل  
نشياط النبات من حيث سيرعة ىنبات البذوري وعملية امتصياص الجذور للمااي وعند ارتفاع  
درجة حرارة التربة ت داد فعالية الأحياا التي بدورها ت يد من سيرعة تحلل المادة العضيوية  

فر العنياصييييير الغيذائيية العضيييييويية للنبيات وتحيدد اليرو  الملائمية ضنبيات البيذور ونمو  وتو 
تعتمد عملية ىنبات البذور في الدرجة الرئيسية   .في الأطوار المبكرة من حياة النبات شيتلاتال

على درجة حرارة التربةي ىذ تجعل عملية اضنبات سييريعةي وتالل من حجم الفاقد من البذور  
الم روعية ويحصيييييل العكس في انخفيا  درجية حرارة التربية تكون عمليية اضنبيات بطيئية  

ر الملائمية لعمليية ىنبيات  ومتيدنيية و ييادة حجم الفياقيد من البيذور نتيجية درجية الحرارة غي 
البيذوري ىذ لا ياتصييييير تيأثير درجية حرارة التربية على ىنبيات البيذور بيل تؤثر في الأطوار  
الأخرت لنمو النبات ىذ عند انخفاضييي ا عن الحد الأدنى تؤد  ىلى تجمد الماا داخل الجذور  

اي مما يؤد  ىلى ذبول النباتي لأنهُ عاج  عن حصييييوله  النباتية وفي المسييييافات البينية بين 
على المياا اليذ  يحتياج ىلييه ضتميام العملييات الحيوييةي مميا يؤد  ىلى تعطيل نشييييياط الجيذور  

 .(8 وموت ا
 

تم  حيث   الارصيييييباعتماد بروتوكول التربة تم قياس درجة الحرارة باسيييتخدام الترمومتر  
عماين مختلفيني حيث تم تسيجيل   وعلىتسيجيل درجات حرارة مااربة في الاطاعات الثلاث 

قطاع العينة  فيما سيييجل    والاطاع الطبيعي  الكيميائيدرجة سييييلي ية لكل من الاطاعين  22
سييم من سييطل   5على عمق    وذلكبفارا درجة واحدة فاط   ةدرجة سيييلي ي  23 الضييابطة
ا متطاباة في كل من   10على عمق  التربة.     الاطاع الطبيعي سييم كانت درجة الحرارة ريضييً

وهي تعتبر درجة    درجة سييييلي ية 19وذلك بتسيييجيل  والعينة الضيييابطة   كيميائيوالاطاع ال
    النباتات.مناسبة لنمو  

 
 

ىذ تكون   الحرارةيتم اختبيار رطوبية التربية التي تتيأثر بلا شيييييك بيدرجيات   السيييييييااي  وبنفس
ميا ينعكس على الرطوبية    وهيذادرجيات الحرارة في الطباية العلييا ركبر من اليدرجية السيييييفلى  

 يادة قدرة النبات على امتصييياص الماا.   وبالتاليالتي تترك  في الج ا الأعمق من التربة 
يؤثر   التربية عياليية في رطوبية في نمو النبياتيات  لأنّ وجود الرطوبية في التربية حكم نسيييييبيةت ت 

الرطوبية في  بشيييييكيل ىيجيابي في حيويية الم روعيات وجودة المحياصيييييييلي وكلميا قليت
ضيييييعفُيت اضنتياجيية ال راعيية للتربة وقليت قدرت ا على دعم النبات ومسييييياعدته على  التربة
 .  5-يوضحه الجدولتم اختبار رطوبة التربة وتسجيل النتائي كما  . وقد النمو 
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% على 29ىذ وصييلت ىلى   الاطاع الطبيعيري رت النتائي ارتفاع نسييبة الرطوبة في  وقد 

اضيجابي    رالذ  كان له الأث   الصيناعي الأمر% في الاطاع 27.3وكذلك بنسيبة   سيم10عمق  
ا على نمو الشيييتلات  كانت نسيييبة الرطوبة    قطاع العينة الضيييابطةاما  الثمار.  وعددريضيييً

الطمياطم. مميا  ضيييييع  ىنتياجيية النبيات من ثميار   ردت ىلىالرطوبية فييه    %ي فيانخفيا 12.5
على رن وجود المواد العضيوية كانت طبيعية رم صيناعية يسياعد التربة على اضحتفا     ليد

  النبات.بالماا لفترة رطول فيستفيد من ا  
 

الاطياعيات الثلاث من   للتربيةي فايد تم فحص محتوت تربية  الكيمييائي  للمحتوت  بيالانتايال 
الكربونات باسيتخدام الخل ورشيه في قاع الاطاع ومراقبة حصيول الفوران. ري رت النتائي  

الكربونات التي قد يكون    بع ( مما يشيييير لوجود  غا يةوجود فااعات  قليل تفاعل  وجود  
  ومن   البحر.من    موقع الدراسيييية فتات الصييييخور الجيرية المكونة للتربة لاربمصييييدرها 

المعرو  ان وجود نسيييبة كبيرة من كربونات الكالسييييوم في التربة تشيييكل تحديًا بسيييبب  
  تسيييييبب ولكن    يوسييييي ولة توفرل للنبات بالماايالاحتفاي  ىذ تتمي  بادرت ا على   خصيييييائ اي

كانت   ىذ المركبات النيتروجينية ال امة للتربة.  وبالأخصانخفا  محتوت التربة العضيييو  
  والاطياع  لعينية الضيييييابطيةوا  كيمييائيلاطياعيات التربية الثلاث النتيائي اختبيار الكربونيات جييدًا  

ىذ كيانيت نسيييييبية الكربونيات منخفضييييية بيالتيالي كيانيت قيدرة التربية على الاحتفياي    الطبيعي
 .(9  الشتلاتالعضوية مناسبة لنمو   والموادبالرطوبة  

 
رغم رن التربة تبدو كمادة ثابتة ومستارة الا ان ا فعليًا ليست كذلكي ىذ تختل  نسب العناصر 

يعود مصييييدر المواد العضييييوية بالتربة للباايا النباتية والحيوانية  و  .في االموجودة    والمعادن
مميا ردّت لتغيرهيا    فترة من ال منوباياييا رحيياا مج ريية تعرضيييييت لعواميل عيدة على ميدار  

وتحول ا لمواد عضييوية غير قابلة للتحللّ تعمل على تغذية التربة تسييمى الدُبال. كما تشييمل  
ا المخلّفيات العضيييييويية للكيائنيات الحيية والمواد المتحللية بصيييييورة روليية التي تطلق  ريضيييييً

 .(10   .والبوتاسيومالنيتروجيني والفسفوري  

 
  واسيتخدام ا   ديدان الأر (باسيتخدام  طبيعي  من خلال البحث الذ  اعتمد على انتاج سيماد  

  وفحص من خلال تطبيق بروتوكول التربة   الطماطمي لوحيكمصييييدر غذائي ل راعة نبات  
  كيميائي النسيبة مااربة لما احتوال السيماد    وهيمن الأمونيا   1.42وجود ما نسيبته    المعادني

 من الأمونيا.    1.28الذ  احتوت على نسبة  
 

حييث يمتص النبيات النيتروجين على   وتعود رهميية الأمونييا للنبيات كمصيييييدر للنيتروجين
ا للكلوروفيل اللا م لعملية البناا الضييوئي وتصيينيع    رمونيايصييورة  الذ  يعتبر مكونًا رئيسييً

كما يعد النيتروجين وحدةً رسيياسييية لبناا   الغذاا في النبات وبالتالي  يادة عدد الثمار الناتجة.
نمو النبات   ويع    ج ةيالذ  يحدد الصفات الوراثية من  DNAالحم  النوو  البروتين و 

ولكن على غرار الحياة بصييييفة عامةي يعُد التوا ن رمرًا رسيييياسيييييًا  ىذ لن من ج ة رخرت.  
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ىنتيياج  ىلى  ممييا يؤد   النيتروجيني  قليليية من  النمو مع وجود كميييات  النبيياتييات من  تتمكن 
 .(11 قليلةمحاصيل  راعية 

 
قطياع التجربة فاعليتيه   الطبيعي( في ري ر السيييييمياد الدود    (ي5خلال النتيائي  جدول    ومن

  التربة. في انتاج محصييول جيد من الطماطم كنتيجة لوجود الكمية المناسييبة من الأمونيا في 
فاط الأمر    .4310فكانت نسيييبة الأمونيا منخفضييية ىذ بلغت   قطاع العينة الضيييابطةرما في 

قطاع العينة  ونمو الشيييتلات. يعُ ت وجود الثمار في  الذ  انعكس على قلة اضنتاج ال راعي  
اسيييتخدام ا في يتم   ولمىلى طبيعة الأر  بمنطاة الدراسييية والتي تعتبر حديثة    الضيييابطة

فوجود  ومع ذلك   المالكيةيال راعة سيياباًا ىلى جانب قرب ا من الأراضييي الخصييبة بمنطاة  
  صيورةالبياني    الرسيمالفارا في عدد الثمار كان واضيحًا بين الاطاعات الثلاث كما يي رل  

 (.15ي  13
 

التربية ي الأمر اليذ  يعيد هياميًا ليدخوليه في تركييب الان يميات  بيالانتايال لتحلييل الفوسيييييفيات في  
يدخل في  وكذلكاللا مة لتفياعلات الطياقة المختلفية في عملييات التنفس و التمثييل الضيييييوئي  

وفى   (ATPواليييييي   ADPاليييييي  )تركيب المركبات الفسيفورية ذات الروابط الغنية بالطاقة
ي   اضنييي ييييميييات  اليييدهيييونNADP,NADميييرافيييايييات  بيييعييي   تيييركيييييييب  ي     وفيييى 

(phospholipids)  ومن ثم فإن الفوسييييفور عنصيييير رسيييياسييييي في النبات ي ف و يدخل
تركيب الأحما  النووية ي وما ل ا من رهمية بالنسييييبة للكائن الحى ي ورهمية الييييييييي ي    في

 ADP والييييييييييATP اضن يمييات ي ورمييا مرافاييات  البيييان  الطيياقيية غنييية عن  ناييل   في 
NADP,NADدورهيا ال يام في تفياعلات الأكسيييييدة والاخت ال ي ويعتميد علي يا في  فل يا

وفى تمثيل  glycolysisفي التمثيل الضوئي ي والتنفس ي والييييي ي   التفاعلات الحيوية ال امة
فمن المعتاد رن ا مع البروتين   Phospholipidsوغيرها ي رما اليييييييي ي  ما  الدهنيةالأح 

 .(12  الأغشية الخلوية تشكل ج ااً هاماً من
لأن وفرة الفوسيييفور    التربةيويعمل الفوسيييفور على تاليل الأثر الضيييار ل يادة الأ وت في 

وهو يبكر في النضيييييي وبيذليك ف و    العضيييييو يتاليل من امتصييييياص النيتروجين غير  
يؤدت ىلى اتجيال النبيات نحو النمو    اليذ التيأثير الضيييييار ل ييادة عنصييييير الأ وت   يضييييياد

كبير من الفوسيفور الذ    هذا ويشيجع الفوسيفور على نمو الجذوري ويتراكم ج ا الخضير ي
له دور في نضييييي الثمار والبذور ويلعب دوراً   ىنيمتصييييه النبات في البذور والثمار حيث  

 .(12  البذورحيوية وجودة   هاماً في  يادة
 

  لكيمييائي والاطياع ا  الاطياع الطبيعيري رت نتيائي التحلييل تايارب تركي ات الفوسيييييفيات بين  
السيييبب الذ     كيميائيفي الاطاع ال  1.028و   الاطاع الطبيعيفي   0.935حيث تم تسيييجيل  

ي مما يعكس الخصييوبة الجيدة الثمار في كلا الاطاعين  وعددردت لتاارب نتائي كل من النمو  
 للتربة بالأخص تلك التي انتجت ا ديدان الأر .
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الأستمدة الصتناعية بفضتل اوبانها    لإنتاجانها تستتخد     المعروف  فمنبالانتاال للنترات   رخيرًاي

النبات لا يستتتتطيع استتتتهلاا كل ما يضتتتاف إلى  فإنالك الحيوي وبرغم    وتحللهافي الماء 

 .(13)  نيتروجينيةالتربة من أسمدة 

 

انخفتاض نستتتتبتة النترات في   التربتة وقتد أههرت نتتائا التحليتل للنترات ضتتتتمن بروتوكول  

وارتفتاعهتا في قطتاع   فقط  .mg/ml   2410  )الستتتتمتاد التدودي( الت ي بل   القطتاع الطبيعي

وقد يعود الك إلى أن معظم   ml/mg 1,548الضتتابطةوفي العينة   3.320الستتماد الكيميائي  

النترات في منطقة الستتتتماد الطبيعي قد تم تحويلها إلى الأمونيا التي يمتص النبات التي كان   

وقتد يعود التك إلى تترثير وجود التديتدان الأرضتتتتيتة    المنتاطق.ببقيتة    مقتارنتة 1.419مرتفعتة  

  القطاع.وه ا ماعزز الإنتاج في ه ا   العضوية.ودورها في تحليل المركبات والمواد  
 

الأملاح ال ائبة في قطاع    أن معدلمن خلال قياس الموصتتلية الكهربائية نلاح     شتتكل عا ب و 

( مما عزز    5-  )جدولالستماد الطبيعي والصتناعي عالية مقارنة بقطاع العينة الضتابطة أنظر  

 نمو شتلات الطاطم في القطاع المضاف له الأسمدة 

 الاستنتاج:  -9
 

 :من التحليل اضحصائييمكننا استخلاص استنتاجين  
 راعة نباتات الطماطم في التربة باسييتخدام السييماد العضييو  المصيينوع من    تؤد  :  رولاً 

 الديدان ىلى نمو وىنتاج رفضل من التربة التي لا تحتو  على سماد. 
ىن  راعة نباتات الطماطم في التربة باسيتخدام السيماد العضيو  المصينوع من الديدان   :  ثانيًا
كانت    ب راعت ا في التربة باسيييتخدام السيييماد الصيييناعي فيما يتعلق بالنمو واضنتاجةً  ماارن 

 . متااربة مما يدل على رن ا بذات الفعالية 
 

ري رت النتائي وجود تاارب بين نسب كل من الأمونيا  خلال تطبيق بروتوكول التربةي   ومن
نمو النبيات وحجم    مميا  اد مني  والطبيعيفي كيل من الاطياعين الكيمييائي    والفوسيييييفيات
مما يع   رهمية المواد العضيوية    التربةينتيجة ل يادة خصيوبة  في كلا الاطاعين المحصيول  

الناتجة من حدياة المن ل من ج ة رو النفايات العضييوية الناتجة من المطاعم والتي باضمكان  
 .استغلال ا من ليًا لتنتي مساحة خضراا واسعة في مملكة البحرين

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الثمار الناتجة في القطاعات الثلاث  ( :22صورة)

 

 القطاع الكيميائي  القطاع الطبيعي قطاع العينة الضابطة 
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 التوصيات  -10
 
 
 
 

ضثراا النيام البيئي في البحرين و يادة الرقعة الخضراا بما يس م في تحايق رهدا   •
يمكن ىنتاج السييماد الدود  باسييتخدام رحوا  ضنتاج الدبال والتي    التنمية المسييتدامة

تاوم بعملية رشيييبه بإعادة تدوير المواد العضيييوية الموجودة في باايا الطعام وروراا  
الأشييجار الجافة بدل رمي ا وبالتالي ىعادة تلك المواد ىلى النيام البيئي. وكإحصييائية  

ر مربع ضييمن مسيياحة المن ل  بسيييطة لو اسييتطاع كل بيت بحريني تخصيييص مت 
لتطبيق هذل الفكرة فسيييكون الناتي مسيياحة خضييراا ضييخمة في مملكة البحرين. فلو 

فعنيد تخصييييييص كيل بييت لميا   البحرينيرل  بييت في مملكية    280افترضييييينيا وجود  
 متر مربع من الرقعة الخضراا   28000يعادل متر مربع لتطبيق هذل الفكرة سينتي  

 

 الفيائ  من الطعيام  رخيذلتبني الفكرة و   حفي النعمية بمملكية البحرينجمعيية  الاتفياا مع   •
وت ويدنا بالفائ  من الطعام لدي ا الغير صيالل لاسيت لاكي وذلك ب د  انتاج السيماد  

تو يعه على منا ل المنطاة لاسييتغلاله في   الدبال ويتمالدود  العضييو  والناتي من  
 تسميد قطاعات التربة.  
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 المراجع :   -11
 

 المبادرة الوطنية لتنمية القطاع الزراعي: -1
https://niadbh.com/?lang=ar 

 

 62ص  – 2002كتاب موسوعة المدن العربية  -2

 موضوع :  –بحث دودة الأرض  -3
https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_

%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6 

 دودة الأرض في المزارع : -4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%

B6 

5- Hands-On General Science Activities: 

https://www.amazon.com/General-Science-Activities-Real-Life-Applications/dp/0787997633 

 

 e0eeacf5fe02-a39b-4c5e-c200-https://www.globe.gov/documents/10157/2c58e03eموقع غلوب للبيئة :  -6

 

 الحموضة و تأثيرها على النبات : -7
lltrbt-aljydt-alhmwdt-ahmyt-centre/blog/4050-https://www.bacfertilizers.com/knowledge 

 تأثير درجة حرارة التربة على  راعة بع  المحاصيل الصيفية: -8

-%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9-https://agronomie.info/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1

-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9

-%D8%A8%D8%B9%D8%B6-%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9-D8%B9%D9%84%D9%89%

D8%A7%/ 

 

الااااكااااربااااونااااات :   -9 ماااان  الااااكاااالااااي  الااااتااااربااااة  مااااحااااتااااوك  https://shamra-ماااااهااااو 

academia.com/questions/public/show/615372cec0c38 

 

 /components-soil-https://mqaall.com/basicموقع مقال :  -10

 الأرض و مواردها :  -11
ar-https://kids.frontiersin.org/ar/articles/10.3389/frym.2019.00041 

 الهندسة الزراعية : -12
-https://agronomie.info/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9
-%D9%81%D9%8A-%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%A7

D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%/ 
 

 :والضررالأسمدة الكيميائية بين الضرورة  -13
 
-https://qafilah.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%AF%D8%A9

%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9/ 
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https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.amazon.com/General-Science-Activities-Real-Life-Applications/dp/0787997633
https://www.globe.gov/documents/10157/2c58e03e-c200-4c5e-a39b-e0eeacf5fe02
https://www.bacfertilizers.com/knowledge-centre/blog/4050-ahmyt-alhmwdt-aljydt-lltrbt
https://agronomie.info/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1-%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9-%D8%A8%D8%B9%D8%B6-%D8%A7/
https://agronomie.info/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1-%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9-%D8%A8%D8%B9%D8%B6-%D8%A7/
https://agronomie.info/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1-%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9-%D8%A8%D8%B9%D8%B6-%D8%A7/
https://agronomie.info/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1-%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9-%D8%A8%D8%B9%D8%B6-%D8%A7/
https://shamra-academia.com/questions/public/show/615372cec0c38
https://shamra-academia.com/questions/public/show/615372cec0c38
https://mqaall.com/basic-soil-components/
https://kids.frontiersin.org/ar/articles/10.3389/frym.2019.00041-ar
https://agronomie.info/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA/
https://agronomie.info/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA/
https://agronomie.info/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA/
https://qafilah.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9/
https://qafilah.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9/
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