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RESUMO

Os mosquitos s@o importantes para saude publica, pois podem transmitir agentes
etioldgicos de diferentes doencas. No ambiente urbano, destaca-se 0s mosquitos Aedes
aegypti (LINNAEUS, 1762) vetor da Dengue, Zika e a Chikungunya, além das espécies
Aedes albopictus (SKUSE, 1894) que mostrou competéncia de se infectar com diferentes
arbovirus em condicdo de laboratdrio e, por fim, Culex quinquefascitus (SAY, 1823) que
além do incomodo da picada, também pode ser vetor, como por exemplo da filariose
(CONSOLI e LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994; FORATTINI, 2002). Nos periodos
chuvosos é comum o desenvolvimento acelerado e ampliado desses vetores, uma vez que
a dgua da chuva parada em locais sem escoamento gera criadouros ideais para reproducdo
dos mosquitos (SILVA E NEVES, 1989). No Brasil, o clima tropical € um dos fatores
que contribui para 0 aumento dos mosquitos e em consequéncia, dados epidemioldgicos
preocupantes para a salde publica, quando se trata de doencas transmitidas por vetores
(FERREIRA, 2003). Até a sexta semana epidemioldgica de 2024 foram notificados cerca
de 175 mil casos provaveis de Dengue em todo o pais, ja 0 estado do Maranhdo,
localizado na regido nordeste, teve 216 casos provaveis no més de janeiro de 2024 e em
2023 foram notificados 4.849 casos provaveis de infeccdo (BRASIL, 2024). Na cidade
de Codo, municipio do Maranhao, os bolsistas do projeto Globe, da Universidade Federal
do Maranhdo realizaram a formacéo de alunos do Centro Educacional Municipal Senador
Archer quanto ao protocolo de mapeamento de habitat de mosquito, no qual buscou-se
trabalhar os principais conceitos sobre arboviroses, além disso, realizou-se coleta e
identificacdo de larvas de mosquitos do género Culex e Aedes na regido urbana de Codd
e caracterizacdo dos criadouros encontrados, o que foi feito com auxilio do aplicativo
GLOBE. Os procedimentos foram realizados no periodo de baixa pluviosidade entre os
meses de outubro e novembro de 2023 afim de contribuir com dados importantes para o
controle desses vetores. A identificagdo das larvas dos mosquitos foi realizada utilizando
microscopios digitais e os dados foram registrados em formularios baseados no livro de
instrucdes GLOBE para cada aluno que realizou a coleta. Os resultados encontrados
quanto a caracterizacdo dos criadouros demonstrou maior quantidade de recipientes
artificiais do que naturais com profundidade menor que 0,5 metros, com agua
relativamente limpa de niveis entre 0,25% a 0,75% em relacdo a medida total do
criadouros. Todos os criadouros estavam na sombra em pelo menos 25% da area total,

mas ndo estavam cobertos com tampa. Quanto a identificacdo, encontrou-se prevaléncia



de vetores do género Aedes com 65,62% enquanto os do género Culex foram de 34,37%
do total de 192 larvas.

INTRODUCAO

Os mosquitos séo insetos dipteros pertencente a Familia Culicidae. Esta Familia
possui aproximadamente 40 géneros e até 0 momento foram descritas 3600 espécies em
todo o mundo (HARBACH, 2020). Ha um grande interesse em estudar este grupo em
virtude da sua importancia médica. As fémeas de culicideos de um modo geral realizam
a hematofagia, ato de sugar sangue, onde através deste processo transmitem patégenos
como: virus, protozoarios e vermes, que sdo inoculados no homem provocando-lhe
doengas (CONSOLI e LOURENCO DE OLIVEIRA, 1994).

A familia Culicidae rene um nUmero elevado de espécies, em que sdo
reconhecidas 3.718 espécies existentes (HARBACH, 2020). Os géneros Aedes Meigen,
1818 e Culex Linnaeus, 1758 destacam-se do ponto de vista médico-veterinario, que
requerem atencdo, pois sao vetores de diversos agentes etiol6gicos ao homem, incluindo
virus de grande impacto para salde publica, os arbovirus (TANTELY et al., 2016;
HARBACH, 2020).

O Culex € o principal vetor da elefantiase ou filariose que é causada por vermes.
As filarias se alojam no sistema linfatico e podem causar inchago e aumento excessivo,
principalmente, dos membros inferiores. Ele também é responsavel pela transmissdo da
Febre do Nilo, enfermidade viral que tem sinais clinicos iniciais semelhantes aos da

dengue, porém, atacam o sistema nervoso (FORATTINI, 2002).

O género Aedes encontra-se representado pelas espécies Aedes aegypti, que além
de transmitir a dengue, também € responsavel pela transmissédo da Febre Chikungunya,
uma doenca recém-chegada no Brasil. Causadas por virus diferentes, as duas tém
sintomas semelhantes, porém, a Chikungunya ocasiona dores mais fortes no corpo da
pessoa acometida. A espécie Aedes albopictus é natural do sudeste asiatico, e também
pertence a ordem Diptera, familia Culicidae, e subgénero Stegomyia; sendo responsavel
por grande indice de transmissdo do virus da dengue nos paises da Asia. Acredita-se que
sua introducéo em solo brasileiro ocorreu através do comércio de minério de ferro com o
Japdo (CONSOLI e LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994).



Quanto aos criadouros enquanto o género Aedes € encontrado em agua limpa
como a que fica parada embaixo dos vasos de plantas, nos pratinhos ou nos lixos da rua
quando chove, os criadouros do género Culex preferem &gua com bastante material
organico como fossas, esgotos e valas. 1sso faz com que os locais que ainda sofrem com
a falta de saneamento basico, com esgoto a céu aberto, tenham uma alta incidéncia de

proliferacdo de mosquitos do género Culex.

No Brasil, o clima tropical é um dos fatores que contribui para 0 aumento dos
mosquitos e em consequéncia, dados epidemiologicos preocupantes para a saude publica,
quando se trata de doencas transmitidas por vetores (FERREIRA, 2003). Até a sexta
semana epidemioldgica de 2024 foram notificados cerca de 175 mil casos provaveis de
Dengue em todo o pais, ja o estado do Maranhdo, localizado na regido nordeste, teve 216
casos provaveis no més de janeiro de 2024 e em 2023 foram notificados 4.849 casos
provaveis de infec¢do (BRASIL, 2024).

Codo, um municipio localizado na mesorregido leste maranhense, distante 290
Km da capital S&o Luis, com populacéo de 118.072 habitantes, distribuidos numa éarea de
4.361,32 km2, com bioma caracteristico de cerrado e clima 7 equatorial,
apresenta perfil favoravel pararisco epidemioldgico, o percentual de condicdes sanitarias
boas no municipio € de 24,2%, além disso, 0 municipio carece de servicos de descarte de

residuos solidos, isso faz com que o virus a dengue tenha alta prevaléncia (IBGE, 2010).

Nesse sentido, este trabalho foi relevante ao auxiliar na educacdo comunitéria e a
participacdo da comunidade estudantil no controle dos vetores da dengue, onde os alunos
da rede publica de ensino puderam aprender sua transmissdo e medidas de controle de
vetores. Ajudaram a aumentar a adogdo de comportamentos preventivos, eliminando
criadores de mosquitos em areas de dificil acesso, prevenindo surtos de dengue, além de
realizarem coletas de larvas dos mosquitos vetores para identificacdo, promovendo,

assim, o aprendizado.

METODOLOGIA

Inicialmente foi realizado um levantamento de possiveis escolas do municipio do
Codo para a aplicacdo de atividades baseadas no plano de trabalho do projeto GLOBE e
Science, Technology, Engineering, Arts e Mathematics (STEAM) permanente. Foi
selecionado a escola C. E. M. Senador Archer (Figura 1), na qual atualmente funciona

Ensino Fundamental, especificamente os anos finais, publico alvo do projeto. Nesse



sentido, um oficio foi enviado a diretoria da escola para que fosse iniciado um vinculo
formal com a UFMA.

Antes da efetivacdo das primeiras atividades foi realizada uma reunido com a
professora responsavel pela disciplina de Ciéncias do 9° ano sobre as possibilidades e
limitacOes da escola para a realizacdo de atividades, tais como a coleta de dados
ambientais, a utilizacdo de recursos e equipamentos da escola e a disponibilidade de
horérios. Determinou-se, portanto, um cronograma de visitacbes semanais em trés
horérios, nas trés turmas do 9° ano, A, B e C, nas quais foi trabalhado o protocolo de
mapeamento de habitat de mosquito, sendo que inicialmente foi definido mais trés
protocolos para ser realizado na escola: Clouds (Nuvens), Land Cover (Cobertura do
Solo), Trees (Arvores), e Mosquito Habitat Mapper (Mapeamento de Habitat de
Mosquitos). As atividades foram baseadas na abordagem de ensino ativa e
multidisciplinar STEAM.

Figura 1: Entrada (1) e saldo de entrada (2) do C.E.M. Senador Archer, localizada na cidade de Codo,

Maranhdo, Brasil. Fonte: Prdprios autores, 2023.

No primeiro dia foi feita a apresentacdo dos bolsistas aos alunos e uma conversa
introdutoria a fim de conhecer cada um dos alunos, suas aspiragdes e afinidades com a
disciplina de Ciéncias. Posteriormente realizou-se uma apresentacdo sobre o projeto
GLOBE, mostrando varias propostas de atividades que seriam realizadas, 0s objetivos, a
relevancia de realizar coletas de dados ambientais e 0s fins aos quais estes dados seriam
destinados (Figura 2). Também foi exposto alguns slides com imagens da plataforma
digital, tanto do aplicativo utilizado para a coleta de dados (GLOBE Observer) quanto do
site onde ficam disponibilizados os dados de todo o mundo para que os alunos
comecassem a se familiarizar. Posteriormente foi criado um grupo de WhatsApp com a



finalidade de ampliar a comunicacdo entre os bolsistas e os alunos participantes, para

sanar eventuais duvidas .

Figura 2: Bolsista apresentado o projeto GLOBE aos alunos do C.E.M. Senador Archer localizada na

cidade de Codo, Maranhdo, Brasil. Fonte: Proprios autores, 2023.

Os integrantes do projeto realizaram uma apresentacdo sobre a utilizagdo do
aplicativo GLOBE observer, mostrando a plataforma detalhadamente e explicando suas
funcGes. Também foi aberto um intervalo de tempo para tirar ddvidas eventuais dos
alunos sobre a forma de coleta de dados e os protocolos (Figura 3). Por fim, utilizando
dois microscopios digitais portateis apresentou-se aos alunos algumas larvas, ovos e
mosquitos do género Aedes coletadas no laboratério de Biologia da UFMA do Centro de
Ciéncias de Codo6 (CCCO), de modo a incentiva-los a conhecer sobre um dos protocolos
apresentado brevemente em sala (Figura 4). Os alunos de todas as turmas mostraram-se
entusiasmados no primeiro contato com as amostras, mas ao falar da utilizagcdo do

aplicativo mostraram-se um pouco desatentos.

Figura 3: Bolsista explicando sobre o aplicativo GLOBE observer aos alunos do C.E.M. Senador Archer
do C.E.M. Senador Archer localizada na cidade de Cod6, Maranhdo, Brasil. Fonte: Préprios autores,
2023.



Figura 4: Alunos observando larvas, ovos e mosquitos do género Aedes no C.E.M. Senador Archer

localizada na cidade de Cod6, Maranhdo, Brasil. Fonte: Proprios autores, 2023.

Posteriormente iniciou-se o protocolo de mapeamento de habitat de mosquito.
Nessa etapa falou-se sobre a importancia das observagdes dos mosquitos, como realizar
a identificacdo do criadouro e cadastra-la no aplicativo GLOBE observer. Além disso,
mostrou-se alguns conceitos basicos importantes sobre epidemiologia e a diferenca entre
0s géneros dos mosquitos Culex e Aedes, que sdo transmissores de diversas doencas,
como, dengue, chikungunya, virus do Nilo Ocidental e zika. Também se falou os
objetivos do protocolo, distribuicdo dos mosquitos, ciclo de vida, morfologias para a
identificacdo, materiais de coleta de larvas e formas de coletar amostras. Ainda assim,
mostrou-se 0s tipos de criadouros para que os alunos pudessem relaciona-los com o
ambiente em que vivem e questionarem-se sobre a possibilidade de haver criadouros de
mosquitos em suas residéncias. Foi entregue um tubo do tipo falcon de 15ml contendo
5ml de alcool 70% e uma pipeta Pasteur para cada aluno das trés turmas para que
realizassem a coleta de algumas amostras de larvas de mosquitos caso encontrassem. Por
fim, pediu-se para que os alunos realizassem o registro com nome, data, horario e um

registro fotografico do local de coleta das amostras dos mosquitos.

As larvas coletadas pelos alunos (Figura 5) foram identificadas a nivel de género
pelos bolsistas e alunos do projeto.
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Figura 5: Tubo do tipo Falcon do aluno com amostras de larvas do género Aedes. Fonte: Proprios autores,
2023.



Os alunos fizeram os registro das coletas em ambiente doméstico (Figura 6), uma
vez que devido as politicas da escola que impediam os alunos de utilizarem celular, nédo
foi possivel realizar os registros na propria escola, por isso, optou-se que os alunos
realizassem suas coletas individuais em suas residéncias e levassem as amostras a escola
para que fossem identificadas e registradas posteriormente. Para caracterizacdo dos
criadouros dos mosquitos encontrados foi entregue aos alunos um formulério com uma
tabela para preenchimento de dados baseado na tabela que consta no livro de protocolos

disponibilizado aos bolsistas (Figura 7).

Figura 6: Criadouro de mosquito do género Aedes registrado no aplicativo GLOBE por um aluno do C. E.

M. Senador Archer, na cidade de Codd, Maranh&o. Fonte: Préprios autores, 2023.

FOLHA DE DADOS DE LARVA DE MOSQUITO
Nome da escola: C).S}mnAm 'Plnr)k(\ian
Localde coleta:_Rauve Code Yo toamany sa, e o A0usilal Cliadele) o
Nome dos observadores: __ U lann  Vorliia sl
Data. Ano: 303 3Més: 40 Dia: 31 Hora (h:min): 442 3¢,

Condigdes do local de coleta

1. Profundidade méaxima de dgua: (%.<0,5m (.) > 0,5m

2. Perimetro do corpo de agua: f <1m ( ) 1-10m( ) > 10m

3. Area do local de observagdo na sombra: ( ) 0% ( ) 25% (5'50% () 100%
4. Vegetacdo presente: ( ) Sim () Néo Algas presentes: ( ) Sim () Ndo

Qualidade da dgua
1. A 4gua possui algum cheiro?
(< Normal/nenhum ( ) de peixe () éguas residuais ( ) quimico ( ) petréleo ( ) outro
2. Ha algum 6leo na superficie da 4gua? Se sim, qual tipo,
{4 Nenhum ( ) suave ( ) brilhante ( ) pegotes { ) outro
3. Estime a turbidez (se n&o medida):
$4 Claro ( ) turva ( ) muito turva

Dados de amostragem da larva de mosquito

1. EstagBo: (seca ( ) tmida ) primavera ( ) verdo ( ) outono ( ) inverno 2 \

(W “\'7."’

2. Nimero de amostras recolhidas: = 20 o0 .




T
Recipiente #1 Tipo de Recipiente Nivel de dgua ampa Tipo de o

9 Artificial | () Pequeno ()0-25% | 09 Niotem T (") Madefra [ () Eacura | () Neabuma

() Natural | () Grande $925-50% | () Tem ()Metal [¢)Clara () 1-2veses 230
( ) Tanque de cimento | ( ) 50-75% ( ) Pléstico por semana
( ) Tanque de pldstico | ( ) 75-100% ( ) Nylon 5 >2 vezes
( ) Outro J ()Tela por semana

Outra

Amostra #1 | Género (ex.: Anopheles, Aedes, Culex, etc.) j Espécie (se identificada):

Amostra #2 | Género: ‘ Espécie (se identificada):

Amostra #3 | Género: | Espécie (se identificada):

J

Foto 7: Formulario de dados do protocolo do mosquito preenchido por um dos alunos do C.E.M. Senador

Archer localizada na cidade de Cod6, Maranhdo, Brasil. Fonte: Proprios autores, 2023.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Tanto as turmas A e B apresentaram boas quantidades de coletas, ja na turma C
ndo se obteve nenhuma amostra. Em todas as turmas os alunos falaram sobre as
dificuldades em encontrar as larvas, isso se deve pelo periodo de estiagem presente no
més de novembro, contudo, muitos alunos principalmente na turma C sequer mostraram

interesse e empenho em realizar as coletas.

Os resultados encontrados quanto a caracterizacdo dos criadouros demonstrou
maior quantidade de recipientes artificiais do que naturais com profundidade menor que
0,5 metros, com agua relativamente limpa de niveis entre 0,25% a 0,75% em relacdo a
medida total do criadouros. Todos os criadouros estavam na sombra em pelo menos 25%
da sua éarea total, mas ndo estavam cobertos com tampa. Quanto a identificacéo,
encontrou-se prevaléncia de vetores do género Aedes com 65,62% enquanto que os do
género Culex foram de 34,37% do total de 192 larvas.

A andlise dos resultados de caracterizacdo dos criadouros revela algumas
tendéncias importantes que podem influenciar a proliferacdo de mosquitos e,
consequentemente, o risco de transmissdo de doencas. Durante as coletas de dados
obtivemos maior quantidade de recipientes artificiais do que naturais como locais de
reproducdo dos mosquitos, indicando uma forte influéncia das atividades humanas na
criagdo de ambientes propicios para a reproducdo de mosquitos. Isso pode incluir
recipientes como pneus velhos, recipientes de plastico e vasos de plantas, que
frequentemente acumulam agua e oferecem condigdes ideais para a proliferacédo de larvas
de mosquitos (SOARES-DA SILVA, et al., 2012; RODRIGUES et al., 2023) .



Além disso, a predominancia de recipientes com profundidade de < 0,5m de agua
e com niveis percentuais relativamente de &gua limpa de 25% e 75% indica que mesmo
pequenas pogas d'dgua podem representar um risco significativo. A presenca de agua
limpa sugere que esses criadouros podem permanecer ativos por periodos prolongados,
oferecendo um ambiente favoravel para o desenvolvimento das larvas de mosquitos
(ANDRADE et al., 2019; SOUSA et al., 2021).

0 A. aegypti sO deposita seus ovos em Aagua limpa, que pode nao ser
necessariamente potavel, mas obrigatoriamente com matéria em decomposi¢do. Enquanto
se encontra larvas em pogcas com agua suja, contaminada e muito barretas esses sdo
reservatorio preferencial do Culex. Portanto, a diferenciacdo nos habitos de reproducao
entre o A. aegypti e o Culex evidencia a importancia do controle e da eliminacdo de
criadouros especificos para cada espécie. Assim, medidas de prevencdo e combate aos
vetores, visando reduzir a proliferagdo e, consequentemente, o risco de transmisséo de

doencas como dengue, zika e Chikungunya é de extrema importancia (FIOCRUZ, 2024).
CONCLUSAO

A implementacdo do protocolo do mosquito, aliada a utilizacdo das fichas de
coletas, revelou-se uma estratégia eficaz e abrangente no combate a propagacao de
doencas transmitidas por mosquitos. Ao longo do periodo de aplicacdo deste protocolo,
pudemos observar participacéo ativa e engajada por parte dos envolvidos. Os estudantes
puderam aplicar seus conhecimentos teéricos sobre o ciclo de vida do mosquito e 0s
métodos de prevencdo de doencas em situacBes reais, fortalecendo assim sua

compreensdo e conscientizacdo sobre questdes de salde publica.
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