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Ovim projektom analizirali smo podatke temperature zraka i količine oborine u razdoblju od 2006. godine (tj. od početka rada GLOBE skupine) pa do 2024. godine. Svi podaci dobiveni su mjerenjima na meteorološkoj postaji OŠ „ Valentin Klarin“ u Preku. Zbog velike količine podataka u planiranom istraživačkom periodu, odlučili smo analizirati samo klimatološka ljeta, odnosno prosječne mjesečne temperature zraka i ukupnu količinu oborine tijekom lipnja, srpnja i kolovoza. Podatke koji su nam nedostajali, preuzeli smo od najbliže DHMZ glavne meteorološke postaje u Zadru. Istražili smo mijenjaju li se vremenske prilike na našem istraživačkom području i kakva su bila klimatološka ljeta u proteklih 19 godina s obzirom na temperaturu zraka i količinu oborine. Analizom rezultata i usporedbom s višegodišnjim prosjekom (1961. - 1990.g.) zaključili smo da su sva ljeta osim ljeta 2014. godine, bila toplija. Osobito se primjećuje porast srednje mjesečne temperature zraka u 2022., 2023. i 2024.g. Zaključujemo da ljeta postaju toplija. Analizirajući količine oborine u ljetnim mjesecima promatranoga razdoblja i uspoređujući ih s višegodišnjem prosjekom, zaključujemo da se količina oborine ne smanjuje.
Summary
With this project, we analyzed data on air temperature and precipitation in the period from 2006 (i.e. since the beginning of the GLOBE group) to 2024. All data were obtained from measurements at the meteorological station of the Valentin Klarin Elementary School in Preko. Due to the large amount of data in the planned research period, we decided to analyze only climatological summers, i.e. average monthly air temperatures and total precipitation during June, July and August. We took the missing data from the nearest DHMZ main meteorological station in Zadar. We investigated whether the weather conditions in our research area are changing and what the climatological summers were like in the past 19 years with regard to air temperature and precipitation. By analyzing the results and comparing them with the multi-year average (1961 - 1990), we concluded that all summers except the summer of 2014 were warmer. In particular, an increase in the average monthly air temperature is noticeable in 2022, 2023 and 2024. We conclude that summers are becoming warmer. Analyzing the amount of precipitation in the summer months of the observed period and comparing them with the multi-year average, we conclude that the amount of precipitation is not decreasing.

Uvod
Kako se GLOBE program u našoj školi provodi već 20 godina, odlučili smo analizirati podatke dobivene mjerenjima u tom periodu. Prije 7 godina imali smo projekt pod nazivom „ Naših 10 ljeta“ u kojem smo uspoređivali mjesečne temperature zraka i ukupnu količinu oborine u ljetnim mjesecima u razdoblju od 10 godina (od 2006. – 2015.g.). Sada smo htjeli nastaviti analizu istih parametara do danas te proučiti mijenja li se klima ili ne. Jesu li zabilježena značajna odstupanja vrijednosti promatranih parametara u istraživanom periodu (2006. – 2024.g.)

Istraživačka pitanja, ciljevi istraživanja i hipoteze
Istraživačka pitanja : 

1. Kakva su bila meteorološka ljeta u proteklih 19 godina s obzirom na referentu vrijednost?
2. Je li bilo značajnih odstupanja vrijednosti prosječnih mjesečnih temperatura zraka i oborina s obzirom na višegodišnji prosjek?
3. Postaju li ljeta sušnija i toplija?
Hipoteze:
1. Pretpostavljamo da je  bilo sušnih i ekstremno toplih ljeta u tom periodu.
2. Pretpostavljamo da je bilo značajnih odstupanja vrijednosti u istraživanom periodu u usporedbi sa višegodišnjim prosjekom. 
3. Pretpostavljamo da ljeta postaju sve toplija i sušnija.
Metode istraživanja
Za dokazivanje naših hipoteza koristili smo podatke o temperaturi zraka i količini oborine.
U istraživanom razdoblju meteorološke podatke (minimalnu, trenutačnu i maksimalnu temperaturu zraka) prikupljali smo AMES digitalnom postajom. Količinu oborine mjerili smo kišomjerom.
Atmosferska mjerenja provodimo od 2006. do danas te smo analizirali GLOBE podatke s naše meteorološke postaje za meteorološka ljeta u navedenom razdoblju. Podatke koji su nam nedostajali, preuzeli smo s nama najbliže glavne meteorološke postaje u Zadru. Naime, nedostajali su nam poneki podaci o temperaturi zraka iz 2016. g jer nam je meteorološka postaja bila u kvaru.
Podatke o ukupnoj količini oborine i srednjim mjesečnim temperaturama zraka u ljetu za razdoblje od 2006. - 2015. g. preuzeli smo iz prošlog projekta. Također, naše podatke o temperaturama zraka i količini oborine usporedili smo s višegodišnjim prosjekom (1961.- 1990.g.) podataka s GMP Zadar.
Zbog velike količine podataka u promatranom istraživačkom periodu, odlučili smo analizirati samo meteorološka ljeta. Meteorološko ljeto traje od lipnja do kolovoza.
Najprije smo izračunali srednje dnevne te srednje mjesečne temperature zraka (iz podataka izmjerenih na našoj GLOBE postaji u Preku):
Srednje dnevne temperature izračunali smo prema formuli:

 (TsredD) = (Tmax + Tmin) / 2

a srednje mjesečne:

TsredM = (TsredD1 + TsredD2 + … + TsredDn) / n; gdje je n broj dana u pojedinom mjesecu

Zatim smo izračunali ukupnu količinu oborine u ljetu. Mjesečnu količinu oborine dobili smo tako da smo zbrojili sve dnevne količine oborine u pojedinom ljetnom mjesecu. Isto smo napravili za sve promatrane ljetne mjesece. Ukupnu ljetnu količinu oborine izračunali smo zbrajanjem mjesečnih količina oborine u ljetnim mjesecima (lipanj, srpanj i kolovoz).

Prikaz i analiza podataka
Podatke o srednjim mjesečnim temperaturama zraka u ljetu i ljetne količine oborine u Preku za razdoblje od 2006.-2024.g. prikazali smo tablično.
Tablica 1.Srednje mjesečne temperature zraka u ljetu i ljetna količina oborine u Preku od 2006.-2024.g. te višegodišnji prosjek za GMP Zadar (1961.-1990.)
Table 1. Monthly air temperatures in summer and summer precipitation in Preko from 2006-2024. and the multi-year average for GMP Zadar (1961-1990)

	GODINA
	KOLIČINE OBORINE ( mm)
	[bookmark: _Hlk191165788]SREDNJE MJESEČNE. TEMPERATURE (°C)

	
	VI
	VII
	VIII
	
	VI
	VII
	VIII

	2006.

	52,0
	0,0
	202,0
	
	22,0
	25,6
	22,5

	2007.

	14,0
	7,0
	18,0
	
	24,4
	26,5
	24,6

	2008.

	86,0
	13,0
	15,0
	
	23,6
	26,1
	25,3

	2009.

	118,5
	11,8
	2,2
	
	21,6
	25,5
	26,4

	2010.

	23,6
	38,0
	25,3
	
	22,7
	26,7
	24,0

	2011.

	52,0
	37,0
	0,0
	
	23,8
	24,9
	26,1

	2012.

	13,5
	10,5
	0,0
	
	24,5
	27,8
	26,2

	2013.

	22,5
	1,5
	48,5
	
	21,6
	26,3
	25,6

	2014.

	67,6
	349,0
	80,0
	
	22,1
	23,7
	23,9

	2015.

	5,0
	16,0
	94,0
	
	23,1
	27,4
	26,0

	2016.

	51,0
	2,0
	63,5
	
	23,2
	25,3
	24,1

	2017.

	15,0
	5,5
	5,0
	
	24,4
	26,4
	26,9

	2018.

	37,0
	40,0
	22,0
	
	23,8
	26,1
	26,5

	2019.

	0,0
	106,0
	17,0
	
	25,1
	25,5
	26,7

	2020.

	97,0
	5,0
	53,0
	
	21,1
	24,7
	26,6

	2021.

	1,0
	6,0
	20,0
	
	24,7
	26,6
	25

	2022.

	15,0,
	4,0
	14,0,
	
	25,7
	27,3
	26,4

	2023.

	34,0
	9,0
	78,0
	
	23,7
	27,8
	25,8

	2024.

	40,0
	38,0
	33,0
	
	24,2
	27,4
	27,9

	VIŠEGODIŠNJI PROSJEK GMP ZADAR
	54,0
	30,0
	50,0
	
	21,3
	23,9
	23,7



[bookmark: _Hlk194394354]Iz Tablice 1 se vidi da se srednje mjesečne temperature u Preku kreću od 21,1 °C do 27,8 °C, a mjesečna količina oborine od 0,0 mm do 349,0 mm. Ako uspoređujemo srednje mjesečne temperature zraka u Preku s višegodišnjim prosjekom možemo uočiti da su srednje mjesečne temperature zraka izmjerene na našoj postaji više, osim u kolovozu 2006.g., srpnju 2014.g., te lipnju 2020.g. Ti mjeseci su bili izrazito kišni, što je vjerojatno razlog nižim temperaturama zraka. Značajne razlike u prosječnim temperaturama zraka uočavamo u 2012.g., 2015.g te od 2021.-2024.g. gdje su prosječne temperature zraka više od višegodišnjeg prosjeka i to u 7. i 8. mjesecu. U kolovozu 2024.g srednja mjesečna temperatura bila je  27,9 °C, što je za 4,6 °C više od višegodišnjeg prosjeka.  Osobito se primjećuje porast srednje mjesečne temperature zraka u 2022., 2023. i 2024.g.
Uspoređujući količinu oborine uočavamo veliko odstupanje u količini oborine od  višegodišnjeg prosjeka u lipnju 2009.g., srpnju 2014. i 2019. g. te kolovozu 2006.g. kada je izmjereno od 76 - 319 mm oborine više od višegodišnjeg prosjeka. U kolovozu 2011. i 2012.g. te lipnju 2019.g kada nije bilo oborina, a u lipnju 2021.g samo 1 mm oborine. Zbrojili smo količinu oborine u ljetnim mjesecima za svaku godinu i podatke prikazali grafički:	

Grafikon 1. – Ljetne količine  oborine u Preku (mjerna postaja OŠ Valentin Klarin) po godinama ( 2006.-2024.g.) i višegodišnji prosjek za  GMP Zadar (1961.-1990.)
Graph 1. – Summer precipitation amounts in Preko (Valentin Klarin Elementary School measuring station) by year (2006-2024) and multi-year average for GMP Zadar (1961-1990)

Iz grafikona 1 se vidi da je najviše kiše u ljetnim mjesecima bilo 2014. g, a najmanje 2012. g. Također, dosta kišno ljeto bilo je i 2006. g., a sušno ljeto je bilo i 2017., 2021. i 2022.. godine. Uočili smo da nema pravila u ponavljanu sušnih godina, odnosno da naša ljeta ne postaju sušnija.
Kako se klimatološki prosjek izračunava za razdoblje od 30 godina tako smo i mi odlučili izračunati naš devetnaestogodišnji prosjek za ljetnu količinu oborine u Preku i dobili smo vrijednost 117,6 mm. Uspoređujući to sa višegodišnjim prosjekom GMP  Zadar (134 mm), zaključujemo da naša vrijednost ne odstupa puno i prema tome da naše istraživano razdoblje (2006.-2024.g.) po količini oborine ne odudara puno od višegodišnjeg prosjeka.
Isto smo napravili i sa srednjom mjesečnom temperaturom zraka u ljetnim mjesecima. Rezultate smo prikazali tablično:
Tablica 2. Višegodišnji prosjek srednjih mjesečnih temperatura zraka (°C) i količine oborina ( mm) u Preku u ljetnim mjesecima  (2006.-2024.). i u Zadru (1961.-1990.)
Table 2. Multi-year average of mean monthly air temperatures (°C) and precipitation amounts (mm) in Preko in the summer months (2006-2024). and in Zadar (1961-1990)
	
	SREDNJE   MJESEČNE. TEMPERATURE (°C)
	
	
	  KOLIČINA  OBORINE
(mm)
	
	

	MJESEC
	VI
	VII
	VIII
	 VI
	VII
	VII

	Mjerna postaja OŠ Valentin Klarin PREKO – višegodišnji prosjek
	22,1
	26,1
	25,1
	
39,2
	
36,8
	
41,6

	GMP ZADAR -višegodišnji prosjek
	21,3
	23,9
	23,7
	54,0
	30,0
	50,0




Iz Tablice 2 se vidi da je višegodišnji prosjek srednjih mjesečnih temperatura zraka u Preku za ispitivano razdoblje viši od službenog prosjeka. Također višegodišnji prosjek količine oborine u Preku je manji od službenog prosjeka. Razlog može biti taj da se dnevne temperature zraka ne mjere na isti način prema GLOBE protokolima i na službenim meteorološkim postajama, zatim naša mjerenja obavljaju učenici pa može biti pogrešaka i konačno naša meteorološka kučica nije postavljena na idealnom mjestu (nalazi se blizu školske zgrade). 
Htjeli smo vidjeti kako su na službenim stranicama DHMZ-a ocijenili klimu u prošlim godinama.
Analizom ljetne količine oborine i odstupanja od srednjih mjesečnih temperatura zraka u ljetu u proteklih 19 godina, prema službenim podatcima DHMZ-a doznali smo sljedeće:
Tablica 3. Toplinske prilike za Zadar u ljetu od 2009.g – 2024.g.
Table 3. Thermal conditions for Zadar in the summer from 2009 to 2024.
	 GODINA
	OCJENA LJETA

	2009.g    
	je bilo sušno i ekstremno toplo

	2010.g
	je bilo sušno i ekstremno toplo

	2012.g
	je bilo ekstremno sušno i ekstremno toplo

	2013.g.
	je bilo normalno kišno i ekstremno toplo

	2014.g.
	je bilo vrlo kišno i vrlo toplo

	2015.g.
	je bilo normalno kišno i ekstremno toplo

	2016.g.
	je bilo normalno kišno i ekstremno toplo

	2017.g.
	je bilo ekstremno sušno i ekstremno top

	2018.g.
	je bilo normalno kišno i ekstremno toplo

	2019.g.
	je bilo normalno kišno i vrlo toplo

	2020.g,
	je bilo kišno i toplo

	2021.g.
	je bilo sušno i vrlo toplo

	2022.g.
	je bilo vrlo sušno i ekstremno toplo

	2023.g.
	je bilo kišno i toplo

	2024.g.
	 je bilo normalno kišno i ekstremno toplo



Za ostale godine našeg istraživanja nismo pronašli podatke na internetu. Iz pronađenih podataka možemo uočiti dvije godine: ljeto 2012. i 2017. kao ekstremno sušno i ekstremno toplo te ljeto 2014. kao ekstremno kišno što se podudara i s našim podacima.
Sva ljeta osim 2014., 2019., 2020., 2021. te 2023. su ocijenjena kao ekstremno topla te su naši rezultati – više temperature od prosjeka za Zadar – u skladu s time.

Rasprava i zaključci
Uspoređujući podatke srednjih mjesečnih temperatura zraka izmjerenih na mjernoj postaji u Preku s višegodišnjim prosjekom (1961.-1990.g.) GMP Zadar, zaključili smo da su u istraživanom razdoblju (od 2006.-2024.g) sva ljeta osim ljeta 2014. godine,  bila toplija. Osobito se primjećuje veliko odstupanje od prosjeka u  ljetu 2022.,2023. te 2024.g. 
Analizirajući količine oborine u Preku u ljetnim mjesecima ( lipanj, srpanj i kolovoz) istraživanog razdoblja (od 2006.-2024.g)  i uspoređujući ih s višegodišnjem prosjekom (1961.-1990.g.)  GMP Zadar, uočili smo veliko odstupanje od višegodišnjeg prosjeka u ljetu 2014. i 2006. koje je bilo vrlo kišno te u ljetu 2012., koje je bilo ekstremno sušno. Također vrlo malo ljetnih oborina bilo je i 2017., 2021. i 2022.g. Zaključujemo da naša ljeta ne postaju sušnija.
U istraživanom razdoblju (od 2006.-2024.g)  u Preku uočili smo pojavu ekstremnih vrijednosti u količini oborine u ljetu 2014.g kada je palo 496,6 mm oborine te ekstremne srednje mjesečne temperature zraka iznad 27°C u mjesecu srpnju 2012.,2015., 2022.,2023. i 2024.g. te kolovozu 2024.g.
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LJETNA KOLIČINA OBORINE U PREKU (2006.-2024.)I VIŠEGODIŠNJI PROSJEK ZA ZADAR


2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	višegodišnji prosjek	254	39	114	132.5	86.9	89	24	72.5	496.6	115	116.5	25.5	99	123	155	27	33	121	111	134	
Količina oborine (mm)



