Smotra i natjecanje hrvatskih GLOBE
skola 2023.




POZARI I KLIMATSKE
PROMJENE - GORUCE PITANJE

Osnovna skola Sime Budinié Zadar,
Osnovna Skola Josip Pupaci¢ Omis
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Istrazivacka pitanja

1. PITANJE
UtjeCu li promjene u vremenskim prilikama koje su vjerojatno

posljedica klimatskih promjena povecanju pozarnog indeksa
(FWI)?

2. PITANJE

Je |i alepski bor kao autohtona vrsta stabala u Primorskoj
Hrvatskoj pogodna za poSumljavanje opozarenih podrucja?




HIPOTEZA

Promjene u vremenskim prilikama dovode do
povecanja pozarnog indeksa.

Alepski bor (Pinus halepensis) spada u vrstu pirofita,
odnosno skupinu biljaka koje potpomazu gorenje
pozara te posumljavanje ovom vrstom treba biti strogo
kontrolirano u suradnji sa strukom.



Pozari

Pozar je nekontrolirano gorenje koje unistava biljni i zivotinjski svijet, uzrokujuci
velike ekonomske stete i ugrozavajuci sigurnost ljudi.
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Sezonska zZestina - SSR

Procjena potencijalne ugrozenosti od sumskih pozara za vrijeme
pozarne sezone (od 1. lipnja do 30. rujna) s obzirom na vremenske i

klimatske uvjete.
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Indeks meteoroloske opasnosti od pozara
(FWI - Fire Weather Index)
N\

* Kanadska metoda za procjenu opasnosti od pozar
Temelji na kombinaciji mjerenja vlage u tlu i biljkama, vjetra, relativne
vlaznosti, temperature i koli¢ine padalina u prethodnom razdoblju.
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Prosjecan SSR na podrucju Republike Hrvatske u

Prosjecan SSR na podrucju Republike
Hrvatske u klimatoloskom razdoblju 1991.-
2020.godine




Pozarna sezona | Temperatura Koli¢ina Indeks meteoroloske Srednja
zraka (°C) | oborine (mm) | opasnosti od pozara - | sezonska Zestina
FWI - SSR
/N 7\ O\
Zadar 21.9 247.7 16.5 5.3
Split - Marjan 23.6 189.9 26.0 11.2
Dubrovnik 23.1 268.2 13.9 3.9
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ProsjeCan SSR na podrucju Republike Hrvatske u klimatoloSkom razdoblju
1961.-1990.godine

1961.-1990.

Pozarna sezona | Temperatura Koli¢ina Indeks meteoroloske Srednja
zraka (°C) oborine (mm) | opasnosti od pozara - | sezonska Zestina
FWI - SSR
N\ /N /N
Zadar [ 233 ) 251.7 19.6 6.8
Split - Marjan 24.9 187.8 28.7 12.8
Dubrovnik 24.4 231.1 17.9 5.7

1991.-2020.

p N’
ProsjeCan SSR na podrucju Republike Hrvatske u inMoékom razdoblju

1991.-2020.godine




Fire Information for Resource Management
System (FIRMS)

Satelitska snimka Sibenika, lipanj Satelitska snimka Sibenika, Satelitska snimka Sibenika,
2022.godine srpanj - kolovoz 2022.godine rujan 2022.godine
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GLOBE protokol - Fire Fuel protokol za
biosferu - Tree Height

Fuel Type Size Description
(twig, branch, or
trunk diameter)
Crown Foliage Any Living and dead crown foliage including needles
and broad leaves
Crown Branchwood |0 to 3 cm Live and dead crown woody branches
Shrub - Live Any Living woody plants - trees and shrubs less than
2 meters tall
Shrub - Dead Any Dead shrubby material suspended above ground.
This includes trees and shrubs less than 2 meters
tall.
Herbaceous - Live | Any Live herbaceous plants including grasses, sedg-
es, forbs, fems, and lichen
s s Herbaceous - Dead | Any Dead herbaceous plant parts above ground
Sloj grmljaf : . ) Litter None Recently fallen needles, leaves, cones, and bark
e Duff None Partially decomposed organic material below the
, oY litter layer
XY EY - % L Downed Woody  [0to1cm Takes 1 hour to dry woody twigs and branches
- . g 1to3cm Takes 10 hours to dry woody twigs and branches
‘ fri} : '4_'""!"‘?'1‘ ;_"j', ,"\‘1”""" j“" 3to8cm Takes 100 hours to dry woody branches
i hoed 8+cm Takes 1000 or more hours to dry branches and
Visinski slojevi vegetacije Vrste goriva i klase velicina koje

se koriste u gasenju pozara



North

West

South

Udaljenosti na duzini za mjerenje goriva



bt Cover Class Percent
s 1 1 & 10 hr 01 Less than 1 %
100h o 03 1-5 %
R REERERERE RN 10 5-15 %
0 5 7 10 15 25 Meters 20 1525 %
30 25-35 %
Live and Dead Shrub and 40 35-45 %
Herbaceous Measurements 50 45-55 %
/’\/ \ 60 55-65 %
70 65-75 %
1MeletRadiusCirw|arPloN/I I I I I l I l } | 80 75-85 %
15\ 20 25 90 85-95 %
Duff and Litier Measurements 99 95-100 %
Procjena pokrovnosti na oznakama 15 i 25 metara Razredi pokrovnosti

Procjena pokrovnosti zeljastih biljaka



Od 5. do 7. metara

O-1cm 324
1-3cm 79
3-8cm 29
+8cm 4

Sva mrtva goriva veliCine +8 cm
pripadala su petom razredu

raspadanja.




Od 7. do 10. metara

3—-8cm 37
+8cm 3

2 Cestice pripadaju 5. razredu
1 Cestica pripada 4. razredu

Od 10. do 25. metara

+8cm 9

3 Cestice pripadaju 4. razredu
6 Cestica pripada 5. razredu




* Na oznaci 15 m odredena je
pokrivenost krosnje razredom 70

* Na oznaci 25 m odredena je
pokrivenost krosnje razredom 80

Prosjecna visina biljaka ispod dva ;
metra iznosi 80 cm na obje postaje.




Zbog nepristupacnosti terena
odredili smo samo jednu
duljinu od 25 metara.

* Podrucdje je izrazito opasno,
pristupni  putevi nisu
osigurani.

e SruSena deblaigranje
polozeni su na teren.




Alepski bor (Pinus halepensis)

Deforestacija je veliki problem na prostoru Dalmacije.
U 18. stoljecu pocinje organizirano posumljavanje.

PoCetci posumljavanja s primorskim borom, a kasnije

je u posumljavanju prevladao alepski bor.

Alepski bor se vrlo uspjesno Siri



Alepski bor (Pinus halepensis)

U primorju Dalmacije Sume alepskog bora nakon posumljavanja
brzo se Sire prirodnim putem na slobodne povrsine.

“’””’W “  Alepski bor spada u skupinu pirofita, a njegov mehanizam
¢ prezivljavanja pozara je u velikom broju sjemenki koje rasprsuje.

* ProsjecCna visina alepskog bora je od 10 do 25 metara.

* U mladoj dobi godisnje raste do 50 cm, a u kasnijim
godinama oko 20 - 30 cm godisnje Sto ovisi o oborinama,
temperaturi, hranjivim tvarima u tlu i drugim uvjetima.



Alepski bor (Pinus halepensis)

Pozitivne strane:

dobra prilagodba na razlicite
vrste tla,

sprjeCava eroziju tla,
prilagodljiv je na promjene u
vremenskim prilikama,

ima brzi rast u ranoj fazi
razvoja,

estetska vrijednost.

Negativne strane:

lako zapaljiv i brzo Siri pozar,
zarastava travnjake,
negativno utjecCe na
bioraznolikost okolisa,
povecava kiselost tla,

ima slabu strukturu debla te
je osjetljiv na udare jakoga
vjetra.



GLOBE protokol za biometriju - Tree Height

Alepski bor (Pinus halepensis)
-  GLOBE mjerne postaje Vruljica park Zadar i Planovo Omis
4. - srednja godiSnja vrijednosti rasta 5 stabala alepskog bora
- vremensko razdoblje od 2015. do 2022. godine

Measure Tree Height on Level Ground: Simplified Clinometer Bu|ld a
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GLOBE protokol za biosferu - Tree Height
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Godisnje srednje vrijednosti rasta 5 stabala alepskog bora (Pinus halepensis) na
mjernim postajama Vruljica park Zadar i Planovo Omis u vremenskom razdoblju
od 2015.-2022.godine.
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Nacionalna
kampanja

Webinari
Trees Around

the GLLOBE “Zasadi stablo ne

budi panj”

Nacionalna kampanja
yDani zajednicke sadnje
proljece 2023.”







Zrinka Klarin
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Rasprava i
zakljucci

Klimatske promjene koje se rezultiraju povecanjem
temperature zraka, duljim suSnim razdobljima niskom
vlagom, jakim vjetrovima i grmljavinskim olujama znatno
doprinose nastanku pozara pa je prevencija od pozara
iznimno vazna.

Srednje godisnje vrijednosti temperatura zraka izmedu
klimatoloskih razdoblja od 1961. do 1990. godine i od 1991.
do 2020. godine na GMP Zadar povedale su se za 1.4 ° C,
dok je na GMP Split-Marjan i GMP Dubrovnik povecanje
srednje vrijednosti temperature zraka bilo 1.3° C.

Vrijednosti  prosjeCne  sezonske ocjene Zeste u
klimatoloskim razdobljima od 1961. do 1990. i od 1991. do
2020. godine na GMP Zadar, Split-Marjan i Dubrovnik su
ostale u istim kategorijama, ali su se unutar njih povecale.



Rasprava i
zakljucci

Vrijednosti potencijalne opasnosti od pozara (FWI) u
pozarnoj sezoni prema klimatoloskim razdobljima od 1961.
do 1990. godine i od 1991. do 2020. godine na GMP Zadar,
Split-Marjan i Dubrovnik nalaze se u istoj kategoriji, ali su se
vrijednosti povecale.

Provedbom Fire Fuel protokola izmjerene su vrste i veliCine
gorivnog materijala te su dobiveni podaci o opasnosti od
pozara. UCenicka mjerenja trebala bi pomodi znanstvenicima
da naprave bolje modele za izraCun opasnosti od pozara,
kalibraciju detaljnih karata te usporedivati dobivene
vrijednosti sa satelitskim snimkama kako bi se dobila
cjelovita slika opasnosti od pozara.

GodisSnja srednja vrijednost rasta pet stabala alepskog bora u
vremenskom razdoblju od 2015. do 2022. godine na postaji
Planovo Omis bila je 26 cm, a na postaji Vruljica park Zadar
24 cm, Sto odgovara prosje¢nom rastu ove vrste.



Promjene u vremenskim prilikama
HIPOTEZA ’ °

dovode do povecanja pozarnog

indeksa. /

Alepski bor (Pinus halepensis) spada
u vrstu pirofita, odnosno skupinu
biljaka koje potpomazu gorenje
pozara te posumljavanje ovom

vrstom treba biti strogo kontrolira

no
u suradnji sa strukom. /
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Posebna zahvala,
Drzavnom
hidrometeoroloskom zavodu

DHMZ



Tin Rogié¢, Simun Kaplji¢, David Pejdo
Kristo Ora, Nikéa Simié, Petar Vili¢
Zrinka Klarin, prof. geografije
lvica Strbac, prof. geografije

Osnovna $kola Sime Budini¢ Zadar
Osnovna Skola Josip Pupaci¢ Omis
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