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 على نمو النبات كسماد سائل الماء الناتج من نمع العدساستخدام دراسة أثر 

 الصافي اليزيدية ومريم اليزيديةإعداد الطالبتان : 

 (11 -5رسة الثابتي لتعليم الأساسي )مد

 محافظة شمال الشرلية –سلطنة عمان 

 الملخص :

 :عن للإجابةالبحث  تم تنفيذ

 على نمو النبات؟ كسماد سائل ماء العدسفاعلية  ىما مد -1

  ؟سائل كسماد ماء العدسعند استخدام  NPKمعدل ما مدى تأثر  -2

 ؟ماء العدس كسماد سائل كيف تتأثر خصائص التربة عند استخدام  -3

يجاد سماد عضو  طبيعي متوفر في لا بمحافظة شمال الشرلية إبراءتم تطبيك هذا البحث في ولاية 

سائل على نمو تدوير مخلفات الطبخ وهو الماء الناتج من نمع العدس ودراسة أثره كسماد بمنازلنا 

 كسماد ماء العدسفي اصيصين أحدهما أضفنا لتربته الطماطم  نباتبزراعة حيث لمنا ، النبات

  .بتطبيك بروتوكول الغطاء الأرضي  ملامع تثبيت بالي العو السمادوالآخر لم نضف إليه هذا 

لمعرفة تركيز العناصر الكبرى  كلية الزراعة والعلوم البحرية(لالعدسماء  –)ماء وأرسلنا عينتين

 .)البوتاسيوم والنيتروجين والفوسفور(لنمو النبات الأساسية

 العدس كسماد سائل ماءأحدها تحتو  على  أرض زراعيةتربة أخذت من  عينتيأجرينا ممارنة بين و

توكول التربة فيما روبتطبيك ب العينتين وممارنة خصائصه ى خالية منوالأخر

  .(تماسن التربةالموصلية،،موضةالح)يتعلك

لغ معدل حيث بعلى نمو النبات  ايجابيله تأثير  استخدام ماء العدس كسماد سائلأن  نتائجالوأشارت  

والساق أكثر سمكا واوراله أكثر سم (3.5) التي سمدت بماء العدسنمو نبات الطماطم في التربة 

 سم(2)بلغ الذ  السمادالخالية من هذا ممارنة بمعدل نموه في التربة اخضرارا 

اصر الكبرى الأساسية لنمو النبات غني بالعن(K:310,P:59,N:36.8mg/L)ماء العدسكما أن 

 هذه العناصر.  الذ  يفتمر من(K:8,P:10.8,N:5.7mg/L)ممارنة بالماء

ألل من التربة (16.4ms)المسمدة بماء العدسالموصلية الكهربائية  للتربة أن  إلى توصلناو

 أصبحت التربة أكثر تماسكاكما (6.5)على من التربة النميةأ(7.5)الهيدروجيني هارلمو(20.7)الأخرى

   بهذا السماد

كسماد عضو  بدلا من استخدام  خدام ماء العدساست بإمكانية وبناء على نتائج البحث توصي الباحثات

حيث زيادة الطول وسماكة من على نمو النبات  ايجابي تأثير له فمد توصلنا أن الأسمدة الكيميائية

 الكبرى غني بالبوتاسيوم والفوسفور والنيتروجين وهي العناصر و الساق واخضرار الأوراق

ويجعلها أكثر  ويملل ملوحة التربة وحموضتها(10 كيمياء الصف النبات)كتابالأساسية لنمو 

 على البكتيريا المفيدة بالتربةدراسة أثر هذا السماد لوهذه الإستنتاجات لادتنا لمزيد من التمصي .تماسكا

 .في بحوث أخرى
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 : المصطلحات الأساسية 

وذلن بعد إضافة الماء إليها  على النمو ضاف للتربة من أجل مساعدة النباتدة تما :السائل السماد

 .واستخدامها في سمي النبتة

 .والفوسفور والبوتاسيوم الأساسية لنمو النبات وهي النيتروجين  ىالعناصر الكبر :NPK معدل

  ماء. في لتر من العدس جرام100الماء الناتج من وضع   :ماء العدس

 :أسئلة البحث

 ؟ماء العدس كسماد سائل على نمو النبات  ما مدى فاعلية -1

 ؟ماء العدس كسماد سائل على نمو النباتاستخدام  تركيز العناصر الكبرى عندما مدى تأثر  -2

 ؟ماء العدس كسماد سائل كيف تتأثر خصائص التربة عند استخدام  -3

  :الممدمة ومراجعة الأدبيات

النبات هو سر الحياة على سطح الأرض، وإذا غاب النبات غابت الحياة على الأرض حتى ولو وجد 

الضوئية الماء. فالنبات هو الذ  يكون كل المكونات الغذائية الأساسية وهو المثبت الرئيسي للطالة 

الشمسية على الأرض بما وهبه الله سبحانه وتعالى من خصائص حية وتفاعلات حيوية لادرة على 

 تصنيع المواد الغذائية العضوية، والفيتامينات والمركبات الحيوية التي تعتمد غليها حياة البشرية.

كمغذيات ى النبات مواد تضاف للتربة أو مباشرة إل عبارة عن هيمهمة ف الزراعية ةوتعتبر الأسمد

وتوجد هذه العناصر بكميات لليلة في  ،لتزويدها بالعناصر التي تحتاج إليها. للنباتات والمحاصيل

 (.10وهي تستهلن بامتصاص النبات لها عبر جذورها)كتاب كيمياء الصف  التربة،

إن فلسفة الإضافة تختلف، فالإضافة إما لزيادة خصوبة التربة أو لتعويض نمص العناصر المغذية 

بواسطة جذور النباتات والمحافظة على المستوى الموجود أصلا أو ليكون هنان  للامتصاصالجاهزة 

  .يد()كتاب خصوبة التربة والتسمتوازن جيد بين العناصر المغذية المختلفة لاسيما الكبرى منها

ونظرا للمساوئ الكثيرة والخطيرة للأسمدة  ،عضوية وأسمدة كيميائيةأسمدة  وتصنف الأسمدة إلى

 (2018)خالد،الكيميائية أهمها السمية المباشرة أوالمزمنة للكائنات الحية والنظام البيئي بصورة عامة

خلفات الطبخ وهو سماد عضو  طبيعي متوفر في منازلنا من خلال تدوير م لايجادبحثنا هذا  سعى

 الماء الناتج من نمع العدس ودراسة أثره كسماد سائل على نمو النبات.
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  :طرق البحث

  .خطة البحث1

  :بحثللوضع الجدول الزمني  -

 الجدول الزمني لخطة البحث(1جدول )

 

 : الأدوات والعمل الميداني في تحضيرتوزيع أدوار العمل على فريك البحث وذلن  -

 المنفذ العمل

 الصافي-مريم       وتحضيرها صياغة مشكلة البحث وتحديد الأدوات

  :جمع البيانات من خلال

  المزارعينعمل ممابلات مع  

 .تطبيك بروتوكول الغطاء الأرضي 

  وإدخالها بروتوكول التربة وتحليل هذه البياناتتطبيك 
 . المولع

  لكلية الزراعة والعلوم البحرية بجامعة إرسال العينات
 السلطان لابوس

 
 
 الصافي-مريم

 التي تم تجميعها  التوصل للاستنتاجات من خلال البيانات

 صياغة الملخص وكتابة البحث 

 
 الصافي-مريم        

 

 ( توزيع الأدوار على فريك العمل2جدول )

 مات ذات علالة بموضوع البحث من:البحث عن معلو   -

 )حيث يتم فيها البحث عن الدراسات والممالات المتعلمة شبكة المعلومات العالمية )الأنترنت

 بالموضوع

  لبرنامج جلوب  لبروتوكول التربة التابعةالمذكرات 

 والتسميدوكتاب خصوبة التربة  العاشرالصف  كيمياء كتاب. 

اختيار الموالع المختلفة للدراسة وتحديدها تحديدا دليما تمهيدا لعملية التطبيك لجمع البيانات  -

 الضرورية للبحث.

 خطة العمل الشهر

 2023أغسطس/
 

 صياغة مشكلة البحث وتحديد الأدوات اللازمة 

 جمع وتحليل البيانات 2023نوفمبر/ -أكتوبر

 التوصل للاستنتاجات وكتابة البحث  2024/فبراير

 تمديم البحث 2024فبراير/
 



  

6 
 

 

 

 
 المولع              

 
 العمل

بمياس  سماد ماء العدسفاعلية  مدى ظةملاحالطماطم و تزراعة نبا المدرسة
 بتطبيك بروتوكول الغطاء الأرضي.أيام  10طول الساق كل 

كلية الزراعة والعلوم البحرية 
 بجامعة السلطان لابوس

 العناصر الكبرىتركيز وإيجاد  ماء نمي(-)ماء العدسالعيناتفحص 
  همايف

 مختبر المدرسة
        

بتطبيك  تماسن التربة(، وصليةالم)الحموضة ،التربةدراسة خصائص 
وسماد ماء تربة  –)تربة فمط  المزرعةمن  عينتينبروتوكول التربة على 

  ( العدس

 ( تطبيك خطة البحث3جدول )

 

 (GPS)الموالع تحديد جهاز ضة،الحمو لمناسبة لتنفيذ العمل )جهاز لياسا الأجهزة والأدوات تحديد -

 .)سماد ماء العدس ،ممطر ماء أصص للزراعة، ،تربة زراعيةللم ، ، ،ورلة مسطرة ،إلكترونيميزان 

 (البروتوكولات المناسبة )الغطاء الأرضي والتربةأنشطة  تنفيذتطبيك البحث على العينات من خلال    -

 
 السؤال

 
 البروتوكول 

 
 آلية التطبيك 

 
 
 
 

 السؤال الأول
 

 
 
 
 

 بروتوكول الغطاء الأرضي
 

 
من نفس النوع على نفس  الطماطمزراعة نبات * 

 :وعاءين نوع التربة وتتلمى نفس كمية الضوء في 
 يسمى بماء فمط.( 1.الوعاء)1
بماء كذلن لكن بداية يضاف  يسمى( 2.الوعاء)2

 سماد ماء العدسللتربة 
في حديمة  اوضع وعاءان* الزراعة تمت في 

سماد بطريمة الرش مرة كل وتتم إضافة ال المدرسة.
جرام من  100السماد بنمع يوما ويحضر  15

 العدس في لتر من الماء.
 

 
 

 السؤال الثاني
 

 
 

 

كلية سماد ماء العدس( إلى  –)ماء  عينتين ارسال
 بجامعة السلطان لابوس لبحريةالزراعة والعلوم ا

اللتان تم  اتان العينتان هماوه NPKلمياس معدل 
 .وتسميدهااستخدامها لر  النباتات 

 

 ،تماسن التربة ،الحموضةدراسة خصائص التربة ) بروتوكول التربة السؤال الثالث
 : تربة(على عينتين الموصلية

 وسماد ماء العدس(تربة  –)تربة فمط 

   ( آلية تطبيك البروتوكولات لجمع البيانات4جدول )
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  ( يتم فيه تسجيل الملاحظات من خلال لياس طول الساق كل يومين. 1تصميم جدول)ملحك -

 

  بيانيا جمع البيانات ومعالجتها -

 

     (  www.GLOBE.govالمولع)إدخال البيانات المتعلمة بتطبيك بروتوكول التربة في  -

 

 إجراء ممابلات مع:  -

 

  سعيد بن عبدالله الضاو بعض الأهالي المهتمين بالزراعة: 

 التوصل للنتائج والتوصيات -

 -رأكتوب، في الأشهر)إبراء بمحافظة شمال الشرليةنفيذ البحث في ولاية تتم  :مولع الدراسة.2

في حديمة المدرسة الطماطم  تزراعة نبا نه تمأإذ  (45-35) تتراوح درجات الحرارة حيث ر(نوفمب

تربة  -في سفالة إبراء )تربة مزرعةوأخذت عينتي تربة من  بتطبيك بروتوكول الغطاء الأرضي

  بروتوكول التربة. ( لتطبيك وسماد ماء العدس

 

 

 

 

 

 

 

 )سفالة إبراء(زرعةللمرافي غالمولع الج (2و) (1الصورة )

 

 

 

 

 

 

  يرافي لحديمة مدرسة الثابتالجغ(المولع 4و) (3الصورة )

2 

3 

1 

4

2 

3

4 

http://www.globe.gov/
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 جمع و تحليل البيانات:.3

في  الموجودةالطماطم نبات خلال لياس ممدار نمو ساق من  الأولتم جمع البيانات المتعلمة بالسؤال 

 التي اخذت من المزرعة بكمية متساوية في وعائين مختلفينبة رالت وضعحيث تم  ،حديمة المدرسة

إلا ان  هما بعدد متساو كما انهما يتلميان نفس ممدار الضوءفي الطماطم بذور تزرع و لهما نفس الحجم

تم سمي الوعائين و ،لسمادا اله كسماد سائل والآخر لم يضاف له هذ ماء العدسأحدهما تمت إضافة 

 وكتبت همارنة بينالمماوفي الوعائين النبات  نمو ممداروبعدها تمت ملاحظة  بنفس الكمية من الماء

  .أيام 10الملاحظات )نمو النبات( في جدول الملاحظات كل 

 في حديمة المدرسة الطماطم( توضح تطبيك الأنشطة على نباتات 7( و)6( و)5صور )

كلية الزراعة والعلوم البحرية بجامعة ) عينتين الىمن خلال إرسال  نيتم جمع بيانات السؤال الثا

 (العدس ماء –ماء )  العناصر الكبرى تركيز( وعمل تحليل لمعرفة السلطان لابوس 

  

 

 

  

 

 العينتين(توضح 8صورة)

 عينتينمن خلال تطبيك بروتوكول التربة على البيانات  للبحث فمد جمعت الثالثسبة للسؤال بالن ماأ

 (،الموصليةالحموضة،تماسن التربة) هماممارنة خصائصو(وماء العدستربة -)تربة

 

  

 

 

 

 تطبيك بروتوكول التربة( توضح 11و9صور )
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  بسفالة إبراء مزرعةمن  (وماء العدستربة  –تربة )كما يوضح الجدول التالي خصائص 

 

 ماء العدستربة +  تربة وجه الممارنة

 (firmلاسية) ( friableهشة) تماسن التربة

 7.5 6.5 الحموضة

 ms 20.7 16.4الموصلية

 المضافة إليها( بيانات عينات التربة حسب المواد 5جدول)

 

 

 الممابلات:.4

 ماء العدسوأفاد أن استخدام أحد الأهالي المهتمين بالزراعة وهو  سعيد الضاو  مع تم إجراء ممابلة

 حيث لاحظ زيادة عدد الأوراق وطول النبات عند استخدامه لهذه الطريمة.كسماد سائل مفيد للنبات 

 

  

 

 

 

 

 

 المهتمين بالزراعةأحد الأهالي مع  ( ممابلة12)صور 
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 نبات بدون سماد

 نبات بسماد العس

 :النتائج

 نتائج السؤال الاول:

 :أيام 10كل  ل نمو نبات الطماطمالجدول التالي يوضح البيانات التي تم جمعها من خلال لياس معد

 

 

 

 ( يوضح نمو نبات الطماطم6جدول)

  

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح معدل نمو الطماطم( 1الرسم البياني )

 

 في سماد ماء العدس   لياس تركيز النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم نتائج السؤال الثاني:

 والعلوم البحريةبالتعاون مع كلية الزراعة 

 بوجود سماد العدس السائل بدون إضافة سماد التاريخ

1/10 14 15 

11/10 16 18.5 

21/10 18.5 22.5 

31/10 20 25 

10/11 21.5 28.8 

20/11 23 31.7 

30/11 26 36 

 3.5 2 معدل النمو

 سماد ماء العدس ماء فمط 

 mg/L 8.0 310.0البوتاسيوم

 mg/L 10.8 59.0الفوسفور

 mg/L 5.7 36.8النيتروجينة
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 ( تراكيز العناصر الكبرى7جدول )

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

  

 

 

 تراكيزالعناصر الكبرى (4(و)3(و)2)الرسوم البيانية 

 

( من مزرعة في وسماد ماء العدستربة  –كما يوضح الجدول خصائص )تربة  نتائج السؤال الثالث:

 ابرا.

 ماء العدستربة +  تربة وجه الممارنة

 (firmلاسية) ( friableهشة) تماسن التربة

 7.5 6.5 الحموضة

 ms 20.7 16.4الموصلية

 عينة التربة حسب المواد المضاف إليها( بيانات 8جدول )

 (4الرسم البياني)

 (3الرسم البياني) (2الرسم البياني)
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 ( توضح خصائص التربة حسب المواد المضاف إليها6(و)5الرسوم البيانية )

 (DATA ENTRYعن طريك ) (www.GLOBE.gov)إدخال بيانات التربة في مولع البرنامج

 حيث تم إضافة مولع عمل جديد وإدخال بيانات البحث.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (إدخال بيانات التربة في المولع14و13صور)

 

 

 

 

 

 

 

 في الموق( وسماد ماء العدسإدخال بيانات)تربة  (16و15صور)

5 6 

http://www.globe.gov/
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 منالشة النتائج:

  :للإجابة عن السؤال الأول في البحث

حيث تم تثبيت جميع العوامل عدا أن أحدهما لمنا بإضافة ماء  لمنا بزراعة نبات الطماطم في إنائين 

ومن خلال متابعة نمو النبات بمياس طول العدس للتربة كسماد سائل والآخر لم نضف له هذا السماد.

وجدنا أن النبات المضاف لتربته  (1) والرسم البياني (6كما هو ملاحظ في الجدول)أيام  10ساله كل 

والساق أكثر سمكا وأوراله أكثر اخضرارا من النبات  ( سم3.5 سائل معدل نموه)ماء العدس كسماد 

 ( سم2 الآخر الذ  بلغ معدل نموه)

على نمو النبات عند استخدامه  ايجابيله تأثير  الماء الناتج من نمع العدسنستنتج أن استخدام من هنا 

 كسماد سائل.

أفاد أن استخدام ماء العدس  الأهالي المهتمين بالزراعةمع احد ومن خلال الممابلات التي أجريناها 

 كسماد سائل مفيد للنبات حيث لاحظ زيادة عدد الأوراق وطول النبات عند استخدامه لهذه الطريمة

  

 

 

 

 الوعائينفي  الطماطمنبات  (17)

  :البحث فيجابة عن السؤال الثاني للإ

وعمل تحليل لمعرفة  كلية الزراعة والعلوم البحرية بجامعة السلطان لابوس  عينتين الىإرسال  تم

( للعينتين  7الجدول) من خلال واتضح  ماء العدس( –ماء نمي ) تركيز العناصر الكبرى  لعينتين

معدل العناصر الكبرى اللازمة  لنمو أن  (4)(و3)(و2والرسوم البيانية )( سماد ماء العدس -ماء)

النبات أعلى بكثير في ماء العدس ممارنة بالماء النمي وكان هذا واضحا في نمو النبات بمعدل أعلى 

فالبوتاسيوم يدعم نمو الأوراق وينظم توزيع الماء في التربة المضاف إليها ماء العدس كسماد سائل 

ى تكوين البروتينات اللازمة لنمو الجذور والنبات واستهلاكه في النبات والنيتروجين يساعد عل

 .(10)كتاب كيمياء للصف والفوسفور يدعم نمو النبات ويستخدم في تخزين الطالة ونملها

  :جابة عن السؤال الثالثللإ

لمياس لكلية الزراعة والعلوم البحرية تربة مضاف إليها ماء العدس(  –تم إرسال عينتين )تربة نمية 

الكهربائية وكذلن تم تطبيك بروتوكول التربة لمياس الرلم الهيدروجيني وملاحظة تماسن الموصلية 

أن الموصلية الكهربائية  للتربة المضاف (8، واتضح من خلال الجدول )في مختبر المدرسة التربة

ممارنة منخفض  هاوهذا يشير أن كمية الأملاح فيألل من التربة الأخرى إليها ماء العدس كسماد سائل 

كما أن الرلم  (2021)الناللية الكهربائية للتربة،وهذا كان له تأثير ايجابي على نمو النبات  الأخرىب

وبذلن يمكننا استنتاج أن ماء  سائل أعلى من التربة النمية.السماد الالهيدروجيني للتربة المضاف إليها 

 .كما انه جعلها أكثر تماسكا العدس للل من حموضة التربة
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 صة:الخلا

 سعى بحثنا هذا لمعرفة مدى فاعلية استخدام الماء الناتج من نمع العدس كسماد سائل على نمو النبات،

أعلى للنبات من حيث الطول والشكل العام للنبات كزيادة واتضحت فاعليته من خلال تحميك معدل نمو 

كما أن هذا السماد السائل غني بالعناصر الكبرى الأساسية لنمو النبات  خضرته وساق أكثر سمكا،

 تمليلالمتمثلة في البوتاسيوم والفوسفور والنيتروجين ، إضافة إلى ذلن يمكن استخدام هذا السماد ل

وهذه  .وجعلها أكثر تماسكا (تمليل حموضة التربةالتربة ورفع الرلم الهيدروجيني ) ملوحة

تنا لمزيد من التمصي لدراسة أثر هذا السماد على البكتيريا المفيدة بالتربة في بحوث الإستنتاجات لاد

 أخرى.

 شكر وتمدير

  متنان إلى كلا من: وعظيم الا رنا أن نتوجه بخالص الشكر والتمدييسر

لتمديم التوجيه والإرشاد وإخراج البحث  جلوب المنسك الوطني لبرنامجالأستاذ أحمد البلوشي  -1

 بطريمة صحيحة. 

والإشراف  هالتوجي في الدورهالمعلمة المشرفة لبرنامج جلوب البيئي يسرى الضاوية  ةالأستاذ -2

  وتسهيل كل ما هو صعب أثناء الميام بالبحث. 

المتعلمة  عيناتالتردد في فحص تلم  تيال كلية الزراعة والعلوم البحرية بجامعة السلطان لابوس -3

 بموضوع البحث. 

 .مركز بحوث التربة والمياه للتنسيك مع كلية الزراعة والعلوم البحرية بجامعة السلطان لابوس -4

  :المراجع

 ، الطبعة التجريبية.العاشرم ، كتاب الكيمياء للصف 2018وزارة التربية والتعليم، -1

(، مذكرة بروتوكول التربة للبرنامج 2012بروتوكول التربة، المكتب الفني لبرنامج جلوب ) -2

 ( مكتب البرامج التعليمية الدولية.GLOBEالتدريبي لمعلمي برنامج )  

  http://osf.io.الأسمدة الزراعية:استخداماتها وأضرارها(.2018خالد مصطفى.) -3

والتسميد.وزارة التعليم العالي والبحث العلمي.جامعة (.خصوبة التربة 2021باسم رحيم بدر ) -4

 ديالي

 ..الناللية الكهربائية للتربة2021منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة. -5

http://www.fao.or 

 

 شارات اختيارية

 بتوزيع العمل البحثي على الطالبين أثناء تنفيذ وكتابة تمرير البحث كن متعاوناً: 

  الذ  تم استخدامه في GLOBE: لام الطالبان بإدخال بيانات التربة في مولع كن عالم بيانات

                                     البحث

  الماء الناتج من نمع العدس إحداث تأثير: نشر نتائج البحث على الآباء والمزارعين حول تأثير 

  يجابي على نمو النباتإبشكل 


