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 تنمية المياه الرمادية باستخدام التربة والطحالب والأوليفيرا

 الصافي اليزيدية ومريم اليزيديةإعداد الطالبتان : 

 (11 -7رسة الثابتي لتعليم الأساسي )مد

 ولاية إبراء– محافظة شمال الشرلية –سلطنة عمان 

 الملخص

تشمل مٌاه الاستحمام اه المستعملة داخل المنازل والمٌ% من مجمل 80-50تشكل المٌاه الرمادٌة 

معمدة كالمٌاه السوداء بل تعالج باستخدام والغسالات والوضوء وهذه المٌاه لا تحتاج إلى معالجة 

طحالب وال تربةالك موادا عضوٌة متوفرة فً بٌئتنا المحلٌة نستخدمستمنٌات بسٌطة.فً بحثنا هذا 

ستدامتها وبذلن تتم حماٌة البٌئة وا فً معالجة هذه المٌاه لاستخدامها فً ري المزروعات والأولٌفٌرا

 :الأسئلة عن للإجابة فً ولاٌة ابراء بمحافظة شمال الشرلٌة البحث تم تنفٌذو.للأجٌال المادمة

 ؟الطحالبالتربة وبمٌاه الرمادٌة بعد تنمٌتها الكٌمٌائٌة والجرثومٌة للخصائص التأثر  ىما مد -0

  ؟إضافة عصارة الأولٌفٌرامٌاه الرمادٌة بعد لل الجرثومٌة خصائصالما مدى تأثر   -2

 تربةمرورها عبراللبل وبعد  ن من المٌاه رمادٌةعٌنتٌخصائص أجرٌنا ممارنة بٌن حٌث أننا 

المذاب  الشفافٌة،الأكسجٌن،لوحةالم،موضةالح)ٌتعلكفٌما  والتربة ماءتوكول الروبتطبٌك ب والطحالب

بعض كٌز المعرفة تر لشركة نماء لخدمات المٌاه  عٌنتٌنالوأرسلنا ،وفحص تماسن التربة(فً الماء

المواد الصلبة و(الفوسفور-الأملاح الذائبة-أمونٌا-نترات(-)نٌتروجٌن-النتراتالكٌمٌائٌة) المركبات

 العالمة والدهون.

لمختبر البلدٌة  (60ml/L)الأولٌفٌراعصارة معالجتها بلبل وبعد ٌن من المٌاه الرمادٌة تعٌن أرسلناكما 

  .لفحص البكتٌرٌا المولونٌة

فمد انخفضت  اٌجابًله تأثٌر  الطحالب فً معالجة المٌاه الرمادٌةاستخدام أن  نتائجالوأشارت  

وزادت شفافٌته والأكسجٌن (7إلى 11من )والرلم الهٌدروجٌنً(1.5pptالى 2.75ppt )منالملوحة

فمد انخفض تركٌزها)النترات من  أما بالنسبة للمركبات الكٌمٌائٌة(4ppmإلى  2ppmمن المذاب)

 2.1mg/l(و)الفوسفور من1428mg/lإلى mg/l 2814من ملاح الذائبة(و)الأ2.75إلى  6.79

إلى  3.26mg/l)من(والدهون14mg/lإلى 220mg/l(والمواد الصلبة العالمة)من1.08mg/lإلى

0.48mg/l من(اما بالنسبة(0.1> للأمونٌا فمد ارتفعmg/l 0.57إلىmg/l) ولم تؤثر على البكتٌرٌا

    المولونٌة

 عصارة الأولٌفٌرا لللت البكتٌرٌا المولونٌة بعد إضافتها للمٌاه الرمادٌة.كما أن 

فً معالجة  الطحالب والأولٌفٌراو التربة خداماست بإمكانٌة وبناء على نتائج البحث توصً الباحثات

المٌاه على  اٌجابً تأثٌر الهالطحالب  فمد توصلنا أن الكٌمٌائٌة الموادبدلا من استخدام  المٌاه الرمادٌة

لأملاح والمواد الصلبة ل هاخفضو رفعها للشفافٌة والأكسجٌن المذاب والأمونٌا الرمادٌة من حٌث

والمركبات الكٌمٌائٌة كالنترات والفوسفوروالدهون بما والرلم الهٌدروجٌنً)أصبح متعادل( العالمة

 ,)الدلٌل الإرشادي لإعادة استخدام المٌاه الرمادٌةٌتناسب مع المعاٌٌر المٌاسٌة للمٌاه الرمادٌة المعالجة

البكتٌرٌا المولونٌة بعد لضت على (60ml/L)الأولٌفٌرا وعصارة.لزراعةلمناسبة  بحٌث تكون(2008
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إحداهما للمٌاه الرمادٌة  تصمٌم شبكتٌن لصرف المٌاه فً المنازلب نوصً،والرمادٌةإضافتها للمٌاه 

 سوداء.ال والأخرللمٌاه

  المصطلحات الأساسية 

 المياه الرمادية :
ومٌاه  الملابس، غسٌل ومٌاه ، ومٌاه استحمام المغاسل، مٌاه بالتحدٌد المستخدمة المٌاه ناتج وهً

 . الصحون غسالات ومٌاه  المطابخ مٌاه والمراحٌض  مٌاه عدا الوضوء ما

المٌاه الناتجة من استخدام المراحٌض،وتحتوي على كمٌات كبٌرة من الملوثات المياه السوداء: 

 العضوٌة الناتجة من الفضلات الآدمٌة.

على شكل خٌوط واضحة  كائنات حٌة بسٌطة تشبه النباتات،تعٌش فً الماءووتنمو :الخضراء الطحالب

 للغاٌة وتحتوي على الكلوروفٌل الذي ٌمكنها من صنع غذائها بنفسها.)مصدرها الأفلاج)مٌاه عذبة((

نبات ٌنتمً للفصٌلة الصبارٌة وٌعٌش فً البٌئات الصحراوٌة أوراله ذات حواف  :الأوليفيرا

 ( Cactusمسننه)الاسم العلمً:

هً بكتٌرٌا موجودة دائمًا فً الجهاز الهضمً للحٌوانات، بما فً ذلن البشر،  :البكتيريا المولونية

ووجودها فً الماء ٌعتبر مؤشرا على  وتوجد فً فضلاتهم. كما توجد أٌضًا فً النباتات ومواد التربة

.تلوثه  

 أسئلة البحث

 الطحالب؟وبالتربة  ما مدى تأثر الخصائص الكٌمٌائٌة والجرثومٌة للمٌاه الرمادٌة بعد تنمٌتها  -0

 ما مدى تأثر الخصائص الجرثومٌة للمٌاه الرمادٌة بعد إضافة عصارة الأولٌفٌرا؟  -2

 الممدمة ومراجعة الأدبيات

تأخــذ المٌــاه  .المٌاه الرمادٌة هً المٌاه الخارجة من المغاسل وأحواض الاستحمام والغسالات

ذي تــؤول إلٌــه بعـد الركـود، وتتمٌـز هـذه المٌـاه بأنهـا الرمادٌــة اســمها مــن اللــون الرمــادي الــ

لا تحتـوي على مـواد عضوٌة، وتحتـوي علـى عنصـر النٌتروجٌـن بتركٌـز ألـل مـن المٌـاه 

من مجمل المٌاه المستعملة داخــل المنــازل %  80 – 50وتشكل حوالً  .السـوداء)مٌاه المراحٌض(

وهــذه المٌــاه لا تحتــاج إلــى معالجــة معمــدة مثــل مٌـاه الصـرف الصحـً )المجـاري(، إنمـا ٌمكـن 

وٌمتصـر اسـتخدام هـذه المٌــاه  ،أو أي تمنٌـات بسـٌطة للمعالجـة( Filters) اسـتخدام المرشـحات 

وبإعـادة اسـتخدام هـذه المٌـاه فإنـه ٌمكـن تحمٌـك وفـر مائـً  لمنزلٌــة.فــً ري المزروعــات ا

 .وتخفٌـض نفمـات الفواتٌـر الشـهرٌة والمســاهمة فــً حماٌــة البٌئــة واســتدامتها للأجٌــال المادمــة

الب الطحلتربة واك لٌةحوٌة طبٌعٌة متوفرة فً بٌئتنا المضلهذه الأسباب سعى بحثنا هذا لاٌجاد مواد ع

والأولٌفٌرا واستخدامها فً معالجة المٌاه الرمادٌة الناتجة من منازلنا لتصبح بعد ذلن مٌاها صالحة 

 لري المزروعات. 

ومن البحوث السابمة فً مدى تأثر البكتٌرٌا المولونٌة الموجودة فً الماء بعد إضافة عصارة الصبار 

صبار كان هنان انخفاض فً إجمالً بعد إضافة مستخلص ال ما توصلت إلٌه فٌتا كومالاساري 

 . الماءمحتوى المولونٌات فً 
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  طرق البحث

  .خطة البحث1

 بحثللوضع الجدول الزمنً  -

 الجدول الزمني لخطة البحث أولا: 

 

  الجدول الزمني لخطة البحث( 1جدول )

 

 مات ذات علالة بموضوع البحث من:البحث عن معلو   -

 )حٌث ٌتم فٌها البحث عن الدراسات والممالات المتعلمة شبكة المعلومات العالمٌة )الأنترنت

 بالموضوع

 لبرنامج جلوب  والتربة ماءلبروتوكول ال المذكرات التابعة 

 الدلٌل الإرشادي لإعادة استخدام المٌاه الرمادٌة. 

 اختٌار الموالع المختلفة للدراسة تمهٌدا لعملٌة التطبٌك لجمع البٌانات الضرورٌة للبحث. -

 

 

 

 خطة العمل الشهر اسم الطالبة

 مريم اليزيدية 
 الصافي اليزيدية

 2024أكتوبر/
 

وجمع صٌاغة مشكلة البحث 
معلومات عن موضوع البحث فً 

 المصادر المختلفة

 
 الصافي اليزيدية 

 
 
 

 مريم اليزيدية

-تحدٌد الأدوات)أنبوبة الشفافٌة 2024أكتوبر/
جهاز لٌاس  – PHأوراق 
جهاز لٌاس الأكسجٌن  -الملوحة
  -جهاز لٌاس الحموضة -المذاب

  كؤوس(  -صنع جهاز تنمٌة بسٌط
 –والمواد )عصارة أولٌفٌرا 

 (تربة -المٌاه الرمادٌة-طحالب

 مريم اليزيدية 
 الصافي اليزيدية

جمع العٌنات وتطبٌك بروتوكول   2024نوفمبر/-أكتوبر
 والتربة الماء

 مريم اليزيدية 
 الصافي اليزيدية

إرسال العٌنات إلى شركة نماء  2024دٌسمبر/
 لخدمات المٌاه

 

 ارسال العٌنات إلى مختبر البلدٌة 2025ٌناٌر/ مريم اليزيدية

ملاحظة النتائج النهائٌة وكتابة  2025ٌناٌر/ الصافي اليزيدية
 تمرٌر البحث
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 تحدٌد جهاز -ضةالحمو لمناسبة لتنفٌذ العمل )جهاز لٌاسا الأجهزة والأدوات تحدٌد -

جهاز لٌاس الأكسجٌن  -جهاز لٌاس الملوحة – PHأوراق -أنبوبة الشفافٌة- (GPS)الموالع

 كؤوس(   -صنع جهاز تنمٌة بسٌط -المذاب

 . (تربةال -المٌاه الرمادٌة-طحالب –المواد )عصارة أولٌفٌرا تحدٌد  -

على عٌنات المٌاه الرمادٌة لبل وبعد معالجتها بالطحالب والتربة  الماءبروتوكولات تطبٌك   -

 .والأولٌفٌرا

 
 السؤال

 
 البروتوكول 

 
 آلية التطبيك 

 
 

 السؤال الأول
 

 
 

 الماءبروتوكول 
 بروتوكول التربة       

 
احضار المٌاه الرمادٌة وصبها فً جهاز  -

 تربةالتنمٌة البسٌط بحٌث ٌمر عبر مرشح ال
  ثم عبر مرشح الطحالب.

فحص تماسن التربة بتطبٌك بروتوكول  -
 التربة.

فحص المٌاه الرمادٌة لبل وبعد معالجتها  -
-الشفافٌة-بالطحالب من حٌث)الحموضة

بتطبٌك الملوحة(-الأكسجٌن المذاب
  بروتوكول الماء.

ارسال عٌنتٌن من المٌاه الرمادٌة)لبل وبعد  -
لخدمات (لشركة نماء لمعالجة بالطحالبا

المواد -الملوحة-المٌاه لفحص)النترات
-الأمونٌا-الفوسفور-الصلبة العالمة

 الدهون(وكذلن البكتٌرٌا المولونٌة

 
 

 السؤال الثاني
 

 
 

 

مٌاه رمادٌة  – مٌاه رمادٌة فمط) عٌنتٌن ارسال
إلى مختبر بلدٌة إبراء لفحص ( الأولٌفٌرابمعالجة 

 البكتٌرٌا المولونٌة
 

  تطبيك البروتوكولات لجمع البيانات( آلية 2جدول )

 

  بٌانٌا جمع البٌانات ومعالجتها -

 

فً والتربة  ماءإدخال البٌانات المتعلمة بتطبٌك بروتوكول ال -

     (  www.GLOBE.govالمولع)

 

  مشرف جودة المٌاه التابع لمسم التشغٌل. إجراء ممابلات مع -

  التوصل للنتائج والتوصٌات -         

 

 

http://www.globe.gov/
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 مولع الدراسة.2

  ولاٌة إبراء،الثابتً،محافظة شمال الشرلٌة، سلطنة عمان نفٌذ البحث فًتتم  -

 شمالا 22.43.53 عرضخط ال -

 شرلا  58.31.30طولخط ال -

باستخدام بروتوكول الماء  (35-15) تتراوح درجات الحرارة حٌث (دٌسمبر -رأكتوبالأشهر) -

 والغلاف الجوي

 

 

 

 

 

 

 

  يمدرسة الثابتلرافي (المولع الجغ2و) (1الصورة )

 جمع و تحليل البيانات.3

  الأولتم جمع البٌانات المتعلمة بالسؤال 

ثم  تربةعبر مرشح ال أولا احضار المٌاه الرمادٌة وصبها فً جهاز التنمٌة البسٌط بحٌث ٌمر -

فحص المٌاه الرمادٌة لبل وبعد معالجتها بالطحالب من ثم ٌتم  عبر مرشح الطحالب

وفحص تماسن  بتطبٌك بروتوكول الماء الملوحة(-الأكسجٌن المذاب-الشفافٌة-حٌث)الحموضة

. وارسال عٌنتٌن من المٌاه الرمادٌة)لبل وبعد المعالجة التربة بتطبٌك بروتوكول التربة

-المواد الصلبة العالمة-الملوحة-راتبالطحالب(لشركة نماء لخدمات المٌاه لفحص)النت

 الدهون(وكذلن البكتٌرٌا المولونٌة.-الأمونٌا-الفوسفور

 

 المياه الرمادية في مختبر المدرسة( توضح تطبيك الأنشطة على 5( و)4( و)3صور )

1 2 

4 34 
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مختبر بلدٌة إبراء لفحص البكتٌرٌا المولونٌة  عٌنتٌن الىمن خلال إرسال  نًتم جمع بٌانات السؤال الثا

بتركٌز  المٌاه الرمادٌة بعد إضافة عصارة الأولٌفٌرا –فً عٌنتٌن)المٌاه الرمادٌة لبل المعالجة 

(60ml/L)) 

   

 

 

  

 

 

 العينتين(توضح 6صورة)

 

 الممابلات:.4

أن معالجة  لمسم التشغٌل(وأفادمشرف جودة المٌاه التابع  ) المهندس محمد الراسبً مع تم إجراء ممابلة 

المٌاه الرمادٌة ٌتطلب شبكتٌن للصرف الصحً أحدهما خاصة للمٌاه الرمادٌة حٌث تجمع فً خزان 

 أرضً ومن ثم ٌعاد تدوٌرها لتستخدم فً الزراعة والأخرى لصرف المٌاه السوداء.

 

  

 

 

 

 

 

 المندس محمد الراسبيمع  ( ممابلة7)صور 
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 ppmالاكسجين المذاب 

الاكسجٌن المذاب 
ppm 

 النتائج

 السؤال الاول:نتائج 

 الشفافٌة والحموضة والملوحةالجدول التالً ٌوضح البٌانات التً تم جمعها من خلال لٌاس 

 معالجتها بالطحالبمرورها عبر التربة ووالأكسجٌن المذاب للمٌاه الرمادٌة لبل وبعد 

 (3جدول)

   

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 مياه رمادية بعد معالجتها بالطحالب مياه رمادية الخاصية

 cm 40 90الشفافٌة 

 7 11 الحموضة

 ppt 2.75 1.5الملوحة 

 ppm 4 6الأكسجٌن المذاب 

 لاسٌة جدا تماسن التربة

 2الرسم البياني  1الرسم البياني 

 3الرسم البياني  4الرسم البياني 
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ن تم أبعد بالطحالب  و بةمرورها عبر الترجودة فً المٌاه الرمادٌة لبل وبعد المركبات الكٌمٌائٌة المو

 فً شركة نماء لخدمات المٌاه.فحصها 

mg/L مٌاه رمادٌة بعد معالجتها بالطحالب مٌاه الرمادٌة 

 2.75 6.79 النترات

 14 220 المواد الصلبة العالمة
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 0.48 3.26 الدهون

 1428 2814 الأملاح الذائبة الكلٌة
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  نتائج السؤال الثاني:

إضافة المٌاه الرمادٌة بعد  –فحص البكتٌرٌا المولونٌة فً عٌنتٌن)المٌاه الرمادٌة لبل المعالجة نتائج 

 إبراءفً مختبر بلدٌة  الأولٌفٌرا(عصارة 

 

 

 

 

 

 

 العينات ( نتائج فحوصات البكتيريا المولونية في(8 صورة                          
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 DATAعن طرٌك ) (www.GLOBE.gov)فً مولع البرنامج والتربة ماءإدخال بٌانات ال

ENTRY) .حٌث تم إضافة مولع عمل جدٌد وإدخال بٌانات البحث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في المولع ماء(إدخال بيانات ال11و10و9صور)

 

 

 

 

 

 

 

 في المولع التربة(إدخال بيانات 13و  12صور)

http://www.globe.gov/
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 النتائجمنالشة 

  :للإجابة عن السؤال الأول في البحث

عبر مرشح  أولا المٌاه الرمادٌة وصبها فً جهاز التنمٌة البسٌط بحٌث ٌمر احضارلمنا ب

فحص المٌاه الرمادٌة لبل وبعد معالجتها تم ثم  ثم عبر مرشح الطحالب التربة)التماسن:لاسٌة جدا(

ولمنا  بتطبٌك بروتوكول الماء الملوحة(-الأكسجٌن المذاب-الشفافٌة-بالطحالب من حٌث)الحموضة

عٌنتٌن من المٌاه الرمادٌة)لبل وبعد المعالجة بالطحالب(لشركة  وأرسلنا. بتكرار التجربة ثلاث مرات

الدهون(وكذلن -الأمونٌا-الفوسفور-المواد الصلبة العالمة-الملوحة-نماء لخدمات المٌاه لفحص)النترات

وجدنا والملاحك  (9إلى1من)ةٌانٌالب والرسوم (4و)(3كما هو ملاحظ فً الجدول)وبكتٌرٌا المولونٌة. ال

المٌاه الرمادٌة بعد معالجتها بالطحالب انخفضت ملوحتها ورلمها الهٌدروجٌنً)اصبح الماء متعادلا أن 

بعدما كان للوٌا(وكذلن انخفض تركٌز النترات والفوسفور والمواد الصلبة العالمة والدهون وارتفع 

 ولكن الخواص الجرثومٌة لم تتأثر. والأمونٌاتركٌز الأكسجٌن المذاب وشفافٌة الماء 

فمد أصبحت المٌاه  الطحالب فً معالجة المٌاه الرمادٌة لها تأثٌر إٌجابًنستنتج أن استخدام من هنا 

المعالجة صالحة لاستخدامها فً ري المزروعات ومطابمة للمواصفات المٌاسٌة للمٌاه الرمادٌة 

 المعالجة حسب ما جاء فً الدلٌل الإرشادي لإعادة استخدام المٌاه الرمادٌة.

 :البحث فيجابة عن السؤال الثاني للإ

رمادٌة لبل المعالجة مٌاه  أحدهمامختبر بلدٌة إبراء لفحص البكتٌرٌا المولونٌة  عٌنتٌن الى إرسال تم

الصورة واتضح من خلال  ( 60ml/Lبتركٌز ) عصارة الأولٌفٌرا إضافةرمادٌة بعد والأخرى مٌاه 

لللت من البكتٌرٌا المولونٌة فً المٌاه الرمادٌة ، ولذلن ٌفضل تمرٌر المٌاه  أن عصارة الأولٌفٌرا( 8)

 الرمادٌة عبر مرشح آخر ٌحتوي على الأولٌفٌرا بعد مرورها عبر مرشح الطحالب.

مشرف جودة المٌاه التابع لمسم  ) المهندس محمد الراسبً معومن خلال الممابلة التً أجرٌناها 

أن معالجة المٌاه الرمادٌة ٌتطلب شبكتٌن للصرف الصحً أحدهما خاصة للمٌاه  التشغٌل(وأفاد

الرمادٌة حٌث تجمع فً خزان أرضً ومن ثم ٌعاد تدوٌرها لتستخدم فً الزراعة والأخرى لصرف 

  المٌاه السوداء.

فً معالجة  الطحالب والأولٌفٌراالتربة وخدام است بإمكانٌة توصً الباحثاتبناء على ما سبك      

المٌاه تأثٌر اٌجابً على  فمد توصلنا أن الطحالب لهاالكٌمٌائٌة  الموادبدلا من استخدام  المٌاه الرمادٌة

الرمادٌة من حٌث رفعها للشفافٌة والأكسجٌن المذاب والأمونٌا وخفضها للأملاح والمواد الصلبة 

المركبات الكٌمٌائٌة كالنترات العالمة والرلم الهٌدروجٌنً)أصبح متعادل بعدما كان لاعدٌا(و

والفوسفوروالدهون بما ٌتناسب مع المعاٌٌر المٌاسٌة للمٌاه الرمادٌة المعالجة)الدلٌل الإرشادي لإعادة 

وعصارة .( بحٌث تكون مناسبة لاستخدامها فً الزراعة2008 ,استخدام المٌاه الرمادٌة

وهذا ما أكدته  افتها للمٌاه الرمادٌةالبكتٌرٌا المولونٌة بعد إضلضت على ( 60ml/L)الأولٌفٌرا

عند استخدام عصارة  %99كومالاساري فً دراستها حٌث أنها لاحظت انخفاض البكتٌرٌا بنسبة 

تصمٌم شبكتٌن لصرف المٌاه فً المنازل  ، وٌفضل كذلن(Kumalasari,2022)الصبار بتركٌز

 الحدٌثة وإحداهما للمٌاه الرمادٌة والأخرى للمٌاه السوداء.
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 الخلاصة:

الطحالب والأولٌفٌرا فً معالجة المٌاه الرمادٌة التربة وسعى بحثنا هذا لمعرفة مدى فاعلٌة استخدام 

المٌاه تأثٌر اٌجابً على  واتضح من خلال هذه الدراسة أن الطحالب لها ،بدلا من المواد الكٌمٌائٌة 

وخفضها للأملاح والمواد الصلبة الرمادٌة من حٌث رفعها للشفافٌة والأكسجٌن المذاب والأمونٌا 

العالمة والرلم الهٌدروجٌنً)أصبح متعادل بعدما كان لاعدٌا(والمركبات الكٌمٌائٌة كالنترات والفوسفور 

والدهون بما ٌتناسب مع المعاٌٌر المٌاسٌة للمٌاه الرمادٌة المعالجة)الدلٌل الإرشادي لإعادة استخدام 

 (60ml/L)وعصارة الأولٌفٌرا.ناسبة لاستخدامها فً الزراعة( بحٌث تكون م2008 ,المٌاه الرمادٌة

وهذا ما أكدته بعض الدراسات  البكتٌرٌا المولونٌة بعد إضافتها للمٌاه الرمادٌةلضت على 

ما إذا كانت كل الإستنتاجات لادتنا لمزٌد من التمصً لدراسة وهذه  .(Kumalasari,2022)السابمة

 .الماء بنفس الكفاءةالطحالب بأنواعها المختلفة تنمً 

 شكر وتمدير

  متنان إلى كلا من: وعظٌم الا رنا أن نتوجه بخالص الشكر والتمدٌٌسر

لتمدٌم التوجٌه  فً محافظة شمال الشرلٌة جلوب رنامجالدكتور:اسحاق الجابري مشرف ب -0

 والإرشاد وإخراج البحث بطرٌمة صحٌحة. 

والإشراف  هالتوجٌ فً الدورهالمعلمة المشرفة لبرنامج جلوب البٌئً ٌسرى الضاوٌة  :ةالأستاذ -2

  وتسهٌل كل ما هو صعب أثناء المٌام بالبحث. 

 المتعلمة بموضوع البحث.  عٌناتالتردد فً فحص تلم  تًال شركة نماء لخدمات المٌاه -3

 .مختبر بلدٌة ولاٌة إبراء التً لم تترد فً فحص الخصائص الجرثومٌة للعٌنات -4

 الملاحك

 

 نتائج فحوصات المياه الرمادية لبل معالجتها بالطحالب
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  معالجتها بالطحالب بعد نتائج فحوصات المياه الرمادية
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