
 1 

ช่ืองานวิจัย: คอนกรีตไรทราย 

คณะผูวิจัย: 1.นายญาณากร   พูลแก้ว 2.นายธีราทร   สุทธิโพธ์ิ 3.นายณัฐชนน อุทธิยา 

ระดับช้ัน: ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี5 

อาจารยท่ีปรึกษา: 1.นางสาวขวัญนภา รัตนเดชา 

    2.นางสาวจันทนา   ภิรมย 

โรงเรียน: แสงทองวิทยา อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

นักวิทยาศาสตรท่ีปรึกษา: 1. นายเดชา   พูลแก้ว ผูจัดการโรงงาน CPAC สงขลา 

   2. อาจารยจุลินทิพย พุทธวงศ โรงเรียนแสงทองวิทยา 

 

บทคัดยอ 

 ทรายเปนปจจัยสำคัญอีกปจจัยหนึ่งในการดำรงชีวิตของมนุษยเนื่องจากมีการนำทรายมาใช้ในการ

ก่อสรางอาคาร ทำถนนและอุตสาหกรรมตางๆ เปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวตางๆโดยผลกระทบจากการนำ

ทรายมาใช้ในปริมาณมากในอนาคตก่อใหเกิดผลได 2ทางคือ 1. ปริมาณทรายจะลดจำนวนลงจนอาจจะไม

เหลือออยูและ 2. เกิดมลภาวะทางอากาศจากฝุนทรายที่ใช้ในการผสมคอนกรีต ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงมีการ

จัดทำคอนกรีตไรทรายขึ้นมาเพื่อช่วยลดปญหาที่จะเกิดขึ้นโดยทางทีมวิจัยมีการนำหินฝุนมาใช้แทนทราย

เนื่องจากหินฝุนเปนวัสดุที่เหลือจากการใช้งานในโรงโมหินจึงเหมาะท่ีจะเปนทางเลือกหนึ่งในการช่วยลดของ

เสีย ซึ่งผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของคอนกรีตไรทรายนั้นจะแบงการทดสอบออกเปนการทดสอบหาค่า

การยุบตัวและการหาค่ากำลังอัดของคอนกรีตโดยใช้ตัวหินฝุนแทนทรายในอัตราสวนมาตรฐานคือ 20kg พบวา

มีค่าอยูท่ี 4±0.1cmและ 285.7±0.1ksc ตามลำดับ นอกจากนี้ไดมีการศึกษาผลของปริมาณหินฝุนที่มีตอ

กำลังอัดของคอนกรีตพบวาปริมาณหินฝุน 5Kg จะใหค่ากำลังอัดสูงสุดอยูที่ 293.4±0.2ksc นอกจากนี้พบวา

ปริมาณฝุนจากหินฝุนนั้นมีค่านอยกวาทราย ดังนั้นคอนกรีตไรทรายจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งสำหรับงาน

ก่อสรางอาคารตางๆ 

 

 

 

 

 

 

 

คำสำคัญ: มลภาวะทางอากาศ คอนกรีต ทราย หินฝุน กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร(ksc) 
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บทนำ 

ท่ีมาและความสำคัญ 

ในปจจุบันนี้งานก่อสรางไดมีบทบาทอยางมากในประเทศที่กำลังพัฒนาและไดมีการขยายตัวอยาง

กวางขวาง ซึ่งโครงสรางตางๆของอาคารนั้นจำเปนตองใช้คอนกรีตเปนองค์ประกอบที่สำคัญเนื่องจากคอนกรีต

เปนวัสดุที่สามารถออกแบบใหรับน้ำหนักอาคารไดตามความตองการรวมไปถึงยังมีความคงทนและมีอายุการ

ใช้งานที่ยาวนาน นอกจากนี้ยังคงมีการคิดค้นนวัตกรรมของคอนกรีตใหมีการใช้งานไดสะดวก มีค่าใช้จ่ายนอย

แตยังคงไปซึ่งคุณภาพในดานการรับกำลังอัดของตัวคอนกรีตไวไดคงเดิมหรือเพิ่มขึ้น คอนกรีตคือวัสดุผสมท่ี

นิยมใช้ในงานก่อสรางประกอบดวย 3 สวนหลักคือ ปูนซีเมนต วัสดุผสม(เช่น หิน ทรายหรือกรวด)และน้ำ โดย

อาจจะมีสารเคมีเติมเพิ่มเข้าไปสำหรับคุณสมบัติดานอื่นเมื่อผสมเสร็จคอนกรีตจะแข็งตัวอยางช้าๆซึ่งน้ำและ

ซีเมนตจะทำปฏิกิริยาทางเคมีกันในลักษณะที่เรียกวาการไฮเดรชันโดยซีเมนตจะเริ่มจับตัวกับวัสดุอื่นและ

แข็งตัวซึ่งในสถานะนี้จะนิยมเรียกกันวา คอนกรีต ความแข็งแรงของคอนกรีตจะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆหลังจากที่ผสม

และยังแข็งแรงขึ้นหลังจากการแข็งตัวโดยทั่วไปแลวหลังการแข็งตัวเปนเวลา 28 วันความแข็งแรงของคอนกรีต

จะเริ่มคงท่ี(ปกปอง รัตนชู, 2551) จากข้อมูลของคอนกรีตนั้นอาจกลาวไดวาการไดมาของคอนกรีตจำเปนตอง

นำวัสดุจากธรรมชาติมาแปรรูป เช่น ปูนซีเมนตไดจากหินปูนสวนมวลหยาบและละเอียดไดจากการระเบิดภูเขา

แลวนำหินมายอยหรือทรายไดจากแมน้ำเปนตนซึ ่งจากกระบวนการที่กลาวมาถือไดวาเปนการทำลาย

ส่ิงแวดลอม โดยท่ัวไปแลวทรายคือหินแข็งท่ีแตกแยกออกมาจากก้อนหินใหญโดยทรายจะแตกตัวออกมาไดเอง

ตามธรรมชาติ ทรายมีขนาดระหวาง 1/12 นิ้วถึง 1/400 นิ้ว ถามีขนาดเล็กกวานี้จะมีสภาพเปนฝุนทรายเม่ือ

ผสมกับน้ำจะมีลักษณะคลายโคลน ทรายท่ีมีขนาดเล็กมากไมนิยมนำมาเปนวัสดุผสมคอนกรีต เน่ืองจากวาเม่ือ

เกิดการหดตัวขึ้นอาจทำใหคอนกรีตเปนรอยแตกราวไดง่าย ลักษณะที่เกิดของทรายแบงเปน 2ชนิดไดแก่ทราย

บกและทรายแมน้ำ โดยทรายบกเกิดจากหินทรายที่แตกชำรุดออกมาเปนเม็ดทรายตามสภาพภูมิอากาศ 

สิ่งแวดลอมและจะฝงจมอยูในพื้นดินเปนแหงๆ ทรายชนิดนี้จะมีดิน ซากพืชและซากสัตวปะปนอยูดวยดังน้ัน

ในการใช้งานจึงตองนำทรายมาลางแยกดินซากพืชและซากสัตวออกใหสะอาด ทรายจากทะเลทรายก็จัดเปน

ทรายบกดวย สวนทรายแมน้ำมีอยูท่ัวไปในท่ีราบลุมของแมน้ำ ทรายชนิดน้ีเกิดจากปรากฎการณตามธรรมชาติ

โดยกระแสน้ำไดพัดพาทรายจากที่ตางๆมาตกตะกอนรวมกันระหวางที่พักพามานั้นน้ำจะทำความสะอาดผง

โคลนและเศษวัตถุตางๆจะตกลงระหวางทางดังนั้นทรายแมนำจึงมีความสะอาดพอที่จะนำมาใช้ในการผสม

คอนกรีต โดยทรายที่ใช้เปนวัสดุหลักในงานก่อสรางจะถูกแบงเปน3 ชนิดคือ 1. ทรายละเอียด เปนทรายที่มี

เม็ดละเอียดหรือเม็ดเล็กกวาทรายหยาบเหมาะสำหรับนำมาผสมกับปูนพื้นฉาบผนังหรือจะนำมาผสมปูนเพ่ือ

ก่ออิฐก็ได(แตไมค่อยนิยมนำมาผสมปูนก่ออิฐ เนื่องจากเม็ดทรายจะเล็กละเอียดเมื่อก่อผนังบานสูงขึ้นไปก็มี

โอกาสจะยุบหรือลมลงมาไดในขณะก่ออิฐ) 2. ทรายหยาบเปนทรายท่ีมีเม็ดใหญ มีเหล่ียมคมและแข็งแรงดีมาก

เหมาะสำหรับงานคอนกรีตที่ตองการความแข็งแรงมากๆเอาไวผสมกับปูนเหมาะสำหรับนำมาใช้ผสมคอนกรีต

เพ่ือหลอโครงสรางตางๆในงานสรางบาน เช่น หลอเสา คาน พ้ืน ฯลฯหรือใช้ผสมปูนเพ่ือก่ออิฐก็ได 3. ทรายถม
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หรือทรายขี้เปดเปนทรายที่ใช้สำหรับงานปรับพื้นที่ก่อนเทพื้น ถมที่หรือใสถุงกันน้ำทวม แตที่นิยมใช้กันมาก

ที่สุดคือการใช้เพื่อถมถนนตางๆอยางถนนใหญๆของกรุงเทพฯ ซึ่งคอนกรีตโดยทั่วไปนั้นจะมีกำลังอัดไดหลาย

กลุมขึ้นกับการนำไปใช้งาน โดยทั่วไปแลวคอนกรีตที่นิยมนำมาใช้งานกับอาคารที่พักอาศัยนั้นจะมีกำลังอัดอยู

ท่ี 280 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร โดยคอนกรีตประเภทนี้สามารถรับแรงกดทับในแนวดิ่งได280 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร เหมาะสำหรับการใช้งานในอาคารขนาดลางและงานถนนที่ใหญขึ้นตามขนาดของการใช้งาน

เช่น อาคารพาณิชย 2-4 ชั้น โรงแรม อาคารสำนักงาน 2-4 ชั้น อาคารเรียน 4-6 ชั้น อาคารที่พักอาศัย อาคาร

พาณิชย 2-4 ชั้นและถนนเทศบาล อบต. อบจ.(รัฐพล สมนาและชัย จาตุรพิทักษกุล,2554)และจากที่โครงการ

สิ่งแวดลอมแหงสหประชาชาติ(UNEP)ซึ่งมีสำนักงานอยูในเคนยาไดออกรายงานฉบับใหมพรอมคำแนะนำเพ่ือ

หลีกเลี่ยงวิกฤตขาดแคลนทรายโดยมีการกลาววา“ทรายกำลังจะหมดโลก” และหากทรายหมดโลกจะสงผล

กระทบตอท้ังระบบนิเวศและกระบวนการอุตสาหกรรมตางๆเปนจำนวนมาก ดังน้ันทางทีมผูวิจัยจึงไดมีแนวคิด

ในการหาวัสดุอยางอื่นมาทดแทนการใช้ทรายซึ่งไดมีการนำหินฝุนมาผสมในคอนกรีตทำใหเกิดเปนคอนกรีตไร

ทรายเกิดขึ้น โดยทั่วไปแลวหินฝุนเปนวัตถุที่เกิดจากอุตสาหกรรมการโมหินซึ่งไมไดมีการนำมาถูกใช้ใหคุ้มค่า

มากนักและผูประกอบการโรงโมหินโดยสวนใหญคิดวาเปนเศษวัสดุที่หลงเหลือจากการผลิตและเปนภาระท่ี

ตองนำไปทิ้งหรือกำจัดซึ่งโดยสวนใหญแลวหินฝุนจะถูกนำไปเปนสวนผสมของหินคลุกสำหรับรองพื้นทางใน

งานถนนราดยางหรือเปนวัสดุผสมในงานคอนกรีตบล็อค จากงานวิจัยที่พบมาก่อนหนาไดมีการรีไซเคิลเศษปูน

และกากคอนกรีตท่ีเหลือมาผสมในคอนกรีตเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงและเพ่ิมมูลค่าเศษวัสดุท่ีเหลือใช้ดังกลาวใหมี

ค่ามากขึ้น(ประจักษ เข็มบุปผา, 2548)ตอมา(สุรชัย โกเมนธรรมโสภณ,2555) ทำการศึกษากำลังอัดของกรีตท่ี

ใช้ฝุนแกรนิตเปนสวนผสมแทนทราย กรณีศึกษาหินฝุนแกรนิตจากโรงโมหินของบริษัทโรงโมไทยจำกัดสรุปได

วางานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากำลังอัดของคอนกรีตที่ใช้ฝุนแกรนิตเปนสวนผสมแทนทรายที่อัตราสวน

รอยละ 20, 40, 60, 80และ 100(แทนทรายทั้งหมด)โดยน้ำหนัก การผสมคอนกรีตใช้อัตราสวน1:2:4 

(ปูนซีเมนต:ทราย:หิน) โดยน้ำหนักที่อัตราสวนน้ำตอซีเมนต เทากับ 0.55 หินฝุนแกรนิตมีค่าความถวงจำเพาะ

2.62 รอยละของการดูดซึม 0.4 ทรายที่นำมาผสมมีคุณลักษณะตามมาตรฐานASTM C33 ค่าการยุบตัวของ

คอนกรีต(Slump test) เฉลี่ย8.8เซนติเมตร แทงตัวอยางคอนกรีตที่ใช้ในการทดสอบการรับกำลังอัดเปนแทง

คอนกรีตทรงกระบอกตามมาตรฐาน ASTM C192 เสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตรสูง 30 เซนติเมตร บม

คอนกรีตโดยใช้วิธีแช่น้ำตลอดอายุคอนกรีตที่อายุการบม 7,14,21และ 28 วัน ทั้งนี้ปรากฏวาการรับกำลังอัด

ของคอนกรีตเมื่อมีอายุการบม 28 วันของแตละอัตราสวนผสมที่ใช้ฝุนแกรนิตแทนทรายมีค่าแตกตางกันอยู

ในช่วง249-267กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรโดยเมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตที่ผสมเฉพาะทรายเทานั้นใน

อัตราสวนที่เทากันพบวาใหค่ากำลังอัด 275 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรจะเห็นวามีค่าใกลเคียงกัน ดังนั้นจึง

แสดงใหเห็นไดวาคอนกรีตที่ใช้หินฝุนแกรนิตแทนทรายบางสวนนั้นสามารถนำไปใช้ในงานโครงสรางบาง

ประเภทได เช่นงานโครงสรางและผิวถนนตามที่กำหนดใน ASTM C150 ที่ระบุค่ากำลังอัดไวไมนอยกวา 210 

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรที่อายุการบม 28 วัน นอกจากนั้น (Somnaและคณะ,2555) ไดศึกษาผลของการ
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ใช้เถาชานออยบดละเอียดตอสมบัติเชิงกลและสมบัติความคงทนของคอนกรีตที่ใช้มวลรวมหยาบจากเศษ

คอนกรีตโดยแทนที่เถาชานออยบดละเอียดในปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1ดวยอัตราสวนรอยละ 20,35

และ 50 โดยน้ำหนักวัสดุประสานและไดทดสอบกำลังอัด ค่ามอลดูลัสยืดหยุน การซึมผานน้ำและความลึกของ

การแทรกซึมคลอไรด ผลการศึกษาพบวามอลดูลัสยืดหยุนของคอนกรีตท่ีใช้มวลรวมจากเศษคอนกรีตท้ังท่ีผสม

เถาชานออยและไมผสมมีค่าต่ำกวามีค่าต่ำกวาคอนกรีตที่ใช้มวลรวมจากธรรมชาติประมาณรอยละ 19 

นอกจากนั้นพบวาการแทนที่เถาชานออยบดละเอียดในปริมาณที่มากขึ้นทำใหมีการซึมผานน้ำและความสึก

ของการแทรกซึมคลอไรดในคอนกรีตลดลงตลอดจนการใช้งานเถาชานออยบดละเอียดผสมในคอนกรีตรอยละ 

20 โดยน้ำหนักวัสดุประสานสามารถใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีตที่ใช้มวลรวมจากเศษคอนกรีตได

ดีเนื่องจากใหผลดีทั้งสมบัติเชิงกลและสมบัติดานความคงทน ดวยเหตุนี้ทางผูวิจัยจึงเล็งเห็นวาหากมีการนำหิน

ฝุนมาใช้แทนทรายในการทำคอนกรีตจะสามารถช่วยลดปญหาภาวะทรายท่ีใกลจะหมดไปจากโลกอีกท้ังยังเปน

การนำเอาวัสดุที่เหลือทิ้งมาใช้ใหเกิดประโยชนมากขึ้นรวมไปถึงช่วยลดปญหาฝุนทรายที่เกิดจากการใช้งาน

คอนกรีตโดยทั่วไปเนื่องจากในการผสมคอนกรีตที่มีทรายหากมีการใช้ปริมาณน้ำผสมมากเกินไปสงผลใหเกิด

ฝุนมากข้ึนเม่ือคอนกรีตเกิดการแหงตัว  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพความแข็งแรงของคอนกรีตที่มีการใช้หินฝุนแทน

ทราย 2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของคอนกรีตที่มีการใช้หินฝุนกับคอนกรีตมาตรฐานทั่วไป ตามหลัก 

ASTM C136-95 3. เพื่อศึกษาปริมาณหินฝุนที่เหมาะสมในการทำคอนกรีต 4. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณ

ฝุนท่ีเกิดจากการใช้คอนกรีตมาตรฐานท่ัวไปและจากการใช้หินฝุน 

คำถามวิจัย 

การวิจัยในคร้ังน้ีผูวิจัยมีคำถามการวิจัย 3 ข้อดังน้ี 

1. หากทรายหมดโลกไปจะเกิดผลกระทบอะไรข้ึนบางกับส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม 
2. ในการทำคอนกรีตไรทรายโดยใช้หินฝุนแทนทรายนั้นจะสามารถนำคอนกรีตนั้นมาใช้งานกับ
งานโครงสรางไดดีเทียบเทากับการใช้ทรายหรือไม 

3. ปริมาณฝุนท่ีเกิดจากการใช้หินฝุนในการทำคอนกรีตสามารถลดลงไดจริงหรือไม 
สมมติฐานงานวิจัย 

การวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยต้ังสมมติฐานไวดังน้ี 

1. คอนกรีตไรทรายที่ใช้อัตราสวนเดียวกันกับคอนกรีตมาตรฐานทั่วไปใหค่ากำลังอัดและการทดสอบค่า
การยุบตัว(slump test) ที่มีประสิทธิภาพใกลเคียงกันและสามารถนำมาใช้ในงานโครงสรางบาง

ประเภทได 

2. ปริมาณฝุนหินที่ใช้ในวัสดุการทำคอนกรีตหากมีปริมาณการใช้ที่นอยแตใหค่ากำลังอัดที่สูงจะช่วยให
ลดตนทุนในการผลิตคอนกรีตได 

3. คอนกรีตไรทรายมีโอกาสในการช่วยลดปริมาณฝุนท่ีเกิดจากการใช้คอนกรีตท่ัวไปไดในระดับหน่ึง 
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วัสดุอุปกรณและวิธีดำเนินการวิจัย 

จุดศึกษาการวิจัยในครั้งนี้จะทำการทดลองที่บริษัท CPAC สงขลา โดยจะกลาวถึงกระบวนการทดลองเปน

2กลุมคือ1. กลุมของวัสดุอุปกรณและ 2. กลุมของวิธีการดำเนินงาน 

วัสดุอุปกรณ 

 1.ปูนซีเมนต+ SCG 2.น้ำยาเสริมคอนกรีต 3.น้ำ 4. ทราย 5.หินฝุBน 6.กรวย ขนาด กรวยสูง 30 ซม. 

กรวยบนยาว 10 ซม. กรวยลKางยาว 20 ซม. 7.เหล็กกระทุOง 8.ถาด กวOาง 30 ซม. ยาว 40ซม. 9.ที่ตักปูน- 

เกรียงเหล็ก 10. ตลับเมตร 11. ตาชั่ง (3 ตำแหนKง) 12. รถเข็น 13.แมKพิมพ+ ขนาด 15*15 ซม. 14.เครื่องวัด

กำลังอัด ย่ีหOอ ELE / England รุKน EL78-1310/01 15. อุปกรณ+นิรภัย มีหมวกนิรภัยและถุงมือ 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 ขั ้นตอนการดำเนินการของการทำคอนกรีตไรOทรายจะเริ ่มจากการศึกษาองค+ประกอบตKางๆของ

คอนกรีตมาตรฐานที่มีการใชOทรายเปpนสKวนผสมจากนั้นจึงทำการศึกษาปริมาณหินฝุBนที่เหมาะสมตKอการขึ้นรูป

คอนกรีตและนำคอนกรีตที่ไดOจากการทดลองมาศึกษาหาประสิทธิภาพในดOานของกำลังอัด คKาการยุบตัว

(slump test) และคKาความขุKนท่ีเกิดจากหินฝุBนและทรายโดยจะมีการอธิบายการดำเนินแตKละข้ันตอนดังน้ี 

1. การขึ ้นรูปคอนกรีตมาตรฐานทั ่วไปเปpนลักษณะของปูนซีเมนต+ปอร+ตแลนด+ประเภทที ่ 1โดยมี

อัตราสKวนของ น้ำ:ทราย:หิน:ปูนซีเมนต+:น้ำยาเสริมคอนกรีตเปpน 4l:20kg:30kg:10kg:70 ตามลำดับ 

โดยเมื่อทำการผสมสวนตางๆเข้าดวยกันแลวจะมีการกวนสวนผสมใหเข้ากันดวยเครื่องกวนเปนเวลา

20 นาทีจากนั้นเทใสแมพิมพซึ่งจะทำการศึกษาสภาวะละ3ซ้ำและตั้งทิ้งไวใหคอนกรีตเกิดการแข็งตัว

ซึ ่งจะตั ้งทิ ้งไว 7วันแลวจึงนำออกจากแมพิมพและไปทดสอบกำลังอัดดวยเครื ่องวัดกำลังอัด 

ELE/England รุน EL 78-1310/01 

 

 

ภาพท่ี 1แสดงคอนกรีตท่ีสKวนผสมมาตรฐาน 

2. การศึกษาปริมาณท่ีเหมาะสมของหินฝุBนท่ีมีตKอกำลังอัดของคอนกรีต 

ปริมาณของหินฝุBนที่มีผลตKอการขึ้นรูปของคอนกรีตนั้นจะสKงผลตKอคKากำลังอัดซึ่งหากการทดลอง

พบวKาหินฝุBนปริมาณนOอยสามารถทำใหOคอนกรีตมีกำลังอัดที่ใกลOเคียงกับทรายไดOจะสKงผลใหOตOนทุนใน

การผลิตคอนกรีตนั้นมีปริมาณลดลงอีกทั้งยังเปpนการชKวยเพิ่มมูลคKาของเสียจากโรงโมKหินไดOอีกวิธีหน่ึง 

ซึ่งในการทดลองขั้นตอนนี้จะมีการนำหินฝุBนมาจำนวนที่แตกตKางกันคือ 5,10,15,20และ25kg ทำการ

ผสมกับ หิน ปูนซีเมนต+ น้ำและน้ำยาเสริมคอนกรีตในอัตราสKวนตKางๆดังตKอไปน้ี 
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ตารางท่ี 1แสดงปริมาณหินฝุBนท่ีทำการทดลองในปริมาณตKางๆ 

หินฝุน(kg) หิน(kg) น้ำ (l) ปูนซีเมนต(kg) น้ำยาเสริมคอนกรีต

(ml) 

5 8 1.5 3 20 

10 8 1.5 3 20 

15 8 1.5 3 20 

20 30 4 10 70 

25 30 4 10 70 

โดยเมื่อทำการผสมสวนตางๆเข้าดวยกันแลวจะมีการกวนสวนผสมใหเข้ากันดวยเครื่องกวนเปนเวลา20 นาที

จากน้ันเทใสแมพิมพซ่ึงจะทำการศึกษาสภาวะละ3ซ้ำและต้ังท้ิงไวใหคอนกรีตเกิดการแข็งตัวซ่ึงจะต้ังท้ิงไว 7วัน

แลวจึงนำออกจากแมพิมพและไปทดสอบกำลังอัดดวยเคร่ืองวัดกำลังอัด ELE/England รุน EL 78-1310/01 

 

ภาพท่ี 2แสดงคอนกรีตท่ีมีปริมาณสวนผสมของหินฝุนตางๆ 

 

 

3. การศึกษาค่าการยุบตัวของคอนกรีต(slump test) 

การทดสอบค่ายุบตัวของคอนกรีต ใช้เพื่อทดสอบหาค่าความข้นเหลวของคอนกรีตในสภาพเหลวโดยใช้

วิธีการทดสอบหาค่าการยุบตัว เพื่อตรวจสอบความสามารถเทไดของคอนกรีต (Workability) ค่ายุบตัวไมได

เปนค่าที่วัดความสามารถเทไดของคอนกรีตโดยตรง แตเปนการวัดความข้นเหลวของคอนกรีต (Consistency) 

หรือลักษณะการไหลตัวของคอนกรีต (Flow Characteristic) การทดสอบทำโดยตักคอนกรีตใสลงในโคนที่มี

ลักษณะเปนกรวยยอดตัดใหได 3 ชั้น โดยใหแตละชั้นมีปริมาตรเทากัน และตองตำดวยเหล็กตำทีละชั้นแลวจึง

ค่อยๆ ยกโคนขึ้นอยางช้าๆ คอนกรีตจะยุบตัวลงดวยน้ำหนักของตัวเอง ความสูงที่ยุบตัวลงของคอนกรีตที่วัด

ไดถือวาเปนค่ายุบตัวขอบคอนกรีตใช้เวลาในการทดสอบประมาณ 2.30 นาที โดยแบงชุดการทดลองเปน 

3.1 คอนกรีตที่ไมมีทรายหรือหินฝุนเปนองค์ประกอบ ทำการทดลองโดยผสมน้ำ: หิน: ปูนซีเมนต+: น้ำยา

เสริมคอนกรีตเปpน 4l:30kg:10kg:70ml และตั้งทิ้งไวOเปpนเวลา2.30นาที โดยทำการทดลองซ้ำ 3คร้ัง 

แลOวจึงนำมาวัดคKาการยุบตัวดOวยตลับเมตร 

 

ภาพท่ี 3 แสดงคอนกรีตท่ีไมKมีทรายหรือหินฝุBนเปpนสKวนผสม 
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ภาพท่ี 4 แสดง Slump คอนกรีตท่ีมีทรายหรือหินฝุBนผสม 

 

3.2 คอนกรีตที่มีทรายเปนองค์ประกอบ(คอนกรีตมาตรฐาน) ทำการทดลองโดยผสมน้ำ:ทราย: หิน: 

ปูนซีเมนต+: น้ำยาเสริมคอนกรีตเปpน 4l:20kg:30kg:10kg:70ml และตั้งทิ้งไวOเปpนเวลา2.30นาที โดย

ทำการทดลองซ้ำ 3คร้ัง แลOวจึงนำมาวัดคKาการยุบตัวดOวยตลับเมตร 

 

ภาพท่ี 5 แสดง slump คอนกรีตท่ัวไป(ใชOทราย) 

 

3.3 คอนกรีตที่มีหินฝุนเปนองค์ประกอบ ทำการทดลองโดยผสมน้ำ:หินฝุBน: หิน: ปูนซีเมนต+: น้ำยาเสริม

คอนกรีตในอัตราสKวนผสมของหินฝุBนที่มีปริมาณแตกตKางกัน และตั้งทิ้งไวOเปpนเวลา2.30นาที โดยทำ

การทดลองซ้ำสภาวะละ 3ครั้งโดยมีอัตราสKวนเหมือนตารางท่ี1 แลOวจึงนำมาวัดคKาการยุบตัวดOวยตลับ

เมตร 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 แสดง slumpคอนกรีตจากหินฝุBนปริมาณ 5kg 10kg 15kg 20kg และ 25kg โดยเรียงจาก

ซOายไปขวา 

4. การศึกษาเปรียบเทียบความขุKนที่มีโอกาสจะกKอใหOเกิดฝุBนในอากาศของการทำคอนกรีตโดยการใชO

ทรายและหินฝุBนในปริมาณท่ีเทKากัน 

คอนกรีตที่อยูKในระหวKางการกKอสรOาง การเจาะหรือการทุบทำลายลOวนกKอใหOเกิดฝุBนควันซึ่งอาจสKงผลตKอ

มลภาวะทางอากาศดังนั้นทางทีมวิจัยจึงไดOออกแบบการทดลองเพื่อเปรียบเทียบปริมาณฝุBนควันที่เกิดข้ึน

จากหินฝุBนและทรายที่นำมาใชOในการผสมคอนกรีตเพื่อเปpนแนวทางในการเลือกใชOวัสดุทดแทนทรัพยากร

ทรายที่กำลังจะหมดไป โดยการทดลองนั้นจะมีการนำทรายและหินฝุBนจำนวน300 กรัมมาใสKในกระบอก

ตวงแลOวมีการใสKน้ำลงไปจำนวน 500มิลลิลิตร จากนั้นทำการเขยKาประมาณ 1นาทีและวางทิ้งไวO30นาทีจะ

สังเกตเห็นการตกตะกอนของฝุBนและความขุKนของน้ำท่ีเกิดข้ึน 

 

ภาพท่ี 7 แสดงความขุKนท่ีมีโอกาสจะกKอใหOเกิดฝุBนในอากาศ 

ระหวKางหินฝุBนและทรายเรียงจากซOายไปขวา 
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ผลการวิจัย 

สำหรับคอนกรีตไรOทรายท่ีไดOจัดทำข้ึนน้ันจะมีการนำเสนอประสิทธิภาพของตัวคอนกรีตในสKวนของ

ปริมาณหินฝุBนท่ีเหมาะสมตKอการทำคอนกรีต กำลังอัด คKาการยุบตัวและความขุKนท่ีเกิดข้ึนจากการใชOหินฝุBน

และทราย โดยจะแสดงผลการทดลองดังตารางและกราฟตKอไปน้ี 

1. ผลการทดสอบกำลังอัดของการศึกษาปริมาณหินฝุBนท่ีเหมาะสมตKอการข้ึนรูปคอนกรีต 

 
โดยปริมาณหินฝุนในคอนกรีตท่ีมีค่าดีท่ีสุดเรียงจากมากไปนอย คือ 10kg 5kg 20kg 15kgและ25kg 

2. ผลการทดสอบกำลังอัดของคอนกรีตมาตรฐานท่ัวไป 

 
โดยไดค่าประมาณอยูท่ี 294.8 ksc ซ่ึงค่อนข้างสูงจึงสรุปไดวาคอนกรีตท่ัวไปสามารถใช้งานไดดี 

3. ผลการทดสอบค่ากำลังslump testของคอนกรีตท่ีมีปริมาณหินฝุนตางกัน 

 
ค่าของ Slump ท่ีไดถาค่าย่ิงสูงแสดงวาคอนกรีตน้ันเหลวมากดังน้ันเสดงวาค่าย่ิงนอยย่ิงดี 

ผล Slump ของปริมาณหินฝุนท่ีตางกันท่ีไดเรียงจากดีไปไมดี คือ 20kgและ25kg 15kg 10kg และ 5kg 
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4. ผลการทดสอบค่ากำลังslump testของคอนกรีตมาตรฐาน 

 
 

โดยค่าท่ีไดประมาณ 10ซม. ซ่ึงค่าท่ีไดจะอยูกลางๆจึงสรุปไดวาคอนกรีตมาตรฐานน้ันสามารถใช้งานไดแตใช้ได

ไมดีมาก 

5. ผลการทดสอบค่ากำลังslump testของคอนกรีตท่ีไมมีทรายและหินฝุน 

 
 

ค่าท่ีไดอยูท่ี 18 cm ซ่ึงสูงมากจึงสรุปไดวาคอนกรีตท่ีไมมีทรายและหินฝุนเหลวจึงไมสามารถใช้งานได 

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาเร่ืองคอนกรีตไรOทราย มีจุดมุKงหมายของการศึกษาคOนควOาเพ่ือศึกษาการนำหินฝุBนท่ีจะใชO

แทนทรายโดยมีการนำคอนกรีตมาทดสอบประสิทธิภาพกำลังอัดและคKายุบตัวของคอนกรีตระหวKางทรายและ

หินฝุBนโดยผลของการศึกษาปริมาณของหินฝุBนที่ใหOกำลังอัดของคอนกรีตสูงสุดอยูKที่ 10kgโดยใหOคKากำลังอัดอยูK

ที่ 304.3 kscและผลการทดสอบคKาslump testพบวKาคอนกรีตที่มีหินฝุBนจำนวน 20และ25kg จะใหOคKาการ

ทดสอบคKายุบตัวอยูKที ่ 4 cm ซึ่งพบวKาเปpนคKาท่ีดีเพราะวKายิ ่งคKานOอยก็แสดงวKาคอนกรีตที่ไดOนั ้นไมKเหลว 

นอกจากนี้ความขุKนของการใชOหินฝุBนและทรายพบวKาการใชOหินฝุBนนั้นจะใหOคKาความขุKนและฝุBนที่นOอยกวKาการใชO

ทรายและเมื่อมีการทดสอบคKากำลังอัดของคอนกรีตมาตรฐานและคอนกรีตไรOทรายโดยใชOปริมาณหินฝุBนและ
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ทรายจำนวนเทKากันพบวKาใหOกำลังอัดที่ไมKแตกตKางกัน ดังนั้นการใชOคอนกรีตไรOทรายจึงเปpนทางเลือกหนึ่งในการ

ที่จะชKวยอนุรักษ+สิ่งแวดลOอมจำพวกทรายและชKวยลดมลภาวะทางอากาศไดOอีกทางหนึ่งซึ่งจะสอดคลOองกับ

โครงงานคอนกรีตผสมเปลือกหอยนางรมบดละเอียดที่มีผลการศึกษาวKาการใชOเปลือกหอยนางรมเสริมหรือ

แทนที่ทรายในการผสมคอนกรีตโดยนำเปลือกหอยนางรมมาผสมในอัตราสKวนรOอยละ 50,75, และ 100 หลKอ

เปpนตัวอยKางคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเสOนผKานศูนย+กลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 100 มิลลิเมตร จากนั้นนำ

ตัวอยKางมาบKมในน้ำ 28 วัน โดยนำตัวอยKางคอนกรีตมาทดสอบหากำลังอัดที่อายุการบKม 7 วัน 14 วัน และ 28 

วัน โดยคKากำลังอัดที่ไดOจาการทดสอบของเปลือกหอยแทนทรายในการประสมคอนกรีตรOอยละ0,50และ75มี

คKากำลังอัดท่ีสูงกวKากำลังอัดท่ีออกแบบไวO  

 ป~ญหาและขOอเสนอแนะของโครงงานคอนกรีตไรOทรายคือ หากใชOหินฝุBนแทนทรายกำลังอัดที่ไดOอาจจะ

นOอยกวKาทรายเล็กนOอยและหากเราใชOหินฝุBนมากมายจนเกินความจำเปpนก็อาจจะทำใหOหินฝุBนขาดแคลนไดO 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 สิ่งประดิษฐชิ้นนี้สำเร็จลุลวงไดเปนอยางดีโดยอาศัยความช่วยเหลือจากบุคคลและหนวยงานตางๆ 

ดังตอไปน้ี 

 ขอขอบคุณนายเดชา พูลแก้ว ผูจัดการโรงงาน CPAC สงขลา ใหการใหคำปรึกษาการออกแบบ

ส่ิงประดิษฐและอำนวยความสะดวกในการใช้สถานท่ีสำหรับทดสอบระบบของเคร่ืองมือ 

 ขอขอบคุณอาจารยขวัญนภา   รัตนเดชา อาจารยที่ปรึกษาหลักในการใหคำปรึกษาและดูแลในสวน

ตางๆตลอดการทำส่ิงประดิษฐ  

ขอขอบคุณอาจารยจันทนา   ภิรมย อาจารยที่ปรึกษารวมในการใหความช่วยเหลือทางดานการ

ประสานงานดานตางๆ 

ขอขอบคุณอาจารยจุลินทิพย พุทธวงศ ท่ีใหคำแนะนำในดานการทำวิจัย 

ขอขอบคุณคุณครูโปรแกรมเตรียมวิศวะและโรงเรียนแสงทองวิทยา หาดใหญ จังหวัดสงขลาในการให

ความสนับสนุนดานการอำนวยความสะดวกในการจัดเตรียมเอกสารตางๆ 

ขอขอบคุณพอและแม สำหรับการใหกำลังใจและความช่วยเหลือในดานตางๆเปนอยางดีเสมอมา 

 

คณะผูจัดทำ 
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