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 المقدمة
 

من مجمل المٌاه المستعملة داخــل %  80 – 50تشكل المٌاه الرمادٌة حوالً •
المنــازل وهــذه المٌــاه لا تحتــاج إلــى معالجــة معمــدة مثــل المٌاه السوداء، 

إنمـا ٌمكـن اسـتخدام المرشـحات أو أي تمنٌـات بسـٌطة للمعالجـة، وٌمتصـر 
وبإعـادة اسـتخدام هـذه . اسـتخدام هـذه المٌــاه فــً ري المزروعــات المنزلٌــة

المٌـاه فإنـه ٌمكـن تحمٌـك وفـر مائـً وتخفٌـض نفمـات الفواتٌـر الشـهرٌة 
لهذه الأسباب  .والمســاهمة فــً حماٌــة البٌئــة واســتدامتها للأجٌــال المادمــة

مواد عضوٌة طبٌعٌة متوفرة فً بٌئتنا المحلٌة كالتربة  لاٌجادسعى بحثنا هذا 
واستخدامها فً معالجة المٌاه الرمادٌة الناتجة من منازلنا  والأولٌفٌراوالطحالب 

 .  لتصبح بعد ذلن مٌاها صالحة لري المزروعات
ومن البحوث السابمة فً مدى تأثر البكتٌرٌا المولونٌة الموجودة فً الماء بعد •

بعد إضافة مستخلص   كومالاساريإضافة عصارة الصبار ما توصلت إلٌه فٌتا 
 .فً الماء  المولونٌاتالصبار كان هنان انخفاض فً إجمالً محتوى 

 



 أسئلة البحث

مدى تأثر الخصائص الكٌمٌائٌة والجرثومٌة للمٌاه الرمادٌة بعد تنمٌتها •

 ؟ بالتربة والطحالب

 

ما مدى تأثر الخصائص الجرثومٌة للمٌاه الرمادٌة بعد إضافة عصارة •
 ؟الأولٌفٌرا

 



 الملخص
استخدمنا فً بحثنا هذا موادا عضوٌة متوفرة فً بٌئتنا المحلٌة كالتربة والطحالب 

فً معالجة هذه المٌاه لاستخدامها فً ري المزروعات وبذلن تتم حماٌة  والأولٌفٌرا

نفذ البحث فً ولاٌة ابراء بمحافظة شمال الشرلٌة للإجابة عن . البٌئة واستدامتها

 :الأسئلة

ما مدى تأثر الخصائص الكٌمٌائٌة والجرثومٌة للمٌاه الرمادٌة بعد تنمٌتها بالتربة •
 والطحالب؟

 ؟ الأولٌفٌراما مدى تأثر الخصائص الجرثومٌة للمٌاه الرمادٌة بعد إضافة عصارة  •

حٌث أننا أجرٌنا ممارنة بٌن خصائص عٌنتٌن من المٌاه رمادٌة لبل وبعد مرورها عبر 

التربة والطحالب بتطبٌك بروتوكول الماء والتربة فٌما 

وفحص تماسن التربة (المذاب فً الماء الحموضة،الملوحة،الشفافٌة،الأكسجٌن)ٌتعلك

المستخدمة باستخدام بروتوكول التربة، وأرسلنا هاتٌن العٌنتٌن لشركة نماء لخدمات 
 .المٌاه  لمعرفة تراكٌز بعض المركبات الكٌمٌائٌة

(  لتر/مل60)الأولٌفٌراكما أرسلنا عٌنتٌن من المٌاه الرمادٌة لبل وبعد معالجتها بعصارة 
 .لمختبر البلدٌة لفحص البكتٌرٌا المولونٌة

 



 تببع الملخص

وأشارت النتائج أن استخدام التربة والطحالب فً معالجة المٌاه الرمادٌة له تأثٌر 

اصبح الماء متعادلا بعدما كان )اٌجابً فمد انخفضت ملوحتها ورلمها الهٌدروجٌنً

وكذلن انخفض تركٌز النترات والفوسفور والمواد الصلبة العالمة والدهون (للوٌا

وارتفع تركٌز الأكسجٌن المذاب وشفافٌة الماء والأمونٌا ولكن الخواص الجرثومٌة لم 

وبناء على . لللت من البكتٌرٌا المولونٌة( لتر/مل60)الأولٌفٌراكما أن عصارة . تتأثر

فً  والأولٌفٌرانتائج البحث توصً الباحثات بإمكانٌة استخدام التربة والطحالب 

معالجة المٌاه الرمادٌة بدلا من استخدام المواد الكٌمٌائٌة وٌفضل كذلن تصمٌم شبكتٌن 

 .  لصرف المٌاه فً المنازل الحدٌثة إحداهما للمٌاه الرمادٌة والأخرى للمٌاه السوداء

 



 طرق البحث

 البحث خطة  -1

 .الجدول الزمنً للبحثوضع  -

 :عن معلومات ذات علالة بموضوع البحث منالبحث  -

حٌث ٌتم فٌها البحث عن الدراسات والممالات (الأنترنت)شبكة المعلومات العالمٌة •

 المتعلمة بالموضوع

 المذكرات التابعة لبروتوكول الماء والتربة لبرنامج جلوب •

 .الدلٌل الإرشادي لإعادة استخدام المٌاه الرمادٌة•

تمهٌدا  والأولٌفٌراالموالع المختلفة للدراسة التً سٌتم منها احضار الطحالب اختٌار  -
 .  لعملٌة التطبٌك لجمع البٌانات الضرورٌة للبحث

 



جهاز  -جهاز لٌاس الحموضة)الأجهزة والأدوات المناسبة لتنفٌذ العمل تحدٌد  -

جهاز لٌاس  -جهاز لٌاس الملوحة – PHأوراق -أنبوبة الشفافٌة-( GPS)تحدٌد الموالع

 (  كؤوس -صنع جهاز تنمٌة بسٌط -الأكسجٌن المذاب

 ( .الحصى -المٌاه الرمادٌة-طحالب –عصارة أولٌفٌرا )المواد تحدٌد  -

بروتوكولات الماء والتربة على عٌنات المٌاه الرمادٌة لبل وبعد معالجتها تطبٌك  -

 والأولٌفٌرابالطحالب 



  

 السؤال

  

 البروتوكول 

  

 آلية التطبيق 

  

  

 السؤال الأول

  

  

  

 بروتوكول الماء

  

  

احضار المٌاه الرمادٌة وصبها فً جهاز التنمٌة -

البسٌط بحٌث ٌمر عبر مرشح التربة ثم عبر مرشح 

 .الطحالب

 .  فحص تماسن التربة بتطبٌك بروتوكول التربة-

فحص المٌاه الرمادٌة لبل وبعد معالجتها بالطحالب -

-الأكسجٌن المذاب-الشفافٌة-الحموضة)من حٌث

 .  بتطبٌك بروتوكول الماء(الملوحة

لبل وبعد المعالجة )ارسال عٌنتٌن من المٌاه الرمادٌة-

لشركة نماء لخدمات المٌاه (بالطحالب

-المواد الصلبة العالمة-الملوحة-النترات)لفحص

 وكذلن البكتٌرٌا المولونٌة(الدهون-الأمونٌا-الفوسفور

  

  

 السؤال الثاني

  

  

  

  

مٌاه رمادٌة بعد  –مٌاه رمادٌة فمط )ارسال عٌنتٌن 

إلى مختبر ( لتر/مل60) بتركٌز الأولٌفٌراإضافة عصارة 

 بلدٌة إبراء لفحص البكتٌرٌا المولونٌة

  



 .  بٌانٌاالبٌانات ومعالجتها جمع  -

البٌانات المتعلمة بتطبٌك بروتوكول الماء والتربة فً إدخال  -
  (.      www.GLOBE.gov)المولع

 .  والتوصٌاتللنتائج التوصل  -

 الدراسةموقع  -2
   إبراء،الثابتً الشرلٌة،ولاٌةتنفٌذ البحث فً سلطنة عمان ،محافظة شمال تم •

شرلا فً   58.31.30شمالا وخط الطول 22.43.53العرض خط •
(  35-15)حٌث تتراوح درجات الحرارة ( دٌسمبر -أكتوبر)الأشهر

 باستخدام بروتوكول الماء والغلاف الجوي

 

http://www.globe.gov/


 وتحليل البياناتجمع -3
المٌاه الرمادٌة وصبها فً جهاز  باحضارتم جمع البٌانات المتعلمة بالسؤال الأول •

التنمٌة البسٌط بحٌث ٌمر أولا عبر مرشح التربة ثم عبر مرشح الطحالب ثم ٌتم فحص 

 فٌما.بالطحالبالمٌاه الرمادٌة لبل وبعد معالجتها 

وفحص تماسن التربة (المذاب فً الماء الحموضة،الملوحة،الشفافٌة،الأكسجٌن)ٌتعلك

المستخدمة باستخدام بروتوكول التربة، وأرسلنا هاتٌن العٌنتٌن لشركة نماء لخدمات 
 .المٌاه  لمعرفة تراكٌز بعض المركبات الكٌمٌائٌة

 



من خلال إرسال عٌنتٌن الى مختبر بلدٌة إبراء لفحص تم جمع بٌانات السؤال الثانً •
المٌاه الرمادٌة بعد إضافة  –المٌاه الرمادٌة لبل المعالجة )البكتٌرٌا المولونٌة فً عٌنتٌن

 (لتر/مل60بتركٌز  الأولٌفٌراعصارة 

 

 

 

 

 

 

  

 إجراء مقابلات -4
وأفاد أن (مشرف جودة المٌاه التابع لمسم التشغٌل) إجراء ممابلة مع المهندس محمد الراسبً تم 

معالجة المٌاه الرمادٌة ٌتطلب شبكتٌن للصرف الصحً أحدهما خاصة للمٌاه الرمادٌة حٌث 
تجمع فً خزان أرضً ومن ثم ٌعاد تدوٌرها لتستخدم فً الزراعة والأخرى لصرف المٌاه 

 .السوداء

 



 النتبئج

 نتائج السؤال الاول •
 جدا  لاسٌة:التربةتماسن  -

   الماءفحوصات نتائج -

 







   الثانينتائج السؤال •
المٌاه  –المٌاه الرمادٌة لبل المعالجة )نتائج فحص البكتٌرٌا المولونٌة فً عٌنتٌن•

 فً مختبر بلدٌة إبراء ((لتر/مل60) الأولٌفٌرابتركٌز الرمادٌة بعد إضافة عصارة

 

 بعد المعالجة
 قبل المعالجة



 (  www.GLOBE.gov)إدخال بٌانات الماء والتربة فً مولع البرنامج•

 

http://www.globe.gov/


 

 النتائجمناقشة 
 

النتائج أن المٌاه الرمادٌة بعد معالجتها بالتربة والطحالب انخفضت أشارت •

وكذلن (اصبح الماء متعادلا بعدما كان للوٌا)ملوحتها ورلمها الهٌدروجٌنً

انخفض تركٌز النترات والفوسفور والمواد الصلبة العالمة والدهون وارتفع تركٌز 

الأكسجٌن المذاب وشفافٌة الماء والأمونٌا ولكن الخواص الجرثومٌة لم 

  الأولٌفٌرامن خلال نتائج فحوصات بلدٌة إبراء أن عصارة  واتضح.تتأثر

 لللت من البكتٌرٌا المولونٌة(لتر/مل60)

 



 
 الاستنتاج

 

هنا نستنتج أن استخدام التربة و الطحالب فً معالجة المٌاه الرمادٌة لها تأثٌر من •

إٌجابً فمد أصبحت المٌاه المعالجة صالحة لاستخدامها فً ري المزروعات 

ومطابمة للمواصفات المٌاسٌة للمٌاه الرمادٌة المعالجة حسب ما جاء فً الدلٌل 

وكذلن ٌفضل تمرٌر المٌاه الرمادٌة . الإرشادي لإعادة استخدام المٌاه الرمادٌة

 .بعد مرورها عبر مرشح الطحالب الأولٌفٌراعبر مرشح آخر ٌحتوي على 

 



 

   المراجع
 

م،الدلٌل الإرشادي لإعادة استخدام المٌاه 2008الكهرباء والمٌاه،وزارة •

 الثانً الرمادٌة،الإصدار

،مذكرة بروتوكول الماء (2012)الفنً لبرنامج جلوب الماء،المكتببروتوكول •
 .  مكتب البرامج التعلٌمٌة الدولٌة( GLOBE)  للبرنامج التدرٌبً لمعلمً برنامج 

المٌاه الرمادٌة ومٌاه أجهزة  إستخدام،إعادة 2018هٌئة الكهرباء والماء،•
 www.ewa.bh.التكٌٌف

 


