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Sazetak / Abstract

Park Suma Pineta okruzuje starogradsku jezgru Labina koja je zasticena kao kulturno dobro i
dio je znac¢ajnog krajobraza ,Labin-Rabac-Prklog*“.

U Pineti dominira crni bor (63,95 %), a starost se procjenjuje na vise od 120 godina.

Odlugili smo nakon dvadeset godina ponovo istraziti u kakvom stanju je Pineta.

IstraZivaCka pitanja:

Je li obnova nuzna ,POD HITNO“?

Moze li Pineta i dalje nositi epitet ,PLEMENITI OGRTAC STAROGRADSKE JEZGRE LABINA”?
Rezultati pokazuju da se zdravstveno stanje Pinete pogorSava kroz godine, danas je
alarmantno sa samo 8% zdravih borova. Potvrdena je starost Sume na viSe od 120 godina.
Kako se sastav Sume, svojstva tla i utjecaj onecisc¢ivaca nisu bitno promijenili zakljuCujemo da
je razlog loSeg stanja starost Sume koja nije obnavljana.

Odgovor na prvo pitanje je da Pinetu treba obnoviti ,POD HITNO*.

Kako je grad Labin najavio obnovu pratit éemo aktivnosti i nadamo se da ¢e odgovor i na
drugo pitanje biti pozitivan.

Zapazeno je da briga Covjeka nije dovoljna obzirom na vrijednost Sume pa smatramo da je to
najveci razlog propadanja borovih Suma na nasem podrudju.
O aktivnostima obavjeStavat cemo putem web stranice Skole i lokalnih medija kako bi stanovnici
bili upoznati i shvatili vaznost obnove ovog ,bisera“ naseg grada.

The Pineta Forest Park surrounds the old town center of Labin, which is protected as a cultural
asset and is part of the significant landscape "Labin-Rabac-Prklog". Pineta is dominated by
black pine (63.95%), and age is estimated at more than 120 years.

After twenty years, we decided to re-investigate the state of Pineta.

Research questions:

Is renovation necessary "URGENTLY"?

Can Pineta continue to wear the epithet "THE NOBLE CLOAK OF THE OLD TOWN CORE OF
LABIN"?

The results show that the health condition of Pineta has been deteriorating over the years, today
it is alarming with only 8% of healthy pines. The age of the forest has been confirmed to be more
than 120 years. Since the composition of the forest, the properties of the soil and the influence
of pollutants have not changed significantly, we conclude that the reason for the poor condition
is the age of the forest, which has not been restoring.

The answer to the first question is that Pineta needs to be renovated "URGENTLY".

As the city of Labin announced the reconstruction, we will follow the activities and we hope that
the answer also to the second question will be positive.

It has been noted that human care was not enough considering the value of the forest, so we
believe that this is the biggest reason for the decline of forest. We will inform about the activities
through the school's website and local media so that the residents are informed and understand
the importance of the restoration of this "pearl” of our city.



Istrazivacko pitanje i hipoteza
Research Question and Hypothesis

Grad Labin je 10. sije¢nja 2023.g. na svojim stranicama® objavio je da se krec¢e u obnovu Pinete
pa nas je to zainteresiralo jer ja naSa GLOBE grupa jo$ 2003.g. radila na projektu

“ARE THE PINE FOREST AROUND LABIN DYING” s kojim nas je predstavljala na Svjetskoj
uéenickoj GLOBE konferenciji u Sibeniku® u okviru kojeg je istrazena | Pineta.
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Slika 1. 2003.g. Sibenik, Svjetska uceni¢ka GLOBE konferencija.
Figure 1. GLE 2003. Sibenik.
Izvor/ Source: https://globe.pomsk.hr/gle _hrv.htm

Odlucili smo ponovo istraziti u kakvom stanju je Pineta.

Pretpostavljamo da je stanje loSije nego 2003.g. jer Suma u proteklih dvadeset godina nije
obnavljana a ,pritisci“ na nju su mnogostruko pojacani: klimatske promjene, pojacan promet
posebno u turistickoj sezoni, obnova industrijskih postrojenja, povec¢ana koli¢ina otpada i sl.

Postavili smo si istraZivacka pitanja:
1. Jeli obnova Pinete nuzna ,POD HITNO"? .
2. Moze li Pineta i dalje nositi epitet ,PLEMENITI OGRTAC STAROGRADSKE JEZGRE
LABINA™?

Uvod i pregled literature
Introduction and Review of Literature

Sume su kopneni ekosistemi koji su se razvijali milijunima godina.

Predstavljaju uravnotezenu, funkcionalnu cjelinu koja se sama obnavlja, odrzava i organizira.
Sume zauzimaju 40 % vegetacijske povr§ine zemlje, a uloga Sume je u Zivotu cjelokupne
biosfere neprocjenjiva.

,Mozete li Si predoditi stari grad bez Pinete?
Iz gotovo bilo kojeg kuta bacite pogled na Labin ta lijepa simfonija borova sastavni je dio njegove
siluete, bez kojeg ga je nemoguce percipirati. Kao da je ta Suma rasla zajedno s gradom dubokih
korijena, koji ima pisane tragove svog identiteta jo§ od 245 godine poslije Krista. A zapravo
Pineta je stara tek nesto vie od 120 godina, a svoj nastanak zahvaljuje Alojzu Cufaru (1852.-
1907.), slovenskom Sumaru, bez kojeg ne bismo imali ovaj izuzetan lijep spomenik hortikulture
nastalom pred sam kraj Austro-Ugarske Monarhije.“®


https://globe.pomsk.hr/gle_hrv.htm

Slika 2. Polozaj Pinete u odnosu na starogradsku jezgru Labina
Figure 2. The location of Pineta in relation to the old town core of Labina
Izvor/ Source: http://preglednik.arkod.hr/

Zbog mnogostrukih korisnih funkcija Suma kako za prirodu tako i za ljude Pineta s pravom nosi
epitet plemenitog ogrtaa starogradske jezgre Labina.

Urbana park Suma Pineta okruZuje urbanu cjelinu starogradske jezgre Labina koja je zasticena
kao kulturno dobro i dio je zna€ajnog krajobraza ,Labin-Rabac-Prklog®“.

U ukupnom broju stabala u Pineti dominira crni bor - Pinus nigra (63,95 %), jo$ se znac&ajnije
pojavljuju bagrem i obiéni Cempres dok su ostale vrste mnogo manje zastupljene.
Starost Pinete procjenjuje se na viSe od 120 godina i naravno da je to razdoblje nakon kojeg je
sanacija i obnova park Sume nuzna.

Metode i materijali istrazivanja
Research Methods and Materials

Suradnja je ostvarena sa Sumarski institutom iz Zagreba, Gradom Labin, odjelom za prostorno
uredenje i zastitu okoliSa i odjelom za komunalno gospodarstvo i upravljanje imovinom
i komunalnim poduze¢em 1.MAJ Labin.

U istrazivanju je sudjelovalo 24 uCenika GLOBE grupe Srednje Skole Mate Blazine Labin
podijeljenih u Sest timova po Cetiri u€enika. Tri tima su radila na terenu, dva u Skolskom
laboratoriju a jedan je bio zaduzen za analizu rezultata i izradu prezentacije. Ostvarena je
odliéna suradnja timova.

Vrijeme realizacije je od rujna 2023.g. do oZujka 2024.g. godine

Istrazivanje je podijeljeno u dva dijela: terenski rad u Pineti u kojem smo snimili koordinate
mjernih mjesta, utvrdili vrstu pokrova, starost Sume, stupanj oSte¢enosti kroSanja, zarazenosti
stabala borovim prelcem i uzeli uzorke tla i biljnog materijala (iglice) koje smo u drugom dijelu
analizirali u Skolskom laboratoriju.

Od pribora i materijala imali smo sve potrebno prema pojedinim protokolima.


http://preglednik.arkod.hr/

U svom radu koristili smo slijedeée metode rada:

Za odredivanje geografskih koordinata koristili smo Globe GPS protokole® a za klasifikaciju
zemljiSnog pokrova: Globe MUC protokole®.
Za analizu tla koristili smo Globe protokole za tlo®

Za utvrdivanje starosti stabala koristili smo PROTOKOL ,TREE RING ,, PROJEKTA® u kojeg
se na8a grupa ukljucila 2011.g. (prikazan slikom 3.) i brojenje godova na otpiljenim stablima.
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Slika 3. Odredivanje starosti stabala.
Figure 3. Determining the age of trees.

Podatci o kvaliteti zraka su preuzeti iz nasa globe baze® i sa portala Kvaliteta zraka u RH®

Za utvrdivanje stupnja oStecenosti kroSanja i zarazenosti borovim prelcem koristili smo tekst
IZGLED OSTECENIH STABALA JELE, SMREKE | BUKVE dr. sc. VLADIMIRA KUSAN i dr.(9
te prijedlog tima SUMARSKOG INSTITUTA® jz JASTREBARSKOG na ¢&elu s dr.sc.
BORISOM VRBEK koji su 2003.g. u dva navrata boravili u Labinu i s nasim globeovcima radili
na terenu i osmislili metodu za vrednovanje borovih stabala koju smo usporedili
s PRAVILNIKOM O NACINU MOTRENJA OSTECENOSTI SUMSKIH EKOSUSTAVA,
NN 67/2010%2 kojeg je ministar regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnoga gospodarstva donio
31.5.2010.9.(u daljnjem tekstu PRAVILNIK) te kako se metode podudaraju izradili smo upute i
radni list za motritelje na terenu.

Prema PRAVILNIKU stabla se nakon vizualne procjene svrstavaju u Cetiri kategorije:

Klasa Stupanj osutosti kroSnje Postotak gubitka iglica/liS¢a
0 nema osutosti 0-10
1 blaga osutost 11-25
2 umjerena osutost 26 — 60
3 jaka osutost 61 —-99
4 mrtvo stablo 100

UPUTE | RADNI LIST
INSTRUCTIONS AND WORKSHEET

Nacin rada:

e Ako je lokacija mala, prebroje se i ocijene sva borova stabla.
o Ako je Suma velika, odaberu se TRI istrazivacke plohe 10 x 10 m i na njima se prebroje
i ocijene sva borova stabla.



Tablica 1. Utvrdivanje stupnja oSte¢enosti stabala i zarazenost borovim moljcem.
Table 1. Determining the degree of tree damage and pine moth infestation.

STUPANJ
OSTECENOSTI
0

BOROV
PRELAC

POSTOTAK
OSTECENOSTI

11-25%

IZGLED STABLA

Nema osutosti

Normalno gusta krosSnja, s malom osutosti iglica,
pretezno u donjem dijelu kroSnje.

Ako se gleda uz deblo prema vrhu stabla, krosnja je
gotovo neprovidna.

Blaga osutost

Gubitak iglica po€inje iznutra prema van u donjem i
srednjem dijelu kroSnje.

U donjem dijelu javljaju se suhe grancice.
Gledajuci uz deblo, krosnja je djelomice providna.

Umjerena osutost

Jacga osutost iglica u donjem i srednjem dijelu kroSnje.
Na dnu kro3nje javljaju se deblje suhe grane.

Suhih grangica ima po cijeloj kros$niji.

Gledajuéi sa strane, vidi se skelet stabla.

Gledajuéi uz deblo, kroSnja je providna do vrha.

Jaka osutost
Jaka osutost iglica i dosta suhih grandica po cijeloj
kro$nji.Suhih debljih grana ima na dnu i na sredini

kroSnje.Skelet je dobro vidljiv.
Zeleni izdanci nalaze se samo na vrhu kro$nje.

Mrtvo stablo

Potpuno suho stablo

Leptir radi gnijezda na borovima, tipi¢no bijelo
ispredeno gnijezdo na granama bora.



Analiza borovih iglica provedena je prema prijedlogu Sumarskog instituta a u skladu je i s

iglice - CKS{raKCija st filtracija=——analiza vodenog ekstrakta

Slika 4. Priprava i analiza vodenog ekstrakta.
Figure 4. Preparation and analysis of agueous extract.

Prikaz i analiza podataka
Results and data analysis

GEOGRAFSKI PODATCI MJESTA UZORKOVANJA
GEOGRAPHICAL DATA OF THE SAMPLING PLACE

Odabrali smo tri mjerna mjesta (slika 5.) kojima smo odredili geografske podatke (tablica 2.) na
kojima smo na plohama povrSine 10 x 10 m pregledali sva stabla crnog bora.

Na tim mjestima istrazivanje je 2003.g. radila naSa grupa a 2018.g. pri izradi IDEIJNOG
PROJEKTA REVITALIZACIJE PINETE CALEGRA HORTIKULTURA d.o.0. ¥

Slika 5. Mjerna mjesta.
Figure 5. Measuring places.



Tablica 2. Geografski podatci.
Table 2. Geographic dana.

PINETA GEOGRAFSKA GEOGRAFSKA NADMORSKA
MJERNA SIRINA DULJINA VISINA
MJESTA N E m

M1 45.086838° 14.123680° 289
M2 45.086778° 14.126041° 303
M3 45.085096° 14.125075° 273

MUC - KLASIFIKACIJA POKROVA
MUC - COVER CLASSIFICATION

lako bi MUC KOD Pinete trebao biti 821- Izgradeno, nepoljoprivredno zemljiste, parkovi i
igralista ipak smo ga kao i 2003.g. prema sastojinama Sume odredili (slika 6)
kao 1121- Sumsko, uglavnom zimzeleno, igliasto, nepravilno zaobljene kro$nje. Prevladava
drvece (viSe od 50% kroSnje) sa Sirokim, nepravilno zaobljenim kroSnjama (npr. Pinus).

g

e

-

W

Pinus nigra Arnold (Pinaceae)

- ¢rni bor

Slika 6. Sastojina crnog bora s primijeSanim ¢empresom i bagremom na prostoru Pinete.
Figure 6. A stand of black pine mixed with cypress and acacia in the area of Pineta.
Izvor/ Source: http://www.labin.hr/Files/202210/Idejni%20projekt%20revitalizacije%20Pinete.pdf

STAROST SUME
THE AGE OF THE FOREST

2011. g. nasa se je Globe grupa uklju¢ila u THE TREE RING projekt u okviru kojega su odredili
starost borovih stabala u Pineti metodom vadenja izvrtaka pa smo tu metodu ponovili u nasem
istrazivanju. Kako bi rezultate mogli usporediti i sa IDEJNIM PROJEKTOM REVITALIZACIJE

(13)
PINETE kojeg je 2018.g9. za Grad Labin izradila CALEGRA HORTIKULTURA d.o.0.  starost
smo odredili i brojenjem godova otpiljenih suSaca. Rezultati su prikazani slikom 7. i tablicom 3.


http://www.labin.hr/Files/202210/Idejni%20projekt%20revitalizacije%20Pinete.pdf
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Slika 7. Izvadeni izvrtci i posje¢ena stabla.
Figure 7. Extracted screws and visited trees.

Tablica 3. Starost Sume.
Table 3. The age of the forest.

GLOBE IDEJNI PROJEKT GLOBE GRUPA
MJERITELJI GRUPA REVITALIZACIJE 2023.9.
GODINA 2011.9. PINETE
CALEGRA
HORTIKULTURA
2018.9.
METODA Metoda Brojenje godova Brojenje godova Metoda
CRNI BOR vadenja oborenih susaca oborenih susaca vadenja
izvrtaka izvrtaka
Starost (god.) 112,3 120 123,7 124,3
(srednja vrijednost
tri stabla)

Rezultati pokazuju da su obje metode validne a i potvrdena je starost Sume od vise od 120
godina.

STUPANJ OSTECENOSTI KROSANJA | ZARAZENOSTI STABALA BOROVIM PRELCEM
THE DEGREE OF DAMAGE TO CROPPING AND INFECTION OF TREES WITH PINE MOTH

Kao $to je navedeno u metodama rada na terenu smo na tri plohe 10x10 m vizualno
procijenili stupnj oStec¢enosti kro8anja i zarazenost borovim prelcem &to prikazuje slika
8.

Tablica 4. prikazuje rezultate vrednovanja oSte¢enosti kroSanja i zaraZzenosti borovim
prelcem.

Slika 8. Vizualna procjena stupnja oStecenosti kroSanja i zaraZenosti borovim
prelcem.

Figure 8. Visual assessment of the degree of damage to the crown and infestation by
pine moth.



Tablica 4. Stupanj oSte¢enosti kroSanja i broj stabala zarazenih borovim prelcem
Table 4. The degree of crown damage and the number of trees infected with pine moth

BROJ PREGLEDANIH STABALA M1 M2 M3 UKUPNO
40 25 10 75
STUPANJ Nema osutosti 0 12.5 4.0 0.0 8.0
OSTECENJA
% Blaga osutost 10 20.0 8.0 0.0 13.3
Umjerena osutost ) 27.5 28.0 20.0 26.7
Jaka osutost 3 27.5 24.0 20.0 25.3
Mrtvo stablo 4 12.5 36.0 60.0 26.7
ZARAZENOST % |Borov prelac 0.0 0.0 0.0 0.0

Rezultati pokazuju da je postotak osteéenih i mrtvih stabala (stupanj 3 i 4) 52% S$to ukazuje na

nuznost obnove. Zarazenost borovim prelcem nije prisutna.

Rezultate smo usporedili sa onima iz 2003.g. kako bi vidjeli kako se je stanje Sume promijenilo
u dvadeset godina (graf 1.)
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Graf 1. Usporedba oS$tecenosti i zarazenosti borovim prelcem 2003. i 2023. godine.
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Graph 1. Comparison damage and pine moth infestation in 2003 and 2023.

26,7

Postotak oStecenih i mrtvih stabala kroz godine je u porastu $to ukazuje na propadanje Sume.




ANALIZA TLA
SOIL ANALYSIS

Kako je period od dvadeset godina dovoljnu dug da se primijete i promjene u sastavi tla analizirano je tlo
s dubine 20 cm ( slika 9. i tablica 5.).

Figure 9. Taking a soil sample and determining the type of soil in the field.

Tablica 5. Fizi¢ka i kemijska svojstava tla za 2003. i 2023.godinu,
srednje vrijednosti tri uzorka

Table 5. Physical and chemical soil properties for 2003 and 2023.,
mean values of three samples

POKAZATELJ 2003. 2023.
Distribucija

Glina % 67.8 72.0
Pijesak % 27.8 26.9
Prah % 4.4 1.1
Tip tla glina glina
Propusnost % 46 45
Sadrzaj karbonata % <1 <1
Sadrzaj humusa % <1 1-3
pH-vrijednost 6.5 71
Amonijak kao NH,’ mgL” S 1.0
Nitrati / nitriti kao N_mgL " 11.4 10.9
Fosfati kao P_mgL " 3.25 3.05
Kalij mglL " 0 10.0
Kloridi mgL" 0 0
Sulfati mgL >400 <200
Bakar mglL 0 0
Zeljezo mgL-1 0 0
Olovo mgL " 0 0
Ziva mgL'1 0 0
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Analizom tla ustanovili smo:

U proteklih dvadeset godina svojstva tla se nisu bitno promijenila.

Tlo je glinasto, smede boje, slabo propusno sa malim udjelom karbonata i humusa, neutralno
pa odgovara mediteransko litoralnom pojasu. Koli€ina hraniva je niska pa tlo spada u neplodno
tlo. Stetnih tvari u tlu nema. Slika 10. prikazuje izgled profila tla u Pineti

Slika 10. Profila tla u Pineti
Figure 10. Soil profile in Pineta
Izvor/ Source:http://www.labin.hr/Files/2022/

ANALIZA BILINOG MATERIJALA (IGLICA)
ANALYSIS OF PLANT MATERIAL (NEEDLES)

Ispitan je vodeni ekstrakt iglica (tablica 6.) kako bi uo€ili ima li prisutnih tvari koje su borovi mogli
apsorbirati iz zraka a mogli bi negativno utjecati na zdravlje stabala.

Tablica 6. Analiza biljnog materijala (iglica) 2003. i 2023. godine, srednje vrijednosti tri uzorka
Table 6. Analysis of plant material (needles) in 2003 and 2023, mean values of three samples

POKAZATELJ 2003. | 2023.
pH-vrijednost 5.5 7,2
Nitrati / nitriti kao N mgL-1 0 0
Sulfati mgL | <200 | <200
Zeljezo mgL_1 0 0
Olovo mgL 0 0
Ziva mgL " 0 0

U vodenom ekstraktu borovih iglica nisu dokazane koliine Stetnih tvari koje bi ukazivale na
zagadenost tla i zraka.

Tablica 7. Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Ripenda Labin
(PV-preporucene vrijednosti; SV srednje vrijednosti).
Table 7. Air quality at Ripenda Labin measuring station (PV-recommended values; SV mean values)

POKAZATELJ PV, god. SV 2003. SV 2023,
pH kiSnice 5.60 5.86 6,01
Sumporni dioksid pt_qm-3 50 8.42 7.48
Dusikov dioksid pgm” 40 6.73 10.67
Dugikov monoksid ____pgm 1000 1.07 Nema podataka
Pragina pgm 75 24.26 12.85

u koli€¢inama koje bi mogle negativno utjecati na rast i razvoj borovih Suma $to potvrduju i nasi
rezultati analize tla i biljnog materijala.
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http://www.labin.hr/Files/202210/Idejni%20projekt

Rasprava
Discussion

Usporedbom nas$ih rezultata iz 2003.9. i 2023.g9. s rezultatima iz IDEJNOG PROJEKTA
REVITALIZACIJE PINETE kojeg je izradila tvrtka CALEGRA HORTIKULTURA d.o.0. Zagreb,
2018.g Sto smo prikazali grafom 2. dobili smo uvid u zdravstveno staje Pinete.

Prema tom projektu stabla se nakon vizualne procjene svrstavaju u tri kategorije prema
ZDRAVSTVENOM STANJU.

1. zdrava stabla (Sto bi prema PRAVILNIKU bio 0. stupanj).

2. stabla zadovoljavaju¢eg/narusenog zdravstvenog stanja (Sto bi prema PRAVILNIKU bio
zbroj 1. i 2. stupnja).

3. stabla loSeg zdravstvenog stanja (Sto prema PRAVILNIKU odgovara 3. i 4. stupnju).

64,3

55,1
52,0

42,8
40,0

23,9
11,8
8,0
.

2003. 2018. 2023.
B Kategorija 1. zdrava stabla
Kategorija 2.stabla narusenog zdravstvenog stanja
B Kategorija 3.stabla loSeg zdravstvenog stanja

Graf 2. Zdravstveno stanje Pinete
Graph 2. Pineta’s health condition
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Rezultati pokazuju da se zdravstveno stanje stabala u Pineti pogorSava kroz godine a danas je
alarmantno jer je samo 8% zdravih borovih stabala. Potvrdena je starost Sume na vise od 120
godina.

vvvvv

godine nisu bitno promijenili zakljuéujemo da je razlog loSeg stanja starost Sume koja nije nikad
obnavljana.
Odgovor na nase prvo istraZivacko pitanje je da Pinetu treba obnoviti ,POD HITNO"

Odgovor na drugo pitanje potrazili smo u razgovoru s Lori Luketa Dagostin, rukovoditeljicom
Profitnog centra Javne i zelene povrdine u Komunalnom poduzecu '1. Maj' Labin koja nam je
rekla da ¢e zbog kompleksnosti i znacaja same Pinete kao iznimno vaznog dijela spomenicke
cjeline starogradske jezgre Labina sama obnova biti  podijeliena je u viSe etapa.
Pocet ¢e se sa uklanjanjem opasnih stabala loSeg zdravstvenog stanja i nastaviti sa obnovom
kroz tri pojasa oko starogradske jezgre. Cijeli proces obnove bit ¢e realiziran kroz dvije i pol
godine. Tijekom obnove preporuéeno je koriStenje crnogori¢nih vrsta koje su vec prisutne u
Pineti. Prije svega su to crni bor (Pinus nigra), obiéni éempres (Cupressus sempervirens) te
himalajski i atlaski cedar (Cedrus deodara i C. atantica).

Pratit cemo obnovu u nadi da ¢ée ovaj projekt zaZivjeti kako je najavljeno i da ¢e Pineta ponovno
biti PLEMENITI OGRTAC STAROGRADSKE JEZGRE LABINA $to bi bio odgovor na nase
drugo istraZivacko pitanje.

Zakljucak
Conclusion

Zapazeno je da briga ¢ovjeka o Sumama nije dovoljna obzirom na vrijednosti koje se od njih
dobivaju pa smatramo da je to najveci razlog propadanja borovih Suma na nasem podrudju.
O svojim aktivnostima obavjeStavat cemo putem web stranice Skole i lokalnih medija kako bi
stanovnici bili upoznati sa aktivnosti i shvatili vaznost obnove ovog ,bisera“ naseg grada.

Zaklju€imo citatom

"Nacije koje unidtavaju svoju zemlju, unistavaju sebe.

Sume su pluéa nase zemlje, Giste zrak i daju svjezu snagu nasim ljudima."
Franklin Delano Roosevelt®*
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(Optional) Badge Descriptions/Justifications

| AM A STUDENT RESEARCHER

This year we will mark the 25th anniversary of our first research project. So far we have
completed and published 33 of them in Student Research reports, but unfortunately due to the
reconstruction of the GLOBE website, you can no longer see them.

From the first day, we have also participated in the International Virtual Scientific Symposium,
and as part of it, we have published 12 projects that you can see on the globe web pages.

| AM A COLLABORATOR

24 students from the GLOBE group of Mate Blazine Labin High School participated in the
research, divided into six teams of four students each. Three teams worked in the field, two in
the school laboratory, and one was in charge of analyzing the results and creating a
presentation. Excellent team cooperation was achieved.

We also cooperated with the experts of the utility company to whom we presented our results,
and they explained to us how the reconstruction of Pineta is foreseen.

| MAKE AN IMPACT

The Pineta Forest Urban Park surrounds the urban core of the old town of Labin, which is
protected as a cultural asset and is part of the significant landscape "Labin-Rabac-Prklog".
The city of Labin is on January 10, 2023. announced on its website that it iSs moving to restore
Pineta, so we decided to investigate the current state of Pineta in order to contribute to this
important project in the area of our city.

| AM A STEM PROFESSIONAL
Cooperation was achieved with the Forestry Institute from Zagreb, with whose help we created
a method for evaluating crown damage and pine moth infestation.

| AM A DATA SCIENTIST

In this project we used our Globe database, our results from projects in 2003. and 2023. and
results from the CONCEPTUAL PROJECT OF PINETE REVITALIZATION created by the
company CALEGRA HORTIKULTURA d.o.o. Zagreb, 2018.

For the atmospheric influence, we used our meteo data from the Globe web and data on air
guality in the Republic of Croatia from the official web.
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