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Introducao

1 Arbovirose € um termo que designa doencas provocadas por virus transmitidos por
artropodes (insetos e aracnideos, como mosquitos e carrapatos), que, por sua vez, sao

referidos como arbovirus.




Introducao

—J No mundo existem mais 40 géneros de mosquitos, porém 0s mais comuns Sao:

~ Anopheles

v Aedes

-------------------------------------------------------------------- ° A S—



Introducao

1 O principal vetor da dengue € o mosquito Aedes aegypti, que se desenvolve

principalmente ambientes urbanos, mas pode ser encontrado em areas a rurais.




Introducao

] No Brasil, sao trés os principais tipos de controle ao mosquito da dengue.

CONTROLE MECANICO CONTROLE BIOLOGICO CONTROLE QUIMICO

lIlTJ” Universidade

Estadual de Londrina




Introducao

] O controle quimico apresenta algumas desvantagens

Nao é biodegradavel Promovem insetos resistentes Poluem o ambiente

Contaninam a pele de animais
e humanos



Introducao

1 Neste Interim, a busca por vias alternativas de controle
quimico mais sustentaveis e menos toxicos vem crescendo
acentuadamente. Oleos essenciais e extratos vegetais tém sido
reconhecidos como Importantes recursos naturals de
Inseticidas, uma vez que iInterferem no crescimento e na
reproducao do mosquito e sao eficazes contra diferentes fases

do seu crescimento (VIEIRA, 2022).



Introducao

] Neste contexto, as plantas
ornamentais da  familia
Botanica Araceae surgem
como alternativa no estudo
de metodos de combate a
larva do mosquito
transmissor da dengue.



Introducao

] Vale destacar a importancia do GLOBE para a coleta de dados.
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Questoes

J1. O extrato aquoso de plantas ornamentais da familia botanica Araceae
apresentam potencial larvicida frente as larvas do Aedes aegypti?

J2. A temperatura e o pH da agua influenciam na captura e desenvolvimento da
larva do vetor da dengue?

13. A coleta de dados sobre nuvens auxilia na analise da ocorréncia de larvas do
mosquito da dengue?

4. Como praticas educativas sobre a tematica Aedes aegypti, auxiliadas por
recursos tecnologicos, como o app GLOBE observer, podem causar um impacto
positivo na sociedade?




Hipoteses

1. As plantas Dieffenbachia seguinte e Zantedeschia aethiopica (familia
botanica: Araceae) evidenciam a presenca de bioativos, e seus respectivos
extratos aquosos apresentam atividade larvicida frente as larvas do Aedes

aegypti.

J2. A temperatura e o pH da agua influenciam no desenvolvimento de imaturos
do vetor da dengue.

3. As nuvens tém influéncia sobre o balanco energético, no tempo e clima da
Terra. Logo, a coleta de dados sobre as nuvens permite-nos compreender melhor
a ocorréncia de larvas do Aedes aegypti.

4. Praticas educativas sobre o tema do mosquito transmissor da dengue causam
Impacto na sociedade, uma vez que fornecem uma descricao cientifica do
artropode e sao ferramentas de combate ao mesmo.




Objetivos Especificos

JImplementar o Protocolo GLOBE Observer - Mosquito Habitat Mapper para coleta de dados na
escola Liceu Maranhense em Séo Luis — MA, Brasil;

I Montar armadilhas para captura de larvas de mosquito;

I Medir o pH e a temperatura da agua nas armadilhas das larvas de mosquito;

I Fazer a coleta, classificacao, identificacdo e contagem do nimero de larvas presentes nas armadilhas
montadas;

I Registrar os dados coletados usando o aplicativo GLOBE Observer - Mosquito Habitat Mapper.

JFazer extrato aquoso da Dieffenbachia seguinte (Comigo ninguem pode) e Zantedeschia aethiopica
(Copo de leite);,

J Analisar a taxa de sobrevivéncia das larvas de Aedes nas diferentes concentracdes dos extratos.



Metodologia
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Metodologia
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Metodologia

Disciplina Eletiva

Questionario

CIENTISTA CIDADAO

Vocé ja ouviu falar em "Aedes aegypti” ou algo correlacionado ao termo?
O SIM O NAD
Em caso de resposta positiva, por quais meios vocé ouvir falar sobre o tema
O Leituraeestudo O Aula ou seminario O Jornal ou algum andncio
Vocé consegue dizer (ou seja, definir) o que é o “Aedes aegypti“?
QO SIM O NAD Se sim, defina:

A necessidade de se combater o mosquito é inquestionavel. Vocé conhece algum
método ou dispositivo simples, comum e de facil acesso ou confeccao que permita
combater o Aedes aegypti? Em caso positivo, descreva.

O SIM ONAO  Sesim, defina:

Em 2024, houve um surto de dengue no Brasil, fato que preocupou governantes e
meédicos. Vocé sabe em qual época é mais propicio o aparecimento constante
deste mosquito?

O sIM O NAD

Vocé sabe quais os géneros mais comuns de mosquitos presentes no Brasil?

O sIM O NAD Se sim, defina:

Aedes aegypti € o nome cientifico do mosquito transmissor da dengue, doenga
responsavel pela morte de mais de 4.900 pessoas s6 em 2024 no Brasil. Vocé sabe
como o mosquito se reproduz?

O SIM O NAD Se sim, defina:

0 mosquito se reproduz quando a fémea deposita os ovos em algum recipiente
com agua, o processo se segue até a larva sair do ovo o virar mosquito. Vocé
saberia qual ambiente é ideal para que o0 mosquito se prolifere?

O SIM O NAD Se sim, defina:

Existe algo que vocé faga para prevenir a proliferagao do mosquito da dengue?

O SIM O NAO Se sim, defina:




Metodologia

Preparacao do extratos vegetais de plantas da familia Araceae

W Dicffenbachia seguinte (Comigo-Ningu

v Zantedeschia aethiopica (Copo-de-Leite




Metodologia

Preparacao do extratos vegetais de plantas da familia Araceae

Coleta




Resultados

Atividades educacionais no CELM
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Tabela 01 - Quantitativo de alunos que obtém ciéncia da tematica e o meio pelo qual

obteve-se

Leitura/ Aulas Jornal / Senso comum

estudo /seminario anuncio

Quantidade
de alunos 0 27 27 6




Resultados

Atividades educacionais no CELM

Figura 05 - Respostas dos alunos que obtiveram conhecimentos sobre a tematica
a partir de aula ou seminario. Figura 07. Respostas do grupo que obteve seus conhecimentos sobre o tema com

base em ‘‘senso comuim.

Sabe como previnir a proliferacdo?

Qual o ambiente ideal para a proliferacdo? .
pa P ¢ Sabe como previnir a proliferagao?

i 2
Como o mosquito se reproduz: Qual o ambiente ideal para a proliferagdo?

. . . i )
Quais os genéros mais comuns no Brasil? Como o mosquito se reproduz?

Sabe qual a época ideal para a proliferacdo? Quais os gené&ros mais comuns no Brasil?

Conhece algum dispositivo simples que auxilie

. - - N o
o combate? Sabe qual a época ideal para a proliferacao?

L

Consegue definir o que é "Aedes aegypti"? Conhece algum dispositivo simples que auxilie...
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Figura 06 - Respostas dos alunos que obtiveram conhecimentos sobre a tematica

Fonte: Proprios autores. a partir de jornal ou anuncio 2 NAO mSIM

B - 17 Fonte: proprio autor
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Resultados

Captura e identificacao das larvas
e teste larvicida

Quadro 01 — Armadilhas e as caracteristicas dos locais em que estavam alocadas na

UFMA e Maracana

Armadilha Luminosidade Caracteristicas do Local
Envolta por uma pequena
cobertura de concreto

1 Baixa (feita para despejo de
residuos plasticos)
Proximo ao solo, debaixo
2 Alta do telhado do prédio e
perto de uma coluna.
Debaixo de uma pequena
3 Baixa palmeira de jardim,
proxima ao solo e entre
folhagem

Proximo ao solo, rodeado
4 Alta por residuos solidos para
construcao (PVC, ferro
etc.).

Sobre solo argiloso, umido
S5 Baixa e rodeado por plantas.
Sobre solo arenoso e seco,
6 Alta envolto por lascas de
madeira e ferros.

Figura 08 — Larvas da especie dedes aegypti

Fonte: proprios autores.

Fonte: autores proprios.



Resultados

Captura e identificacido das larvas e teste larvicida

Figura 10 — Becker contendo larvas da espécie 4edes aegypti
¥ | . — -

Tabela 02 — Resultados do ensaio larvicida com os respectivos periodos

Periodos Tubo Concentracao Larvas Larvas
mortas vivas
o 1 —CNP 2, 7% 1 2
S 2-CL 2,7% 1 2
: - 3-CNP 1.3% 1 2
Fonte: proprios autores. - 4-CL 1,3 ?“ 0 3
Figura 11 — Tubos de ensaio contendo extrato aquoso de plantas £ é B EEP g’;ﬁ i %
= - 1%
= 3-CNP 1,3% 1 2
= 4—-CL 1,3% 0 3
% 1 —CNP 2, 7% 1 2
= 2—CL 2, 7% 1 2
= 3-CNP 1,3% 1 2
e 4 -CL 1,3% 0 3

Fonte: proprios autores.

Fonte: proprios autores



Resultados

Propriedades fisico-quimicas das armadilhas

Tabela 03 — Resultados das medicdes de temperatura e pH das dguas nas armadilhas.

Dia Armadilha Local pH Temp. (°C) Larvas
| 1 Pavilhdo tecnologico 6.00 28.40 Niao
" 2 Prédio CE.lStELD branco 6,50 27.80 Nio
e e 1 3 Prédl.{:- CCSO 6.50 26,90 Nio
;».-‘m;tc_m:r“ strips (non-bleeding) 4 Prédio CCET 6.00 27.60 Nio
Universal indicator M 3 Ponto 1 - Maracana 6,50 26.70 Naiao
:;:.‘;g‘:‘.:i':;::’?:.::?::,‘.";‘.f‘:..':‘“""“ | 6 Ponto 2 - Maracana 6,00 27,00 Nio
_ Yivas InGitadorss dei pH (no destiben) | 1 Pavilhdo tecnologico 7.50 26,00 Nio
VAR 18e SO S 2 Prédio castelo branco 8,00 26,70 Nio
2 3 Prédio CCSO 8.00 27.40 Nio
4 Prédio CCET 6.00 26,20 Nio
3 Ponto 1 — Maracana 6.00 26,50 Nao
6 Ponto 2 - Maracana 7.00 27.00 Nao
1 Pavilhdo tecnologico 6.50 26,20 Niao
2 Prédio castelo branco 7,00 26,90 Nio
3 3 Prédio CCSO 7,00 26,20 Nio
4 Prédio CCET 6.00 26,20 Nio
3 Ponto 1 — Maracana 7.50 27,00 Sim
6 Ponto 2 — Maracana 6,50 26,90 Nao
1 Pavilhdo tecnologico 6.50 26,00 Nio
2 Prédio castelo branco 6.50 26,90 Niao
4 3 Prédio CCSO 6.00 28.20 Sim
4 Prédio CCET 6.00 26,90 Nio
5 Ponto 1 — Maracana 7.00 28.00 Nao
6 Ponto 2 -Maracana 6.50 27,50 Nao

Fonte: préprios autores.



Resultados

Observacoes de nuvens e satélites de correspondéncia

Figura 12. Imagens de satélite da regido da UFMA (circulo azul) e infravermelho em Figura 13. Imagens de satélite da regiio da UFMA (circulo azul) e infravermelho.

-

diferentes datas.

Fonte: NASA/GLOBE. Fonte: NASA/GLOBE.



Resultados

Observacodes de nuvens e satélites de correspondéncia

Figura 14. Imagens de satélite da regido do Maracana (circulo azul) e infravermelho.

16 VIS FEB &£

Fonte: A A»’GLB. T



Discussoes

Impacto da disciplina eletiva na comunidade escola

Os alunos aprenderam a confeccionar armadilhas de larvas
e a identifica-las com base nas caracteristicas morfologicas.

Os participantes da eletiva apresentaram um 0timo
desempenho nos resultados do questionario,
demonstrando que a disciplina provocou um impacto
positivo na turma

A execucao deste projeto na forma de uma disciplina
eletiva proporcionou aos alunos um conhecimento mais
apropriado sobre o tema Aedes aegypti, como comprovam
0S guestionarios.



Discussoes

Teste Larvicida

Os extratos aguosos apresentaram baixa atividade
Larvicida frente ao imaturo do mosquito da dengue
(taxa de mortalidade: 33,33%).

"

O oxalato de céalcio € um sal pouco soluvel em agua
(s=1,00.108mol/L, o que equivale a 1,3 ppm),

0 que pode ter sido fator determinante na baixa taxa
de mortalidade dos extratos.

Uma sugestao para trabalhos futuros seria aumentar a
concentracao dos extratos ou utilizar um outro solvente
para a extracio dos bioativos das Araceae.



Discussoes

Dados de pH e temperatura das aguas das armadilhas

As temperaturas das aguas das armadilhas
variam entre 26,00 e 28,40 °C, enquanto o
pH variou entre 6,00 e 8,00.

"

A faixa de temperatura de 20 °C a 38°C encontra se favoravel para o
desenvolvimento de insetos (Cesar et al 2005 apud Gallo et al 2002).

N g

analise do quadro 1 confirma exatamente isso, uma
vez gque a unica armadilha a capturar larvas da espécie
A. aegypti apresentava uma agua com pH =7,50 e
temperatura de 27,00 °C, o que favoreceu o desenvolvimento
dos imaturos do mosquito da dengue.



Discussoes

Dados sobre Nuvens

Figura 13. Imagens de satélite da regido da UFMA (circulo azul) e infravermelho.

-

Fonte: NASA/GLOBE.

Na figura 13, temos na imagem de infravermelho
uma nuvem de maior tomando a parte superior da

Imagem (sentido norte).

Estas nuvens estdo altitudes maiores que as demais

nuvens da figura 13.

Podemos concluir, por exemplo, que o fundo desta
nuvem esta proximo ao solo, mas seu topo esta em
uma altitude maior (com base na diferenca de

temperatura).

Podendo ser uma nuvem do tipo cumulonimbus,

que produz os raios, trovoes e chuvas.
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