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RESUMEN

Este trabajo fue realizado por estudiantes de séptimo grado de la Escuela Primaria Particular
Incorporada N°1345 “Nuestra Sefiora del Carmen” de Pujato, Argentina (EPPI 1345) que
participan del Taller de Ciencias. El mismo se originé en una salida de campo llevada a cabo en
octubre de 2023 en forma colaborativa con la Escuela de Educacion Técnico Profesional N°449
“Pago de los Arroyos” de Acebal. Durante esta actividad se observaron algunos arboles de los
parques “De las Colectividades” y “Sunchales” ubicados en las margenes del rio Parana en la
costa central de la ciudad de Rosario.

Durante la salida, se tomaron fotografias de cada especie arbdrea y se aplicaron los protocolos
GLOBE para medir la altura y la circunferencia de los arboles a la altura del pecho. También se
registro el fuste de cada ejemplar y se utilizé la App GLOBE Observer Trees.

Al tratar de identificar los arboles observados se evidencio la inexistencia de informacion sobre
las especies arbéreas presentes en esos parques de Rosario. Esta situacion y el interés por este
tipo de trabajos motivaron a los estudiantes de la EPPI 1345 a realizar una investigacion para
responder a la pregunta: ¢ Qué especies arbdreas se reconocen, durante los meses de octubre y
noviembre de 2023, en los parques “De las Colectividades” y “Sunchales” de Rosario -Argentina-
y cudles son sus caracteristicas principales?

Como no existen registros ni informacion especifica sobre las especies presentes en los parques
mencionados, se plantea una investigacion de tipo exploratoria, que se basa en un enfoque mixto:
cualitativo, mediante el cual se buscan caracteristicas y detalles de los ejemplares observados,
y cuantitativo, porque se registran datos biométricos para los arboles que ejemplifican cada una
de las especies arboéreas en estudio. Estos arboles se transforman en sitios GLOBE

Durante octubre y noviembre 2023 se agregan visitas a algunos arboles en los parques para
incluir imagenes con mayores detallades y mediciones mas precisas.

Ademas de los registros obtenidos en las diferentes visitas se busca informacién en bibliografia
especifica, se usan aplicaciones online para la identificacibn de especies y se consulta con
especialistas.

Se lograron observar, identificar y describir cuarenta especies arbéreas presentes en los parques
visitados, algunas nativas y otras exoticas, todas adaptadas al ambiente de estos parques. Dentro
de las mismas hay arboles con follaje tanto caducifolio como perenne.

Con toda la informacion se elabor6 una Guia descriptiva que contiene: nombre vulgar, cientifico,
familia, especie, origen, caracteristicas e imagenes de cada especie. A su vez, se muestran las
fotos hacia los cuatro puntos cardinales del sitio GLOBE con el arbol que caracteriza la especie
identificada, indicando su localizacién y los datos biométricos del mismo. La Guia se comparte
en YouTube de manera de socializar la informacion y hacer un aporte nuevo y original al
conocimiento identificando especies arboreas de los parques “De las Colectividades” y
“Sunchales” de Rosario -Argentina- dando asi respuesta a la pregunta de investigacion.
Finalmente, es interesante destacar que con este trabajo, desarrollado en un contexto
determinado, se ha logrado adquirir una metodologia de investigacion que ha permitido a los
investigadores, de escolaridad primaria, reconocer, identificar y describir una gran cantidad de
especies arbdreas que se encuentran en su entorno natural, valorando a la vez la presencia de
los arboles y el cuidado que debe tenerse de ellos por su importancia y beneficio del ambiente.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Durante el ciclo lectivo 2023, algunos docentes de la Escuela Primaria Particular Incorporada
N°1345 “Nuestra Sefiora del Carmen” de Pujato, provincia de Santa Fe -Argentina-, participaron
de la campafia de investigacion formativa “Arboles dentro de LAC”, organizada por la Oficina
Regional de GLOBE Latinoamérica y el Caribe. La misma estuvo orientada a reconocer las
especies de arboles de las localidades donde residen los estudiantes y su dindmica a lo largo del
tiempo, a través de mediciones de campo siguiendo los protocolos GLOBE vy otros
complementarios.

En el marco de esa campafa y propiciada por la misma se llevé a cabo una salida de campo en
los Parques “De las colectividades” y “Sunchales” y zonas aledafas de la ciudad de Rosario, en
la provincia de Santa Fe, Argentina. Dicha actividad se realiz6 en forma colaborativa entre los
estudiantes de la Escuela Primaria Particular Incorporada N°1345 de Pujato y de la Escuela de
Educacién Técnico Profesional N°449 de Acebal, junto con sus docentes GLOBE vy la
coordinadora zonal GLOBE de la provincia de Santa Fe.

Esta actividad se convirtié en el disparador de este trabajo investigativo, ya que luego de esa
salida, los estudiantes de la EPPI 1345 se interesaron por las especies arbdreas de esos parques
y de la zona aledafia, de las cuales se habian tomado fotografias y algunas medidas biométricas
siguiendo los protocolos GLOBE vy utilizando la aplicacion Globe Observar. La ausencia de
informacién sobre el arbolado urbano en esos parques sumoé interés en la tematica y con esa
base se decidi6 avanzar con el estudio hacia la identificacion de dichos arboles; de esa manera
se dio origen a este trabajo de investigacion escolar de caracteristicas principalmente
exploratorias con proyecciones descriptivas.

Tal como lo expresa Hernandez Sampieri y otros (2010) este trabajo es un estudio exploratorio
porque se propuso examinar las especies arbéreas presentes en los parques mencionados,
tematica que no ha sido abordada antes por estos estudiantes investigadores ni por otros
profesionales. Ademas, tanto en la revision bibliografica como en la consulta con especialistas
del arbolado urbano de la Municipalidad de Rosario se constaté que no hay un censo o catalogo
de los arboles presentes en los parques mencionados. A su vez, la investigacion ha permitido
gue los estudiantes se familiaricen con la tematica y ha posibilitado avanzar hacia una
investigacion mas completa, de tipo descriptiva, respecto de las especies identificadas, para
caracterizar a estos arboles dentro de un contexto particular.

Con este trabajo se propuso responder a la siguiente pregunta de investigacion:

¢Qué especies arboOreas sereconocen, durante los meses de octubre y noviembre de 2023,
en los parques “De las Colectividades” y “Sunchales” de Rosario -Argentina- y cuéles son
sus caracteristicas principales?

Esta pregunta es importante por diferentes motivos, desde el punto de vista cientifico, en primer
lugar permitira la identificacion de especies arboreas del entorno natural proximo a los
estudiantes investigadores, Ademas las respuestas que se obtengan ofreceran descripciones de
la vegetacién de una region geografica especifica: los parques “De las Colectividades” y
“Sunchales” de la ciudad de Rosario de Argentina, que se convertirdn en nuevos conocimientos



2024 GLOBE International Virtual Science Symposium 3
EPPI N°1345 — PUJATO (Pcia. Santa Fe) — ARGENTINA

de un &rea de la biosfera que corresponde al ambiente local donde se lleva a cabo el estudio, la
ciudad de Rosario, con una mirada global, la regién de la llanura pampeana en el sur de la
provincia de Santa Fe, Argentina.

A su vez, la importancia de este trabajo radica en el proceso investigativo exploratorio y
descriptivo asumido por los estudiantes investigadores, ya que el mismo implica la realizacién de
actividades de ciencia escolar que ayudan a la comprension de conceptos cientificos importantes,
de registros de datos y de metodologias de recopilacion en la que se aplican protocolos,
instrumentos y aplicaciones que cumplen con ciertas especificaciones para garantizar que esos
datos sean comparables.

Asimismo, responder a esta pregunta de investigacion implica la puesta en marcha de acciones
como la observacion y el registro sistematico, la aplicacion de técnicas especiales para las
mediciones, la comparaciéon de informacién y la descripcién de especimenes identificados, que
conforman el entorno natural incluido en el arbolado urbano de Rosario.

Para avanzar se requiere de un plan de investigacion donde los estudiantes investigadores lleven
a cabo acciones planificadas que les permitan realizar y complementar su estudio

A través del trabajo de investigacion y mediante diferentes actividades adecuadas a los
estudiantes investigadores, se trata de dar respuestas a la pregunta de investigacion y elaborar
una descripcion del ambiente local, constituido por los arboles de Rosario, que enriquecera los
conocimientos cientificos que se tiene del mismo, pudiéndoselo vincular con el ambito global.

INTRODUCCION

Para presentar esta investigacion es importante comentar que los estudiantes investigadores han
realizado en el ciclo escolar 2020 un estudio GLOBE mediante el cual identificaron y describieron
especies arbdreas de Pujato, localidad donde ellos viven. Lo hicieron durante la época de
pandemia y en relacion con algunos arboles, que ellos tenian en su entorno préximo, haciendo
descripciones a lo largo del afio pudiendo observar y caracterizar las modificaciones que los
cambios estacionales produjeron sobre esas especies.

Ese trabajo de investigacion, que se presento en el IVSS 2021, fue para estos estudiantes un
antecedente fundamental porque han reconocido la importancia de la identificacion de los arboles
en su entorno natural y las descripciones de estos, como nuevos conocimientos para compartir
con el resto de los habitantes del lugar, enriqueciendo la ciencia ciudadana.

Con el interés manifiesto con relacion a los arboles, en particular los que se encuentran dentro
del arbolado publico, en este caso en parques publicos de la localidad de Rosario, luego de la
visita de campo antes mencionada, se inicia este trabajo investigativo.

Rosario es la ciudad mas importante de la provincia de Santa Fe y se encuentra proxima a Pujato,
localidad donde viven los estudiantes, por dicha cercania es un espacio que forma parte del
entorno natural de los investigadores. Asimismo, ambos lugares pertenecen a la misma region
geografica, la pampa humeda de Argentina donde el clima correspondiente es templado
caracterizado por las temperaturas mas moderadas, donde no se registra calor extremo ni frio
intenso, por la abundante humedad debida a las precipitaciones que caen armonica y
regularmente durante todo el afio y por presentar claramente diferenciadas las cuatro estaciones
del afio.
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Objetivo general:
Observar, identificar y describir las caracteristicas de especies arboéreas de los parques “De las
Colectividades” y “Sunchales” de Rosario -Argentina- en los meses de octubre y noviembre 2023.

Objetivos especificos:

v' Observar especies arbéreas en los parques “De las Colectividades” y “Sunchales” de
Rosario -Argentina- durante los meses de octubre y noviembre 2023.

v' Reconocer e identificar especies arboéreas observadas en los parques “De las
Colectividades” y “Sunchales” de Rosario -Argentina- en los meses de octubre y
noviembre 2023.

v Definir sitios de estudio GLOBE donde se ubica cada especie arbérea identificada en los
parques “De las Colectividades” y “Sunchales” de Rosario -Argentina- en los meses de
octubre y noviembre 2023.

v" Describir cada una de las especies arbéreas identificadas en los parques “De las
Colectividades” y “Sunchales” de Rosario -Argentina- durante los meses de octubre y
noviembre 2023, incluyendo fotografias, detalles, datos biométricos -protocolos GLOBE-
y otras mediciones y calculos sobre lo registrado.

METODOS DE INVESTIGACION

Los arboles desempefian un papel importante dentro de la biodiversidad urbana, ademas de
cumplir funciones ornamentales y paisajisticas. Ellos proporcionan multiples beneficios para las
ciudades y sus habitantes, por lo que es indispensable cuidarlos y protegerlos.

Para la preservacion de las especies arboreas es importante identificar y conocer sus
caracteristicas, ya que como lo expresa la frase atribuida a Leonardo Da Vinci: “No se puede
amar lo que no se conoce, ni defender lo que no se ama”, el conociendo de los arboles de los
Parques “De las Colectividades” y “Sunchales” de Rosario permite promover el cuidado y a su
vez la defensa tanto de la funcion que cumplen en el ambiente, asi como de la belleza que aportan
al paisaje. De esta forma, la afirmacién expresada en la frase afianza el propdsito de este trabajo.
En cuanto a la metodologia ya se ha indicado que la presente es una investigacion de tipo
exploratoria y descriptiva mediante la cual se observan, identifican y caracterizan especies
arbdreas que se encuentran en los parques publicos mencionados.

El enfoque que se ha seleccionado para este estudio es mixto, que implica un proceso
sistematico, empirico y critico de recoleccion, andlisis y vinculacion de datos cuantitativos y
cualitativos en un mismo estudio para responder a la pregunta de investigacion, En este caso se
recopilan fotografias y registros biométricos de diferentes &rboles observados "in situ", se
analizan, comparan con informacién complementaria para la integracion y discusion conjunta que
posibilite identificar y caracterizar especies arboreas. Es decir, como afirma Herndndez Sampieri
y otros (2010) este método mixto tiene entre sus bondades proporcionar mejor "exploracion y
explotacion” de los datos.

La investigacion se realiza en los Parques “De las colectividades” y “Sunchales” de la ciudad de
Rosario y la zona aledafia a estos espacios publicos.

En la Web oficial del Ente Turistico Rosario se encuentra la localizacion de estos parques:
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Prolongacion natural de los espacios verdes de la costa central hacia la zona norte, estos
paseos junto al rio abarcan puestos de artesanias, bares y restaurantes. Aqui también se
alza el Museo de Arte Contemporaneo de Rosario.

Avanzando desde el centro y pasando el Parque Espafa, el recorrido riberefio continia
primero por el Parque De las Colectividades y, luego, por el Parque Sunchales. Ocupando
un amplio sector de la costa rosarina, sobre terrenos que pertenecieron al antiguo puerto y
los ferrocarriles, estos espacios invitan a caminar y a realizar paseos en bicicleta con

amplias vistas al Parana y al puente Rosario-Victoria.

En la siguiente figura 1 se puede observar la localizacién de la ciudad de Rosario en Argentina,
dentro de América del Sur y la ubicacién de los pargues De las colectividades y Sunchales sobre
la margen del Rio Parana.
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Figura 1: Localizacion de Rosario y los parques donde se realiza el estudio.

La figura 2 muestra una imagen construida en base a recorridos en los parques “De las
colectividades” y “Sunchales” obtenidas del blog Pacer donde se utiliza Mapbox Maps. En la
misma se visualiza el lugar donde se realizaron las observaciones in situ durante la salida de
campo mencionada.



2024 GLOBE International Virtual Science Symposium 6
EPPI N°1345 — PUJATO (Pcia. Santa Fe) — ARGENTINA

>
TN
SR, 7N
[N *

__ PARQUE
~. SUNCHALES

%,

<,
,OO
28
,

_ PARQUE DE LAS_
% COLECTIVIDADES .

Figura 2: Localizacion de los parques De las colectividades y Sunchales de Rosario

Dentro de la metodologia se aplican las indicaciones y los protocolos de Biosfera del Programa
GLOBE, en particular los de Biometria -circunferencia del tronco y altura del arbol- y la Aplicacion
GLOBE Observer: Trees -altura-, para el registro de datos obtenidos en algunas especies
arbéreas, aquellas que son accesibles para las mediciones, puesto que en el parque se
encuentran arboles en las barrancas cuyo dosel puede observarse y caracterizarse, sin embargo,
no es posible aplicar dichos protocolos. Por tal motivo, son algunas las plantas que se pueden
identificar y caracterizar.

Este trabajo no representa un censo de especies arbéreas sino el reconocimiento de algunas de
ellas. Es importante aclarar que los datos recopilados se complementan con otras mediciones, el
fuste, por ejemplo, para determinar aproximadamente la forma del arbol y luego calcular el
volumen y la biomasa que posee cada una de las especies arbéreas identificadas.

Actividades
Previas a la Salida de Campo

Estudio y practica de los protocolos

Se revisan los protocolos de Biosfera del Programa GLOBE, en particular los de Biometria -
circunferencia del tronco y altura del arbol-, Se agregan algunos conceptos como fuste y los
detalles para su registro.

Asimismo, se realizan practicas con la Aplicacion GLOBE Observer: Trees -altura-. También se
establecen detalles de observaciones que permiten describir el entorno natural donde se localizan
los arboles.
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Seleccion de los Parques “De las colectividades” y “Sunchales” de la ciudad
de Rosario

Esta actividad, que se ha constituido como motivacién de este trabajo, fue planificada por los
docentes GLOBE de las escuelas EPPI 1345 de Pujato y EETP 449 de Acebal como tarea
colaborativa entre ambas instituciones, tal como se ha mencionado al inicio de este trabajo. Es
importante aclarar los motivos por los cuales se seleccionaron, en esa oportunidad, estos parques

y zonas aledafias de Rosario..

v El lugar se localiza aproximadamente a igual distancia de ambas escuelas y es un sitio seguro
para trabajar con los estudiantes.

v Es un sitio privilegiado para aprender sobre arboles y observarlos tanto a la distancia como en
proximidad; en él se pueden observar gran variedad de especies arbéreas nativas y exéticas
adaptadas al contexto, que se encuentran en el terreno firme como en la barranca, pudiéndose
hacer mediciones en muchos de ellos.

v' En la zona vecina a estos Parques y de acceso directo se puede observar la barrera de
Eucaliptus centenarios, de gran altura, que forman parte de la Estacién de trenes Rosario
Norte, emplaza en la ciudad en 1885, que permite realizar comparaciones biométricas.

Informacién acerca de los Parques “De las colectividades” y “Sunchales” de
la ciudad de Rosario

Se busca informacion sobre los parques considerados para la salida de campo planificada para
el dia 9 de octubre de 2023. Ademas, se revisan mapas y planos de la ciudad de Rosario para
ubicar sobre ellos los parques donde se planifica la visita.

Recorrido propuesto para la visita de campo

Con las recomendaciones de la Coordinadora zonal GLOBE para la provincia de Santa Fe, que
asesora este trabajo, se disefia un posible recorrido para la salida de campo que se inicia en el
Parque De las Colectividades, para luego seguir hacia el Parque Sunchales y finalizar frente de
los parques, en la zona aledafia proximo a la Estacion de trenes Rosario norte, en este sitio para
observar los arboles mas antiguos y altos de la zona.

Preparacion de materiales

Organizacién de los materiales para utilizar durante la salida: mapa del lugar, clinometro, cinta
métrica flexible, papel, l1apiz, cAmara fotografica, teléfono celular y aplicacion: GLOBE Observer,
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planillas que faciliten la toma de datos de las variables biométricas, tablas para registrar los datos
correspondientes a los protocolos de altura y circunferencia, y complementar con la medida del
fuste.

Durante la Salida de Campo

Observacion de especies arboreas

A lo largo del recorrido se observan los arboles y el contexto donde se localizan. Dentro de la
misma especie se elige aquella que sea mas sencillo realizar mediciones y que sea
representativa de esa especie. Se toman fotografias de cada ejemplar arbéreo. En los casos que
se encuentran sobre el terreno firme y accesible, se obtienen las imagenes del arbol desde los
cuatro puntos cardinales. En el caso de las especies que se encuentran sobre la barranca se
toman fotos que puedan mostrar la mayor cantidad de aspectos posibles. También se fotografian
cortezas, hojas, flores o frutos, de manera que esas imagenes brinden detalles importantes para
el posterior reconocimiento de especies, A su vez se realizan anotaciones con caracteristicas
que llamen la atencién o resalten en cada uno de los ejemplares.

Recopilacion de datos. Aplicacion de protocolos

En aquellas especies arbéreas donde es posible realizar mediciones se aplican los protocolos de

biometria para medir en cada arbol:

v La altura utilizando el clinémetro y/o el Protocolo Globe observer: Tree Heights

v' Lacircunferencia medida a una altura de 1,35m sobre el tronco, llamado diametro a la altura
del pecho) de cada arbol, tal como se muestra en la figura 3 extraida del capitulo de Biosfera
de GLOBE donde se explica el uso de la cinta métrica en la Medicion de la circunferencia de
los &rboles.

Medicion de la circunferencia de los arboles

mida desde el piso en la base
del &rbol hasta una altura de
1,35 m hacia arriba del tronco
(esto es llamado didmetro a la
altura del pecho).

1. Con la cinta métrica flexible, J i f N

2. Mida la circunferencia en
centimetros en el didmetro a la
altura del pecho.

1
~

Figura 3: Indicaciones GLOBE para medir la circunferencia
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Para arboles en pie, rectos sobre terreno plano el DAP se mide a 1,35m del suelo, tal como se
observa en la figura 3, sin embargo, en algunos casos debe tenerse en cuenta la presencia de
anormalidades como bifurcaciones, contrafuertes basales y otros defectos en el fuste o por la
misma inclinacion o pendiente del terreno. En eso casos se han tenido en cuenta las se han
tenido en cuenta los casos de arboles con diferentes morfologias que se muestran en la figura 4.

Circunferencia — —#-Circunferencia

1,35m

Arbol en terreno llano Arbol sobre
pendiente

Circunferencia
Circunferencia
1,35m
1,35m

Arbol con rama o deformidad
a la altura del pecho

Arbol inclinade

Circunferencia Circunferencia

1,35m

Mida aqui

Arbol bifurcado por debajo

de la altura del pecho Arbol bifurcado por encima

de la altura del pecho

Figura 4: Casos particulares

Ademas, se agrega otra dimension para caracterizar al ejemplar:

v' El fuste del arbol, es decir, la distancia vertical desde la base del tronco hasta el inicio de la
copa del arbol, donde aparece la primera rama. Esta dimension ademas de ser importante
para determinar el factor de forma del arbol, la altura del fuste representa la altura comercial,
econOmicamente aprovechable. Durante la salida de campo la medicién del fuste, en la
mayoria de los casos, se realiza utilizando cinta métrica flexible; en aquellos érboles altos se
utiliza el clinémetro o la App Globe Observer: Trees.

Aplicacion GLOBE Observer: Trees

GLOBE Trees es una herramienta basada en una aplicacion para estimar la altura de los &rboles.
Los pasos requeridos incluyen seleccionar el arbol y usar el dispositivo con la App instalada para
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medir, comenzando en el lugar de observacion, el &ngulo desde la base hasta la cima del arbol,
caminar hacia el arbol y contar sus pasos, para determinar la distancia, e informar sobre las
condiciones de la superficie. La aplicacién utiliza esa informacion para calcular una estimaciéon
de la altura del arbol.

El uso de la App a través del Protocolo Globe observer: Tree Heights ademas de la estimacion
de la altura del arbol permite obtener informacién complementaria acerca del entorno y de la
localizacién del ejemplar, de alli la importancia de su utilizacion durante la salida de campo.

Posteriores a la Salida de Campo
Las actividades que se realizan luego de la visita “in situ” en los Parques De las colectividades y

Sunchales de Rosario son las especificas de este trabajo con las cuales se intenta dar respuesta
a la pregunta de investigacion.

Organizacion de las fotografias

La primera tarea es ordenar las imagenes de los arboles observados de manera de poder
ubicarlos aproximadamente sobre el plano del sitio recorrido.

Identificacion de especies arbéreas observadas

Con el uso de las fotografias obtenidas durante la visita se intenta asociar las mismas con
informacién, tanto en bibliografia especifica como en sitios web poder reconocer los arboles
observados.

En algunos casos particulares se refuerza con otras visitas a los ejemplares de los cuales se
requiere informacién complementaria, por ejemplo, con fotografias mas detalladas de hojas,
flores o frutos, segun los casos, corteza, aspecto general del arbol, entre otros detalles. También
es posible repetir mediciones para tener datos mas precisos.

Ademas, se consulta a especialistas vinculados con la municipalidad de la ciudad de Rosario y
con la Universidad Nacional de Rosario con conocimientos del arbolado publico presente en los
parques de esa ciudad.

Busqueda de informacion especifica acerca de especies arboreas
observadas

Luego de obtener el nombre vulgar con el que se identifica la especie arbdrea se busca
informacion en bibliografia especifica y con consultas a los especialistas acerca del nombre
cientifico, la familia y la especie a la que pertenece el arbol identificado y el origen del mismo.
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Clasificaciones de especies arboreas identificadas

Busqueda de especificaciones para aplicarla en los arboles reconocidos.

% Plantas nativas y exoticas
Las plantas nativas son plantas que crecen de forma natural en un ecosistema particular, es decir,
son originarias de un sitio geografico determinado.
Con el paso del tiempo, estas plantas han evolucionado y adaptado a las tierras y al clima.
Las plantas exoéticas son las especies que provienen de un ambito geografico o ecoldgico
diferente, no son nativas del habitat en el que se encuentran, han llegado a él por intermedio del
ser humano.
Una misma especie arborea puede ser nativa en un sitio geogréafico o habitat, y exética en otro
lugar que esta fuera de su area de distribucion natural

+ Plantas caducifolias y perennes
Los arboles pueden ser de hoja "caduca", que se caen, o de hoja "perenne", que no se caen.
También se llaman plantas caducifolias o plantas perennes.
Las plantas caducifolias pierden todas sus hojas cuando el clima se vuelve frio y hay menos
horas de luz, iniciando esa caida en otofio. Las nuevas hojas crecen cuando el clima se vuelve
mas calido y los dias comienzan a ser mas largos, en la region donde se encuentra Rosario esto
ocurre en primavera.
Las plantas perennes generalmente tienen hojas que se caen poco a poco, pero crecen todo el
tiempo. A medida que las hojas viejas se van cayendo, las nuevas las van reemplazando por lo
que un arbol perenne nunca queda completamente sin hojas.

Ordenamiento y tabulacion de los datos cualitativos acerca de los arboles
identificados

Se confecciona una planilla (tabla 1) que incluye el nombre vulgar del ejemplar observado, el
nombre cientifico, familia, especie, origen, especie nativa o exotica, caducifolia o perenne.

Nombre Nombre Familia Especie Origen Hojas
vulgar cientifico (nativa / exotica) (caducifolias
/ perennes)

Tabla 1: Datos cualitativos

Ordenamiento y tabulacion de los datos cuantitativos de los arboles
identificados

Se ordena todo el material recopilado durante la salida de campo incluyendo los datos obtenidos
con la App Globe Observer Trees. Se relaciona dicho material con los nombres de cada arbol
identificado. Con todo ese conjunto de datos cuantitativos se elabora otra planilla (tabla 2) para
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organizar los registros de las mediciones realizadas en cada uno de los ejemplares observados
donde ha sido posible obtener registros acorde a la accesibilidad de la especie arbérea en
estudio. En algunos casos se reforzo la primera salida con visitas posteriores para comprobacién

u obtencion de nuevos datos.

Nombre vulgar Latitud Longitud Circunferencia a
1,35 m (cm)

Altura (m)

Fuste (cm)

Tabla 2: Datos cuantitativos registrados

Definicion de los sitios de estudio

Dentro del sitio institucional de la Escuela Primaria Particular Incorporada N°1345 “Nuestra
Sefiora del Carmen” de Pujato, en la web del Programa GLOBE, se definen los sitios de estudio
correspondientes a cada uno de los arboles identificados, de los cuales se pudieron obtener
mediciones. Para esas definiciones se utilizan los datos expresados en las tablas 1y 2.

Los sitios corresponden a la esfera de Biosfera, en particular al &rea de Cobertura terrestre.

Calculo sobre datos de los arboles: DAP, Volumen y Biomasa

Con las medidas obtenidas para cada especie
arborea circunferencia a la altura de 1,35m, altura
y fuste (indicadas en la figura 5), se obtienen otros
datos:

v El didmetro a la altura del pecho (DAP) derivado
de la circunferencia medida a 1,35m sobre el
tronco

El DAP se calcula de siguiente forma::

DAP = Circunferencia / 1T
donde T = 3,74.

a1,35m

Circunferencia

Altura

Diametro a 1,35m

v' La biomasa del arbol

Segun Juérez Félix (2014):

Figura 5: Medidas obtenidas

La biomasa forestal, es la cantidad total de materia viva existente en un ecosistema (...)
incluye entre sus componentes a los arboles (...). Normalmente se expresa en toneladas
de materia seca/hectarea (...). El uso de la densidad de la madera seca no solo permite
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eliminar la variabilidad de la humedad en los diferentes componentes de la biomasa, sino
que la cantidad de materia seca estd mas estrechamente relacionada con el rendimiento
en diferentes procesos (...) la biomasa es de gran relevancia por la participacion vegetal
en el ciclo del carbono, en la captura de CO, atmosférico y su almacenamiento en la
biomasa, representa un efecto claramente benéfico para el ambiente. (...) También juega
un rol importante en la proteccién forestal, ya sea relacionado con plagas o con incendios
forestales (pp. 39 y 40)

La biomasa esta conformada por componentes de variada complejidad y accesibilidad.
Asimismo, puede dividirse en biomasa aérea y biomasa subterranea.

En este trabajo se hace una determinacion aproximada de la biomasa aérea y se la denomina
simplemente biomasa y se la expresa en kilogramos (kg).

Para obtener la biomasa de cada una de las especies en este estudio, se calcula el volumen del
arbol y la densidad de su madera seca.

Teniendo en cuenta la forma general del arbol, el volumen se aproxima a diferentes sélidos de
revolucion. Evidentemente el atribuirle una forma geométrica pura no es el reflejo de la realidad,
en este caso se modeliza para poder calcular aproximadamente la biomasa.

Para establecer la forma de los arboles se considera la clasificacién en palmeras, coniferas y
latifoliadas?; a continuacion, en la figura 6, se muestra diagrama de cada clase:

Palmeras Coniferas Latifoliadas

Figura 6: Imagen extraida de Juarez Félix (2014, p.11)

La forma de cada arbol esta relacionada con el desarrollo de la copa. Para arboles jévenes, como
la mayoria que se ha observado para este trabajo, la altura de la copa es pequefia con relacion
a la altura total del arbol, de alli que se tienen arboles de forma muy regular (tipo cilindro) con
fustes cortos.

Luego de hacer observaciones "a 0jo" durante la salida de campo y realizar mediciones sobre la
mayoria de las especies reconocidas, como el DAP y la altura total, se calcula el volumen del
arbol para luego calcular la biomasa, haciendo varias consideraciones.

En primer lugar, se admite que el volumen del &rbol es igual al de un cilindro corregido por un
factor de reduccion “f”. Dicho factor surge del hecho que el fuste es aproximadamente cilindrico,

1 Arboles con un tronco con una ramificacion desordenada, sus hojas son anchas y pueden ser perennes o caedizas.
Su apice no esta tan claramente definido lo que dificulta la medicién de su altura.
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pero a medida que el tronco adquiere altura su didmetro disminuye, por lo que se requiere de un
factor de conversion, llamado factor de forma. La determinacion del valor de este factor es
bastante subjetiva, siempre es un nimero menor que 1y depende de la forma el arbol.

En este trabajo se considera, ademés de la observacion de campo, las recomendaciones de los
especialistas y autores consultados, y se establecen como factores de forma:

v' Para palmeras 0,90 ya que en general estos ejemplares son practicamente cilindricos,

v' En el caso de coniferas, donde el apice es bastante menor a la base, el valor 0,75.

v' Para las latifoliadas, que son la mayoria en este estudio, se utiliza el criterio de Juarez
Félix (2014) "Cada especie tiene un facto de forma caracteristico, que también varia
durante el tiempo de crecimiento. En general en nuestro medio el factor de forma utilizado
es de 0,65” (p.55).

Con tales consideraciones el volumen del arbol se calcula con la siguiente formula:
Volumen del cilindro = &rea de la base x altura total

Area de la base = m x (DAP/2)?
m = 3,14; DAP: diametro a la altura del pecho;

Volumen del arbol = Area de la base x altura x f
altura: altura total y f: factor de forma

Por lo tanto, en este estudio la biomasa se estima de manera indirecta en base a pardmetros
medibles y visibles como DAP (a partir de la circunferencia a la altura el pecho), la altura, el fuste
y un factor de forma.

Para su célculo se debe acceder a valores de la densidad de las maderas de cada uno de los
arboles en estudio, esta informacién se obtiene de la tabla de Densidad de maderas (kg/m?)
ordenadas por nombre comun de Atencia (2003).

Luego la Biomasa se estimard multiplicando el Volumen x densidad.

Biomasa del arbol = Volumen del arbol x Densidad de su madera

Se ordenan los datos y valores calculados en una planilla (tabla 3), aclarando el tipo de arbol P:
palmera, C: conifera o L: latifoliada que determina el factor de forma, como se muestra a
continuacion:

Nombre Tipo P, | Circunferen | Areadela Altura Factor | Volumen | Densidad | Biomasa
vulgar ColL cia (m) base (m) (m) de (m3) (kg/m?3) (kg)
forma

Tabla 3: Célculo de volumen y biomasa

Elaboracion de una guia con las caracteristicas de las especies arboreas
reconocidas en los Parques de las Colectividades y Sunchales, y de la zona
aledafa, de Rosario




2024 GLOBE International Virtual Science Symposium 15
EPPI N°1345 — PUJATO (Pcia. Santa Fe) — ARGENTINA

Con las caracteristicas y datos obtenidos de cada uno de los arboles reconocidos y estudiados a
lo largo del trabajo se elabora una guia con la informacion recabada.

Tanto los hallazgos cualitativos como los datos cuantitativos registrados de las especies arbéreas
identificadas, que pudieron averiguarse durante el estudio, constituyen esta especie de catalogo
descriptivo.

Asimismo, para cada especie se agregan fotografias tomadas durante las visitas.

A manera de ejemplo de cada arbol identificado se incluyen los datos de los sitios de estudio
GLOBE en aquellos casos donde el acceso a la especie arbérea fue posible.

Socializaciéon de la guia con las caracteristicas de las algunas especies
arbéreas reconocidas en los Parques de las Colectividades y Sunchales, y
de la zona aledafia, de Rosario

Se trata de socializar con otros -estudiantes e interesados en arboles de la region- la guia
elaborada via internet para hacer un aporte de conocimientos nuevos a la ciencia ciudadana de
manera que otros puedan acceder a la informacion y enriquecerla.

RESULTADOS

A continuacién, se mencionan los hallazgos y resultados obtenidos en cada una de las

actividades descriptas en la metodologia.

o Durante la salida de campo realizada el 9 de
octubre de 2023 (figuras 7) dentro de un trabajo
colaborativo entre la EPPI 1345 de Pujato con
EETP 449 de Acebal se recolecta informacion
sobre una gran cantidad de especies arboreas
presentes en los parques de las Colectividades
y Sunchales y de los alrededores.

Figura 7: Estudiantes en los parque de Rosario

e Los parques visitados estan limitados hacia el norte por la barranca del Rio Parana y al sur
por una amplia avenida costanera.
En cuanto a la cobertura se puede observar que, en la vereda sur, hay un sendero de cemento
con arboles, en algunos sectores en galeria cuyas copas se tocan entre si. En la margen del rio
hay un caminito que sigue la forma de la costa, también de cemento y algunos pequefios
senderos que entran en el parque. Ademas de estos caminos, el resto de la cobertura del suelo
esta cubierto de gramineas propias de esta region. En la barranca se pueden observar ademas
de arboles y arbustos, diferentes enredaderas con flores de hermosos colores que suelen
llenarse de mariposas. Frente a los parques, mas alla de la avenida se observan arboles mas
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antiguos y altos, en otros espacios verdes, incluyendo el amplio predio del ferrocarril
correspondiente a la Estacién Rosario Norte.

La zona de los parques son amplios pulmones verdes para la ciudad, con gran variedad de
arboles y arbustos jovenes; también se pueden observar gran cantidad de aves, tanto pajaros
como algunas aves acuéaticas.

En las figuras 8 y 9 se pueden apreciar vistas aéreas parciales de estos sitios publicos que se
extienden por la costa rosarina a lo largo del Rio Parana. En las imagenes es posible visualizar
la cantidad y diversidad de especies arbdreas presentes en estos parques.

Figura 8: Parques De las Colectividades y Sunchales Figura 9: Parque De las Colectividades

o

Durante la salida de campo se observaron gran cantidad de arboles, se tomaron fotografias
y mediciones de circunferencia, alturas y fustes. Con estos datos se inicia esta investigacion.
Es importante sefalar que esa primera actividad se realizé el 9 de octubre de 2023, inicio de
la primavera en esta zona del planeta, periodo en el cual, en esta region de clima templado,
los arboles caducifolios recuperar sus hojas. Cabe aclarar que varios ejemplares presentan
una foliacion tardia y las imagenes de esos arboles sin hojas dificultaron la identificacion de
esas especies. Por esa causa se organizaron algunas otras visitas durante el mes de octubre
e inicio de noviembre de 2023 para tomar otras fotografias y ampliar los datos para el
reconocimientos de esos arboles. Esta situacién sucedié por ejemplo con el Olmo, en la
primera visita se lo observé completamente sin hojas, como se puede ver en la figura 10. Al
observar la estructura del arbol, sus ramas y su corteza no fue posible su reconocimiento, se
parecia tanto a un Olmo como a un Fresno péndula o Fresno lloron. A mediados de octubre,
comenzaron a salir las nuevas hojas, de esa manera se realiz6 un nueva visita el 8 de
noviembre donde el arbol tenia un follaje caracteristico (figura 11).
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De esa manera a las imagenes ya recolectadas se sumaron otras, tanto del
arbol completo como de sus hojas (figura 12). El detalle de dichas hojas:
simples, alternas, puntiagudas, con el borde aserrado y acorazonadas,
permitieron identificar a la especie como un Olmo. El trabajo realizado con
el Olmo es un ejemplo de los procedimientos seguidos con varias especies
mas, cuyas iméagenes no se agregan en este informe por una cuestion de
extension. Figura 12: Foto hojas 08/11/2023

e Luego de la organizacion de todas las imagenes y registros de las especies arbéreas
observadas en las distintas visitas a los parques, se busqueda de informacién referida a los
ejemplares arboles en estudio, tanto en bibliografia especifica, en la red de internet y con la
orientacion de los especialistas se reconocen cuarenta (40) especies arboreas diferentes.
Se indica que quedan varios arboles sin identificar, algunos por la imposibilidad de acceso
porque estan en la barranca y otros porque no tienen hojas y fue confuso su reconocimiento,
al menos en este periodo de estudio.

e Setienen en cuenta las clasificaciones referidas al origen de las especies -nativas o exoticas-
y al follaje -hojas caducifolias o perennes-, y se aplican las mismas a los arboles estudiados,
agregando estas categorias a los nombres vulgar y cientifico, la familia y la especie. Tal
como se ha sefialado en las actividades, en la siguiente planilla A -que toma las columnas
de la tabla 1- se indican los datos cualitativos correspondientes a los arboles reconocidos:

Nombre vulgar Nombre cientifico Familia Especie Origen Hojas
Acacia negra, acacia de tres
espinas, gleditsia de tres Gleditsia triacanthos L Fabaceae Acacia Exdtica | Caducifolias
espinas, algarrobo de miel, melanoxylon
algarroba turca
Aceituno o marupa Simarouba amara Simarubaceas Amara Exética Perennes
Aguaribay o falso pimentero Schinus areira Anacardiaceas Areira Nativa Perennes
Alamo negro, criollo o chopo Populus italica Moench Salicaceae Nigra Exética Caducifolias
Alamo plateado, comun o . N o
chopo blanco Populus alba Salicaceae Alba Exdtica Caducifolias
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tAalgﬁrrobo, algarrobo blanco o Prosopis alba Fabaceae Alba Nativa Caducifolias
Araucaria, pehuén, pino
araucano, pinonero, pino Araucaria araucana Araucariaceae Araucaria Nativa Perennes
araucaria, pino patagoénico o
pino de brazos
Brachichito, braquiquito o Brachychiton Malvaceae Populneus Exética Perennes
bracho populneum R. Br
Brachichito de flor o tulipanero | Liriodendron tulipifera L Magnoliaceae Tulipifera Exoética Perennes
Casuarina, pino australiano o Casuarina Casuarinaceae Cunninghamiana Exctica Perennes
roble de rio cunninghamiana Miq. Miq.
Ceibo o Seibo Erythrina crista-galli Fabaceae Crista-galli Nativa Caducifolias
e Cupressus
C_lprgs, clpres p'ra“?'da' ° sempervirens L. fo. Cupressaceae Cupressus Exotica Perennes
ciprés de cementerio S .
empervirens
ng;;zm o cipres de Cupressus arizonica Cupressaceae Arizonica Exotica Perennes
Eucaliptus, eucalipto o Eucalyptus . . .
. e camaldulensis Dehnh - Myrtaceae Camaldulensis Exotica Perennes
Eucaliptus rojo
Eucalyptus rostrata
. Fraxinus pennsylvanica ) . -
Fresno o fresno americano Marshalla Oleaceae Americana Exotica Caducifolias
Gomero o arbol del caucho Ficus elastica Roxb Moraceae Ficus elastica Exdtica Perennes
Guaran, guaran amarillo,
tronador, tronadora, chirlobirlo Tecoma stans (L.) Juss. Bignoniaceae Stans Nativa Perennes
- ex Kunth
o chicala
Ibira pita Peltophorum dubium Fabaceae Peltop_horum Nativa Caducifolias
(Spreng.) Taub dubium
Jacaranda o tarco éacg;aqnda mimosifolia Bignoniaceae Mimosifolia Nativa Caducifolias
Lapacho amarillo Handrognthus albgs 0 Bignoniaceae Serratifolia Nativa Caducifolias
Tabebuia chrysotricha
Lapacho blanco o ipé blanco Tabebuia roseo-alba Bignoniaceae Roceo-alba Nativa Caducifolias
Lapacho rosado o lapacho Handroanthus Bignoniaceae Handroanthus Nativa Caducifolias
negro impetiginosus g impetiginosus
Ligustro, siempre verde, Ligustrum lucidum Ait Oleaceae Lucidum Exdtica Perennes
sereno o aligustre
L|qU|dam_bar, gomero dulce o Liquidambar styracifiua Altingiaceae Syiraciflua Exdtica Caducifolias
nogal satinado L.
Morera de papel, morera Broussonetia papyrifera Broussonetia . .
salvaje o higuerilla (L.) Vent Moraceae papyrifera Exdtica Caducifolias
Morera negra o moral negro Morus nigra Moraceae Nigra Exdtica Caducifolias
Naranjo amargo o agrio Citrus aurantium L Rutaceae Auratium Exatica Perennes
Olmo, olmo europeo, olmo Ulmus procera Salisb Ulmaceae Minor Exdtica Caducifolias
europeo blanco
Ombu o bella sombra Phytolacca dioica L Fitolacaceae Dioca Nativa Caducifolias
Palmera Phoenix, fénix o Phoenix canariensis Arecaceae Dactilifera Exdtica Perennes
palma de canarias Hort ex Chabaud
Palmera Pind6 o Yba Pita Syagrus romanzoffiana Arecaceae Syagru_s Nativa Perennes
romanzoffiana
Palo borracho, palo borr'acho Ceiba speciosa Malvaceae Speciosa Nativa Caducifolias
rosado, samohu o yuchan
E:ﬁ;m:mamomo 0 paraiso Melia azedarach Meliaceae Azedarach Exética Caducifolias
Platano Platanus x hispanica Platanaceae Acerifolia Exdtica Caducifolias
Ricino Ricinus comunis Euphorbiaceae Ricinus comunis L Exética Perennes
Sauce c_abruno, Salce cabruno Salix caprea Salicaceae Caprea Exdtica Caducifolias
o zargatillo
Sauce llorén o llorén europeo Salix babylonica Salicaceae Babylonica Exética Caducifolias
Tilo Tila x motkei spach Malvaceae Moltkein Exdtica Caducifolias
Enterolobium E. contortisiliquum
Timbd, camba nambi o pacara | contortisiliquum (Vell.) Fabaceae ’ q Nativa Caducifolias
M (Vell.) Morong
orong
Tipa blanca o tipuana Tipuana tipu (Benth.) Fabaceae Tipu Nativa Caducifolias

Kuntze

Planilla A: Datos cualitativos de las especies arboreas identificadas
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En la planilla anterior se puede observar que, de los cuarenta (40) arboles identificados, quince
(15) corresponden a especies nativas y veinticinco (25) a exdticas, las cuales estan
perfectamente ambientadas al entorno natural de los parques en estudio. Con relacion al follaje
de estas especies, dieciséis (16) de estos arboles tienen hojas perennes mientras que
veinticuatro (24) tienen hojas caducifolias. En las siguientes figuras, 13 y 14, pueden visualizarse
los datos mencionados.

ORIGEN DE LAS ESPECIES ARBOREAS FOLLAJE DE LAS ESPECIES ARBOREAS

37%

u Nativas -
) H Caducifolio
m Exdticas
mPerenne
Figura 13: Origen de los arboles estudiados Figura 14: Follaje de los arboles estudiados

Cabe aclarar, acorde al listado de especies adecuadas para arbolado publico que el Ministerio
de Ambiente y Cambio Climatico recomienda en la provincia de Santa Fe, que la mayoria de los
arboles identificados en este estudio se encuentran en dicha lista, todos a excepcion de la acacia
negra, el ligustro, la morera de papel y el paraiso, las cuales se consideran especies exéticas
invasoras en esta provincia. Al respecto es importante aclarar que tanto la acacia negra como la
morera de papel se reconocieron como especies arboreas, sin embargo como las mismas se
encuentran sobre la barranca no se han incluido dentro de los sitios GLOBE definidos, porque no
ha sido posible realizar mediciones en ellas.

e En la planilla B se muestran los datos organizados acorde a lo descripto en la tabla 2
explicitada en las actividades, en la misma se sefiala para cada especie la ubicacion
geografica y las mediciones realizadas durante la salida de campo.

Nombre vulgar Latitud Longitud C'r:?sgfnir(ecnrﬁ')a a Altura (m) Fuste (cm)
Aceituno -32.932054 -60.65236 76 6,44 192
Aguaribay -32.931092 | -60.649178 165 5,68 96
Alamo negro -32.93646 | -60.646897 121 13,59 98
Alamo plateado -32.933756 | -60.646968 92 14,46 175
Algarrobo -32.935518 | -60.644783 125 3,48 80
Brachichito -32.935498 | -60.643714 150 9,53 161
Brachichito de flor -32.934617 | -60.644807 126 6,86 210
Casuarina -32.935719 | -60.655471 286 15,19 347
Ceibo -32.936419 | -60.644759 80 3,48 173
Ciprés -32.928529 -60.65673 141 14,56 184
Ciprés azul -32.932034 | -60.651291 282 9,04 327
Eucaliptus -32.93646 | -60.646897 420 23.12 240
Fresno -32.93646 | -60.646897 82 8,40 220
Gomero -32.932054 -60.65236 | No se pudo medir 11.24 No se pudo medir
Guaran -32.93646 | -60.646897 97 7,08 220
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Ibira pita -32.935538 | -60.645852 185 20,66 240
Jacaranda -32.934617 | -60.644807 117 6,9 229
Lapacho amarillo -32.935518 | -60.644783 46 4,80 96
Lapacho blanco -32.935498 | -60.643714 79 7,14 153
Lapacho rosado -32.93646 | -60.646897 80 5,43 180
Ligustro -32.932054 -60.65236 130 7,42 230
Liquidambar -32.93646 | -60.646897 85 7,7 163
Morera negra -32.935719 | -60.655471 320 8,09 266
Olmo -32.933756 | -60.646968 235 9,45 162
Ombu -32.931092 | -60.649178 362 10,62 220
Palmera Phoenix -32.935498 | -60.643714 284 3,89 180
Palo borracho -32.93646 | -60.646897 163 6,04 183
Paraiso -32.932915| -60.650199 253 12,99 237
Platano -32.93646 | -60646897 205 15,3 271
Sauce cabruno -32.932014 | -60.650222 282 8,37 135
Sauce lloréon -32.92236 | -60.664377 82 10,34 180
Tilo -32.93646 | -60.646897 99 7,12 218
Timbo -32.928529 -60.65673 48 4,11 140
Tipa blanca -32.935599 | -60.649058 119 10,35 144

Planilla B: Datos cuantitativos de las especies arbodreas identificadas

La mayoria de los arboles identificados son especies jovenes, tal como se puede observar en la
tabla. ElI 80% de ellos (30 arboles) tienen una altura menor a 15 metros, s6lo hay 4 ejemplares
gue muestran mas de 15 m de altura, por ejemplo, la Casuarina, el Eucaliptus, el Ibira Pita y el
Platano son arboles mas antiguos y estaban plantados en la zona previo a la existencia de estos
espacios publicos, ya que tanto el Parque De las Colectividades como el Parque Sunchales
surgieron luego que se cerrara una de las Estaciones ferroviarias de Rosario, la Estacién Rosario
Central, que se transformd en un espacio de la Municipalidad para el esparcimiento y la cultura,
que se encuentra dentro del Parque De las Colectividades. Todo el terreno que ocupan estos
parques formaba parte del ferrocarril y algunos arboles son de esa época. Inclusive, desde los
Parques se pueden observar arboles altos, preferentemente eucaliptus que datan de la época de
instalacion de la Estacién Rosario Norte (1885) que aun funciona.

Es interesante comentar que es posible comparar “a 0jo” las alturas de los arboles observados e
identificados en los pargues con los que quedan en el fondo de la imagen (figura 15). Tal como
se visualiza en dicha figura, los arboles altos -eucaliptus- que se encuentran detras son los que
pertenecen a la zona de la Estacion Rosario Norte, antes mencionada. En particular, se pueden
observar los arboles jovenes y bajos que estan en el parque en comparacion con los arboles
grandes, ubicados enfrente, los cuales son muy altos. Asimismo, en la foto de la figura 15, se
pueden comparar esas alturas con los edificios que estan detras.

Ademas de poder observar a simple vista la diferencia de alturas entre estas especies, se
presenta la informacion recolectada con la App GLOBE Observer: Trees (figura 16) referida a
algunos de esos arboles mas altos -eucaliptus-, que no forman parte de las especies del parque,
de manera de mostrar las alturas de estos (24,06m 26,73m y 22,37m) y comprobar que son
mayores que las plasmadas en la Planilla B.
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Measured Date:
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Site ID:

Site Name:

Latitude:

Longitude:
Elevation:

Measured At:
Leaves On Trees:
Tree Height Average:
Dry Ground:

Data Source:

Comments:

Figura 16: Resultados de GLOBE Observer Trees para algunos eucaliptus frente a los parques
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Para describir con mas detalle los arboles altos de la zona aledafia a los sitios de estudio se
muestran las fotos obtenidas desde los parques (figura 17 y 18) se puede ver la hilera de
eucaliptus, arboles mas altos que las especies estudiadas. Estos eucaliptus forman parte de la

Estacion Rosario Norte, que se encuentra frente al parque Sunchales, donde se ha realizado el
estudio.

Figura 18: Hilera de eucaliptus en el predio de la estacion de ferrocarril Rosario Norte
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¢ Dentro del sitio institucional de la Escuela Primaria Particular Incorporada N°1345 “Nuestra
Sefiora del Carmen” (ORG_ID 166746) en la web del Programa GLOBE, se definen 34 sitios
de estudio para cada una de las especies arbéreas incluidas en la Planilla B. En la figura 19
se muestra imagen compuesta por capturas de pantalla de la web con los sitios,

@9 THEGLOBEPROGRAM  Entrada de datos CIENCIA
Mis Organizaciones y Sitios
= Escyela Primaria Particular Incormorada N*1345 Nuasiry Seford del Cammen ORG_ID: 166746

+ ARG 1345 Pujato-OMBI)-Rosario

latiud -32.931092, langiud -B0.649178, Slevacidn 20 3m, SITE_ID: 336809 +

latitud -32.934617, longitug -60 844807, Elevacdn 33.Tm, SITE_ID: 334714

+ ARG 1345 Pujato-TIPA BLANCA-Rosario Lo
by : ° . + ARG 1345 Pylaio IBIRA PITA Rosario
ot 32 009, kg 5040000, Blewacion 24.0m, SITEI0 324006 Iativd -2 633536, langitud -80 645852 Elevacidn 26 1m, SITE_IDx 534741
) . o + ARG 1345 Pyjato-GUARAN-Rosario
Jattud <32 926929, omgitud -60.85673, Elevacién 23 5, SITE_ID: 334804 ey ey ey S
+ ARG 1345 Pujalo-TILO-Rosario
+ ARG 145 Pyjate. GOMERD-Rosario
latitud -32 93646, fongilud -60.646897, Elevabidn 33.9m, SITE_ID: 334693 ottt 32532054 dongit -60 83238, Gievaciin 24, SITE.I0: 134880
+ ARG 1345 Pujato-SAUCE LLORON-Rosarig
5 - -+ i + ARG 1345 Pyjato-FRESHO-Rosario
lati -32. 92236, fongiud -8.4375, Erevacin 24.5m, SITE_ID: 334891 lattud -32 83848, longitud -60 846897, Blevacitn 28 1m, SITE_ID: 334681
+ ARG 1345 Pujato-SAUCE CABRUNC-Rosario + ARG 1145 Pylato-EUCALIPTUS Rosario
latitud -32.932014, longtud -60.650222, Elevacion 28 1m, SITE_ID: 334887 a0t 52 93646, onptud 60 646697, Exevaeiin 25.6m, SITEID: 134605
+ ARG 1345 Pujato-PLATANO-Rosario + ARG 145 Pyjato.CIPRE S A7UL Rosario

fatitud <32 03646, longilud -B0.646837, Blevacidn 28 1m, SITE_ID: 334835

+ ARG 1345 Pujato-PARAISO-Rosario
lattud -32.932945, longitud -50. 650159, Slevaciin 29m, SITE_ID: 334004

+ ARG 1345 Pyjato.PALO BORRACHD.Rosario
latitid -32 93646, longiud -50 646897, Elevacidn 28 1m, SITE_[D: 334523

+ ARG 1345 Pujato-PA PHOEMIX-
latitud -32 935458, langitud -SCI 843714 E‘ﬂ’.'ao«ill?&d &m, SITE_ID: 334300

+ ARG 1345 Pujato-OLMO-Rosario
1atiud -32. 923755, langitud 50646968, Elpvacidn 27 Im, SITE ID: 324756

+ ARG 1345 Pyjato-MORERA NEGRA-Rosario
lattud -32.935719, longitud -50. 655471, Elevaciin 24m, SITE_IDr 334754

+ ARG 1345 Pyjate. IQUIDAMBAR. Rosarin
latitud -32 93646, longiud -60 646897, Elevacidn 22 dm, SITE_[D: 334722

+ ARG 1345 Pyjato-LIGUSTRO-Rosari
latiue -32.932054, langiud -60 65236, Elevacidn 27m, SITE_ID: 334721

+ ARG 1345 Puiate-LAPACHO ROSADO-Rosaria
latitud -32. 93645, fongiud -60 645597, Slevacidn 26 1m, SITEID; 334720

+ ARG 1345 Pyjato- APACHO BLANCO.Rosario
latitd -32 028408 longitud 80843714, Elevacion 33 8m, SITE_ID: 334749

Ighitud -32 932034, iangifug -60,631291, Elevacidn 25 Tm, SITE_ID; 334604

+ ARG 1345 Pyjato-CIPRE S.Rosario

latitud =32 928529, longifud «50, 65573, Blwvaciin 23.3m, SITE_ID: 334600
+ ARG 145 Pujato-CEIBQ-Rosaria

latitud -32 S36015, longitud -50. 644750, Blevaciin 34.6m, SITE_IDr 534513

+ ARG 1345 Pujate-AL GARROBO-Rosario
latitud -32 035818 longitug -60 644783, Blevecdn 28 Tm, SITE_ID: 334540

+ ARG 1345 Pyjato.CASUARINA-Rosario
antud -32 935719, dangiud 50 B354TY, Bavecidn 24 2m, SITE_IDr 334308

+ ARG 1345 Pyjato.BRACHICHITO DE FLOR-Rosaris
lafitd -32 934517, dangitud -80 844807, Bleveciin 33 9m, SITE_ID: 334307

+ ARG 1345 Pylato-BRACHICHITO-Rosarie
lafitud -32 833408 tongiiug -80 845714, Blevacidn 33.0m, STE_ID: 334304

+ ARG 1345 PujateA LAMG PLATEADD-Rosario

latitud -32 933756, iongifud -60, 646968, Elavacsdn 27.3m, SITE_IDr 334496
+ ARG 1345 Pujato-ALAMO NEGRO-Rosaric

latitvd 32 93645, longiud -6 646597, Slevaciin 34.6m, SITE_ID; 334493

+ ARG 1345 Pyjato-AGUARIBAY.Rosario
latited =32 $31092, langifua 60 549175, Sleviacda 24 8m, SITE_IDr 334452

+ ARG 1345 Pujato-LAPACHD AMARILLO-Rosario + ARG 145 Pyjato-ACEITUNO-Rosario
latéud -32 935518, langitud -60. 644753, Slvaciin 33 Tm, SITE_ID: 34717 lafitud -32 932034, longitud -60,63236, Elevacitn 23.3m, SITE_ID: 334400

Figura 19: Listado de sitios definidos

Los sitios corresponden a la esfera de Biosfera en particular al area de Cobertura terrestre por lo
gue se han completado las mediciones realizadas en cada uno de ellos.

e Acorde a las indicaciones de la Metodologia se realizaron célculos utilizando los registros de
la circunferencia a la altura del pecho, la altura total y el fuste de cada arbol con la finalidad
de hallar el volumen y la biomasa de cada uno de los arboles que ejemplifican las especies
arboreas identificadas.

Los datos se muestran en la Planilla C siguiendo los detalles de la Tabla 3 de las actividades.
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Tipo C”C“F‘f—e Area de Altura Factor Volumen | Densidad | Biomasa
Nombre vulgar P,C rencia la base de 3 3

oL (m) (m?) (m) forma (m3) (kg/m?) (kg)
Aceituno L 0.76 0.05 6.44 0.65 0.21 500 104.65
Aguaribay L 1.65 0.22 5.68 0.65 0.81 675 548.26
Alamo negro L 1.21 0.12 13.59 0.65 1.06 420 445,21
Alamo plateado L 0.92 0.07 14.46 0.65 0.66 400 263.17
Algarrobo L 1.25 0.12 3.48 0.65 0.27 730 198.15
Brachichito L 1.5 0.18 9.53 0.65 1.12 390 434.85
Brachichito de flor L 1.26 0.13 6.86 0.65 0.58 390 226.07
Casuarina L 2.86 0.65 15.19 0.65 6.42 830 5326.75
Ceibo L 0.8 0.05 3.48 0.65 0.11 250 28.28
Ciprés C 1,41 0.16 14.56 0.75 1.75 530 926,02
Ciprés azul C 2.82 0.63 9.04 0.75 4.27 500 2135.70
Eucaliptus L 4.2 1.40 23.12 0.65 21.04 830 17462.54
Fresno L 0.82 0.05 8.40 0.65 0.27 640 174.72
Guaran L 0.97 0.07 7.08 0.65 0.32 470 151.41
Ibir4 pita L 1.85 0.27 20.66 0.65 3.63 900 3263.25
Jacaranda L 1.17 0.11 6.90 0.65 0.49 580 286.14
Lapacho amarillo L 0.46 0.02 4.80 0.65 0.06 990 61.78
Lapacho blanco L 0.79 0.05 7.14 0.65 0.23 960 222.77
Lapacho rosado L 0.8 0.05 5.43 0.65 0.18 1015 179.12
Ligustro L 1.3 0.13 7.42 0.65 0.63 590 369.92
Liguidambar L 3.2 0.81 7.70 0.65 4.05 690 2797.29
Morera negra L 0.85 0.06 8.09 0.65 0.32 550 173.53
Olmo L 2.35 0.44 9.45 0.65 2.70 680 1837.84
Ombu L 3.62 1.04 10.62 0.65 7.18 410 2943.44
Palmera Phoenix P 2.84 0.64 3.89 0.90 2.24 850 1904.54
Palo borracho L 1.63 0.21 6.04 0.65 0.82 300 247.34
Paraiso L 2.53 0.51 12.99 0.65 4.31 480 2066.97
Platano L 2.05 0.33 15.30 0.65 3.28 600 1969.11
Sauce cabruno L 2.82 0.63 8.37 0.65 3.43 480 1645.21
Sauce llorén L 0.82 0.05 10.34 0.65 0.34 480 161.30
Tilo L 0.99 0.08 7.12 0.65 0.37 395 146.24
Timbo L 0.48 0.02 411 0.65 0.05 360 19.23
Tipa blanca L 1.19 0.11 10.35 0.65 0.74 680 503.22

Planilla C: Calculo de volumen y biomasa

De acuerdo con los registros realizados en cada uno de los arboles donde fue posible realizar
todas las mediciones para el calculo de la biomasa se puede observar que la mayoria de las
especies son latifoliadas, treinta (30) de ellas, puesto que s6lo una (1) es una palmeray dos (2)
son coniferas, esto ha afectado en el factor de forma utilizado.

Dentro de los arboles en estudio, la biomasa de estos se encuentra en un rango entre 19,23 kg
gue corresponde al arbol mas pequefio registrado, el Timb6 y 17.462,54 kg del Eucaliptus, que
ademas es el mas alto y probablemente el mas antiguo en el parque, que seguramente data de
la plantacion que se realizé en la época de la instalacion del ferrocarril, aproximadamente en el
afio 1885. De los treinta y tres (33) ejemplares, veintidéds (22) de ellos, el 67% de los arboles en
estudio tienen una biomasa menor a 950 kg, se podria decir que la mayoria de ellos son arboles
joévenes y no demasiado grandes. Nueve (9) ejemplares, que corresponde al 27%, poseen una
biomasa entre 1600 kg y 3600 kg. Algunos de ellos son mas antiguos y han estado en el lugar
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antes de la creacién de los parques. Solo dos arboles (6%) tienen valores mas altos de biomasa,
el Eucaliptus y la Casuarina.
En la figura 20 se visualiza la distribucion de los arboles observados en funcién de su biomasa.

BIOMASA DE LAS ESPECIES ARBOREAS

= Menor a 950 kg
m Entre 1600 y 3600 kg
m Entre 5000 y 17500 kg

Figura 20: Distribucién de la biomasa de los arboles estudiados

Se suele pensar que los arboles de mayor volumen -generalmente los mas altos (esto no es asi
porque dependen de la circunferencia a la altura del pecho)- corresponden a aquellos que tienen
mayor biomasa. En la tabla se observa que no sucede asi porque no todos los arboles tienen la
misma densidad. La figura 21 muestra, en un grafico descriptivo, la relacién entre el volumen y
la biomasa de cada especie arborea..

VOLUMEN Y BIOMASA DE LAS ESPECIES ARBOREAS
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Figura 21: Representacion del volumen y la biomasa de cada especie arb6rea
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En el eje horizontal se mencionan los nombres de cada uno de los &rboles, con lineas punteadas
de color rojo se indica el volumen en m® y las barras verticales verdes verticales sefialan la
biomasa en kg.

En el esquema se puede observar un contraejemplo para eliminar esa idea de “a mayor volumen,
mayor biomasa”, para ello se muestran dos especies: la Casuarina y el Ombu.

La Casuarina tiene un volumen de 6,42m3 menor que el del Ombu, de 7,18 m3. Sin embargo, la
biomasa de la primera es bastante mayor (5.326,75kg) que la del segundo (2.943,44Kkg), esto se
debe a la diferencia de densidades entre sus maderas.

En la planilla C se puede observar otros ejemplos. Por lo antedicho, es importante analizar en
cada caso el valor de la biomasa de cada una de las especies estudiadas.

o Es interesante comentar que entre las especies arbdreas estudiadas hay dos que se
destacan por son “particulares”:

7
L4

Una de las especies es el Algarrobo -Prosopis alba — En este caso es el Arbolito de la
Cruz (figura 22) que se encuentra dentro del pmEes 2
Parque De las Colectividades y que es un Mojén
importante para la ciudad de Rosario porque
representa la mas antigua division territorial de
que dio origen a esta localidad.

No se conoce con precision por qué se llamo Arbolito de
la Cruz, Mojon de la Cruz o de la Crucecita, la historia
cuenta que bien pudo ser porque una de las duefias de
las tierras fue Maria de la Cruz Villarruel, o porque
siendo el algarrobo un arbol considerado para definir
jurisdicciones, le hayan colocado una cruz como sefial
para diferenciarlo de los demas ejemplares.

% Otra de las especies es el ceibo -Erythrina
crista-galli.

La particularidad de esta es especie arborea es que su
hermosa flor roja, como se muestra en la figura 23, fue
declarada Flor Nacional Argentina por Decreto N°
13.847 del 22 de diciembre de 1942.

A continuacion, en la figura 24, se anexa dicho decreto
que se extrajo del sitio oficial Argentina.gob.ar

Figura 23: Flor del ceibo
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Decreto 13.847/42

23 de diclembre de 1932

Wisto el Informe pressntada por la comisidn especial designada por el Binisterio de Agricultura
para proponer [a flor que pudiera sar consagrada flor nacional argenting ¥ de cuyas actuaciones
se desprende:

a. Qe la flor del seibo ha merecido la preferencia de gran nirmero de habitantes de distintas
zonas del pais, en las diversas encuestas populares pramovidas por deganos del periodisro y
entidades culturales y cientificas.

b. que estac circunstancias han determinado el conociniento de la flor del ceibo en casl bodos
los paises de Europa y América, donda ya figura, en virtud de dichas antecedentas, como
representante floral de la Repdblica Argentina.

e, que la flar del ceibo, cwya difusidn abarca extensas ronas del pais, ha sido evacada en
leyendas aborigenes y cantada par poetas, sirviendo tambin de motivo para trozos musicales
que han enriquecido nuestro folklore, con expresiones artisticas de hondo arraigo popular y
tipicarmente autdctanas.

d. que el color del ceibo figura entre los gue ostenta nuestra escudao, expresidn de
argentinidad ¥ erblema de meestra patria.

e. que ademds de poseer el Arbol del ceibo, por su madera. aplicaciones industriales, su
extraordinaria resistencia all medio v su facil rultiplicacion han contribuido a [a formacidn
geoldgica del delta mesopotamico, orgulle del paisy admiracidn del mundo.

I. que diversas instituciones oficiales, civiles y militares, han establecido la plantacién del seibo
al pie del rmdstil que sustenta nuestra bandera, asigndndole asi un cardcter simbblico ¥
tradicianalista.

B. Que por otra parte o existe en la Repiblica una flor Que encierre caracteristicas botdnicas,
fitogeograficas, artisticas o histdricas gue hayam merecido la unanimidad de las opiniones para
acignarle jerarguia de flor nacional, par lo gue las predilecciones, como sé ha puesto de
rnanifiesto en las encuestas y concursos llevados a cabo.

h. que ademds no existe la posibilidad de que una determinada planta abarque sin solucidn de
continuidad toda la extencidn del pats por la diversidad de sus condiciones climaticas y
ecokigicas.

i. gue la opinién de la mayoria de los miembros de la mencionada comisidn especial, despuds
de analizar en sus distintos aspectos la cuestidn, se ha pranunciado en el sentido de que sea el
seibo el exponenta flaral de la Repdblica Argenting.

Partodo ello, El Presidente de la Macidn Argenting, en acwerdo general de ministros,
Decrata:

art.1": Decldrese flor nacional Argenting a flor del ceibo.
Art.2": El Ministerio de Apricultura adoptard las medidas necesarias para gque en [os locales de
la primera Expaosicidn Forestal Argenting a inaugurarse gl 24 del corriente mes en esta capital,

estén representados al drbol y 1a flor del ceibo.
Art. 3" :Comuniquese, archivese y dece 3 CoOnOCEr-

Figura 24: Fuente: Sitio Argentina.gob.ar
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e Con todos los datos cualitativos obtenidos de las especies arbdreas identificadas y los
registros biométricos de los ejemplares estudiados se elabor6 una Guia: “Caracteristicas de
algunas especies arboreas - Parques de las Colectividades y Sunchales de Rosario —
Argentina”, tal como se indicé en la metodologia, en formato de presentacion.

En la guia se indic6 la localizacion y caracteristicas de los Parques de Las Colectividades y
Sunchales, de Rosario, Argentina, Ademas, para cada una de las 40 especies reconocidas se
incluye: nombre vulgar, el cientifico, la familia, la especie y el origen de cada ejemplar.
Para la caracterizacion de los arboles se utiliza material bibliografico especificos del arbolado
urbano de la provincia de Santa Fe, aplicaciones para identificar especies y las orientaciones de
los especialistas.
Asimismo, se anexan fotografias tomadas durante las visitas a los parques. Las imagenes
corresponden al ejemplar completo y en algunos casos al follaje, flores o frutos; todo lo que pudo
registrarse en la primavera 2023, puesto que se tomaron en octubre y noviembre 2023. Como
complemento de la guia informativa se agregaron fotos del arbol que ejemplifica la especie en
estudio y que se ha transformado en sitio GLOBE, indicando ubicacion geogréfica y los registros
de circunferencia a la altura del pecho, altura total, fuste y biomasa. También se agrega la
bibliografia utilizada.

A manera de ejemplo, las figuras 25, 26, 27 y 28 muestran algunas paginas de la guia, son las

que corresponden al Algarrobo, especie nativa que se encuentra en el mojén correspondiente al

Arbolito de la Cruz. En la guia también se informa acerca de la historia de este arbol particular.

ALGARROBO

Mojon: ARBOLITO DE L/:\ CRUZ

Figura 25: Pagina 20 de la Guia
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ALGARROBO

NOMBRE VULGAR: Algarrob obo blanco, Tacu
NOMBRE CIENTIFICO: Pro

FAMILIA: Fabaceae

ESPECIE: Alba

ORIGEN: Argentina, Be

CARACTERISTICAS:

Es un arbol medio, de 9 a 15 metros en altura y 1 metro en diametro, aung
raramente se encuentren arboles tan crecidos.

El tronco es corto y la copa es globulosa, hasta de 10 m de diametro. Este arbo
apreciado por su sombra. Las ramas son delgadas y se extienden frecuenteme
hasta el suelo. La corteza es fina, pardo grisaceo, y de madera veteada.

Las hojas pinadas del algarrobo son muy cercanas entre si.

Flor: pequena, blanco verdosa o amarillenta, hermafrodita.

Fruto: es una vaina indehiscente que contiene las semillas lisas, elipsoi
comprimidas lateralmente y de color castano.

Figura 26: Pagina 21 de la Guia

MOJON del ARBOLITO DE LA CRUZ

El arbol era un algarrobo y no se conoce con precision por qué se llamo Arbolito de |a Cruz,
Mojon de la Cruz o de la Crucecita, la historia cuenta que bien pudo ser porque una de las

herederas fue Maria de la Cruz Villarruel, o porque siendo el algarrobo un arbol considerade
para definir jurisdicciones, le hayan colocado una cruz como sefal para diferenciarlo 'de los
demas ejemplares

El Mojdn del Arbalito de la Cruz se remonta al siglo XVII
Un monumento recrea la primera division territorial de Rosario
Esta ubicado en la prolongacion de calle Esparia y las barrancas del Parana

Mo se atreven a denominarlo como el kilometro cero, pero si como la mas antigua division territorial
que dio origen a Rosario. Esto significa que el historico Mcjon del Arbolito de la Cruz -en la
prolongacion de Espana y el rio- se determiné como senal para definir los primeros terrenos, cuyos
rumbos dieron el puntapié inicial para el trazado direccional de la urbe rosarina. Los agrimensores
que indagaron en los origenes de la ciudad expresaron que este monumento, que sera inaugurado
hoy, a las 11, contribuye a que la gente “conozca sus raices".

El origen del Mojon del Arbolito de la Cruz se remonta a agosto de 1689, cuando el gobernador de
Buenos Aires, Joseph Herrera y Sotomayor, otorga a Luis Romero de Pineda el beneficio de una
merced dentro del area territorial del Pago de los Arroyos. Este espacio comprende la zona ubicada
entre el norte del arroyo Luduefia hasta la Matanza. Cuando Pineda fallece, el campo es heredado
por sus dos hijas. ¥ segun el investigador Delfo Locatelli, el lugar que coincide con la cabecera del
deslinde testamentario es la primera sefial territorial para Rosario.

“Desde el punto donde hoy se ubica el mojon se traza la primera lonja que se urbanizoé en la ciudad”,
revela el coordinador del proyecto, Carlos Loughlin, quien no se anima a nombrar el arbolito como
el kildmetro cero de Rosario, sino como “la primera senal territorial de division de las tierras
locales".

Fuente: Diario La Capital online. Rosario 23.04-20

Figura 27: Pagina 22 de la Guia
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ALGARROBO

-32,935518  -60,64483

Altura: 3,48 m
Circunferencia: 125 cm
Fuste: 80 cm

Biomasa: 198,15 kg

Figura 28: Pagina 23 de la Guia

% Socializacion de la Guia elaborada sobre “Caracteristicas de algunas especies arboreas -
Parques de las Colectividades y Sunchales de Rosario — Argentina”.

“ La Guia mencionada se la arma en formato de

“‘ presentacion utilizando diapositivas, luego se pasa el

“ archivo a formato de video y se lo sube a la plataforma
“ YouTube -sitio web de origen estadounidense dedicado a

compartir videos-.
'II””I‘ Se puede acceder a la guia elaborada mediante el enlace

https://youtu.be/OvWM-VgfkGw

Dado que el objetivo del trabajo ha sido estudiar y
describir algunas de las especies arboéreas de los parques
visitados es importante acceder a este enlace para poder
s g o cotecividode < conocer las descripciones realizadas y las imagenes

fo DA Cotre ‘ e obtenidas ya que por una cuestién de espacio no se han
« agregado como anexos a este informe.

EPPI N°1345 \
"Nnestra Senora dei € b

ARGENTINA

CONCLUSIONES

Esta investigacion tuvo como actividad inicial una interesante salida de campo por los parques
De las Colectividades y Sunchales de la ciudad de Rosario en la provincia de Santa Fe, Argentina.
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Tal como lo expresan Martinez Pachdn, L. y Tellez Acosta, M. (2015), se puede afirmar que las
salidas de campo son una estrategia didactica que facilita y favorece el acceso al conocimiento
ya que brindan la oportunidad de relacionarse con el espacio biofisico circundante.

De esa manera, esa actividad colaborativa con la que se inicia este trabajo cumplié ampliamente
las expectativas. Desde una mirada académica se obtuvieron nuevos conocimientos
relacionados con el ambiente y lo mas importante, se logré una integracién armoniosa entre los
estudiantes y docentes de ambas instituciones educativas.

Luego de la visita a los parques, el estudio de los arboles fue ampliamente valorado como
temética actual e importante para el conocimiento del entorno natural propio.

Esta valoracion motivo este estudio en el que se plantea como pregunta de investigacion ¢Qué
especies arbdreas se reconocen, durante los meses de octubre y noviembre de 2023, en los
parques “De las Colectividades” y “Sunchales” de Rosario -Argentina- y cudles son sus
caracteristicas principales?

Para dar respuesta a esa pregunta se lleva a cabo esta investigacion exploratoria pertinente, en
este caso porque hay ausencia de informacién de partida sobre las especies arbéreas que se
encuentran en estos parques publicos. En primer lugar, el equipo investigativo se familiariza con
la temética ordenando los primeros datos obtenidos en las observaciones de la salida de campo.
Luego se organizan las actividades para tratar de reconocer, identificar y describir las especies
arboreas que se encuentran en los parques.

A lo largo de las tareas llevadas a cabo durante la investigacion fue posible, desde el enfoque
cualitativo y cuantitativo, elaborar informacion sobre los arboles de los parques de las
Colectividades y Sunchales de Rosario.

Toda esa informacién proviene de la observacion de los arboles “in situ”, de la recopilacién de
datos e imagenes, de la aplicacion de protocolos GLOBE para la mediciébn de registros
biométricos en los sitios, de la realizacion de céalculos en base a los parametros medidos y el uso
de datos estandarizados, como fue el caso de la densidad para halla la biomasa de cada especie.
A esos procedimientos se suma la busqueda en diferentes fuentes y la elaboracion de nueva
informacion.

Estos datos cuantitativos obtenidos son caracteristicos de cada uno de los arboles en estudio y
amplian la descripcién cualitativa que se tiene de cada una de las especie reconocidas.

De esa manera se ha podido identificar, caracterizar y ejemplificar cuarenta especies arbéreas
diferentes, algunas nativas y otras exéticas, con follaje caducifolio o perenne, todas adaptadas al
mismo entorno natural, propio de la region pampeana argentina en la provincia de Santa Fe, con
una fuerte influencia del ecosistema que prospera en las margenes del Rio el Parana.

Esa informacién descriptiva queda plasmada en una Guia que contiene las caracteristicas de las
especies identificadas en esos espacios verdes publicos incorporando ejemplos de cada uno de
esos arboles, que se transforman en sitios GLOBE donde se continuaran las observaciones y
registros.

Este compendio de nuevos conocimientos sobre las especies arbéreas de los parques De las
Colectividades y Sunchales de Rosario se encuentra disponible en las redes, accesible para toda
la comunidad, de manera que pueda ser difundido y ampliado.

Socializar esta Guia permite, ademas de generar un aporte como nuevo conocimiento producido
desde el trabajo investigativo, difundir la informacion elaborada para que otros puedan aplicar los
mismos procedimientos de esta investigacion en el estudio de otros arboles en otros lugares.
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También posibilita la comparacion entre las mismas especies arboreas que se estudiaron en
estos parques de Rosario con otras localizadas en otros sitios que podrian ser de la misma region
para analizar similitudes y diferencias.

Finalmente, es interesante destacar que con este trabajo, desarrollado en un contexto
determinado, se ha logrado adquirir una metodologia de investigaciéon que ha permitido a los
investigadores, de escolaridad primaria, reconocer, identificar y describir una gran cantidad de
especies arbéreas que se encuentran en su entorno natural, valorando a la vez la presencia de
los arboles y el cuidado que debe tenerse de ellos por su importancia y beneficio del ambiente.
Asimismo, la reflexién sobre el trabajo llevado a cabo ha motivado a los estudiantes orientarse
hacia la busqueda de nuevas cuestiones y procedimientos que podran realizar en etapas
posteriores, lo que implica, al mismo tiempo, la posibilidad de aplicacion en otros ambitos de
estudio.

Reflexiones y proyecciones

La presente investigacion se llevé a cabo en los meses de octubre y noviembre 2023, por una
cuestion de finalizacion del ciclo escolar no se realizaron otras observaciones que podrian haber
permitido ampliar las descripciones realizadas. Por tal motivo este trabajo puede tener varias
proyecciones que resultan interesantes y motivadoras:

- Incorporar nuevas visitas a los parques y sumar las especies que por diferentes motivos no
pudieron reconocerse, en la mayoria de los casos por la foliacion tardia o por la ubicacién sobre
la barranca y de acceso dificultoso. Si se realizan visitas en otros meses podrian observarse con
mayores detalles esas especies aun no identificadas, de esa manera podria enriquecerse la guia
elaborada en la presente investigacion.

- Ampliar durante 2024 los periodos de observaciones, de manera de visitar los sitios de estudio
en los parques al menos durante las otras tres estaciones: verano, otofio e invierno, ya que la
presente investigacion se realizé en primavera y asi para observar las modificaciones que las
variaciones climaticas propias de cada estacion provocan a lo largo del afio en las diferentes
especies de arboles estudiadas.

- Al realizar el céalculo de la biomasa se llevé a cabo un procedimiento que requirié de varias
consultas con especialistas y blusqueda de datos estandarizados para cada especie en esta
region geografica especifica, como fue el caso de la densidad de la madera. Durante ese proceso
se detecto que el conocimiento de la biomasa de las plantas es importante porque conforma una
especie de reservorio de carbono pudiendo desempefiar un papel importante en la regulacion del
clima, en particular en la mitigacién del cambio climatico, especialmente los ejemplares mas
grandes, aun considerando el hecho que las variables climaticas, en particular el aumento de la
temperatura, también afectan la densidad de los arboles y por ende también a su biomasa. Esta
informacion permite pensar en la proyeccion de esta investigacion y, en el caso particular estudiar
la biomasa de los arboles de los parques de las Colectividades y Sunchales de Rosario. Podria
realizarse un censo de las especies reconocidas y sumar otras por identificar para poder estudiar
la biomasa total aproximada que estos parques aportan para la mitigacion del cambio climatica.
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DESCRIPCIONES/JUSTIFICACIONES DE INSIGNIAS
Ser Colaborador

Esta investigacion se inicia con una salida de campo que se lleva a cabo
como trabajo colaborativo entre estudiantes y docentes de las escuelas
EPPI 1345 de Pujato y EETP 449 de Acebal. La cooperacion e integracion
en la tarea realizada fue ventajosa para la obtencion de datos en los
Parques De las Colectividades y Sunchales de Rosario.

Luego de la actividad mencionada, que resulta la motivacién para este
estudio, los estudiantes y asesores de la EPPI 1345 encuentran
colaboracién en miembros de la comunidad de Rosario que contribuyen en
la identificacion de las especies observadas, entre ellos la Proteccionista del Ambiente -arboles-
Sra. Norma Perego.

Los estudiantes investigadores han trabajado con roles claramente definidos durante la
investigacion y lo han hecho de manera colaborativa.

La directora de la Escuela 1345, Rosalia Poggiani ha colaborado para organizar las salidas de
campo y en la aplicacion de los protocolos GLOBE. La asesora de este proyecto, Prof. Claudia
Romagnoli coordind la elecciébn de metodologia de investigacion donde participaron todos los
estudiantes investigadores. Asimismo, el Prof. GLOBE Marcos Grasselli contribuyé con los
estudiantes en el uso de la App Globe Observer Trees, en la organizacién de las imagenes
fotogréficas y la elaboracion del video explicativo.

Estas colaboraciones dieron la posibilidad de mejorar las habilidades cientificas para aplicarlas
al proyecto de investigacion.

Ser un cientifico de datos

Estos estudiantes investigadores, que estdn en séptimo grado de la
escuela primaria, han realizado observaciones y han registrado una serie
de datos, los han analizado con las herramientas acorde a su edad y han
discutido sobre esos registros. Asimismo, han buscado informacion en
otras fuentes y han obtenido conclusiones sobre todas las recopilaciones,
mediciones y calculos realizados

Asi que con estos multiples datos con los cuales han caracterizado
cuarenta (40) especies arboreas identificadas en los parques De las Colectividades y Sunchales
de Rosario (Argentina) pudieron dar respuesta a la pregunta de investigacion planteada, con la
gue comenzaron este estudio.

De esa manera, cada uno de los estudiantes investigadores puede ser considerado un cientifico
de datos.
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Soy un profesional de STEM

En el informe se puede corroborar la participacion y colaboracion de
profesionales STEM cuyos aportes mejoraron los métodos de
investigacion aplicados.

En particular esa colaboracion en Ciencia, Techologia e Ingenieria, la
realizaron un profesor universitario, con capacitacion en agroecologia y
produccion forestal, ademas de asesorar a la Municipalidad de la Ciudad
de Rosario en relacion con el arbolado urbano, es el Ing. Agronomo
Martin Meinardi quien orienté en la identificacion de las especies arbéreas en estudio. Se suma
otro Ing. Agrénomo Antonio Latucca, uno de los pioneros de la agroecologia en el pais, inspirador
de las huertas urbanas en Rosario desde hace 33 afios, tiene un gran conocimiento de los arboles
de la ciudad, en este caso de los parques de Rosario y colaboré en el reconocimiento sobre el
arbolado urbano presente en los sitios de estudio.

En cuanto a la Matematica, la asesora del proyecto Mentor Trainer y Coordinadora zonal GLOBE
para la provincia de Santa Fe, es Magister en Didactica de las Ciencias, Profesora de Matemética,
Fisica y Cosmografia, orientd en los métodos de investigacion y recomendé dentro de las
actividades, el manejo estadistico de los datos de manera adecuada a la edad de los estudiantes
para realizar los célculos necesarios para hallar volumen y biomasa de las especies en estudio,
de esta manera contribuyd en mejorar la precision, analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos.

Se deberia sumar a estas orientaciones toda la colaboracién surgida dentro de la Campafa
"Arboles dentro de LAC” que desde GLOBE Latinoamérica y el Caribe se llevé a cabo en 2023,
en la cual la asesora de este trabajo participd asistiendo a la mayoria de las webinars vy
actividades propuestas.

Estas colaboraciones con profesionales de STEM mejoraron los métodos de investigacion y
contribuyeron al analisis de los resultados para apoyar las conclusiones obtenidas.




