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RESUMEN

Este proyecto se realiza durante el ciclo escolar 2023 -de marzo a noviembre- con los estudiantes
de quinto grado de la Escuela Primaria Particular Incorporada N° 1345 “Nuestra Sefora del
Carmen” de Pujato (Pcia. Santa Fe) de Argentina.

Se plantea como objeto de estudio “el Ceibo” especie arborea nativa argentina, en particular el
que se encuentra en la Plaza San Martin de la localidad.

La pregunta de investigacion que se intenta responder con este trabajo es: ¢(Cémo se
caracteriza el ceibo de la Plaza San Martin de Pujato (Santa Fe — Argentina) durante el ciclo
escolar 20237

Con la expresion “caracterizar” se hace referencia a todos los aspectos biolégicos y detalles que
es posible describir aplicando los protocolos GLOBE. Ademas, se incluyen cuestiones referidas
a la historia del ejemplar y expresiones artistica producidas por los estudiantes, inspiradas en
este arbol. En cuanto al periodo en estudio “ciclo escolar 2023” comprende especificamente
desde mediados de marzo a noviembre de 2023

El objetivo general de la investigacion es observar y describir las caracteristicas del ceibo ubicado
en la Plaza San Martin de Pujato y las posibles modificaciones que en él producen las variaciones
climéticas estacionales producidas durante el ciclo escolar 2023.

Se trabaja desde el area de Investigacion de Cobertura Terrestre del Programa GLOBE, en
particular con el Protocolo de Biometria: Altura y circunferencia, Cobertura del Dosel y Cobertura
del Suelo.

A lo largo del trabajo, se observa el ceibo y realizan registros biométricos investigando los
cambios visibles de los procesos vitales basicos que se producen en el ceibo durante cada uno
de los periodos que comprenden las estaciones del afio: otofio, invierno y primavera, que
suceden durante el ciclo escolar 2023.

Las actividades exploratorias comprenden: definicion del sitio GLOBE, realizacion de
observaciones, toma de fotografias, aplicacién de protocolos, mediciones, registros y analisis que
permiten la caracterizacion del arbol en estudio.

Con la aplicacion de protocolos pudieron obtenerse registros biométricos que junto con las
fotografias permitieron realizar descripciones y comparaciones para dar detalles de las
modificaciones producidas en el Ceibo en estudio ocasionados por los cambios climaticos
estacionales 2023. El arbol fue observado con sus hojas, luego cuando comienzan a caerse en
otofio, las ramas desnudas en el invierno, el surgimiento de las nuevas hojas y de los pimpollos
gue se volvieron en hermosas flores rojas. También se modificé el entorno volviéndose cada vez
mas verde a medida que llegaba la primavera.

El trabajo fue enriquecido con producciones artistica, acuarelas inspiradas en el Ceibo de la plaza
San Martin, poemas -haycus-.referidos a diferentes aspectos de este ejemplar, musicalizacion
de la leyenda de la flor del ceibo, entre otras expresiones.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

El ciclo escolar 2023 inicia a mediados de marzo, durante ese mes y el siguiente, en ese periodo
se comienzan a hacer observaciones en la huerta escolar “El Rabanito escondido”. Una de las
especies arboreas que se encuentran alli es un pequefio ceibo.

La primera vinculacién gue se realizan con este arbol es el hecho de ser la flor nacional argentina,
y alli surgen algunas preguntas:

¢ Por qué la flor del ceibo es un simbolo de Argentina? ¢ Cuando florece el ceibo? ¢ Este ceibo
tiene flores rojas? ¢ podremos ver este afio las flores del ceibo? ¢ Hay muchos ceibos plantados
en Pujato?

De la observacién de varios ejemplares que se encuentran proximos a la escuela surgen otros
interrogantes: ¢Puede crecer el ceibo y ser un arbol grande? ¢ El ceibo de la huerta escolar
crecera como el que esta en la plaza San Martin? ¢ Todos los ceibos son iguales? ¢ Se les caen
las hojas? ¢ Por qué en la plaza se plant6 un ceibo? ¢ Cuando se planté el ceibo en la plaza para
estar tan grande ahora?

Estas preguntas se transforman en un centro de interés para el estudio el ceibo de la plaza San
Martin, que se inicia a partir del mes de abril 2023.

Con la guia de esas primeras cuestiones se plantea una pregunta de investigacion para este
trabajo investigativo:

¢Como se caracteriza el ceibo de la Plaza San Martin de Pujato (Santa Fe — Argentina)
durante el ciclo escolar 2023?

Es importante sefalar que con la expresion “caracterizar” se hace referencia a todos los aspectos
biolégicos y detalles que es posible describir aplicando los protocolos GLOBE. Ademas, se
incluyen cuestiones referidas a la historia del ejemplar y expresiones artistica producidas por los
estudiantes, inspiradas en este arbol. En cuanto al periodo en estudio “ciclo escolar 2023”
comprende especificamente desde mediados de marzo a noviembre de 2023

La pregunta de investigacion planteada es importante por diferentes motivos, desde el punto de
vista de la ciencia escolar, las respuestas que se obtengan ofreceran una descripcién de una
planta nativa, originaria de una region geografica especifica, la pampa humeda de Argentina,
donde se localiza Pujato. Y se convertira en nuevos conocimientos de un area de la biosfera que
corresponde al ambiente local donde se lleva a cabo el estudio, con una mirada global.

La importancia de este trabajo radica en el proceso investigativo exploratorio que implica la
realizacion de actividades de ciencia escolar que ayudan a la comprension de conceptos
cientificos importantes, de datos y de metodologias en la que se aplican protocolos e
instrumentos especificos que garantizan que los registros recopilados sean comparables.

A su vez, responder a esta pregunta de investigacion implica la puesta en marcha de acciones
como la observacién y el registro sistematico, la aplicacion de técnicas especiales para las
mediciones, la comparacion de informacion y la descripcion del entorno natural donde esta
ubicado el ceibo en estudio, en la localidad de Pujato.

A través del trabajo de investigacion y mediante diferentes actividades adecuadas a los
estudiantes investigadores, se tratara de dar respuestas a la pregunta de investigacion y se podra
tener una descripcion detallada, tanto con los aspectos biolégicos del ceibo de la plaza San
Martin y de su entorno, asi como también con consideraciones como la historia del ejemplar en
estudio y producciones artisticas inspiradas en el mismo.
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INTRODUCCION

Pujato es un pequefio pueblo que esta ubicado en la zona de la pampa humeda argentina con
predominio del clima templado, donde las cuatro estaciones del afio: verano, otofio, invierno y
primavera, estan bien diferenciadas.

En el pueblo hay una plaza principal, la plaza San Martin, con una gran variedad de arboles
nativos y exoticos, entre ellos hay un ejemplar muy grande de ceibo, donde los estudiantes de
5to. grado juegan, trepan y se divierten.

Con bastante facilidad los estudiantes han podido comparar este ejemplar con el que se
encuentra en la huerta escolar “El Rabanito escondido”.

La presencia de esta planta en el entorno préximo a los nifios investigadores ha motivado en
ellos gran interés por el estudio de este ejemplar y se han involucrado observando, con una
mirada cientifica, al ceibo de la plaza San Martin de Pujato, transformandolo en un sitio de estudio
GLOBE, describiéndolo en detalle, y a su vez, desarrollando una vision global que les permite
advertir el efecto que el clima y las modificaciones estacionales pueden hacer sobre el mismo.

Objetivo general:

Observar y describir las caracteristicas del ceibo ubicado en la Plaza San Martin de Pujato y las
posibles modificaciones que en él producen las variaciones climaticas estacionales producidas
durante el ciclo escolar 2023.

Objetivos especificos:

v Definir el sitio de estudio GLOBE donde se ubica el ceibo en la plaza San Martin de Pujato
donde realizar observaciones durante el afio 2023.

v' Describir en detalle las caracteristicas del ceibo de la plaza San Martin de Pujato en
diferentes momentos del ciclo escolar 2023 complementando con registros fotograficos
respectivos.

v" Aplicar protocolos del area Biosfera del Programa GLOBE correspondientes a Biometria
para completar la caracterizacion del ceibo de la plaza San Martin y su entorno.

v' Comparar las observaciones del ceibo de la plaza San Martin y su entorno realizadas
desde abril a noviembre 2023, a lo largo de las estaciones.

METODOS DE INVESTIGACION

Con el paso de las estaciones, en algunas regiones de la Tierra, se observan cambios tanto en
la estructura y funcion de los ecosistemas como en la morfofisiologia de muchas especies
animales y vegetales. Estos cambios de tipo bioldgico constituyen una serie de respuestas a los
cambios ambientales relacionados con el curso anual del tiempo atmosférico.

En cada region el paisaje tiene sus caracteristicas propias, una fisonomia que favorece la
supervivencia y optimiza la explotacién de los recursos. Las fases fenologicas constituyen la
manifestacion de informacion genética adquirida a lo largo de la evolucién como adaptacion a las
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variaciones del clima. Algunas de esas variaciones climaticas mencionadas son estacionales, y
la fenologia se manifiesta en los ciclos y cambios en la naturaleza a lo largo del afio.

La investigacion se realiza en el ceibo de la plaza San Martin de Pujato localizado a 33,01743°
de latitud S 'y 61,04345° longitud O. En la siguiente figura 1 se puede observar la ubicacién de la
Plaza San Matrtin en su perspectiva dentro la localidad de Pujato, del Departamento San Lorenzo,
en la Provincia de Santa Fe, Argentina, Continente Americano.
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Figura 1: Localizacion de la plaza San Martin de Pujato en América

Tal como se indic6 en la introduccion, la localidad de Pujato se encuentra en la pampa humeda
de Argentina donde el clima correspondiente es templado pampeano caracterizado por las
temperaturas mas moderadas, donde no se registra calor extremo ni frio intenso, por la
abundante humedad debida a las precipitaciones que caen armoénica y regularmente durante todo
el afio y por presentar claramente diferenciadas las cuatro estaciones del afo.
Cada estacion dura tres meses y estan separadas por equinoccios y solsticios. Los lapsos
establecidos de las estaciones del afio en esta zona son los siguientes:

e Verano, desde el 21 de diciembre al 20 de marzo.

e Otofio, comprendido entre el 21 de marzo al 20 de junio.

e Invierno, cubre desde el 21 de junio hasta el 20 de septiembre.

e Primavera, establecida desde el 21 de septiembre al 20 de diciembre.
Climas diferentes caracterizan a cada estacion, lo cual impacta en la fauna y flora de la region,
en particular en el ceibo de la plaza San Martin.
Las observaciones se realizan desde abril a noviembre de 2023 pudiéndose caracterizar al sitio
de estudio durante otofio, invierno y primavera.
La figura 2 muestra la ubicacion del sitio de estudio. A la izquierda se puede ver en Google Earth
(2022) la localidad de Pujato y en ella con un cuadrado amarillo se indica la Plaza San Martin; a
la derecha con un tridngulo amarillo se sefiala el sitio de estudio: ceibo dentro de la plaza.
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Figura 2: Localizacion del ceibo de la plaza San Martin de Pujato.

Actividades

Observaciones en la huerta El Rabanito Escondido

Primer acercamiento durante algunos encuentros de marzo a los arboles y arbustos que se
encuentran en la huerta escolar.

Entre esas especies se observa el pequefio ceibo, se lo asocia con los simbolos patrios, ya que
la flor nacional argentina es la del ceibo.

Se compara con otros ejemplares de ceibo que los estudiantes conocen, entre ellos el que esta
ubicado en la plaza San Martin, entorno natural préximo a los nifios, un arbol grande donde ellos
suelen jugar, subiendo a sus ramas y descansando en su gran sombra.

Flor nacional argentina: LA FLOR DEL CEIBO

Blsqueda de informacion acerca de la eleccion de la flor nacional de Argentina.

Los estudiantes encuentran que la flor de ceibo fue declarada Flor Nacional
Argentina por Decreto N° 13.847 del 22 de diciembre de 1942.

A continuacion, en la figura 3, se transcribe el decreto: “Declaratoria del ceibo como flor nacional”
porgue en su texto se presentan los motivos de esa seleccion.
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Decreto 13.847/42

23 de diciembre de 1942

Wista el informe presentado por la comsidn especial designada por el Ministero de Agricultura
para proponer la flor gue pudiera ser consagrada flor nacional argentina y de cuyas actuaciones
se desprende:

a. Qe la flor del seibo ha merecido la preferencia de gran mbmeno de habitantes de distintas
zonas del pals, en las diversas entuestas populares promovidas por drganos del periodismo y
entidades culturales y cientificas.

b. que estas circunstancias han determinado el conocimiento de la flor del ceibo en casi todos
los patses de Europa y América, donde ya figura, en virud de dichos antecadentes, como
representante floral de la Replblica Argentina.

€. que la flor del ceibo, cuya difusidn abarca estensas zonas del pais, ha sido evocada en
leyendas aborigenas y cantada por poetas, sirviendo también de mothi para trozos musicales
que han enriquecido nuestro folklore, con expresiones artisticas de hondo arraigo popular y
tipicamente autbcionas.

d. que el color del ceibo figura entre los gue ostenta nuestro escudo, expresidn de
argentinidad y emblema de neestra patria.

&, gque ademds de paseer el drbol del ceibo, por su madera. aplicaciones industriales, su
extraordinaria resistencia al medio y su facil multiplicacidn han contribuido a la formacidn
geoldgica del delta mesopotamico, orgulle del pais y admiracidn del mundo.

f. que diversas instituciones oficiales, civiles y militares, han establecido la plantacidn del seibo
al pie del mdstil que sustenta nuestra bandera, asignandole asi un caracter simbdlico y
tradicionalista.

g. Que por otra parte no existe en la Repdblica una flor gue encierre caracteristicas botdnicas,
fitogeograficas, artisticas o histdricas gue hayan merecido la unanimidad de las opiniones para
asignarle jerarguia de flor nacional, por lo gue las predilecciones, como se ha puesto de
rmanifiasto en las encuestas y concursos llevados a cabo.

h. que ademds no existe la posibilidad de que una determinada planta abarque sin solucidn de
continuidad toda la extensidn del pats por la diversidad de sus condiciones climaticas y
ecoldgicas.

i. gue la opinkdn de la maygoria de bos miembros de la mencionada comisin especial, despuds
de analizar en sus distintos aspectos la cuestidn, se ha pronunciado en el sentido de gue sea el
seibo el exponente floral de la Repdblica Argenting.

Por todo ello, El Presidente de la Mackbn Argentina, en acwerdo peneral de ministros,
Decreta:

art.1": Decldrese flor nacional Argentina la flor del ceibo.

Art.2°: El Ministerio de Agricultura adoptard las medidas necesarias para gue en los locales de
la primera Exposicidn Forestal Argenting a inaugurarse el 24 del corriente mes en esta capital,
estén representados el drbol y 12 flor del ceilbo.

Art. 3" Comuniquese, archivese y dese a conocer.

Figura 3: Fuente: Sitio Argentina.gob.ar https://www.argentina.gob.ar/pais/ceibo
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Primera visita al ceibo de la plaza San Martin de Pujato y eleccién del sitio
de estudio

El dia 7 de abril se realiza una visita al gran arbol que los estudiantes comparan inicialmente con
el pequefio ceibo de la huerta escolar. Es la primera observacion del ejemplar grande de ceibo
ubicado en la plaza San Martin, préximo a la Escuela.

Se decide estudiar las caracteristicas de esta planta que pertenece al arbolado publico de Pujato.
Se toman fotografias hacia los cuatro puntos cardinales (figura 4) y se determina la localizacion
del ceibo que se convertira en sitio de estudio, latitud: 33,01743° Sur y longitud: 61,04345° Oeste.

Figura 4: Fotos del ceibo de la plaza San Martin de Pujato hacia los cuatro puntos cardinales.
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Designacion de nombres

Al arbol en estudio se lo llama por su nombre vulgar: CEIBO.
Se bhusca el nombre cientifico y se averigua su significado. Dicho nombre cientifico es
ERYTHRINA CRISTA-GALLI.

El nombre genérico es Erythrina, de origen
griego (de la voz erythros que significa rojo).
Su denominacion especifica es crista-galli,
que en latin alude a la cresta del gallo,
también por la semejanza de ésta con la
forma y el color de las flores, como se ve en
la figura 5).

Figura 5: Imagen de una cresta de gallo y de una flor de ceibo.

Definicién del sitio de estudio

Dentro del sitio institucional de la Escuela Primaria Particular Incorporada N°1345 “Nuestra
Sefiora del Carmen” en la web del Programa GLOBE, se define el sitio de estudio llamado ARG
1345-CEIBO-Plaza San Martin- Pujato, cuyo ID es 255665 (figura 6)

@ THE GLOBE PROGRAM

Mis Organizaciones y Sitios

= Escuela Primaria Particular Incorporada N*1345 Nuestra Sefiora del Carmen ORG JD: 166746

=+ ARG 1345 - CEIBO - Plaza San Martin - Pujato
latitud -33.04743, longitud -61.04345, Elevacion 56m, SITE_ID: 255665

Figura 6: Captura de pantalla donde se indica el sitio de estudio definido.

El sitio pertenece a la esfera de Biosfera en particular al area de Cobertura terrestre.
En la figura 7 se muestra una captura de pantalla del sitio web del Programa GLOBE, donde se
muestran las caracteristicas generales de dicho sitio.
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Figura 7: Captura de pantalla donde se sefialan las caracteristicas generales del sitio de estudio.

Estudio y aplicacién de protocolos e Cobertura terrestre

Para describir el ceibo de la plaza se decide aplicar los protocolos de Cobertura terrestre que
permiten caracterizar el paisaje de la vegetacién, en particular esta planta y su entorno cercano.
Dentro de las medidas biométricas se considera la circunferencia del tronco, que registraran los
estudiantes utilizando cinta flexible y la altura, mediante el uso de la App Globe Observer.
También se aplican los protocolos de cobertura del dosel y cobertura de la superficie donde esta
implantado el ceibo.

Se trabajan las guias de campo GLOBE para realizar mediciones de cobertura vegetal y del
suelo, y para medir la circunferencia del ceibo. Se practican procedimientos para el uso del
densiémetro, la determinacion de porcentajes, la clasificacion de la vegetacion que puede cubrir
el suelo y todos los conceptos e instrucciones necesarias para la aplicacion de los protocolos.
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Identificacion del sitio con centro en el Ceibo en estudio

El dia 21 de abril se recorre el sitio donde se localiza el Ceibo de la plaza San Martin y siguiendo
las recomendaciones GLOBE se establece el area de estudio donde aplicar los protocolos de
Cobertura del dosel y de cobertura del suelo.

Se determina el sitio de muestreo de cobertura terrestre con las cuatro medidas diagonales de
21,2m (en las direcciones NE, SE, SO y NO) para la recogida de muestras, ubicando en el centro
del sitio al Ceibo.

En la figura 8 se muestra a la izquierda la grafica correspondiente a la informacién mencionada
y a la derecha el cuadrado amarillo que corresponde al sitio con centro en el ceibo localizado
dentro de la plaza San Martin de Pujato.

Centro del
sitio

Figura 8: Ubicacién del sitio de cobertura centrado en el Ceibo en estudio

Preparacion de elementos para la aplicacién de protocolos

Se buscan elementos sencillos y se construyen dispositivos para la aplicacion de los protocolos.

Para medir longitudes se prepara una cinta métrica flexible
como se observa en la figura 9, el centimetro de costurera
(a laiizquierda) o la cinta metalica (a la derecha), se elegira
la mas conveniente en el momento de la medicion.

Figura 9: Cintas métricas
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También se construye un densidémetro, para tomar mediciones de cobertura del dosel. En la figura
10 se puede observar los procedimientos para la construccién del dispositivo, tal como se sugiere
en la documentacion GLOBE

Las siguientes instrucciones son para construir y usar el densiémetro.

Materiales requeridos:
+ Untubo de 4 cm de circunferencia por 7.5 cm de largo (tubo del rollo de papel higiénico)
* 34 cm de hilo dental

* Una argolla de metal y cinta adhesiva fuerte.

Construccion:

1. Tenga todos los materiales requeridos para la
construccidn.

2. Ajuste con la cinta adhesiva dos hilos atravezando el
didmetro superior del tubo como lo muestra la imagen.
Deje unos extremos para que pueda ajustarlo en caso de
ser necesario.

3. Fije con cinta adhesiva un trozo de hilo de 18 cm con una
tuerca o arandela metdlica que cuelgue sin apretar a
través del diametro del otro extremo del tubo, al otro
lado de la cruceta.

Figura 10: Indicaciones para la construccion del densiémetro

Se fabricaron densiémetros y se realizaron practicas sobre el uso correcto del instrumento, como
se muestra en la figura 11. Las primeras pruebas del densiémetro se realizan el dia 21 de abril
de 2023, sin registro.

‘ o " s v
N L~ S ——

Se elaboran planillas con tablas sencillas, adecuadas a los estudiantes para completar durante
las observaciones de la cobertura de dosel y del suelo, como se muestra en la figura 12.

Observaciones de Observaciones del suelo . Tipo de vegetacién del suelo

FECHA Hora cobertura G = Cobertura verde GD = Gramineas
local += Arboles B = Cobertura marrén FB = Herbéceas de hoja ancha
— = Cielo —=Sin cobertura OG = Otras vegetacion verde.

Figura 12: Tabla para el registro de datos en la aplicacion de los protocolos de cobertura del dosel y del suelo
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Medicion de la circunferencia de los arboles

En reIaC|on con esta medida biométrica, se |Medicién de la circunferencia de los arboles
registra utilizando como instrumento el

1. Con la cinta métrica flexible,

Centimetro de costurera. mida desde el piso en la base
En el capitulo de Biosfera se explicita el uso | {55705 hasta toa sl de

de la cinta métrica, a continuacion se utiliza (esto es llamado diametro a la
. . . altura del pecha).

la imagen que GLOBE utiliza al explicar la

Medicion de la circunferencia de los arboles, |, wida 12 circunferencia en

como lo muestra la ﬁgura 13. centimetros en el didmetro a la

altura del pecho.

Alli surge un primer problema porque el
ceibo de la plaza San Martin tiene el tronco
que se abre en tres grandes ramas debajo de
1,30m y aproximadamente a 30cm del suelo
se presenta la primera bifurcacion. Una de las ramas esta aproximadamente vertical (1) y las
otras dos (2 y 3) estan muy mclmadas sobre el suelo llano, tal como se ve en la figura 14.

4 : : ! Se busca informacién y se combinan

algunas condiciones que propone
Branthomme (2002).
Asi, la circunferencia se mide para
cada una de las ramas y se registran
por separado. En el caso de la rama
gue se encuentra mas vertical, la
circunferencia se mide a 1,30m del
suelo.

Figura 13: Indicaciones medicion de la circunferencia

Figura 14: Tronco del Ceibo que se bifurca en 3 ramas principales

Para las otras dos, que estan inclinadas, se toma la medicion
aproximadamente a 1m de la bifurcacion, considerando para estas dos
tltimas la distancia de 1m es medida a lo largo del tronco.

El 21 de abril se realiza la primera medicién y registro de las
circunferencias de las ramas.

Uso de la App Globe Observer para el registro de la
altura

Durante la primera visita los estudiantes aplican la App
Globe Observer: Trees para medir la altura del ceibo, lo hacen
utilizando el dispositivo de la asesora (figura 15) .

Figura 15: Uso de la App
Por ser la primera practica se toman varios registros, que luego se promediaran.
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Estudio general sobre caracteristicas y clasificaciones de los arboles

+ Plantas nativas y exoticas
Las plantas nativas son plantas que crecen de forma natural en una zona particular o ecosistema
0 sea, son originarias de un sitio geografico determinado.
Con el paso del tiempo, estas plantas han evolucionado y adaptado a las tierras y al clima.
Las plantas exéticas son las especies que provienen de un ambito geografico o ecoldgico
diferente, 0 sea, que no son nativas del habitat en el que se encuentran, han llegado a él por
intermedio del ser humano
Una misma especie arborea puede ser nativa en un sitio geogréfico o habitat, y exdtica en otro
lugar que esta fuera de su area de distribucion natural

+ Plantas caducifolias y perennes
Los arboles y arbustos pueden ser de hoja "caduca", que se caen, o de hoja "perenne”, que no
se caen. También se llaman plantas caducifolias o plantas perennes.
Las plantas caducifolias pierden todas sus hojas cuando el clima se vuelve frio y hay menos
horas de luz, iniciando esa caida en otofio. Las hojas crecen de nuevo cuando el clima se vuelve
mas célido y los dias comienzan a ser mas largos, en la region donde se encuentra Pujato es en
primavera.
Las plantas perennes generalmente tienen hojas que se caen poco a poco, pero crecen todo el
tiempo. A medida que las hojas viejas se van cayendo, las nuevas las van reemplazando por lo
gue un arbol perenne nunca queda completamente sin hojas.

% Hojas -y P
- | - P 99
Las hojas pueden ser simples o complejas. &\Ki
La hoja simple tiene una sola lamina mientras que la hoja [)‘/J
compuestas se divide en hojuelas o laminas llamadas foliolos Ll
(flgura 16) HOJA SIMPLE HOJA COMPUESTA

Figura 16: Tipos de hojas
+ Corteza

La corteza es el escudo protector que defiende a
las plantas lefiosas de las inclemencias del tiempo,
el ataque de plagas y enfermedades y los dafios
fisicos que provocan tanto sus predadores.

El museo de arboles Arnold Arboretum de la
Universidad de Harvard menciona varios tipos de

cortezas: lisa, con escamas, con placas, velluda,
papirdcea y surcada. Las muestra en una figura,
gue se reproduce a continuacion en la figura 17.

Figura 17: Tipos de cortezas
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Visita y registros en el sitio de estudio

Luego de primera visita de reconocimiento del Ceibo de la plaza San Martin y de preparar
materiales y procedimientos para aplicar los protocolos se organizan varias visitas al sitio de
estudio para tomar las mediciones correspondientes y se subir los datos al sitio GLOBE.

En la figura 18 se detallan las fechas de los registros visualizados en el sitio GLOBE:

@) THEGLOBEPROGRAM  Entrada de datos CIENCIA

datos Inicio / Escuela Primaria Particular Incorporada N°1345 Nuestra Sefiora del Carmen / ARG 1345 - CEIBO - Plaza San Martin - Pujato / Biometria

Observaciones previas para Biometria @
From | 2023-04-01 i To| 2023-11-25 i
Medido a la hora UTC
1 2023-04-21 00:00 UTC (5 borrar |
2 2023-05-17 00:00 UTC (%€ borrar |
3 2023-06-09 00:00 UTC (5 borrar |
4 2023-08-04 00:00 UTC "% borar |
5 2023-10-26 00:00 UTC "% borar |
& 2023-11-17 00:00 UTC "% borar |
7 2023-11-22 00:00 UTC =

Figura 18: Fechas de registros

En las figuras 19 y 20 se observa a los estudiantes tomado mediciones de circunferencias,
utilizando el densiémetro para la cobertura de dosel y realizando registros de cobertura del suelo.

£ i o

Figura 19: Estudiantes registrando las medidas de circunferencias de tronco y ramas
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Flgura 20 Estudlantes reglstrando las medidas de cobertura del dosel y del suelo.

Los estudiantes investigadores observan detenidamente el sitio en estudio, el entorno en el cual
se encuentra localizado, enriqueciendo con fotografias tomadas en el sitio de estudio.

Se observa el suelo donde esta el arbol o arbusto, si tiene gramineas, si es suelo descubierto o
si es una cobertura de cemento. Asimismo, se describe el tronco, la corteza, las ramas, las hojas,
si tiene flores o frutos. Todo lo que pueda complementar el detalle. Estos procedimientos se
repiten durante cada una de las visitas.

Actividad complementaria: 29 de Agosto: Dia del arbol

En Argentina el principal impulsor de la actividad forestal fue Domingo Faustino Sarmiento,
Presidente de la Nacion de 1868 a 1874, que en un discurso subray0: "La Pampa es como
nuestra Republica, tala rasa. Es la tela en la que ha de bordarse una nacién. Es necesario escribir
sobre ella jArboles! jPlanten arboles!".

Como eco a las ideas de Sarmiento, el 29 de agosto de 1900, el Consejo Nacional de Educacién,
en base a la iniciativa del Dr. Estanislao Zeballos, instituyé dicha fecha, en celebracién al "Dia
del Arbol".

Para celebrar esta fecha, desde la Comuna de Pujato se organiza el 31 de agosto una plantacién
de una especie autdctona: un jacaranda, en la plaza San Martin, prOX|mo al Ceibo -sitio de estudlo
Globe-. En esa ocasion, tal como se e : -
puede observar en la figura 21, los
estudiantes investigadores
participaron de la plantacion y luego
una de la alumna explica, junto con
la coordinadora zonal GLOBE, el
proyecto “El latido del Ceibo:
descubriendo su esencia”.

Figura 21: Estudiantes en la plantacion, a la izquierda
y comunicando el proyecto, a la derecha
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Historia del Ceibo de la plaza San Martin

———

Se busca informacidn sobre la época en que se planté el ceibo de la plaza. En primer lugar se
consulté en la Comuna de Pujato. Luego con los vecinos mas antiguos de la plaza San Martin.

La leyenda de la Flor del Ceibo

Durante las clases de Lengua, se lee y trabaja en el aula las leyendas
y los mitos. Entre esos conceptos se busca la leyenda de la Flor del
Ceibo. Se lee, interpreta y analiza la misma.

A continuacion se muestra una de las versiones de la leyenda, en la
figura 22 se presenta la version de Paula Moreno .

llustracién http://karuchan.com.ar/ 3 j

It St e e i i L

LA LEYENDA DEL CEIBO (Versién de Paula Morenc)

Aorillas del Parand, vivia una tribu guarani a la que pertenecia Anahi, una indiecita gue amaba
profundamente su tierra.

Cuando Anahi recorria la selva, entonaba con su dulce voz los cantos que habia aprendido de su abuela,
y hasta el rio torrentoso parecia detenerse a escucharla.

Un dia llegd navegando por el rio una embarcacion enorme. De alli descendieron numerosos hombres
blancos armados y dispuestos a destruir a los indios para arrebatarles las tieras.

La tribu se defendio. Anahi tambien luchd coma los mas valientes. Pelearon dias y noches. Semanas
enteras. Pero los invasores los iban venciendo poco a poco.

Anahi, junto con otros guerreros, fue capturada. Paso varios dias prisionera en el campamento espafiol,
hasta que una noche logrd escapar matando al centinela que 1a vigilaba. Huyd y se escondio en la selva,
pero los soldados la persiguieron y 1a atraparon.

Como castigo por su rebeldia, la joven fug condenada a morir en 1a hoguera. La ataron a un arbol al que
encendieron fuego.

Pero Anahi, a medida que crecian las llamas, iba cantando con su dulce voz una cancion en la que pedia
a Tupa, el dios de los guaranies, por su tierra, por su tribu, por su selva y por su rio.

Su voz se elevo al cielo y, al comenzar el nuevo dia, ante el asombro de los soldados conquistadores, el
arbol, lejos de haberse consumido con Ias llamas, se veia vigoroso y colorido.

Tenia un tronca resistente, hojas verdes y relucientes, y hermosas flores rojas y aterciopeladas. Y hasta
el dia de hoy Ia flor del ceibo conserva su belleza.

Fiaura 22: Levenda extraida del bloa Sala Amatrilla (2013)
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Anahi: La leyenda de la Flor del Ceibo en Mdusica

Durante las clases de Musica se interpreta la Cancidén guarani “Anahi” con letra y musica de
Osvaldo Sosa Cordero. En la figura 23 se presenta la letra obtenida de la revista Ivera (1947).

ot ; g %*
X Anahi 7,

¢ oy
!

Anahi : : La noche piadosa
~las arpas dolientes = - cubri6 tu dolor

hoy lloran arpegios ' - v el alba asombrada .

que son para ti _ “mird tu martirio

hecho ceibo en flor.
Anahi - :
recuexdan acaso
tu inmensa bravura
reina guarani, : 5 / By
; ‘m‘f’a\é>

Letra y musica de
OsvaLpo SosA CORDERO

~ Anahi
indiecita fea
de la voz tan dulce
como el aguai.

Anahi, Anahi

tu raza no ha muerto
perduran tus fueros
en la flor rubi.

Defendiendoo altiva
tu indomita tribu
fuiste prisionera,
condenada a muerte
ya estaba tu cuerpo

* envuelto en la hoguera,
y en tanto las llamas
lo estaban quemando,
en roja corola
se fué transformando:

Figura 23: Letra de la Cancion “Anahi”

Se canta y realiza una grabacioén de la cancién guarani “Anahi” acompafada con guitarra.
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Intervencién artistica: Metamorfosis de Anahi

Desde la Educacion Plastica se realizo una intervencion artistica de la leyenda de la flor del
ceibo enmarcada en el estudio del ceibo de la Plaza San Martin de Pujato.

A través de la combinacién de técnicas artisticas, como acuarelas, dibujo, collage, salpicado y
estampado, se ha capturado la esencia de esta historia magica y emotiva.

La combinacién de imagenes y texturas refuerza la narrativa de esta leyenda y su conexién con
la tierra y sus raices.

El arte
en la
leyenda

Figura 24: Collage con algunas producciones plasticés s.obre la leyenda del Ceibo

Con las representaciones visuales cautivadoras de la leyenda
Anahi se prepar6 un video El arte en la Leyenda del Ceibo que
se encuentra en el sitio web YouTube.
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El Ceibo y la Literatura

El trabajo de integracion entre el ceibo y la literatura surgio a partir del tema de "poesia”. En un
primer encuentro se leyeron poemas, se realizaron diversas propuestas de escritura y se
discutieron aspectos relevantes.

En una segunda instancia se procedio a leer haikus, que son poemas muy cortos, tienen solo
tres versos y normalmente hablan de temas relacionados con la naturaleza.

En la figura 25 se muestran imagenes del trabajo en el taller literario.

Figura 25: Trabajo en el Taller literario con los haikus referidos a la leyenda del Ceibo

En especial se trabajo con los "Haikus de cielo y tierra" de la escritora Beatriz Ré y a partir de
conocer y volver a narrar la leyenda de la Flor del Ceibo, se abord6, desde la dindmica del taller
literario, la produccién de haikus con un formato estético particular.

A continuacion se presentan algunos de los poemas creados que en la figura 26 se muestran en
los haikus producidos, que forman una especie de abanico, como los de la autora Beatriz Ré.
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La flor nacional Ceibo en otofio El ceibo en primavera
como roja corola tronco pelado ya casi florecio
nos invita a cantar nosotros, abrigados y el sol borracho bailé.
Cresta de gallo Ceibo en invierno El ceibo en verano
flor nacional ramas sin hojas se muere de calor
como el rojo coral ninguna flor roja pero lo regamos con amor

Figura 26: Haikus referidos a la leyenda del Ceibo

La flor del ceibo sobre patines

Una de las estudiantes investigadoras participé de una coreografia sobre
patines representando la flor del ceibo (figura 27) en una expresion

artistica inspirada en la leyenda Anahi de la flor del ceibo.

Figura 27: Estudiante sobre patines, caracterizada como flor del Ceibo
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Plantas de ceibos en lugares pubicos importantes

A lo largo del trabajo investigativo se fueron obteniendo caracterizaciones del ejemplar en
estudio: ARG 1345-CEIBO-Plaza San Martin-Pujato, que permitié reconocer la presencia de esta
especie en sitios publicos de Pujato, dado que es un simbolo nacional que se encuentra en plazas
y patios de escuelas.

En la figura 28 se muestran, de izquierda a derecha, esos otros Ceibos, en primer lugar el ceibo
de la huerta escolar “El Rabanito escondido” de la Escuela Primaria 1345 donde se inici6 este
trabajo de investigacion, luego un segundo ceibo de menor tamafio que esta localizado en otro
sector de la plaza San Martin de Pujato y, en tercer lugar, el ceibo que se encuentra en la Escuela
Primaria 227 de Pujato. Todos estan florecidos y sus hermosas flores adornan el pueblo.

Jil W[

s ST

Figura 28: Otros ceibos en las proximidades del sitio de estudio

Eleccién del titulo y confeccién del logo

Uno de los estudiantes investigadores escribi6 el porqué del titulo elegido:

Elegimos el titulo “El latido del Ceibo. Descubriendo su esencia” porque en Ciencias
Naturales estuvimos dando mucho sobre el latido del corazén y cémo funciona, si hay
latido, hay vida. Y agregamos descubriendo que significa que estuvimos describiendo
las caracteristicas del ceibo, haciendo observaciones, medidas y registros. (Romeo)

Para la elaboracion del logo (figura 29) se buscé entre las fotografias tomadas durante las
visitas una donde estén presentes la mayoria de los estudiantes investigadores. La elegida
esta sacada debajo del ceibo de la plaza San Martin y en la imagen se pueden ver sus
ramas. Luego se agregod el nombre de la escuela, la localidad, el pais y el titulo del trabajo.
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Figura 29: Logo proyecto “El latido del Ceibo...”
RESULTADOS

Caracteristicas del Ceibo de la plaza San Martin
Al aplicar el estudio general realizado y las observaciones llevadas a cabo en el sitio de estudio,
es posible describir el sitio de estudio.

v Esta especie arborea es nativa Erythrina crista-galli, el ceibo, seibo o bucaré, es un arbol
de la familia Fabaceae..

El ceibo es caracteristico de la formacion denominada bosques en galeria, originario de
Sudamérica, especialmente de la Argentina (zona del Litoral), Uruguay (donde también es flor
nacional), Brasil y Paraguay.

v El ceibo es un arbol caducifolio, porque pierde sus hojas a
partir del otofio, cuando los dias comienzan a hacerse mas cortos y
es menos la cantidad de horas de luz, a su vez la temperatura
ambiente va bajando. Las hojas verdes se van poniendo amarillas
(figura 30) y se caen para volver a crecer en primavera.

Figura 30: Hoja del ceibo con dos laminas amarillas

v El ceibo tiene hojas compuestas con tres laminas
oblongo-lanceoladas, con una base mas ancha y una punta
estrecha, de color verde mediano. Son lisas y de borde entero.
En la figura 31 pueden observarse las hojas compuestas del
ceibo donde se distinguen las tres laminas.

Figura 31: Hojas del cebo de la plaza San Martin
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4 El ceibo de la plaza San Martin tiene el tronco
tortuoso e irregular y las ramas sinuosas.

El tronco se bifurca a una distancia menor de 50 cm en tres
ramas irregulares e inclinadas, donde la principal de ellas,
algo mas vertical vuelve a dividirse en dos ramas, tal como
se muestra en la figura 32.

30 PR
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En la figura 33 se muestran las ramas sinuosas.

Figura 33: Ramas del ceibo

v La corteza del ceibo de la plaza San Martin es de color pardo grisaceo, muy gruesa y
rugosa, con profundos surcos, tal como puede observar se la figura 34. Segun los tipos
mencionados por el museo de arboles Arnold Arboretum de la Universidad de Harvard
corresponde a corteza surcada.

Figura 34: Vista de la corteza de ramas del ceibo de la plaza San Martin

v El fruto del ceibo es una chaucha seca, de hasta 20 cm de longitud, de color pardo
oscuro. Las semillas, de forma cilindrica, se disponen espaciadamente en el interior de la vaina.
Durante las visitas del invierno se observaron las chauchas del ceibo, algunas en sus ramas y
otras caidas, en estas ultimas se pudo verificar el color castafio de las semillas. En la figura 35
se muestran algunas chauchas ubicadas entre las ramas casi sin hojas, a la izquierda y a la
derecha una vaina seca que cuelga en el extremo de una de las ramas.
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Figura 35: Chauchas secas en el ceibo de la plaza San Martin

v El ceibo florece entre los meses de octubre hasta abril, en forma de inflorescencia

arracimada.
En la figura 36 se observa cémo los pimpollos del ceibo de la plaza San Martin se transforman

en flores, que se agrupan en inflorescencias terminales.
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Figura 36: Pimpollos y flores del ceibo de la plaza San Martin, en racimos.

principal destacado, como se observa en la figura 37 y
presentan un suave perfume que atrae abejas y colibries.

Figura 37: Flores del ceibo de la plaza San Martin
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4 Cobertura del dosel y cobertura del suelo

Luego de aplicar los protocolos correspondientes durante las visitas realizadas al sitio de estudio,
se completan los datos registrados en el sitio web del programa GLOBE realizando los calculos
y porcentajes correspondientes. Con esos datos. se realizan graficos sencillos para la
interpretacion de los mismos en el contexto que se han obtenido.

A continuacién se muestran los esquemas elaborados para describir los registros obtenidos.

COBERTURA DEL DOSEL DEL CEIBO Enlafigura 38 se observa que
el porcentaje de cobertura

vegetal del ceibo disminuye
desde mayo hacia agosto, es
decir, desde el otofio hacia el
44%, invierno, periodo en el que el
arbol pierde sus hojas
permitiendo ver més el cielo al
45% estar debajo de sus ramas.
Luego, hacia octubre, ya en
primavera, comienza a
recuperarse la cobertura del
dosel, las nuevas hojas van
40% apareciendo 'y aumenta
notoriamente la cubierta
m\Vegetacion = Cielo vegetal en noviembre.

2211172023 31%

26/10/2023

04/08/2023

09/06/2023 40%

17/05/2023

Figura 38: Cobertura de dosel del ceibo

En cuanto a la cobertura del suelo, en el gréfico siguiente (figura 39) se pueden distinguir tres
colores que representan diferentes coberturas del suelo, con verde se indican gramineas de ese
color, con marrén las gramineas que se estan secado 0 ya estan secas, y en gris el suelo
desnudo, sin cubierta vegetal.

De la observacion puede decirse que la cobertura verde, de gramineas va disminuyendo desde
mayo hacia agosto, es decir desde el otofio hacia el invierno, observandose en esta estacion la
menor cantidad de gramineas verdes. Asimismo, puede observarse que desde mayo hacia junio
las gramineas marrones (secas) disminuyen al tiempo que aumentan las zonas sin cobertura,
caracteristica tipica del invierno donde los suelos se vuelven mas descubiertos. En agosto,
disminuyen las gramineas verdes, aumentan las marrones (secas) y también disminuye la zona
descubierta.

Luego, ya en octubre, en primavera, las gramineas vuelven brotar y reverdecer aumentando la
cubierta verde, mientras disminuye las marrones (secas) manteniéndose la zona descubierta en
igual proporcién desde agosto.

Finalmente en noviembre, se puede observar como ha crecido la cobertura verde del suelo
alrededor del ceibo, disminuyendo aun mas las gramineas marrones (secas) mientras que la
zona sin cobertura continla manteniéndose.
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COBERTURA DEL SUELO ALREDEDOR DEL CEIBO

7% T% 8%
mm I I I
17/05/2023  09/06/2023  04/08/2023 ~ 26/10/2023  22/11/2023
mVerde mMarron = Sin cobertura

5%

Figura 39: Cobertura del suelo alrededor del ceibo

v Altura del ceibo

La siguiente tabla (figura 40) muestra todos los registros de altura del sitio en estudio que se
realizaron utilizando la App Globe Observer y el promedio correspondiente para cada una de las
fechas.

Fecha Altura 1 Altura 2 Altura 3 Altura 4 Altura 5 PrDIT"TdID
21/04/2013 8,38 7,33 7.3 959 7.a7 8,09
17/05/2023 a8 8,00
09/06/2023 8.03 8,03
04/08/2023 12,14 12,14
31/08/2023 12,14 12,14
30/09/2023 7.94 8.93 8,44
26/10/2023 8.93 8,93
17/11/2023 8,32 8.72 9,11 8,72

Figura 40: Registros de altura del ceibo de la plaza San Martin

En el grafico correspondiente a esta tabla (figura 41) se representan los diferentes valores en
promedio de las alturas registradas:
Se observan dos mediciones algo mayores que se tomaron durante el mes de agosto, es posible
gue sea un error de medicion, dado que los valores restantes son mas parecidos entre si. Debido
a que los datos se han tomado con la aplicacion se podria considerar un error del observador asi
como problemas con la propia App.
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ALTURA DEL CEIBO
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Figura 41: Altura promedio del ceibo registrada en cada visita
v Circunferencias de las ramas que conforman el tronco

Tal como se explicod en la metodologia se miden las ramas utilizando una cinta métrica flexible.
El registro es algo complejo porque las ramas estan bifurcadas y muy inclinadas, lo que produce
una dificultad para repetir de igual manera las mediciones durante cada visita.

Al realizar la medicion pueden ocurrir algunos errores, propios del observador, que lleva a cabo
el registro y también del instrumento de medicién, que al ser flexible puede modificarse la
medicion en 1 centimetro.

A su vez hay que considerar que, como la corteza es muy gruesa y surcada, puede suceder que
se desprendan trozos modificando la medicién.

A continuacion, en la figura 42, se muestran los resultados de los registros obtenidos en cada
una de las visitas. Tal como se ve en la figura 14 se han considerado las tres ramas que se bifurca
el tronco.

En el grafico se utilizaron barras de diferentes colores, agrupadas acorde a las fechas de las
mediciones. Son tres colores diferentes, el marron mas oscuro corresponde a la rama principal,
que en el trabajo se indica con el nimero 1, luego las dos secundarias, de color marrén mediano,
la rama 2 y marron claro, la 3. Se puede observar que las mediciones son similares; en el caso
de los meses de temperaturas mas bajas, como sucede en junio y agosto, es probable que por
las condiciones climéticas propias de esos meses la corteza, de tipo surcada y muy gruesa, que
protege a las ramas pueden haber perdido algun trozo, lo que hace que la medicién sea menor.
Luego también se puede ver que en octubre y noviembre, ya plena primavera los registros de la
circunferencia de la rama principal son mayores.
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CIRCUNFERENCIAS DEL TRONCO RAMIFICADO DEL CEIBO
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Figura 42: Circunferencias de las ramas del ceibo de la plaza San Martin

Para una interpretacion relacionada con el posible crecimiento de este ejemplar de ceibo durante
la primavera, se considera lo expresado en La estructura del arbol (2021)

En nuestras latitudes, el arbol crece principalmente en el periodo comprendido entre
principios de primavera y finales de otofio. En invierno, sin embargo, se desarrolla muy
poco debido a las bajas temperaturas (...) El crecimiento se produce tanto en longitud
como en grosor (...). En cuanto al crecimiento en grosor (es decir, dimetro del tronco y
ramas) se produce (...) en una finisima capa en el area mas externa del tronco antes de la
corteza. En esta parte, las células de la madera se multiplican y crecen aumentando el

didmetro del tronco.

Teniendo en cuento lo antedicho, es probable que lo que se esta observando en el ceibo de la
plaza San Martin es su crecimiento.

v' Historia del ejemplar en estudio

En cuanto a la historia del Ceibo de la plaza San Martin, no se obtuvieron respuestas especificas
desde la Comuna de Pujato, ellos no tienen el registro de la plantacion de este ejemplar dentro
del arbolado publico.

Con respecto a los vecinos de la plaza, son pocos los que han sido testigos de los cambios del
arbolado publico a lo largo de los afios.

Uno de esos vecinos, el sefior Alberto Lambertucci, recuerda que en el momento de la plantacion
se encontraba como presidente de la Comuna, el Dr. Emilio José Teglia. Al averiguar la época
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de gestion comunal de Teglia, se encontré con que fueron tres los periodos: 12-11-1946 al 20-
10-1955; 01-05-1960 al 12-10-1963 y 25-05-1973 al 25-03-1976.

La franja de tiempo, desde 1946 a 1976, de 30 afos es demasiado amplia para estimar la edad
del ceibo.

Esta situacion motivo seguir indagando y alli se encontraron algunas fotografias antiguas y mas
informacién sobre la plaza San Martin que es aportada por una vecina que a su vez es profesora
de Historia, la Sra. Adriana lturre. Ella comunica que durante la gestion de otro presidente
comunal, el Sr. Armando Donini, en los afios 1966/1967 se cambia la arboleda publica de
platanos y palmeras y se los reemplaza por arboles mas pequefios; se hacen las veredas
perimetrales y se arregla toda la plaza San Matrtin.

En relacién con esta informacion se muestran fotos (figura 43) de esa época, que la profesora
aportd, donde se observa que el ceibo aun no estaba plantado; en las imagenes se indica el lugar
del sitio con una flecha.

Figura 43: Fotos antiguas de la plaza San Martin de los afios 1966/1967

Al retomar y coordinar los recuerdos e informacién de los vecinos se supone que el ceibo se ha
plantado alrededor del afio 1973, lo que indica que aproximadamente el ceibo de la plaza San
Martin ya tiene 50 afios.

Como dltima actividad los estudiantes
investigadores han preparado un video
explicativo El latido del ceibo. Proyecto GLOBE
- EEPI 1345 - Pujato - Argentina para poder
socializar el proyecto al resto de la comunidad
educativa y al publico en general.

CONCLUSIONES

Al inicio de esta investigacion se planteé como pregunta de investigacion ¢ Como se caracteriza
el ceibo de la Plaza San Martin de Pujato (Santa Fe — Argentina) durante el ciclo escolar 20237
Esto implicé llevar a cabo observaciones y registros a lo largo del ciclo escolar 2023, desde marzo
hasta noviembre.

A lo largo de todas las actividades realizadas se tratd de responder al problema planteado. Dada
la edad de los estudiantes y la ubicacion del sitio de estudio, fuera de la escuela, se establecieron
condiciones de trabajo coordinadas con el resto de las actividades escolares puesto que el
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docente asesor debia acompafiar a los investigadores. Con esas tareas exploratorias, se
elaboraron respuestas a la pregunta de investigacion de manera conjunta, originadas en
observaciones y comparaciones que los estudiantes, como "guardianes” del ceibo de la plaza
San Martin, efectuaron utilizando protocolos GLOBE, aplicacion GLOBE Observer, tablas
escritas a mano, fotografias y narrativas acerca de los aspectos del arbol en el dia de la visita.
Para dar respuesta a la pregunta de investigacién se consideraron los hallazgos descriptos en
los resultados y se los contextualizé con el ambiente y la problematica en estudio, a través de
caracterizaciones del ceibo en cada una de las visitas realizadas, las cuales se agruparon acorde
a las estacion del afio 2023: otofio, invierno y primavera.

Mediante este estudio también se dan respuestas a las preguntas que originaron el problema de
investigacion. Algunas de las cuestiones que se plantearon al inicio de este trabajo fueron:

o ¢ Por qué laflor del ceibo es un simbolo de Argentina? Se podria remitir a las busquedas
de informacion que se relatan en el informe esta pregunta fue respondida mediante el
Decreto 13.847/42 incluida en la figura 3

e ¢;Cuando florece el ceibo? En esta investigacion se ha indicado que la floraciéon ocurre
entre los meses de octubre hasta abiril.

o (Este ceibo tiene flores rojas? ¢podremos ver este afio las flores del ceibo?
Efectivamente se han podido observar los racimos de flores rojas del ceibo de la plaza
San Martin durante la Ultima visita realizada en el mes de noviembre 2023.

o ¢ Hay muchos ceibos plantados en Pujato? Se pudieron observar varios ceibos proximos
al sitio de estudio, los cuales se incluyeron en la figura 28.

e ¢Puede crecer el ceibo de la huerta “El rabanito escondido” y ser un arbol grande? ¢ El
ceibo de la huerta escolar crecerd como el que esta en la plaza San Martin? ¢ Todos los
ceibos son iguales?

o ¢ Se les caen las hojas? En el estudio se ha visto que el ceibo es un arbol caducifolio asi
que a todos ellos se les caen sus hojas.

e ¢ Por qué en la plaza se plantd un ceibo? Cuando de buscé informacion acerca de la flor
nacional del ceibo se encontraron aclaraciones donde se indica que por el valor simbdlico
que tiene este arbol se lo planta en espacios publicos y en patios o frentes de escuelas.

e ¢;Cuando se plant6 el ceibo en la plaza para estar tan grande ahora? En cuando a la
época de plantacion del ceibo de la plaza San Martin se realizaron indagaciones de las
cuales se dice que aproximadamente el ceibo tiene entre 60 y 70 afios.

Mediante las observaciones, las mediciones y los registros fotograficos que describen las
condiciones ambientales en el sitio de estudio se ha podido describir como las estaciones a lo
largo del afio escolar 2023 han modificado el aspecto del ceibo de la plaza San Martin de Pujato.
En consideracion con los registros obtenidos se pudo apreciar los cambios en el aspecto del
ceibo y su entorno mediate las siguientes caracterizaciones durante el otofio, el invierno y la
primavera 2023:
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En la primera visita, que se realizé en el mes de '*‘Q‘; A T e .%Jf.*‘-‘ff »
abril, recién iniciado el otofio, el ceibo tenia todas ' % 3 f

sus hojas verdes y las gramineas que cubrian el A
suelo eran también de color verde con algunas
pocas zonas sin cubierta (figura 44).

Figura 44: Ceibo 21 de abril de 2023

Todavia en otofio, el 17 de mayo de 2023, se observan hojas
verdes en las ramas y algunas otras caidas sobre la superficie del
suelo que presenta mayormente color verde, algo de marrén y
algunas pocas zonas sin cobertura (figura 45).

17 de mayo de 2023

Finalizando el otofio, el 9 de junio de 2023, se
pudieron fotografiar y registrar los cambios en las
hojas, que van poniéndose amarillas (figura 46) y
comienzan a desprenderse y caerse.

Asi la cubierta vegetal se va transformando en ramas
sin hojas y también es posible distinguir en la
cobertura del suelo que las de gramineas verdes
disminuyen y hay més zonas sin vegetacion, como se
puede ver en la foto de la figura 47.

Ya en invierno, el 4 de agosto de 2023 pueden
observarse las ramas casi desprovistas de hojas
(figura 48).

Asimismo se pudieron observar entre las ramas
secar chauchas secas de color marron rojizo, como
se mostro en la figura 35 y en el suelo también se
detectaron algunas abiertas con las semillas
marrones oscuras dentro de la vaina.

Durante esta visita, fue una sorpresa notar que
coincidente con un dia de temperatura baja, propio
del invierno, la medida de las circunferencias de las

Figura 48: Ceibo, 4 de agosto de 2023
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ramas en las que se divide el tronco resultaban menores
en comparacion con registros anteriores (figura 49).

Como se comentdé en parrafos previos puede haber
ocurrido que con el tiempo méas frio y seco se haya
resquebrajado la corteza rugosa y gruesa, y al medir la
circunferencia de las ramas el registro obtenido fuese
menor.

Ademas se detectaron cambios en la cobertura del suelo
alrededor del ceibo, algunas zonas de gramineas verdes
cambiaban de color hacia el marrén, porgue sus hojitas se
iban secando. En la misma figura 49, donde se esta
haciendo la medicion de las circunferencias, pueden
observarse los manchones marrones de tierra donde ya no
hay gramineas sobre el suelo.

: FigUra 4: Medicion é circunferé'nciasd'e

~

las ramas del ceibo, el 4 de agosto de 2023

L g Tt e

e - AT T s
Figura 50: Ceibo 26 de octubre de 2023

Al pasar los meses y aproximarse septiembre,
se sentia que la temperatura comenzaba a
subir anunciando la primavera el ceibo
comienza a mostrar hojas nuevas.

Durante la visita del 26 de octubre se evidencia
gue el ceibo ha recuperado su follaje, como se
ve en la figura 50.

Asimismo, de manera tardia, el ceibo comenzé
a llenarse de pimpollos y las hojas nuevas, de
un hermoso color verde més claro que el color

de las pocas viejas hojas que habian quedado en las ramas resistiendo al invierno.
En la misma imagen también se observa que el suelo en el entorno del ceibo se reverdecid y con
las primeras lluvias de primavera la graminea crecidé mas verde que antes.

Llamé la atencion que este ceibo tardo en
florecer mas tiempo que el que se encuentra
en la huerta escolar “El rabanito escondido”.
Los pimpollos se abrieron finalizando el mes
de octubre. Fue durante la Ultima visita del dia
17 de noviembre que se pudo observar las
flores rojas adornando las ramas (figura 51).

Ademas de hojas y flores en la cobertura del
dosel, el suelo se cubrié de un hermoso verde
que parece una alfombra donde se apoya el
ceibo (figura 52).

Figura 51: Ceibo florido 17 de noviembre de 2023
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Ante estas florescencias, que tardaron en mostrarse en esta primavera
2023, los estudiantes, guardianes de este arbol, se emocionaron al verlo
florecido y se alegraron, con la magia natural que este ejemplar les brind6
en la dltima visita del afio con la sorpresa maravillosa de llenarse de flores
rojas.

Las imagenes recopiladas durante las visitas, a lo largo de las estaciones
del afio escolar 2023, y en particular en la Ultima son pinturas realistas que

la naturaleza regala y que posibilitaron la descripcién del arbol en estudio 2
dando respuesta a la pregunta de investigacion y alcanzando los objetivos e
planteados al iniCiO del trabajo' Figura 52 Hojas, flores y gramineas

el 17 de noviembre de 2023

Finalmente, se puede decir que la Tierra es un sistema dinamico donde los cambios ambientales
han sido parte de su evolucion, En este caso, los efectos que producen las estaciones del afio,
en este caso otofio, invierno y primavera, sobre el ceibo de la plaza San Martin de Pujato tienen
caracteristicas globales dado que todo el sistema tierra esté interconectado. Sin embargo, las
modificaciones que se han podido observar en este sitio de estudio son cambios locales, que
dependen de la ubicacion geogréfica y del clima propio de la regién, que posibilita la
diferenciacién de las estaciones, cada una de las cuales tiene sus diferentes caracteristicas
climéaticas que impacta en la flora de la region, en este caso sobre los arboles de Pujato -
Argentina-, en particular sobre el ejemplar en estudio.

La visién de un bonito ejemplar, el ceibo de la plaza San Martin de Pujato, cuyo tronco se bifurca
en tortuosas ramas de color marrén tostado, recubiertas de una corteza surcada que portan un
dosel que se fue modificando en el otofio y el invierno con las tonalidades verdes oscuras, claras
y amarillas de sus hojas, que cayeron dejando a dichas ramas deshudas y recuperando en
primavera hojas de color verde mas claro y brillante, completan este ciclo de observacion los
colores rojos de los racimos de flores que manchan la copa mostrando una imagen de una belleza
sin par.

Con este trabajo se ha logrado adquirir una metodologia de investigaciéon que ha permitido a
estudiantes investigadores de escolaridad primaria caracterizar una especie arbérea, el ceibo,
esos métodos podran aplicarse para estudiar cualquier otro arbol o arbusto de cualquier regiéon
del planeta, que se transforme en objeto de estudio. Asimismo no solo se ha podido describir las
modificaciones del ceibo sino que se ha enriquecido el aspecto actitudinal puesto que se ha
valorado la importancia de los arboles y el cuidado que debe tenerse de ellos por su importancia
y beneficio del ambiente.
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DESCRIPCIONES/JUSTIFICACIONES DE INSIGNIAS
Ser Colaborador

Para el desarrollo de la investigacion han colaborado miembros de la
comunidad donde se ubica la escuela, entre ellos, presidente de la
Comuna de Pujato y vecinos de la plaza San Matrtin.

Los estudiantes investigadores han trabajado con roles claramente
definidos durante la investigacion y lo han hecho de manera colaborativa.
La directora de la Escuela 1345 y la asesora de este proyecto han
colaborado para organizar las salidas de campo para realizar los registros
en el sitio de estudio ubicado fuera de la escuela.

Asimismo la coordinadora GLOBE para la provincia de Santa Fe, que a su vez es especialista en
Didactica de las Ciencias y Mentor trainer del Programa ha colaborado en la aplicacion de los
protocolos y la eleccion de metodologia de investigacion.

Estas colaboraciones dio la posibilidad de mejorar las habilidades cientificas para aplicarlas al
proyecto de investigacion.
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Ser un cientifico de datos

Estos investigadores de nifios que estan en quinto grado de la escuela
primaria han realizado observaciones y han registrado una serie de datos,
los han analizado con las herramientas acorde a su edad, han discutido
los datos y han obtenido conclusiones sobre ellos.

Asi que con estos datos pudieron dar una respuesta al problema de
investigacion planteado, con el que comenzaron este estudio, para que
cada uno de los estudiantes pueda ser un cientifico de datos.

Hacer un impacto

El informe describe claramente cémo un problema regional condujo a la
pregunta de investigacion y establece conexiones entre los impactos
climéaticos locales sobre el ceibo de la plaza San Martin de Pujato
producidos por un fenémeno global, como son las estaciones del afio.
Durante el transcurso de este proyecto de investigacion los estudiantes
con sus descripciones han mostrado la importancia de una especie
arbérea: el ceibo, volviéndose guardianes del mismo y contribuyendo a
un impacto positivo en la comunidad a la que pertenecen haciendo
recomendaciones, por ejemplo referidas al cuidado de los arboles que se encuentran en un predio
publico como lo es la plaza San Martin, donde los nifios juegan y suben a estos arboles. En
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particular intentaron con sus sugerencias la toma de conciencia sobre la importancia de los
arboles, en particular el ceibo en estudio, por lo cual es necesario su cuidado.



