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Resumen

El sitio de mi recreo es un proyecto educativo qué consiste en el estudio
comparativo de la temperatura superficial entre diversas zonas de nuestro centro
educativo, el IES Gredos, (Avila, Spain). Estudiamos 3 zonas de muestreo con
distinto tipo de suelo: zona de asfalto, zona arbolada y zona de herbéaceas.
Valorando las consecuencias del cambio climatico y analizando la importancia
del arbolado como regulador térmico nos preguntamos, ¢,qué zona de nuestro
centro educativo sera la que refleje mas calor? ¢ qué actividades seran las mas
idéneas (en funcidn de la insolacion y la temperatura) para realizar en nuestro
entorno educativo?

Tras seleccionar 3 zonas de muestreo, georreferenciarlas y describirlas,
tomamos medidas de la temperatura superficial, con un termometro de
infrarrojos, todos los viernes a las 14 horas desde el 25-09-2020 hasta el 4-12-
2020. Para ello usamos, el protocolo de atmdsfera superficial, el de cobertura de
nubes del GLOBE e introducimos los datos desde la aplicacion GLOBE.

Comparando las medias de temperatura superficial de las 3 zonas con la
temperatura del aire observamos que no hay diferencias significativas entre las
zonas, en especial en los dias nublados. Sin embargo, cuando comparamos las
desviaciones tipicas, observamos que hay una menor variacion de temperatura
en la zona arbolada y mayor en la zona de asfalto.

Por tanto, podemos concluir que los arboles actian como reguladores del clima,
fundamentalmente porque mantienen la humedad del suelo. Ademas, gracias a
nuestro proyecto, hemos descrito qué actividades son las mas idoéneas para
practicar en nuestro entorno educativo, disefiando infografias que comunican
ciencia, ponen en valor las acciones que permiten la mitigacion del cambio
climatico y transmiten practicas saludables que fomenten la conservacion de los
entornos naturales y la reforestacion en entornos urbanos.

Palabras clave: Temperatura superficial, Green cities, cambio climatico,
superficies arboladas.



Preguntas de investigacion
1. Sila naturaleza de los materiales, que forman parte del suelo del entorno

de nuestro centro educativo, son diferentes, registraremos temperaturas
superficiales diferentes.

2. Si la cobertura vegetal actia de reguladora del clima observaremos
menores fluctuaciones de temperatura en las zonas arboladas y de
herbaceas que en las zonas de asfalto.

3. Creemos que la zona de asfalto sera mas caliente que la zona de

herbacea, y esta a su vez, mas caliente que la zona de arbolado.

Introduccion

La sociedad actual se ve inmersa en grandes problemas ambientales, que ya no
son una prediccion de futuro, sino que diariamente nos enfrentamos a catastrofes
como consecuencia de las acciones humanas. Partiendo de la premisa, ¢qué
puedo hacer en el patio de mi colegio?, y analizando la situacion de
emergencia climatica de nuestro planeta, hemos visto la motivacion para

desarrollar este proyecto.

Basandonos en las ideas de la reestructuracion arquitectonica @ de las nuevas
ciudades conocidas Green Cities @, que se caracterizan por tener un gran
cinturén verde y ser respetuosas con el medio, pretendemos disefiar un plano
guia del entorno de nuestro centro educativo, analizando la temperatura
superficial de distintas zonas en funcion de su cobertura vegetal, tipo de suelo y
otros elementos como edificaciones. De modo que podamos aportar a nuestro
centro educativo una imagen de las actividades mas apropiadas que se pueden
desarrollar, en funcion de su insolacién, temperaturas, cobertura vegetal y

calidad paisajistica, ya sean deportivas, ludicas o de descanso.

La temperatura superficial es la temperatura radiante de la superficie terrestre,
incluyendo hierba, suelo desnudo, carreteras, aceras, edificios y arboles, por
nombrar algunos. La temperatura superficial se puede observar utilizando el
espectro electromagnético. Todo objeto emite radiacion electromagnética en

funcién de su temperatura.



La temperatura de la atmésfera influird en la temperatura de la superficie de la
Tierra y, asimismo, la temperatura de la superficie de la Tierra influird en la
temperatura de la atmoésfera. El tipo de cobertura terrestre que haya en la
superficie de la Tierra jugara un papel importante en esta relacion. Conocer qué
cubre la superficie de la Tierra ayudara a determinar qué cantidad de la energia
solar que llega al suelo es retenida por la superficie o reflejada de nuevo a la

atmosfera.

Tomando de referencia los datos de la NASA @), gracias a su programa GLOBE,
la temperatura superficial es una observacién que no se realiza hormalmente
por organismos meteoroldgicos oficiales. Los cientificos observan la temperatura
superficial de tres maneras: 1. termOmetros infrarrojos manuales, 2. termometros
de IR (TIR) montados sobre torres, y 3. observaciones desde satélites. En este
proyecto se van a tomar medidas usando el TIR y después compararemos las

observaciones con las imagenes de satélite (GLOBE).

Material
e Bardmetro: para medir la presion atmosférica.

e Higrometro: Para medir el grado de humedad del aire.

e Pluviometro: para la recogida y medicion de la precipitacion.

e TermOmetro infrarrojo: mide la temperatura superficial de una superficie.

e GPS digital: Para determinar la posicion de un objeto y medir la latitud,
longitud y altitud de la zona.

e Cinta métrica: para medir las longitudes de las zonas de muestreo.

e Ficha del GLOBE: para introducir los datos de cobertura de cielo y de

temperatura superficial.

Métodos de investigacion

1. Identificacion y descripcién de las zonas de muestreo. En la
imagen se muestran en 3 colores las 3 zonas de muestreo. Ademas de
medir la zona y georreferenciarla, se describen las caracteristicas del
suelo y del entorno cercano, si hay presencia de edificios u otros

elementos que puedan influir en la toma de datos.



IES Gredos

El clima de nuestra zona se caracteriza por veranos calurosos y secos e
inviernos frios con pocas precipitaciones, en ocasiones en forma de nieve. En
los ultimos afios, gracias al programa GLOBE hemos podido observar una
tendencia al aumento de temperatura y una reduccion de las

precipitaciones®,
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Descripcion de las zonas de muestreo.

Patio 1. Zona de asfalto. Es la parte deportiva del centro educativo.

Latitud:40.459556
Longitud: -5.324391
Altitud: 1092 m

Es una zona con unas medidas

x

Site Information

Site ID 218190
Name Patio 01-asfalto
Latitude 40.459556°
Longitude -5.324391
Elevation 1052.0m

Location Source other

de 30x24m. En ella hay una

Surface Temperature Site
Activated At  2020-10-05 11:33:58.766745

cancha de baloncesto con una

Homogenous Site Short Length (m) 30.0

Homogenous Site I;ung Length (m) 24.[:‘ | SU perfICIG de ana|t0, tlene
Surface Cover Type asphalt
Y zonas de sombra por las

mafianas gracias a un muro en la cara este, una pared de fronton, el pabellén

y el edificio del instituto.

Patio 2. Zona de cobertura vegetal con arbolado.

[fe=r= ] Latitud:40.459254

| %

Site Information

Longitud: -5.323447
Altitud: 1095 m

Es una zona con dimensiones de

Site ID 218192
Name Patio 02-arbolado
Latitude 40.459254
Longitude -5.324347
Elevation 1095.0m

Location Source other

30x30m, donde incluye arboles

Surface Temperature Site

Activated At  2020-10-05 11:36:20.692883

fundamentalmente perennifolios,

Homogenous Site Short Length (m) 30.0
Homogenous Site Long Length (m) 30.0

gue permiten que la zona tenga

surface Cover Type land cover site

OZBEKistEn

Wpana
7 irkiye Tarkmenistan

aproximadamente un 65% de

sombras en los dias soleados, y el otro 35% son herbaceas repartidas entre las

zonas de sombras y de sol.

Patio 3. Zona de cobertura vegetal sin arbolado (Herbaceas).

Site Information

site ID
Name
Latitude
Longitude
Elevation

Location Source

Surface Temperature Site

Comments
Activated At

Homogenous Site Short
Length (m)

Homogenous Site Long

218193
Patio 03-Herbaceas
40.458197°
-5.324617
1095.0m

other

Herbaceas sin arbolado

2020-10-05 11:38:24.316611

200

s
EAnaC

mE

Latitud:40.458197
Longitud: -5.324617
Altitud: 1095 m

Es una zona con unas
dimensiones de 30x30m,
donde el 95% de la superficie,
son herbaceas y el 5% restante
esta formado por arboles



situados en el limite de la zona, lo que permite que las temperaturas varien en
las zonas sombreadas y las zonas centrales.

Imagenes midiendo las 3 zonas de muestreo (arriba a la derecha zona 3. herbaceas; abajo
izquierda zona 1. Asfalto, derecha zona 2. arbolada)

2. Obtencion de datos. Cada grupo tomara los datos de las variables ya
citadas, en su zona de muestreo, una vez por semana, siempre a la
misma hora sobre las 14:00 horas, (los viernes a la tltima hora de clase).



Para ello se completaran las fichas de atmdsfera integrada de un dia del
programa GLOBE, donde medimos la temperatura del aire, la presion
atmosférica, la humedad relativa, la precipitacion, la cobertura de nubes

y el estado de la superficie. Ademas, usamos la ficha de temperatura

superficial del programa GLOBE.

Imagenes tomando medidas de la temperatura superficial en las 3 zonas de muestreo.



Captura de pantalla de los datos ingresados a la pagina web de GLOBE

| | IES Gredos : Patio 01-asfalto Data Table

School Name Site Name Userid Latitude Longitude Elevation Measured At Solar Measured At Solar Noon At Average Surface Surface Condition
Temperature C

1ES Gredos Patio D1-asfalto 61660862 40.45356 -5.3243% 1082 2020-09-25 2020-09-25 11:58:00 2020-09-25 12:12:00 16.8 dry
IES Gredos Patio D1-asfalto 61660862 40.45956 -5.32439 1092 2020-10-01 10:30 2020-10-01 10:21:00 2020-10-01 12:10: 18.5 dry
1ES Gredos Patio D1-asfalto 81660862 40.45956 -5.32439 1092 2020-10-08 10: 2020-10-08 10:13:00 2020-10-08 12:08:00 18 dry
1ES Gredos Patio 01-asfalto 81660862 40.45956 -5.32439 1092 2020-10-16 2020-10-16 12:00:00 2020-10-16 12:06:00 208 dry
IES Gredos Patio D1-asfalto 61660862 40.45956 -5.32439 1092 2020-10-23 2020-10-23 12:04:00 8.5 wet
1ES Gredos Patio D1-asfalto 61660862 40.45556 -5.32439 1092 2020-10-30 2020-10-30 13:02:00 17.5 dry
1ES Gredos Patio D1-asfalto 61660862 40.45356 -5.3243% 1082 2020-11-06 2020-11-06 13:06:00 131 wet
IES Gredos Patio D1-asfalto 61660862 40.45956 -5.32439 1092 2020-11-20 2020-11-20 13:03:00 2020-11-20 12:07:00 14.4 dry
1ES Gredos Patio 01-asfalto 81660862 40.45956 -5.32439 1092 2020-11-13 2020-11-13 13:05:00 2020-11-13 12:05:00 13.9 dry
1ES Gredos Patio 01-asfalto 81660862 40.45956 -5.32439 1092 2020-11-27 13: 2020-11-27 13:15:00 2020-11-27 12; 7.2 wet
IES Gredos Patio D1-asfalto 61660862 40.45956 -5.32439 1092 2020-12-04 13:12:00 2020-12-04 13:00:00 2020-12-04 12:11:00 4.5 wet
| IES Gredos : Patio 02-arbolado Data Table

School Name | Site Name. Userid Latitude Longitude Elevation Measured At Solar Measured At Solar Noon At Average Surface Surface Condition

Temperature C

1ES Gredos Patio 02-arbolado 61660862  40.45925  -5.32435 1095 2020-09-25 12:10:00  2020-09-25 11:58:00  2020-09-25 12:12:00  1L5 dry
1ES Gredos Patio D2-arbolado 61660862 40.45925 -5.32435 1095 2020-10-01 10:38:00 2020-10-01 10:29:00 2020-10-01 12:10:00 20.5 wet
1ES Gredos Patio 02-arbolado 61660862  40.45925  -5.32435 1095 2020-10-08 10:30:00  2020-10-08 10:23:00  2020-10-08 12:08:00  25.5 wet
1ES Gredos Patio D2-arbolado 61660862 40.45925 -5.32435 1095 2020-10-16 12:13:00 2020-10-16 12:08:00 2020-10-16 12:06:00 22 dry
1ES Gredos Patio 02-arbolado 61660862  40.45925  -5.32435 1095 2020-10-23 12:08:00  2020-10-23 12:04:00  2020-10-23 12:05:00 118 wet
1ES Gredos Patio D2-arbolado 61660862 40.45925 -5.32435 1095 2020-10-30 13:10:00 2020-10-30 13:07:00 2020-10-30 12:04:00 21.6 wet
1ES Gredos Patio 02-arbolado 61660862  40.45925  -5.32435 1095 2020-11-06 13:10:00  2020-11-06 13:06:00  2020-11-06 12:04:00  13.1 wet
1ES Gredos Patio 02-arbolado 61660862 40.45925 -5.32435 1085 2020-11-13 13:08:00 2020-11-13 13:03:00 2020-11-13 12:05:00 15.1 wet
1ES Gredos Patio 02-arbolado 61660862  40.45925  -5.32435 1095 2020-11-20 12:41:00  2020-11-20 12:35:00  2020-11-20 12:07:00  18.2 dry
1ES Gredos Patio 02-arbolado 61660862 40.45925 -5.32435 1085 2020-11-27 13:05:00 2020-11-27 12 i) 2020-11-27 12:09:00 8 wet
1ES Gredos Patio 02-arbolado 61660862  40.45925  -5.32435 1095 2020-12-04 13:15:00  2020-12-04 13:03:00  2020-12-04 12:11:00 1.2 dry
| | IES Gredos : Patio 03-Herbaceas Data Table

School Name Site Name Userid Latitude Longitude Elevation Measured At Solar Measured At Solar Noon At Average Surface Condition

e
c

1ES Gredos Patio 03-Herbaceas 61660862 40.4582 -5.32462 1085 2020-09-25 12:10:00 2020-09-25 11:58:00 2020-09-25 12:12: 16.3 dry
1ES Gredos Patio 03-Herbaceas 61660862 40.4582 -5.32462 1095 2020-10-01 10:26:00 2020-10-01 10:17:00 2020-10-01 12:10: 16.1 wet
1ES Gredos Patio 03-Herbaceas 61660862 40.4582 -5.32462 1095 2020-10-08 10:24:00 2020-10-08 10:17:00 2020-10-08 12:08: 23.5 wet
1ES Gredos Fatio 03-Herbéceas 61650862 40.4582  -5.32462 1085 2020-10-16 12:10:00  2020-10-16 12:05:00  2020-10-16 12 24.5 dry
IES Gredos Fatio 03-Herbéceas 61660862 40.4582  -5.32462 1085 2020-10-23 12:07:00  2020-10-23 12:03:00  2020-10-23 12 15.9 wet
IES Gredos Patio 03-Herbiceas 61660862 40.4582  -5.32462 1085 2020-10-30 13:15:00  2020-10-30 13:12:00  2020-10-30 12: 216 dry
1ES Gredos Patio 03-Herbaceas 61660862 40.4582 -5.32462 1095 2020-11-06 13:10:00 2020-11-06 13:06:00 2020-11-06 12:04: 14.5 wet
1ES Gredos Patio 03-Herbaceas 61660862 40.4582 -5.32462 1095 2020-11-13 13:08:00 2020-11-13 13:03:00 2020-11-13 12:05: 14 wet
1ES Gredos Fatio 03-Herbdceas 61660862 40.4582  -5.32462 1085 2020-11-20 13:08:00  2020-11-20 13:02:00  2020-11-2012: 17.6 dry
IES Gredos Patio 03-Herbéceas 61660862 40.4582  -5.32462 1085 2020-11-27 13:05:00  2020-11-27 12:56:00  2020-11-27 12: 8 wet
IES Gredos Fatio 03-Herbiceas 61660862 40.4582  -5.32462 1085 2020-12-04 13:16:00  2020-12-04 13:04:00  2020-12-04 12 46 wet

Analizando los datos.




Analizando datos e informacién por grupos. Arriba a la izquierda generando graficos con el
visor de datos del programa GLOBE. A la izquierda exponiendo las ideas de proyectos de
Green cities. Abajo izquierda, valorando otros proyectos que analizan la influencia del
arbolado en la temperatura superficial, abajo derecha, explicando los resultados
comparativos de temperatura superficial y temperatura del aire.
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Resultados

Todas las tablas muestran los datos de temperatura en grados Celsius (°C)

Datos Patio 1| 25/09/2020 | 01/10/2020| 08/10/2020 | 16/10/2020 | 23/10/2020| 30/10/2020 | 06/11/2020 | 13/11/2020 | 20/11/2020| 27/11/2020 | 04/12/2020
1 18,5 19,5 15,2 24,9 8,3 12,4 12,6 12,8 14 7,3 4,5
2 13,2 18,2 13,9 5 7,9 10,2 13,1 13,5 6,8 6,6 4,4
3 23,2 19,9 18,8 16,2 8,8 10,1 13,2 15,1 6,3 7 3,6
4 14,9 20,2 14,7 24,2 10,4 23,4 13,3 14,3 8,7 7,4 4,6
5 18 26,5 16,2 29 12 214 13,4 10,1 20,5 6,8 59
6 23,1 22,6 25,4 30,6 12,8 15,9 13 12,6 23,3 7,1 4,6
7 14 20,3 25,8 6,5 11,8 12,6 13,1 17,8 254 7,1 4,2
8 11,7 13,6 24,8 20,5 6,8 22,4 13,4 14,8 14,6 7,5 4,9
9 14,2 14,7 15,8 30,7 7,1 29,5 12,9 14,1 10,4 7,8 3,7

Media 16,76 19,50 18,96 20,84 9,54 17,54 13,11 13,90 14,44 7,18 4,49

Temperatura

del aire 12,4 14 21 13,3 10 19,3 14,6 12 14,7 9 1,6

Desviacion 4,22 3,86 4,97 9,78 2,26 6,88 0,26 2,10 7,15 0,37 0,68

Patio 1. Comparacion de temperatura superficial
con temperatura atmosférica

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

Media

5 6

7 8

Temperatura del aire

10 11

Gréfico 1. Muestra la temperatura superficial de la zona
de muestreo patio 1. Asfalto y la temperatura del aire
en los 11 dias de muestreo.
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1 7,2 19,9 26,7 21,7 11,6 20,6 13,1 14,8 21,9 9,5 15
2 13,3 18,8 18,8 12,5 12,2 23 13,5 14,2 154 7,5 0,2
3 13,6 16,4 30 14,8 10,9 26,1 13,2 14,9 19,5 7,7 0,5
4 12,4 14,4 18,8 24 10,5 24,9 13,4 15,3 15,1 8,3 11
5 9,9 30,2 22,7 25,4 129 18,4 13,1 15,2 11,7 8,1 1,3
6 12,2 20 23,4 22,6 12,6 23,8 12,9 14 19,6 7,7 15
7 12 16,2 29,9 27 14 18,7 12,9 16,7 20 8,3 3,8
8 11,1 17,2 29,2 18 12,7 20,2 13 13,5 21,5 7,7 3,7
9 12,2 20,2 29,7 32,2 10,8 19,9 13 17 19 7,6 0,8

Desviacion 1,96 5,80 4,67 6,16 1,16 2,79 0,21 1,17 3,39 0,62 1,30
Patio 2. Comparacidn de temperatura superficial con
temperatura atmosférica - o

20,00 Gréfico 2. Muestra la temperatura superficial de
25'00 la zona de muestreo patio 2. Zona de arbolado
20'00 y la temperatura del aire en los 11 dias de
15,00 muestreo.
10,00

5,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
== |\ledia =====Temperatura del aire
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Datos Patio3 25/09/2020 | 01/10/2020 | 08/10/2020 | 16/10/2020 | 23/10/2020 | 30/10/2020 | 06/11/2020 | 13/11/2020 | 20/11/2020 | 27/11/2020 | 04/12/2020
1 14,3 16,1 24,2 33 17,9 22,2 13,8 13,8 20 8,5 4,4
2 215 13,9 22,6 30,3 19 26,9 14,8 14,3 18,8 8,1 4
3 17,2 16,9 24,8 21,3 19,8 27,2 14,6 13,6 19,1 8,7 4
4 18,6 14 25,6 24,4 17,5 21,5 13,8 13,9 20 7,7 55
5 15,9 16,1 24,1 18,3 15,2 22 14,8 14,2 19,6 8,2 5,6
6 12,6 18,4 21,1 23,2 13,4 23,4 15,3 13,6 19,1 8,4 4
7 12,8 18,1 23,2 25,5 13,6 23 14,9 13,9 14,4 7,7 4
8 15,3 13,1 23,4 21,1 14,7 15,5 14,4 14 14,1 7,2 7
9 18,1 18,2 22,8 23,7 12 13 14,2 14,9 12,6 7,9 3

Media 16,26 16,09 23,53 24,53 15,90 21,63 14,51 14,02 17,52 8,04 4,61

Temperatura

del aire 12,4 14 21 13,3 10 19,3 14,6 12 14,7 9 1,6

Desviacion 2,90 2,02 1,33 4,60 2,74 4,69 0,51 0,41 2,93 0,47 1,20

Patio 3. Comparacion de temperatura superficial con
temperatura atmosférica

30,00
25,00

20,00

15,00
10,00
5,00

0,00

3 4

5 6

7 8

Media

e Temperatura del aire

11

Grafico 3. Muestra la temperatura superficial de
la zona de muestreo patio 3. Zona de
herbaceas y la temperatura del aire en los 11
dias de muestreo.
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Comparativa de temperaturas

30
25

20

1 2 3 4 5 6 7

— T2 gire Patio 1 Patio 2

Gréfico 5. Muestra los valores de las desviaciones
estandar de cada zona de muestreo por dia de
muestreo. (todas ellas tomadas a la misma hora
del dia)

Valor de las desviaciones

9

Patio 3

=
N

=
o

10
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Grafico 6. Muestra la influencia de la humedad relativa en la temperatura superficial.
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Por ultimo, queremos aclarar que cuando nos referimos a los dias 1, 2, 3...etc corresponden a las fechas indicadas en la siguiente

tabla:

Dias

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Fechas

25/09/2020

01/10/2020

08/10/2020

16/10/2020

23/10/2020

30/10/2020

06/11/2020

13/11/2020

20/11/2020

27/11/2020

04/12/2020
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Discusion

Estudiando los graficos por separado no observamos informacion relevante para
responder a nuestras preguntas de investigacion. En el grafico 1 podemos
observar que en mas de la mitad (55%) de los dias la temperatura superficial y
la del aire son muy similares y en el 45% restante (5 dias de 11) la superficie
esta ligeramente mas caliente y, por tanto, estaria liberando calor o radiacion
infrarroja.

Siguiendo este andlisis, en el grafico 2 podemos observar que también las
temperaturas son muy similares y en la mayoria de los dias la media de la
temperatura superficial en la zona arbolada es ligeramente superior a la
temperatura del aire. Por ultimo, algo que nos llamé mucho la atencion fue que,
en la zona de herbaceas, en todos los dias excepto en uno, la temperatura media
del suelo fue superior a la del aire y por tanto estaria reflejando luz en forma de
calor.

De modo que ante estos resultados comenzamos a analizar otras variables como
la cobertura de nubes, la humedad del suelo y la desviacion entre los valores de
temperatura superficial medidos en cada zona. Y asi pudimos interpretar de
nuevo los datos.

Analizando el grafico 5, si podemos confirmar que la zona de asfalto presenta
los valores de temperatura mas diferentes que el resto de las zonas y por tanto,
podemos decir que las zonas con cobertura vegetal muestran unos datos de
temperatura superficial menos dispares. Creemos que estos valores pueden
estar relacionados con la homogeneidad de la zona y la regulacién de la
humedad del suelo.

Observando la cobertura de nubes, pudimos corroborar que los dias con los
valores de la desviacion tipica inferiores, coincidian con dias nublados o con dias
en los que habia llovido o nevado y que por tanto el suelo, independientemente
del tipo de cobertura, estaba completamente humedo. Como muestra el grafico
5, los dias 5, 8 y 10 corresponden a dias en los que la cobertura de nubes era
entre el 90y 100% y correspondian a estratocimulos y cimulos opacos, es decir,
en esos dias el sol no tenia gran capacidad para calentar el suelo y el aire. Y los
dias 7 y 11, también con baja desviacion, corresponden a dias en los que estaba
lloviendo (dia 7) y nevando (dia 11).

Ademas de la cobertura de nubes nos dimos cuenta de que, analizando la
humedad relativa, podiamos confirmar que los dias con menor variacion en los
valores de temperatura superficial correspondian con una humedad superior al
75% (teniendo en cuenta que en nuestra latitud es otofio) y que en dichos dias
el suelo permanecia himedo en todas las areas de muestreo.
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Por ultimo, observando los dias con una mayor variabilidad en los datos (3, 4, 6
y 9), pudimos comprobar que eran los dias mas calurosos, que no habia
cobertura de nubes o era muy dispersa (entre 0% y 20%) y que la humedad
relativa del aire era inferior al 50%. De modo que pudimos confirmar que, en los
dias mas calurosos, la superficie de zona de asfalto ( ) se secaba antes y
por tanto la diferencia de temperatura entre las zonas de sol y sombra era muy
grande y mayor que en las otras areas de muestreo, haciendo que la media fuese
en algun dia incluso inferior a la de las zonas de cobertura vegetal.

Por otro lado, comparando las diferencias de temperatura entre la zona de
arbolado ( ) y la de herbaceas ( ), en los dias calurosos, vimos que
habia una mayor diferencia de temperatura en las zonas de arbolado (gréfico 5),
puesto que la sombra que proyectan los arboles permite que el suelo
permanezca humedo, a diferencia de las zonas sin sombra. Sin embargo, en la
zona de herbaceas, mucho mas homogénea, al no tener sombras, solo se
observaban diferencias entre las zonas mas humedas cercanas al arroyo y las
zonas menos humedas.

Conclusiones

e Nuestra primera conclusion es que los meses de octubre, noviembre y
principios de diciembre no es la mejor época del afio para realizar este
estudio, puesto que son los meses mas lluviosos y las horas de luz son
menores (en Espafia). De modo que como mejora del proyecto pretendemos
realizar un estudio similar durante los meses de mayo y junio. Esto por un
lado nos permitira comprobar la influencia de la insolacion y la humedad y
por otro, compara los datos en distintas estaciones del afio.

e Los dias que esté el cielo totalmente cubierto de nubes o esta lloviendo hay
muy poca variacion de temperatura en las distintas zonas de muestreo,
porque el sol no incide con fuerza.

e En los dias soleados independientemente del tipo de cobertura de suelo
hemos observado que hay mas temperatura en las zonas que hay menos
arboles (donde incide mas el sol) y zonas con menos temperaturas (debajo
de los arboles) y que esto esta directamente relacionado con la humedad
relativa del aire.

e La zona de asfalto (Patio 1) tiene una temperatura superior al resto del

terreno, puesto que es un material que se calienta muy rapido y si esta seco,
el calor aumenta y permanece durante las horas de luz.
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En la zona de herbaceas (Patio 3) hemos observado que un terreno
homogéneo presenta una menor variaciéon de temperatura superficial y que
esta se ve modificada por la humedad que absorba el terreno que siempre
es mayor con herbéaceas que con asfalto.

Aunque la zona de arbolado (Patio 2) haya presentado unos valores medios
de temperatura mas altos de lo esperado, si hemos podido observar la
influencia de los arboles en el mantenimiento de la humedad del suelo ya
gue las hojas de los arboles son las responsables de regular la temperatura,
hecho que hemos comprobado al medir la temperatura bajo su sombra la
cual era inferior a las zonas no sombreadas.

Aunque no encontremos diferencias significativas entre las 3 zonas de
nuestro entorno educativo, si podemos contestar a nuestra pregunta de
investigacion diciendo que, un terreno de asfalto se calienta y se enfria antes
que uno de cobertura vegetal y que la influencia del arbolado
independientemente del tipo de suelo permite aumentar la humedad y por
tanto regular la temperatura. De modo que creemos que tanto las ciudades
como los centros educativos deben plantar arboles con grandes copas que
permitan mantener la humedad del suelo y por tanto poder mitigar los efectos
de la isla de calor y del cambio climatico.
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Insignias

We make an impact

Nuestro proyecto tiene un impacto importante porque hemos comprobado qué
tipo de cobertura de suelo es mas idoneo para la realizacion de diferentes
actividades y deportes al aire libre.

En cada zona de muestreo hemos comparado las temperaturas superficiales
para averiguar en cual de ellas la variacion de temperatura es menor. Sacando
la conclusion que en las zonas arboladas la temperatura varia menos que en
zonas con asfalto y herbaceas. Con ello, hemos dejado reflejado, que es mas
beneficioso la plantacién de arboles y arbustos para nuestra salud y nuestro
bienestar, hecho que puede ser utilizado en otras ciudades o centros educativos.

Por ello, creemos que deberiamos ganar esta insignia, puesto que, nuestro
proyecto puede fomentar y concienciar a diferentes zonas del mundo a iniciar un
proceso de plantacidn y creacion de zonas arboladas.

We are data scientists

En nuestro trabajo hemos utilizado datos y medidas reales que hemos obtenido
tras un laborioso trabajo de medicion y muestreo. Hemos hecho un estudio
estadistico en el que hemos calculado la media, la desviacion tipica y la varianza.
Estos datos han sido mostrados en graficos y tablas que después hemos
comparado y con ello hemos llegado a la conclusion de que en las zonas de
arbolado se reducen las temperaturas en comparacion de las zonas donde hay
asfalto. Hemos trabajado con diversas variables que nos han permitido describir
la importancia de la humedad relativa, la cobertura de nubes, la insolacion y la
presencia de arbolado en la temperatura superficial.

Por lo que debemos poner mas zonas arboladas en las ciudades para asi reducir
la temperatura y contaminacion y también reducir en un futuro el cambio
climatico.

We are storytellers

Hemos difundido la informacion de nuestro proyecto a través de un blog:
https://iesgredosbiologia.blogspot.com/ en el que hemos ido contando nuestros
avances, analisis de los datos, conclusiones y los métodos utilizados en nuestro
proyecto desde el 01/10/2020 hasta marzo de 2021.
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Aparte de los informes de resultados donde hemos analizado los datos obtenidos
y la redaccion del articulo que presentamos a este IVSS, hemos disefiado tres
infografias con la informacién de cada una de las zonas de nuestro estudio, en
las que contamos las ubicaciones, observaciones y sobre todo distintas
actividades recomendadas para cada zona. De modo que este medio nos
permita llegar a mas gente y difundir nuestro trabajo de forma mas eficaz para
lograr uno de los objetivos marcados que consiste en conseguir concienciar e
informar a mas gente sobre la importancia de las zonas arboladas en las
ciudades y la necesidad de rebajar el cambio climatico en nuestro planeta.
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