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Resumen

En Junin de los Andes, observamos las variaciones en la temperatura del aire y la
intensidad de luz durante el eclipse total de Sol en el dia 14 de Diciembre del 2020.
Los eclipses totales de sol se caracterizan por la posicion relativa de la tierra, la luna y
el sol, que interrumpe la llegada de la luz solar a la tierra por la luna. En nuestra
imaginacién representabamos ese momento como algo magico, glorioso, como algo
extraordinario y hermoso.

Muchos de nosotros no sabiamos por qué sucedia el eclipse, y gracias a lo que
sucedio, ahora sabemos mucho mis al respecto. El sol qued6 oculto, pero el cielo se
veia celeste, aparecieron algunas estrellas, las luminarias de las calles se encendieron y

las personas se sorprendieron y emocionaron.
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Preguntas

A partir de las observaciones preliminares e hipétesis formuladas por el grupo,
sistematizamos lo que observamos, qué nos gustatia saber, los recursos
disponibles y qué podriamos investigar. Las notas fueron tomadas a base de los
conocimientos adquiridos en diferentes fuentes y espacios de aprendizaje.
#+¢Cémo es la variacion de temperatura del aire a lo latgo de una tarde
de eclipse? Esto nos llevé a indagar en los efectos que produce el
impedimento de la llegada de rayos solares a la Tierra sobre la temperatura.
“¢Cémo fluctiia la cantidad de luz en una tarde de eclipse? Nos condujo
al analisis acerca de la disminucién de la intensidad luminica durante el proceso

de oscurecimiento.

«:Encontraremos diferencias entre dias soleados, nublados, o de
eclipse? Nos planteamos la comparacion entre dias con distintas caracteristicas
climaticas durante un periodo y con métodos predeterminados.
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Introduccion

Sabemos que “el Sol proporciona diariamente a la Tierra un gran cantidad de
energia” (Spiro & Stigliani, 2004, p 147). Esta energia llega a nosotros como radiaciéon
clectromagnética. En parte es reflejada y en parte es absorbida por la atmésfera, el
suelo y los océanos. “La porcion de la atmosfera que acumula la mayor cantidad de
calor proveniente del Sol es la Termésfera que significa “Esfera de calor”. Se trata de
muchisimo calot, suficiente para llegar a 1.500°C” (Ruiz, 2012, pp. 44-51).

La Tierra elimina la energia que recibe del sol a la misma velocidad que la absorbe,
favoreciendo que la temperatura media terrestre permanezca constante. La Tierra
emite energia en forma de radiacion electromagnética, pero de manera distinta a
como lo hace el Sol: pierde su energia mediante la emisién de un amplio intervalo de
longitudes de onda. Las longitudes de onda de a radiacién emitida por la Tierra son
demasiado largas para ser percibidas por el ojo humano. El maximo de absorcién esta
a 10.000 nm. Por lo tanto, mientras la Tierra absorbe radiacion principalmente en la
ible, la emite en la zona del infrarrojo. (Spiro & Stigliani, 2004,

zona del espectro
p148).

El aire de la atmésfera recibe la radiacion visible del Sol y atrapa la radiacion
infrarroja procedente de la superficie terrestre., donde queda retenida, reemitiéndose
una pequena parte al espacio (Spiro & Stigliani, 2004, p161).

Ahora supongamos que una region de la Tierra deja de recibir momentineamente la
energia del Sol, ¢que ocurre con la temperatura?, ¢y con la intensidad de luz?. Dado
que un eclipse total de sol no es un fenémeno global, sino que s6lo afecta a quienes
se encuentran en territorio de diametro de 200 a 300 km, y su duracién es de pocos
minutos (en este caso ocurti6 entre 13:06:48 y 13:07:17 del dia 14 de diciembre de
2020), nos encontrabamos en el lugar indicado y el momento justo para registrar los
cambios en la cantidad de luz incidente proveniente del sol y la temperatura del aire
debidos a la interrupcién momentanea pero total de la llegada de radiacion del Sol a
la Tierra.
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" Planificacion y métodos h

de investigacion

Se presenté un proyecto a la escuela EPET N°4 para solicitar instrumentos de
medicién y darle un marco institucional a las actividades. Dias previos al eclipse
compartimos una webinar con docentes de la escuela. El dia 13 de diciembre
incluimos a estudiantes de la EPET N°4 interesados en el tema a un grupo de
Whastapp para compartir la experiencia. Lo organizamos junto con la profesora y
los estudiantes que quisieran compartir el dia del eclipse sus experiencias, sus
impresiones e imdgenes, tanto para documentar el fenémeno como para
acompafarnos en las medidas de seguridad que debfamos tener para proteger
nuestra vista y disfrutar del eclipse.

Ubicamos el sitio de medicién en la zona cercana al centro de la ciudad de Junin de
los Andes (lat. -39,947671° ; long. -71,069576°). Medimos la cantidad de luz solar
con un luxémetro de la EPET N°4. El procedimiento de medicién de la cantidad
de luz solar consistié en seleccionar la escala adecuada, dirigiendo el fotodetector
hacia la fuente de luz, en este caso el Sol y reteniendo el valor mas fiable al
estabilizarse la lectura en el display. Se registraron los datos cada hora en los dias
proximos al eclipse y con mayor frecuencia el dia del eclipse. Los registros mas
frecuentes fueran cada minuto entre las 12:55 y las 13:15 el dia del eclipse. También
medimos la temperatura del aire con un termémetro de alcohol colocado a una
altura de 1 metro, en un lugar reparado de la incidencia directa del sol y de los
vientos. Los datos se registraron en una planilla en papel junto con los datos de
cantidad de luz. El termémetro presenta un error de +/- 1°C, ya que la escala es de
2°C. Los datos de temperatura del aire también fueron registrados en la aplicacion
para celular Globe Eclipse. Mientras se hacian mediciones de temperatura se
completo el protocolo de nubes, ingresando los datos directamente a la aplicacion
Data Entry de GLOBE.
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cuales presentamos a continuacion.

Insignias GLOBE

Ser un cientifico de datos

Nuestro informe incluye tanto la recopilacion de datos relevantes, como su anilisis.
Logramos reunir datos propios y de otras fuentes referidas al fenémeno bajo estudio, ¢l
eclipse total de sol.. Desarrollamos la discusion de los datos que mostraron cortesponderse
con el material de estudio que consultamos. Finalmente fuimos capaces de responder
nuestras preguntas de investigacion y esperamos la aprobacion de otros investigadores.

Our report includes both gathering and analysis of the relevant data that we
could collect from a complete solar eclipse expetience. We were able to discuss
wether our data corresponded with the material we were studying from in the
very end. Also we compared it with daily information. Lastly, we were capable

Global Learning and Observations to Benefit the Environment

of answering the questions that we made to ourselves in a solid way and we
expect the approval of other researchers. //

Resultados

Mapa N°1

Cobertura de nubes (porcentaje) registrados en Globe Observer 13/12/2020
(dia anterior al eclipse total de Sol) en el drea centro y sur de la Argentina.
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Fuente Globe Observer

Mapas N°2y 3

Cobertura de nubes (porcentaje) registrados en Globe Observer el 13y 14/12/2020
(dia del eclipse total de Sol) en el rea centro de Junin de los Andes

Mapa N'2

Mapa N'3
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Fuente Globe Observer

Grifico 1

Variacion de la temperatura del aire a lo largo de los dias. Periodo 11l 15 de
Diciembre de 2020, Junin de los Andes, Argentina

uert,elaborsldnprapia  pari e dato propis.
Grafico 2

Variacion de la intensidad de luz (lux) a lo largo de los dias Periodo
11315 de Diciembre de 2020, Junin de los Andes, Argentina

Grafico 3

Comparacion Temperatura del aire (*C) con Intensidad de luz (lux) el
dia 14 de Diciembre 2020 - Junin de los Andes, Argentina
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Debate

Interpretacion de datos

En el dltimo grafi ve la comparacién entre la temperatura del aire (°C
intensidad de luz, vemos claramente el d sidad de luz en el dia del eclip
s de la disminucion de temperatura el mismo dia. Entre las 10:30 y las 11:15 vemos el

enso de la intes

ademi
punto de méxima intensidad de luz antes del eclipse. Posteriormente, ¢l valor disminuye hasta
ste aumento en la intensidad

0 lux de intensidad a las 13:06 y vuclve a aumentar a las 13:09.

Se identifica un valor

de luz se registra hasta un momento en el cual empieza a descender.

mo 2 las 14:45. Con respecto a la temperatura del aire, vemos que la misma comienza a
ender pocos minutos después del oscurecimiento. También vemos que el valor minimo de
temperatura durante el cclipse se registra luego del oscurecimiento total, llegando a 12°C,

cuando la intensidad de luz ya habia comenzado a subir.

Si comparamos un eclipse total de sol con un dia
nublado, en un dia nublado, tanto la temperatura
como la intensidad de luz son menores alos de

un dia soleado pero la intensidad de luz no

alcanza el valor nulo que se registra durante l

eclipse total de sol.

Foto:Luciana A. Rivas Troncoso

Paisaje desde el cerro Medialuna (Junin de los Andes) antes del eclipse total de sol ¢l 14 de diciembre de 2020
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' Conclusiones y pasos
futuros

En el momento del eclipsc, el sol queds oculto, pero el ciclo sc veia celeste, aparecicron algunas
endimos y emocionamos.

estrellas, las luminarias de

s calles se encendieron y las persor
re como la intensidad de luz disminuyeron durante el transcurso del eclipse.
dad de luz

s nos sorps
Tanto la temperatura del
La tempet llegd a un minimo después del minimo de intes
Enun anto la temperatura como la intensidad de luz son menores a los de un

soleado

pero la intensidad de luz no aleanza el valor nulo que se registra durante el eclipse total de sol.

Como una mejora en este trabajo, pensamos usar mis datos de otros obscrvadores y comparar nuestros
tios de obscrvacion, contaremos

consideran ma

resultados con otros equipos de investigacio
con mayor rango de situaciones particulares distribuidas en un drca mayor. Seria bucno identificar si
hubo r
También cs una opcién seguir investigando estas relaciones entre variables con datos de otros cclipses

istros de vientos en esos dias, y repetir las mediciones en 2021 (ya sin la variable cclipse).

A en otros sitios del plancta. /
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