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Abstract

This study aimed to involve elementary school students in mosquito
monitoring 1n Pinheiro-MA, using the GLOBE Program as a
pedagogical and investigative tool.. A qualitative-quantitative approach
included app use, trap monitoring, and species identification. Results
showed 30% of traps contained larvae, mainly Culex (90%) and Aedes
aegypti (10%). The study emphasized environmental influences on
vectors and the role of citizen science in arbovirus surveillance,
promoting awareness and student engagement in public health.
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Research Question

Question: Como a implementacao do Programa GLOBE em uma
escola de ensino fundamental pode engajar estudantes no
monitoramento de arboviroses e contribuir para a ciéncia cidada em
Pinheiro-MA?

Hypothesis: A implementacao do Programa GLOBE em uma escola
de ensino fundamental promove o engajamento dos estudantes no
monitoramento de arboviroses, ampliando sua compreensio sobre a
relacao entre mudancas climaticas e a proliferacio de mosquitos, além
de contribuir para a ciéncia cidada por meio da coleta de dados

ambientais.

Introduction

O aumento da temperatura global intensifica eventos extremos e
favorece a proliferacio de vetores de doencas, ampliando a
disseminacao de arboviroses.;

Dengue, chikungunya e Zika, transmitidas pelo Aedes aegypti e Aedes
albopictus, estao em ascensao no Brasil. No Maranhao, a dengue ¢
endémica, com surtos frequentes.;

A participagao ativa da comunidade fortalece a vigilancia
epidemiologica e a eficacia das acoes preventivas. O Programa
GLOBE, iniciativa internacional financiada pela NASA, promove a
educacao cientifica por meio da coleta de dados ambientais.

Em Pinheiro-MA, a implementacao desse protocolo nas escolas
possibilitaria a participacao attiva dos alunos na coleta de dados
sobre a presenca de mosquitos e a identificacao de criadouros,
contribuindo para o mapeamento de areas de risco e o

direcionamento de acoes de controle.

Research Methods

Study area

* O estudo foi realizado no municipio de Pinheiro, Maranhao, Brasil,

em colaboracao entre a Universidade Federal do Maranhao (UFMA)
e a Unidade Mais Integral Instituto de Educacao de Pinheiro (IEP).

* Pinheiro, localizado na Baixada Ocidental Maranhense, possut

1.512,969 km? uma populacio de 84.614 habitantes e densidade
demografica de 53,93 hab./km? (Figura D).

1: Installation of the GLOBE Observer App and

Figure #1. Pinheiro, MA, Brazil
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* A pesquisa adotou uma abordagem quali-quantitativa e envolveu 60
alunos do oitavo ano do Instituto de Educacao de Pinheiro (IEP)
em atividades praticas, incluindo o uso do aplicativo GLOBE
Observer, a criacao e monitoramento de armadilhas, identificacao
de larvas, um quiz educativo e a divulgacio das atividades do
GLOBE para toda a comunidade escolar (Figura 2).

Figure #2. Summary of Methods
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Be a Collaborator

O projeto, desenvolvido de forma colaborativa por estudantes do Instituto de Educacao de

Pinheiro (IEP), utilizou ciéncia cidada e o Programa GLOBE para monitorar arboviroses em
Pinheiro-MA. Os alunos aplicaram o protocolo Mosquito Habitat Mapper, confeccionaram
armadilhas e usaram o aplicativo GLOBE Observer para identificar criadouros e analisar
fatores ambientais. A pesquisa destacou a relacio entre sazonalidade, urbanizacio e
proliferacio de mosquitos, além da importancia da educacao ambiental na prevencio de
arboviroses. O estudo reforcou o papel dos estudantes como multiplicadores de
conhecimento, incentivando a¢oes preventivas e a participacao da comunidade no controle de
vetores € na promocao da saude publica.

Be a Data Scientist

Em Pinheiro-MA, estudantes do Instituto de Educacao de Pinheiro (IEP) participaram de uma

pesquisa sobre a identificacao de mosquitos vetores e fatores ambientais que influenciam sua
proliferacao. Usando o aplicativo GLOBE Observer e o protocolo Mosquito Habitat Mapper,
60 alunos do 8° ano confeccionaram armadilhas, monitoraram criadouros e identificaram
larvas. Os resultados mostraram que 30% das armadilhas continham larvas, com
predominancia de Culex (90%) e Aedes aegyptt (10%). O estudo destacou a importancia da
ciéncia cidada, tecnologia e educacao ambiental na vigilancia epidemioldgica, promovendo
estratégias preventivas e formando jovens cientistas engajados na saude publica e no controle
de arboviroses.

Results

* Dos 60 alunos, apenas 15 tinham celular. A equipe emprestou

dispositivos e formou duplas para garantir a participacao de todos.

A instalacao do aplicativo foi bem-sucedida, e todos receberam
treinamento. Os alunos mostraram facilidade na criacao de contas e
na navegacao pelos protocolos de monitoramento de mosquitos e

nuvens.
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Discussion

As principats dificuldades envolveram problemas técnicos, como
incompatibilidade do aplicativo, dificuldades na interpretacao dos
protocolos e conexao instavel na escola, desafios comuns em
comunidades de baixa renda com acesso limitado a smartphones e
internet. Isso impacta a participacao em iniciativas de ciencia
cidada, tornando essencial o engajamento comunitario para O

Os alunos confeccionaram 20 armadilhas e monitoraram-nas por
90 dias, trocando agua e racao semanalmente. Larvas foram
detectadas em 30% das armadilhas, reforcando a importancia da

sucesso no controle de vetores, reduzindo a dependéncia exclusiva
de acoes governamentais (Oliveira and Grin, 2023).

A relacao entre o aumento das chuvas e a maior incidéncia de Aedes

agua parada na reproducao de mosquitos.

* Foram identificadas 50 larvas, 90% Culex sp. e 10% Aedes aegypts,

com aumento no periodo chuvoso. Nenhuma larva do género

Anopheles toi registrada (Figura 3).
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* O quiz interativo e os cartazes educativos reforcaram o aprendizado

sobre mosquitos vetores e arboviroses, promovendo a consulta
continua e a conscient1zacao;

* A apresentacao na Feira de Ciencias ampliou o impacto do projeto,

engajando mais alunos. Além disso, o uso do GLOBE Observer
despertou maior interesse pelo monitoramento epidemioldgico e
climatico (Figuras 4 e 5)

Figure #4 and 5

aegypt; confirma tendéncias epidemiologicas que associam periodos
chuvosos ao crescimento de arboviroses (Lessa et al., 2023). No
Brasil, condicoes precarias de moradia e saneamento, além da falta
de mapeamento de criadouros, dificultam o controle da doenca
(Lowe et al., 2021; Sadeghieh et al., 2021). O Mosquito Habitat
Mapper surge como uma ferramenta acessivel e eficaz, permitindo
vigilancia participativa e complementando estratégias de saude
publica com dados em tempo real.

Além de monitorar o ambiente, o aplicativo fortalece a ciéncia
cidada, incentivando a eliminacao de criadouros e ampliando a
conscientizacao sobre medidas preventivas. O quiz interativo
demonstrou-se eficiente na fixacao do conhecimento, com alta taxa
de acertos dos alunos, evidenciando o impacto positivo de métodos
ladicos e interativos no ensino-aprendizagem.

Conclusions

A implementacao do Programa GLOBE em uma escola de ensino
fundamental mostrou-se uma estratégia eficaz para engajar
estudantes no monitoramento de arboviroses e na ciéncia cidada..
A predominancia de Culex sp. (90%) e Aedes aegypti (10%), sem
registro de Anopheles sp., retlete as condicoes ambientais locais e
confirma a relacio entre arboviroses e periodos chuvosos. A
experiencia reforcou a importancia da eliminacao de criadouros,
incentivando os alunos a adotarem e disseminarem medidas
preventivas.

As estratégias educacionais, como quizzes, cartazes e a Feira de
Ciéncias, foram eficazes na fixacao do conhecimento e na
ampliacao do impacto do projeto na escola.
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