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 الملخص

  للزراعةالسبخات فً بحثنا استصلاح 

 ؟هً الزراعة الملحٌة مابدأنا بتساؤل 

تنتشر فً موالع عدٌدة منها، السبخات فً بٌئتنا جازان وجدنا أن 

التً تؤدي و للوٌة أراضً كونها الأملاحكمٌة عالٌة من وتحتوي على 

 لكً تكون الملحٌة الأراضً ضرر بنمو النباتات لذا ٌجب استصلاح إلى

 للزراعة صالحه أراضً

؟ أراضً السبخات الملحٌة ماذا نستفٌد من استصلاح وتساءلنا 

افترضنا من خلال تجاربنا على ري نباتات فً تربة السبخة بكمٌات 

كبٌرة من الماء بشكل مستمر ٌخفؾ ذلن من نسبة الأملاح فً السبخة و 

نكون لادرٌن تصبح صالحة للزراعة بشكل معمول و بذلن سٌتحمك أملنا ؾ

 المالحة على مدار العام ونستطٌع استخدام موارد المٌاه الزراعةعلى 

 وبذلن تحممت معنا المتدهورة الزراعٌة الأراضً استخدام  و إعادةللري

المناطك الطبٌعٌة لتصبح لدٌنا بدل  بحماٌة وتهٌئة 2030أهداؾ رؤٌة 

 .الأراضً الملحٌة البٌضاء أراضً نباتٌة خضراء 
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 أسئلة و فرضيات البحث 

 

 السبخات

:المشكلة   

 السبخات لا تساعد فً نمو النباتات 

:حل المشكلة   

 الطرق التً تساعد السبخات فً نمو بعض نباتات 

:الأهداف   

السبخات تعرٌؾ   

 أنواع السبخات

الملحٌة فً السبخات الزراعة طرق  - 

الملحٌة فً السبخات فوائد الزراعة   - 

الملحٌة فً السبخات صعوبات الزراعة - 

 آمال الاستفادة من السبخات - 

:الأسئلة   

؟تعرٌؾ بالسبخاتما    

كم أنواع السبخات ؟-   

   ؟الملحٌةفً السبخات  كٌؾ ٌمكننا إٌجاد طرق للزراعة- 

؟الملحٌة فً السبخات فوائد الزراعة ما هً   - 

  ؟الملحٌةفً السبخات  للزراعةصعوبات لماذا هنان - 

 كٌؾ تتحمك آمال الاستفادة من السبخات ؟- 
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 الفصل الأول

 

 (ملخص البحث)

 المقدمة

 (السبخات فً المملكة العربٌة السعودٌة)

 التربة السبخة فً المملكة العربٌة السعودٌة حول الشواطئ المطلة تنتشر

على الخلٌج العربً و البحر الأحمر، كما توجد فً مناطك صؽٌرة داخل 

حٌث توجد هذه التربة فً مناطك عدٌدة من المنطمة الشرلٌة على . المملكة

 و اللٌث على ساحل أبحر و جازانساحل الخلٌج العربً، و فً جدة و 

كما توجد فً وادي السرحان فً المنطمة الشمالٌة من . البحر الأحمر

 .المملكة و فً أجزاء للٌلة من منطمة المصٌم و الربع الخالً
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 (منطقة جازان)

منطمة جازان هً إحدى المناطك الإدارٌة التابعة للمملكة العربٌة السعودٌة، تمع 

وٌوجد بها مٌناء جازان ثالث . بجنوب ؼرب المملكة وتطل على البحر الأحمر

عاصمة المنطمة . موانئ المملكة على ساحل البحر الأحمر من حٌث السعة

، وتضم المنطمة عدد من المحافظات والمراكز الإدارٌة جازانالإدارٌة هً مدٌنة 

 فً لسمٌها الشرلً فً المرتفعات الجبلٌة والؽربً الساحلً، الموزعةالتابعة لها 

ولد . حٌث تمتاز بتنوعها البٌئً والمناخً وتعتبر البوابة الرئٌسٌة لجزر فرسان

بها آثار ٌرجع تارٌخها إلى   المخلاؾ السلٌمانً وبإسمكانت المنطمة تعرؾ سابماً 

وتعد منطمة جازان أحد المنافذ البرٌة التً تربط .  سنة لبل المٌلاد8000

. السعودٌة بالجمهورٌة الٌمنٌة كونها تحدها من الجهة الجنوبٌة والجنوبٌة الشرلٌة

كما تعد منطمة جازان إحدى أهم المناطك الزراعٌة فً المملكة حٌث تتنوع 

محاصٌلها، ومن أشهر هذه المحاصٌل المانجو وكذلن الباباٌا وعدد من المحاصٌل 

وتعتبر منطمة جازان ثانً أصؽر مناطك المملكة مساحة بعد . الزراعٌة الأخرى

، وٌمدر عدد سكانها 2 كم13.457منطمة الباحة، حٌث تمدر مساحتها بنحو 

م وهً بذلن تعتبر أكثر 2018 نسمة حسب إحصائٌة عام 1,603,659بحوالً 

 .مناطك السعودٌة كثافة سكانٌة بالنسبة للمساحة
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 اتـعـريـف السبخت

 

السَّبْخَةُ هً أرض مستوٌة، عادة ما تمع بٌن صحراء ومحٌط أو كانت فٌما سبك 

بحٌرة أو بحٌرة ملحٌة، وٌتمٌز سطحها بوجود ترسبات ملحٌةّ وجبسٌةّ وترسبات 

، ولد تحوي على  ًّ كربونات الكالسٌوم وكذلن رواسب جلبتها الرٌاح والمد المائ

سِباخٌ، ولد : السبخة هً أرض ذات نزٍَّ ومِلح، والجمع. الماء طبماً لطور تكوّنها

 .أسْبخََتِ الأرض، أي صارت سبخة

ْٙ ػجبسح ػٍ يُبؽك ُٚخفغ يسزٕاْب ػٍ سطخ انجذش نزنك فئٌ يٛبِ انظشف رزجًغ 

فئٌ رجخش انًبء ٚذذس ثظٕسح , ثٓب َٔظشاً لاسرفبع دسجخ انذشاسح فٙ رهك انًُبؽك 

فٛشرفغ انًبء , ٔنزنك فئٌ دشكخ انًبء انشؼشٚخ إنٗ أػهٗ رضداد , كجٛشح يٍ سطخ انزشثخ 

 . فٛذذس نّ رجخش ربسكبً ٔساءِ الأيلاح انًضْشح ػهٗ سطخ انزشثخ, إنٗ انسطخ 

فٛزكٌٕ غطبء ٚؼشف ثبسى انمششح , ثبسزًشاس ْزِ انؼًهٛخ ٚذذس رشاكى رذسٚجٙ نلأيلاح 

انًهذٛخ َزٛجخ نزنك فئٌ انسجخبد ْٙ ػجبسح ػٍ أساػٙ يهذٛخ رزكٌٕ َزٛجخ نزشسٛت 

ٔركٌٕ فزكٌٕ لششح ثٛؼبء يٍ انجهٕساد انًهذٛخ , الأيلاح ثظٕسح كجٛشح ٔيسزًشح 

 . ْزِ انمششح ْشخ ػؼٛفخ
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 -: أنواع السبخات

من إجمالً مساحة السبخات إلى لسمٌن % 99تمسم السبخات الساحلٌة والتً تؽطً حوالً 

 -: هما

 -: السبخات الرطبة-1

 . تنتشر فً المناطك المرٌبة من البحر أو البحٌرة

 . ٌعتبر البحر والتسرب فً الكثبان الرملٌة من أهم مصادر تزوٌد السبخات

 . تنمو علٌها بعض النباتات التً تتحمل الملوحة

هذه السبخات أكثر انخفاضاً من السبخات الجافة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرق استصلاح السبخات 
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ؽشق يؼبنجخ انزشثخ انسجخخ إٌ دذٔس انًشبكم ٔ الأػشاس ػُذ ٔجٕد انزشثخ  انسجخخ 

فٙ يٕالغ انًُشآد ٚزطهت انؼًم ػهٗ إٚجبد انذهٕل انًُبسجخ نزفبد٘ ْزِ انًشبكم أٔ 

: ٔيٍ أْى ْزِ انذهٕل يب ٚهٙ . انزمهٛم يٍ رؤصٛشْب ػهٗ انًُشآد

إيكبَٛخ اسزجذال انزشثخ انسجخخ ثزشثخ جٛذح, خبطخ ػُذيب ركٌٕ انزشثخ انسجخخ لشٚجخ -1

يٍ سطخ الأسع ٔراد سًك لهٛم َسجٛبً دٛش ًٚكٍ اسزجذانٓب ثزشثخ  أفؼم يُٓب ٔٚزى 

ْٔزِ انطشٚمخ ركٌٕ يُبسجخ نهًجبَٙ راد الأدًبل انظغٛشح . ديك انزشثخ انجذٚذح جٛذاً

كًب رزطهت ْزِ انطشٚمخ يُغ ٔطٕل انًبء إنٗ . ٔانًكَٕخ يٍ دٔس ٔادذ أٔ دٔسٍٚ

. انزشثخ ٔكزنك ػضل انخشسبَخ انًسهذخ ٔانزؤكذ يٍ ػذو ٔطٕل انًٛبِ انجٕفٛخ إنٛٓب

يذبٔنخ صٚبدح لٕح رذًم انزشثخ انسجخخ ٔرمهٛم لبثهٛزٓب نلاَؼغبؽ ثٕاسطخ  ػغؾ -2

انطجمبد انؼهٛب ثبنطشق انًٛكبَٛكٛخ يضم انذيك,ْٔزِ انطشٚمخ فؼبنخ فٙ  انسجخخ انشيهٛخ 

كًب أٌ انذيك . إلا أٌ يب ٚؼٕق ْزِ انطشٚمخ ْٕ لشة يسزٕٖ انًٛبِ انجٕفٛخ يٍ انسطخ

لذ ٚؤد٘ إنٗ ركسٛش انشٔاثؾ ثٍٛ جضٚئبد انسجخخ انًٕجٕدح فٕق يسزٕٖ انًٛبِ انجٕفٛخ 

 (Preloading)ٔرنك ثزذًٛم انزشثخ ثبنشدو ٔانسًبح نٓب . يًب ٚمهم يٍ لٕح رذًهٓب

. انزذًٛم انًسجك ثبنٓجٕؽ لجم ثذء الإَشبء, ْٔزِ انطشٚمخ فؼبنخ فٙ انسجخخ انطُٛٛخ- 3

. ٔيٍ ػٕٛة ْزِ انطشٚمخ أَٓب رسزغشق ٔلزبً ؽٕٚلا لذ ٚظم إنٗ ػذح شٕٓس

رضجٛذ انزشثخ كًٛٛبئٛبً ٔرنك ثئػبفخ الأسًُذ أٔ انجٛش نٓب نغشع رذسٍٛ  خٕاطٓب -4

نزذسٍٛ . ٔرؼزجش ْزِ انطشٚمخ سخٛظخ انزكبنٛف يمبسَخ  ثبنطشق الأخشٖ. انجٕٛركُٛكٛخ

خٕاص انزشثخ انسجخخ 

 (Geotextiles) -5اسزخذاو الاَسجخ انظُبػٛخ ٔصٚبدح لٕح رذًهٓب  
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 (طرق استصلاح السبخات للزراعة)

اسزخذاو انًٛبِ نغسم انزشثخ انًبنذخ ٔأخز الايلاح إنٗ يُطمخ ثؼٛذح يٍ يُطمخ يكبٌ -1

ٔجٕد جزس انُجبربد, ٔرسًٗ ػًهٛخ غسم انزشثخ انًبنذخ ثبنًٛبِ ثؼًهٛخ انششخ يٍ انزشثخ 

 .انًبنذخ

رمهٛم يسزٕٖ انظٕدٕٚو فٙ انزشثخ انًبنذخ, ٔرنك يٍ خلال إػبفخ يبدح انججض أٔ -2

 .إنٗ انزشثخ (كجشٚزبد انكبنسٕٛو)يب ٚؼُشف ثـ 

 

 -:السبخات الجافة-2

وهً ؼنٌة بالمشرة الملحٌة وتعد من المناطك التً ، هً مستوٌة أو شبه مستوٌة السطح 

 . انحسرت عنها الماء وتعرضت للجفاؾ بفعل الحرارة

 . وهً أكثر انتشارا من السبخات الرطبة، فً الشتاء تعلوها المٌاة 

 . تتكون من الرمل والطٌن
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الزراعة الملحية 

طالما اعتمد الناس أن الأراضً المتضررة من الأملاح ؼٌر صالحة 

- نتٌجة للبحوث المتعممة وسنوات من الاختبار - ومع ذلن . للزراعة

ٌمكن . ٌمكن زراعة المحاصٌل فً الأراضً المتضررة من الأملاح

استصلاح الأراضً الزراعٌة المتأثرة بالأملاح وإعادة استخدامها عن 

، وتمنٌات الري (التً تتحمل الملوحة)طرٌك استخدام المحاصٌل المناسبة 

المناسبة، وإدارة المٌاه، والأسمدة، وتحلٌل الظروؾ المناخٌة فً المنطمة 

 .المعنٌة
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الملحية في السبخات فوائد الزراعة 

  سواء فً موسم الجفاؾ أو أثناء )زراعة المحاصٌل على مدار العام

 (الأمطار الموسمٌة

  للري– مثل المٌاه معتدلة الملوحة – استخدام موارد المٌاه المالحة 

 استصلاح وإعادة استخدام الأراضً الزراعٌة المتدهورة 
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 المواد و الطريقة

  الأولىالتجربة

: الأدوات

 أوعٌة متساوٌة الحجم ٖ (ٔ

نملأها بنفس الممدار من التربة 

نضعها فً ظروؾ بٌئٌة مشتركة من حٌث الحرارة و الرطوبة و الضوء  (ٕ

واحدة من نفس النوع - نضع بها نبات  (ٖ

لأنه مختلؾ الممدار فً الأوعٌة ( متؽٌر مستمل)الري بماء واحد من نفس المصدر  (ٗ

الثلاث 

 لتر ٖلتر و الثالث ٕلتر و الثانً ٔالأول 
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  :الفصل الثاني

الطرٌمة و الإجراءات : أولاً 

 منهجٌة البحث -ٔ

فً معمل الثانوٌة الثانٌة استخدمنا طرٌمة تصفٌة التربة الملحٌة من الملح و اجراء 

بعض التجارب 

 

 مجتمع الدراسة و عٌنة البحث -ٕ

 تربة سبخٌةتم اختٌار مجتمع الدراسة و عٌنة البحث 

 

 أدوات الدراسة -ٖ

– لفازات – مجرفة – أحواض  )تم استخدام أدوات لجمع العٌنات من التربة 

– لمع ) تم استخدام أنبولات لممٌاس أملاح النترات  (أللام – صندوق لجمع العٌنات 

 (مادة سامة – ورق ترشٌح – تربة سبخة – ماء 

 

 خطة اختٌار العٌنات -ٗ

حٌث التربة  (ساحل البحر  )حددنا المولع الذي تم اجراء اختبار التجربة فٌه  -

 .الملحٌة 

 احواض بكمٌات متساوٌة فً كل حوض و رلمنا 3أخذنا عٌنة من التربة فً  -

 3-2-1الاحواض 

 لتر الحوض 1لمنا بوضع الماء على التربة فً كل حوض كمٌة مختلفة الحوض -

لتر وضعنا النباتات فٌه و لمنا بري النباتات ٌومٌاً 3 3 لترٌن الحوض 2

 بالكمٌات المحددة لمدة أسبوع

 1فً الٌوم الثانً لمنا بري النباتات و لٌاس نسبة الاملاح فً التربة فً الحوض  -

 1فً الٌوم الثالث لمنا بري النباتات و لٌاس نسبة الملح فً التربة فً الحوض  -

 2فً الٌوم الرابع  لمنا بري النباتات و لٌاس نسبة الملح فً التربة فً الحوض  -

 3فً الٌوم الخامس لمنا بري النباتات و لٌاس نسبة الملح فً التربة فً الحوض  -

 و تمت إعادة لٌاس الملح فً التربة لمدة ثلاث أٌام أخرى متتالٌة -
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 الحوض الأول

 الحوض الثانً

 الحوض الثالث
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  ملخص البيانات 

 الفصل الثالث

طرٌمة اختبار العٌنات فً المنزل باستخدام أجهزة لٌاس الماء المختلطة بالتربة الخاصة - 1

 بجلوب

 حٌث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسبوع الاول

 الٌوم الأول الحوض الأول 30

20 ألى30من   الٌوم الثانً الحوض الثانً 

 الٌوم الثالث الحوض الثالث 20

 الأسبوع الثانً

 الٌوم الأول الحوض الأول 25

 الٌوم الثانً الحوض الثانً 20

 الٌوم الثالث الحوض الثالث 10

 30حٌث أن نسبة الملوحة فً التربة المستخدمة أكثر من 
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7باستخدام أدوات المٌاس الخاصة بجلوب و كانت النتٌجة بٌن   
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=لٌاس الحموضة   

90 PH 
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 و لمنا أٌضا بمٌاس الموصلٌة الكهربائٌة للتربة و كانت النتٌجة 

492 V  
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 وكذلن لمنا بمٌاس حرارة التربة و كانت النتٌجة

80F 
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 التحليل و النتائج

 

أخذ عٌنات من التربة و اختبارها فً مركز البحث الزراعً بجازان حٌث تم اختبار - 2

 العٌنات لٌتحمك الهدؾ من البحث تحت إشراؾ مختصٌن
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 الاستنتاجات
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 التجربة الثانية

 

تحليل التربة 

 (التحليل الميكانيكي)التوزيع الحجمي لمكونات التربة 

تتباٌن حجوم حبٌبات التربة الفردٌة فً أي نوع من أنواع الترب تباٌناً واسعاً، كما تتنوع أشكال 

وبالنسبة لتحدٌد حجوم الحبٌبات . التجمعاتوحجوم الترب عند تجمع هذه الحبٌبات معا بوجود مواد لاصمة

وتحدد طرائك تحلٌل التربة بشكل عام . مم2التربة التً ٌمكن ان تنخل بمنخل  تحلل حبٌبات الأولٌة

السلت  (مم0.05-2.0 ) لجزٌئات الرمل النسبة المئوٌة

مكونات التربة عامل مهم  الحجمً لالتوزٌع.  فً التربة0.002)اصؽر من ) والطٌن  (0.05-0.002)

 والعناصر الؽذائٌة المتاحة فً تصنٌؾ التربة ومعرفة ما تتضمنه التربة من الماء ونسبة التشبع بالهواء

.  للنبات

  عادة تتلاصك معا بوجود مادة عضوٌة كان لابد من إزالة هذه المادة بمعاملةولان هذه الحبٌبات الأولٌة

ومن ناحٌة ثانٌة اذا وجدت  (H2O2الماء الاكسجٌنً )تلن الحبٌبات بمحلول فوق أكسٌد الهٌدروجٌن 

المئوٌة الفعلٌة للرمل،  عندها لا ٌمكن تحدٌد النسبة CaCO3كمٌات كبٌرة من كربونات الكالسٌوم 

ان الطرٌمتٌن الشائعتٌن لتحلٌل التوزٌع الحجمً لمكونات . من التربةCaCO3والسلت، والطٌنالا بعد ازالة

 mechanical analysis او التحلٌل المٌكانٌكً particle size analysisالتربة 

    (Bouyoucos, 1962; Day, 1965: FAO, 1974) ة أو طرٌمة الماص

Pipette-gravimetric method -

تعتمد طرٌمة الهٌدرومتر فً لٌاس السلت والطٌن على تأثٌر حجم الحبٌبة على سرعات سموط 

نظرٌاً، ٌفترض أن تكون الحبٌبات کروٌة الشكل وذات كثافة نوعٌة . الحبٌباتالمختلفة ضمن عمود الماء

 فإذا كانت جمٌع العوامل الأخرى ثابتة، عندها تتناسب سرعة ترسب حبٌبات 3سم/ؼرام 2.65 تمدر بـ 

وأٌضا تعتبر . ( Stoke's Law)التربة الفردٌة طردًا مع مربعأنصاؾ ألطارها حسب لانون ستوكس 

سرعة سموط حبٌباتالتربة الفردٌة مؤشرا على درجة حرارة السائل والزوجة والكثافة النوعٌة للحبٌبات 

أما من الناحٌةالعملٌة، فٌجب أن نعرؾ درجة حرارة السائل ومن ثم ندخل التصحٌحات . المترسبة

إذ تؤدي درجات الحرارةالأكثر ارتفاعا إلى تخفٌض اللزوجة نتٌجة لتمدد السائل وترسب أسرع . المناسبة

 .للحبٌبات المتسالطة

الاجهزة 

 خلاط لتفكٌن التربة خلاط كهربائً عالً السرعة مع كأس الخلاط

 (.ASTM 152H)لٌتر / ؼرامBouyoucosهٌدرومتر ذو ممٌاس بٌوکس 
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 المحاليل

 المحلول المفرق. أ

( Na2CO3) غ من كربونات الصودٌوم10، و([(NaPO3)] غ من صودٌوم مٌکسا مٌتافوسفات 40أذب 

إن هذالمحلول ٌفسد مع مرورالولت، لذا . فً الماء الممطر، أكمل الحجم إلى لٌتر باضافة الماء الممطر

 .ٌجب أن لا ٌحفظ لأكثر من أسبوع أو أسبوعٌن

 الكحول الأمٌلً. ب

 طرٌمة العمل

 . مل600فً كأس بٌكر سعة  ( مم2) غ تربة جافة هوائٌة 40زن . 1

  مل من المحلول المفرق60أضؾ . 2

.  ، واتركه طوال اللٌلWatch-glassؼط الكأس بزجاجة ساعة . 3

 انمل محتوٌات الكأس كلٌاً إلى كأس خلاط التربة، واملأ حوالً ثلاثة أرباعه بالماء. 4

 دلائك، أو رج المعلك طوال اللٌل فً 3حرن المعلك بسرعة عالٌة باستخدام الخلاط الكهربائً ولمدة . 5

 حال عدم وجود خلاط كهربائً

 .اؼسل بلطؾ، محرن الخلاط إلى الكأس، واتركه لمدة دلٌمة. 6

 سعة لٌتر، وأكمل إلى الحجم hydrometer jarأنمل المعلك كلٌاً إلى اسطوانة هٌدرومٌترٌة . 7

 بإضافة الماء المطلوب

 تمدٌر الشاهد. أ

 . مل من المحلول المفرق إلى لٌتر فً اسطوانة هٌدرومٌترٌة بإضافة الماء60خفؾ : 

 .Rbامزج المعلك جٌدًا، ضع ممٌاس الهٌدرومتر، وخذ المراءة، . 

 .م°20أخذ لراءة الشاهد عند التؽٌرات فً درجة الحرارة لأكثر من درجتٌن مئوٌتٌن ابتداءا من 

 تمدٌر السلت والطٌن. ب

أمزج المعلك فً اسطوانة الهٌدرومٌتر بعناٌة، مستخدمة محرن خاص، اسحب المحرن، واؼمس . 

 .مباشرةممٌاس الهٌدرومتر

 ثانٌة 40أزل أٌة رؼوة، عند الضرورة، بإضافة نمطة من الكحول الأمٌلً، وخذ لراءة الهٌدرومتر بعد • 

 RSCستعطً المراءة .  بد سحب المحرنوذلن

 

 

 

 

 طرٌمة حساب لوام التربة

 2*المراءة الثانٌة=كلاي

 الكلاي-2*(المراءة الأولى)=سلت

 (السلت+الكلاي)-100
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 تمدٌر الطٌن

 .أمزج المعلك فً اسطوانة الهٌدرومتر بالمحرن، اسحب المحرن، وبعناٌة كبٌرة دع المعلك ٌهدأ• 

 .Rc ساعات، ضع ممٌاس الهٌدرومتر، ثم خذ لراءة الهٌدرومتر، 4بعد • 

 

 تمدٌر الرمل. د

 (𝜇𝑚) مٌكرومللٌتر 50بعد أخذ المراءات المطلوبة للطٌن والسلت، اسكب المعلك عبر منخل • 

 .اؼسل المنخل حتى ٌصبح الماء المار عبره نظٌفا• 

 . مل كأس بٌكر معروؾ الوزن50انمل الرمل بالكامل من المنخل إلى • 

. اترن الرمل ٌترسب فً كأس البٌكر، ثم اسكب الماء الزائد•

 . م105جفؾ كأس البٌكر مع الرمل طوال اللٌل عند درجة حرارة • 

برد الكأس فً المجفؾ، ومن ثم أعد وزنه مع الرمل•   

 

 

 

 

 العجينة المشبعة 

ٌعد استخدام مستخلص من عجٌنة مشبعة على لدر كبٌر من الفائدة لوصؾ التراب المالحة لأنه ٌكشؾ 

كما ٌمكن الحصول بهذه الطرٌمة على الكاتٌونات والانٌونات . عن الأملاح التً تؤثر فً نمو النبات 

الذائبة وتمدٌر لٌاسات مهمه أخرى كنسبة الصودٌوم المدمص   

Sodium Adsorption Ratio (SAR)  والتً تتنبأ بدورها بالنسبة المئوٌة للصودٌوم المتبادل  

Exchangeable Sodium Percentage (ESP)  ولد وضعت معاٌٌر لمماومة سمٌة البورون 

  (Richards1954)لأصناؾ نباتات متنوعة طورت لمثل هذه المستخلصات 

وعلى كل . لذلن ٌستخدم وبشكل روتٌنً مستخلص العجٌنة المشبعة  حٌث تكون الملوحة موضع اهتمام

حال، نادرا ما ٌستخدم ذلن المستخلص فً المناطك الجافة ، والتً تشكل لسم رئٌسً من المنطمة 

CWANA.  ومع ذلن ٌتزاٌد استخدامه فً تحلٌل التربة مع الاهتمام بالري التكمٌلً فً المناطك الجافة  

.  تملٌدٌا
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أما الانٌونات فهً ++𝑁𝑎+𝐾+𝑀𝑔++𝐶𝑎ان الكاتٌونات التً تحلل فً مستخلص العجٌنة المشبعة هً 

𝐶𝑙−𝐻𝐶𝑂3
−𝐶𝑂3

−−𝑆𝑂4
.    ؼالبا ماٌماس البورون فً المستخلصات المشبعة عند تولع السمٌة −−

الأجهزة  

جفنات من البورسلٌن  

  .mixing spoons او ملاعك لمزج التربة  spatula (سباتولا)المبسط 

 . vacuum filtration systemجهاز التفرٌػ  

طريقة العمل  

فً جفنه من البورسلٌن   ( مم2الل من ) غ تربة جافة هوائٌا 200-300 .ٔ

 حتى ٌبدا سطح العجٌنة باللمعان ،  (spatula)اضؾ ببطء الماء الممطر ، وامزج بالمبسط  .ٕ

وتصبع لابلة للسٌلان للٌلا اذا مال الوعاء المحتوي علٌها ، كما ٌجب ان ٌمرر المبسط بالعجٌنة 

 دوم ان ٌتلوث والا ٌتجمع على سطح العجٌنة أي ماء حر 
اترن العجٌنة المحضر لمدة ساعة ثم أعد فحص معاٌٌر التشٌع السابمة وذلن بإضافة مزٌد من  .ٖ

 الماء أو التربة حسب الحاجة 
 Buchner ساعة ثم رشح بواسطة جهاز التفرٌػ مستخدما فمع بوخنر 6-16اترن العجٌنة لمدة  .ٗ

funnel  مركب على دورق ذي فتحة جانبٌة بعد وضع ورلة ترشٌح whatman no .  

اجمع الراشح فً لاروة صؽٌرة واحفظها من الاجل المٌاسات اللاحمة واذا كان الراشح عكرا أعد  .٘

 . الترشٌح 

 

 

درجة الحموضة  

  pHعلى أنه اللوؼارتٌم  السالب لنشاط اٌون الهٌدروجٌن ولأن pH))تعرؾ درجة حموضة التربة  

  pH فً المحلول عشر مرات عندما تنخفض درجة   H-ionلوؼارتٌمً ٌزداد تركٌز اٌون الهٌدروجٌن 

 وٌمكن وصؾ ٩-ٖ التربة الموجودة بشكل طبٌعً فً الترب بٌن   pHوتتراوح لٌم . التربة درجة واحدة

-ٓ.٘)معتدلة إلى للٌلة الحموضة  (ٓ.٘ الل من  pH )الفئات العدٌدة على الشكل التالً شدٌد الحموضة 

( . ٘.٨أكبر من   pH )وشدٌد الملوٌة  (٘.٨-٘.٧)متعادلة الملوٌة  (٘.٧-٘.ٙ)حٌاتٌة  (٘.ٙ

التربة فً تأثرها على وفرة العناصر الؽذائٌة فً التربة، لابلٌة ذوبان العناصر  pHتكمن أهمٌة درجة 

والانحلال الطبٌعً لخلاٌا الجذور  والسعة التبادلٌة للكاتٌونات فً الترب التً الؽذائٌة السامة فً التربة 

والنشاط البٌولوجً وعند colloids ((clay/humus   (الدبال/الطٌن ) على موادها المروٌة  pHتتولؾ 

 تمٌل كمٌات الفسفور ومعظم العناصر الؽذائٌة الصؽرى إلى التنالص باستثناء   pHلٌم العالٌة لدرجة 

( .  Mo)والمولبٌدنوم B))البورون 

تعتبر الترب الحمضٌة نادرة فً المناطك سبة الجافة من العالم، فهً ؼالبا ما تتواجد فً المناطك المعتدلة 

 ً وعلى العكس فإن ترب المناطك الأكثر جفافاً عموماً . والمدارٌة حٌث ٌعتبر هطول الأمطار أمراً محتما

حٌث ٌلاحظ 𝐶𝑎𝐶𝑂3 نتٌجة وجود كربونات الكالسٌوم ٧ الرلم  pHماتكون للوٌة ، اي تتجاوز لٌمة 
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 التربة  pHوتبلػ لٌم . ٪ٓٔفور أن واضح عندما نضٌؾ إلى التربة لطرات من حمض كلور الماء 

ٓ.٨.٘-٨ CWANA   فً حٌن تكون أدنى بملٌل فً الترب الكلسٌة المحتوٌة على الجبس ، وترتفع إلى

 . (الترب الصودٌة) فً الترب التً تحتوي على كمٌة زائدة من الصودٌوم ٘.٨أكثر من 

فهو ٌعكس فٌما إذا كانت .  التربة من أكثر المٌاسات شٌوعا فً مختبرات التربة  pHلذلن ٌعتبر لٌاس 

التربة فً معلك  pHوفٌما ٌلً طرٌمة تمدٌر درجة حموضة . التربة حامضٌة، حٌادٌة، لاعدٌة أو للوٌة 

ٔ:ٔ( McKeague,1978;ean,1982  )

 الأجهزة 

  pH meter with combined electrodeمع المطب المشترن  pHجهاز 

  glass rodمحرن زجاجً 

 glass beakerكاس بٌكر زجاجً

 المحاليل 

الماء الممطر   . أ

  pH 7.0محلول لٌاسً منظم  . ب

  pH ٓ.ٗمحلول لٌاسً منظم  . ت

 

 

الناللٌة الكهربائٌة  

ترجح ملوحة التربة التركٌز الاملاح اللاعضوٌة الذوابة فً التربة وتماس الملوحة عادة باستخلاص عٌنه 

وفً مستخلص العجٌنة المشبعة على كل حال ،  (حجم/ الماء وزن:  تربة5:1 أو 1:1النسبة )تربة الماء 

وتماس . أو النسب الأوسع أكثر ملائمة عندما تكون عٌنة التربة محدودة  (تربة: محلول ) 1:1فان نسبة 

مثل هذه المستخلصات خلال ولت ، كما تماس الملوحة بالناللٌة الكهربائٌة باستخدام جهاز لٌاس الناللٌة 

 وٌمكن التمدٌر المحتوى الكلً للأملاح فً التربة اعتمادا على هذا  conductivity bridgeالكهربائٌة 

. المٌاس كما أن هنان طرٌمة أكثر دلة تتضمن تبخٌر المستخلص المائً ووزن الراسب المتبمً 

تعتبر الملوحة أحد لٌاسات المخبرٌة المهمه على اعتبار أنها تعكس مدى ملاءمة التربة لزراعة 

مناسبة لكل  (سم/ أو مٌللٌموس)  ds/m 2-0فعلى أساس مستخلص مشبع تعبر لٌم . المحاصٌل

 بٌنما لاتنمو فوق  ds/m4-2المحاصٌل؛ علماً ان ؼلال المحاصٌل الحساسة تتاثر عندما تكون المٌم بٌن 

 .  (Richards,1954)هذا المستوى سوى المحاصٌل المماومة للملوحة 

 وفً مناطك ذات الترب CWANAبٌنما تشكل الملوحة اهتماماً واسعاً فً المناطك المرورٌة من منطمة 

على كل حال ، مع تزاٌد استخدام . الملحٌة، إلا أنها لا تمثل درجة الأهمٌة ذاتها فً الزراعة البعلٌة 

 الصادر عن 60الرأي ، سٌكون الطلب أكبر على لٌاس الناللٌة الكهربائٌة فً المستمبل وٌعرض الكتٌب 

 .(Richards 1954)طرائك لٌاس الناللٌة  (USD Handbook 60)وزارة الزراعة الامرٌكٌة 
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الأجهزة  -

  vacuum filtration systemمضخة تفرٌػ هوائٌة 

  conductivity bridgeجهاز لٌاس الناللٌة الكهربائٌة 

 طريقة العمل 

.  التربة pHكما هو الحال عند درجة الحموضة  (الماء:تربة) 1:1حضر معلما بنسبة  .ٔ

 42الإجراءات أولا ضع ورلة ترشٌح مستدٌرة.رشح المعلك باستخدام مضخة التفرٌػ الهوائٌة  .ٕ

whatman No  فً لمع بوخنر Buchner funnel  ثانٌاً ، رطب ورلة الترشٌح بالماء 

 الممطر وتأكد أنها ملتصمة بماعدة الممع على نحو ٌؽطً جمٌع الثموب 
 شؽل مضخة التفرٌػ الهوائٌة  .ٖ
 افتح صنبور المضخة ، ثم اضؾ المعلك الى لمع بوخنر  .ٗ
 استمرار بالترشٌح حتى تبدأ التربة الموجود فً الممع بالتتشمك  .٘
 إذا لم ٌكن الراشح رائماً تماماً ، ٌجب إعادة الترشٌح ثانٌاً  .ٙ
 فً  conductivity cell مل ثم اؼمس خلٌة الناللٌة 50انمل الراشح الرائك الى لارورة سعتها  .٧

 المحلول 
اخرج الخلٌة من الراشح ، ثم اؼسلها جٌدا بالماء الممطر ، ونشؾ بعناٌة الما الزائد بمندٌل ورلً  .٨

 . ناعم
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  نتائج الاستبيان مع أفراد المجتمع 



36 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 
 

 الفصل الرابع

(الاستنتاجات  )منالشة النتائج - 1  

 حٌث كان ٌسمى بالتر تم ملاحظة تركٌز الاملاح فٌه بنسبة 1العٌنة فً الحوض رلم - 

30عالٌة أكثر من   

 كان ٌسمى لترٌن من الماء حٌث أن نسبة الاملاح الل من 2العٌنة فً الحوض رلم - 

 الحوض الأول

 لتر من الماء فكانت نسبة الاملاح فً التربة 3 كان ٌسمى ب3العٌنة فً الحوض رلم - 

للٌل و ذلن بسبب الماء الذي ٌضاؾ للتربة و ٌصفً  ٌسحب معه نسبة من الاملاح و هنا 

ظهر لنا أننا ممكن أن نستخدم التربة الملحٌة فً الزراعة و رٌها بنسبة كبٌرة من المٌاه 

العذبة و مٌاه الصرؾ الصحً المعالجة مع ضرورة ان ٌتم وفك نظام ري و صرؾ محكم 

.ٌمنع زٌادة تراكم الاملاح و الاٌونات السامة فً التربة   

 

التوصٌات- 2  

تحدٌد الأراضً/ أولاً   

إجراء مسوحات للسبخات و تحدٌد خصائصها إعادة استصلاح الأراضً - 

المتملحة و تحوٌلها إلى أراضً منتجة و استبدال النباتات الخاصة بالسبخات 

.نباتات تتأللم مع طبمة السبخات الملحٌة   

 

طرق إعادة استصلاح الأراضً السبخات المتملحة/ ثانٌاً   

استخدام المٌاه العذبة-   

استخدام مٌاه الصرؾ الصحً المعالجة أو مٌاه الآبار-   

خلط المٌاه بنسب محددة أو بالتناوب و حسب المرحلة العمرٌة للنباتات - 

.المستهدفة   

 

طرق الاستفادة و الاستبدال/ ثالثاً   

ٌمكننا استثمار أجزاء من السبخات و تحوٌلها لأراضً منتجة و استزراعها 

بالعدٌد من النباتات المحلٌة الملائمة أو النباتات المحتملة للملوحة مثل الذرة 

 بعض أجناس النخٌل إضافة الى الشجٌرات العلفٌة – و دوار الشمس –البٌضاء 

 الضمران –ذات المٌمة الؽذائٌة العالٌة و المتحملة للملوحة و الجفاؾ مثل الفرس 

. المطؾ –  
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شكر و تقدير 

 هذا شكرأ لكل نا و بذل الجهود و التسهٌلات لنجاح بحثاتمدٌم الشكر لكل من ساعدنا ٌسعدن

: من 

 وزارة التعلٌم ممثلة فً إدارة تعلٌم جازان 

 إبراهٌم محمد أبو هادي/ مدٌر عام التعلٌم بمنطمة جازان الدكتور 

 وزارة البٌئة و المٌاه و الزراعة ممثلة فً وزارة البٌئة و الزراعة بجازان 

 مركز الأبحاث الزراعٌة بجازان ممثلة فً

 عواجً حٌدر أبو الؽٌث/ مدٌر مركز الأبحاث 

 الأستاذة صالحة عباس/ مشرفة النشاط العلمً 

 سلوى احمد الحربً/ الأستاذة 

 أسماء حسن حمزي/ الأستاذة 

 حنان إسماعٌل سوٌد/ المائدة 

 سلمان محمد هاشم / الأستاذ 

 عبد العزٌز هجام/ الأخ الفاضل 

 أشواق إبراهٌم صولان / الطالبة 

 محمد ٌحٌى حكمً/ الاخصائً الزراعً 

 محمد حسن ظافري/ الفنً الكٌمٌائً 
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 المراجع

 

 وزارة البٌئة و المٌاه و الزراعة- 

 

 الارشاد الزراعً الالكترونً بٌن الموالع و التطبٌك- 

 (منصور أحمد عبد الواحد )

 

 خصوبة التربة و استصلاح الأراضً- 

 (مواهب مدحت حسٌن  ) 

 

 علم البٌئة النباتٌة- 

 (دكتور أحمد محمد مجاهد  )

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AE%D8%

A9 

 

كتاب التجارب العلمٌة فً أسس علم التربة للدكتور عبده سعود المشهدي و الدكتور - 

 عبدالحلٌم الدمٌاطً و الدكتور محمود فهمً 

 

 كتاب تحلٌل التربة و النبات تحلٌل مختبري جون راٌن و جورج اصطفان و عبدالرشٌد- 

 

كتاب طرق جمع عٌنات التربة للأؼراض المختلفة تحت ظروؾ المملكة العربٌة - 

 السعودٌة الدكتور جوزٌؾ ترزي خبٌر الجامعة الامرٌكٌة 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AE%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AE%D8%A9


40 
 

 

 الاستمارات 

 تأثٌر المجتمع الــــــــتعــــــاون
 

التواصل بٌن 
 المدارس

 
 الحلول الهندسٌة

 : الطالبات الباحثات 
ارٌام إبراهٌم 

صولان ، سماء 
 محمد صعابً ،

  نور فهمً باسوٌد 
 
ترجمة البحث للؽة -1

 الإنجلٌزٌة 
كتابة فمرات - 2

 البحث 
إجراء ممابلات - 3

البحث مع مختصٌن 
لدعم الفرضٌات 

 البحث 
البحث والمراءة - 4

عن الكتب المساعد 
 فً البحث

التواصل و - 5
الاطلاع بالانترنت 

للحصول على 
 المعلومات 
 

 تنفٌذ إستبانة – 1
لأفراد المجتمع عن 

رأٌهم فً التعامل مع 
السبخات بناءاً أو 

 زراعة
نشر الوعً - 2

الصحٌح فً التعامل 
مع السبخات فً 

 الزراعة
 

تم التواصل مع - 1
معلمة جلوب الأستاذة 
فائزة بحري بمتوسطة 

وثانوٌة المطعن 
بصبٌا لتمدٌم 
 الاستشارات

 
معلم جلوب البٌئً - 2
سلمان هاشم مجمع : 

 الخوبة التعلٌمً
 
التواصل بلماء عن - 3

بعد من خلال منصة 
 مع 4تٌمز الحصة 

طالبات فصل 
 2المستوى السادس ط

 23ٌوم الثلاثاء 
  م 2021فبراٌر

 
نشر ثمافة بحث - 4

استصلاح السبخات 
 للزراعة للمدارس

 

مركز الأبحاث 
 الزراعٌة

إجراء التجارب - 1
التً توضح اثر 

 الملوحة 
الحصول على - 2

عٌنات مختلفة من 
النباتات التً تنمو فً 

 السبخات
الإطلاع على - 3

موالع السبخات 
 المختلفة فً جازان

 


