Bionidikatori kvalitete zraka

Osnovna skola Banija, Karlovac

Ucenici: Leon Daki¢, Mislav Ostarcevic, lvan Teufel
Mentori: Ankica Veselji¢ i Andreja Gasparovic
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Zrak u Zagrebu vec je danima jako zagaden. Evo
sto (ne) treba raditi

Indeks kvalitete zraka?

* mjerenje koncentracija
oneciscujucih tvari u zraku

e uredba EU 12 onecisc¢ujucdih tvari
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| Procjena kvalitete zraka u gradu

| Karlovcu ?
\/
Foto: postaja Karlovac (ODHM2) Prisutnost nekih vrsta lisajeva na
automatska postaja DHMZ-a u gradu Karlovcu; nekom podrucju potvrda je

koncentracija dusikovih oksida i ozona izuzetne Cistoce zraka.



Sto su lidajevi?

e LiSaj =2 simbioza hifa gljiva i
cijanobakterija ili
jednostanicnih zelenih algi

* Prema vanjskom izgledu

razlikujemo: listaste,
koraste i grmaste

* Pioniri vegetacije

* Cesto ih moZemo pronadi
na kori drveca i stijenama

listasti
lisaj
(zeleni)

listasti korasti
lisaj lisaj
(smedi)



* Procjena kvalitete zraka na
dvije gradske lokacije u
gradu Karlovcu:

1. lokacija —Arboretum
Sumarske i drvodjeljske
skole

2. lokacija - Skolski park uz
skolu u gradskoj cetvrti Banija




. IstraZivacka pitanja i pretpostavke

* Na kojoj ispitivanoj lokaciji ¢e biti veca bioraznolikost lisSajeva?

EIV\I/(ecl'a bioraznolikost li¥ajeva ¢e biti u Arboretumu Sumarske i drvodjeljske
skole

e Koje vrste lisSajeva ¢emo pronaci na obje lokacije?
(dSastav vrsta liSajeva bit ¢e razli¢it na ispitivanim lokacijama

* Kakva je kvaliteta zraka na ispitivanim lokacijama prema pronadenim
vrstama lisajeva?

J Pronadene vrste lisajeva ukazati ¢e na kvalitetu zraka ispitivanih lokacija



£, Metode istraZivanja .

e Srebrnolisni javor (Acer
saccharinum L.) koji se
nalazi na obje ispitivane
lokacije

* Na svakoj lokaciji = tri
jedinke srebrnolisnog
javora

* Grid (reSetka) koja se sastoji od 5
kvadrata povrsine 10x10 cm -
pokrovnost lisajeva

e Za svaki kvadrant—> vrste lisajeva

Lokacija Skolski park

Lokacija Arboretum



%f Metode istrazivanja %a

Pronadene vrste lisajeva podijelili smo prema stupnju eutrofikacije, koja ukljucuje
talozenje prasine i dusSikovih spojeva u zraku i kori stabala na:

EUTROFNE-> izrazito tolerantni na prisutnost dusikovih spojeva

MEZOTROFNE - srednje tolerantni na prisutnost dusikovih spojeva

OLIGOTROFNE - izrazito osjetljivi na prisutnost dusikovih spojeva




&, Metode istraZivanja 1.

* Mijerenje pH kore
pomocu
univerzalnog
indikatorskog papira

lzmjerene pH
vrijednosti:

Skolski park = 5.5
Arboretum =2 6.5




Prikaz i analiza podataka

Tablica 1. Pronadene vrsta lisajeva i njihova zastupljenost po pojedinom stablu i strani svijeta na
lokaciji Arboretum

STABLO 1 STABLO 2 STABLO 3

VRSTA/STRANA S J I Z S 4 S J 1 Z
SVIJETA

Parmelia sulcata o 2 5 0 0 5 5 4 5 5 5 1
Lepraria sp. 2 2 1 1 4 3 5 5 3 5 2 3
Physcia tenella o 2 0 2 O O o0 o 0 O 0 O
Melanelixia sp. o 0 O O O O o0 2 4 O 3 O
Physconia grisea o o 1 2 0 0 o0 o 1 O 0 O
Flavoparmelia O 0 O O O O o0 o 0 O 1 O
caperata

Evernia prunastri o O O 0O 0 o 0O O 3 3 0 3



Prikaz i analiza podataka %

Tablica 2. Pronadene vrsta liSajeva i njihova zastupljenost po pojedinom stablu i strani svijeta na
lokaciji Skolski park

STABLO 1 STABLO 2 STABLO 3

VRSTA/STRANA SVIJETA J I J I J I

Parmelia sulcata
Hyperphyscia adglutinata

S

0

2
Physcia tenella 5
Melanelixia sp. 0
Physconia grisea 0
Flavoparmelia caperata 0O
Candelaria concolor 0
Punctelia subrudecta 0
0

0

1

Lecidella elaeochroma

Lecanora sp.
Xanthoria parietina
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B, Prikazianaliza podataka .

Tablica 3. Raspodjela pronadenih vrsta lisajeva ovisno o stupnju eutrofikacije na
lokaciji Arboretum




£, Prikaz i analiza podataka

'[ablica 4. Raspodjela pronadenih vrsta liSajeva ovisno o stupnju eutrofikacije na lokaciji
Skolski park




®. Rasprava i zakljuéci %,

* Prisutnost lisajeva na svim stablima na obje lokacije

» Veca bioraznolikost lidajeva u Arboretumu Sumarske i
drvodjeljske skole %

Lokacija Arboretum Lokacija Skolski park



Primjeri pronadenih vrsta liSajeva ovisno o eutrofikacij

Oligotrofni lisaj Mezotrofni lisaj Eutrofni lisaj
Evernia prunastri Melanelixia sp. Physcia tenella

Lokacija Arboretum Obje lokacije Obje lokacije



Lokacija Arboretum
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podrucja i prometnica

U blizini jedan oneciscivac




Usporedba trenutne temperature zraka izmjerene na atmosferskoj GLOBE postaji OS
Banija i dnevnih validiranih podataka za prosjek koncentracije dusikovih oksida NO,
izrazen kao NO, izmjerenih na postaji DHMZ-a Karlovac-1 u razdoblju 1.1.2022. do
1.1.2024.

TRENUTNA TEMPERATURA ZRAKA | KONCENTRACIJA
DUSIKOVIH OKSIDA
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Usporedba koli¢ine oborine izmjerene na atmosferskoj GLOBE postaji OS Banija i
dnevnih validiranih podataka za prosjek koncentracije dusikovih oksida NO, izrazen
kao NO, izmjerenih na postaji DHMZ-a Karlovac-1 u razdoblju 1.1.2022. do 1.1.2024.

KOLICINA OBORINE | KONCENTRACIJA DUSIKOVIH OKSIDA
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Lokacija Skolski park
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®. Rasprava i zakljuéci %,
 Sastav vrsta lisajeva razlicit na ispitivanim lokacijama Vv

* Pronadene vrste lisajeva ukazu1u na kvalitetu zraka
ispitivanih lokacija v Fr—— ;

e Kvaliteta zraka na
podrucju Arboretuma
je bolja u odnosu na
kvalitetu zraka na
podrucju gradske
cetvrti Banija gdje se
nalazi Skolski park v




Skin ageing

Lung diseases
Asthma
Lung cancer ======—————a
Lung development
Pneumonia

Insulin resistance  _ _-="
and diabetes

-
——
-_____—_
=
——

Blood clots

Stroke

Brain development
Mental health
Dementia

~‘~ .
~ Heart disease

High blood pressure

Premature birth

TS~ Low birthweight

Decreased sperm quality
lliness during pregnancy



%4 Rasprava | ZakljUECi &h Jedna mjerna automatska

postaja

iy

i)
hd

d

———
—_—
—_—
————
—
_—
—_—
—_—
—_—
—_—

S—

Foto: postaja Karlovac (©DHMZ)



https://www.pngall.com/de/community-png/download/24444
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

. Rasprava i zakljuci i,

» V

 Mali broj ispitivanih lokacija ~ * Nastavak istrazivanja na
vecem broju lokacija

* Mali broj ispitivanih stabala
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Hvala na paznji!



