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UVOD I OBRAZLOZENJE TEME ‘ REZULTATI

Slika 8 Graficki prikaz vremena potrebnog za taljenja kockica leda u .
ovisnosti o boji podloge na kojoj se nalaze 0

[zgled Zemlje brzo se mijenja uslijed globalnog zatopljenja, ajedan od najalarmantnijih “' | Brzina taljenja leda na svijetloj i tamnoj podlozi :  Ovisnost zagrijavanja razlicito obojenih dijelova

procesa koji se uocava je smanjivanje povrsine ledenjaka. Nestajanjem ledenjaka \ Vrijeme potrebno za potpuno taljenje leda, za tri para uzoraka, bilo fasada o satu mjerenja tijekom jednog ljetnoga,

dodatno se povecava temperatura atmosfere Sto pridonosi globalnom zatopljenju. je krace ukoliko se kockica leda nalazila na tamnoj podlozi (slika8). @  jesenskoga i zimskoga dana

Razlog tome je albedo efekt koji se definira se kao udio svjetlosti reflektirane od neke B :

povrélne [1] E. 60 18. kolovoza 2023.

Na slici 1 prikazana je E 5o ' 60 |
skala vrijednosti albedo £ w ) =
uCinka. Plavom bojom % o0 y —
prikazano je podrucje koje g e s
odbija najmanju koli¢inu g 10 I I PN S —
suncevogzracenjalimajako = " R — T £ Temp. svijetle fasade /°C %
nisku vrijednost albeda. ) - A ——Temp. tamne fasade /"C —
Zelenombojom prikazanaje e e 10 e

postupno rastuéa kolicina
odbijene sunceve svjetlosti
dok je podrucje najvece
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Vrijeme mjerenja/h

Zagrijavanje razlicito obojenih podloga

kOhClp_e Od_‘bllene Su_I_lceve L o s Od jednake pocCetne temperature, tijekom izloZenosti suncevom 18. studenoga 2023.
enerqgije prlkazano b1]elom M— zraCenju, u svim uzorcima dolazi do porasta temperature. Najveci - 20 -
bOjOIIl. - porast temperature zabiljeZen je u smede obojenom uzorku tla, potom : 18

u plavoj vodi, a najmanji porast bio je u bijelom uzorku (slika 9).

Slika 1 Skala vrijednosti albedo u¢inka na Zemlji [2] : 36
Izraz urbani toplinski otoci * : i A /_x
odnosi se na podrué¢ja un- 2 : g "
g J 75 " o 10 Temp.zraka/°C
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s = = Bijela povrsina Plava povrsina Smeda povrsina 8. sljecnja 2024,
izgradnju u gradovima [4]. U
urbanim podruéj Ima tem- | | | | gliga 9 Gralfiéki prikaz zagrijav:lmje razli¢ito obojenih podloga na 2 cm 1
S - _ P | . _ ubine tijekom 10-minutnog izlaganja suncevom zracenju . 10
perature zraka dosezu 1 do & o bdddd a“aﬂ al |sdlassdla 5 — \
6 °C visu vrijednost nego u e e . Zagrijavanje razlicito obojenih dijelova fasade : g
= 1Ka €Kl urnanog topiinskog otoka =
OkOI_nlm predvg_Fadlma vl 1‘1:1 : ; Na slici 10 prikazane su vrijednosti izmjerenih temperatura bijelog 1 & : = Temp. zraka/"C
ralnim podrucpma [5] sto je tamnog dijela fasade zajedan od pet objekata na kojima su se obavljala a 4 Temp. svijetle fasade /°C
prikazano na slici 2. mjerenja. Svi objektl u svim mjerenjima imaju vece zagrijavanje E 5 ——Temp. tamne fasade /°C
tamnog dijela fasade. :
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- Ispitati zagrijavanje razli¢ito obojenih povrSina, s naglaskom na zagrijavanje T : Vrijeme mjerenja/h c)
razli¢ito obojenih povrsSina stambenih 1 poslovnih prostora te ispitati njihov utjecaj 7 :
na pojavnost urbanih toplinskih otoka. § 20 Slika 12 Grafi¢ki prikaz usporedbe temperature zraka s temperaturom
. . . . . sy . . ¥ . § L . tamne i svijetle fasade za jednodnevno mjerenje tijekom a) ljeta b) jeseni
- Ispitati ovisnost zagrijavanja razli¢ito obojenih dijelova fasade o temperaturi zraka - [l o
1 0 satu mjerenja. i giebgiagbaiaalalogalwlagbalalag
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] v L : Temperatura zraka u naseljenom i nenaseljenom
HIPOTEZE R . pn : ¥
= O Svijetla povri§ina M Tamna povrsina : dl]elu grada
1. Led Ce se brzZe taliti ukoliko se nalazi na tamno obojenoj povrsini u odnosu na led slika 10 Graficki prikaz odnosa temperatura svijetle i tamne povrsine : Slika 13 prikazuje razlike u temperaturama zraka koje su mjerenje
koji se nalazi na bijeloj povrsini. promatranog objekta od lipnja 2023. do sijecnja 2024. : u izgradenom i neizgradenom podruéju. Krivulje pokazuju za sva
N 8 i ] 4 X o . o ok mjerenja visu tempgratgvru z;aka. u i.zgraclienom dijelu grada, a
2. Tamnije povrSine zagrijavat ¢e se brze od svijetlih povrsSina, Sto je povrSina tamnija Ovisnost zagrijavanja razli¢ito obojenih dijelova :  temperaturnarazlika je visa u ljetnim mjesecima.

brze ée se zagrijavati. fasade o temperaturi zraka

3.Fasade tamnih objekata zagrijavat ce se vise od bijelih fasada te ée utjecati na
pojavnost urbanih toplinskih otoka.

Naslicill prikazanaje usporedbarazlike temperature tamnogibijelog
dijela fasade u ovisnosti o temperaturi zraka. Srednja vrijednost .
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bila je najveca kada je temperatura zraka bila najvisa.
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Razlika u temp./°C tamne i svijetle fasade
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Objekt 1 Objekt 2 Objekt 3 Objekt 4 Objekt S P s . " . . . . . . e D
Objekti na kojima su obavljena mjerenja . (or@q:b (of}@‘ Q‘;'b A ,\f}@’ N ‘b’} c;-]’ o;-\’g 0’}6 g-} \:\9{;\) \?@?’ q{-}éﬁb '\99’» ,\”}@f
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RaZdOblje lStraZlvan]a- Od 11pn]a 2023_ do Sl]ecn]a 2024. B Temperatura zraka ispod 10 °C ° O Temperatura zraka od 11 do 15: C ) N ) N
DTemperamr.a ke od 16 do 207 C BTemperatura zraks od 21 do 257 C B Temperatura u °Cizmedu zgrada Temperatura u °C na neizgradenom zemljistu
B Temp zraka iznad 25 ° C
Tl]ek IStra21van]a: Slika 1l Graficki prikaz odnosa temperature zrakairazlike u temperaturi Slika 13 Graficki prikaz odnosa temperatura zraka u izgradenom i
. . : ! : ; S tamnog 1 svijetlog dijela fasade neizgradenom dijelu grada
1. Pracen]e vriemena potrebnog Za tal]en]e 3. M]eren]e temperature razlicito g
dvije kockice leda jednakoga volumena na obojenih fasada infracrvenim
tamnoj i svijetloj podlozi (slika 3) termometrom (slike 51i 6)

ZAKLJUCCI

Kockica leda jednakog volumena brZe ¢e se rastaliti ukoliko se nalazi na tamno obojenoj povrsini u
. odnosu na kockicu leda koji se nalazi na svijetlo obojenoj povrsini.

Tamnije povrsSine brZe 1 viSe se zagrijavaju od svijetlih povrSina. Prema rezultatima pokusa moZze se
. zakljuciti da se najbrzZe zagrijava tlo, potom voda, a najsporije se zagrijavaju bijele povrsine.

Slika 3 Taljenje leda na tamnoj i svijetloj podlozi Slika 5 Kuca s razlic¢ito obojenim  Slika 6 Infracrveni
dijelovima fasade termometar

Tamni dijelovi fasada kuca viSe ¢e se zagrijavati od bijelih dijelova tijekom cijele godine, ali ¢e razlika

.U zagrijavanju biti veéa sto je temperatura zraka visa. Temperaturne razlike u zagrijavanju razlicito
obojenih povrsSina vece su tijekom ljeta kada su temperature zraka najvise, a najmanje tijekom zime kada
su temperature zraka najnize.

2. Povecanje temperature razlicito 4. Urbani toplinski otoci (slika 7)

obojenih podloga tijekom zagrijavanja

Temperatura zraka visa je medu stambenim zgradama s prisutnim tamnim fasadama u odnosu na

. obliZznje neizgradeno podrucje te na taj nac¢in mozemo utvrditi postojanje urbanog toplinskog otoka u
nasem gradu. Razlika u zagrijavanju izgradenog i neizgradenog podrucja veca je sto je temperatura zraka
visa.
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