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RESUMEN

Este proyecto se realiza durante 2021/2022 con los estudiantes de quinto grado de la Escuela
Primaria Particular Incorporada 1345 “Nuestra Sefiora del Carmen” de Pujato, Argentina.

Con el marco del trabajo de 2020, “Los cambios que producen las estaciones en arboles y
arbustos de Pujato -Argentina-, se inicia un proyecto colaborativo con las escuelas GLOBE de
Espana, IES "Fernando de Rojas", Salamanca y de Argentina, EETP 449 "Pago de los Arroyos”,
Acebal y EESOPI 8154 "Santa Justina", Alvarez. En el mismo se plantea la observacion de las
especies arboreas en ambos hemisferios durante las estaciones del afio.

Dentro del proyecto colaborativo se realiza en la EPPI 1345 un trabajo acotado, donde se
observan, describen y analizan tres especies de las estudiadas: roble, sauce llorén y alamo. En
el periodo observado, agosto 2021-marzo 2022, se pueden comparar las modificaciones durante
el invierno y el verano.

La pregunta que guia la investigacion es ¢(Cémo cambian su aspecto las mismas especies
arbdreas -roble, sauce lloron y alamo- ubicadas en regiones climaticas similares de Espafia -
Salamanca- y Argentina -Pujato y Acebal-, durante el invierno y el verano -2021/2022-?

Se trabaja desde la Investigacion de Cobertura Terrestre, con el Protocolo de Biometria. Se
realizan definiciones de sitios, observaciones, aplicacion de protocolos, mediciones, registros y
analisis que permiten responder al problema planteado. Principalmente los procedimientos
corresponden a registros de los sitios mediante fotografias, que indican los cambios visibles de
los procesos vitales basicos y que apoyan las descripciones y comparaciones, para analizar y
detallar las modificaciones detectadas en el roble, el sauce llorén y el alamo, producidas por los
cambios climaticos estacionales durante el invierno y el verano en ambos hemisferios durante el
periodo 2021-2022.

Luego se comparan los hallazgos obtenidos con los de las escuelas asociadas en el proyecto
colaborativo.

ANTECEDENTES

Durante el ciclo escolar 2020 los estudiantes de cuarto grado de la Escuela Primaria Particular
Incorporada N°1345 “Nuestra Sefiora del Carmen” trabajaron desde el GLOBE con arboles y
arbustos ubicados en la localidad de Pujato (Santa Fe) en Argentina.

Se desarroll6 una investigacion escolar “Los cambios que producen las estaciones en arboles y
arbustos de Pujato -Argentina-“en la que se estudiaron los cambios que en las plantas producen
las estaciones del afio. El trabajo se presenté en el Simposio Virtual Internacional de Ciencias
GLOBE 2021 (IVSS 2021).

En esa oportunidad se gener6 un vinculo con estudiantes y docentes GLOBE de otros lugares,
quienes habian presentado estudios relacionados. En particular con el IES Gredos de Avila,
Espafia, quienes habian realizado una investigacion que también particip6 del IVSS 2021 titulada
“Estudio comparativo de la temperatura superficial entre zonas urbanizadas y arboladas” cuya
coordinadora fue la Prof. Manuela Salvado Mufioz.

De esos vinculos surge durante 2021 una propuesta de proyecto colaborativo entre Argentina y
Espafna. En primer lugar fueron los profesores GLOBE quienes decidieron trabajar con sus
estudiantes tematicas similares. Fue asi como, la Prof. Manuela Salvado Mufoz del Instituto
“Fernando de Rojas” de Salamanca, junto a los docentes GLOBE de la Escuela 1345 “Nuestra
Sefora del Carmen” de Pujato -Lic. Rosalia Poggiani, Prof. Claudia Romagnoli y Prof. Marcos
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Grasselli- y el profesor GLOBE, Emiliano Vinocur, de Santa Fe (Argentina) de las Escuelas
Técnica N°449 “Pago de los Arroyos” de Acebal y Secundaria N° 8154 "Santa Justina" de Alvarez
deciden coordinar un trabajo que se extendera desde agosto 2021 hasta junio 2022 para realizar
con sus estudiantes una estudio integrado de caracter descriptivo, donde se observen y registren
los cambios en las mismas especies arboreas en ambos hemisferio a lo largo de las estaciones
del afio.

En este caso, los estudiantes de la EPPI 1345 cursan durante 2021 el quinto grado del nivel
primario mientras que el resto son alumnos del nivel secundario, no obstante en cada escuela se
adecuan los contenidos que se desarrollan al nivel de los investigadores GLOBE.

Lo antedicho forma parte de los antecedentes de este trabajo colaborativo, que est4 en desarrollo
y que los estudiantes de cada uno de los centros educativos han decidido presentar de manera
independiente, como avance en el proceso investigativo integrado.

De esta manera, en este apartado, se explicitan los origenes comunes y las motivaciones que
permitieron iniciar el trabajo colaborativo y presentar en el Simposio Internacional Virtual de
Ciencias GLOBE 2022, de manera individual el avance que se realiza, en este caso en la Escuela
1345 considerando las actividades realizadas de agosto 2021 a marzo 2022.

Vale aclarar que cada grupo realiza un estudio comparativo de especies que se encuentran en
los sitios definidos por cada una de las escuelas intervinientes. Cada centro ha seleccionado,
dentro de las especies presentes en el proyecto global, sélo algunas que dan cuenta de ese
estudio mayor que finalizaran a en junio 2022.

En particular, en este trabajo de investigacién que realizan los estudiantes de 5to grado de la
EPPI 1345, aunque algunos puntos sean comunes, el estudio es propio de cada grupo, ya que
la definicion de los sitios, los materiales utilizados, la metodologia aplicada en las descripciones
y registros, los resultados obtenidos y el andlisis comparativo de las especies en estudio en
ambos hemisferios correspondera a criterios propios que los guian a las conclusiones de la
investigacion.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Durante el ciclo lectivo 2021 e inicios de 2022, en Pujato, provincia de Santa Fe -Argentina- y en
concordancia con los acuerdos realizados para llevar a cabo un trabajo colaborativo, tal como se
sefiala en los Antecedentes, el grupo de estudiantes de quinto grado aborda tematicas similares
a las desarrolladas en 2020 relacionadas con el estudio de los cambios que se producen en los
arboles a lo largo de las estaciones del afio. En esta oportunidad se compara con las
modificaciones que ocurren en otras localidades, de la misma provincia de Santa Fe, de Acebal,
y en otro hemisferio como es Salamanca en Espafia.

Para iniciar el proceso investigativo y siguiendo la curiosidad por explicar y entender estos
hechos desde la ciencia escolar, considerando el trabajo llevado a cabo en 2020, los estudiantes
comienzan a hacer preguntas, que los orientan para la definicibn del nuevo problema de
investigacion. Algunas de esas cuestiones son: ¢ Se produciran en otros lugares del planeta los
mismos cambios en los &rboles a lo largo del afio? ¢Las plantas de Acebal son iguales que las
de Pujato? ¢Cbomo seran las caracteristicas de las mismas especies en Pujato y en Salamanca?
¢Las hojas de las mismas especies serdn iguales hojas?, ¢ Tendran el mismo color el follaje en
los distintos sitios? ¢Quedaran sin hojas en el invierno? ¢Las estaciones del afio afectaran a
todas las plantas por igual, tanto en Argentina como en Espafia?
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Luego del intercambio entre los estudiantes, son muchas las cuestiones que se proponen, de
todas ellas se intenta acotar, las especies a observar y los periodos estacionales
correspondientes. De esa manera se decide realizar una investigacion de tipo exploratoria y
descriptiva tratando dar respuestas al siguiente problema: ¢Cémo cambian su aspecto las
mismas especies arbdreas -roble, sauce llorén y dlamo- ubicadas en regiones climéticas
similares de Espafia -Salamanca- y Argentina -Pujato y Acebal- , durante el invierno y el
verano -2021/2022-?

Esta pregunta de investigacion es importante por diferentes motivos, desde el punto de vista
cientifico, las respuestas que se obtengan ofreceran descripciones de la vegetacién de regiones
geograficas especificas, que se convertiran en nuevos conocimientos de un area de la biosfera
que corresponde al ambiente local donde se lleva a cabo el estudio, con una mirada global.

El interés de este trabajo radica en el proceso investigativo exploratorio que asumen los
estudiantes, ya que el mismo implica la realizacion de actividades de ciencia escolar que ayudan
a la comprension de conceptos cientificos importantes, de datos y de metodologias de
recopilaciébn en la que se aplican protocolos e instrumentos que cumplen con ciertas
especificaciones para garantizar que esos datos sean comparables.

A su vez, responder a esta pregunta de investigacion implica la puesta en marcha de acciones
como la observacion y el registro sistematico, la aplicacién de técnicas especiales para las
mediciones, la recopilacion de informacién y la descripcién del habitat donde se encuentran las
especies en estudio. En particular en el trabajo se aplicaran procesos de comparacioén donde los
aspectos de los arboles de Pujato seran caracterizados “in situ” por los alumnos de la EPPI 1345
ubicados en su entorno natural, mientras que los de las otras localidades, Acebal y Salamanca,
seran descriptos mediante fotografias y considerando los detalles que los estudiantes de las
escuelas asociadas compartan.

Para avanzar se requiere de un plan de investigacion donde se llevaran a cabo acciones
adecuadas que les permitan a los estudiantes de la EPPI 1345 realizar su estudio y vincularse
de manera virtual con otros participantes GLOBE para hacer comparaciones entre los sitios de
estudios. Dicha planificacion permitird dar respuestas a la pregunta de investigacion
constituyendo una descripcién del ambiente local, donde se encuentran los arboles de Pujato,
con una mirada global, que estara dada por la caracterizacion de las mismas especies
localizadas en otros ambitos especialmente en Salamanca (Espafia). De esta manera el estudio
enriguecera los conocimientos cientificos que se tienen de estos ambientes.

INTRODUCCION

El ciclo escolar 2021 en Argentina se inicié los primeros dias de marzo. Durante las primeras
clases se presento a los estudiantes la posibilidad de realizar algun trabajo colaborativo con otras
escuelas, entre ellas una de Esparia y otras de Santa Fe.

Cabe aclarar que los estudiantes tienen entre 9 y 10 afios, los temas ambientales son abordados
desde los Talleres de Ciencias extracurriculares de la Escuela Primaria N°1345 “Nuestra Sefiora
del Carmen” de Pujato (Santa Fe — Argentina).

Se inicia un vinculo con los estudiantes de las escuelas asociadas, para acordar el objetivo del
trabajo colaborativo.

Luego de intercambios y propuestas se decide realizar un estudio similar al llevado a cabo
durante el afio anterior donde se aplicaron protocolos el Programa GLOBE de Biosfera.
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En particular se realizan observaciones y registros ejemplificativos con una especie autoctona,
el ceibo, que es la planta nacional de Argentina. De esa manera se efectla una descripcion
detallada tanto de ella como del entorno en el que se encuentra, para hacer un primer vinculo
con los estudiantes de Espafia.

En este caso, el ceibo, es una especie autdctona adaptada a las condiciones climéticas
caracteristicas del territorio donde se ubica la localidad de Pujato.

Tal como se ha estudiado en 2020, con el paso de las estaciones, en algunas regiones de la
Tierra, se observan cambios tanto en la estructura y funcién de los ecosistemas como en la
morfofisiologia de muchas especies vegetales. Estas modificaciones de tipo biolégico
constituyen una serie de respuestas a los cambios ambientales relacionados con el curso anual
del tiempo atmosférico. Es decir, son estacionales y la fenologia se manifiesta en esos casos en
ciclos y cambios a lo largo del afio, producto de la adaptacion a las variaciones del clima.

En cada region el paisaje tiene sus caracteristicas propias, una fisonomia que favorece la
supervivencia y optimiza la obtencién de los recursos. Asi, cuando se observan arboles en los
distintos sitios, no solo hay especies autéctonas, como es el caso del ceibo para Argentina, sino
que pueden encontrarse las mismas especies en distintas partes del planeta.

Las adaptaciones mas estudiadas en las especies arboreas son aquellas relacionadas con las
horas de luz y el clima de la zona.

En el caso de Pujato, Acebal y Salamanca, son localidades ubicadas en zonas de clima templado
estacional, con horas luz similares a lo largo del afio. Por lo que se ha decidido observar las
mismas especies arboreas ubicadas en ambos hemisferios, estudiando los cambios que se
producen a lo largo de las estaciones del afio.

Tal como se aclaré en los Antecedentes, dentro de las especies presentes en el proyecto
colaborativo, los estudiantes de la Escuela 1345 estudiaran algunas de ellas: roble, alamo y
sauce llorén. La primera mencionada sera observada en las tres localidades: Pujato, Acebal y
Salamanca, mientras que las dos restantes se compararan entre Pujato y Salamanca.

Las condiciones antes descriptas permiten el planteo de un trabajo investigativo para dar
respuesta a la pregunta de investigacion ¢Como cambian su aspecto las mismas especies
arboreas -roble, sauce llor6n y alamo- ubicadas en regiones climaticas similares de
Espafia -Salamanca- y Argentina -Pujato y Acebal- , durante el invierno y el verano -
2021/2022-?

Este tipo de estudio es importante porque se valora cuestiones vinculadas con la realidad local,
donde los estudiantes comienzan a involucrarse observando, con una mirada cientifica, los
arboles que se encuentran en su entorno préximo, pudiendo describirlos detalladamente y a su
vez, desarrollar una mirada global al compararlos con otros que se encuentran en la misma
region dentro del hemisferio sur, y con aquellos mas lejanos, del hemisferio norte. A su vez,
advirtiendo el efecto que el clima y las modificaciones estacionales que pueden afectar a estos
objetos de estudios: arboles de Argentina y de Espafa.

Ademas la investigacion permite, mediante la observacién y la descripcion de los arboles
promover el cuidado de las plantas de los sitios de estudio, reflexionar sobre la diversidad de
especies arboreas, la pertenencia a un ecosistema mayor y el valor de tener una conducta mas
respetuosa con el entorno natural, en particular con los arboles.

Objetivo general:

Observar y describir el aspecto de algunas especies arbéreas -roble, sauce llorén y alamo- en
Argentina - Pujato y Acebal- y en Espafia -Salamanca- durante el invierno y el verano 2021-2022,
para analizar y comparar posibles cambios que en ellos se producen.
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Objetivos especificos:

Indagar acerca de las especies arboreas existentes en las localidades de Pujato y Acebal,
Argentina, y en Salamanca, Espafa.

Seleccionar algunas especies arboreas comunes en Pujato y Acebal, Argentina, y en
Salamanca, Espaia para realizar un estudio comparativo durante el invierno y el verano.
Definir los sitios GLOBE de la Escuela 1345 correspondientes a las especies arbéreas de
Pujato incluidas en el estudio.

Observar, registrar y caracterizar cada una de las especies de los diferentes sitios de
estudio de la Escuela 1345 en diferentes momentos del afio.

Aplicar protocolos GLOBE correspondientes a Biometria en las especies que se
encuentran en los sitios de estudio definidos, para completar la caracterizacién de las
plantas ubicadas en ellos.

Analizar y describir los cambios producidos en los diferentes arboles de los sitios de
estudio GLOBE en estudio durante el invierno y el verano 2021-2022

Comparar las observaciones realizadas durante el invierno y el verano 2021-2022 para
cada uno de los sitios de estudio GLOBE de la Escuela 1345 -roble, sauce lloron y 4lamo-
con los de Acebal y Salamanca.

METODOS DE INVESTIGACION

La investigacion involucra sitios de estudio ubicados en distintos hemisferios, en Argentina -
hemisferio sur- y en Espafia -hemisferio norte-, tal como puede observarse en la figura 1.

ARGENTINA

Figura 1: Visualizacidon de Argentina y Espafia en diferentes hemisferios, sur y norte respectivamente
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El presente estudio corresponde al realizado en Pujato localizado a 33,02° de latitud S y 61,04°
longitud O. En la figura 2 se puede observar la ubicacion de Pujato en su perspectiva dentro del
Departamento San Lorenzo, en la Provincia de Santa Fe, Argentina, Continente Americano.
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Figura 2: Localizacion de Pujato dentro del continente americano

Préximo a Pujato se encuentra Acebal (33,23°S; 60,83°0), localidad donde se ubica otra de las
escuelas con quienes se comparte el trabajo colaborativo mencionado en los Antecedentes y
cuyos sitios de estudios son considerados en este trabajo para comparar especies arbéreas. En
la figura 3 se puede observar una imagen de Google Maps 2022 que muestra con un punto azul
Pujato y con uno rojo Acebal.
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Figura 3: Ubicacién de Acebal y Pujato
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Ambas son localidades pequefias de la provincia de Santa Fe, con una poblacion de entre 4000
y 5000 habitantes.

En cuanto a la cobertura terrestre en ambas localidades la mayoria de las construcciones son de
un solo piso, con algunas excepciones de casas de dos plantas. En la zona urbana hay arboles
plantados por sus habitantes que ornamentan veredas, patios, plazas y zonas aledafas
constituyendo el elemento principal natural que estructura la biodiversidad en el medio de las
construcciones.

Son pueblos insertos en una regién agricola-ganadera, estan rodeado de una vegetacion natural
tipica de la llanura templada: el pastizal, formado por pastos, aunque en la actualidad ha sido
reemplazado por una variedad de cultivos, incluyendo especies para alimentar a los ganados.
La Figura 4, se puede ver, segun imagenes de Google Maps 2022, la ubicacion de Pujato y
Acebal, resaltados con tridngulos azul y rojo respectivamente, ambas localidades rodeadas de
una gran zona verde donde es posible observar las parcelas de terrenos cultivados.

-

W w3
los;Muchachos

Coronel
A.Lnold

Figura 4: Zona agricola-ganadera donde se localizan Pujato y Acebal

El estudio se completa con la comparacion de sitios definidos por los estudiantes del IES
Fernando de Rojas, ubicados en Salamanca. La figura 5 muestra una imagen compuesta de
Google Maps 2022, a la izquierda se indica con un punto rojo, Salamanca dentro del mapa de
Espafa, a la derecha se puede observar la cobertura de la ciudad en una imagen satelital y
dentro de ella localizado el IES.
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Figura 5: Ubicacion de Salamanca en Espafia y del IES Fernando Rojas en la ciudad.

Salamanca, se encuentra en el noroeste de Espafia, es la capital de la provincia de Salamanca.
Es una gran ciudad, fundada en el siglo XIl, de aproximadamente 150.000 habitantes. Desde una
mirada geograéfica, el relieve del municipio (Salamanca, 2022) se caracteriza por la confluencia
de dos unidades geoldgicas y ambientales, en direccién norte y este, la cuenca sedimentaria
terciaria, caracterizada por extensas planicies dedicadas a cultivos de secano y por el otro, la
penillanura del zécalo paleozoico hacia el sur y el oeste, donde predomina un ecosistema de
encinares y pastizales, dedicado en su mayor parte a la ganaderia.

Para comparar las especies arboreas se buscan las caracteristicas comunes entre las regiones
donde se encuentran los arboles Pujato, Acebal y Salamanca, para ello se considera la
clasificacion climatica de Kdppen "por su simplicidad, su rigor y su facilidad de aplicacion”
(Terraza, 2018).

Los principales criterios de esta clasificacion son la temperatura, las precipitaciones y la
distribucion de los distintos tipos de vegetacion en el planeta. Acorde a la misma, las tres
localidades mencionadas se incluyen en zonas de clima C: Templado o mesotérmico, que se
caracteriza por tener un clima estacional, con inviernos suaves, en los que la temperatura media
del mes mas frio es menor de 18 °C y superior a =3 °C y la del mes mas calido, en verano, es
superior a 10 °C.

Dentro de esta clase se agregan subdivisiones que se indican con tres letras, en primer lugar la
C, luego la segunda de esas letras esta asociada a las precipitaciones y la tercera a las
temperaturas.

En el caso de Pujato y Acebal, que pertenecen a la Region Pampeana Argentina, les corresponde
Cfa - Subtropical humedo o sin estacién seca (verano calido), también llamado clima pampeano.
Aqui la letra “f” indica que las precipitaciones son constantes a lo largo del afio, por lo que no
podemos hablar de un periodo seco y la letra “a” sefiala que el verano es caluroso, pues se
superan los 22 °C de media en el mes mas calido.

En el caso de Salamanca, le corresponde Csa - Mediterraneo tipico (verano calido). Aqui la letra
“s” sefiala que el verano es seco, por lo que el minimo de precipitaciones esta bastante marcado
y coincide con el periodo de temperaturas mas altas. En el caso de la caracteristica asociada a
la temperatura coincide con la Region Pampeana Argentina.

Como se comentd el clima es estacional y tiene caracteristicas propias en cada una de las
estaciones del afio. Cada una de ellas dura tres meses y estan separadas por equinoccios y
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solsticios. Los lapsos establecidos de las estaciones del afio para cada hemisferio, -sur para
Pujato y Acebal y norte para Salamanca-, tal como se muestra en la tabla I.

Tabla I: Periodos estacionales en cada hemisferio

Periodo estacional Hemisferio sur Hemisferio norte
21 de diciembre - 20 de marzo. Verano Invierno
21 de marzo - 20 de junio. Otofio Primavera
21 de junio - 20 de septiembre. Invierno Verano
21 de septiembre - 20 de diciembre Primavera Otofio

Cuando se decide llevar a cabo el trabajo colaborativo mencionado anteriormente entre escuelas
de Argentina y de Espafa se define su realizacién durante los cursos 2021 — 2022, iniciAandose
el mismo en agosto del 2021. Como los calendarios escolares son diferentes en cada uno de los
hemisferios, en principio el trabajo colaborativo, que en Argentina se inicia en marzo de 2021, en
Espafa lo comienzan en septiembre de 2021. Es importante aclarar esta situacion porque, como
se indica en la tabla Il los periodos que en este estudio se pueden comparan, y que dependen
de ese trabajo colaborativo mencionado, son los que corresponden a las estaciones de Invierno
y Verano, dado que la Primavera en el hemisferio norte y el Otofio en el hemisferio sur, para el
ciclo escolar actual, sucedera luego del 20 de marzo.

Cuando finalice el trabajo colaborativo se podran completar los ciclos estacionales pudiéndose
comparar y analizar las modificaciones observables en Invierno, Verano, Otofio y Primavera.

Tabla Il: Organizacion Trabajo Colaborativo Argentina-Espafia desde el inicio del ciclo lectivo 2021 en
Argentina hasta la actualidad

Periodo Hemisferio sur Hemisferio norte
Afo estacional Actividad EPPI 1345 Pujato IES Rojas-
EETP 449 Acebal Salamanca
. _ . PRIMAVERA:
21 de marzo - 20 de Primeros contactos | OTONO: I_Es_tqd|antes Estudiantes
2021 entre escuelas | en el aula iniciando el

junio. finalizando el ciclo

GLOBE ciclo lectivo 2021 escolar 2020/2021
VERANO Receso
21 de junio - 20 de 4 de agosto: Inicio INVIERNO estival hasta finales
2021 | septiembre proyecto colaborativo Estudiantes en et agosto.
P ' GLOBE  Argentina- clases Septiembre inicio
Espafia: ARBOLES ciclo escolar

2021/2022
PRIMAVERA:

Estudiantes

21 de septiembre - OTONO: Estudiantes

2021 20 de diciembre finalizando el ciclo en clases
escolar 2021
11 de marzo:
Presentacion IVSS | VERANO Receso
21 de diciembre - | GLOBE 2022 de | estival hasta finales | INVIERNO

2022 | 20 de marzo. proyectos de | de febrero. Marzo | Estudiantes en
investigacién por | inicio del ciclo escolar | clases
parte de cada | 2022
escuela
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Actividades

Revision

Se repasan los conceptos abordados y las actividades realizadas durante el desarrollo trabajo
de investigacion escolar “Los cambios que producen las estaciones en arboles y arbustos de
Pujato -Argentina-“ llevado a cabo en 2020. Se refuerzan algunas ideas vinculadas con las
estaciones del afio, las caracteristicas climéticas de la region, las especies arbéreas presentes
en ella.

Primer contacto con una profesora GLOBE de Espafia

Se lleva a cabo una actividad introductoria con la que se inicia el vinculo con la Prof. Manuela
Salvado Mufioz, con quien se decidira llevar a cabo alguna actividad compartida.

Para esta presentacion los estudiantes de la EPPI11345 llevan a cabo un estudio sencillo que
exponen con un video, relacionado con el CEIBO -Erythrina crista-galli-, arbol de la familia
Fabaceae originario de Sudamérica cuya flor es considerada desde 1942 la flor nacional de
Argentina desde 1942.

En el video se muestra, primer lugar, un ejemplar de esta especie autdéctona que se encuentra
ubicado en la plaza San Martin de Pujato (Figura 6) que los estudiantes visitan y establecen
como sitio de estudio’.

Figura 6: Ceibo de la Plaza San Martin de Pujato

También se explica que en la escuela hay una huerta “El Rabanito Escondido” donde hay un
ceibo en el que los compafieros de 6to. practican los protocolos GLOBE de fenologia.

L El video https://youtu.be/HBHmM39Tpu7Y muestra el sitio mencionado.
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Figura 7: Ceibo de la EPPI 1345

Como el ceibo, es una especie caracteristica de la formacién denominada bosques en galeria,
los estudiantes de 5to. visitaron un ceibo afioso ubicado en la zona rural de Pujato que dio origen
a un pequefio “bosque” que se extendio por la zona (Figura 8).

Figura 8: Ceibo zona en rural de Pujato que origind un pequefio bosque en galeria

Para realizar la visita se organizé con los alumnos una “bicicleteada” por los caminos rurales para
llegar al pequefio bosque de ceibos (Figura 9).
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Figura 9: Estudiantes participando de una bicicleteada para visitar el pequefio bosque de ceibos

Se finaliza la presentacion con la cancién y el relato de la Leyenda de la flor del ceibo incluida en
un video?

Con estas actividades que se dan inicio el presente trabajo los estudiantes comienzan a tener
contacto con las especies arbéreas autdctonas y exoticas que se encuentran en la region.

Inicio Proyecto Colaborativo GLOBE Argentina - Espafia

Tal como se ha mencionado en los antecedentes de este trabajo un grupo de docentes de
escuelas GLOBE de Argentina y de Espafia se ponen en contacto para realizar observaciones y
comparaciones de &rboles a lo largo de las estaciones del afio.

Este proyecto es el marco en el que se lleva a cabo el presente trabajo, por tal motivo se
mencionaran como actividades de este estudio algunas actividades que comenzaron al iniciar
dicho proyecto.

Al iniciar el estudio se ubicaron sobre mapas las localidades que participarian del proyecto:
Salamanca (Espafia), Acebal y Pujato (Argentina). Esto permiti6 reconocer la pertenencia a
regiones climaticas templadas con caracteristicas en el clima similares, estacionales, que
posibilitaria la comparacion de las especies arbdreas similares que se encuentran en esas zonas.
Luego de la ubicacién geografica y el reconocimiento de los distintos hemisferios donde se
encuentran las escuelas asociadas, se realizé un andlisis de las estaciones del afio y de los
calendarios escolares propios de cada pais.

A partir de la introduccién mencionada, que fue ya descripta en este informe, se da comienzo a
las actividades de reconocimiento de especies arbdreas presentes en las tres localidades
mencionadas. Luego de intercambios reiterados entre las tres escuelas, en la tabla Il se indican
todas las especies seleccionadas con su nombre comudn para formar parte del Proyecto
colaborativo:

2 Anahi - Y la leyenda de la Flor del Ceibo - YouTube
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Tabla Ill: Especies arbéreas del Proyecto colaborativo GLOBE Argentina — Espafna 2021-2022

Alamo Populus alba
Fresno comun Fraxinus excelsior
Ligustro Ligustrum lucidum
Moral Morus nigra
Nogal Juglans regia

Platano de sombra

Platanus hispanica

Roble

Quercus pyrenaica

Sauce Llorén

Salix babylonica

Tilo

Tilia cordata

Seleccibén de especies para realizar el presente estudio

Se decide seleccionar tres especies de las mencionadas en la Tabla Ill como objetos de estudio
de este trabajo de investigacion escolar que realizan los estudiantes de la EPPI 1345.

Los arboles elegidos son: el Roble (Quercus pyrenaica), el Sauce lloron (Salix babylonica) y el
Alamo (Populus alba).

E & p a0 zgenting Recorrido por Pujato para identificar los arboles seleccionados

e Se visitan los lugares donde estdn ubicadas las especies arboéreas elegidas, para
definirlas como sitios de estudio GLOBE de Biometria.
El Roble se encuentra en la zona rural, en el campo del Sr. José Luis Lambertucci.
Las otras dos especies se localizan en la zona urbana, en parques publicos, el Sauce lloron en
la Plaza de las Américas y el Alamo estéa en el Parque Bustinza

e Se eligen los nombres con los que se designarén los sitios constituidos por cada &rbol.
Como estos sitios formaran parte del Proyecto colaborativo citado, para su designacion se utilizan
referencias que permitiran identificar a estas especies dentro del estudio mayor. Asi se menciona
el pais, el numero de la escuela, el nombre comudn de la especie, el lugar donde se encuentra
ubicada y la localidad. Los nombres son los siguientes:

Arg1345-ROBLE-Campo Lambertucci - Pujato
Arg1345-SAUCE LLORON-Plaza de las Américas — Pujato
Arg1345-ALAMO-Parque Bustinza - Pujato
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E & p 2N zgenting Localizacion geografica de los arboles seleccionados

e Se localiza mediante el uso de la herramienta Google Maps, se indican las coordenadas
geograficas.
En las figuras 10, 11y 12 se pueden observar la imagen satelital y las coordenadas:

San Lorenzo
Santa Fe
-33.046380, -61.030054

Figura 10: Ubicacion del sitio Arg1345-ROBLE-Campo Lambertucci - Pujato

W ¢ p
MIplazalDe]lfas!Americas @y

2. .
Cerradojtemporalmente

NPaNegrita

R Cerrado temporalmentej

Pujato
Santa Fe
-33.018322,-61.036800

Figura 11: Ubicacion del sitio Arg1345-SAUCE LLORON - Plaza de las Américas - Pujato
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Pujato
Santa Fe

E s p a-fieNmenting Definicién de sitios de estudio GLOBE

Dentro de los sitios GLOBE de la EPPI 1345 se definen todos los sitios los correspondientes al
proyecto colaborativo. Para este estudio se consideran: roble, sauce lloron y alamo (figura 13).
[ @D THEGLOBEPROGRAM  Entrada de datos CIENCIA

Mis Organizaciones y Sitios

= Escuela Primaria Particular Incorporada N*1345 Nuestra Sefora del Carmen ORG_ID: 166746

4+ Arbusto de Maia Villada
latitud -33.01304, fongifud 67 04488, Elevacion 56m, SITE_ID: 240777

+ Arg1345-ROBLE-Campe Lambertueel - Pujate
latitud -33.04638, fongitud -61.030054, Efevacion 56m, SITE_ID. 255637

+ Argl3a8- NOGAL PECAN-Campo Lambertucci - Pujate
latitud -33.045345, langilud -61.030181, Elevacidn 56m, SITE_ID: 255642

+ Arg1345-LIGUSTRO-Frente a la Escuela - Pujate
latitud -33.0191, longitud -61.0438, Elevacion 56m, SITE_ID: 2556851

& Argi3ds- AM-PI I méricas - Pujato
latitud -33.0181, longitud -61.087, Elevacidn 58m, SITE_ID: 255652

+ ARG 1345 - NOGAL - Poggiani - Pujato
latitud -33.0213, longitud -61.0396, Elevacidn 56m, SITE_ID: 255656

latitued -33.021, longitud -61.0398, Efevacitn 56m, SITE_ID: 255657

& ARG 1345 - PLATANO DE SOMBRA - Poggiani - Pujato
latitud -33.0211, longitud -61.0398, Elevacién 56m, SITE_ID: 255658

+ ARG 1345 - ALAMO - Parque Bustinza - Pujato
Istitud! -33.016799, longitud -61.046539, Elevacisn 56m, SITE_ID: 255660

+ ARG 1345 - MORAL - Pargue Bustinza - Pujate
latitud -33.01628, fongitud -61.04622, Elevacion S6m, SITE_ID: 255663

Figura 13: Sitios resaltados que integran este estudio
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La figura 13 muestra una captura de pantalla donde figuran algunos de los sitios de dicha escuela
que forman parte del proyecto colaborativo, en la imagen se resaltan los que son objeto de
estudio en este trabajo.

Las imagenes siguientes muestran capturas parciales de las pantallas correspondientes a la
definicion de cada uno de los sitios de estudio mencionados (figuras 14, 15, 16, 17, 18y 19).

@D THEGLOBEPROGRAM  Entrada de datos CIENCIA

datos Inicio / Escuela Primaria Particular Incorporada M*1345 Nuestra Sefiora del Garmen [ Arg1345-ROELE-Campo Lambertucci - Pujato
" = omoy agm
Definicion del sitio

og= 1.1 -
nombre de sitio * indica qUs E8 reqUiere un campo

| Arg1345-ROEBLE-Campo Lambertucci - Pujato

ID de sitfio 295637
Coordenadas
Latitud ™ Longitud ™ Elevacion ™
|-33.04638 | ¢ | |-61.030054 | * | | 56 m |
2 pode @ gyr 2 Orierte @ Qeste
Zet alevation

Figura 14: Nombre y localizacion del Roble
Fotos
Fecha de Foto : 2021-08-19 <= Cambia fecha ® Borrar fecha

norte sur Oriente

Upward / Otros Hacia abajo

Vista parcial Base hacia el sur

Figura 15: Fotos que caracterizan al Roble
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@ THEGLOBEPROGRAM  Entrada de dates CIENCIA

datos Inicio / Escuela Primaria Paricular Incorporada M*1345 Nuestra Sefiora del Carmen
= == agm
Definicién del sitio

er *
nombre de sitio

[ Arg1345-ROBLE-Campo Lambertucci - Pujato

* . - -
indica que se requiere un campc

| Arg1345.8ALIGF 11 ORON-Plaza de las Américas - Pujala

1D de sitia 255652

Coordenadsas

Lafitud * Lengitud ™

|-33.0181 ° | _51.087 :

O rorte @ gyr C Oriente  ® Qeste

Elevacion

26 m

Set elevation

Figura 16: Nombre y localizacion del Sauce llorén

Fotos

= Afiadir (D editar Mostrar Instrucciones

Fecha de Foto : 2021-11-04 < Cambia fecha ® Borrar fecha

norte sur

Criente

Febrero 2022

Febrero 2022 Febrero 2022
Ceste Upward / Otros Hacia abajo
En Imagen En Imagen

Figura 17: Fotos que caracterizan al Sauce llorén
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@THEGLOBE PROGRAM Entrada de datos CIENCIA

datos Inicio
Definicidn del sitio

nombre de sitic

Escuela Primaria Particular Incorporada N 1345 Muestra Sefiora del Cammen / Arg1345-ROBLE-Campo Lambertucci - Pujato

& . - .
indica que sc roquicic Un campa

' ARG 1345 - ALAMQ - Pargue Bustinza - Pujato

1D dlo st 2REEED
Coordenadas

Longnua *

| 61046530 | -

2 Oriente '® Ceste

Lanwe ¥
33016789 -

) norte ® gur

—levacion

| 55 m |

527 rlevarion
Figura 18: Nombre y localizacion del Alamo
Fotos
Fecha de Foto : 2021-10-21 = Cambia facha ¥ Borrar fecha
N oY L Ll Mostrar Instrucciones
Oriente

norte sur

Febrero 2022

Febrero 2022

Oeste Upward [ Otros

En Imagen

Febrero 2022

Hacia abajo

En Imagen

Figura 19: Fotos que caracterizan al Alamo
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Disefio de cartel identificatorio

Se disefa un cartel donde se indica que es una especie que forma parte del estudio colaborativo
que se esta realizando entre Argentina y Espafia. Luego de varias pruebas la placa definitiva es

la que se presenta en la figura 20.
La Comuna de Pujato hace construir los carteles que luego los operarios, junto con los nifios,
colocan en cada sitio de estudio. Como ejemplo la figura 21 muestra el trabajo conjunto en el

Alamo del Parque Bustinza.

ESTE EJEMPLAR FORMA PARTE DEL ESTUDIO COLABORATIVO QUE
SE ESTA LLEVANDO A CABO DURANTE 2021-2022, EN EL MARCO
DEL PROGRAMA GLOBE, ENTRE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS:

]
° NA &
ARGENTINA ESPANA

E.P.P.. N21345 “Nuestra Sefiora del Carmen” PUJATO LLE.S. “Fernando de Rojas”
E.ET.P. N°449 “Pago de los Arroyos” ACEBAL SALAMANCA
E.E.S.0.P.I. N° 8154 "Santa Justina" ALVAREZ

Figura 20: Disefio del cartel identificatorio

Figura 21: Instalacion de carteles identificatorios

E & p 2N zgenting Registro fotogréafico de cada sitio de estudio

Se realizaron varios recorridos por los arboles en estudio. Se toman fotografias de los sitios
visitados para realizar descripciones detalladas de los arboles observados. En este trabajo se
han tenido en cuenta los recorridos llevados a cabo durante el invierno 2021 y en el verano 2022.
Las imagenes se compaginan para cada una de las especies.

Observacion y descripcion de cada sitio de estudio

En cada sitio se realizan observaciones detalladas durante el invierno y el verano. Entre los
detalles se describen la ubicacion de la especie acorde a la cobertura del lugar, la arquitectura
de la planta, el follaje, las hojas, la corteza, en ocasiones sobre flores y frutos. En algunos casos
con la historia del arbol considerado.

19



2022 GLOBE International Virtual Science Symposium
EPPI N°1345 — PUJATO (Pcia. Santa Fe) — ARGENTINA

Herbario y muestras botanicas para cada arbol

Se realiza una colecta de ejemplares de hojas, flores y/o frutos” de cada ejemplar para armar un
herbario. En los casos que fuese posible se obtendra ademas una muestra de corteza. Estos
procedimientos siguen técnicas especificas que se han sondeado para luego aplicarlas.

Algunas mediciones: Actividades del Protocolo de Biometria

La biometria es la medicién de las cosas vivientes, como por ejemplo de los arboles y los
arbustos.
Dos mediciones importantes son la circunferencia de los arboles y la altura de los arboles

e Medicion de la circunferencia de los arboles
Se inicia el trabajo midiendo la circunferencia de los troncos los arboles gque se encuentran en
los sitios en estudio. Para cumplir con esta tarea se utiliza una cinta flexible (por ejemplo: el
centimetro de costurera) o cualquier cinta con la que se pueda rodear el tronco del arbol a la
altura del pecho, aproximadamente, se marca esa cinta y luego se indica la longitud.
En el capitulo de Biosfera se explicita el uso de la cinta métrica, a continuacién se utiliza laimagen
que GLOBE utiliza al explicar la Medicion de la circunferencia de los arboles como lo muestra la
Figura 22.

Medicion de la circunferencia de los arboles

1. Con la cinta métrica flexible,
mida desde el piso en la base
del arbol hasta una altura de
1,35 m hacia arriba del tronco
(esto es llamado didmetro a la
altura del pecho).

2. Mida la circunferencia en
centimetros en el didmetro a la
altura del pecho.

Figura 22: Indicaciones Guia GLOBE
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En este estudio se utilizé un de hilo grueso no flexible (figura 23) con la que los estudiantes
realizaron las mediciones (figura 24)

Figura 23: Hilo grueso para medir circunferencia

Figura 24: Estudiante midiendo

e Medicion de la altura de los arboles utilizando el clindmetro

Para medir la altura de los arboles, como parte de las mediciones descriptas en el Protocolo de
Biometria, se utiliza un clinometro (o cuadrante tipo pistola), construido por los estudiantes similar
al instrumento que el Programa GLOBE propone®. En la figura 25 se muestra un grupo de
estudiantes que acompafian a una de las nifias que esta utilizando el clindmetro para medir la
altura del alamo.

Figura 25: Estudiantes midiendo altura

3 Clinébmetro.modificado de Bennett, A. y Nelson, L. (1961) Mathematics an Activity Approach, Allyn & Bacon, Boston
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Para medir la altura de los arboles se utilizan: el clinébmetro para calcular el Angulo de elevacion,
y el nUmero de pasos como técnica. para medir distancias facilmente durante la investigacion.
Los estudiantes han utilizado el clindmetro durante la investigacién realizada en 2020, sin
embargo, es importante aclarar que dado que los nifios tienen entre 9 y 10 afios se ha utilizado
una metodologia alternativa para determinar la
altura, adecuada a estos estudiantes.

Cuando se determina el angulo de elevacion y
considerando la longitud de los pasos puede
determinarse las medidas correspondientes al
triangulo que se referencia en la Guia de GLOBE A
(figura 26).

Referencias de la figura:
AOQ: Distancia del suelo a los ojos del observador. o
OM: Distancia del observador al arbol
BAC: Angulo de elevacion Figura 26:Uso del clinbmetro

BM: Altura del arbol

Los estudiante dibujan “en escala” el triangulo ABC rectangulo en C, utilizando regla milimetrada

y transportador para trazar longitudes y angulos, respectivamente. La escala que en general se
utiliza en el dibujo es 1 centimetro equivalente a 1 metro. Se mide la altura del triAngulo con una
regla milimetrada, a esa medida se suma la altura de los ojos de quien realiz6 la observacion.
Luego con los datos de las circunferencias y de las alturas de cada uno de los arboles se
completa en la pagina web de GLOBE, la informacion acorde al protocolo de Biometria
correspondiente.

Linea de base

E o p a-b¥Rgenting 29 de Agosto: Dia del Arbol

En Argentina el principal impulsor de la actividad forestal fue Domingo Faustino Sarmiento,
presidente de la Nacion de 1868 a 1874, que en un discurso subrayé: "La Pampa es como
nuestra Republica, tala rasa. Es la tela en la que ha de bordarse una nacién. Es necesario escribir
sobre ella jArboles! jPlanten arboles!". Como eco a las ideas de Sarmiento, el 29 de agosto de
1900, el Consejo Nacional de Educacion, en base a la iniciativa del Dr. Estanislao Zeballos,
instituyo dicha fecha, en celebracion al "Dia del Arbol".

En conmemoracion del dia del arbol los estudiantes inspirados por los diferentes arboles que se
encuentran en los sitios de la EPPI 1345 junto a la profesora de Educacion Plastica se expresaron
a través del dibujo y la pintura. Luego expusieron sus producciones y recomendacion
relacionadas con el tema alegorico.

Historias de los arboles en estudio

Se buscan los relatos historicos que encierra cada uno de los arboles que se observan para
enriquecer las caracterizaciones que se realizan de los mismos.
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Encuentros virtuales con estudiantes de escuelas asociadas

Los estudiantes que participan en el trabajo colaborativo de la EPPI 1345 junto a los de la EETP
449 de Acebal y los del IES F. de Rojas de Salamanca se relnen mediante videoconferencia
para intercambiar apreciaciones, comentarios e intereses. Asimismo se hacen comentarios sobre
el trabajo que estan llevando a cabo. Esta es una de las actividades mas motivadoras que se
llevan a cabo, especialmente la relacién entre los alumnos argentinos con los espafioles porque
el hecho de estar en diferentes hemisferios hace interesantes los comentarios en relacion con
las caracteristicas estacionales de cada zona y dan posibilidad a comparaciones de especies
arbodreas. Por ejemplo, el hecho de asociar a algunos términos a ideas opuestas es llamativo.
Asi la palabra “agosto” para los estudiantes argentino se asocia al invierno, al frio, a los arboles
con ramas “peladas” desprovistas de hojas, como si estuviesen secos. En cambio, para los
estudiantes espafioles el término infiere a verano, calor, arboles con follaje verde predominante
con ramas nuevas,

Comparacion de especies arbdreas

Con las descripciones de los sitios de estudio, tanto de Argentina como de Espafia, y los registros
fotograficos se realizan analisis mediante los cuales se comparan arboles.

RESULTADOS

Como hallazgos del proceso de investigacidn escolar desarrollado se presentan las
descripciones y detalles incluidos en los registros escritos y fotograficos que irdn completando
las respuestas a la pregunta ¢,¢ Como cambian su aspecto las mismas especies arbéreas -roble,
alamo y sauce lloron- ubicadas en regiones climaticas similares de Espafia -Salamanca- y
Argentina -Pujato y Acebal- , durante el invierno y el verano -2021/2022-? que guia este estudio.
Paso a paso se indican los resultados de las actividades enunciadas en el apartado anterior.

e Sitios de estudio
En la tabla IV se indican los arboles que se consideran para el estudio:

Tabla IV

Nombre comun Nombre cientifico Nombre del sitio GLOBE Localizacion
Roble Quercus pyrenaica /;L?;;%ROBLE'C&WO Lambertucei - | 55 146380 S: 61,030054 O
Sauce lloron Salix babylonica gffr’:é‘r’r'if;u_cﬁuj;fm'\' ~ Plaza de | o3 518322 s: 61,036800 O
Alamo Populus alba /;L?al;%'ALAMO ~ Parque Bustinza - | o5 16709 5. 61,046539 O
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o Registros fotogréficos

ROBLE de PUJATO (Argentina) se puede observar en la figura 27
INVIERNO 2021 VERANO 2022

Figura 27: Roble en invierno y verano

El registro fotogréafico puede complementarse con los videos que muestran vistas panoramicas
del roble. Para el invierno el enlace correspondiente es https://youtu.be/PLMoE8B0QKQA y para
el verano https://youtu.be/fhSSZ8dHQ-Q
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SAUCE LLORON de la Plaza de las Américas de PUJATO (Argentina) en la figura 28
INVIERNO 2021

Figura 28: Sauce llorén en invierno y verano

El registro fotogréafico puede complementarse con el video que muestran vistas panoramicas del
sauce llorén en el verano, el enlace correspondiente es https://youtu.be/FXGQacFH6EM
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ALAMO del Parque Bustinza de PUJATO (Argentina) en las figuras 29 y 30

INVIERNO 2021 VERANO 2022
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%

Figura 29: Alamo en invierno y verano vista Oeste y Norte
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VERANO 2022

Figura 30: Alamo verano vista Este y Sur

El registro fotografico puede complementarse con el video que muestran vistas panoramicas del
Alamo para el verano el enlace correspondiente es https:/youtu.be/QF2 5H5i61U

e Registros fotogréficos de los sitios de Salamanca (Espafia) para la comparacion

Se anexan las imagenes de los sitios ubicados en Salamanca: Roble (figura 31), Sauce lloron
(figura 32) y a Alamo (figura 33) en verano e invierno, respectivamente.

Figura 31: Roble en verano y en invierno
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Figura 33: Alamo en verano y en invierno

e Registros fotogréficos de un sitio de la EETP 449 de Acebal) para la comparacion

Se debe aclarar que en el caso de los sitios de la EETP 449 de Acebal s6lo se ha podido
comparar con el sitio correspondiente al Roble de la plaza Coronel Dominguez.

Dado que el proyecto colaborativo continla, luego se podra comparar con las otras especies. La
figura 34 muestra al Roble de Acebal (33,24°S, 61,84°0) sefialado con una flecha amarilla y la
figura 35 una imagen del roble tomada por los estudiantes de la EETP 449.
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Figura 34: Foto tomada por los estudiantes de la EETP 339 de Acebal
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Los estudiantes han obtenido medidas de biometria para esta especie: circunferencia 460cm y
19,53m de altura. Para observar la arquitectura del Roble, también se consideran las fotografias
del afio 2009 que se encuentran en el sitio web Historia de Acebal (Figura 36)

Figura 36: Fotos del Roble tomadas por el Sr. René Bonucci en durante el invierno y el verano de 2009
e Descripciones de los &rboles observados

EL ROBLE

Es un arbol centenario plantado en r
la zona rural. Est4 rodeado de
superficie de tierra, hacia el norte se
encuentra a wunos 50 metros
aproximadamente otras especies
arboreas y una vivienda tipica de la
zona agricola y hacia los otros
puntos cardinales hay sembrados
en algunas épocas del afio. El roble
fue plantado en 1923, nunca ha sido
podado y ninguna plaga lo ha
atacado a lo largo de estos afios.
Es una especie caducifolia, de gran
tamano (figura 37), que podria decirse “en estado natural”. Durante el invierno se ha podido
observar la estructura del roble totalmente desprovisto de hojas. También fue posible observar
en la superficie hojas caidas y frutos. Sobre la corteza se observan diferencias en la cara que da
al norte de la que da al sur, en esta Ultima se observan hongos y liquenes (figuras 38 y 39).

Figura 37: El roble y sus alrededores durante el invierno 2021

Figura 39: Liquenes y hongos en el lado sur.

Figura 38: Estudiante observando
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Cuando llega la primavera el arbol
comienza a llenarse de hojas
verdes, que en el verano muestra
todo su gran follaje (figura 40).
También puede observarse en la
base las hojas en las ramas bajas.
La cadena de nifios alrededor del
roble dan idea del tamafio del
arbol.

Es importante registrar la medida de la
circunferencia del tronco es 467 cm. En la
figura 41 se muestra a los estudiantes y
docente realizando la medicién en el sitio
de estudio.

Figura 41: Medicion circunferencia del roble

SAUCE LLORON

El arbol observado esta ubicado en una plaza publica de Pujato, “Plaza de las Américas” en el
que se encuentran juegos infantiles,
una ermita donde esta entronada la
Virgen de Guadalupe y bancos.

Este sauce forma parte del arbolado
urbano, esta rodeado de gramineas y
préximo a él se encuentran dos
calles, una de cemento y otra de
tierra.

Sus ramas colgadas tienen hojas
alargadas que caen en su mayoria
durante el otofio, por lo que en el
invierno el arbol queda algo “pelado”
con algunas hojas amarillentas.
Cuando surgen las nuevas hojas
hacen que el sauce se vea de color
verde claro durante el verano (figura
42). En particular este arbol es joven,
al aplicar los protocolos de biometria
los estudiantes determinaron una altura de 10,44 metros y una circunferencia de 2 metros.

Figura 42: Sauce llorén en invierno (izquierda) y en verano (derecha)
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ALAMO

El arbol en estudio esta localizado en un espacio
publico de Pujato, el “Parque recreativo “Julian
Bustinza”. Esta rodeado de gramineas, ubicado
entre varias otras especies arboreas.

Es un arbol joven, de 112 cm de circunferencia de
su tronco y de altura 12,25 metros.

Con hojas caducifolias. En invierno pueden
observarse sus ramas sin hojas dirigidas hacia
arriba que se llenan de un follaje verde durante el
verano (figura 43)

De corteza lisa, blanquecina o gris que muestran
algunas cicatrices mas oscuras (figura 44).

Ea

o s

Figura 43: Alamo sin hojas en invierno
(izquierda) y con follaje en verano (derecha)

Figura 44: Corteza del Alamo

e Muestras botanicas

Con el material recolectado se organizaron muestras botanicas y herbarios. En la figura 45 se
pueden observar las muestras realizadas para cada sitio de estudio de la EPPI1 1345: Roble,
Sauce lloron y Alamo.

EsPARA

ARBOLES
ARGENTINA - ESPANA

o e s g s s

C.
Figura 45: Muestras botanicas
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e Celebracién Dia del Arbol

En la figura 46 se muestran algunas de las producciones de los estudiantes en conmemoracion
por el dia del arbol que se celebro el 29 de agosto de 2021.

Figura 46: Producciones de los estudiantes por el Dia del Arbol 2021

e Historias de los arboles observados

El arbol que tiene encierra una larga
historia es el roble porque es
centenario y se ha desarrollado en
forma totalmente natural en la zona

El propietario del campo donde se encuentra el
Roble, José Luis Lambertucci, cuenta que su 5
abuelo, Pacifico Lambertucci llego a Argentina en |
1900 de Italia. Adquiere el campo en 1923, en

rural. Conocer su historia contagia
respeto y cuidado por los arboles en
general y en particular por este roble

ese ano planté tres robles. Dos de los ejemplares

se enfermaron y el viento los derrib6. El anoso
arbol, casi centenario, que permanecio nunca fue

podado, tampoco se enferm6 ni lo han atacado
plagas en todos estos anos. En este ejemplar se
cumple el dicho "fuerte como un roble".

afoso.

El propietario del campo, que
pertenece a la familia de la persona
gue lo plant6 relatd la historia que
encierra este sitio (figura 47)

Figura 47: Historia del roble en estudio

e Comparacion entre sitios de Argentinay Espafa

En cuanto a la arquitectura de los arboles se puede ver que los sauces llorones y los alamos,
tanto de Pujato como de Salamanca son similares.

Se evidencian similitudes en cuanto a la época de caducidad de las hojas de las especies
arbéreas observadas, el color del follaje y la forma de las hojas como también en la estructura
del tronco y sus ramificaciones.

Con respecto a los robles, el de Pujato es similar al roble de Acebal®, ambos son centenarios y
con una copa bastante similar, en cambio el de Salamanca se observa mas pequefio y joven.
En ninguno de los sitios, tanto de Argentina como de Espafia, no se han podido observar flores
en los arboles observados.

4 Se debe aclarar que en el caso de los sitios de la EETP 449 de Acebal solo se ha podido comparar con
el sitio correspondiente al Roble de la plaza Coronel Dominguez. Dado que el proyecto colaborativo
continda, luego se podra comparar con las otras especies.
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Las cortezas de los sitios también son similares. Es interesante observar que como el clima
templado favorece el crecimiento de liguenes y musgos sobre los troncos, en Argentina se
presentan en la parte del tronco que queda hacia el sur, porque acorde a la latitud de Pujato, en
el hemisferio sur, el Sol nunca les da en esa cara. En cambio, en Salamanca, en el hemisferio
norte sucede todo lo contrario, los liquenes y musgos proliferan en la cara que da hacia el norte,
ya que por su latitud la sombra se encuentra en la parte norte. Esta es una observacion
importante que se profundizara a lo largo del proyecto colaborativo.

En lo que respecta a la biodiversidad, puede decirse que en los arboles de Pujato, al estar en
espacios cercanos a zonas rurales o como el caso del roble directamente en la zona rural en si,
es rica y variada. En los arboles anidan aves (cotorras y p4jaros) y en los troncos se observan
insectos y aracnidos.

CONCLUSIONES

Como cierre del trabajo es importante reiterar que el presente estudio es un avance del proyecto
colaborativo que seguira activo entre las escuelas asociadas de Pujato, Acebal y Salamanca.
En particular se compararon tres especies arbéreas: roble, sauce lloron y alamo, a lo largo de
las estaciones del afio. Por una cuestion de organizaciones del ciclo escolar y por el hecho de
pertenecer a diferentes hemisferios s6lo se han podido comparar, desde agosto 2021 a marzo
2022, los cambios de aspecto de los arboles durante el invierno y el verano, en Argentina y en
Espaia.

A lo largo del trabajo se ha podido responder a la pregunta de investigacion, con la descripcién
dada de los sitios de estudio y con la comparacion de los arboles de Pujato con los de Salamanca,
y en el caso del roble también con Acebal.

De la comparaciéon explicitada se ha observado que los aspectos que presentan las plantas de
los sitios en estudio son similares, en general la mayoria de los arboles estudiados pertenecen
al arbolado urbano. Las diferencias que se han podido sefalar dependen de la pertenencia a
distintos hemisferios, a la edad de las especies, al sitio donde se encuentran localizados, entre
otros aspectos. De esta manera se podido cumplir con el objetivo general del trabajo.

Cabe aclarar que todas las actividades realizadas en este estudio han resultado de sumo interés
para los nifios, quienes se han sorprendido al trabajar de manera colaborativa con estudiantes
de otras escuelas, en particular con alumnos espaiioles.

Esta motivacion es muy importante porque abre un camino de crecimiento tanto en el
conocimiento como en la actitud hacia el ambiente, en particular hacia los arboles, ya que se
promueve una mirada global, promocionando el cuidado y el respeto por la biodiversidad que se
desarrolla de la misma manera en Pujato, donde viven los estudiantes investigadores, como en
un entorno mas alejado como ocurre con los alumnos de Salamanca.

Para finalizar se espera que este tipo de estudio planificado con esa mirada global pueda como
afirma Mellilo (2011) "servir de base a una conciencia ecoldgica, a amar, respetar, admirar y
comprender el ecosistema global del cual formamos parte” (p.23).
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DESCRIPCIONES/JUSTIFICACIONES DE INSIGNIAS

Ser Colaborador

Para el desarrollo de la investigaciébn han colaborado
participantes de otras escuelas asociadas, EETP 449 de
Acebal (Santa Fe) y IES Fernando de Rojas de Salamanca
(Espafia)

Los estudiantes investigadores han trabajado con roles
claramente definidos durante la investigacién y lo han
hecho de manera colaborativa con los estudiantes de
otros centros educativos, compartiendo procedimientos y
caracterizaciones de sitios de estudio, en este caso
arboles.

El trabajo con estos colaboradores dio la posibilidad de mejorar las habilidades cientificas para
aplicarlas al proyecto de investigacion. Asimismo este trabajo se ha enmarcado en un proyecto
colaborativo interinstitucional entre escuelas GLOBE que seguira el estudio hasta terminar el
ciclo escolar 2022.

Ser un cientifico de datos

Estos investigadores, nifilos que estan en quinto grado de
la escuela primaria, han realizado observaciones y han
registrado una serie de datos, los han analizado con las
herramientas acorde a su edad, han discutido los datos y
han obtenido conclusiones sobre ellos.

Asi que con estos datos y los de otras escuelas, de Acebal
y de Salamanca, pudieron dar una respuesta al problema
de investigacion planteado con el que comenzaron este
estudio, para que cada uno de los estudiantes pueda ser un cientifico de datos.

Hacer un impacto

El informe describe claramente cdmo un problema regional
condujo a la pregunta de investigacion y establece
conexiones entre los impactos locales en arboles de Pujato
(Santa Fe) durante el invierno 2021 y el verano 2022,
relacionados con sitios de otras localidades Acebal (Santa
Fe) y Salamanca (Espafia= dando una mirada global al
problema.

Durante el transcurso de este proyecto de investigacion los
estudiantes con sus descripciones han mostrado la
importancia de los arboles contribuyendo a un impacto positivo en la comunidad a la que
pertenecen

La investigacion contribuy6 a un impacto positivo porque promueve una mirada global,
promocionando el cuidado y el respeto por la biodiversidad que se desarrolla de la misma
manera en Pujato, donde viven los estudiantes investigadores, como en un entorno mas
alejado como ocurre con los alumnos de Salamanca.
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