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Anomalía de la Temperatura Media Mensual  
libre, fuente My NASA data, 2021 

Fotografía del Pié de la Popa y Manga,1948. Fuente 
desconocida

Pie de la Popa y Manga, imagen de Google Earth, 2021



El Problema: las 
Islas de Calor

Izq. Temperatura media mensual libre del aire (ºC) 
Ene 2020 y der. Temperatura media mensual 
superficial (ºC) Ene 2020. Fuente: My NASA data, 
2021.

Story map de la Isla de Calor Urbana, zona 
urbana y rural de Cartagena, Ene 2020. 
Polígonos de Google Earth. Google Earth 
2021



El Problema: Islas de Calor

Fotografías de Diego Andres Luna Vélez (8º) CC licence: nd, by, nc

Colombia es el país más 
diverso de aves del mundo 
con 1921 especies, de las 
cuales 394 están ubicadas 
al norte de nuestro 
departamento, de estas, 
275 son residentes y 84 
son migratorias boreales.

Garza patiamarilla
Egretta thula



Pregunta
¿Cuál es el efecto que las islas de 
calor, tienen sobre las poblaciones 
de aves urbanas, terrestres y 
acuáticas, del Barrio de Manga: 
Parques Lácides y Román, en la 
temporada seca del año?

Pelicano
Pelecanus occidentalis

Fotografías de Diego Andres Luna Vélez (8º) CC licence: nd, by, nc

Tijereta
Fregata magnificens



Ruta 
Metodológica

1. Organización y Planeación
● Revisión Bibliográfica, referente a listados e inventarios de 

posibles especies de aves y árboles presentes en la zona 
de estudio. El estado del arte.

● Los protocolos, y los principios físicos que los sustentan
2. Elaboración de Línea Base y Revisión Bibliográfica

● Entrevistas a expertos, webinars
● Relación entre nombres comunes y nombres científicos.
● Cotejo de especies de aves con algún grado de peligro, o 

con un interés particular dentro del proyecto.
3. Salidas de Campo y Registro de Información

● Salidas de campo para verificar el estado actual de 
fenómeno estudiado, en el medio urbano.

● Levantamiento de inventarios de aves, altura de árboles, 
registros de temperatura superficial y libre del aire.

● Diagnóstico del nivel de impacto del fenómeno, a partir del 
estudio de los datos propios, datos de terceros y los 
correspondientes  análisis estadísticos.



Metodología:
Materiales y Métodos



Resultados 
y Discusión

No. días 10

No. Conteos de Aves 90

No. de muestreos 
parámetros

40

Horas/Hombre totales 74.5

No. Total de Individuos 2151

No. Total de Especies 41 Siendo las especies dominantes Eupsitulla pertinax (479), 
Zenaida auriculata (399), Coragyps atratus (250)

No. Total de Familias 20 Familias mejor representadas por número de especies son 
Tyrannidae (6), Thraupidae (5), Columbidae (4), 

Grupos Funcionales 12 Por orden de abundancia: Frugívoras (26.4%), Granívoras 
(26.1%), Carroñeras (15.7%),

Diversidad de Margalef 5.21 Alta



Resultados
y Discusión

Diversidad (Dm)  vs 
Temp libre (ºC)

Grupos Funcionales (Gf) vs 
Temo libre (ºC)Diversidad (Dm) vs Delta de TºC

Grupos Funcionales (Gf) vs 
Delta de TºC

Temperatura 
libre (ºC). 
Coef. Correl: 
-0.22

Dm

Delta Temperatura (ºC). 
Coef. Correl: 0.32

Temperatura 
libre  (ºC). 
Coef. Correl: 
-0.045

Delta Temperatura 
(ºC). 
Coef. Correl: 0.42

Dm Gf Gf



Resultados
y discusión

Delta (ºC) vs. Ind. Cobertura 
(m3), Coef Correl: -0.61

Temp. sup (ºC) vs Ind. 
Cobertura (m3), Coef 
Correl: -0.70

Temp. libre (ºC)  vs
Ind Cobertura (m3), Coef 
Correl: -0.19

Índice de Cobertura

m3 m3 m3

ºC ºC ºC



Conclusiones

Se pudo responder la 
pregunta de 
investigación y las 
preguntas integradoras 
de las campañas “Los 
árboles alrededor de 
GLOBE” y las “Islas de 
Calor”:

Árboles, que en su 
mayoría son nativos del 
Bosque Seco Tropical

Roble rosado
Tabebuia rosea

Chiminango
Pithecellobium 
dulce

Totumo
Crescentia cujete

Caucho
Ficus americana

Mango
Mangifera indica



Conclusiones

● Superficies no naturales 
aumentan el efecto de las 
islas de calor.

● El incremento en la 
temperatura libre del aire 
no favorece la presencia 
de las aves. 

● Las islas de calor traerán 
pérdida paulatina de la 
Biodiversidad Urbana.

● Deltas altos favorecen 
presencia de las aves, al 
generar corrientes 
térmicas que alivian el 
esfuerzo al volar. 



Conclusiones
Cartagena ha aumentado su 
temperatura libre del aire, en 
aproximadamente 2.5 ºC en los 
últimos 80 años. De igual manera, 
la diferencia en la Temperatura 
superficial del medio urbano y el 
medio rural vecino, por el Norte, es 
de casi 8ºC. El Cambio Climático 
por causas Antrópicas es una 
realidad.

Simulación en tiempo presente de la foto aérea de 1949 en 
Google Earth. En la imágen se observa el Parque Lácides, que 
corresponde a los cuadrantes 7, 8 y 9 del presente estudio. 
Obsérvese la desaparición del Manglar y los cambios en el uso 
del suelo. Fuente Fototeca Histórica y Google Earth



Conclusiones
Índice de Cobertura (m3) = Altura promedio 
(m) x Area de cobertura (m2)

Permite ver el dosel del bosque como un 
volumen que amortigua y regula las 
condiciones bióticas y abióticas circundantes.

Objetivos de Desarrollo Sostenibles #11 
Ciudades y Comunidades Sostenibles, #3 
Salud y Bienestar, #13 Acciones por el clima 
y el #15 Vida en Ecosistemas Terrestres.

h avg (m) =      9.9 m
     A (m2) =  274  m2
Ind. Cob.  = 2707 m3 



Recomendaciones y consideraciones finales

Se recomienda reforestar con especies nativas y 
evitar a toda costa reforestar con especies foráneas 
como el Nim de la India.

Instar a las autoridades a materializar la entrega al 
Distrito del lote de terreno, de las antiguas 
Empresas Públicas Municipales, en donde se podría 
construir un parque con todas las recomendaciones 
de planificación urbanística, para el goce y el 
disfrute de la ciudadanía.

En verde, el lote de terreno de 1.6 hectáreas  que volvió a manos 
del Distrito en 2017, entrega, que aún no se materializa
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