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Resumen

Un proyecto innovador de automatizacion de riego por medio de un controlador
Arduino el cual nos permite adquirir datos para poder establecer el desarrollo
de las plantas seleccionadas. El proyecto se realizo en dos localidades con
ecosistemas distintos, alejados 190 km entre si.

El resultado luego de un mes de implementacion fue que este proyecto permite
manejar de mejor manera el recurso hidrico, mejorar la calidad de las plantas y
tener una experiencia de aprendizaje interactiva transdisciplinaria que nos
permitid conocer sobre agronomia, robotica y automatizacion.

Pregunta de
Investigacion

tradicionales?,

- ¢ El crecimiento de la planta se desarrolla de mejor forma con el riegc

automatizado, en comparacion con las maneras tradicionales?,
- ¢ La planta crece de mejor manera controlando las variables?
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4 Materiales y Métodos R

Para intercambiar informacidon sobre los procesos de las

nlantas, se realizo a través de reuniones virtuales con expertos
on los temas de agricultura, agronomia y robotica. Esto se
olanifico a traves de un cronograma de actividades, con el fin de
realizar un proceso mas tecnologico en el experimento y también
mejorar las calidades de crecimiento de la planta, para la cual la
respuesta a la que llegamos fue automatizar el riego, obteniendo
N mejor control del agua utilizada en el huerto y darle un mejor
ISO a este recurso tan importante y limitado.

_a automatizacion de riego busca aprovechar de mejor manera
ol recurso hidrico. (Lugo Espinosa et al.,, 2018). Con la
nformacidon obtenida de la investigacion inicial se determind que
a opcidon mas viable era utilizar un controlador Arduino (Nano et
al., n.d.) era utilizar un controlador de bajo costo pero gque nos
permitiria manejar varios dispositivos a la vez.

_a automatizacion del recurso hidrico nos permite no utilizar

agua en exceso o menos de lo necesario para que las plantas se

desarrollen adecuadamente. (FAO, 2009). Utilizando de mejor
manera el recurso nos permite adecuar el sistema a diversos

&@s y zonas de vida.

¢ES un sistema de riego automatizado, mejor que los sistemas

ﬁsi mismo, se analizo el proceso de trasplante a maceta se\
realiza en el octavo dia cuando la planta se encuentra en un
estado gue soportaria el movimiento, luego en la maceta
completaria su ciclo, se hablo sobre el crecimiento de la
nlanta, sus caracteristicas y sobre todo las variables afectan a
a planta, cada una de las variables afecta de diferente forma a
a planta y que influyen en su crecimiento, por lo que en dichas
reuniones se establecio que las variables que se tomarian en
cuenta son las siguientes:

eLuminosidad: La variable de luminosidad es muy importante
para el proceso de alimentacion de la planta: Esta variable fue
tomada por medio del celular a traves de la aplicacion
luxdmetro y las medidas fueron tomadas en la unidad LX.(Lux
Meter App, n.d.)

*Conductividad eléctrica: La variable de conductividad eléctrica
es la cantidad de nutrientes disueltos en el agua administrada
al agua. Esta variable fue tomada por Total de Sdlidos
Disueltos (TDS) (TDS, n.d.)en partes por millédn con la ayuda
de un aparato especializado que tambiéen tiene la capacidad
de mostrar la informacion en Siemens.

*Temperatura Atmosférica: Es importante considerar la
variable de la temperatura atmosféerica ya que las plantas
necesitan una temperatura estandar para su crecimiento. Esta
variable fue tomada por medio de pronosticos del clima en la
unidad de grados centigrados (C°), de la pagina weather.
*Presion Atmosferica: La presion atmosferica importante ya
gue Influye en la manera en la que las esporas de la planta
gue son por los cuales se alimenta se abran de manera
adecuada. Esta variable fue tomada en la unidad de milibares
(mBar), por medio de la pagina weather.(Weather, n.d.)
Humedad Atmosférica: Es la variable que nos indica si la
planta podra realizar la transpiracion. Esta variable también
fue tomada en la unidad de porcentaje relativo, por medio de
la pagina weather.

Sitio de Investigacion
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Resultados

Presion Atmostérica

Chiquimula

Datos variable presion atmosférica

lemperatura

_Villa Nueva

Datos variable temperatura

Luminosidad

Chiquimula

Datos variable luminosidad

Mediciones de conductividad

Huerto

automatizado

Villa Nueva

Datos variable presion atmosférica
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Datos variable temperatura

Villa Nueva

Datos variable luminosidad

Datos de variable conductividad del agua
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Discusion

A inicio de este proyecto se planteo algunos aspectos como hipotesis, en las
gue, al avanzar en el desarrollo de este, se pudo comprobar la primera que el
sistema de automatizacion de riego de huertos, es mejor que los métodos
tradicionales, ya que el tiene un mejor aprovechamiento del agua y puede
protegerse de mejor manera las plantas, ya que, al ser monitoreadas
constantemente, se puede ir regulando la humedad y la temperatura de las
mismas.

Asi también se observdo que la diferencia de clima si puede influir en el
desarrollo y tamano de las plantas el cual puede variar de acuerdo con el
clima, humedad y la cantidad de fertilizantes que pueda recibir.

Se mantuvieron macetas de control de las cuales el éxito de germinacion fue
menor al 10%. Las plantas de control no tienen el mismo rendimiento que las
plantas con riego automatizado, evidenciando que el exceso o falta de agua es
un factor limitante para la adquisicion de nutrientes del suelo.

El periodo evaluado comprende el invierno boreal, que en este periodo
presento varias heladas vy lluvias significativas, lo que explica las variaciones

\ climaticas entre ambos sitios. /
s Conclusiones h

Este proyecto nos llevdo a confirmar que, sin el riego automatizado, las plantas se
desarrollan menos efectivamente, prueba de ello fue que con el riego manual no se
obtuvieron los mismos resultados, pues las plantas no se desarrollaron de igual
manera.

En el desarrollo del proyecto las plantas de control se vieron afectadas por las
diferencias climaticas en ambos sitios, pero con el sistema automatizado se eliminan
esas diferencias, ya que, al obtener los datos, se regula la humedad de éstas.

Otro de los aspectos a los que se concluyo es que las plantas seleccionadas no son
Optimas para iniciarlos en piloneras y trasladarlos al suelo.
\ Con la automatizacion de riego se utiliza de mejor manera el recurso hidrico /
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