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ان الإثراء الغذائي ھي ظاھره بیئیة بحریة عالمیة حیث تكون الطحالب طبقة على سطح الماء بسبب زیادة 
عنصري النیتروجین والفسفور ، مما یمنع وصول أشعة الشمس الى قاع البحر و یؤدي الى تعكر الماء و 
بالنھایة تدني الحیاة  البحریة نتیجة انعدام الأكسجين فیھا ویمكن معرفة وجود ھذه الظاھرة بوجود 

الروائح الكریھة حولھا. 

 یتكون الإثراء الغذائي نتیجة زیادة في عنصري النیتروجین والفسفور حیث النیتروجین الزائد
 الذي قد یأتي من مدخلات النیتروجین المحمولة جوا من انبعاثات اكاسید النیتروجین من النقل
 البري و احتراق الطاقة و الشحن و وأیضا ھناك مصادر غیر نقطیة مثل )میاه مطریة وماتحملھ
 مما تصادفھ في طریقھا الى البحیرة من اسمده ومبیدات وغیرھا واساساً تحتوي میاه الامطار
 على كمیات من النیتروجین في شكل غاز النیتروجین والألمنیوم والنترات یمكن أن یسبب المبالغة
 في نمو النباتات والطحالب المائیة. التي بدورھا تكون طبقة خضراء سمیكة على سطح الماء و

 تمنع مرور اشعة الشمس عبر الماء الى النباتات البحریة التي تحتاج ھذه الاشعة في انتاج
 الاكسجین المذاب للكائنات البحریة . بینما الفسفور والذي یأتي من المصادر النقطیة (میاه صرف
 صحي او صناعي) فھو یساعد و یحفز النیتروجین في زیادة انتاج الطحالب و یؤدي ھذا الاخیر

الى موت الحیاة البحریة التي تؤثر سلبا على الطبیعة

المشكلة:



الأسباب:
•
الزراعة

•
الأنشطة البشرية

•
مخلفات حيوانية

•
مخلفات المصانع

التعداد السكاني و الصرف الصحي•





 من آثارھا على صحة الانسان امتلاك أنواع الطحالب الضارة الضارة القدرة على إنتاج سموم خطرة
 على البشر. تتم ملاحظة سموم الطحالب في النظم البیئیة البحریة حیث یمكن أن تتراكم في المحار
 وبشكل عام في المأكولات البحریة التي تصل إلى مستویات خطیرة لصحة الإنسان والحیوان. ومن
 الأمثلة على ذلك التسمم بالمحار المشلول والسمیة العصبیة والإسھال. تم تحدید العدید من أنواع

 الطحالب القادرة على إنتاج السموم الضارة بالحیاة البشریة أو البحریة . یقدم الجدول نظرة عامة على
 بعض الأنواع التي یتم ملاحظتھا بانتظام وتمثل خطرا على مستھلكي المأكولات البحرية

الآثار:

جدول ٢



للبیئة البحریة اھمیة كبیرة للنظام البیئي من الناحیة الحیویة فھي تمتاز باتصال اجزائھا 
 اتصالا حرا طبیعیا یتیح التفاعل و التأثیر بین ارجائھا ، فالبیئة البحریة تعتبر موطن للعدید من 

الكائنات البحریة و تعتبر مصدر غذاء اساسي للكائنات الحیة لذا تم تسلیط الضوء في ھذا 
البحث على ظاھرة الاثراء الغذائي التي تسبب مشاكل من عدة نواحي ، و بیان اھمیة ایجاد 

حل لھذه الظاھرة

أهمية البحث و أهدافه:

یھدف ھذا البحث الى دراسة ھذه الظاھرة و التعمق فیھا لإیجاد حل یخفف منھا ، كما یتضمن  
ایضاً عدة اھداف منھا الأھداف الاقتصادیة ، فبوجود الاثراء الغذائي وكثرة الطحالب سیقل عدد 
الكائنات البحریة الذي یؤثر على اقتصاد الدولة ، واھداف سیاحیة مثل قلة تجمع الناس حول 

المسطحات المائیة بسبب الروائح الكریھة، واھداف بیئیة الذي سوف یزدھر بوجود نسبة قلیلھ من 
التخثث، و من المھم توعیة الناس على ترك و تجنب الاسباب التي تؤدي لظاھرة الاثراء الغذائي و 

المحافظة على البیئة البحریة

أهداف البحث:



-فترض الفریق الباحث ان بوجود عنصري الازوت (الفسفور والنیتروجین) یزید من نسبة  الإثراء 
الغذائي .  

- كلما زادت نسبة الاثراء الغذائي زادت نسبة الحموضة ینتج عنھا زیادة في نمو الطحالب الذي 
یؤدي الى موت الكثیر من الكائنات الحیة البحریة.

الفرضية:



الأدوات:
•
١-اختبار الحموضة:  -محلول بتركیز ph٧ -جھاز كشف نسبة الحموضة

٢- مجموع القلویة: - معایرة القلویة ب - انبوب الاختبار - قطارة - اقراص •

BCG-MR مؤشر

٣- طقم اقراص نترات النیتروجین : - نترات ١ حبة - نترات ٢ •

- octa slide 2 viewers انابیب الاختبار - الاكمام الواقیة - CTAاقراص

٤- طقم الاكسجین المذاب: - زجاجة اخذ عینات الماء - محلول كبریتات •
المنغنیز - یودید البوتاسیوم القلوي بمحلول ازید - حمض الكبریتیك - حل 

مؤشر النشا - ثیوكبریتات الصودیوم - انبوب اختبار - قطارة



القلوية:

•
نضیف ٥م من عینة الماء في انبوبة الاختبار.

•
BCOنضیف حبة وحده من

•
Alkalinity نقوم بتعبئة الابره بمحلول

•
نقوم برج المحلول بعد كل قطره 

نأخذ القراءه من الابرة•



اختبار الحموضة:

•
 نضع محلول الpH في كاس مدرج

•
نضع الجھز في الكاس و ننتظر الى ان یصل النسبة ل٧

•
 عندما یصل للعدد ٧ نغسل الجھاز بماء مقطر

•
 نغسل الكاس و نضع عینة الماء

 نضع الجھاز و ننتظر لنسبة الph و درجة الحرارة•



نيترات النيتروجين:
•
نضع ٥ مل من الماء في انبوب اختبار

•
 حبة من النیترات بالانبوبة

•
نرج الانبوبة و نضعھا لتذوب لمدة دقیقتان

•
نضح حبة من العلبة رقم ٢ 

•
نضع الانبوبة حقیبة من الالمنیوم و نرجھا

•
 نضعھا لتذوب لمدة خمس دقائق

 نضع الانبوب في جھاز الكشف لنقیس نسبته•



أكسجين مذاب:
•
نضیف عینة ماء بالدورق

•
 ms نضیف ٨ قطرات من

•
نضیف ٨ قطرات من البوتاسیوم

•
نرجه و ننتظر الى ان یكون راسب

•
نضیف ٨ قطرات من الاسید

•
نرجھ و ننتظره الى ان یذوب

•
 نضع ٢٠ مل من العینة بالدورق

•
 ناخذ ١٠ مل من الصودیوم بواسطة الابرة

•
 نضع القطرات بالندریج الى ان یتغیر اللون

•
starch indicater نضع ٨ قطرات من 

•
 نحرك المحلول الى ان یصبح بنفسجي اللون

•
 ناخذ قیاس الابرة

•
 أي زوائد یتم استرجاعھا للمحلول

 نسجل القراءات .•



النتائج و المناقشة:



یبین الجدول التالي القراءات التي استخرجناھا بعد تحلیل العینات بواسطة الأدوات ان قلویة الماء ھي مقیاس 
لمستویات الكربونات و البیكربونات في الماء، و ھي التي تزن كمیة الفوسفات ، التي تغذي الطحالب. یبین الجدول ان 
نسبة القلویة في بحر الأبراج اكثر منھا في بحر الفنطاس ھذا یدل على ان كمیة الفوسفات في بحر الأبراج اعلى من 

بحر الفنطاس، یبین ھذا انھ تتواجد الطحالب بكثرة في بحر الأبراج بسبب توفر كمیة كبیرة من الفوسفات الذي 
یعتبر غذاء أساسي للطحالب. عندما تزیل الطحالب ثاني أكسید الكربون اثناء عملیة البناء الضوئي ، فانھا ترفع 

درجة الحموضة عن طریق زیادة مستوى الھیدروكسید في الماء، أي انھ تكون نسبة الطحالب عالیة في المیاه المشبعة 
بالھیدروكسید . یبین الجدول انھ نسبة الحموضة في بحر الأبراج اعلى منھ في بحر الفنطاس و ھذا یدل على 

تواجد كمیة كبیرة من الطحالب فیھا . زیادة النیتروجین یمكن ان یضر المسطحات المائیة ،و النیتروجین الزائد یمكن 
ان یسبب المبالغة في نمو النباتات و الطحالب المائیة ، یمكن للنمو المفرط لھذه الكائنات الحیة ان یسد مآخذ الماء و 
یستخدم الاكسجین الذائب اثناء تحللھا و یمنع الضوء الى المیاه العمیقة و بذلك نجد ان نسبة النیتروجین اقل من 
نسبة النیتروجین في بحر الأبراج ، و ھذا یدل على النمو المفرط للطحالب في بحر الأبراج على عكس بحر الفنطاس. 

ینتج الاكسجین المذاب عن طریق عملیة حیویة )بناء الضوئي(التي بواسطتھا تقوم الھائمات النباتیة باستھلاك 
ثاني اكسید الكربون وانتاج الاكسجین بالماء وتتم ھذه العملیة نھاراً حیث ان ضوء الشمس عنصر أساسي لإتمام 

ھذه العملیة، ویتم استھلاك الاكسجین المذاب عن طریق الطحالب الموجودة فانھا تمتص الاكسجین لیلاً ف قلة 
الاكسجین في ماء الابراج دلیل على وجود كمیات كبیره من الطحالب عكس بحر الفنطاس.

مناقشة الحلول:



آلية عمل الجهاز:
یقوم جھاز ال drone بالتحلیق فوق المسطحات المائیة لتحدید اماكن بقع الطحالب عن •

طریق جھاز الاستشعار عن بعد، و من ثم یقوم بقذف الكور على الماء لیتم تعقیمھ من ھذه 

البقع.

یتكون غلاف الكور من بولینیفل الكحول المصنوع من الصخر الكلسي و تتحلل ھذه المادة •
في الماء دون تلوثھ ، بینما تحتوي ھذه الكور على  مطھرات تتكون من عدة مواد كیمیائیة 


من ضمنھا ھیدروكسید الصودیوم الذي یقوم بتعدیل درجة الحموضة.

قوم جھاز الاستشعار عن بعد الموجود في ال drone بأخذ المساحة التي تمتدھا بقع •
الطحالب و بناء على ذلك تقوم بعمل عملیة حسابیة تحسب فیھا عدد الكور اللازمة لكل بقعة 

حیث الكرة الواحدة تحتوي على ١٠ مل و لكل ١٠٠ متر كرة واحدة اي ١٠ مل لكل ١٠٠ 
متر یوجد تطبیق على الھاتف لیشعر الجھات المسؤولة عن انتھاء الكور لیتم اعادة تعبئتھا





وفي خاتمة البحث المتعلق بإشكالیة الاثراء الغذائي، والتي لھا صدى سلبي غیر محدود، 
ویعُاني منھا جمیع المجتمعات في الوقت الراھن؛ نرجو أن نكون قد وفقنا في وضع لبنات لبناء 

سد منیع یدحر تلك الآفة التي تؤرقنا جمیعًا؛ فلقد حاولنا وضع أسس راسخة وفقًا لمعطیات 
مُجلیة،وتفصیللأسبابحدوثظاھرةالاثراءالغذائيكينكونعلىبیِّنةمنالأمر، وكما وضحنا اھدافنا من 

ھذا البحث بشكل جید وواضح ووصلنا الى اھدافنا التي ذكرناھا عبر الحلول المطروحة والافكار 
التي لاشك انھا تساعد في تخفیف ھذه المشكلة التي یغفل عنھا اغلب المجتمع

الخاتمة:


