Sorgt fir den richtigen Dreh:
Die Corioliskraft

Die Corioliskraft wird auch als ,,Drallkraft" bezeichnet. Sie beschreibt die Ablenkung von sich senkrecht
zu den Breitengradenden bewegenden Luftmassen auf der Erde.
Die Erde dreht sich in 24 Stunden einmal um sich selbst. Ein Objekt in Polndhe durchlduft hierbei einen
kleineren Kreisradius als ein Objekt in Aquatornahe. Um den groBeren Kreisradius aber in der selben Zeit
»Schaffen® zu kénnen, wie das Objekt in Polnahe, muss die Geschwindigkeit zunehmen. Luft (iber dem
Aquator dreht sich daher mit dem Erdboden unter ihr mit 465 km/h, zu den Polen hin sinkt die Geschwin-
digkeit auf 0 km/h ab.
Wandert Luft von den Polen zum Aquator, ist sie langsamer als die sich unter ihr bewegende Erde. Diese
dreht sich unter ihr weg. Es kommt zu einer Ablenkung der Luftmasse nach links. Vom Aquator zu den
Polen wandernde Luft hingegen ist schneller, sie eilt dem sich unter ihr drehenden Erdboden voraus. Es
erfolgt eine Ablenkung nach rechts.

Ablenkung von Luftmassen durch die Erdrotation

gestrichelter Pfeil: urspriingliche Bewegungsrichtung, durchgezogener Pfeil: Ablenkung von der Bewegungsrichtung,
groBer Pfeil: Rotationsrichtung der Erde

Versuche:
‘Drehende Schiilerkette (Seite 70)

‘Drehscheibe (Seite 70)

Luft + Bewegung = Wind

Wind ist Luft, die sich von einem Gebiet mit relativ hohem Luftdruck in ein Gebiet mit relativ niedrigem
Luftdruck bewegt (Druckausgleich).
Die Sonne erwarmt die Erdoberflache. Dies geschieht aber nicht gleichmaBig. Je nach Beschaffenheit der
von der Sonne beschienen Region erwdrmt sich die Oberflache schneller oder langsamer oder sie kiihlt
schneller oder langsamer wieder ab. Entsprechend unterschiedlich ist die Temperatur der Luft (iber den
verschiedenen Untergriinden. Warme Luft ist leichter, sie steigt auf und wird von nachstrémender kélterer
Luft ersetzt.
Land erwarmt sich z.B. schneller als Wasser. Am Morgen weht deshalb kiihler Wind von der See zum
Land, um die dort aufsteigende warmere Luft zu ersetzen. Das Wasser kann Warme besser speichern als
Land, am Abend weht daher der Wind vom Land zur See.
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Beobachtungen:
*HeiBluftballone

‘unterschiedliche Temperaturen von hellen und dunklen Flachen und unterschiedlichen
Materialien, z.B. Stein und Holz, bei Sonnenschein

Luftzug im Zimmer
Versuche:
‘Versuch zur zirkulierenden Luft (Seite 74)
*Windfdhnchen zum Auffinden von Luftstrémungen (Seite 65)
*Heizungsschlange (Seite 73)
*Absorption, Reflextion (Seite 83)
Selbstbau-Messgerate:
*Winddrmel (Seite 65)
*Windrichtungsanzeiger (Seite 64)
Sonstiges:
‘Vereinfachte Windstdrken-Tabelle (Seite 103)
-Windstdrkentabelle nach Beaufort (Seite 102)
Gedichte iiber Wind (ab Seite 93)

Zerstorerische Naturgewalten:
Wirbelstirme

Schema eines Hurrikans:

Ein tropischer Wirbelsturm (Hurrikan, Taifun oder Zyklon) entsteht tiber dem Meer zwischen 5° und 20°
nérdlich und siidlich des Aquators. Uber dem Aquator selbst aber nicht, denn hier ist die durch die Erdro-
tation ausgeloste Drehbewegung der Luftmassen (Corioliskraft) nicht stark genug fiir die Wirbelbildung.
Stark wasserdampfhaltige Luft steigt (iber dem mindestes 25°C warmen Meer auf. Mit zunehmender
Hoéhe kiihlt die Luft ab. Der Wasserdampf kondensiert und bildet die gréBten auf der Erde vorkommenden
Gewitterwolken. Sie sind in Spiralen angeordnet. Im Inneren der Spiralen herrschen starke Aufwinde,
die unter dem Sturm einen sehr geringen Luftdruck verursachen. Er lasst den Meeresspiegel in diesem
Bereich zu einem ,Wasserbuckel™ von mehreren Metern Hohe steigen.

Der Sturm schiebt eine riesige Flutwelle vor sich her, die schwere Schaden verursacht, wenn sie auf Land trifft.
Die aufsteigende Luft wird durch nachstrémende, ebenfalls warme und feuchte Luft ersetzt. Es geraten
immer groBere Luftmassen in Bewegung. Steigt die Windgeschwindigkeit in der Wolkenspirale tber 118
km/h spricht man von einem Wirbelsturm.

In seiner Mitte bildet sich das ,,Auge". In diesem Bereich sinkt Luft nach unten, hier gibt es kaum Wind
und Niederschlage. Am Rand des Auges sind Niederschlage, Wolken und Wind aber besonders stark und
ausgepragt.

Das Auge hat einen Durchmesser von 20-60 km, der gesamte Durchmesser des Sturmes kann 1000 km
betragen, er reicht bis in 16 km Hoéhe. Die Windgeschwindigkeiten im Sturm liegen bei ca. 300 km/h. Es
fallen bis zu 500L/gm an Niederschlagen je Stunde.

Uber dem Meer hat solch ein Wirbelsturm eine Lebensdauer von mehreren Wochen. An Land bricht er
schnell in sich zusammen, da der Nachschub an feucht-warmer Luft ausbleibt.
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Entstehungsgebiete und Hauptzugrichtungen von Hurrikanen:

Saison fir Wirbelstiirme auf der Nordhalbkugel: Juni bis November, Saison fiir Wirbelstiirme auf der Siidhalbkugel: November bis Mai

Tornados sind Wirbelstiirme, die sich liber Land aus einer Gewitterwolke bilden. Sie entstehen haufig
Uber den weiten Ebenen im mittleren Westen der USA.
Starke Winde im Inneren der Gewitterwolke erzeugen einen Luftwirbel. Je enger der Wirbel ist, umso
schneller dreht er sich. Von der Basis der Gewitterwolke nach unten wéchst der ,Rissel". In ihm herrscht
ein extrem geringer Luftdruck, der Hauser, in denen durch geschlossene Fenster und Tiiren kein Druck-
ausgleich stattfinden kann, platzen lasst, wenn er (ber sie hinweg zieht.
Ein Tornado ,lebt" nur wenige Sekunden bis eine Stunde. Bleibt die nachstrémende Warmluft aus, fallt
der Wirbel bald in sich zusammen.
Tornados messen nur wenige hundert Meter bis einen Kilometer im Durchmesser. Die Winde in seinem
Inneren erreichen eine Geschwindigkeit von weit tber 300 km/h. Tornados mit einem Durchmesser bis
100 m nennt man ,Tromben®. Zu ihnen gehdéren auch die Wind- oder Wasserhosen. Im Sommer lassen
sich manchmal kleine Wirbelwinde (iber freien, von der Sonne aufgeheizten Flachen beobachten. Sie
entstehen durch aufsteigende Warmluftblasen, die sich schnell drehend vom Boden abheben.

Schema eines Tornados:
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Beobachtungen:
‘Der Wasserstrudel im Ausguss bildet auch einen ,Riissel"

Versuch:
*Wirbel-Drehstuhl (Seite 80)

Sonstiges:
*Wirbelsturm-Gedicht (Seite 93)

Verhalten bei Stiirmen

o Mdglicht schnell ins Haus gehen oder in einem Hauseingang Schutz suchen, Dachziegel kénnen
herunterwehen

e Nicht in den Wald gehen, dort kénnen Aste herunter brechen und Biume umstiirzen

Zdhne klappern und Gansehaut:
Warum friere ich im Wind?

Durch die von unserem Koérper abgegebene Warme bildet sich um uns herum eine warme Luftschicht.
Der Wind blast diese Luftschicht fort, und es gelangt wieder kaltere Luft an unsere Haut — wir beginnen
zu frieren und bekommen eine Gansehaut. Muskeln stellen die sparlichen Reste unseres Fells auf, unsere
Kdrperbehaarung straubt sich. Ware unser Fell noch vorhanden, wiirden sich die Luftschicht nun zwischen
den Haaren befinden und koénnte nicht fortgeweht werden. Aus diesem Grund plustern sich Vdgel und
andere Tiere in Winter auf. Luft ist auBerdem ein guter Isolator, sie leitet Warme und Kalte nur schlecht
weiter. Die Luftschicht unter Kleidung, Federn oder Fell schiitzt auf diesem Wege vor Auskiihlung.

Frieren wir immer noch, beginnen wir zu zittern. Die Muskeln spannen sich in kurzen Anstanden hinterein-
ander an und erschlaffen dann wieder. Wie beim Sport, wenn die Muskeln auch angespannt und entspannt
werden, geben sie Warme ab, die unseren Kérper aufheizt.

Beobachtungen:

*Unterschiedliches Kaltegefiihl im Wind und im Windschatten

*Widrmende Bettdecke

Aufgeplusterte Tiere im Winter

*Styropor in Kiihltaschen als guter Isolator durch hohen Luftgehalt
Versuche:

*Isolierung (Seite 82)

*Verdunstungskiihlschrank (Seite 70)

Sonstiges:
*Schnupfen-Gedichte (Seite 94)

Was heiflt denn hier ..schwil"?
Die Luftfeuchtigkeit

Luft kann abhangig von ihrer Temperatur und ihrem Druck eine bestimmt Menge an Wasser in Form von

Wasserdampf aufnehmen. Warme Luft oder Luft unter hohem Druck haben hierbei ein héheres Aufnah-
mevermogen als kalte Luft oder Luft unter geringem Druck.
Die Menge des Wasserdampfes in der Luft wird als Luftfeuchtigkeit bezeichnet. Wichtig ist die relative Luft-
feuchtigkeit. Sie ergibt sich aus der Hochstmenge an Wasserdampf, die Luft bei einer bestimmten Tempe-
ratur und unter einem bestimmten Druck aufnehmen kdnnte und der tatsachlich in der Luft vorhandenen
Menge. Sie wird als Prozentwert angegeben.
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Beobachtungen:
-Wadsche trocknet nur dann bei warmen Wetter schnell, wenn es nicht schwiil ist
-Bei Disteln und Lowenzahn 6ffnen sich nur bei trockener Luft die Bliiten und die Fruchtstdnde,
ebenso die Zapfen der Nadelbdume
*Bei schwiilem Wetter sind die Menschen unkonzentriert und gereizt
-Im warmen Zimmer ist keine Atemwolke zu sehen, in der Kdlte drauBen aber schon

Selbstbau-Messgerdte:
*Psychrometer (Seite 70)

*Zapfenbaum (Seite 61)
*Haarhygrometer (Seite 62)

Die Schdaflein am Himmel:
Wolken

In der Luft ist fur uns unsichtbar Wasser als Wasserdampf enthalten. Kihlt die Luft ab, z.B. indem sie
in groBe Hohen steigt, wird das Wasser als Wolke sichtbar. Der Dampf kondensiert, es bilden sich Tropfen
oder Eisteilchen, die bei ausreichender GréBe und Gewicht als Niederschlag zur Erde fallen. Wolken
I6sen sich auf, wenn sie sich in warmer Luft befinden, das Wasser ist dann wieder fiir uns unsichtbarer
Dampf.

Das Erscheinungsbild von Wolken ist unterschiedlich: Winde in der Wolke und um die Wolke herum
bestimmen ihre Form. Die Winde in einer Wolke kénnen die Tropfen, Eiskdrner und Eiskristalle, aus denen
eine Wolke besteht, als ,Beule™ an den Rand der Wolke schieben. Ist die Wolke nur diinn und klein, blast
der Wind sie zu feinen Fusseln auseinander. Die weiBe Farbe der Wolken kommt vom Sonnenlicht. Es
enthalt alle Farben des Regenbogens, die uns als Gemisch weiB erscheinen. Graue Wolken sind so dicht,
dass sie kaum noch Sonnenlicht zu uns hindurch lassen, deshalb wirken sie dunkel.

Luft erwdrmt sich Giber bestimmten Untergriinden stérker als (iber anderen. Sie steigt auf und kiihlt ab. Der Wasserdampf in der Luft
kondensiert, Wolken bilden sich. Erwdrmt sich die Luft wieder indem sie absinkt, verschwinden die Wolken.

Beobachtungen:
-Dampfwolke liber dem Kochtopf
*Beschlagener Spiegel nach dem Duschen oder Baden
*Feuchter Beschlag an der kalten Milchflasche oder am Weinglas
*Beschlagene Fenster im Auto
Versuche:
*Wasserkreislauf im Glas (Seite 75)
*Flaschengarten (Seite 51)
+.Wolke" machen (Seite 74)

Sonstiges:
‘Wolken-Gedicht (Seite 92)
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Petrus hat keine Schuld:
Warum es wirklich regnet

Luft enthalt flr uns nicht sichtbares Wasser in Form von Wasserdampf. Je kalter die Luft ist, desto
weniger Wasser kann in ihr enthalten sein. In groBen Hohen nimmt die Temperatur der Luft ab, das
Wasser kondensiert, d.h. es bilden sich Wassertrépfchen. In sehr kalter Luft gefriert das Wasser zu Eiskris-
tallen. Bilden sich aus den kleinen Tropfen gréBere oder werden aus den Eiskristallen dicke Hagelkérner
oder Schneeflocken, nimmt ihr Gewicht zu, und sie fallen zu Boden. Hagel und Schneeflocken schmelzen
oft auf dem Weg nach unten und kommen bei uns als ganz besonders dicke Regentropfen an.
Regentropfen haben eigentlich die Form eines Bonbons oder einer Frikadelle, wenn sie herabregnen. Sie
fallen je nach GréBe mit 10-30 km/h vom Himmel. Bei Spriih- oder Nieselregen sind die Tropfen weniger
als 0,5 mm groB. Die gréBten Regentropfen kénnen 5 mm dick sein, allerdings sind sie sehr selten.

Beobachtung:
*Verschiedene Niederschldge

Versuche:

‘Regentropfen-GroRe feststellen (Seite 79)

Selbstbau-Messgerdt: g?htg;,,'gewussbt: o
R ite 63 ie Chinesen benutzten
“Regenmesser (Seite 63) bersits vor 3000 Jahren

Sonstiges: Regenschirme!
*‘Regen-Gedichte (ab Seite 95)

*Kopiervorlage Wasserkreislauf (Seiten 76, 77 )

Verhalten bei Regen

o Nass werden ist nicht schlimm, aber die nassen Sachen schnell ausziehen und sich abtrocknen,
damit einem nicht kalt wird.

Liebe GriiBe von Frau Holle:
Wie entsteht Schnee?

Schnee entsteht in Wolken, bei denen die Temperatur weit unter 0°C liegt. Der in der Luft enthaltene
Wasserdampf gefriert an kleinen Staubteilchen zu Eiskristallen, die besonders an ihren Enden rasch weiter
wachsen. Sie verhaken sich mit ihren Spitzen oder frieren zusammen und bilden so die Schneeflocken. Ist
das Gewicht der Flocken groB genug, fallen sie mit 5-7 km/h zur Erde hinunter.

Beobachtungen:

*Verschiedene Schneetypen, die unterschiedlich geeignet sind, um daraus einen Schneemann zu
bauen oder Ski zu fahren

Versuche:
-Schneeflocken bewundern (Seite 79)
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Fliegende Eisbomben:
Hagelkorner

Hagel entsteht in besonders hohen Wolken, in denen die Luft so unterschiedlich warm und kalt ist, dass
Wasser sowohl in flissiger als auch in gefrorener Form vorkommt. AuBerdem miissen in der Wolke starke
Aufwinde herrschen.

Eiskristalle stoBen in solchen Wolken mit Wassertrépfchen

zusammen, die an ihnen fest frieren. Viele fallen als so
genannter Graupel zu Boden. Einige bleiben in der Wolke
und werden immer wieder von Winden in hohere, kalte
Wolkenbereiche getragen und sinken wieder in tiefere,
warmere herab. Es kann immer wieder aufs neue Wasser
an dem Eiskorn festfrieren, so dass es Schicht um Schicht
zu einem Hagelkorn heran wachst (wie die Wachs-
schichten beim Kerzenziehen).

Die meisten Hagelkorner, die die Erde erreichen, haben
einen Durchmesser von 5-50 mm. In China ist aber auch
schon einmal ein Hagelkorn mit einem Gewicht von 4,5

kg vom Himmel gefallen. Das dickste Hagelkorn hatte
einen Umfang von 0,44 Metern. Die Geschwindigkeit einer
solchen ,Eisbombe™ kann (iber 100 km/h betragen.

Versuche:
*Hagelkorn untersuchen (Seite 78)

Nicht nur in England:
Nebel

Nebel ist eine Wolke, die sich tiber dem Erdboden oder {iber einer Wasserflache gebildet hat.

Beobachtung:
‘Nebel im Badezimmer

Sonstiges:
‘Nebel-Gedicht (Seite 92)

Die Trdnen der Erde:
Tau

In klaren Nachten kiihlen der Erdboden und die Pflanzen ab. Die Temperatur der Luft unmittelbar Gber
Boden und Pflanzen sinkt ebenfalls. Sie kann dadurch nicht mehr so viel Wasserdampf aufnehmen und er
kondensiert zu kleinen Trépfchen, die als Tau an den Grashalmen und Blattern hangen.

Beobachtung:
*Tau an den Pflanzen wird im Winter zu Reif

Versuch:
Tau oder Reif selbst machen (Seite 75)
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Wie entsteht ein Regenbogen?
. und die Sache mit dem Goldschatz

Sonnenlicht besteht aus verschiedenen Farben, den Spektralfarben. Sie werden z.B. sichtbar, wenn das
Sonnenlicht durch ein Glasprisma fallt. Die Regentropfen wirken wie winzige Prismen und spalten das
Sonnenlicht in die Spektralfarben. Von jedem einzelnen Tropfen gehen dann farbige Lichtstrahlen aus, die
alle gleich angeordnet sind. Je nachdem, in welchem Winkel der Betrachter zu diesen Lichtstrahlen steht,
sieht er immer nur eine der Spektralfarben (wie bei einem Scheinwerfer, der einem ins Gesicht gerichtet
ist). Die gleichfarbigen Lichtstrahlen vieler Regetropfen bilden die farbigen Bande des Regenbogens.

Je groBer die Tropfen sind, um so farbkraftiger ist der Regenbogen. Je tiefer die Sonne steht, umso héher
ist er. Um den Regenbogen sehen zu kdnnen, muss man der Sonne den Riicken zukehren.

An das Ende eines Regenbogens wird man nie gelangen: kaum a@ndert der Betrachter seinen Standpunkt,
fallen andere Lichtstrahlen aus einem anderen Winkel in sein Auge. Er sieht also genau genommen von
jeder neuen Position auch einen neuen Regenbogen. Der sagenhafte Goldschatz am Ende des Regenbo-
gens ist damit fiir immer unerreichbar.

Je hoéher die Sonne am Himmel
steht, um so kleiner wird der Regen-
bogen. Steht sie hoher als 42°, ist
er nicht mehr zu sehen.

Das rote Licht stammt von Tropfen,
die etwas hdher am Himmel stehen,
blaues Licht von etwas tiefer
stehenden Tropfen.

Das einfallende weiBe Sonnenlicht wird im Tropfen um einen

Winkel von 40° (blau) bis 42° (rot) von seinem urspriinglichen Einfalls-

winkel abgelenkt, indem es beim Ein- und Austritt in bzw. aus dem Tropfen
gebrochen und an der Tropfenriickwand gespiegelt wird.

Manchmal erscheint neben dem Regenbogen noch ein weniger deutlicher sog.
Nebenregenbogen. Hier spiegelte sich das Licht zwei mal in dem Tropfen.

Beobachtungen:

*Regenbogenfarben bei geschliffenen Kristallen im Fenster, im Glitzern der Brillantringe, auf
Seifenblasen und CDs

*Regenbogen an Wasserfdllen und beim Rasensprenger

Versuche:
*Selbst einen Regenbogen machen (Seite 80)

Sonstiges:
‘Regenbogen-Gedicht (Seite 96) und Rdtsel (Seite 91)

Zeus Zorn und Thors Hammer:
Blitz und Donner

Blitze sind ein ,Kurzschluss® in einer Gewit-
terwolke oder zwischen einer Gewitterwolke
und ihrer Umgebung. Zwischen den Gewitter-
wolken und im Inneren der Wolken sowie der
Erdoberflache bilden sich elektrisch gegen-
satzlich geladene Bereiche aus — wie bei einer
Batterie mit ihrem Plus- und Minuspol. Blitze
flieBen als Strom zwischen diesen unterschied-
lich geladenen Bereichen und gleichen so die
Ladungsgegensatze aus.
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An den Blitzenden herrschen etwa 500 Millionen Volt Spannung und es flieBt eine Stromstarke von etwa
100.000 Ampere. Im Blitz werden Temperaturen von 30.000°C erreicht, das ist mehr als fiinf mal so heiB
wie die Sonnenoberflache. Ein Blitz dauert nur eine Millionstel Sekunde, aber weil wir geblendet werden
kommt uns die Zeitspanne langer vor. Blitze kénnen von der Erde zu den Wolken und von den Wolken zur
Erde wachsen, oft kommen sich Blitze auch entgegen.

Es gibt viele verschiedene Blitzformen: Linienblitz, Perlschnurblitz, Fldchenblitz und Kugelblitz.

Wie genau ein Blitz zustande kommt, ist bis heute noch nicht vollstandig geklart. Eiskristalle, die durch
die heftigen Winde in der Gewitterwolke aneinander stoBen, scheinen jedoch eine groBe Rolle fiir die
elektrische Aufladung zu spielen.

Durch die enorme Hitze eines Blitzes wird die Luft auf dem Weg des Blitzes — dem Blitzkanal — stark erhitzt.
Sie dehnt sich schlagartig aus. Es kommt zu einer Schockwelle (ahnlich einer Welle im Wasser), die wir
als Donner wahrnehmen. Da das Licht sehr viel schneller als der Schall ist, sehen wir den Blitz, bevor wir
den Donner horen kdnnen. Teilt man die Anzahl der Sekunden vom Blitz bis zum Donner durch drei, erhalt
man die Entfernung zum Gewitter in Kilometern. Donner ist etwa 20 km weit zu héren. Zu Donnergrollen
kommt es, durch das Echo des Donners an den Wolken. Bei fernen Gewittern ist der Donner nicht mehr
zu horen, aber die Blitze sind als Flackern zu sehen. Man bezeichnet sie dann als ,Wetterleuchten®.

Beobachtungen:
*Kleiner Blitz beim Anfassen einer Tiirklinke, wenn man auf Kunststoffteppich gelaufen ist.
*Blitze beim Ausziehen von Wollpullovern
*Vom Blitz gespaltene Bdume
*Blitzableiter auf Hdusern und Tiirmen
-Uberschallknall beim Kampfflugzeug (entsteht auch durch eine Schockwelle in der Luft, genau
wie der Donner)

Versuch:
-Selber einen Blitz machen (Seite 80)

Sonstiges:
‘Gewitter-Gedicht (Seite 97)

Verhalten bei Gewitter

o Tief liegendes Geldnde aufsuchen, z.B. eine Bodensenke und mit geschlossenen FiiBe in die
Hocke gehen

o Metalltelle ablegen, Fahrrad abstellen

e Nicht unter Béumen Schutz suchen!

o Zelte verlassen, der Blitz kann auch von den metallenen Zeltstangen iberspringen

o GroBen Abstand von aufragenden Objekten halten (Strommasten, Baume, Tiirme etc.)

o Im Auto keine Metallteile anfassen oder die (Metall-)Karosserie beriihren, dann ist man im
Inneren absolut sicher vor Blitzen (Faraday’scher Kafig)

¢ Im Haus die Stecker von Fernseher, Computer, Telefon etc. ziehen, damit sie nicht kaputt gehen,
wenn der Blitz in elektrische Leitungen einschldgt.

¢ Nicht telefonieren, das zieht den Blitz an (auch wenn nicht kiar ist, wieso eigentlich)
o Hande weg von Wasserhdhnen, Blitze schlagen auch oft in Wasserleitungen ein
o Nicht im Meer oder im See baden. Wasser ist ein Leiter fiir elektrischen Strom.
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Ist saurer Regen sauer?

Saurer Regen entsteht, wenn sich Wasser mit Schwefeloxiden und Stickstoffoxiden zu Sauren verbindet.
Schwefeloxide und Stickstoffoxide entstehen bei Verbrennungsprozessen, z.B. beim Verbrennen von
schwefelhaltigem Treibstoff, von Heiz6l oder Kohle. Auch wenn die Sauren durch den Regen stark verdiinnt
sind, schadigen sie dennoch Pflanzen, Metall und Gestein. Pflanzen, die saurem Regen ausgesetzt sind,
sind nicht nur durch die direkte Einwirkung der Sauren betroffen. Sie werden allgemein geschwacht und
sind anfalliger fir Krankheiten, Schadlinge und Witterungseinfliisse. Der Regen |6st Mineralsalze aus dem
Boden und setzt giftige Aluminium-Ionen frei. Sie beeintrachtigen die Funktion der Wurzeln und lassen
Organismen im Boden absterben. Der Regen verdndert den pH-Wert von Seen und Fliissen. Ist die Ande-
rung zu stark, verenden die Lebewesen in den betroffenen Gewassern.

Saurer Regen lasst Metalle schneller verrosten und oxidieren. An Gebduden richtet er groBen Schaden an,
da sich Gestein unter seinem Einfluss aufldst. Besonders betroffen sind hier kalkhaltige Gesteine.

Beobachtung:
*Gebdudeschdden an Kirchen und Steinfiguren

Versuch:
-Rotkohl-Indikator (Seite 75) Vfl.‘;rhd‘;”nf:,’;':;:foﬁn n
*Saurer Regen (Seite 78) unserer Atmosphére auf dem

Boden zusammenstauchen, wére

Gutes Ozon - boses Ozon: die Schicht nur drei Millimeter dick.

Die Sache mit dem Loch

Ozon ist ein Gas, das in der oberen Atmosphare (in der Stratosphare) fiir uns schadliche Sonnenstrahlen
— die so genannten UV-Strahlen — zuriickhalt. Sie verursachen Sonnenbrand und Hautkrebs. Verschie-
dene Gase koénnen das Ozon zerstoren, wie z.B. Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe, die u.a. beim Betrieb
von Kiihlschrénken und der Herstelung von Styropor verwendet werden. Die Ozon-zerstdérenden Gase
sammeln sich besonders (ber den Polen der Erde. In der oberen Atmosphare liber dem Siidpol ist schon
viel Ozon vernichtet. Die Schicht, in der normalerweise 90% des Ozons unserer Atmosphare konzentriert
sind, enthalt dort deutlich weniger Ozon (unter 50% des normalen Wertes). Es wird deshalb von einem
Ozonloch gesprochen. Das Loch ist schon so groB, dass es bis nach Australien reicht. Dort wird kaum noch
schadliche UV-Strahlung zurlickgehalten, und die Menschen miissen sich besonders schiitzen, damit sie
keinen Sonnenbrand und Hautkrebs bekommen. Es gibt aber auch ein Ozonloch liber dem Nordpol, das
mittlerweile bis nach Nordeuropa reicht.

Die Verwendung von Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe ist in vielen Landern heute verboten. Noch sind
aber nicht alle Ozon-zerstérenden Gase bis zu der Ozonschicht aufgestiegen. In den kommenden Jahren
werden die Ozonlécher daher weiter wachsen. Es dauert sehr, sehr lange, bis es wieder genug Ozon in
der oberen Atmosphare gibt (ca. 50 Jahre).

Ozon ist giftig. Es reizt unsere Lungen, verursacht Kopfschmerzen und Ubelkeit.

Ozon kommt auch in der Luftschicht vor, in der wir uns bewegen (die Troposphdre). Es entsteht, wenn
Chemikalien, die z.B. in Autoabgasen enthalten sind, unter dem Einfluss von Sonnenlicht (den UV-
Strahlen) miteinander reagieren. Man spricht von , photochemischem Smog" oder ,Sommersmog®. Im

Radio wird dann vor hohen Ozonwerten gewarnt.

Verhalten bel starker Sonne
» Sonnenbrille aufsetzen
» Lange, weite Kleidung in hellen Farben tragen

» Das Gesicht mit einer Schirmmiitze oder einem breitkrempigen Hut schiitzen, auch den Nacken
bedecken

« Nicht Gber Mittag in die Sonne legen
« Sonnenschutzcreme benutzen und die Zeit, in der sie Schutz bietet, einhalten

» Nicht durch einen Sonnenbrand méglichst schnell braun werden wollen, der Haut Zeit zum
Gewodhnen an die Sonne geben
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Hauttypen

Typ Aussehen Reaktion auf die Sonne Eigenschutzzeit
I auffallend hellhdutig, Haare rdtlich, helle squrt _Sognenbrsnd, 5-10 Minuten, extrem
Augen (blau) wird nie braun, aut empfindlich
schalt sich
helle Haut (aber dunkler als bei Typ I), rasch Sonnenb__rand, nur 10-20 Minuten,
I Haare blond, Augen hell (blau, griin, grau) schwache Braunung, empfindlich
» AUG »grun, g Haut schalt sich P
I0I Haut normal, Haare dunkelblond oder selten Sonnenbrand, | 20-30 Minuten, vertragt
braun, Augen grau oder braun braunt gut Sonne gut
Hellbraune bis oliv-farbene Haut, Haare ka”?“ Sonnenbrand, Uber45 Minuten,
v braunt rasch und

dunkel (braun, schwarz), Augen dunkel sonnengewohnt

intensiv

UV-Licht

UV-A-Strahlung: Dringt tief in menschliche Haut ein, kann zu Hautschaden wie z.B. ,Lederhaut®

UV-B-Strahlung: Dringt nur wenig in die Haut ein, ist hauptsachlich fiir die Spatbrdunung, den

UV-C-Strahlung: Wird in der Ozonschicht zurtickgehalten

fiihren (friihzeitige Hautalterung, Schwielenbildung und Verhornung), verursacht
die Sofortbraune

Sonnenbrand und Hautkrebs verantwortlich, ermdglicht die Vitamin-D-Bildung
unseres Korpers

Verhalten bei hohen Ozonwerten

o Nicht im Freien Sport treiben oder wild spielen
o Kleine Kinder und alte Leute sollten besser in den Wohnungen bleiben
¢ Kein Auto fahren

Hauptsache warm?
Der Treibhauseffekt

Von der auf die Erde treffenden Sonnenstrahlung gelangt nur ein kleiner Teil bis zu Erdoberflache.
Der groBere Teil der Sonnenstrahlung wird von den Bestandteilen der Atmosphére absorbiert oder
reflektiert. Die auf die Erdoberflache treffende Strahlung fiihrt zu ihrer Erwarmung. Ein Teil der Warme
strahlt wieder ins Weltall ab. Insgesamt ist das Verhaltnis von einfallender und abgegebner Strahlung
so, dass auf der Erde durchschnittlich 15° Celsius herrschen. Dies wird als ,natiirlicher Treibhauseffekt"
bezeichnet.

Durch den Einfluss des Menschen hat sich die Zusammensetzung der Erdatmosphdre verandert.
Der Anteil an Gasen, die den Treibhauseffekt verursachen, hat so stark zugenommen, dass sich die
Erde starker erwarmt. Zu diesen ,Treibhausgasen™ gehdren z.B. Wasserdampf, Kohlenstoffdioxid und
Methan.

Dem Gehalt an Wasserdampf kommt durch die Wolkenbildung eine besondere Bedeutung zu. Dicke
Wolken absorbieren Sonnenstrahlung und kdnnen wie ein Mantel die Warmeabstrahlung der Erde behin-
dern. Hohe Wolken reflektieren auftreffende Strahlung.

Zur Zeit wird viel dariiber diskutiert, wie sich die Menge an Treibhausgasen verringern lasst, und in wie
weit das Klima durch den Temperaturanstieg schon verandert wurde.

Versuch:

*Treibhauseffekt (Seite 81)
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Verhalten bei groBer Hitze

o Besonders viel Trinken, damit durch das Schwitzen verloren gehende Kérperfliissigkeit schnell
ersetzt wird.

» Nichts eiskaltes Trinken, daran kann man sich den Magen verderben.

e Bel Hitzschlag (Schwindel, evtl. Ohnmacht durch Uberhitzung des Kérpers) den Betroffenen flach
hinlegen, mit nassen Lappen kiihlen, frische Luft zufécheln und ihm etwas zum Trinken geben.
Einen Arzt versténdigen.

» Bei Sonnenstich (Kopfschmerzen, Ubelkeit und Herzklopfen) durch Uberhitzung des Gehirns den
Betroffenen in den Schatten oder einen kiihlen Raum legen. Einen Arzt versténdigen, da ein
Sonnenstich eine Hirnhautentziindung nach sich ziehen kann. Zur Vorbeugung bei Sonne immer
eine helle Kopfbedeckung tragen!

o Beim Baden nie ohne vorherige Abkiihlung erhitzt ins Wasser springen. Die plétzliche Abkiihlung
kann einen Herz- oder Kreislaufkollaps verursachen.

Mammut und Wollnashorn:
Wie entstehen Eiszeiten?

Eiszeiten und Warmphasen der Erdgeschichte kdnnen verschiedenen Ursachen haben, z.B. kann durch
Verdunkelung der Sonne nach Vulkanausbriichen oder durch Staubwolken eine Abkiihlung eintreten.
Auch Sonnenflecken beeinflussen die Temperaturen auf unserem Planeten, ebenso wie Abweichungen
im Umlauf der Erde um die Sonne. Die Vielzahl der einflussnehmenden Faktoren macht es heute so
schwierig, zwischen natirlichen Klimaschwankungen und der vom Menschen verursachten Klimadnde-
rung zu unterscheiden.

Weife Gipfel:
Warum auf hohen Bergen immer Schnee liegt

Die Lufttemperatur nimmt in der unteren Schicht der Erdatmosphdre mit zunehmender Héhe um 6°C
bis 8°C je Kilometer ab. Im Gipfelbereich hoher Berge ist es daher immer so kalt, dass der Schnee nie
ganz schmilzt. Wenn die Sonne scheint, kann man sich aber auch im Gebirge zum Sonnen in Bikini
oder Badehose in einen Liegestuhl legen, der Schnee schmilzt trotzdem nicht. Seine weiBe Oberflache
reflektiert die Sonnenstrahlen fast vollstédndig. Der Schnee selbst bleibt also kalt, auch wenn alles andere
warmer wird. Das reflektierte Sonnenlicht ist so stark, dass es Schneeblindheit hervorrufen kann. Deshalb
ist eine Sonnenbrille im Gebirge besonders wichtig. Auch Wasser reflektiert das Sonnenlicht oft sehr stark,
so dass die Augen geblendet werden. Im Gebirge und an der See besteht durch das reflektierte Sonnen-
licht erh6hte Sonnenbrand-Gefahr.

Frihling, Sommer, Herbst und Winter:
Warum gibt es Jahreszeiten?

Die Erde kreist in etwa 365 Tagen einmal um die Sonne. AuBerdem dreht sie sich innerhalb von 24
Stunden wie ein Kreisel einmal um sich selbst. Die Drehachse steht dabei nicht ganz gerade. Auf ihrem
Weg um die Sonne ist deshalb mal die obere und mal die untere Halfte der Erde mehr zur Sonne hin
gekippt und kann sich starker erwdrmen. Auf der Nordhalbkugel ist daher immer dann Winter, wenn auf
der Suidhalbkugel gerade Sommer ist. Die Mitte der Erde, um den Aquator herum, bescheint die Sonne
gleichmaBig, dort gibt es keine Jahreszeiten.

Der mehr oder weniger schrage Einfall der Sonnenstrahlen bedingt auch die Einteilung der Erde in
verschiedene Klimazonen. Stark vereinfacht wird unterschieden in das Klima der Tropen (in Aquatornéhe),
der gemaBigten Breiten (z.B. in Deutschland) und der Polargebiete (in der Arktis und Antarktis).
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Beobachtungen:
*Verschiedenes Wetter in den unterschiedlichen Jahreszeiten, Verdnderungen der Vegetation
+Klima in Urlaubsldndern
*Sonnenlauf, sich dndernde Schattenldnge iibers Jahr

Versuch:
-Sonnenstand und Jahreszeiten (Seite 83)

:Lichtmenge und Einfallswinkel (Seite 81)

Sonstiges:
-Jahreszeiten-Gedichte (Seite 98)

.. und weg damit:
Warum haben die Bdaume im Winter keine Bldtter?

Bdume verdunsten Uber ihre Blatter Wasser. Im Winter ist der Boden oft gefroren und mit ihm das
Wasser darin. Gefrohrenes Wasser kann aber nicht durch die Wurzeln aufgenommen werden. Wiirden die
Baume weiter Wasser Uber die Blatter abgeben, miissten sie verdursten.

Dariiber hinaus besteht die Gefahr, dass die Blatter bei Frost ,zerfrieren®. Wasser dehnt sich aus, wenn
es zu Eis wird. So kann der gefrierede, wasserhaltige Inhalt der Blattzellen diese zum Platzen bringen und
das Blatt ist zerstort.

Beobachtungen:
Unterschiedliche Herbstfdarbung der Blatter
*Blattfall besonders nach dem ersten starken Frost

Versuch:
*Bldatter ins Gefrierfach legen

Indian Summer:
Warum sind im Herbst die Bldtter bunt?

In den Blattern sind das ganze Jahr (iber verschiedene Farbstoffe enthalten, von denen das griine Chlo-
rophyll dominiert. Bevor die Blatter fallen und das Chlorophyll damit fiir die Pflanze verloren geht, wird es
aus den Blattern abgezogen, denn Chlorophyll enthélt fiir die Pflanze besonders wertvolles Magnesium.
Ohne das Chlorophyll werden nun die gelben und orange-roten Farbstoffe in den Blattern sichtbar. In den
Blattern gelagerte Abfallstoffe sind fiir die kraftigen Rottdne verantwortlich. Haben sich die Farbstoffe
zersetzt erscheinen die Blatter braun.

Wenn die Luft zum Spiegel wird:
Die Fata Morgana

Eine Fata Morgana ist ein Spiegelbild an der Grenze zwischen zwei Luftschichten mit sehr starken
Temperaturunterschieden, (iber dem Boden oder dem Meer. Ist die heiBe Luft unten und die Kaltere oben,
steht das Spiegelbild kopf. Ist die oben liegende Schicht aber warmer, ist das Spiegelbild richtig herum.
Die Spiegelbilder wirken immer etwas verschwommen oder flimmern, da die Grenzschicht durch Luftbe-
wegung und Unebenheiten im Gelande nicht gleichmaBig ist.

Beobachtungen:
‘Nicht vorhandene ,Pfiitze" auf der StraBe im Sommer
*Flirren der Luft iber einer brennenden Kerze
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Vor dem Betreten wird gewarnt:
Warum ein See nicht von unten her zufriert

So wie die Luft hat das Wasser bei unterschiedlichen Temperaturen unterschiedliches Gewicht. Am
schwersten ist das Wasser bei einer Temperatur von +4°C. Im See ist dieses Wasser daher am Grund zu
finden. Kalteres Wasser steigt nach oben, wo es an der Grenze zur eiskalten Luft gefriert. Es bildet sich
eine ,Eisdecke™ auf dem Gewasser.

Beobachtungen:
-Schwimmende Eiswiirfel im Glas

Eisrettung
e Von festem Boden aus dem Eingebrochenen Hilfsmittel reichen, hinschieben oder zuwerfen:
Aste, Sell, Girtel, Schal (evtl. mehrere zusammenknoten)

e Wenn der Eingebrochene zu weit enfernt ist, liegend mit ausgebreiteten Armen, am besten auf
einer groBen, festen Unterlage zur Gewichtsverteilung, zu ihm kriechen (z.B. einer Leiter)

o Ist der Verungliickte unters Eis geraten, die Eisdecke in weitem Umkreis zerschlagen
e Bis zum Eintreffen der Rettungskréfte den Verungliickten warm halten

Die Farben dieser Welt:
Wieso ist der Himmel blau?

Die Gasmolekiile der Luft lenken die Lichtstrahlen der Sonne von ihrem Weg ab (Rayleigh-Streuung).
Die Ablenkung ist aber fiir die einzelnen Farben, aus denen das Sonnenlicht besteht, unterschiedlich
ausgepragt. Das blaue Licht wird am starksten in alle Richtungen abgelenkt, das rote Licht am wenigsten.
Bei Sonnenaufgang und Sonnenuntergang mussen die Sonnenstrahlen eine sehr langen Weg durch die
Atmosphare zuriicklegen, auf dem alle Lichtanteile bis auf die roten ,herausgestreut" werden. Daher
erscheint uns dann der Himmel rot. Am Tag ist der Weg des Lichts kiirzer, wir sehen die gestreuten blauen
Lichtanteile, der Himmel ist blau.

Versuch:
‘Himmelsblau & Abendrot (Seite 79)

,Dir wird sonst kalt .."
Warum muss ich im Haus meine Jacke ausziehen?

Der Korper stellt sich auf die Umgebungstemperatur ein. Ist es zu warm, beginnen wir zu schwitzen. Ist
es zu kalt, zittern wir und bekommen eine Gansehaut. Die Jacke bietet einen zusatzlichen Schutz gegen
Kalte. Wurde sie schon im Haus getragen, hat sich der Kérper an diesen Schutz gewéhnt und sich mit
seiner Warmeproduktion darauf eingestellt. Wir frieren daher drauBen fast genau so stark, als wenn wir
keine Jacke an hatten, bis unser Kérper wieder mehr Warme produziert.

Versuch:
*Temperaturempfinden (Seite 81)
*Berechnen lassen der Gefiihlten Temperatur (Internetseite im Anhang Seite 112)
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Empfundene Temperatur

Januar
sonnig, trocken
Lufttemperatur Empfundene Temperatur (°C) bei Windstarke:
(°C) windstill 1m/sec 4m/sec 8m/sec
5 23,6 10,4 3,9 1,3
0 19,7 5,4 -1,3 -4,0
-5 15,7 0,5 -6,6 -9,3
stark bewdlkt
Lufttemperatur Empfundene Temperatur (°C) bei Windstarke:
(°Q) windstill 1m/sec 4m/sec 8m/sec
5 9,5 2,5 -0,6 -1,9
0 4,8 -2,6 -5,9 -7,2
-5 0,2 -7,8 -11,2 -12,6
Juli
sonnig, schwiil
Lufttemperatur Empfundene Temperatur (°C) bei Windstarke:
(°C) windstill 1m/sec 4m/sec 8m/sec
15 36,4 24,2 16,4 13,4
20 40,2 30,3 21,8 18,8
25 44,1 35,7 29,8 254
stark bewdlkt
Lufttemperatur Empfundene Temperatur (°C) bei Windstarke:
(°C) windstill 1m/sec 4m/sec 8m/sec
15 23,3 15,5 11,1 10,0
20 27,7 20,8 17,0 15,5

Die empfundene Temperatur wird beeinflusst von: Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Bewdlkung und dem kdrpereigenen Temperaturrege-
lungssystem (dem Schwitzen). Die Universitat Miinchen entwickelte ein Computerprogramm, das aus diesen Faktoren die empfundene

Temperatur errechnet.
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Bauanleitungen
SELBSTBAU-WETTERINSTRUMENTE

A hermometer

Material:
* Flasche
* Modelliermasse
+ durchsichtige Trinkhalme
* Mit Lebensmittelfarben gefdrbtes Wasser (gute
Farben hierfiir sind rot und blau)
* Papier, Schere, Stift, Lineal
* Kleber
+ (Eine Spritze mit Kaniile)

Anleitung:
1. Fiille die Flasche randfoll mit gefdarbtem Wasser.
2. Lege um den Trinkhalm einen Wulst aus Modelliermasse.

3. Stecke den Halm in die Flasche und verschliefie mit dem Modelliermassenwulst sorg-
fdltig die Offnung der Flasche (Vorsicht, driicke dabei den Halm nicht zusammen).
Der Halm sollte einige Zentimeter in das Wasser hineinragen. Wenn die Modellier-
masse in den Flaschenhals gedriickt wird, steigt der Wasserspiegel im Halm an, so
dass er liber dem Modelliermassenwulst steht. Andernfalls musst du durch den
Halm mit der Spritze Wasser einfiillen.

4. Aus dem Papier schneide einen schmalen, langen Streifen und zeichne eine Skala
darauf. Dann klebe ihn an dem Halm fest.

Die Flissigkeit in einem Thermometer (z.B. Quecksilber oder Alkohol) dehnt sich
bei Erwdrmung aus, deshalb steigt die Fliissigkeitssdule in dem Thermometerrsohr-
chen. Wasser ist eigentlich nicht gut geeignet fiir ein Thermometer, da es bei 4°C
am ,kleinsten" ist.

Tipp: Die Ausdehnung des Wassers in der Flasche und damit auch das Ansteigen
des Wasserspiegels im Strohhalm bei verschiedenen Temperaturen kannst du am
besten beobachten, wenn du das Thermometer fiir einige Minuten in ein warmes
und danach in ein kaltes Wasserbad stellst.
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@a\\onbarometer

Material:
- Glas mit weiter Offnung

* Luftballon

+ Gummibdnder

* Trinkhalme

+ Klebeband

+ Ein groBes Stiick Pappe

+ Eine ganz kleine Wascheklammer

* Schere

-+ Stift, Lineal

Anleitung:

1. Schneide den ,Hals" des Ballons ab. Zieh den Ballon iber die Glassffnung und
sichere ihn mit Gummibdndern gegen das Herunterrutschen.

2. Stecke zwei Strohhalme ineinander (hierfiir schneidest du einen am Ende ein).
Sichere die Verbindungsstelle mit Klebeband, damit die Halme nicht wieder ausein-
ander gehen.

3. Schneide den Doppel-Strohalm an einem Ende spitz zu und klebe ihn mit dem
stumpfen Ende auf den gespannten Ballon. Er sollte etwa bis zur Mitte reichen.

4. Falte das groBe Stiick Pappe der Ldnge nach und zeichne auf eine der Kanten eine
Skala. Stelle die Pappe an das angespitzte Ende des Trinkhalms. Mit einer Wdsche-
oder Biiroklammer kannst du an der Skala auf der Hohe der Strohalmspitze den
aktuellen Barometerstand markieren. So erkennst du am folgenden Tag leichter,
ob der Luftdruck gefallen oder gestiegen ist.

Zapfenbaum

Material:
+ Ein Kiefernzapfen
* Leim oder Heifkleber
+ Ein Holzbrett
- Ein groBes Stiick Pappe,
Lineal, Stift, Papier, eine kleine
Widscheklammer
+ Einen sehr langen, diinnen HolzspieB oder ein langes, leichtes Stiick Draht
Anleitung:

1. Klebe den Zapfen aufrecht auf das Holzbrett.

2. Die Schuppen schliefien sich bei hoher Luftfeuchte. Die Bewegungen werden besser
sichtbar, wenn in eine der Schuppen ein ,Zeiger" (der HolzspieB oder das lange
Drahtstiick mit einer Spitze aus Papier) eingelebt ist. Klebe daher den Zeiger in
eine der Schuppen auf mittlerer Hohe des Zapfens fest.

3. Falte das Stiick Pappe der Ldnge nach und zeichne an eine der langen Auenkanten
eine Skala. Stelle die Pappe an das Ende des Zeigers, damit du besser ablesen
kannst, wie sich der Zeiger bewegt. Wenn das Holzbrett lang genug ist, kannst du
die Pappe mit der Skala auch am Ende des Zeigers auf dem Brett festkleben.

4. Stelle den Zapfenbaum am Besten drauBien an einer vor Wind, Sonne und Regen
geschiitzten Stelle auf. Mit der Wdscheklammer kannst du den aktuellen Zeiger-
stand fiir den Vergleich am ndchsten Tag auf der Skala markieren.

p\VaterialkisteRdBauanleitung en
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ﬁaar— Hygrometer

Material:

1-2 maoglichst lange, frisch
gewaschene Haare (rotes
Frauenhaar soll am Besten
gehen)

+ Eingrofes und ein kleineres Stiick
Pappe

+ Kleine Wascheklammern

- Klebeband, Leim

* Korken

+ Scharfes Messer

- Zwei Stecknadeln

+ Trinkhalme
Lineal, Stift
Anleitung:

. Verbinde mindestens zwei Trinkhalme zu einem langen Halm (an den Enden leicht
einschneiden, zusammenschieben und mit Klebeband sichern).

. Das eine Ende des verldngerten Halmes durchbohre mit einer Nadel. Beachte
dabei: der Halm muss sich frei um die Nadel drehen kénnen, er darf nicht irgendwo
klemmen.

. Klebe die Haare mit Klebestreifen an der zweiten Nadel fest.

. Schneide von dem Korken zwei Scheiben ab. Falte ein groBes Stiick Pappe der Ldnge
nach.

. Klebe die Korkscheiben so auf der Pappe fest, dass sie soweit auseinander liegen,
wie die Haare lang sind. AuBerdem sollten die Korkscheiben nicht in einer Linie
untereinander sondern etwas versetzt befestigt sein (eine Scheibe etwas weiter
nach links, die andere etwas weiter nach rechts).

. In die Korkscheibe, die am dichtesten an dem AuBenrand der Pappe ist, stecke
die Nadel mit dem Trinkhalm, in die andere Korkscheibe stecke die Nadel mit den
Haaren. Klebe nun die Haare so an dem Ham fest, dass er waagerecht hdngt. Der
Abstand zwischen der Nadel, um die sich der Halm dreht, und dem Punkt, an dem
die Haare am Halm festgeklebt sind, sollte kurz sein. Dann ist der Ausschlag des
freien Halmendes grofer. Die Haare werden je nachdem wie hoch die Luftfeuchtig-
keit ist, ldnger oder kiirzer werden und dadurch den Halmzeiger bewegen.

. Das zweite Stiick Pappe falte ebenfalls der Ldnge nach. Zeichne an einer der
Kanten eine Skala ein. Stelle die Pappe an das freie Ende des Halmes. Markiere den
Stand des Halm-Zeigers mit einer kleinen Wascheklammer an der aufgezeichneten
Skala. So kannst du am ndchsten Tag leichter erkennen, ob sich der Wert fiir die
Luftfeuchtigkeit verdndert hat.
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R&genmesser

Material:
* Klare, grofle Getrankeflasche aus

Kunststoff

+ Klebeband

* Schere, Teppichmesser (und einen
Erwachsenen)

- Stift

+ Dicker Nagel, Holz zum Unterlegen,
Hammer

* Grofe Gummibdnder, Streichhdlzer

+ Zelt-Heringe

* Messbecher

Anleitung:

1. Schneide das obere Ende der Flasche ab. Hierbei wirst du wahrscheinlich die Hilfe
eines Erwachsenen brauchen, der mit dem Teppichmesser einen kleinen Schnitt in
die Flasche macht, damit du dann mit der Schere selbst weiter schneiden kannst.

2. Die Schnittkanten vom Flaschenober- und -unterteil klebe mit Klebeband ab, damit
man sich nicht daran schneidet.

3. In den Rand des Oberteils schlage mit dem Nagel zwei gegeniiberliegende Locher.
Durch die Locher ziehe Gummibdnder. Sichere die Gummibdnder mit Streichhal-
zern gegen das Herausrutschen aus den Lochern (wie bei den ausgeblasenen Eiern
zu Ostern). Stecke das Oberteil der Flasche als Trichter in das Unterteil. Nun
kannst du den Regenmesser mit den Gummibdndern an den Heringen befestigen,
damit er nicht fortweht.

4. Fiir das Bestimmen der Niederschlagshéhe brauchst du wieder einen Erwachsenen,
denn die Rechnung ist ziemlich kompliziert:

Die Regenmenge im Regenmesser bestimmst du mit dem Messbecher. Die Skala
dort gibt die die Wassermenge in Milliliter an. Sie wird folgendermafen in die Nie-
derschlagshohe umgerechnet:

Niederschlagshdhe (mm)=Niederschlagsmenge (L)/Offnungsfliche des Regenmessers (cm?)
Die Offnungsweite ergibt sich nach:
A=3,14 x (r)?
A: Fliche der Offnung des Regenmessers
3,14: die Kreiszahl Pi
r: Radius des Regenmessers

Wenn du nicht nach jedem Regen mit einem Erwachsenen die Niederschlagshche
aﬁsrechnen mochtest, kannst du mit ihm eine Skala fiir deinen Regenmesser ma-
chen.

Hierfir missen einmal die Flissigkeitsstdnde fiir verschiedene Wassermengen
berechnet werden. Das Wasser schiittest du nach jeder Berechnung in den Regen-
messer. Auf Hohe des Wasserspiegels machst du mit einem wasserfesten Stift
einen Strich und schreibst die Wassermenge in Millilitern und die Niederschlags-
hohe in Millimetern daneben.

Mistenieiliiste - Bauenleitmgen 6.3



F\aschen - Windrichtungsanzeiger

Material:
- Getrdnkeflasche aus Kunststoff
* Bohrer, Holz zum Unterlegen
+ Zange, wasserfester Leim

* Schere, Teppichmesser und einen
Erwachsenen

* Holzstab oder eine Bambusstange mit
einem langen, hohlen Ende (etwa einen
Meter lang)

- Fester Draht, etwa so dick wie der
Bohrer oder das Loch im Bambusstab

+ Eine Perle mit einem Lochdurchmesser in
der Dicke des Drahtes

« Vier mit N, O, S und W beschriftete
Steine (fiir die vier Himmelsrichtungen)

* Kompass

Anleitung:

1. Schneide das obere Ende und den Boden der Flasche ab. Wahrscheinlich muss dir
hier ein Erwachsener helfen, der mit einem Teppichmesser einen Schlitz in die
Flasche macht, so dass du mit der Schere weiter schneiden kannst.

2. Durch das Abschneiden des oberen und unteren Flaschenteils erhdltst du eine
Rohre. Mache an dem einen Ende dieser Rohre zwei gegeniiber liegende Locher. Sie
miissen so groB sein, dass der Draht locker hindurch passt.

3. Schiebe den Draht durch diese Locher und biege das eine Drahtende zu einer
Schlaufe, damit die Rohre nicht herunter rutschen kann. Auf das andere Ende des
Drahtes steckst du die Perle. Sie sorgt dafiir, dass sich dein Windrichtungsan-
zeiger nicht verklemmt.

4. TIn den Holzstab bohre ein mindestens 10 cm tiefes Loch, in das der Draht hinein-
gesteckt werden kann. Wenn du einen Bambusstab verwendest, musst du natiirlich
kein Loch bohren, sondern du kannst den Draht so in das hohle Ende stecken. Klebe
den Draht mit dem Leim im Loch gut fest.

5. Suche dir drauBen ein freien Platz aus, an dem du den Windrichtungsanzeiger in den
Boden stecken kannst.

6. Damit du die Himmelsrichtung besser erkennst, aus der der Wind weht, lege mit
dem Kompass die vier Steine mit den Anfangsbuchstaben der Himmelsrichtung um
den Stiel herum.

Merksatz zu den Himmelsrichtungen

Im Osten geht die Sonne auf,
im Sdden nimmt sie ihren Lauf,

Im Westen wird sie untergehn,
im Norden ist sie nie zu sehn.

Gedachtnishilfe Himmelsrichtungen
Nie Ohne Seife Waschen!
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BAUANLEITUNGEN FUR INTERESSANTES UND SPIELEREINEN

Fﬁhnchen

Material:
- Stockchen
+ Kleber

« Bdnder von einer Ton- oder Video-Kassette

Anleitung:

Klebe etwa 15 cm lange Streifen von dem Band an das Staockchen. Mit diesem Fahn-
chen kannst du nun sehen, wo iiberall Wind ist, z.B. oben und unten an einer Tiir, am
Kiihlschrank oder Backofen ...

Wo findest du noch Wind?

Wndérme\

Material:
+ Fester Draht
+ Schere
+ Zange
+ Tacker oder wasserfester Kleber
- Eine alte Bluse oder Oberhemd mit langen Armeln aus leichtem Stoff
* Bohrer und ein Holzstab
oder
+ Eine Bambusstange mit einem sehr langen, hohlen Ende

Anleitung:

1. Schneide einen Armel ab.

2. Forme aus dem Draht eine Schlaufe, die in das obere Armelloch passt. Ein langes
Drahtende solltest du als ,.Stiel" an der Schlaufe iiberstehen lassen.

3. Schlage den Stoff um die Drahtschlaufe und befestige ihn mit dem Tacker oder
dem Klebstoff.

4. Bohre in den Stab ein Loch, in das der Draht passt oder nimm den Bambusstab und
stecke das iiberstehende Drahtende in das Loch am Ende hinein. Wenn das Loch
fir den Draht nicht tief genug ist, kann der Winddrmel weg wehen. Es sollte eine
Tiefe von mindestens 15 cm haben.

Der Draht muss so diinn sein, dass er sich frei in dem Loch drehen kann. Er darf
aber nicht zu diinn sein, da er sonst leicht verbiegt und aus dem Loch rutscht.
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Wndwa\ze

Material:
* Pappe

+ Schere

-« Zirkel

+ Lineal

- Klebestreifen

+ Wind, eine ebene Fldche

Anleitung:

1. Schneide aus der Pappe zwei Kreise mit einem Durchmesser von 15 cm und zwei
Rechtecke mit den MaBen 15x14 cm aus.

2. Von der Mitte einer der 14 cm-Kante der Rechtecke schneide einen 7 cm langen
Schlitz.

3. Stecke die Rechtecke an diesen Schlitzen ineinander.

4. Klappe das Gebilde zu einem Kreuz auf. Befestige die beiden Pappkreise als Rdder
mit Klebestreifen daran.

5. Lege die Windwalze drauBen auf einer ebenen Fldche ab. Der Wind verfdngt sich in
den ,Fdchern" der Walze und treibt sie voran.

Zackenrad

Material:
* Pappe

- Zirkel

+ Winkelmesser

- Stift

+ Schere

* Teppichmesser

+ Wind, eine ebene Fldche

Anleitung:
1. Schneide aus der Pappe einen Kreis mit 15 cm Durchmesser aus.

2. Zeichne auf diese Pappscheibe einen zweiten Kreis mit demselben Mittelpunkt und
13 cm Durchmesser ein. Unterteile diesen Kreis in 12 gleich grofie Segmente.

3. Schneide mit dem Teppichmesser die Segmente bis zum inneren Kreisrand ein.
Klappe die so entstandenen Zacken abwechselnd zu beiden Seiten der Pappscheibe
weg.

4. Stelle das Windrad drauBen auf eine ebene Fldche und gib dem Rad einen kleinen
Schubs. Der Wind verfdngt sich in den Zacken und ldsst das Rad laufen.
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F lattertiere

Material:
* Pappe, Klorolle

- Buntes Krepppapier, Stifte, Schere

* Krepppapier

* Kleber

* Locher

* Schnur

Anleitung:

Flattertier 1:
1. Schneide aus der Pappe eine Fantasieform mit .Nase". Bemale und beklebe sie.

2. Befestige Krepppapierstreifen als Haare an der Pappform.
3. Mache mit dem Locher in die Nase ein Loch und binde eine Schnur daran fest.
4. Ziehe dein Flattertier an der Schnur hinter dir her.

Flattertier 2.
1. Mache an einem Ende der Klorolle zwei gegeniiberliegende Locher. Ziehe einen
Faden hindurch und verknote ihn.

2. Befestige am anderen Ende der Klorolle bunte Krepppapierstreifen.
. Dekoriere die Rolle nach belieben weiter.
4. Ziehe dein Flattertier an der Schnur hinter dir her.

w

gonnenﬁnder

Material:
- Alufolie
- Festes Papier
-« Zirkel
* Klebestift
+ Schere
- Klebestreifen

Anleitung:
1. Zeichne auf das Papier einen Kreis mit einem Durchmesser von etwa 25 cm.
2. Drehe das Papier um und beklebe es mit Alufolie.
3. Drehe das Papier wieder um und schneide nun den Kreis aus.

4. Schneide den Kreis vom Rand bis zur Mitte ein und drehe ihn zu einem Trichter auf.
Klebe den Trichter zusammen.

5. Schneide die Spitze des Trichters etwas ein, so dass der Zeigefinger hindurch
passt.

Wenn du dich nun nach draufen stellst und deinen Finger mit dem Trichter in den

Himmel hadltst, kannst du selbst mit geschlossenen Augen die Sonne finden: sie steht

in der Richtung, in die der Trichter weist, wenn der Finger warm wird.
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[@ rache

Material:
+ Ein quadratisches Stiick Papier
- Kleber
+ Zahnstocher oder Streichholzer
* Krepppapier
+ Schere
- Drachenschnur oder festes Band

Anleitung:

1. Das Papier diagonal falten

5. Die Schnur fiir die Waage durch die
Locher stecken und mit einem Streich-
holz gegen das Herausrutschen sichern.
Die Waage sollte eine Gesamtldnge von
etwa 80 cm haben. Sie ist das Band, an
dem spdter die Schnur festgebunden
wird, die du in der Hand hdltst.

3. Die Zipfel zuriickschlagen und festkleben.

™~

Diese Schnur nennt
man ., Waage", an ihr
wird die eigendliche
Drachenleine befestigt.

2. Die ,Fliigel" des entstandenen

Dreiecks noch mal zur Hdlfte
falten.

4. Den Drachen auffalten und Locher

fir die Waage in die doppelt
geklebten Ecken stechen.

. Klebe an das Schwanzende einen

mindestens drei Meter langen
Streifen Krepppapier und male
deinen Drachen bunt an. Befestige
die Drachenleine an der Waage.
Nun kannst du deinen Drachen
steigen lassen.
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go\arkocher

Material:
+ Wiirstchen o.d.
+ Starke Sonne
+ Grofe, blanke Blechschiissel
oder
* Grofe mit Alufolie ausgekleidete Schiissel
- Saugnapf
oder
* Modelliermasse und Holzspief

Anleitung:

Mache mit der Modelliermasse und dem Holzspie oder dem Saugnapf am Boden
der Schiissel eine Halterung zum Aufspiefen eines Wiirstchens. Spiee das Wiirst-
chen auf und drehe die Schiissel in die Sonne. Nach einiger Zeit wird das Wiirst-
chen warm. Das Sonnenlicht spiegelt sich an den Schiisselwdnden, so dass es auf
das Wiirstchen trifft.

F\aschengarten

Material:
* Grofles, klares GlasgefdB mit Deckel

* Erde

+ Wasser

+ Kleinwiichsige Pflanzen

+ Zwei Schaschlikspiefile oder Holzstockchen

+ Einen Korken

Anleitung:
. Fiille das GefaB bis zu einer Hohe von etwa einem Drittel mit angefeuchteter Erde.

2. Bohre mit einem Schaschlikspief ein Pflanzloch. Setze eine Pflanze hinein. Achte
darauf, dass alle Wurzeln im Loch sind.

3. Stecke den Korken auf den zweiten SchaschlikspieB und schiebe mit diesem Werk-
zeug Erde iiber die Wurzeln. Driicke die Erde liber den Wurzeln fest, damit die
Pflanze nicht mehr umfallen kann.

4. Verschliefle das GefdB. Schldgt sich in den folgenden Tagen stdndig Feuchtigkeit an
der GefdBwand nieder, muss der Deckel gedffnet werden, damit Wasser verdunsten
kann. Die Luftfeuchtigkeit im GefaB ist dann zu hoch und es konnte zu Schimmelbil-
dung kommen (das kannst du auch riechen).

Pflanzen nehmen am Tag aus der Luft Kohlenmonoxid auf und geben Sauerstoff ab.
Den Sauerstoff trennen sie aus dem Wasser ab, das sie mit den Wurzeln aufnehmen.
Nachts geben die Pflanzen Kohlendioxid und Wasser ab. Sauerstoff nehmen sie dann
auf. Es entwickelt sich in dem Glas ein Luft- und Wasserkraislauf..
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Verdunstungs -Kihlschrank

Material:
+ GroBe Schiissel
* Blumentopf aus Ton
+ Flasche mit einen Getrdnk
+ Wasser

Anleitung:
1. Stelle den Blumentopf in Wasser, bis der Ton sich damit voll gesogen hat.

2. Nun kannst du in die mit Wasser gefiillte Schiissel die Flasche mit dem Getrdnk
stellen und den Blumentopf dariiber sttilpen.

Dein Getrdnk wird nun kiihl bleiben, bis das Wasser aus der Schiissel verschwunden
ist. Es verdunstet an der Oberflache des Blumentopfes und kiihlt dabei die Umge-
bung. Das verdunstende Wasser von der Topfoberfliche wird durch immer neues
Wasser aus der Schiissel ersetzt, welches in der Wand des Topfes aufsteigt.

swhrometer

Material:
* GroBe Pappe, zwei kleine Pappstreifen

* Mullbinde

+ Zwei gleiche Thermometer

+ Einen kleinen Behdlter (z.B. ein
Filmdoschen)

+ Destilliertes Wasser
+ Schere
- Kleber

Anleitung:
Klebe an die Thermometer einen Pappstreifen von halber Thermometerldnge.

. Falte das groBe Stiick Pappe in der Mitte, dadurch kannst du die Pappe hinstellen.

. Klebe die Thermometer mit ihren Streifen in gleicher Héhe an der Pappe fest.

. Unter dem einen Thermometer befestige den kleinen Behdlter. In den Behdlter
stecke etwas von der Mullbinde und fiille ihn mit destilliertem Wasser. Die feuchte
Mullbinde aus dem Behdlter wickle um den Kolben (die ..Blase" am unteren Thermo-
meterende) des dariiber hdngenden Thermometers. Ein Ende der Mullbinde muss
aber dabei noch in den Wasserbehdlter hinein ragen.

5. Es werden beide Thermometer abgelesen und der Temperaturunterschied zwischen
beiden bestimmt (dieser Wert hei ,Feuchtkolbendepression"). Den Wert fiir die
relative Luftfeuchte kannst du in der Tabelle .Luftfeuchtigkeit und Feuchtkolben-
depression” ablesen.

Das Psychrometer gibt bei Temperaturen nahe dem Gefrierpunkt (0°C) keine rich-
tigen Werte mehr an!

A wmn P
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Luftfeuchtigkeit und Feuchtkolbendepression

Aktuelle Feuchtkolbendepression
Temperatur

(°C) 1°C 2°C 3°C 4°C 5°C
-10 69% | 39% | 10%

-7,5 73% | 48% | 22%

-5 77% | 54% | 32% | 11%

-2,5 80% | 60% | 41% | 22% 3%
0 82% | 65% | 47% | 31% | 15%
2,5 84% | 68% | 53% | 38% | 24%
5 86% | 71% | 58% | 45% | 32%
7,5 8% | 74% | 62% | 50% | 38%
10 8% | 76% | 65% | 54% | 4%

12,5 89% | 78% | 68% | 58% | 48 %
15 90% | 80% | 70% | 61% | 52%

17,5 90% | 81% | 72% | 64% | 55%
20 91% | 82% | 74% | 66% | 58 %

22,5 92% | 83% | 76% | 68% | 61%
25 92% | 84% | 77% | 70% | 63%

27,5 92% | 85% | 78% | 71% | 65%
30 B% | 86% | 79% | 73% | 67%

325 93% | 86% | 80% [ 74% | 68%
35 93% | 87% | 81% [ 75% | 69%

37,5 94% | 87% | 82% [ 76% | 70%
40 94% | 8% | 82% | 77% | 72%

Relative Luftfeuchtigkeit
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Experimente
ZUR CORIOLISKRAFT

[@rehende Schiilerkette

Stellt euch zu mehreren nebeneinander in einer langen Reihe auf und fasst euch bei
den Hdnden. Nun soll sich die Schlange wie ein Uhrzeiger drehen. Um bei der Dreh-
bewegung der Kette mithalten zu konnen, wird das ganz auen stehende Kind laufen
missen. Das innen stehende Kind tritt auf der Stelle widhrend es sich dreht.

Die Kinder am duBeren Ende der Kette miissen einen langeren Weg zuriicklegen als
die Kinder am inneren Ende. Das geht nur, indem sie sich schneller bewegen. Ahnlich
ist es bei den Luftmassen auf der Erde: die Luftmassen um den Aquator herum sind
schneller, weil der Erdumfang hier am groBten ist.

[@r‘ehschei be

Material:
* ein alter Plattenspieler
* Pappe
* Schere
Stift
+ Einen Zirkel oder eine alte Schallplatte

Anleitung:

1. Zeichne mit Hilfe des Zirkels oder der Schallplatte einen Kreis auf die Pappe.
Markiere die Mitte des Kreises.

2. Schneide den Kreis aus und bohre in die Mitte ein Loch.

. Lege die Papscheibe auf den Plattenspieler und schalte das Gerdat ein.

4. Zeichne auf der sich drehenden Pappscheibe einen Strich von der Scheibenmitte

bis zu ihrem Rand (den Stift dabei nicht so stark aufdriicken, sonst bleibt der
Plattenspieler stehen).

Durch die Drehung der Pappscheibe wird der Stift vom geraden Weg abgelenkt und
die Linie verlduft bogenfoérmig.

So wie dein Stift werden auch Luftmassen, die sich zwischen einem der Pole und dem
Aquator bewegen, von ihrem geraden Weg abgelenkt, weil sich die Erde unter ihnen
wegdreht.

w
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Zu WIND UND LUFTDRUCK

usdehnung warmer Luft
Material:

* Flasche

+ Ballon

+ Schiissel mit warmen Wasser
Anleitung:

Ziehe den Ballon liber den Flaschenhals und stelle die Flasche in das warme Wasser.
Die Luft im Flascheninnern dehnt sich aus und der Ballon fiillt sich mit Luft. Kihlt
die Luft ab, wird der Ballon wieder schlaff.

Heizungsschlange
Material:

* Papier

+ Schere

« Zirkel

* Faden

- Stifte

Anleitung:

1. Zeichne einen Kreis auf das Papier und male ihn an. Markiere dir den Verlauf einer
Spirale auf dem Kreis und schneide an dieser Markierung entlang. Befestige in der
Mitte der Spirale eine Schnur.

2. Hange die Spirale iliber einer Lampe oder einer anderen Wdrmequelle auf.

Die Schlange wird durch die aufsteigende warme Luft in Bewegung versetzt und
beginnt sich zu drehen.

%boge von Druckgebieten

Stelle dich mit dem Gesicht in den Wind. Das Hochdruckgebiet, aus dem der Wind
kommt, liegt links. Das Tiefdruckgebiet, in das der Wind hineinweht, liegt rechts.

Der Wind weht nicht direkt in das Tiefdruckgebiet hinein, weil sich die Luftmassen
drehen.
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Zirkulierande Luft

Material:

GroBer, durchsichtiger Behdlter
(z.B. Aquarium)

* Pappe

- Klebestreifen

+ Schere

+ Teelichter

+ Rducherstdbchen
 Streichholzer

Anleitung:

1. Schneide die Pappe so zu, dass sich der Behdlter mit ihr in eine rechte und eine
linke Hdlfte unterteilen ldsst. Die unteren Ecken der Trennwand schneide ab, so
dass etwa 5x5 cm groBe Durchldsse zwischen den Hdlften entstehen. Klebe die
Trennwand im Behdlter mit den Klebestreifen fest.

2. Stelle in die eine Hdlfte ein brennendes Teelicht und halte in die andere Hdlfte ein
brennendes Rducherstdbchen.
Der Rauch zieht durch die Durchldsse in die Hdlfte mit dem Teelicht und steigt dort
auf, weil die Luft in dieser Hdlfte des Behadlters durch das Teelicht erwdrmt wird.

ZU NIEDERSCHLAGEN UND WOLKEN

Wolke

Material:
* GlasgefdB,
+ Warmes Wasser
- BlechgefdB
- Eiswiirfel
Anleitung:

Fiille Eis in das MetallgefdB und gib warmes Wasser in das Glas. Stelle die Metall-
schale auf die Glasoffnung. Unter dem MetallgefdB bildet sich eine ,Wolke".

fij‘rzenzauber'

Material:
+ Steine

+ Eine Pfiitze auf Wasser-undurchldssigem Boden
+ Sonnenschein
Anleitung:

Lege um die Pfiitze einen Ring aus Steinen, immer am Pfiitzenrand entlang. Dadurch
markierst du ihre Grofie. Beobachte, was mit der Pfiitze geschieht.
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Wasser'kr'eislauf im Glas

Material:
+ Glas mit Deckel

+ Wasser
- Stift
Anleitung:

Fille Wasser in das Glas und verschliefle es. Markiere den Wasserstand im Glas. Je
nach Lufttemperatur verdunstet Wasser oder es kondensiert an der Glaswand und

der Wasserstand im Glas verdndert sich.

Reif

Material:
* Glas
- Eiswiirfel
* Salz
- Loffel

Anleitung:

Gib das Eis mit dem Salz in das Glas und verriihre beides gut miteinander. Das Salz

l6st sich im Wasser auf und die Eiswiirfel beginnen zu schmelzen. Fiir beide Vorgdnge
wird Wdrme verbraucht, die von der Umgebung des Glases stammt. Dadurch bildet

sich an der GlasauBenwand Reif.

®otkohlindikator

Material:
* Rotkohl aus dem Glas
* Kleine, durchsichtige Gefdfle
+ Testsubstanzen (Kernseifenlauge, Zitronensaft, Essig, Leitungswasser)

Anleitung:
Fiille die Testsubstanzen in die kleinen GefdBe und mische sie mit Rotkohlsaft (oder
Rotkohlstiicken). Die Farbe dndert sich: je saurer die Substanz, umso réter. Bei
seifigen (alkalischen Substanzen) erfolgt ein Farbumschlag ins griine.

Auch das Gewiirz Kurkuma ldsst sich als Indikator fir Sduregehalt verwenden.
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DER WASSERKREISLAUF

76 Netallkshe - Bpaiments



ARBEITOBLATT , WASSERKREISLAUF”

Erkldre, wie der Wasserkreislauf funktioniert.
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gaurer‘ Regen
Material:
- Rotkohlsaft
- Filtertiite
+ Glasgefdf
* Rducherkegel (vom Rduchermdnnchen) oder Teelicht
+ Streichholzer

Anleitung:
1. Trdnke ein grofles Stiick Filterpapier in Rotkohlsaft und lasse es etwas trocken
werden (es sollte nicht mehr tropfen aber auch nicht ganz trocken sein).

2. Stelle ein Teelicht oder Raucherkegel auf das Rotkohl-Papier und ziinde es an (wenn
du einen Rducherkegel verwendest, stelle ihn auf eine kleine feuerfeste Unterlage,
z.B. ein Stiick Alufolie). Das Rotkohl-Papier muss noch unter dem Teelicht oder der
Alufolie hervor schauen.

3. Lasse den Rducherkegel oder das Teelicht eine Zeit lang brennen und stiilpe dann
das GlasgefdB dariiber.

4. Nachdem das Teelicht/der Rducherkegel erloschen ist, musst du noch einige
Minuten warten, bevor du das GefdB entfernen kannst.

Wenn du dir das Papier nun anschaust siehst du, dass es sich verfdrbt hat. Dies ist
ein Zeichen dafiir, dass Sauren oder Laugen entstanden sind, denn sie verdndern die
Farbe des Rotkohlsaftes. Die Sduren und Laugen entstehen aus Bestandteilen von
dem Rauch und der Feuchtigkeit im Papier.

Auf dhnliche Weise kommt es zur Entstehung von saurem Regen: Rauch und Abgase,
z.B. von Automotoren und aus Schornsteinen verbinden sich mit dem Wasser in der
Luft und die Regentropfen werden dadurch ,sauer”.

Hagelkb’rner untersuchen
Material:
+ Mdoglichst groBe Hagelkérner
* Hammer, Holzbrett
* Lupe
Anleitung:
Sammle maoglichst groBe Hagelkdrner und zerschlage eines nach dem anderen
vorsichtig auf dem Brett. Betrachte sie unter der Lupe. Zieh dir am Besten einen
Schal vor den Mund, damit deine warme Atemluft die Hagelkorner nicht zum
Schmelzen bringt.

Wenn die Hagelkorner grofl genug gewesen sind, kannst du an den Stiicken erkennen,
dass das Korn aus mehreren Eisschichten besteht. Einige der Eisschichten sind
etwas milchig, andere sind klar wie Glas.
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Regen’rr'opfengr'dﬁe feststellen
Material:
+ Tiefes Backblech oder ein Tablett
* Mehl oder Puder
* Regen
+ Wenig Wind
Anleitung:
Bestreue das Blech dick mit dem Mehl oder Puder. Halte es dann in den Regen.
Die Regentropfen bleiben auf dem Mehl liegen und lassen sich betrachten.

gchneeﬂocken bewundern
Material:

- Schneefall

+ Schwarze Pappe

* Lupe
Anleitung:

Halte die schwarze Pappe in den fallenden Schnee und fange damit einige Schnee-
flocken auf. Ziehe einen Schal iber Mund und Nase, damit die warme Atemluft die
Flocken nicht zum Schmelzen bringt und betrachte die Schneeflocken mit der Lupe.

Schneekristalle sind immer irgendwie sechseckig: es sind Eisnadeln mit sechs
Kanten, Plattchen mit sechs Enden oder Sterne mit sechs Zacken ... Nie sehen zwei
Schneeflockenkristalle genau gleich aus.

ﬁimmelsblau & bendr'o’r
Material:

+ Milch

+ Wasser

- Klares Glas

- Loffel zum Umriihren

* Taschenlampe

Anleitung:

Vermische einige Tropfen Milch mit Wasser in dem klaren GlasgefdB. Leuchte nun
mit der Taschenlampe von oben und von der Seite durch das Milchwasser. Achte
auf den Lichtkegel. Fallt das Licht von oben in das Gemisch oder schaut man von
der Seite darauf, erscheint es leicht bldulich. Blickt man von vorn in den Lichtkegel,
erscheint das Licht rotlich.
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E@HTZ

Material:
* Platzdeckchen aus Kunststoff
+ Modelliermasse oder Gummihandschuh
- Metallform (z.B. eine Backform fiir Aufldufe, den Deckel einer Keksdose,
eine Form fiir Tortenbsden)
Anleitung:
1. Mache aus der Modelliermasse einen ,Griff" in der Metallform oder ziehe den
Handschuh an. Deine Hand darf das Metall nicht beriihren.

2. Reibe mit der Metallform eine Minute liber das Platzdeckchen. Ndhere dann
langsam den Finger oder einen Gegenstand aus Metall an die Form heran. Es springt
ein kleiner Funke zwischen der Form und dem Metallgegenstand iiber (der Versuch
geht nicht bei hoher Luftfeuchtigkeit).

Man kann auch einen Kunststoffkamm an einem Wollpullover reiben, um ihn elektrisch zu laden.

E&egenbogen

Material:
+ Starke Taschenlampe
* Glasschiissel
* Wasser
+ Taschenspiegel

Anleitung:
1. Lege den Spiegel etwas schrdg (etwa 45° Neigung)

in die mit Wasser gefiillte Schiissel.
2. Leuchte mit der Lampe auf den Spiegel.
Auf der gegeniiberliegenden Wand sollten Regenbogenfarben zu sehen sein (sonst
musst du etwas mit der Stellung des Spiegels und der Taschenlampe herum experi-
mentieren).

Wirbel-Drehstuhl

Material:
* Leichtgdngiger Drehstuhl
Anleitung:
Setze dich auf den Stuhl und beginne dich um dich selbst zu drehen. Hebe die Fiife
an, strecke beide Arme zu den Seiten aus und zieht die Arme langsam an den Korper
heran.
Die Drehung wird schneller.

Dieser Effekt ist verantwortlich dafiir, dass Wirbelstiirme immer schneller werden, je
enger sie sich um sich selbst drehen. Beim Eiskunstlaufen nutzt man ihn fiir Pirouetten.
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WARME UND KALTE

S
empera’rurempﬁ nden

Material:

+ Drei Eimer, jeweils einer gefiillt mit warmem, lauwarmem und kaltem
Wasser

* Handtuch
Anleitung:

Tauche je einen Arm fiir finf Minuten in warmes bzw. kaltes Wasser, danach tauche
beide Arme gleichzeitig in das lauwarme Wasser.

An dem Arm, der in kaltes Wasser getaucht war, empfindest du das lauwarme Wasser
als warm. An dem Arm, der in warmes Wasser getaucht war, empfindest du es als kalt.

S
r'ei bhauseffekt

Material:
+ Glasschiissel oder klarer Plastikbeutel
+ Zwei Thermometer
* Sonne oder Lampe

Anleitung:
Lege das eine Thermometer unter die umgestiilpte Schiissel oder stecke es in den
Klarsichtbeutel. Lege das zweite Thermometer daneben. Lasse nun Licht auf die Ther-
mometer fallen (Sonnenlicht oder Licht von einer Lampe)
Das Thermometer unter der Schiissel bzw. in dem Beutel zeigt eine hohere Tempe-
ratur als das zweite Thermometer an, denn aus dem Licht wird unter der Schiissel
bzw. in dem Beutel Wdrme.

ikichtmenge und Einfallswinkel

Material:
* Blatt Papier
+ Stift
+ Taschenlampe

Anleitung:
1. Leuchte mit der Taschenlampe senkrecht auf das Papier. Zeichne den Umriss des
Lichtkegels auf dem Papier mit dem Stift nach.

2. Leuchte aus etwa der gleichen Entfernung schrdg auf das Papier und zeichne auch
hier wieder den Umriss des Lichtkegels nach.

Bei schrdg gehaltener Lampe wird eine groBere Fldche beleuchtet als bei senkrecht
gehaltener Lampe. Die Energie des Lichts ist iiber eine grofere Fldache verteilt. Auf
Erde und Sonne bezogen bedeutet dies, dass die Erdoberfldche sich bei schrdg einfal-
lendem Sonnenlicht (in den gemdBigten Zonen) weniger stark erwdrmt als bei senk-
recht einfallendem Licht (iber dem Aquator).
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ﬁsolierung
Material:
* Mehrere gleiche GefdBe mit Verschluss
* Warmes Wasser
* Wollpullover
+ Zeitungspapier
* Thermometer
Anleitung:
1. Gib in alle GefdBe dieselbe Menge an Wasser und verschliefe sie.
2. Wickel den Wollpullover und die Zeitung, evtl. noch weiter Testmaterialien um
jeweils ein GefadB. Lasse ein Gefdl so wie es ist, wickle nichts darum herum.
3. Uberpriife nach 15 Minuten mit einem Thermometer die Temperatur des Wassers
in den GefdBen .

Das Wasser in dem GefdB, das mit nichts umwickelt wurde, hat sich am stdrksten
abgekiihlt. Bei den anderen GefdBen hat der Pullover, die Zeitung und was du sonst
noch getestet hast, das Abkiihlen des Wassers vermindert. Was hatte die beste
isolierende Wirkung?

Eis, Salz und Schokolade

Material:
* Schnee oder zerstoBene Eiszapfen
* Salz
- Ein Loffel zum Umrihren
» Ein groBles und ein kleineres GefaR
* 1 EL Kakaopulver
- 2 EL Milch
1 EL Sahne
+ Schneebesen
* Handtuch
+ Uhr

Anleitung:

1. Verriihre 2 bis 4 Teile Schnee oder Eis mit einem Teil Salz in dem grofen GefaR zu
einer Kdltemischung.

2. Verriihre nun mit dem Schneebesen den Kakao, die Milch und die Sahne im kleinen
GefdB und stelle es in die Kdltemischung. Decke alles mit dem Tuch ab (damit die
Kdlte nicht so schnell entweicht).

3. Riihre eine Stunde lang alle 15 Minuten den Inhalt des kleinen GefdBes gut durch.
Wenn alles klappt wirst du mit Schokoladeneis belohnt.

Wenn sich das Salz in Wasser l6st wird Wdrme verbraucht, ebenso wenn Eis schmilzt.
Daher bilden beide im richtigen Verhaltnis gemischt eine Kdltemischung, mit der sich
-20°C erreichen lassen.

Salzstreuen im Winter zeigt zundchst die Wirkung, dass das Eis und der Schnee
schmelzen. Denn die Temperatur, bei der Salzwasser gefriert ist tiefer als beim
Siifwasser. Spdter jedoch kann das Salz noch stdrkeres Glatteis zur Folge haben.
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bsorp‘rion, Reflexion

Material:
+ Schnee
+ Sonnenschein
+ Zwei Pappen oder Kunststoffplatten
- Alufolie
+ Schwarze Farbe

Anleitung:
Schlage eine der Pappen oder eine der Kunststoffplatten mit Alufolie ein. Male die
andere schwarz an. Lege Beide nebeneinander in den Schnee.
Nach einer Weile wird der Schnee unter der schwarzen Fldche zu schmelzen beginnen.
Unter der mit Alufolie eingeschlagenen geschieht nichts.
Schwarz nimmt viel Energie aus dem Sonnenlicht auf. Dadurch wird die schwarze
Flache warm, der Schnee darunter beginnt zu schmelzen.

Die Folie spiegelt das Sonnenlicht weg, es kommt zu keiner Aufnahme von Energie und
die Fldche bleibt kalt.

gonnens’rand und
Jahreszeiten
Material:
* HolzspieR
* Kugel (oder Clementine)
* Modelliermasse
* Lampe
- Stift
Anleitung:
1. Stecke die Kugel auf das eine Ende des Spiefes.
2. Befestige nun den SpieB schrdg stehend in einem FuB aus Modelliermasse.
3. Zeichne mit dem Stift eine Reihe von Punkten von ,Pol* zu ,Pol".
4. Leuchte mit der Lampe die Kugel von der Seite an und drehe die Kugel im Lichtkegel.

Wenn du dir die Punktereihe ansiehst, wirst du feststellen, dass nicht alle Punkte
gleichmadBig vom Licht beschienen werden. Dies kommt durch die schiefe Stellung der
Kugel zustande.

Ahnlich ist es mit unserer Erde: ihre Achse steht etwas schief, und auf die Nord- und
Sidhalbkugel fdllt das Sonnenlicht dadurch ungleichmdBig. Hierdurch entstehen die
Jahreszeiten.
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