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 ���GLOBE ������ ��ص ������



���� ����� �� � ���ف ا�	�ي!  ا���� ا�����

     ا���و��آ�#ت


� ��ل ���� وا��ة �� و�
 ا���
	ة ا�������� :�	اءات 


�� �.-	 ا,س ا��
�رو(
)� �$�!��� �ت) � 	 أو %$#(ا��!��� �ت / ��0 

 � �9ر�80 و��	�� ���� ا���7
�ا��6
/ا�4	ارة ا��23ى

/� ��ل ا�=�ام �
;ان �	ارة ر��� �3
�س ا�4	ارة (
���A أن @!? ا�3	اءة /� أي و�
 �� ا�
�م/ا��23ى ،�
 )ا��6

 :ا�
�م�$D ا,�C �	اءة وا��ة /�                           


�مEء ا�� Fم ، �6ع �6ع و�
Eء ا�� Fو�
  ا� ��

 ا�	ذ�Hات

 0=�ر ا���ء


�ا�	J�(�0 ا��K 

�
L$Mا� �$!Aا� 

�
 ا�4	ارة ا���4

�
 ا�4	ارة ا�� 4

                     ا,وزون

  

 

 ا��+�+* ا��(��ح ��'&�ات


�� ا,���م ا��!8$�3  ا�����3إ�	أ  •� ،Qًذة 0" أو��Sت ا�����
 ".��J-	ة ا�C�8 " و ")�ع ا�3


� /� �0ا�� ا��3? •�

�ا��!V$8  إ�	أ ا��	ح ا��=!2	 ��K��($ت ا�!$8�

 ا�!$8K��(��0. 

3$
���ت ا�!� را(X ا�J	و@�آ�Qت •� � � X7و  Y
و�� %? �
�3م H�S0 \0�Kه�؛ إ�0أ ا�D$� C�8 ��!�ى �0
�ً3�Q X��!ا� \(A��. 

 .أK$^ أو 0ّ�ل ا�� أ(�;ة •


�م ه� ا,��C ا����A ا��Jء 0� •Eاءات ا�	اءات ��	ا�3 _Hوأن ه ��
ى؛ /� 7	ور�� �$J	و@�آ�Qت ا,�	، �

�مEاءات ا�	ة 30	-�Jا�� CJ� \0�K X� ت�K��(ا� _H�0 ?� ،�� :ا��Jا


�مEا� �� �	ا��J، وa` و@�4


�مEء ا�� F 	� ��4آ�ة: @�3


���ت �	ارة ا���اء •� H�, وري	bز ا���Lا� �� .رآّ; a)�وق ���
�8�	ة ا(�;@\  •� �� V34@)ع�d@رQس ا�

�ز�� ا�4	ارة، ا��Jرو�!	 و�3�.( 
��4دون ���X درا�� ا��Eف ا��Lي ا�=�ص 0�? و�ّ$? ا�J دع ا� �ب •
 Dإ� Xا���� `���6ت ا��!8!0 �3$8	

 #��6	0GLOBE. 
3$
�س  رآّ; و��ء ا�� 	 •� �
�Mً� (وا��Jرو�!	 أو �3
�س اQر@�dع و�� %? �? ��0!= 
Y �$)�ا�� ا�$�(�!

 ...).��X7 ا,(�;ة، ا�!��

 وا���
 ا��زم،

�ر •!��0 ?� i�6يا�!� و�Lف ا��E�6ت ا��
 .ا�!� �
�!�$8�� 0�K\ �رات 0
•  i�(0 ?��
 .�$J	و@�آ�Qت ا�!� �
!8J�� 0�K\ ا��CjQ ا��
�ا6

� أ�H ا�3
���ت �J@�0ع  •d
0!$8
? ا� �ب آ ?��

C �	اءا@�? /� ا��CjQ ا��
�ا6L�@ ،�6ت/ا�!��رة�
Jات ا� ،

 D? إ���6@�
0 ?
 .GLOBEو@�$
�!�!�8ن ��ر • \0�K C8)ن إ�A�Q0 اk��@ �!ا� �
��? H�S0 ا�3
���ت وإ��اد ا�!�3ر�	  ����.و�
� ا�$�8

 .ا��ز��
• � $� kا�� X� ��!6? و��3ر��6@�
0 �� .�	ىا,���ارس ا 0
��6تب 0	ؤ
�6��  �Kب دع ا� �ب ���رآ�6\ اQه!��م و���� •�Mف ا��!�� � وا��d2ما��
���0ر�X أ�40ث  �$D ا�3


��6ت "   ��0!��8ل أ���مJا� Dإ� 	ت"ا�)�Qو@�آ�	Jا� ��  

 .-ول ���������ت



 

��-)� 

�� �� ا�n4J ��ل ا��Eف ا��Lي�Eا� 

 ا��2رة ا����$�


���ت �GLOBE 

C�8ة ا�	-�J� 

 

 

 ��و��آ�#تا�

YJbا� �
$�� ،Xر ا�����
 0)�ء ا�L��ز، ا�!


�مEو@�آ�ل ا�	0 

 0	و@�آ�ل ا�	ذ�Hات

�
J�(�0 ا��K	و@�آ�ل ا�	0 

 @�آ�ل ا��!��� �ت0	و

 ا��6
�  �$��اء وا�!	�0 ��8ة أ��م/ا�4	ارة ا�	��
� ا��23ى 0	و@�آ�ل 

 ا���4
� �$��اء /ا��6
�/0	و@�آ�ل ا�4	ارة ا��23ى 

�
 0	و@�آ�ل ا�4	ارة ا�� 4

 0	و@�آ�ل ا,وزون

 ��oا �a	ت �4 � ا�Qو@�آ�	0)�� * )ا�!
�ر

 * )ا�!
�ري(0	و@�آ�ل ا�YEb ا��Lي 


� �4	ارة ا���اء وا�!	�0 0	و@�آ�ل �oا �Jا�	ري(ا���
 * )ا�!

 ��oا �a	ا� �AJ- و@�آ�ل	ري(0�
 )ا�!

 

 ا��01/�ت ا��������


�مEا� �� �	ا��J، وa` و@�4


�مEء ا�� F 	��3@ 


�مEا� �Jا�	� 

 �Jا�	ا����ء��ى ا��36ع � ��و��6  

�
 إ��اد ���� -��


� �$��اءJ�(ا� �$!Aا�!��ب ا� 

�� ا�L��زدرا�� a)�وق ��� 

 *0)�ء �
;ان �	ارة 


�ن �� ا�L4? �9وزون ا�� 0�4)�ء ��6ذج $J��0 ء;Lاء �� ا���ا� �/* 

 �� *إ��اد �	� � آ�6!�ر

@�2
 ��	2Jا� Cjا���� ? 

��	2Jا� Cj8$? ا�!=�ام ا����@ : 

 *��Mل �� اQر@�dع وا�4	ارة           

 

 

 

 

 

 

���� 

Xا���� `� 2ا��V4$ ....................................................ا�!��رة @8	




��6تJا�!��رات ا� ........................................................ V4$3ا�� 


�م Eس -1ا��
 ا�!��رة 0
��6ت ا�3


�م Eس -7ا��
 ا�!��رة 0
��6ت ا�3

 C��A!م ا���
 1ا�!��رة 0
��6ت ا�

 C��A!م ا���
 7ا�!��رة 0
��6ت ا�

 ا�!��رة 0
��6ت ا�	ذ�Hات

 ا�!��رة 0
��6ت 0=�ر ا���ء

 ا��6
�/ا�!��رة 0
��6ت إ��دة YJ7 و��8�	ة �
;ان ا�4	ارة ا�	��� �3
�س ا�4	ارة ا��23ى

 ا��6
� ��8ة ا��م/ا�!��رة 0
��6ت �
;ان ا�4	ارة ا�	��� �3
�س ا�4	ارة ا��23ى

�
 ا�!��رة 0
��6ت ا�4	ارة ا�� 4

 وزونا�!��رة 0
��6ت ا,


�مE�6ع ا� �Jا�	� ....................................................... V4$27ا�� 

   33ا��V4$ .................................................................  ا���	د

 



 

                                                                                         

 

 

 

ه� ���� ��دة ���� ر���� �� ا	�
�ء أو �� ا	��� أو �� 
آ� �)م؟ ه� �,+�� ا	*%)ج أم �
�)ن ا	&%�� �$#؟ آ  ��وم 

 ؟ ا	&.�ف

إن ��آ�29 ا	78ف ا	&)ي ��45 �%1 3)��2 ا	+)اء و�1% 0�ى 
��CDً�، ه� ��)ن ا	���ء  �� ا@��م ا	8���2. ا	�ؤ�2 0= >7	;

�+� 2H�0 �,�2 ا	%)ن؟ �,� ��G�ء؟ ه� ��)ن 	� زرE�ء أم
I��	وب ا�K  ة ����  ه���H	1 ا	إ ����	%)ن ا	ن ا(�
�

;�.,
 . آ��9؟ آ� ذ	N ���9# ���)3�ت ا	+)اء ا	Lي 3

 P0�3�� ء��%� Q%��GLOBE  ت���R�	ة أ3)اع 0= ا��
�ف �0����+� �� أ�H�4+�، ا	��ارسا	�,�>�2 0= +�  �Uأ N3(وآ

 P0�3�� ةL07�GLOBE  �$	ا N,��� 78ف	�� V%R
�م �H�X�ث �
ا	&)ي أ�Gً� وآL	�� N	�I$ ا	�H%� وا	�,�خ و��آ�29 ا	78ف 

 ،و0= ��� إ	Z 1>� ،ذ	N 0= �0�ن إ	Z 1>� آ�.�2 ���8ا	&)ي 
وهLا ��	
Xآ�� ]�N�%R أو �R0 N��R%)0�ت . و0= ],2 إ	1 أ>�ى

N� #�H�	+)اء ا	ل 3)��2 ا(U 2���]إ. 

 

 

20�$0 

 

  

 

 

 :�,�خ �+�ف �+�; و�)E_ ا^����رس ا	R%��ء ا	

 2	�U I$�	ا)   ،P%*	، ا���	+)اء، ا	ارة ا�U 2Dدر 

ا	�c)�2 ا	,�U ،2�9�	2 ا	�8)م وا	R)ا�b ا^��2 
 ؛)وا	���29$

�ة(ا	�,�خ ���	2 وا	�
R�	,�>�2 ا�	وف ا�f	؛ )ا 

ا	8�زات وا	&��C�ت (ا	78ف ا	&)ي  ��آ�29و
 ).ا	�)D)دة �� ا	+)اء

 

�ة 0= >���U�45 �%�,� و�%1 آ� وا� gL&)ي ه	78ف ا	ا h
�د 0�ذا ��3�ي وآ�� �G�3 �)0,� >�رج ا	�,CلHو� ،�,
i�� .

آ�� 93,�  ه� ����؟ أو �*%P؟ ا	�$I��0 I؟ ا	�$I ��رد؟
��)�,� و0�ار],�، 0� ه� أ3)اع ا	�Cرو��ت ا	�,�]29، و0� ه� 

.  آ� ذ	N ���9# ��	�,�خ ؛؟اع ا	�H)ا3�ت وا	,9���ت ا	�2�R�9أ3)



 

                                                                                         

 

 

 

، إk أن ���� ��م  رK  أ k ;3��� =	�3j�ن ا	
�H  ��	�,�خ
ا	,��c�ت ا	&����2 ا	��9�U �� �45� 2�	2 ا	�$I و�%1 ا	�,�خ 

 .و�%1 ��آ�29 ا	78ف ا	&)ي

إن ا	.+  ا	R%�� 	%78ف ا	&)ي وا	$�رة �E(� 1%_ ا	
�)رات 
U7�	2 وا�����	$)ا�3= ا	ا V�9�� داد 0= >7لC� 2�%9$
 f�تا	��

وl�U أ��D 2��R�� 1,R3 �,3_ ا	
.���b . ا	��R$2 )ا	$��]�ت(
�ة ا	C�1ر�2 0,.�دة �%N ا	�
R%$2 �])اء 
آ��0 ا	��ة  او ا	��

�ول ز0,� �
�اوح ، وا@ر[�2D =�]=��  �bا(R%	 V��Eة د��
�ة إ	1 �$)د 	%�,�خ، ��إ	1 آ���ت آ��9ة �2D�H� =H,  =0ا	�

 .ا	��%)�2 �9�3�تا	

 

  ���GLOBE إ	� ������ت ��
��� ا	����ء ��

 

 _��D 1%� &�ي�ن آ� 0� (��R� ء��%R	)ن أن ا�د�R	,�س ا	ا �$
R�
2$�$H	ا =� ��R� اL= ه�	ة ا@ر[�2، و��	اء اCDة . أ�� ��

 	�R	0= ا Vc�,0، ف�R� k  20�R	0�ت ا(%R�	ا nR� kء إ��%R	ا
2�i�9	ا�0 ا(R	ا =�، ��
. �E�ت0*� در�U 2Dارة ا	+)اء وآ��2 ا	�

��,� R0%)0�ت آ*��ة	 �D(� ;3أ �+f� �

1 �� ا	�,�Vc ا	Uن  ،وo�
ا	R%��ء 0� زا	)ا  k���R)ن $0�ار ا	
��8 ا	,��9 	���2 

0
$�ر�2ا	�
���E�ت ودر2D ا	�Hارة ��  _Eت . 0)ا��H0 ان
 =� ��C� �0 L,0 0�ت(%R�	*�� 0= ا�	ا p0�E �E 2�<�,�	29 اEا��	ا

�� �U= أن ا@�E�ر ا	�,���2  ،ا	�,�Vcا	$�ن أو أآ*� �� ��د 0= 
�ا آ� �474= D 2R[وا Vc�,�	 2�(D د  ��)ر($� L,0 �3ودC�

2$�E)�0�  ،د�%��ة ا@ر[�2 ���0= 	2 �	��Dرا إ(b �,��R� N	Lوآ
 �E@29. �%1 اEت �0ا��H0 Vc�,�	ا nR� N%
��،  2b�<

%� #$� I�	 +)اء	29 اEرات ���ا���	2 آ�� �$)م ا�&)	%8�زات ا	1 
 q�[ =� ات�
]�q ا@رض إ�3� أ�G� �%1 ار�.�ع ��ة آ�%)0

ور��D  K_ هgL ا	&+)د ا	&9�رة ا	
� �L9ل �oن ه,�	N . ا@رض
 Q&� hEة 3)ا� �R9ً�و�
��8 ا	78ف ا	&)ي ���� آ��9 . إ���0+��

	hE,)ا	ا gL+،  �+� م($� �
��7c  P0�3ب	L	o� Nن ا	$��]�ت ا	
GLOBE  �� ة آ��9ة��م �0��$

%� �%N  ���مإ]s�	 hE,)ا	ا

 .ا@3)اع وا	�fU7�ت

 


%� أ3)اع ا	,9�ت وا	�H)ان s0 1%� ��9��4 آX� 2�<�,�	وف ا�f%	
�+
إن ا	$��]�ت ا	
� �$)م . �� �R0 2$�,0,2، وآL	N �%1 3)ع ���

H�X�ث ا	78ف � ا	�
P0�3�� ��GLOBE 2$%R  ا	�7ب�+� 
�ر])ن 	+� ،ا	&)ي� =�L	ء ا��%R%	 أه��2 آ�9ى  I$�	2 ا	�U ،
، ا	2i�9، ا	
,)ع ا	(�9	�D(، ا	+��رو	)�D� �8�ء ا	,9���ا	، ا	�,�خ 
2��
  .وا	

 

 0= ا	lH9 �� ا	78ف ا	&)ي؟ ا	+�ف
	�,,� t�R3 و3
�Hك و3
,.I ��9 �%1 ا@رض، H3 t�R3= ا	

 I.,
[�= ا	78ف ا	&)ي، وه) �05= 	,� ا@آ�&�= ا	�Gوري 	%
وآL	o� ،Nن ا	78ف . ا	Lي g��C3 و�K L<X�ز 4��3 أآ��� ا	���)ن

fR0  ا@�v�ل ا	��Gة 0= أ2Rv ا	��  I���R �%1 ��.�2ا	&)ي 
 =0 2E��	,$� ا�ا@رض، آ��  q�[ =� 2&��,	ارة ا�H	ا I9
H�و


)اء إ	1 ا	�9�$=[kا #<،  N	Lة، وآ��H%	 7ً��E �,9آ)آ �R&� ��0
���H�	ات وا��H9	ا g��0 �s9� =� 2&��,	2 ا�(c�	ا #$
ت و�,$%+� �%

إ	1 ا@را[� ا	&��2 	
g��0 =�0X ا	��ب وا	�2f��H �%1 ا	*�وة 
 . ا	Cرا��2

E(%s0 =H3�ت L+� 2�9��0ا ا	78ف ا	&)ي و��ر�U 2Dار�; 
;�� 2�(c�	و29�3 ا ;
 .وه��%�
; و��آ�9

 

    ا	���
 

 I$�	�� 2$%R
H3= 3)د ���� �)�0 أن �R3ف ا	�*�� 0= ا@0)ر ا	�
 .ا	Lي 3
�Rض 	;

H3= 3)د 2��R0 در2D ا	�Hارة وإذا 0� آ�ن ]��9 ا	�*�ل، �1% 
#E��
��+�، ا	��� ]���,[ �
� 3)��2 ا	*��ب ا	��H� ف�إذا 0� ، �+

ار��اء  [�ورة�
)QD إGU�ر R0 2%f0,� أ4,�ء ا	�sوج؛ أو  آ�ن
	%�� I	�H%��2 0= أ2Rv ا	��I 0� �)ق  و[_ واق2R9Eٍ أو 

وإذا آ�ن ا	+)اء ا	Lي 3
,.�;، 3)د ا	
Xآ� 0= 3)��2  آ�� .ا	9,.�&�2
أن �
  �LH��3� آ� 3
��= �U =0��2 أ3.�,�  3)د.  0,�]9ً� 	,�

�ة�� .و�0
%���,� 0= ا	R)ا�b ا	�

 
 ا	���خ

��R9	ى ا�هLا . Q%�3 أ�R0 �ًG%)0�ت �= ا	78ف ا	&)ي �%1 ا	�

�ج ا	�Cار�)ن إ	2��R0 1 0� إذا آ�p3 آ���ت g��0 ا@�0�ر H�و

أHb�ب 0,
&R�ت ا	
C	P �)دون 2��R0 0� إذا .  آ��� 2	�Cرو���+
 +��c��,	 2���آ #E��

[ �
وآ7ء ا	
�0X= . آ�p3 آ��2 ا	*%)ج ا	

2 ��د ��R0 %9)ن��دة �� ��b��y	 ض�R
� �
�� ا	�,�Vc ا	
�+�(E2 و,�R0 2,[ �� 2RE(
 .ا@����b ا	�

 #$� I�	 ،I$�	2 ا	�U 2��R0 %9)ن��&��_ 	ن اo� م�� ���� ��
v+� ا	�
2 ا	$�د20 أو وآL	N �� ا@ ا	
�	�إ�3� �� ا@]9)ع  ما	�)

 1
U $�د20 أو	,2 ا�	ا	ات�� ا(,� ��R	ا 	د20ا�$! 

ا	&��_ ��
�)ن 0= �)ا�0 ا	�$I و	�= k " ��دد ا	,�س L,0 ا	$�م 
� i�v �,0ً� �&�ه+�Uأ N%��  ." 

�%
s0 _E(ء ���� آ��9 �%1 �+  و���%R	ا ��R� ،اL0,� ه(� �� 

c@9$2 ا@وزون، وه  اc 1	إ �bا(R	,�خ، 0= ا�	2 ��$%R
)ار ا	�
�ر])ن 	� �0 #$� I���H ا	�)م 0= |)اه� 0,�>�2 ��G�ا �� 


�q9 �� ا	��
$�9 وآ��	��ذا آ��R0 ���� p3= �� ا	��[� [ . 

 

 
 



 

                                                                                         

 

 

�� در2D ا	�Hارة ���._ 0_ اkر�.�ع 0= أ�1% 2�$3 
و0= 4  ) ا�)].��ا	�
�(آ%   50ا	78ف ا	&)ي ا@د13 إ	1 

� هLا ). C�0و].��(آ%   80	
,n.s 0_ ار�.��,� إ	U 1)ا	� R�
اkر�.�ع، �� 9c$2 ا	*��o� ،��.[(0ن آ*��2 ا	+)اء �,n.s إ	1 


%� ا	f)اه� ��q9 ذات أه��2s0 2 أنDدر . N%� ��
ا0
��ص ا@2Rv ا	��,�2 وا@2Rv 0� �)ق  ���ه اkر�.���ت، 

�� 78ف ا	&)ي إ	1 أ�)3�ت و�H)ل K�زات ا	 ��ا	9,.�&�2 
s+)اء���	ا = .$H	�� )3�ت�ا@ N%� �4X
ا	����c�,8 	%��ة  ��

�ة �= ]�q . ا@ر[�2 و��	���ح ا	����2�R� 1 �0���ت%�
 =�� �	�$
ا@رض، �
H)ل ا	78ف ا	&)ي إ	1 0� ��9; و]# ا3

 Q)اآ�	اInterplanetary medium  _0 2��*�	ا ;���
� l�U
 .ا	�)اآN%�Q ا	�)D)دة ��= 

 _0 N	Lض وآ�R	7ف >�)ط ا

%� ا	78ف ا	&)ي 0_ ا>s�
�ة أ2Rv ا	��I . اkر�.�عv ��8
�q�[ 1% ا@رض و�$ً� و�

 =�U �� ،ض�R	ط ا(�s	 �� 2�	�� ة�v ذات I��	2 اRvن أ(��

)ا��2 وأ�E 0,+� �� ا	�,�Vc ا	2�9�$[kا Vc�,�	ا . =�s��  
�


)ا��2 [kا Vc�,�	أآ*�ا Vc�,�	$�2�9 0= ا	ن  ،اo� �	�
و��	
�اد ا	���H�ت �,$� ا	�Hارة 0= ># 
ا	78ف ا	&)ي �%1 ا0


)اء ���&�g ا	�9�$= [k1ا	ا N	ى آ��9  ��5دي ذ(
�Uآ2 ذات �0
 ��� V%R
�ث �,+� �� ا	.�� ا	�H
,f�م هLا ا	78ف، ]�
  ا	

 . ا@رض

  	�R	ا Vc�,0 �%
s0 #9��� ،&)ي	78ف ا	آ2 ا�U 0= >7ل
�ول ز0,� �
�اوح �GR9+� اD =�]و nR9	=0  1	م]���ت إ��أ 

�5دي �� CDء 0= ا	R�	   ا	b�H%2 أو أl�H� �+v أن ا	
��8ات
 .���8ات �� Vc�,0 أ>�ى

 

     

 

��رة ا	�����ا	 

 

 2R�9c ا	78ف ا	&)ي

�9�رة �= 9c$2 ر�E$2 0= ر[�2 ه) إن ا	78ف ا	&)ي 	%��ة ا@
�D21  % =0=، 0= ا	,�
�و%  78 �,��29
X	� ا	8�زات 


K =�G�ز ا@رK)ن، �s�ر (K =0�زات أ>�ى %  1ا@آ�&�= و�
 ).ا	��ء، K�ز 4��3 أآ��� ا	���)ن وا@وزون

 gL2 �� ه$	�R	ات اL�ذ�	29 و]��%2 ���1 ا%b ت�i�CD �ًG�وه,�ك أ
E)ة  �)ا]�2���9# ا	78ف ا	&)ي ��	��ة ا@ر[�2 . ا	�2$9

ار�.��,�   2�_0�Cدادان �l�H أن ا	8G# ا	&)ي وا	�*� ،ا	&�ذ��2
 ).AT-I-1أ�f3 ا	�)رة (�= ]�q ا@رض 


��8 در2D ا	�Hارة 0_ ار�.��,� �� ا	78ف ا	&)ي � N	Lوآ) �f3أ
�اً 0= ���8 ا	AT-I-2 ( #8Gا	�)رة �$R� �*$2 أآ�= ����	و
ا	
� ��� إ	1 ا@رض U)ا	� ��3 آ��2 [)ء ا	��I . وا	�*��2


��� 0= >7ل 9c$2 ا	78ف ا	&)ي �sّ� ا@رض q�[ = يL	ا
�sّ� = +)اء	اgور�
,�hE در2D ا	�Hارة �%1  ،���� ��م. ��

هLا 0� ���= . آ% ، و�$ً� 	s# ا	�Rض 15 – 8ار�.�ع �
�اوح ��= 
ا	Lي ���1 ��و�)].��  ا@د�R�13�.; ��	78ف ا	&)ي 

Troposphere 2�<�,�	ت اk�H	ا �%
s0  
� l�U. 

(� �0 I��	2 اRvا@آ�&�= أ h
�� 2$9c ����	 2�&�.,9	ق ا
2Rv@ا gLه �ًG�أ h
�� �
وهLا ا@�0 ���ه  �� . ا@وزون ا	

 �&�s����0 �R= ا	78ف ا	&)ي ا	)]�� 

 

ا	�)رة   AT-I-1 )رة�	ا AT-I-2 
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 P0�3�� ت�[��EGLOBE. 
 

 �� ه$ ا	�!�&�ت ا	%$ #" ا	�!�م ���؟
 

 3)اع 0= ا	$��]�ت �� أ�H�ث ا	�$I���= ا]
�R�ل ��ة أ

 . وا	�,�خ و��آ�29 ا	78ف ا	&)ي

  

I$�	ا 

 ا	�8)م وأ3)ا�+�

  وأ3)ا�+� �
��2.4ا	ا	�)	�2 ا	�8)م 

 ا	8G# ا	&)ي

�(c�	,�2�9ا	2 ا 

 �s�ر ا	��ء

 ا	�
���E�ت

2�	�H	�3� وا� درD�ت ا	�Hارة ا	$�)ى، ا	

 در�U 2Dارة ]�q ا@رض

� وD)د أC+Dة أو�)0�����2(+� ��]��2 ا	���ح وا�&�ه,�( 

 

 ا	�,�خ

 ا	�8)م وأ3)ا�+�

 وأ3)ا�+� �
��2.4ا	ا	�)	�2 ا	�8)م 

 ا	�*��2 ا	G)��2 	%�ذ�Lات

 ا	�c)�2 ا	,�2�9

 ا	�
���E�ت

�s� ء��	ر ا 

2�	�H	�3� وا� درD�ت ا	�Hارة ا	$�)ى، ا	

 در�U 2Dارة ]�q ا@رض

� وD)د أC+Dة أو�)0�����2(+� ��]��2 ا	���ح وا�&�ه,�( 

2��
 در�U 2Dارة ا	

2��
 رc)�2 ا	

 )ا	�8�ء ا	,9���(ز��دة ا�G<kار 

 �,�hE ا�G<kار 

 

 ��آ�29 ا	78ف ا	&)ي

 ا	�*��2 ا	G)��2 	%�ذ�Lات

 �s�ر ا	��ء

 ا	�c)�2 ا	,�2�9

 )pHا@س ا	+��رو�D,� (ا	�
���E�ت 

  ���Hا@وزون ا	

2�	�

  د��+� ��	$��]�ت ا	�: 

2�	�H	ارة ا�H	2 اDدر ،q��	ا g�&&)ي، ا�	8# اG	�8)م، ا	ا 

 

 
 

 .ا	��� وا	���خ، ا	0/ف ا	-�ي +�� �� ا*ز��ن
 


%.�ن، ا	�$I وا	�,�خإن s0 ه�� 0.+)0�ن � I$�	2 ا	�H

R�1,� 0�ذU اً أو�K ،)م�	&)ي ا	78ف ا	ا �� ��H� ا �� 
�kت ا	�$I،  ا	�$�9، ا@]9)عR0 �,R� (+� ,�خ�	أ0� ا

=0C	اد ا�
�%1 ]��9 . ا	
��8ات وا	k�Hت ا	$�)ى �%1 ا0
ا	�*�ل، �� 0��,o� ،2,�R0 2ن ا	�Hارة ا	R�د�2 ���= أن ��)ن 

25  ،2�(i0 2DاودرL0� ه I$�	2 ا	�U 1��� . �,أ0� إذا آ
�اد 
ا	��[�2، ا	�,)ات ا	*lH93 =�47 �= ��&�7ت �%1 ا0

���= أن ��)ن در2D ا	�Hارة �� هgL ا	���,2 �� هLا ا	�)م �
آL	N، . ا	�,�خ 0� ���1هLا و در(i0 2D�U18 ،2)ا	�  3.�;

 2Dن درo� ،2,[ =�474 2%U�0 أ3; >7ل ����= أن 3&
 =�� �0 pUاو�� �E ارة�H	1 و 30ا�Eأ �H2 آD12در 

� أد�3 �� هLا ا	�)مدH2 آDارة . ر�H	2 اDن درo� ،�,0= ه
�ل 25ا	H�	�2 وه� R�	2 ه� [�= ا�(i0 2Dدر. 

 

� درا]2 ��ر�� 0,�خ ا@رض، �U73 أن ا	�Hارة ,�
pE(	��8 0_ ا
� Vc�,0 ة�وأن ��آ�29  ،وا@�0�ر �� �

� ���8تE &)ي	78ف ا	ر . ا��E@ر ا(b ،*�ل�	1 ]��9 ا%�
3+�ر آ��9ة �� ا	��Hاء @ وD)د ��ل �%1ا	�,���2 
و�R3ف أ�Gً� أن ا	�9$�ت ا	&%���2 آ�p3 . ]��$ً� ا	����2

 ،�ً�	�U ��,�� ،=�,�	ف اkZ L,0 )رك�2 �3),��0 =0 29��E

�U ��.s ا	���	 ���9� 2�f3)رك أ�ن �3)��[ ��R
��. 

�اً �� ا	��[� �ّ�� ه� ا	�)م،إذا آD 2.%
s0 ا@رض p3� 
ا ]���H �� ا	��
$�9؟ إن �)E_ ا	�,�خ ه� ���,,� �)E_ 0�ذ

�را]R 2% ا	ه) ا	+�ف ا	����� 0= 	 h�s�	ا@رض  ا
�ً�	�U    . 

 

 

 

 



 

                                                                                         

 

 �s�ر ا	��ء


s� 29�3 ��8�ر ا	��ء �� ا	78ف ا	&)ي ���� آ��9 0= �
�<Z 1	و0= �0�ن إ �<Z 1	إ pE��8ات . و
���9# هgL ا	


� ا	�$I وا	�,�خ	�H� . ر�s� =0 �8)م	ا ���
ا	��ء ا	Lي �
�9
R� ��,R	سا@ ا�[  �� ����� �
�� ا	8�زات ا	���2i ا	

>�2b �� ا	�9$2 ا	��3� 0= ا	78ف  ،[9# درD�ت ا	�Hارة

��� ورK  أن �s�ر ا	��ء. ا	&)ي و�q�[ 1% ا@رض� 
�3o� ��v 1%; ���= أن �f+� ��	$�ب q�[ =0 ا@رض، 

2�(cم و29�3 ر(�K، [@0= ا ���R	9$1 ه,�ك ا�= �	2 و%i
و��]
�R�ل D+�ز . ا	�
s9� 2$%R�ر ا	��ء �� ا	78ف ا	&)ي

GLOBE/GIFTS  )	 ء$��س��	ر ا�s�(  I�$3 يL	ا
�ة v ;
رض ا	��I ا	
� ��� إ	q�[ 1 ا@ أ�2Rv)ا]�

o� ،دة�H0 ال(cت ذات أ�D(0 =�] 7بنc  و�%��ء
 P0�3��GLOBE  2�	�H	ء ا��	ر ا�s� 2آ�� ���H�  +,���

ورK  أه��s� 2�ر ا	��ء �oن . ا	&)ي ا	�)D)دة �� ا	78ف
�د�= ���� H0 ��K k0� زا ;
�)ز�; ا��D�	� و�9�3 ��8


�)ن  ا	�7ب�oن ا	$��]�ت ا	
� �$)م �+�  ،آ��0، و�%�;[
ا]
���ل ا	�)رة  0= أ�Dذات أه�� 2	R%%��ء ا	L� =��R%)ن 

 .ا��D�	�2 ا	�
s9� 2$%R�ر ا	��ء �� ا	78ف ا	&)ي

 

 ا	�c)�2 ا	,�2�9

s9�ر ا	��ء �� ا	+)اء 0_ ا	���2 ا	H�	�2 	���2 ا	إن 0$�ر23 
�I.3 1% در2D ا	�Hارة �� ا	+)اء، ا	$�)ى 	s9�ر ا	��ء 

، ه� ا	
� ���ر إ	�+� ��	�c)�2 ا	,�2�9 وا	8G# ا	&)ي
2�(i0 29�,�9 �,+� آR� �
و���= 	�Ey�ر ا�bk,���2 . وا	

� ��م، ا]
�R�ر آ��2 ا	���g �� ا	78ف ا	&)ي و	�= ���
، )آ%  10أآo�) =0 �9ن هgL ا	$��]�ت �2U��0 ��8 آ��9ة 

. c)�2 ان �
��8 �%1 �0���ت أ�E 0= ذ	Nو���= 	%�

�R�ل D+�ز �[�psychrometer  أوhygrometer  س��$	


07	 ���=ا	�c)�2 ا	,�2�9، L�  P0�3��GLOBE  ���H�
 �	�
0&�)�2 آ�0%2 0= ا	�R%)0�ت ا	�
�� 2$%R	�c)�2 و��	

�ة ا	R%��ء �%1 اآ
��ف و�H%�� ا	
��8ات �%1 �3�ق �0��
V�] . 

 

      ا	�
���E�ت

[�= ) أ�0�ر و4%)ج(�
��8 ���� آ��9 آ��2 ا	�
���E�ت 
�ف �+  ا	�ورة ا	��0%2 . آ%  �010���ت �$� آ*��اً �= +�

� ا	�H%�، ا�E%��� أو ا�R�	1 ا%� g���%		 أن Q&� ،��	�R
و����� . أ0�آ= U)ل ا	�R	  �R3ف آ��2 ا	�
���E�ت �� ��ة

� دV�E 	���2  ا	�7با	$��]�ت ا	
� �$)م �+� ��H� 1%�
 �	�

� ا	�$I  �%1ا	�
���E�ت و��		�H	 V��R	.+  ا	ا

   .  وا	�,�خ

 

 ا	�!�&�ت ا	�6د�4

 

 ا	0!�م وأ
�ا+��

� U�	2 ا	�$I وا	�,�خ �1% ��H� �� �ً�8)م دوراً ر����	ا QR%�

q�[ .��� P0�3�9� V%R ا	��ة ا@ر[�2� �GLOBE،  نo�

� ا	,�29 ا	�i)�2 0= ا	���ء  ا	�7ب��H
�0)ن أ��,+  	s
��
 .وN%� 2��(3 ا	�8)م ��+� )�K�ء ا	�8)م( ا	��8�ة ��	�8)م

 P0�3�� �� �8)م	2 ا��ة >�������GLOBE ، �,��
�ة 0= ���ة أ3)اع ا	�7بU2 آ)ا��K و���9# أ3)اع . آ�

H	ا I$�	2 ا	�H� �8)م ��دة	ا #$� ���
� �+GR� 2؛$U7	2 وا�	�
�ل، �� �U= أن ��Kه� �� ا	�$
R�	ا IP
�,; أ�0�ر  �,

2��3
g�9 	%�8)م، . و�)ا�b ر�k0= >7ل ا=��
 ا	�7ب ]�
I$�	2 ا	�U _E(� =0. 

 

 وأ
�ا+�� �%���68ا	 ا	��	!� ا	0!�م
� �0ور c���ة 3.�24 �� ا	78ف ا	&)ي ,� 2Dدر =�]

[�,0 2�(cارة و29�3 ر�U9
=�� ،2�	(c 2��K ن(�
  1���
 2��K2.4��
�� �nR ا	�,�Vc، ���ه  �Uآ2 ا	����ات �� . 0


� ا	�$I وا	�,�خ	�U 1%� �45� ��0 %�8)م	2 |(H%0 دة��ز .
 P0�3�� �� �8)م	ء 0= ��و�)آ)ل اC&وآGLOBE ،

 ��R
� ا	,�29 ا	�i)�2 �� ا	���ء 	+gL  ا	�7ب����H
أ��,+  	
�ه�  ، آ���
��2.4ا	�8)م ا	R� $)0)ن�2474 � Vو� �+.�,�
 أ3)اع


Cود 0= >7ل ذ	N، . آ�� ه) �90= �� ا	�9و�)آ)ل ا	�Lآ)ر�

�D)3+� �� درا]
+   ا	�7بH� �
��	�R%)0�ت ا@]�]�2 ا	

�+��R3 �
 .ا	���2�9 �
��4X هgL ا	�8)م �U 1%�	2 ا	�$I ا	

 

 ا	�<�=� ا	>�;!� 	��ذ94ات
ا	
�  ا	R�	$2 �� ا	+)اء،�nR ا	&��C�ت ا	�%29 وا	���2% 

أو  أزرق ��)ن آXن(��45 �%1 	)ن ا	���ء  ،���1 ا	�ذ�Lات
9%�اً
وآL	N، ��45 �%1 آ��2  )0��7ً إ	1 ا	�9�ض، b���ً� أو 0

 0= >7ل. أ2Rv ا	��I ا	
� ��� إ	q�[ 1 ا@رض
Dل أ��R
Cة �E�س أ2Rv ا	��I �)ا]�D 2+�ز ا@2Rv +ا]
 2��(G	اphotometer ��E ز�+D+�����2 و�	2 اE��	س ا

voltmeter )�	(.	$)ة ا	ة ) �2ا�v $��س	2Rvأ  �
ا	��I ا	
وا	R%��ء �� ��P0�3  ا	�7ب��� إ	q�[ 1 ا@رض، �oن 

GLOBE [ اتL�ذ�	ا gLآ���ت ه ���H� =0 ن(,��
ا	�*��2 (�
ا@�E�ر آ�� ���= ا]
�R�ل b)ر  ).ا	G)��2 	%�ذ�Lات

� هgL ا	�*��2 ا	�,���2��H
�، ��  �)ا]�2 	R� =� ر�R�
[kا
 q��� ا@رض q�[ =� ذة(<X�	ت ا�fU7�	أن ا =�U

0=  هLان ا	,)��ن. ت �v�90ة 	
�آ�C ا	�ذ�Lات�$��]�
�اه��ا	�R%)0�ت ���� Uا^>� ا،  �
و��	
�	� �oن ا	$��]�ت ا	

���= أن ����� آ*��اً �H0�ت ا	��ا29E  ا	�7ب�$)م �+� 
      .ا	�
R%$2 ��	�ذ�Lاتا@ر[�2 ا	
� �&�_ ��دة ا	�R%)0�ت 

     
    

 

 



 

                                                                                         

 

�رD�ت ا	�Hارة	 ��
� 0=  إ[��2 ا	1 ذ	N، ه,�ك. ���� �0��R	ا
ا@C+Dة ا@و�)0�����2 ا	$�درة �%1 ��&�� ا	�9�3�ت آ�� ه) �90= 
�� ا	�9و�)آ)kت ا	2b�s �$��س درD�ت ا	�Hارة ا	�
)��ة �� 

 %R�	ا ��	و2�3 0= د�
�	k2 اs�,	ا . 

 

 �H��2ا	 �Hارةا	

 ،��%� ���R
 ،ا	�Hارة ا	��2�H ه� �Uارة ]�q ا@رضإن آ
2E��	�9 أ]�]�2 �� درا]2 دورة ا
R� �
ا3
$�ل ا	�Hارة ��  -ا	

2��H�	2 اi�9	ا .%
s0 =�� ارة�H	ل ا�$
� �,��b ا	2i�9 إن ا3
�ت ا	�Hارة ا	��2�H ه� درD ��)نو ���H �%1 أ�cا�+�،

0_ ا	R%  أن �E�]�ت . �cاف3.�+� درD�ت ا	�Hارة �%1 هgL ا@
 g���	ارة ا�U ت�D2 در��R0 �� ����� 2�H��	ارة ا�H	2 اDدر

2E��	+)اء و���ه  ���� أ]�]� �� درا]2 دورة ا	2 وا��
. وا	

�R�ل C�0ان �Uارة  %�7ب	 ���=[�� 2�H��	ارة ا�H	س ا��E


�9 هgL ا	$��]�ت . ��وي �pH� �0 2Rv@�� ��R ا	��HاءRو�
0_ ا	���R�ت ا	,��&2 �=  	%�$�ر23�ت ا	�,�خ، 	�را] أ]�]�2

2���,�bkر ا��E@2  ،اE��	ان اC�0  +� =��H
 .�%1 ا@رضو	

 

 ���Hا	 ا@وزون


K �9�ز ا@وزون R�O3  8�زات	0= ا	دة �� ا(D(�	ا ���.
R�	�2 ا	
هLا ا	8�ز �� ا	+)اء [�ور�2  +)اء ا	��H# �,�، وإن 2��R0 آ��2ا	

��2 	%78ف ا	&)ي و�2Hb 1%� g��4X ا	�H)ان 	.+  ا	�2R�9 ا	�����
�ة . وا	,9�ت وا��3�نUات ا@وزون �)ا]�2 وCس ��آ���E  
�


��8 [�= �3�ق [�C&ppb Vء ��	9%�)ن ا	� �
��%Q ا	R%��ء  .ا	
�ف 0
��2R ا	
��8ات ا	�H%�2 �� ��آ�Cات +� 2�%H0 ت�[��E اء�Dإ

V�Eء . ا@وزون ���� د��%� �� أ�EوGLOBE $�2�,  2H]وا
L�07
0= >7ل ��R�n  وذ	N 	$��س ا@وزون �� 0�ار]+  	%

2b�< qا��v  �ً���آ��� �+
&	�R0 p��	)3+�  ،%+)اء	و0$�ر23 ���8 
 �v50 _0$��]�ت ����. >�ص 0%)ن	ا gL29  ��� هEت �0ا��H0

��	�U ة�Dا(
 . ا@وزون ا	�

 

 E(0_ إ�Dاء ا	$��]�ت

درا]2 "  	&)ي �� E(0_ ا �
  أ>L ا	$��]�ت ا	�
R%$2 ��	78ف
�وه) " ا	78ف ا	&)ي D(� 2[ر� �l�H ��+� ،��دة �� QR%0 ا	�


��= ا	�7ب 0= أ>L  ،�.)فا	ا	)b)ل إ	�; 0= � �	�
و��	
pE(	)�0ً� دون إ[��2 ا�$��]�ت 	)ن . ا��أن  �G.� ،م�� ����

�ًU(
و���3 ه,� إ	1 [�ورة �.�دي و[_ ا@C+Dة . ا	���ن 0.
�&v@$�ب 0= ا	ر وا@�,��2�. 

 

 

 P0�3��GLOBE  إ	1 أ>N%� L ا	$��]�ت، �oن �L�07إ[��2 
�$��)ن أ��v50 �ًG ا@س ا	+��رو�D,� 	%��� و	%*%)ج ا	Lا�29، 

 �v5�	ا اL2 ه��R0 اً أ]�]�ً�@ن��,� ����  �v50 ���H� ��
 N%� �� 2����	در ا���	أ3)اع ا �%
s�	2 و��
%	 �,�Dرو�ا@س ا	+�

هgL ا	$��]�ت 	$���ة ���3�ت H0%�2 ���ه  �� و�I[5 . ا	�,�2$
 �2$% ��ر2D ا	�H)[2 �� ا	2i�9 و����R
� ا	
��8ات ا	���H�

v7� ل(U 2$�E2 دcء �� ر]  >�ر��%R	2  �ا�������	)اد ا�	ا
 .ا	�)D)دة �� ا	78ف ا	&)ي

 

 در2D ا	�Hارة


��8 در2D ا	�Hارة >7ل ا	�)م �� Q9�v�9�	��4 اX
� @2Rv ا	
 ،I��	)م ^>� ا�و�$ً�و0=  	ة ا@ر[�2��	1 ا%� I$�	2 ا	�H . 

�kت در�U 2DارR0 ��8
� N	L%.�)لآ	+)اء و�$ً� 	ة ا . QK��
R	ا%� �+�k�R0�3� و��ء �� 2��R0 درD�ت ا	�Hارة ا	$�)ى وا	

. ],2 أو أآ*� أوv+�  أو]��2  24 =[�= 0�ة ز2�,0 �
�اوح ��
L�07� I�$�  P0�3��GLOBE ارة�H	ت ا�D�3�  در�ا	$�)ى وا	

�ة �,�  �%N ا	$��]�ت �9�أ .]��2 24	��ة U7ل ]��2 وا< �+
و�,
�%H�	ة ا��+f	ا pE2 0,�خ  آ�� .و	�U ر])ن�� =�L	ء ا��%R	ا  
+�

در2D ا	�Hارة �
Q�U ��8 ا@2��R� ،2,�0 0� إذا آ�p3 �ا@رض 
ا	$��]�ت ا	�H%�2  إن .�� U�ل �U)	+� آ�.�2 �)زع �%N ا	
��8اتو

Dر�� ا	R%��ء ا	�7ب2 ا	�Hارة، N%� �*0 ا	
� �$)م �+� 	���� ،
��Kه� 0= ا@]i%2 ا	�+�2 هgL ا@]i%2 و�D =� 1%��2 ا��1% 

إن ���آC ا	���ن، 0_ ا@>�R� L= . ا	�
R%$2 ��,�خ ا@رض

9�ر 	��ى �kاg�Rو�  +RE(0 2،  ار�.�ع����	در ا���	ا =� P
,�

و��	
�	�، �oن ا	$��]�ت  �,; ���8ات H0%�2 �� در2D ا	�Hارة،
 P0�3�� �+� م($� �
���b�.� =05 ذات أه�� 2	GLOBE   +.ا	

29��E 2��[ت 0,�>�2 ر��H0 د(Dو  K���8ات، ر
 .  �%N ا	


�9 ا	���$2 ه,�ك ��ة �cق 	R+)اء، و�	ارة ا�U 2Dس در��$
�ة أ��م، 	$��س R	 ��Eارة ر�U انC�0 ل��R
ا	.G%1 	%$��س ه� ا]

ا	$�)ى وا	��3� آ�� ه) �90= �� ا	�9و�)آ)ل درD�ت ا	�Hارة 
2��
��&� C�0ان ا	�Hارة هLا . ا	s�ص ��رD�ت �Uارة ا	+)اء وا	


2 أ��م وه)�	�3� �C0ود  ا�Gً� درD�ت ا	�Hارة ا	$�)ى وا	
2��
و���= أ�Gً� ا]
�R�ل . ���9�ر >�ص 	$��س در�U 2Dارة ا	

2 ���ة أ3)اع 0= �0�ز�= ا	�Hارة، آ�� ه) �90= �� ��وDآ)ل در(

+� ا@]�]��U 2ارة ا	+)اء، �%1 ان �	�U 1	اء�+� 4  إ��د�+� إ�E  


آ� �)م �+�ف ا	�H)ل ��E 1%اءات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                                                         

 

0
)ا�b، >7ل  ���� �+R�D  
أ0� ا	$��]�ت ا@و�)2�����0، ��
 �
�R)د ��	.���ة ��E 1%�س  وه) 0�د�E$2،  15 ا	01+� ز2�,0 ��

 .  ]��2 ا	���ح


�9 وR��%H�	ة ا��+f	ا pE ����	ا  L<أ QD)ا	ا@]�]� ا pE(	ا
��1D �0ا2RD ا	$�  . ا	$��]�ت ا	�
R%$2 ��	78ف ا	&)ي ��;

�
U2 ا�.��� V%R
ا	�.)ف ه� �R,� ذ	N أن . �ب وpE ا	f+��ةا	�

�_ �� هLا ا	)pE؟  �$# �%N ا	
� ���,+� ا	���رآ2 ه�&� �
ا	


�%Q ا	�*��! آ7� k $��]�ت	ا N%� أ3;  @ن l�H� pE(	0= ا
�	$��]�ت >7ل �
�ة ا]
�ا2U ا	L8اء أو �ا	$��م  �7ب��]
���2 ا	

 .>7ل ا]
�ا2U ��3 ا	,+�ر

 

 وBC ا	A�!�ة ا	@�?$
 P0�3�� �9E =0 م�s
	vj�رة إ	GLOBE  1وه) ا	
��9R ا	��

 I��	ا ;�� �+f� يL	ا pE(	3+�واX1 3$�2 ��  آ�E1 أ	إ p%bو
]��9 ا	�*�ل، �oن را�� ا	.G�ء ]���� �%1 . ا	���ء >7ل ا	�)م

��دة 0� ". وpE ا	f+��ة ا	f�ه� " إ	1 ا	)pE 3.�; �%1 أ3;  

%.ً� �= وpE ا	f+��ة ا	��9= �1% s0 ����	ة ا��+f	ا pEن و(��

N
��[ .

 

أ0� إذا آ�p3 ا	��ر]3o� ،�ً9[�,0 �ً9R%0 N%�� k 2; 0= ا	���= 
0 q�[ 1%�  دا� ���� _](� ةC+Dل أ��R
��1D . 9,�ه�ا]

 =0 ��C�	 ��.	ا اL2 �� ه�ر��
<kت اk(�9و�)آ	2 اRD�0ا
.
 . ��b�ا	

 
 

 وpE أ>L ا	$��]�ت

ا	�
R%$2 ��	78ف ا	&)ي �)�0ً�، و�� أوE�ت  �&Q أن �L<5 ا	$��]�ت
�دة 0= ا	�)مH0 . )رة�	ا �f3أAT-I-3 . 2�0(�	$��]�ت ا	ا L<إن أ

pE(	م ��آ�  0= 3.�; �� ا��$	�� q��� )م�ر23 ]+%2 �$N%� =�� 
�اد ا	��ة ا@ر[�2

V%R . ا	$��]�ت �1% 0�ار ا	�,2 و�%1 ا0� ����

 P0�3�9�GLOBE QD)ا	2 ا�&)	ت ا�fU7�	0= ا ���R	ه,�ك ا ،
�ة، �,� وpE ا	f+��ة ا	�H%�، آ� �&Q ا	$��م �+� �� ]��2 Uوا

ا	$��م �$�اءات �)2�0 	%�
���E�ت و	�رD�ت ا	�Hارة ا	$�)ى 
��3�
�9 0$9)	2 إk أذا �  أ>Lه� >7ل  وهgL ا	$�اءات ،وا	R� kة�
� 

=�
�ة 0= هgL ا	$��]�ت ���8 0�ة أر�2R و����= . ]��Uآ� وا
�ة 0= وpE ا	f+��ة ا	�H%�، �� �)م  ]��2Uأ >7ل ]��2 وا�9�

 �� �%H�	ة ا��+f	ا pEة 0= و�U7ل ]��2 وا< ��
� و��Uوا
 .AT-I-1أ�f3 ا	&�ول . ا	�)م ا	*��3

 

 I�$� يL	م وا��ة أ�R	 h�s�	ا ��E�	ارة ا�H	ان اC��	 =���
 pE$�أ �� أي و��3�، أن �
 درD�ت ا	�Hارة ا	$�)ى وا	� 

�ة Uة ]��2 وا�
; �%�; 	%$��م ��	$�اءات ا	7ز20، >7ل 0&0��
�%H�	ة ا��+f	ا pE0= و .   

 
Figure AT-I-3 

 

 

 

 

 

+��-� 9D* �E&���	!�م ا	ا $= �!��F	ا GHا��	تا�AH/�	ا I� ���آ� �  

 

 
��
,0 

ا	�9�ح   

pEو 

 ا	f+��ة
 ��
,0

�+f	ا �R� 
 

 
 
 

ا	�ذ�Lات   
 �s�ر ا	��ء
#8G	ا  
 در2D ا	�Hارة
 ا	�8)م
 ا	�c)�2 ا	,�2�9
 2�H��	ارة ا�H	ا 

 

 
ا	��3�/ا	�Hارة ا	H�	�2، ا	$�)ى  

 ا	�
���E�ت
 ا	�8)م
ا�&�g  ا>
9�ر �v�2H ا@وزون
q��	ا 
  ا	�c)�2 ا	,�2�9 

 2�H��	ارة ا�H	ا 
 

 
 �Eاءة ا@وزون
q��	ا g�&ا� 
 ا	�8)م
 2�	�H	ارة ا�H	ا 
 ا	�c)�2 ا	,�2�9
2�H��	ارة ا�H	ا 



 

                                                                                         

 
 

 AT-I-1ا	&�ول          
 

هG #" أI�M N9D &�+� واLHة +�L  ا	�!�س
 ؟ا	@�?$ وBC ا	A�!�ة ا	���$

 ا	�!�&�ت ا	%$ I��4 ا	�!�م ��� =$ أو�Cت أ�Dى

 ا	�8)م وأ3)ا�+�

 وأ3)ا�+�	�8)م ا	��*.2 ا

 R3.  ت�[��E �� ة���%Q ا	$��م �+gL ا	$��]�ت 	%����
g���	2 ا���.vء، ا@وزون، و��	ر ا�s� ،اتL�ذ�	ا . =���

 . ا	$9)ل �XوE�ت إ[���2

 ا	�ذ�Lات 

 �s�ر ا	��ء

��8
0 . V��8 و�
ا	)pE ا	�*�	� �
 ا	���ن وا	.��

�0� ��)ن ا	��I �%1 ار�.�ع ,2 �30�(i0 2Dق  در(�
�k �0 ��)ن ,� ،�%H�	ة ا��+f	ا pEو �ا@�V أو �,

� وp%b إ	1 ار�.�ع E I��	2 �)ق  30ا�(i0 2Dدر
 .ا@�V؛ ���= ا	$9)ل �XوE�ت إ[���2


V%R �&+�ز  ا	�c)�2 ا	,�2�9� ����  R3
psychrometer �� $�اءات	؛ أ0� ا

�E�س ا	�c)�2 ا	&)�D 2+�ز 
hygrometer  �R� �+� $��م	ا =����

�[ pE(	ة �� ا�U2 وا�	س 3.�; ��$
 ا@وزون

3�ة ا	�ذ�Lات، ���	 Q%�� ،2���]ت إ�EوX� $9)ل	ا =���
 .�s�ر ا	��ء، وا@وزون

 آR3 7  ا	�
���E�ت

��%Q 	�$�ر3
+� �E _0�]�ت در�U 2Dارة ا	
��R3  2  در2D ا	�Hارة
و	���3�ة ا	�ذ�Lات، �s�ر ا	��ء، ا@وزون، و�Eاءات 

 ��= ا	$9)ل �XوE�ت إ[���2ا	�c)�2 ا	,�2�9؛ �

0+�2 	%�$�ر�E _0 23اءات در2D ا	�Hارة ا	�H	��U  R3  2ارة ]�q ا@رض
2��
 و�Uارة ا	

در2D ا	�Hارة ا	$�)ى 
��3� وا	

 R3 7آ 

�ة �E =0�س ا	�ذ ��K �0%)ب  ا	8G# ا	&)يUء إذا >7ل ]��2 وا��	ر ا�sات و�L�
gL<2 0� �  أ	�9 0$9)
R� ق أ>�ى�c ؛ 

29 �9�أ ا	� ا@وزونE$��س(�ا	ا(  pE(	ا اLه ��
2��[ �R� ���
 �%1 ان ��

 ،2	(9$0 �9
R� ة�U)ا	2 ا���	ا ��K 2�,00+� ز
 ���[��2 إ	1 ا	$��س �� وpE ا	f+��ة

 

 

 

�ة ��E 1%� ت�Eا@و _��D ��(H� Q&� ،kًدة  24أو��2 ��9 ز��[
12   4 ،�+f	ا �R� pE1 أي و	&�_]��2 إ� �ن و�
E(	ن �%1 ا���$
 .AT-I-2أ�f3 ا	&�ول . =ا4,�

إن وpE ا	f+��ة ا	���� ا	� �%H���NRE(�� #9 �� ا	�,�2$ 
 2�,0C	اtime zone،  ،2,�	ا �+v0= أ �+v إذا 0� وو�$ً� @ي

إن وpE ا	f+��ة ا	���� . �
  ا�
��د ا	
)p�E ا	��.� أم k آ�ن
 I��	وق ا�v =�� �b�.	ا pE(	ا ��
,0 �� ��H�

ه,�ك . و�� هLا ا	)pE ��)ن ا	�f �� أد�E 13�]��; .و�Kو�+�
 pE$��س و	2 ]+%2 $��cة��+f	1  ا%� ��
R� �%H�	ا ����	ا

�ة �)2�0 �%1  أيا	�H)ل 0= ��D=��%R.	ا =�
E(	وق  ا��	

���;ا	��I و�Kو�+�، و0= 4   Uل ��,+�� ا�R�	1 ا3; ا%�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                                                         

 

 

 

 

 4 3 2 1 :0*�ل

 I��	وق ا�v 7:02 ص 6:32 ص 7:03 ص 6:58 ص 

I��	وب ا�K 5:43 ب ظ 5:03 ب ظ 8:09 ب ظ 46: 5 ب ظ 

 I��	وب ا�K)24 03: 17 20:09 17:46  17:43 )س 

 د 35س  23 د 12س  27 د 104س  23 د 45س  �K 24وب ا	���v +Iوق  

�د ا	����ت C0دوج(0
R�دل �( )p��4( 24  د 95س  22 د 72س 26 د 44س 

 د 47.5س  11 د 36س  13 د 22س  12 د 22.5س  12 2�$�  �1% 

 وpE ا	f+��ة ا	���� 

)q�Hb  E1 ر	0$�ب إ( 

 ب ظ  1: 36 ب ظ 12:22 ب ظ 12:23

  13:36أو 

 ص 11:48

  2fU70 :ٌا 0*�لLة  ه���E 1%� pE(	ب ا��
U60(�= آ�.�2 ا( 

 

 

���ات ا	�
R%$2 ��	�8)م وأ3)ا�+� ه� �E�]�ت $
��K إن ا	
2��(](0	 ، N	L�G.� رك���أن  	د آ��9 0= ا��� هLا  �7ب�

;��fU70  +,0 �Uآ� وا L<X� أن /ا@�0، �%1 أن Q&�  4 =0ه� و
��� ا	�&�)�2 إ	1 ا�.�ق U)ل �%N ا	�fU7�ت وا	���ه�ات، 

 �Dإذا و XD�.3 7بدون أن�	ات ا���$
v�رة 0_ ا�. Rb)�2 �� ا	

���= إ	1 أن ا@sv�ص H�	ا
s�	ا ا@اL+� =�� )ن	د�&
� �0

�ة أو U)ل  ،���ه�و3+� ا	
�آ*��اً U)ل 3)ع ا	�8)م Dا(
9�3
+� ا	�
 .�� ا	���ء

ون ، ]�9�أو�,� ا�
��د ���L07  �%1 ا	$��م �+gL ا	���ه�ات

%.2 0= ا	�8)مs�	ف �%1 ا@3)اع ا�R
	��. 

 

 ا	�Lة ا	F��!� ا	������ *9D ا	�!�&�ت
 

 ا	�7ب��د ، 7ف ا	&)يدرا]2 ا	E(� 8_	 و�$��
��8 هgL ا	��ة 

+  ����$2 أ>L ا	$��]�ت ، أ���ره  و0�ى ا	���رآ�=��R0

L<أ pE2 �� و�&)	وف ا�f	ه�وا . 

 . AT-I-3أ�f3 ا	&�ول 

 

 ����H ا	��P�Eة
 

 N�L07و� p3أ N,��� 78ف	�� V%R
ا	&)ي �� ا	$��م �H�X�ث �
 N,��� �را]2، آ��%	 h�s�	ا NRE(0 ء��%R	ون 0_ ا�R
ان �


�9 ا	78ف ا	&)ي . 	��ا29E ا	2i�9 �� ا	R�	  ا^>��= با	�7وR�
� ا	�b�,R ا@]�]�2 �� ا	2i�9 ا	R�	��2، و���,N ا	�����ة �� Uأ
�ة ���3�ت ��	��2 	%$��]�ت ا	�
R%$2 ��	78ف ا	&)ي ��E اد�إ�

� �%1 ا	��ى ا	�)�� �� �+  آ�.�2 ���8 ا	�,�خ���
[ �
 .ا	

 ا	���رآ�= ا	�7ب��د 

 =���	Q	��  78ف	2 ��$%R
� ان �$)م ���D L<X_ ا	$��]�ت ا	�Uوا
 ا	�7ب0= ه,�، �3ى أن ا�
��د 0&�)��ت ��8bة 0= . ا	&)ي

�ة ه)�D أن آ� ، ���ة l�UQ	�c �<^ت ا�[��E QEا�� . N	Lوآ
 �
�و�= ا	$�اءات ا	
	 N��v 1%� ل(�H	$2 �� ا���	ا gLه �����

�ذ�Lات و�s�ر ا	��ء، ���QR أ0� ا	$��]�ت ا	�
R%$2 ��	. �  أ>Lه�
 �9E =0 �+� $��م	اQ	�c  =0 2�(�&�	ا �	X
� وq�,3 ه,� �Xن �Uوا

 .7cب 3

 ����D ���� ت�fU7�	ا L<X� &�)�2 أن �$)م�	�0 ا��	= ���و
، و�� هgL ا	H�	2 دي و0= 4  0$�ر3
+�،Lه� ���� �����= أ> آ��

وإ��دة و��ء �&��_ ا	���  إ��اغ�oن ا	�&�)� 2�Q& أن �
Lآ� 
 _��D �+
,� �0� ا	�7بC�0ان ا	�Hارة إ	1 وR]; ا@[�]� �,

 +��[��E =0 . 

�,�Dرو�3
  أ>Lه� pH�� ، �9E =0 أ�E �0�]�ت ا@س ا	+� 

%.g��0 =0 2 ا	���  3، ��]
�R�ل 0&�)��ت 0= ا	�7بs0 ت�,��
�E�]�ت،  ��D ��3_ ا	k�Hت، �&Q أ>L . أو 0= ا	*%)ج ا	Lا�29

�R0 L<29 و0= 4  أEم �0ا�f3 =0 ءC&آ ;
 .ا	&)دة	+� و0$�ر3

�  ا	�7برة ��= إن ا�
��د 90�أ ا	��اوU)ا	ا ��	أو(�� ا  ��
2.%
s0 ف(.b ( 2b�� ��R�[ 2�ة ز2�,0 دور���E 1%�

�E�م ��ة 0&�)��ت �$��س  و��K =0 ا	��&_. &��_%ا	���رآ2 	
.%
s0 ت�E�3� �� أو�2 ا	�
���E�ت أو درD�ت ا	�Hارة ا	$�)ى وا	

>�2b �= أن ��45 ]%9ً� �%1 ا	$�اءات، �� @ن ذ	0N= ا	�)م 3.�;، 
و��ء ا	��� وإ��دة [C�0 #9ان ا	�Hارة  إ��اغ��Q9 [�ورة 

 .وإ��اد �$��� ��	���R�ت

 



 

                                                                                         

 )د(ا	)pE ا	��%)ب  ا	$��س

 10 ا	�8)م وأ3)ا�+�

ا	�ذ�Lات 0
�G,ً� ا	$��]�ت 
 ا	���3�ة

15- 30 

�ت �s�ر ا	��ء 0
�G,ً� ا	$��]
 ا	���3�ة

15-30 

 �ًR0 ء��	ر ا�sات و�L�ذ�	ا
0
�G,ً� ا	$��]�ت ا	���3�ة 

20-40 

 10-5 ا	�c)�2 ا	,�2�9

 10-5 ا	�
���E�ت

 pH  ا	+��رو�D,� ا@س
D+�ز 	%�
���E�ت ��]
�R�ل 

 �E�س

10 

 P%*	�0 0_ ��,�ت 0= ا�R
ا	
 �� 2��K ا	��

5 

 g��0 5 4%)ج ذا�29

در2D ا	�Hارة ا	$�)ى 
� وا	U)م وا�	�3� � 

5 

در2D ا	�Hارة ا	$�)ى 
�ة R	 2��
وا	��3� و�Uارة ا	

 أ��م

5-10 

 �ً,�G
�Uارة ]�q ا@رض 0
 ا	$��]�ت ا	���3�ة

5-20 

 �ً,�G
�E�س ا3
��ر ا@وزون 0
 ا	$��]�ت ا	���3�ة

10 

�Eاءة �v��2 ا@وزون 
0
�G,ً� ا	$��]�ت ا	���3�ة 

10-15 

ا	�&�)�2 ا	��2%0 0= 
� وpE  ا	$��]�ت��H
� 2$%R
ا	�

 ،�%H�	ا ����	ة ا��+f	ا
ا	�8)م وا	�8)م ا	��*.2، 
ا	�c)�2 ا	,�2�9، آ���ت 
ا	�
���E�ت، ا@س 
ا	+��رو�D,�، در2D ا	�Hارة 
ا	$�)ى وا	��3�، ا	�Hارة 
ا	��2�H، ا3
��ر K�ز 

 ا@وزون

 

15-25 

 

 أ>�E L�]�ت ا	�ذ�Lات أو �s�ر ا	��ء 0_ هgL ا	�&�)�2 * 

   Q%�
 .دV��E 	�� 0,+� 10إ	1  5إ[��2  �

 
 
 
 

 


.�ظ ��&� دا�  	&��_ ا	�9�3�ت Ukا �ا	�X>)ذة �� 0= ا	&�
 N
0�ر] P0�3�� =�]GLOBE .Q&� N�%�  I�	 �ًدا��

�ة  ا	��R �%1 إر]�	+� ا�G� إQ�H� ��3 �&��_ ا	�9�3�ت��E 1	إ
 P0�3�� 3�ت���GLOBE ، �2 دا��2 �,+� �� آ�s�3 ��&�� Q&�

 P0�3��GLOBE  0= >7ل N
2H�k  �)���ا	s�ص ���ر]
�	�� ا	
�V�9أ�f3 ا	.�� ا	�
�� 2�3��� . V%R	���R�ت ا	�
)��ة� 

� 0= ا	
.��� U)ل هLا ا@�0�C�%	 . +�	0= ا  �s.� 7بأن�	ا 
  +�.3X� �� ��R9	ى ا�إ3&�ز ���3�ت �
V%R آ)3+  ���ه�)ن �%1 ا	�

 +
 .��	78ف ا	&)ي �� 0�ر]

� 0= إن ا���ع ا	9�C0 اك�vإ Q%�

+� ا	�7ب��3�ت �RD�0ا �� .

V%R �ـ� �ً��E =�G
�0ا2RD : آ� ��و�)آ)ل �� هLا ا	.�� �

وو�b 0�  �)ا]�
+� ���,,� ا	&Cم U)ل 0,�$�
+�ا	
�  ا	�9�3�ت
fR0  هgL ا	�9�3�ت . ���3�ت 0= هLا ا	,)ع ���lH9 �,; ا	R%��ء 


)ي �1% ��,2 0= H�ث�H7ب أ�c �+� م�E 0
�0�s� 3�ت��� =
GLOBE . ا@���ر nR� ب��
��1D �0ا2RD هgL ا@�E�م kآ

�ام ���3�ت  s
 �7ب�R%�  ا	و��	
�	� ، UGLOBE)ل آ�.�2 ا]
I$�	2 ا	�H� V%R
� �0 _��D . 2[0$�ر�2 درا N�L07و� p3أ N,���


%.2 و	�= ه,�ك s0 ق�c ة�R� &)ي	78ف ا	ق  3ا��	ا gL0= ه
�ام ا	s
[�� �+
�)ا]�P0�3�� 2  ا	�X>)ذة$��]�ت ���= درا]

GLOBE وه� : ،I$�	&)يوا	78ف ا	,�خ و��آ�29 ا�	ا .
��� آ�� ���ه  ��و�)آ)kت ا	78ف  أدg�3ا@�E�م ا	)اردة 

 P0�3�� �� &)ي	اGLOBE  Vc�,�	ا gLة 0= ه�Uآ� وا  +� ��
 �
 .وا	
� ���= أن ��)ن CDءاً 0= درا]

 

 ا	���

 

H�	2 ا^2�3 وا	
��8ات �%1 ا	��ى �R,� ا	" ا	�$I " إن �9�رة 

�د�= ا	�7ب���= أن ��)ن . ا	$��� �� ا	78ف ا	&)يR0  1%�

	�H	ا  gLت، و�� ه�RE(
، �oن ��%+  و�V �2$�ر�� ا	�$I وا	
 P0�3��GLOBE  +
 .���= أن ��)ن CDءاً 0
��7ً0 0= درا]

��  ��و�)آ)kت $� N,��� �	�
أن ��9 ]5ا	+   GLOBEو��	
ر��� ]�Lآ�ون أ0)راً 0*� ا	�Hارة، ". ا	�$ 0  1,R" I���U)ا

�  ا	�8)م، ا	���ح وا�&�ه��+�، ا	��� و���E# ا	*%)ج،E  +GRو�
2�(c�	�8)م وا	&)ي، 3)ع ا	8# اG	ا �ًG�آ� أL� . =0 N	آ� ذ

، وآ� "ا	�$I " �%��ء ا@رb�د ا	&)�2 ��2�%  0� �$��f0g�ه� 
 P0�3�� �� ;[��E =��� N	ذGLOBEا gLت ���= ، وه�[��$	

I$�	2 ا	�U _E(2 و�R��
 . ���L07  0= ا	9�ء ���ا29E ودرا]2 و0

 

 



 

                                                                                         

 

 

 

=�R0 _E(
� ا@]�	�Q ا	�+� 2	U .%�ول ا	$��م �U7بإن أ� 
2$��c q](� �
ام ا	�9�3�ت ا	
� �&�R)3+� ه) �ا]
s ا	

�ام ���3��+   ا	
,H0X9�و	2 s
[�� ،I$�	ل ا�U ل(U 2�(D
��RE(� 232 و0$�رb�s	�9 �%��ء اE =0 ة�R�	ا N%� _0  +

0= ه) ا@آ*� د2E؟ 0� ه� ا	�9�3�ت ذات . ا@رb�د ا	&)�2
 �
ا	.���ة ا@آ�9 �� ا	
)RE�ت؟ 0� ه� ا	�9�3�ت ا�[���2 ا	

s
���
�)ن و��K ا	�
)��ة 	%s�	7ب0+� ا� N	�,؟ ه
� 0= ا@]i%2 ا	�+�2 ا	
� ���ح��R	ا. 

 

 ا	�,�خ 

�<Z ,�خ ه) �,)ان ر�����	=  ا���و ;

N�L07 درا]	 =���
 P0�3�� ت و���3�ت�[��E ام�s
[�� ;���
 . GLOBEاآ

 

 )ا	�$I(ه) اg�&�k ا	�)�� ا@0� 	H�	2 ا	&) " ا	�,�خ " 
2i�9	��8ات �� ا
��   .و��Kه� 0= ا	�E ل(E له,�ك($�  

";RE(
". ا	�$I ه) 0� ��� إ	�N " ��,�� "  ا	�,�خ ه) 0� �
k�R0 1	,�خ إ�	ا �v5� ارة وت�H	ودا�U�$�)ى،  ه	ا

 .ا	�c)�2 ا	,�2�9 و�)ز�+� ا	�,)يوا	�
���E�ت، وا	�8)م، و

 

ا	�,&Cة �� 0�ر]
+   0GLOBE= >7ل �0ا2RD ���3�ت 
 ، 	�R	ل ا(U _E)ا�	ه� 0= ا��K =0%�7بو	= ���ل  (�H	ا


%.k�H2�  2ت ا	�,�>�	�%1 ا	�R%)0�ت ا	7ز20 ا	���2�9 �s�	ا
ا�v�رة إ	1 ا�k&�ه�ت ا	.�%�2،  ا�G� ���,+ . وأ]9��+�

 _0 Vا��
� �
وا	
��8ات و�$ً� 	�s)ط ا	�Rض، وا	
��8ات ا	

�ابEا g���	0= �0�در ا _E(�	3�ت . ا��� ��vل أر��R
[��

GLOBE، =��
0= 0$�رU 23�	2 ا	�,�خ ��  �7با	 ]�
 2.%
s�	ا _E)ا�	ارس �� ا�0�ر]
+  وا	��ارس ا	�&�ورة وا	�

�ة �� �R9	ا 	�R	ا. 

 

 �EL<X� 7ب�	ة  �%1 ���$+  ا���E 9,�ء� V%R
�  +	 �ً��H�
fR0  ا	�H . �H�	2 ا	�,�خ� 
��V%R�3�ت �%1 ا	��ى ا	�)�� �

ا	��s%0 ��,� 2�%H�ت �+v�k�U =� 2ت ا	�$I و�$�ر3+� 

)RE�ت ا	�,�>�2	�� . 2RD�0ا N,��� ،N	م �)�� ذ�� �و�,

�N أو �� �H0�ت �0آC ا@رb�د ا	&)�2 �� أ�Eب �0�ر إ	
إن �%��ء ا	�,�خ ���,+  ��0X= ا	$)ا�� . ا	�اد�) وا	
%.C�)ن
2��f,	ل  ا@]�]�2 ا(U ي 3$�ش@)2�R�9c (�%H�	,�خ ا�	ا. 

 

 

 

 

 P0�3�� ت�[��E  ��$
� 2$%R
���� �%� �nR ا	�$
�U�ت ا	�
GLOBE I$�	2 ا	�U 2[0= >7ل درا. 

�ء ا	$��]�ت ا	�
R%$2 ��	�8)م وه� ا@]+� 	9% .1�+� .
0= ا	�.�G ا	$��م . وا	,�8�f)م ا	 و]��2%
�%Q و

�,���9E =����%R� =�c ا	9�ء �
,.�L ا	�9و�)آ)kت 
 : ا	�
R%$2 ��	�8)م

� ا	�8)م •��Hو� ،�bة، و� .�0�ه

0�ى ���8
+� 	���2U 0= ا	���ء • ���$� :
 .H0�آ�ة

2.  Q&� ،�+�8)م وأ3)ا�	2 ��$%R
�ف �$��  ا	,
��P ا	�+�
 ���H�[درا _E(0&)ي	78ف ا	0�ت  2 ا(%R0  ��و�$

 P0�3�� 1	إ _E(�	ا اLه =�GLOBE . أن N,���
 Q�,� ء��وق�$)م �L	�9E N ا	9,b  ،ةC+D@2 ا���H	

 �� ��<X� أي p+Dإذا وا N3أ l�H� _E(0 ���H� اLه
�وق �� E(0_ ا	�را]2,�ا	 ،N3��0�� 1$9�  ���H�

 .NRE(0 و�$��  ���3�ت �= ا	�8)م

�أ �L<X ا	$�اءات ا	�
 2$%R���N, أ�Gً� أن �9 .3
��	�ذ�Lات، �s�ر ا	��ء، ا	�c)�2 ا	,�2�9، ا	�Hارة 
 N��ا	��2�H وا	8G# ا	&)ي، دون أن ��)ن 	

�وق 	�H��2 ا@C+Dة��	�Gورة ,b. 

آL	N ا@�0 ��	,�29 	$��]�ت ا	�Hارة، ���,N ا	$��م  .4
 N���وق 	�H��2 ا@C+Dة�+� دون أن ��)ن 	,b .

C�+&� 1% ا	���ن ا	�h�s و�,�E q9�� �0�دراً �
%1 أ>E L�دراً � �,�ه� ]
�)ن ،	�H��2 ا	&+�ز

درD�ت ا	�Hارة ا	��3� وا	$�)ى و��%�  ا	$��]�ت 
��0(�. 


�%Q أ>�E L�]�ت ا	�
���E�ت ا	���%2 و��%��+�،  .5�
ا	���، و	�= ���,N  $��س��آ�Q و��ء >�ص 	

 ،P%*	ا V�� س��Eا@س و ،g���	; 0= ا	د�R� �0
�,�Dرو� .، دون ��آ�Q ا	)��ءا	+�

�� U�ل ا]
�R�ل �nR ا	��H�ت ا@و�)0�����2  .6
 q��	إ[��2 ]��2 ا N,��� ،I$�	�� 2$%R
ا	�

0
GLOBE  �ًR9وا�&�ه; إ	1 0&�)�
N 0= ���3�ت 

��ر�2<kت اk(�9و�)آ	ا. 

7.  Nز�(H� �
�&R0 N�%� Q���ة ��D_ ا@C+Dة ا	
ا	�Hارة، D+�ز �E�س ا	8G# ا	&)ي،  0)از�=(

E ز�+D ،ر�.�عkس ا��psychrometer ( أ��9E أن �9
 . ��%�2 ا	$��س

 



 

                                                                                         

�ام ا	�9و�)آ)ل (ا�&�g ا	��q ودر2D ا	�Hارة ا^2�3 s
ا]

�%Q أ�2 � k يL	ا ��� ).أC+Dةا	9

 p3X� ،ء��	ر ا�sات و�L�ذ�	ت اk(�9و�)آ� V%R
أ0� ���� �
 2�(c�	�8)م وأ3)ا�+�، ا	ت ا�[��E ��&�� 1	2 إD�H�

و���,�E N�س ا	8G# ا	&)ي أو  ا	�H	�2	�Hارة ا	,�2�9 وا
P0�3�� =0  أوا	�H)ل �%1 آ� ذ	N 0= �0�در أ>�ى 

GLOBE. 

 

��GH
 ا	

L�07� آ� �$)د N�.3 ��GH
	 P0�3�� ام�s
[k ك
GLOBE  اءة�E Q&� ،&)ي	78ف ا	�� V%R
@�H�ث �

�م ��� $� �
�� د	�� ا	�R%   ا	78ف ا	&)يا@�E�م ا	
 P0�3�9	GLOBE .(ّR� أن Q&�1%� N�.3 د  +� 

� ذ	N أن �%$� �f3ة R�  4 ،;�� دة(D(�	2 ا��%R	0�ت ا(%R�	ا
�د �%1 ا@�E�مH� �
 . 0� ه� ا	$��]�ت ا	)اQD أ>Lه� ا	

0&�)�2 ا@]i%2 ا	
� ]���U+�  أو�Eر 0� ه� ا	�)ا[�_ 
��� �� آ�.�2 . و0� ه� ا	$��]�ت ا	�,�]29 	�را]
+  ،ا	�7ب

�ك آ.�2b 	+  	%���رآP0 _0 2 إ	L�07� 1�  هLا ا	3�9��$
ا^>��= �� �0ا2i�� 29E ا	R�	 ، و���  ا	�7با	R%��ء و0_ 

� 0$�ر�
+   ا	�7ب��	���ر�_ وا	
H�	�� ا	
� ]�$)م �+� ,�
	���	2 ا	78ف ا	&)ي 0= >7ل درا]2 ا	�$I وا	�,�خ 

 . و��آ�29 ا	78ف ا	&)ي

�ً9[�,0 ��R	،إذا آ�ن ا ���3 و�)ز N,��� ��.	$�  0= ا	ا _
إ	1 	��ذا ا	U lH9)ل ا	78ف ا	&)ي �pH �,)ان ا	)ارد 
L�07� 2��%R	ا ;
ك �+�ف إ����+  ���ة �= آ� �E�س وأه��

 2�E�,0و أه��2وD  +.	 2��	�2 و��%H0 ة ���3�ت���E د(
ا	���ه�2 �� ذ	2��R0  �9� N ا	2i�9، وآ�� ���= 	%
L�07و

$�E3�ت د���  ��$�2  P0�3�� 1	إGLOBE . �R&� ول أن�U
 =��� �

�)ن 0= >7ل �cح ا@]i%2 �%�+  وا	+� N�L07�

 2��Dا��+,� �+
RD�9�3�ت و�0ا	ا L<0= >7ل أ. 

 

�و�)آ)kت ا	2b�s وإ��اد >�2 �
9 V%R�Q& �0ا2RD ا	
N�L07� �+� م($�[ �
0= ا@��G ا	9�ء . ��	$��]�ت ا	

�ام���
)ى ���# و]+� 
�0 ���  ا@ه�ا و�&+	 2�.�$*
ف ا	
�+R�[(و� N��	.  �+D�
H� �
�&Q ا	�H)ل �%1 ا@C+Dة ا	

�وق ��آ�Q  آ�� �&QوR0����+� إذا آ�ن ذ	N [�ور�ً�، ,b
�U��2 	%&+�ز أو 	C+Dyة وو��ء 	%��� إذا آ�p3 ا	$��]�ت 


�� V%R	�Hارة ا	��3� وا	$�)ى وا	�
���E�ت ا	���2%�. 

 أآ*�ا	��R�9؟  أو  ه� آ�ن هLا ا	�+� أآ*� ��0اً 0= ا	�+�
�ام ���3��+  وا	�R%)0�ت �Uاً؟ أو ��ودةs
؟ أو ��Kً�؟ ��]

 ،2�%H�	,�>�2 ا�	أا����D��2 �= هgL ا@]i%2  ا	�7ب ]�9
�ى إ�0�2�3 ���8 0,�>+ �� ���.
 .وا	

�م s
�را]2 ا	�,�خ، ]��	 ��7c  �ت 3.�+� آ�k(�9و�)آ	ا
+
D�U م�
*,�ء �[�� ،I$�	2 ا	�U 2[1   �� درا	س ا��E


�9 إ�Dاء ا	$��]�ت ا	�و��,�2 ا	���2�9 . ا	8G# ا	&)يR�و
��	����ت ا	�)2�0 	%�
���E�ت ودرD�ت ا	�Hارة ا	$�)ى 

�اً @ي درا]2 0,�>�2D �ً��3� أ�0اً [�ور�وآL	o� ،Nن . وا	
 �+
�D(	(,و�� �+
�(c2 ور��
ا	$��]�ت ا	����H� 2�9ارة ا	

phenology ،را]2 ه��	 2�+0 �ًG�,�خ أ�	ارة . ا�U إن
ا	���در ا	����2، و0)�� D.��+� أو �&��ه� ه� أ0)ر ذات 

�ًG�ة أ�ا	
.��� �L	N و2�E�,0 هgL  �7ب���= 	%. ���
�اً �� ��P0�3  أ3+� �%�ً� ،ا@0)رD 2�+�	$��]�ت ا	�9 0= ا
R�

GLOBE ,�خ�	2 ا	�U �b(	. 

�ام �E�]�ت ��P0�3 و�+�ف درا]2 ا	�,�خ، s
[��
GLOBE��� ، 1 ���3�ت	ل إ(b(	ا  ��L07� =0 Q%�	ا  �,

 _E(0 ام�s

%.2 ��9 ا]s0 راس�0 =0GLOBE 

�و�3�	kا . _E(�	ا اLودآ  هC�رة��  1%	�H%)ل�v�90ة  �$

�0
�آ�� 2	P0�3�9، وإ�Dاء ا	
H�	��  ���3�ت أي 0�ر]2
 .ا	��%)�2

 

 ��آ�29 ا	78ف ا	&)ي

%$��م �L	��L07� N  ��آ�29 ا	78ف ا	&)ي، و	 ر��� ��رس
�ام s
 -��GLOBEو�)آ)kت P0�3�� =0  3���,+  ا]

هgL  -وا@وزون ا	���H ،ا	�ذ�Lات، �s�ر ا	��ء
 I$�	ه� ا�f0 =0 ًا�+f0 �9�ره
ا	�9و�)آ)kت ���= ا�

��45 ا	�ذ�Lات و�s�ر ا	��ء �%1 ا	�ؤ�2 و�%1 . وا	�,�خ
�0ور أ2Rv ا	��I وا	�Hارة ��9 ا	78ف ا	&)ي، ��,�� 

ا@وزون 	+� ���4Xات �%1 ا	��ى ا	$��� وا	��ى �0
)��ت 
 ��R9	ى ا��، �%1 ا	,9�ت وا	�H)ان، و	+� ���4X �%1 ا	��R9	ا


�Rض 	+�� �
 .���D 1%_ ا	�)اد ا	
 

�ام أ�2 أC+Dة s
هgL ا	�9و�)آ)kت ���= ا	$��م �+� دون ا]
2

1 إذا 	  �
��= 0= ��آ�Q أي 4��U اLوق، وه��,b 

�N3��0o إ�Dاء �%  N�1$9	  ،���%	�H��2 ا	&+�ز وو��ء
ا	$��]�ت، 0_ ا	R%  أ3; ���� �
V%R ��9و�)آ)ل ا@وزون 

 ا	���H، أ2D�H� p3 	$��س ا	�8)م وأ3)ا�+�، 



 

                                                                                         

 

 _��D =� ��3 اد�ا	�9�2�3 وا@0)ر  ا	)]����&Q إ�
 �+D�
H� �
و�&Q إ��اد د�
� fU70�ت . ا	�7با@>�ى ا	

 2$%R
�ر]
N>�ص �N 	�� ا	�9�3�ت ا	��� . ،N	ذ �R�  4
 V%R
 [�= ��	78ف ا	&)ي���,N ا	9�ء �
,.�L ا	lH9 ا	�

GLOBE. 

 

2�.�$*
 ا@ه�اف ا	

 =��
ا	���رآ)ن �� هgL ا	,��c�ت 0= �,��2  ا	�7ب]�
�را�+  �� ا	
V�$H ا	R%�� و�� �+  ��د 0= ا	�9�دئ E

2��%R	2 0= . ا�(,
�ام 0 2�(�&0s

�G= هgL ا	$�رات ا]�
ا	2b�s، و0= ا	
$,��ت، ا	
� ���L<X� q ا	$��]�ت  ا@C+Dة

3
��P ���3��+� و�$ً� 	%�$�ر��ت ا	 20�R	L+ا ا	 ��%Hو�lH9 . إن
 2��%R	ا V�$H
�رات ا	E)0�دي�	_ ا���	دة �� ا�H�	ا(  �,
��

 =�G
� أ3+1 ا	�9و�)آ)ل ا	Lي �E  %R�	1 ��[�2 أن ا	إ
  �E�9�3�ت	2 اRDا . �0اLل ه��R

  �%= �ا	$� ، إذا 	  �
  ا]

 _��D 2��8�lH9	ا �U�0ا .  � �E 2��%R	9�دئ ا�	إن ا
�ه���H� �$9�0  ��) �� 2�,c(	2 ا��%R	*$���2 ا	ا ����R�	ا

�ة ا@��0آ�2H
، p�� l�U ا	
)2�b �+� 0= )ا	)k��ت ا	�
 �,c(	ا I%&�	�9 اE ث ، وه� ���� ا@��0آ�(H9%	
 %)م ا	.�C����2،@رض وا	.G�ء وا	Rا	�9�دئ ا	�
R� 2$%R%  ا

ا	�9�دئ ا	&�8ا��2 ا	�X>)ذة 0= ا	�R���� ا	&�8ا��2 ا	)c,�2 و
  � �
. �)ا]�2 ��0وع ا	�R���� ا	*$���2 ا	)c,�2 إ��اده�ا	

�ة 90�دئ إ[���2 � N	�,وهV%R
�$��]�ت ا	78ف ا	&)ي  �
�ًG�ف �%�+� أ�R
إن ا	���_ ا	�0�دي ا	�)D)د �� . ]�
  ا	

أي �3�ط �R%��� ��9= ا	�9�دئ ��ا�2 آ� ��و�)آ)ل أو 
�رات ا	E2 ا@]�]�2 و��%R	اlH9  اL�8�ة �� ه�	2 ا��%R	ا

��9= ا	&�اول ا	
�	��s%0 2� �= ا	�9�دئ . ا	�9و�)آ)ل

  ا	
�Rف �%�+� �� أي ��و�)�[ �
أو أي آ)ل وا	$�رات ا	

���%R� �3�ط . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                                                         

 

 

�و�)آ)kت ا	9 ا	�9و�)آ)kت ا@]�]�2 
20�$
 ا	�

 2�(��
در2D  ا	�
���E�ت ا	�c)�2 ا	�8)م ا	�R���� ا	) 2�,c	R%%)م ا	
 ا	�Hارة

 ا@وزون ا	�ذ�Lات

       ��Eدئ +�" ا*رض وا	6>�ء

 ■  ■ ■ ■  ���2ا	���= و�b ا	�$I 0= >7ل ا	$��]�ت 

      ■ ���= و�b ا	�$I 0= >7ل ا	���ه�ات ا	,)��2

I$�	ل ا�U ��8
� �<Z 1	1 أ>� و0= ��� إ	)م إ�0=  ■ ■ ■ ■  ■ 

  ��	�R	وا ���%Eا� ،�%H�	,��ق ا	1 ا%� I$�	ل ا�U ��8
� ■ ■ ■ ■  ■ 


�)ن ا	�8)م 0= >7ل ��*� �s�ر ا	��ء �� ا	78ف ا	&)ي� ■      

      ■ ��45 ا	�8)م �U 1%�	2 ا	�$I و�%1 ا	�,�خ

    ■ ■  ��ء �� ا	78ف ا	&)ي�
�)ن ا	�
���E�ت 0= >7ل ��*� �s�ر ا	

�ة �%1 ا>
7ف اkر�.���ت��� h���< &)ي	78ف ا%	 ■      


�)ن �s�ر ا	��ء �� ا	78ف ا	&)ي 3
�&�s9� 2 و��Rق ا	,9�ت� ■ ■     

2.%
s0 اتL�زات ورذ�K =0 &)ي	78ف ا	ن ا(�
�       

         ���= �0�ه�ة وو�b ا	�وران ا	�)�0 وا	�)]�� 	%��I �� ا	.G�ء

�ود �D =0اء ا	8G# ا	&)ي H0 &)ي	78ف ا	ء �� ا��	ر ا�s� ى(
H0
 ودر2D ا	�Hارة

 ■     

     ■  ا	
�*� وا	
�s9 ��45ان �R� 1%�دل �Uارة ا	78ف ا	&)ي 

 ■      ��45 0)اد ا	�&
�R�ت ا	��9�2 �%1 ا	�ورة ا	������� 2	yرض

�%1 3$� ا	��2E 0=  ��45 ا	�R%��ت ا	��,�2���0 0*� دوران ا@رض
 ا	��I إ	1 ا@رض

      

pE(	&)ي 0_ ا	78ف ا	= ا���8 ��)�       

       ��� ا	���g 0= >7ل ا	$��ة، ا	���H�ت وا	78ف ا	&)ي

       

       	%���H�ت ���4X 0+  �%1 ا	�,�خ ا	R�م

       ا	��I ه� ا	���ر ا@]�]� 	%��2E ا	7ز 20	�R%��ت ]�q ا@رض 

       	��I ه� ا	���ر ا@]�]� 	%��q�[ 1%� 2E ا@رضا

       ا	CRل ا	���� �5دي إ	1 دوران ا	78ف ا	&)ي وا	���H�ت 

�!;�4F!6	م ا���	دئ ا�E�       

2.%
s0 ل��v)اد �� أ�	ا �Dا(
    ■ ■ ■ b%29، ]��%2 وK�ز�2 -�

3
$�لkوا ��b(

  ���Rv�ع، ا	� 2E��	ل ا�$
       ا3


�د و�
$%h ا	�)اد �
 �+]�R	�H%ارة وا	�9ودة��       


.��� ا@2Rv ا	G)��2 0_ ا	��دة�       

       ا	��I ه� ا	���ر ا@]�]� 	%��q�[ 1%� 2E ا@رض

2 �� ��ة أ�v�لE��	ا �$
,�       


$� ا	�Hارة 0= ا@�v�ء ا	�ا�2i إ	1 ا@�v�ء ا	9�ردة,�       

2Rv@ا ���.
       _ ا	��دةا	G)ء 0/ �

 q�[ 1%� ��8ات
%	 29�,	�� 2E��%	 �[�[@ر ا�ا	��I ه� ا	��
 ا@رض

      

2E��	ا �.U       

       ��Eدئ +��م ا	�!�ة

2�H	%���,�ت ا	,�29 	2 ��E��%	 �[�[@ر ا�       ا	��I ه� ا	��

I��	أ]�]� 0= ا ���� ��X� ة��H	2 اE�c       

       ��Eدئ ا	���م ا	����

       ا	,��ذج ا	�$��س �����3� �%1 �+  ا	�9�دئ

2 �����H� 1%� �3%�� و�+  ا	�9�3�ت���(�
       ا	,��ذج ا	

 


�و2�3 0= د	�� ا	��E 1%�  %Rص 0�P0 أو 0= >7ل  *�	k2 اs�,	2 اRD1 �0اD��	ا _E(�p3�
3k2�9 اv 1%� �3و�
�	kا 

 

 

 ���2ا	,��c�ت ا	
R%ا	�9و�)آ)kت 



 

                                                                                         

20�$
 ا	�

�s�ر 
 ا	��ء

ا	�Hارة 
 2�H��	ا 

 ���$�
 29�3
 ا	�8)م

 pEو
 ا	�8)م

 29E�0ا
 ا	�8)م

درا]2 
 X&%0

 ا	&+�ز

�,�ء 
C�0ان 
 �Uارة

ا	�]  
 ا	,�fي

�ام s
ا]
 ا	��9��ت

 2���s	ا
 ا	�)3
)ر�2

�,�ء 
 2��[
2���v 

]��ء 
9%�ة
0 

 2%
آ
 ه)ا��2

�3)ذج 
ppv 

              

■  ■            
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  ■            
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ا	�9و�)آ)kت  ا	�9و�)آ)kت ا@]�]�2 
20�$
 ا	�

 2�(��
در2D  ا	�
���E�ت ا	�c)�2 ا	�8)م ا	�R���� ا	) 2�,c	R%%)م ا	
 ا	�Hارة

 ا@وزون ا	�ذ�Lات

       ئ +�" ا	-�0ا=!���Eد

1%� �45� �0 _E(0 �� ارة�H	��8 ا� h���<  &�8ا��	م ا�f,	ا
 	yرض

   ■   

�اد ا	�8)م �h���< 1%� �45 ا	,f�م ا	&�8ا�� 	yرض 
      ■ 2R�9c وا0

�اد ا	�
���E�ت �h���< 1%� �45 ا	,f�م ا	&�8ا�� 
2R�9c وا0
 	yرض

  ■  ■  

       ��8 ا	2i�9 ا	.�C����2 ا	,��c�ت ا	��9�2 ���= أن �

�h���< 1%� �45 ا	,f�م ا	&�8ا��  �s�ر ا	��ء �� ا	78ف ا	&)ي
 	yرض

 ■     

 2$�,�	 2����C�.	2 اi�9	ا �bو �� ��E�]�ت ا	�
��8ات ا	&)�2 ����
2,�R0 

      

ا	�)اb.�ت ا	.�C���� 2	� �0 _E(���s� #9# ا	�Rض ا	Lي �$_ �%�; 

� ��� إ	�;و����2 [)ء ا	��I ا	 

      

� ��f,� 1%  ا	�R%)0�ت  visualizationا	��9��ت ا	&�8ا��2 ����
 �+�(Rvو �+
i2 ��@0�آ= و��$%R
 ا	�

      

 1%� ��
R�و �<Z 1	��8 ���� آ��9 0= �0�ن إ
��آ�s� C�ر ا	��ء �
 >�)ط ا	�)ل وا	�Rض

      

 



 

                                                                                         

 

ا	�9و�)آ)kت 
20�$
 ا	�

2���%R
 ا	,��c�ت ا	

�s�ر 
 	��ءا

ا	�Hارة 
 2�H��	ا 

 ���$�
 29�3
 ا	�8)م

 pEو
 ا	�8)م

 29E�0ا
 ا	�8)م

درا]2 
 X&%0

 ا	&+�ز

�,�ء 
C�0ان 
 �Uارة

ر]  
 ا	��9��ت

�ام s
ا]
 ا	��9��ت

 2���s	ا
 ا	�)3
)ر�2

�,�ء 
 2��[
2���v 

]��ء 
9%�ة
0 

 2%
آ
 ه)ا��2

�3)ذج 
ppv 

              

      ■        
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     ■         
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�20 ا	�9و�)آ)kت ا@]�]�2 $
 ا	�9و�)آ)kت ا	�

��%R	ا lH9%	 2�,c(	ا ����R�	�8)م ا	2 ا�(c�	ت ا��E��
در2D  ا	�
 ا	�Hارة

�s�ر  ا@وزون ا	�ذ�Lات
 ا	��ء

�H	ارة ا
2�H��	ا 

         ا	�Lرات ا	���� =$ ا	S�E ا	���$

         ا]
�R�ل ا	)]��� وا	
$,��ت ا	�,�]29

         �,�ء �3)ذج �%��

�+�%� 2��Dا� =��� �
� ا@]i%2 ا	��H� ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■   وا	$��م �+� R%��2ا	�H�ث ا@����  


 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ H%�� ا	���R�تا]
�R�ل ا	R%)م ا	���[�2 	

�ام ا@د	2 إ��اد أوb�ف و�.���اتs
[�� ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

2%�� ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ��R�� و�H%�� ا	
.���ات ا	9

 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ��0X= ا	
)ا�b �� ا^	��ت وا	
.���ات

         ا	�Lرات ا	�T�U =$ ا	S�E ا	���$

�D$��س در	ارة �U انC�0 ل��R
     ■  ■  ت ا	�Hارةا]

  �+�(3 ���H
        ■ ا]
�R�ل >�ر�K 2c)م 	

��� �K�ء ا	�8)م$� ■        

 g���	ت وآ��2 ا��E��
ا]
�R�ل و��ء 	%��� 	$��س آ��2 ا	�
 P%*%	 2	د�R�	ا 

  ■      

ا]
�R�ل 2b��E أس ه��رو�D,�، أ7Eم، أو 9�0�ر أس 
 �,�Dرو� ه�

  ■      

�ام ا	����ةs
      ■   	$��س ��V ا	*%P ا]

�ام D+�ز s
	$��س أvoltmeter  2Rvو photometerا]
 ا	��I ا	��v�9ة 

    ■    

ا]
�R�ل �vا�q أو b��E�ت أوزون و�v��R0 2H�ر�2 
_E(�	ات ا@وزون �� اCس ��آ���$	 

     ■   

 q��	ا g�&2 ا���R�	 q�ل دوارة ر��R
   ■      ا]

         	$��س ا	8G# ا	&)ي Barometerا]
�R�ل D+�ز 

 2�(c�	س ا��E ز�+D ل��R
أو   Hygrometerا]
Psychrometer  2�9�,	2 ا�(c�	س ا��$	 

 ■       


)ى �s�ر ا	��ء �� ا	&)H0 $��س	ز �+D ل��R
 ■        ا]

 ■        ا]
�R�ل C�0ان �Uارة �pH� �0 2Rv@�� ��R ا	��Hاء 
 



 

                                                                                         

 

2���%R
 ا	,��c�ت ا	

���$� 
 29�3
 ا	�8)م

 pEو
 ا	�8)م

 29E�0ا
 ا	�8)م

درا]2 
 X&%0

 ا	&+�ز

�,�ء 
C�0ان 
 �Uارة

ر]  
 ا	��9��ت

�ام s
ا]
 ا	��9��ت

 2���s	ا
 ا	�)3
)ر�2

�,�ء 
 2��[
2���v 

]��ء 
9%�ة
0 

 2%
آ
 ه)ا��2

�3)ذج 
ppv 
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 ا����ة، ا����ر ا���
� وا
	�اد ���ء
 

 . ا������ �����تا����ر ا����� ا������ ه� أ�� أ���	 
	 ����� ا�
 

 �!و �آ��ت ا����م
 .�56��4ا��"���� ا� ا�&��م أ��اعو��ا��� أ��ا12� ا�0�ه�ة و�-'اد  )*"�ء ا�&��م( )��'�� �$�� �&"�� ا�&��م �%$��ء "!ب���م ا�

 
 �!و �آ�ل ا�!ذ#"ات

ا��	 �7G إ�E  ا��B C�Dءأ�>� ����س آ��� / أ?��  photometer�<=-� ا�>�;�� ا����س )19�ز  "!ب�$�-�7 ا�
 .��J� K ��'�2 ا�&��م �Bء ا�C�D ،ا<رض

 
 �!و �آ�ل �&�ر ا���ء

���س آ��� ا�>�ء ا��	  ،�M ا<=-� �� �LJ ا���Jاء �ا�����)�<=-� ا�>�;��، E%2 ا���9�ت  ا����س 19�ز "!ب7 ا��$�-��
 .�7G إ�E ا<رض 
	 ��9�ت O� ����P=� إ�N( E�ر ا���ء

 
 �!و �آ�ل ا�!*��' ا��()�'

���س ا���P)� ا��$��� ا���P)� ا��$��� )���-��ل أ?' هQ�M ا��1�ز�M "!ب���C ا�� M�GGNا�� :hygrometer    أو
sling psychrometer. 

 
�ت ا���(�
+�ت�!و �آ� 
 Z%6آ��� ا�Y%�ج ا���$��"� ����ً� )���-��ل ��ح ���$�ن و ،آ��� ا<�"�ر ا������ )���-��ل و2�ء ��ص �%�"� "!ب���C ا�

و�$�-�%�ن �����ت  -�دل ����^ ا��"� ا�����[ )��Z%Y،��ص، وا����4 ا\Y%� �����9%�ج ا����اآ�� E%2 ا<رض، وا�-�] ا��
 	
���س �O=� ا<س ا��1'رو��9	�1'رو��9	 ا��J_ ا�واردة � pH ��;اQج ا��%Y%و� �"�%�. 

 
 
 
 

 



 ا�#�م ة��6 ��5ان ا�1!ارة ا�!
�3 ���0س در��ت ا�1!ارة ا����1'، ا�0/�ى وا��-�� �,��اء وا��!�'
���5ة �7G إ�E  �%�1اء وا���)�����س در9�ت ا��Jارة ا���Gى وا�'���  )��-'د ا<��م(��`ان ?�ارة ر��	  "!ب�$�-�7 ا�

��) ���2 24( أ��م��� (��. 
 

 �!و �آ�ل ا�1!ارة ا�0/�ى وا��-�� وا����1'
)1'ف ���س در�9 ا��Jارة ا�J���� ودر9�ت ا��Jارة ا���Gى وا�'��� ���5ة  ،��`ان ا��Jارة ا���Gى وا�'��� "!ب�$�-�7 ا�

24 ��(�� �2�� .%� M4��>� "!ب�أ ����Jارة ا��Jاءة در9�ت ا���. 
 

 �!و �آ�ل ا�1!ارة ا�(+�1'
 .��`ان ?�ارة �-�LJ� �� �-=>�( 7 ا���Jاء ����س در�9 ?�ارة �"c ا<رض "!ب�$�-�7 ا�

 
 �!و �آ�ل ا�وزون

)1'ف �J'�' آ��� ا<وزون ا����9د، )���N'ام  ،��'ة ���2 ات ?$���� E%2 ا���اد ا��=،��;����4��J ذ "!ب�-�ض ا�
 .)�-��ر��(=���J أوزون 

 
 *ا�و ��5 �?�') =��' ا�+0>()!و �آ��ت ا�����ر#' ��1+�ت ا�!:� ا��9ي ا�

، درJ� �9"� أرg�د �9�� أو��������4 ����س ا�>&[ ا���ي، ا���P)� ا��$���، �-'ل ا��"� وآ���e "!ب�$�-�7 ا�
 .د���� 15ا��Jارة و���2 ا���c وا���هe آ7 

 
�A ا��9يB,� ري����� *ا�)!و �آ�ل ا

 .19�ز ا���رو��� ا���ف ����س ا�>&[ ا���ي �%�$�2'ة 
	 )�و��آ�Kت ا��ذ�Qات و)N�ر ا���ء "!ب�$�-�7 ا�
 

 *ا�)!و �آ�ل ا�����ري �,�!ا
)' ا�و ��5 �?�' �1!ارة ا��!�' وا���اء
$ّJت و�����( ة �$�7Q�!م ا��'N�$�ت�$ )ات�=O� أو( Sensors  س���E �2]  ?�ارة ا��1اء و?�ارة ا���)� 2%?�ار�� �

 .د���� ���ا?7 ز���� ��N%�5 15آ��i،  7� 50، و 10،  5
 
 *	,F G)?' �5�,65ت ا�+AWS <0!و �آ�ل ا�����ري ���
� دراE' ا��Dف ا��9ي )ا�

ا��"%�ب AWS  Z����( M�Bآ���� درا�� ا�&!ف ا���ي �'ر��J� ����M�B  i1"� ��ا��� ا�"� C�J'د ا��!�Qة 
GLOBE ا�� M2 �N$� ن��'� .M�B أر=�j هQا ا������GLOBE �1-B�� Zإ�Z����( E ����ت ا������ i1�2 و�

 
 
 
 * Z������ 	��4و��Kا����� ا E%2 i%-��4و��� �'��7 ا���Kا �N$ا9-� ا���� E9��GLOBE Z�'ص ا����   .وا�
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 )���وق ا������( ��
�ز�ا��
	� ���ء ا�
 

 ا��
�ز) %��$(�����  ���وق#"�!��ت ��ل ����� ���ء 

 

 ������� �	
�����  ���وق��� أن ��� ���ء  ،GLOBEو
(� أو �$ أي  2ا��&�ز �$ #"� ا� ���� ����آ� 

��4�ن ا12�3، �$ ا��ا#0 / ��$ .� -,ؤو ،#"� �"��*
�* ���: ا��,=�  =4> أن ��� و;: 089 وا��7رج،


?  D9:و��� و;: . ��A&B3ة 
? دا4#* ���# �2�"#
�A2ان ا��Iارة ���GH�I ا�847?  ا��ا#0 ���: اF �ل

�����Iا�7"��2 آ�� .  ��وق ا� :D	02 ا���F ��� أن ���
����2 أو ��L��� �&9Aاء ا��K 7  ��ا(�D ��اJ? أو�

�"74�) .�N�و��ة ا�	�2س 
? ا��7اGH ه? : �,
و=V�� *24$ إ�Bاء ��TF,ت -�828 =4> ). �����(

�V��� �
 .ا�	�2(�ت و
	� �D�ل ا�7"� ا����
 

 

 -���I� �2ت
ذات  �$ ا��&�X �V24= 0اء أ��اح #"��2
�BهAة ا� �: وه? =�دة ���
�ة ) �Xا0Z� [H اB��3�ر(

 ���وق ا�����Iإن ا�&�ف ا3(�(? ����ء . (�اق
? ا3
0V"2$ �&[ا ا��^F �ه �H�&ل  _�ور��ا� ا���و��: و�

��A&B34#* .  <Bة 
? داأ�TX ا�"�` وا���D إ�> ا
. �02��8F �&8 =��24 ا����ء AT-IC-1 ��ا�TB ا� �رة 

�$ ا�_�وري أ�_ً� وB�د 
��ة �2$ ا�"�اF [H 0 إ�> 
$2  1��ا�? � �I��"ن زاو�� ا��VF 60- 50(� و=4> أن 
�Bرة  .در�ا�  �Nأ�AT-IC-8   �&8��24ت�T4 ا��Tا��� �	
 � ������� .���وق 

 
 ا��&�ز ��������وق  : AT-IC-1  ا� �رة       



28.0 cm 
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 ا����ز ���وق ا��
�	�أ���د :: AT-IC-2ا�	�رة 
 
 
 
 
 
 
 

4.0 3.5 cm 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

39.0 cm Lock 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

?�2Hا���ب ا�� 

	ت : �������
�4.5� و����	  ��0.64	آ� ��� ا    ��  

#"!�وا ��  	  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

24.5 cm 
1.6 cm  �! ت #�%ذ	
�& 16.0 cm 

 

 
 
 

 
28.0 cm 

28.0 cm 

 
 
 
 

'()
 ا+ر�!� ا
     

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 AT-IC-3ا���رة 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Mounting Block Hook 
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Calibration Thermometer 
 

 
 

Mounting Block 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�ح ا�,�+ إ(�اد#"�!��ت ��ل � 

F �ID��� ر29	� ���=D) <4]  �;:إن ��ح ا��4Z ه� �
����ة ا�4Z�ج ا�ا��D	�ت ا��24T �$ ا�g2I� ،�4Z أن 

G9�� �=4> ه[ا ا�4�ح و������? ��V$ �29س (��آ�& (��
��� أن ���> ه[ا ا�4�ح �$ ا�7"� ا���Tآ` . ������Dة
أن �V�ن h28# ا��زن �F �)  g2I	���ً� و��� �1���آ� 
-�	� ا��4Z ا���B�دة �9درة =0�IF  <4 وز�* دون  VF�ن

�&=�8Fن . ا��87ض ار�V� ح��� أن�4:  %��"ً� ه[ا ا�4_�
40 �) 09k2`  =4> ا	ان � ���V�� g2I� l�= $� �Zأآ

�Vح، و���د =4> ا�4�B��4 ا��Z4� ���� ا#[ =��2ت وا
 ���I���2دل ا���ء آ��Tا�� = �Fوا3س ا��� �H�4 ا�[اZا� $

�4Z4� ?�2Bن ا12�3 . ا�&�2رو�ح ���4�ء ه[ا ا�4,- ���
 �4Zح ا��9: ��� ���I�� $2T� �4= :;و�$ ا�_�وري و
��G9 ا�4Z�جF �T� *��V� �
�T� $� $V��� ?آ.

 

 

 

40 cm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        1 cm 
 



 

 ���ء %��3 2!�س ا0وزون

 ا���اد ا3و��2

 :ا���اد �$ ��Iل ��7  � وه?���X $Vاء ه[/ 
 1  ����� [D) 0V"� ?V2�),� m� د�

               �D	�30 �) 

 ")8((�  20 زاو��  1          

          1  ?J�� �2��T� �I��X 1 او  �)x 5 �) 

          2  �	4� 2-�D�� )�9A= (1 �) 

4` (�02 1�4	�ت  4 ����4��4 �$ ا�) $� �) 

          1   G	4�3 �) 

 =��ة -,ء �����I4 �$ ا� �أ  1          

�$ =���د #"�? أو �$   (”8’6) ���  2  1
  ا�����T ا�7"�

 

                                                           Figure AT-IC-5 
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  4"�!��تا�

 2�B: ا�	D: ا��D��� �2��T,ء ا����: �4 �أ ��B> -,ء  .1

2. F?Jا��� ?
 �2-�D� �	4� :;� 


�ق ا�4I	� ا���D-�2 و�V�ن  .3 ?V2�),ا�� m���;: ا���
�02 =�* ��2/ ا�D�3رF g2I� 08)3إ�> ا *&Bو 


? ا�Aاو�� و�$ .�  .4 ���# �I�
 ?
 ?Jو;: ا��� ���
��Z�2 ا�-�Dا�� �	4Iا� :;�F ع�ه� ���: و9�X �2 و���

m� ا���

��� و�0 ا��Dف اr#� �$ ا�Aاو�� إ�> =��د #"�?  .5
 60=4> ان ��� �Jس ه[ا ا��T�د ��ا�? (��ر�8Fع ����$ 
 )AT-IC-5أ��N ا� �رة ) ((� 
? ا3رض

 

 

 و�8 ا���6�6 وا����7 �����56

 

4�� ا���2��T و���  .1��4	�ت ا� $� �2H�&ا�� �	4I�8] ا�F
�I��"��� �&4�2  و���T0 (ا��V"� �	4Iإ=�دة إ�89ل ا� ���

�VI� .( 

4��4 و��� و�4&�  .2�4� �2��Z�2 �$ ا��&� ا�H�&ا�� �	4I�8] ا�F
 G	4����)�VI� 0V"� �	4Iإ=�دة إ�89ل ا� ���.( 

3.  <B�� ،ا3وزون �I��X ض�T� ًاAه�B [� F ����=
G	4ا�� ?
 �&T;و. 

 

� ����I1 ا�T� $2�^�� �  7� �29س ا3وزون �DI� إن $
��� أن . ا���D وا��I��"� �4Z ا3وزون ��;�ع اk#���ر

�4��g2I أن  �4 وا�"���I ا�D� �2H�2�2V�ل آ�فVFٍ�ن ا�
�I��X �#ى  ر��ا���� uIF l4Dاء ا��&��� l4T�F ا3وزون

أن VF�ن ا9 � �$ أن �vرIB&� ��� ا����m ا��,(�V2? و
m� .ا�&�اء إ�> #�رج ��D	� ا�����I ا��? ���v&� ا���

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

1.4 m 



 

 

 ���ء ;
�ز �����4 ا#��: ا���9

 ا���اد 

) �TD9 )5 ،15 ،60 �$ #"� ا� ����  1
 .�	�=�ة ا��&�ز 

1 �Fو. 
3  ���Hت دا�	4� �2-�D� �F�ا� :� �)���F. 
2  ���Hت دا�	4� �2��T� ه��D9 �)���� �ID��

 �F�ا��ا#4? �: ا�. 
 V2?(��� �$ أ���ب �,(� D� �TD915�ل  1

 .����=� �$ ا3��ف و ا3ر�9م 1
 .��V2ر 1
�,(��TD9) ،m2 �$ ��دة #�828 ا��زن  1

 �D�9kع ��H�9 g4Z ا�Aاو��..) 4�ن��� 
 )15،25( ���). 

 .=h2N�F G2# ��4 ا3(��ن أو أي G2# ���4�ن 2
 ).�	�ح(�Z	�ب  1

1  �2Fذا �	�k �TD9)15 ���) ( 

 .=�J ��4اء �74"� 1
 AT-IC-6ا�	�رة 

 

 

 

أ#"%ب -���!,    
 �5)	ت دا�2�3 �1	0!�

 
 �7اء ���

 
 

 �5)	ت �#89!�
 
 
 
 
 
 

             8:%
 ا

 

                                                 

                                                 �2Fذا �	�k �TD9    

 ��دة #�828 ا��زن �Xاع �$  

 #"�!��ت �����ء

 ،�����Tة ��Fأ �$ ��� h ��ح ا�D#�ً �"7�-ار(�  .1

��F"�2 إ�> ا�"��ل  ً�و;: =4> -�ف آ0 ��&� أ

 .وا����ب وا�"�ق وا��Lب
ا.	� ا�4�ح 
? و(�D9 :� �)���� ��� *D ا���F آ?  .2

�	Zا� ?
 .��� إد#��* 
 .(��� 60ا�TD9 :D9 �$ ا��D� �F�ل  .3
4. *
 .;: �Jاء =4> أ�� أ-�ا
5. �T�F  *2
 �2-�D� �	4�
*  25 أد0# �- $= ���)

 .ا3=4>
6. �2-�Dا�� �	4Iق ا��
 �2��T� �	4� :;. 
7.  m2�),ب ا���ل (;: أ���) (��� 15- �	4Iق ا��


�2-�Dا��. 
�4	� أ#�ى 
�ق ا��3�ب .8 :;. 

�ق ا�4I	� ا���D-�2، و�$ .�  .9 �2��T� �	4� :;

�&9�
 �Z��Z�2 ا�-�Dا�� �	4Iا�. 
10.  �H�9 �Z4Z� :D9او��اAاع( ا��X ( �TD	ا� $�

ا��,(��2V2 ا��8287 ا��زن، وأو�4&� =4> ا��3�ب 
 .ا��,(�V2? ��ا(h2N�F G2# �D ا3(��ن

وار(�  أ� l ا�	�TD ا�,�	� ذا�2F �4�ح ا�7"� .11
 /��F�� �D# :; �. �&24= ة�Hر دا�V2ا�� �D)ا��

 ?	2	Iا�"��ل ا�)?�2-��Lو�2` ا�� . ( $� ��A��
 �N2$ ا��.kل ا��8ق �2$ ا��&�ز �B gIا��02��8 

GPS.    

 AT-IC-7ا�	�رة 

 

            

             �F�ا� 

 

   �2��T�2 و�-�D� ت�	4� 

 

      ?V2�),� ب�أ�� 

                                                                     �H�9 اع�Xاو��Aا� 

                                                                                       

�4	�ت ��2��T و           

              �2-�D�



 

 أ<=�� >���ً� %� #�3ح

��Fا9E  ���وق �������D�  7EودهB% 8 ا��Aوري أن  .1
 ؟ %��4(�ة

��������وق �$ ا�_�وري أن ��� ا�&�اء ����I �$ وإ�>  
"�اH] إن ا�. ا��&�ز آ? ���2D: ا��&�ز �29س در�Bت ا��Iارة

 GH�� ?
��] ���ور ا�&�اء إ�>  ����Iا����وق ا���B�دة F
 �4Zوا� �D2* �$ ��2/ ا���IF *�2= u9�ا� ?
 �&�V� ،*4#دا


}ن ذ�m  ، ����2ا������Dة وا��	��� ،GHا�Iا� �	ل .�� ?

 .����Iا����وق (2��] ��#�ل ��2/ ا�D�3ر وا��4Z أآ�Z إ�> 

# [Hا�"� GH�Iود ا�A� �2 ����=�ةإذن، �$ ا�_�وري أن�". 
 ه[ا ����Iا����وق و����A �$ ا��4T���ت ��ل ��ا��8ت 

���وق ��B> ا{-,ع =4> ا��"�ط ا���24T? ا���l4T ��را(� 
����� .ا��&�ز 
     

�ن ��ن  .2I� أن J�� ذا��أ�!ا����وق � �����Aً�؟ 

 

ه� ����� �A2ان ا��Iارة ه[ا  ����Iا����وق ان ا�&�ف �$ 
 $��Xا�"�` ا���� �TXأ���	وا�� �Dة ة، و�$ ا�����Dا��� .

. و�V$ ��� ا��^آ� �$ أ�* �$ �v.� =4> ا��Iارة ا��? ��� �29(&�
�[�m، �$ ا�_�وري أن VF�ن ��ارة ا�&�اء دا4#* ���و�� 

ه[ا ��T? أ��� .  ����Iا���I4ارة 
? ا�0N، #�رج ���وق 
����� K��� k �$ أ�TX ا�"�` ��B�I إ�> ���وق 
$� �Zأآ �&Fار��ا�2X3ء ا���D2I �*، وآ�ن ���وق  و

�F �9 ����I -,ؤ/ ���4�ن ا12�3، 
}�* (�2���J `VT2 أ�TX ا�
و����A �$ ا��4T���ت ��ل ��ا��8ت ���وق . ا�"�`

 l4T�24? ا���Tا{-,ع =4> ا��"�ط ا�� <B�� ه[ا ����Iا�
 .ا��&�ز ��������وق ��را(� 

 

�ن ��ح ا�,�+ %B ا�
JF ا��"�آ .3I� أن J�� 8هN؟ 
 

�8_0 أن �V�ن �$ ا�7"� ا���Tآ`، و�V�� $V$ ا(���Tل 
ا���Tن �2J ���(� آ��* (2�7$ . أ��اع أ#�ى #�828 ا��زن
3 *;�TF ��= ً�2اZ�4 آZا�"�` و������? (2[�� ا� �TX

أن �V�ن ا�4�ح h28#  ا��&� .ا3(�(? ا���B�د uIF ا�4�ح
*2
 .ا��زن �2�D) <4= :;] ا��4Z دون أن ��Lق 



 

Oوإ(�اد:ا P2� 4!�ر ا��

 

gIه[ا ا�� l2�DF ح��� ?
ا#��2ر : �$ ا�3�ر ا�2)�)3 
 0V"� �Dي، إ=�اد و=�ء ا���ف ا��,L9: درا(� ا���

 ،�2B وق��������. ا��&�ز و��DI �29س ا3وزون 
 D,بvF#[ ا�	�2(�ت ا����� �"0V دوري، �[�m =4> ا�

�� ان � 4�ا إ�> ه[ا ا���9: وأن �T�دوا ��* �^(�ع 
$V�� . 

إن ا���9: ا�3�� �4	�2(�ت ا����� ه� ا���Vن ا���8�ح 
�g2ا���2T =$ ا��X3ر وا�2��3 و�2Jه� �$ ا���"~ت،  

ا�&�اء و����ب F k��B أ�� =�اlH أ��م ا������D9ت، 
�$ ا�ZT��  �2��3ا��Iارة ا����&��� إ�> ا��&�ز آ�� أن 


� ا�> ا;ا����ورة vF k.� =4> ا�����2ت �"0V آ��2، �

? =��24 ا#��2ر . ����ز��V$ رؤ�� ا����ء �"0V  أ�*

����ت �2$ �� ه� ;�وري و�� F اء�Bإ $V�� ،mT9��
 ?
 �2��B�4ا� lHا�T�2�4، وا�Tت ا��N�,�4� ?��Z� �ه

�&D2Iا��^آ�  .�,=� ا���ر(� و� �ا��3 ه ?
ا3(�س 
F�l2. و، ا�D,با�����2ت ا��? (I2 0 =24&�  د$��9 

 . ��*D2I�mT9 و

اNF . ،�2��3&� ا���9: ا��AT-IC-9 ?��Zا� �رة 
 �T�F �2ه� �$ ا���"~تJر و��X3ف 4ا�T;4> - أ=

إذا آ�ن ا����Z�،  �ً-�I� :9ل =4> ذ�m. ار�8F=&� -ا093
أ���ر، F�;: اA&B3ة  10ذات ار�8Fع  وأ����X^��2ر 

 �
��ه[/ =4> . ��� �$ ه[/ ا��X3ر 4=40> �
{

�ت، ����Xر وا�"��2ات واV�� �2��3$ أن ن ا3ا��

 0T�F ?اً ����4ح، و������AB�� �&42V"�� ة�H�
F �] ذات 
 .�29س ��Tل هD�ل ا�D�3ر وا�4Z�ج أآ�Z د�9

 

�م وا��ذ�Qات%�ا��2 !Sا� 
 

 k *�Vو� ،lHا�ء دون أ�� =������4D ه[ا ا��3 رؤ�� ا�
إن و(G أي ��T4 ر��;? ه� . ���4D أ�� A2&�Fات

���� :9��m�]� و�"�2 ه�� إ�> ا�* �2` ;�ور�ً� أن . ز
�V�ن ه[ا ا���9: ه� �8�* ا���9: ا��K 7 ��=�ء 
ا���D و�	�2س ا��-��� ا�����2 و��DI ا3وزون 

��N . ا��&�ز ��������وق و,� ��F إذا ا#��ت أن
 0	�� 100أآ�T��  $� �Zا�2L�م وا��ذ�[ات �$ ��9: �

��������وق ��� =$  {
ا�_�وري �* �$ ا��&�ز، 
� F	�ر�� �F	�و� ���IF�2T9$ ��را(� ا�L,ف ا���ي 

k#��2ر �	�2B �Dة #3[  .���	h4�7�� �4 ا���وF�آ�kت
ا�3�ر ا��7وج إ�> #�رج  أ(&0ه[/ ا�	�2(�ت، �$ 

ا���ر(� وا���V� $= gIن �^09 =�ا��V�� lH ��ؤ�� 

? ا�� .ا����ء �2TF uه[ا إذا آ� ��F k أن $V�� ،����
 اkآ�V� �Zنا�و������? �$ ا�_�وري ا#��2ر  ا���Vن
�ً�
�وا� ا���8���.  

 

 

 

 

 

  
 0Z� آ��2ة lHا�T� :���F ?ا9: ا���ا�� ?
�2��T ا���Xر ا3

��F: رؤ�� آ��0 ا����ء،  ا��? �2��Tا�_��7 وا����2 ا3 أو
��N و�Fو�$ ا��4T���ت �$ ا�_�وري ,� ��F أن

 0 8F ات��
5
��2 ��2&� ا��4D��� =$ ا�2L�م �Z,ث  
lH�9إ�> ������ . د ���	F ت، ��� إ=�ادk�Iه[/ ا� ?


GLOBE  $�_لا����T�  ،�.,Zاءات ا��	ا� $= �Fا���
 . ��kً �$ �9اءة وا��ة

 

��� ا���6!�، �وPU أ;
Dة 2!�س ا���32�64ت، ا��
 ا���ارة وا0وزون

 

A2آ��� ?��Zن ا���Vإن ا��  �D�4(و=�ء ا��Zح ا��و� (
I9: و��2ز�$ ا��� �، ه���ز �29س ا��-�&Bارة و�

����8� �	D�� ?
 [D�� ��X�"T� . ح�D) ���F ���
 ��48���ت ا����، إذا آ�ن ذ�m ا{(����2 أوا�2��3 وا��
��ت����ارة �$ F �] أ ���Vً�، 3ن m4F ا�� �X
� �9 ��� ��X�"Tت ا������أ�_ً� . v.� =4> ا�	�اءاتا��

��ت ا� �I� <4= ��4 ا�	���اءات ������� vF.� ا��
 m4�� *��DFا���ء أ.��ء ار ���DF �����4���D9ت،  ��

��ت��آ[����F ��� ،m و;: اA&B3ة =4> . ا��

��Iت �ATو��، إk إذا آ��0Z�F u  أو���Iرات 9���  ?


 .ا���D	� ��;�ع ا��را(�
ا�	�2(�ت ا���4T	� ��-��� ا����� وا��Iارة ه? ذات ��29 


? أ��I.&�، إذا اآ�� ���4T4ء، و���4�T&� ا �Zة أآ]�,��
������ �	4Tت ا�����2ت ا����
�F� $� اء�ارة ا�&���D9ت و

 .ر-��� و��ارة ا�����و��9: درا(� 
 ?
ه[/ ا�	�2(�ت �4D�F إ���9 ��8 ��;: اA&B3ة 

��2ز�$ ا��Iارة ��"~ت ا�����، وأ#[ =��2ت ��&� و�Jس 
2
	�اءات، إذا آ�ن �$ ا���V$ ���ر(�m ا�	�2م �&[/ ا�. &�

���ات ���Tدة، ��� أن � m�]� GD7F $VF �� �� <��و
ا���وF�آ�kت ا���4T	� ��Iارة 2T� ]#^F$ اk=���ر 

 .ور-��� ا�����
 



 

 

�Dو=�ء ا�� A2آ�F 

�g2 أن ا����ح ه? أ�� ا3 ?
� �ل (��ب ا��&�� 
 :9�� 0_

}ن أ ،�D���� �	4T�2(�ت ا���	ا� ?
 ^D7ا�

إن ا�&�اء . ا{��Vن�9ر ��=�ء ا���D ه� ��Vن ��187 
ا�[ي ��� �^=4> ا��=�ء �vدي إ�> ا��Iاف �1T �	�ط 

وآ�ن ا�&�اء �"�� آ��4 زاد اkر�8Fع، . ا���D =$ ا��=�ء

? . ��187 ه� اF 093^.�اً ��Iآ� ا�&�اءا���Vن ا�
}ن 

��N أن  AT-IC-8ا� �رة ,� <B������� ���وق 
� ?
 ��&� � �F �9 �D2$ ا��&�ز وأن و=�ء ا���D	

$2F�=���� . �D8:ان و=�ء ا��F��  ق�
 ��� h � ?ا���
 �Tا3رض و�� [D)4 ا����وق =$  ا���ر����I  k ?آ


? ا��=�ء ��وق ا��l2T ه[ا  �Dا�� :��F. 
��������وق إذا �� ��V�� $Vً� و;: و=�ء ا���D و 

 ��&T;و $Vا��� $� *�{
 ،$2F�=���� $2�D	� ?
ا��&�ز 

? ن �V�ن و=�ء ا�
? �	�D وا��ة �Xط أ �ً�� �� �D�
� ��و
? آ�
� ا3��ال، .  ��وق ا�����Iا��&� ا���Tآ


? و=�ء ا���D ��� أن  �D	� <4=ا��^آ� �$ أن أ ���
(� =$ آ0 �� ���&� ���: VF10  ���DF�ن أآ�Z ار�8F=ً� �ـ

ا���2/ إ�2&�، و�$ ا3
_0 أن ��� �DX رؤوس أ=��ة 
در��Fk�� �B/  45 ا�7"� ا�	���� �$ ا��=�ء �Aاو��

 .ا���Tآ` ���9: ا��=�ء
 

�4Zح ا��9: ��� 

 �ً���	F ى ا3رض������ أن ��;: ه[ا ا�4�ح =4> �

*� �D2Iا�� �	Dا��� l�= ل�T� �4Zا� l�= 0Z�� g2I� .
�8�ح ا��,ل، �$ ا3
_0 ا(��7ام ا����Iر � l4T�� ��2


ه[ا ��T? أن �V�ن (ا���2T =$ أ�TX ا�"�` ا�����Xة 
/��F��  ب�ا��� /��Fة ا�"���? و���Vا� h � ?
ا�"��ل 

��� أن �V�ن ه[ا ا���9: ). 
? � h ا��Vة ا�����?
���2 و�2Jه� �$ ا��T��9ت ا��? ��Xر وا3#��2ً� �$ ا3

��آ� ا����ح  <4= �.vFج أو�4Zآ� أ�* . =4> ذو��ن ا�]F
��T آ0 (	�ط �4Z4� ���B، ��� إزا�� ا�4�ح إ�> ��Vن 

��س �*، وF[آ� أ�_ً� و;: =�4 ���	�ب ���B ودون ا��
�4Zط ا��	) �T� ���&�� /��F ?V� �4Zح ا��� $�. 

 

 �FآA2 ��� �29س ا��Iارة 

ا��&�ز ���D	� VF�ن  ��������وق ��� أن ��� � � 
 [D) ق�
 h �8ع ��� و�F�2 ا��&�ز =4> ارT;2&� و



�ق ا�����ى ا����(G  0.6أو ��ا�? (ا3رض  ���
�4Z�8ع ا�Fرk .(ه���F ?
 F^.�2 [ا (�ف ���=�ك 

=4> ا�	�اءة ا� �I2I ا��Iارة ا�����ZT �$ ا3رض 
إ�>  ����Iا����وق ��� أن ��� � � . ��ر�B ا��Iارة

 ����Iا����وق ا����� ا��G# $= �2T اk(��اء، أي أن 
 h � ?
 �H�	;: إ�> ا��&� ا�"����2 �$ ا��أن � ���


? � h ا��Vة ا��Vة ا�"���? وإ�> ا��&� ا������2 �� *
����� �A2ان ا��Iارة . ا�����? ?
 �=��F �2T;�ه[/ ا�
TX3ن ��ب  ��$ ا�V� ����= ة�Xا����وق ا��������I 

�ً� 3#[ ا�	�اءات��8�. 
 

 AT-IC-8ا� �رة  

 

 

 

 

                                                                                     ����� ا��&�ز���وق 

 

 

 

 م1.5                                                                                                                       
 

 

 

�Dو=�ء ا�� 

 

 

 50        ���) 

              أ���ر                                      4                                             



 0�I� ا�[ي �H�	ا� A2آ�F ��� ا����وق����I  �2B 0V"�
 ��Fت ا����B��Fرkا h287F ?
 �=��
? ا3رض، ��� �
��� �IFك ��Xvات �A2ان F �9 ?ا����ح ا�"���ة وا�� $=

���وق �$ ا�_�وري إ�89ل . ا��Iارة ا�	 �ى وا����2
 و�9تأ�"�VI� 0V ���: ا��I�� g�T�������I  $2� *Fا�

 .ا�	�اءات
 ?�I� ا����وق����I  ت�=�TX}ارة �$ ا�Iان ا�A2�

 ،�D2I�2ء ا��X3ء، ا3رض وا���ا�����F =$ ا�"�`، ا�
 ��Bدل در�T�F ?اء �����ور إ�> دا#4* آ�4&� [��� *�Vو�

�2Bاء ا��ا#�24 وا��7ر�ارة ا�&����� �FآA2� A2ان . 
��] �"����I  0Vا����وق ا����2 
? /ا��Iارة ا�	 �ى�

��ل آ��A2� 0ان ا��Iارة، وه[ا ��  ?Hا��2ر هF د�B��
 GH����ل إ��Tد �A2ان ا��Iارة =$  ?
���وق ��� 


�ا�����I 0ا� �D)ا��2( ��"# :D9( . رة�ا�  �Nأ�
AT-IC-3 . انA2� $� ءAB أن ��` أي ��� k

 ،GHا�� . ����Iا����وق أر;�2 أو (	h أو ا��Iارة 

/ �A2ان ا���I4� ?�9ارة ا�	 �ىا�����ر ا����: �m4)4 أ�� 

? ا�&�اء دا0# 
 ا����Tد ا��kما����2  �ً	4T� ن�V� ��2 أن

����� .وأن k ��` ا�I�اGH ���وق 
 

 ��DI �29س ا3وزون  

 u��. �H�9 <4= �29س ا3وزون �DI� A2آ�F ���
0 ���] ���ور ا�&�اء V"� ح�ن ��8�V� ?
و��;�ع 

��ل ا�"���I ا ���I��2H�2�2V� . *T;أن ��� و ���
0 ���]  GLOBEأA&Bة  ��������وق ���	�ب �$ V"�

���&���� أن . �D4,ب �^#[ �9اءات در�B ا��Iارة �
4T	� ا��? �I��X 0�IF اk#���ر ا�VF�4�V � �2H�2�2V�ن ا�

=�� . ���( 5ن و�D9/ =4> =���د #"�? ار�8F=* ���ا
 *)�Jو �H0 داV"� د���Tه[ا ا� u2�ZF60 )�� 0#دا �

ا3رض، VF�ن ا��	�D ا�DI� $� <4=3 ا���ا��9 =4> 

�ق ا3رض، �F g2�;: ا�"���I  1.4ار�8Fع  ���

وه[ا �� .  ��� 
�ق ا3رض 1.3ا��2H�2�2V =4> ار�8Fع 
 �I��"0 ا��I� K 7رق ا���ا� G	4� :;دي إ�> وv�
 ?
�2 ������� �D4,ب B �8عFوزون =4> ار�� �)��Iا�

��]   .�Dا� 8�ف ا����(F ��,�� ���T�)kا $Vو��
�D4,ب ا�L�3 (�ً� وا93 � ���9 ������ل إ�> 

�I��"ر . ا��D�3ا $� �I��"ا� ?�I� ?V2�),ا�� m�ا���
 . وا�4Z�ج ا��8287

 


�2 ا��3ن ��A&Bة �F 

uL4أ�  �&� u;�TF �2���7F 1 ا���ارس =$ أ=��لT�
 ، و#��� 
? و=�ء ا���D و
?�GLOBE�ا9: درا(� 
=4> آ0 ��ر(� ان �IFد ��ه�2 . اA&B3ة ��������وق 

و;1T� uT . إ�Bاءات ا�����I ا��? ��F] =��ه�

�  ���وق ا�����Iا���ارس ��F g2I� ًا�B ن ��رز�V� ?


أ�� �2Jه� �$ . ا�����I ا��4��V �* �$ 0�9 ا�����: ا����?
درا(� ا�L,ف  ��ارس، 
	� ��u أ(�اراً ��ل ��ا9:ا�

ا{�Bاء �� ���T	���B kًاً، �Xط ان l2TF k  وه[ا. ا���ي
 �T* �^�� -��	�،و��F kا#0  =�0 اA&Bkة ه[/ ا3(�ار

���# �Dء ا���=�� �����ل. ���� ?

�  أ�� �F م�=
 ?
&��ك 
�G2I ��ر(�D�� ،m	� �����I اA&B3ة 

�7ا�&� �	�2س ���V�� �4$ ا(� ��GLOBEوF�آ�kت 
 �ن ��DI �29س ا3وزون��V$ أن VFدر�B ا��Iارة، آ�� 

���	�. 
 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�P2 درا<� ا�WSف ا���ي% X!Y�# 



 
�$ أ0B ا���ء �}ر(�ل F	�ر�� ا�	�2(�ت ا����� إ�> 

GLOBE ف,L9: درا(� ا��� h��TF ��� أن ��� ،
�&GLOBE . 02ا���ي 
? ��Nم ����2ت F 0Bو�$ أ

 ���I�� ا���ء $V�� ،ب,D9: =�� ا��3 =4> ا��ا��
��T . ��9: ��ر(����Fm(� �: إ��ا.�2ت وإ=H�D* ا(�ً� 

 [2I 0 ا�V"��� mT9�� ا.�2ت��ذ�m، و=���� ��� ���IF إ
 ?
����GPS  m�V(��7ام B&�ز ���IF ا���9: ا���Lا

ه���0��TF . m ا��h��T آ? ��_�$ ا���2DTت ا�����ة
ا����T �$ ا�KH� 7 ا3#�ى ��4�9: ا��? 0V"F أه��2 

����7? ا�����2ت���7� h4,  ،�D�8=�ت و=�ء ا��Fار �&��
ا����2، و�I��X ا#���ر /و�A2ان ا��Iارة ا�	 �ى

 *Bه*، وأو��F9: وا�ا�� ?
ا3وزون، در�B ا�I�kار 
اk#�,ف �� $2�mT9 وا���9: ا����Z? ��را(� ا�L,ف 

�	� . ا���يk أن �_�ف $V�� /ذآ� �F �� :2�B<ا� 
 .و�h ا���9:

 

2ZVا� ?
 ������ ?
 �GLOBE �$ ا���ارس ا��"��آ� 
و�V$ ر� k . �J�� �B���Z� :9? ��را(� ا�L,ف ا���ي 


}ن =��4ء  mذ�GLOBE ���4Tن ا�����7��� ��Fت ا���
�	��D� �2ة =$ ه[/ ا���ارسB ،�V��&  <ن إ��B��I�

 $= mT9�� �&2
 h4�7� ?2: ا��02��8 ا���B �
�T�
?Bذ�أو ا��� ?��Z9: ا���2$ ه[/ و�. ا���_F ��

 GLOBEا��4T���ت ;�$ ا��	�ر�� ا��? �F(0 إ�> 
�$ . آ�Aء �$ h��TF ��9: درا(� ا�L,ف ا���ي

 <4= �.vF �9 �24I� أ�� ��وف �
�T� ��4ءT4� ?)�)3ا

? ����Iا����وق ا��Iارة دا0#  �Dو=4> آ��2 ا�� ،

 ،�4Zح ا��ج ا����اآ�� =4> ��4Z=�ء، و=4> آ��2 ا��ا�
 ا��....D,ب =4> رؤ�� ا����ء �4��V&�،و=4> �9رة ا�

 

 ��I\ أن �]Z�) �Y �2اءات ا���ارة؟%� ا�Qي �

 <4= �.vF ����Fو ��
�F ةA&Bي =4> أ��IF ?ان ا�2��3 ا��

? ا�����2ت  mارة و��� أن ��� ذآ� ذ��Iة �29س ا�A&Bأ

��ت ا���GLOBE  . ��48ا��? �F(0 إ�> ��آ�� أن ا��

�TX ا��Iارة، و� �ر =�&� وا����Tة ��3���ر K��F أ
*�7��
�[�1T� . m ا{�TX=�ت ا��Iار�� إ�> ا�&�اء 

���48 أو  ����Iا����وق =���� ��� � � � ����� <4=

? ا��	�ر�� �: ��� أن ��, =D) <4] ا����> mذآ� ذ� �

 ���IF�&��=�2 ا3ر;�2 و��0 ا3ر;�2ت . �_
أ�� أ

&? ا3رض ا�� ����Iا����وق ا����(�� ��;: ��X�"T .
��ل  ?

2&� أ��  �2TF ?ا�� �	Dا��� uآ�� *�X �4 أو��9


? ا��	�ر�� ا���(�4 إ�>  m��2 أن ��� ذآ� ذ�
 �4��9
GLOBE. 

 

%� ا�Qي ���I\ ا�Z�) �!Y$4 ا���32�64ت و(�Z %�ا��2 
�م!S؟ا� 

 

،  ا��? ���TF... G2IF ا�2��3 وا��X3ر وا��,ل و�2Jه�
ا�3�ر ا��? vF.� =4>  ���9: درا(� ا�L,ف ا���ي �$


�DJ . ��2ء ا�2L�ما�	�اءات ا���4T	� ��2�V ا������D9ت و
 K#GLOBE،  �4V"� ���T� k AB����ل 
}ن أي  ?

�T�� ت آ�نkrا $= $� �Zف 4 أآ�T;�8=* أFار . ?
أ�� 


F ��2�l2. ذ�m وإ�,J* إ�>  ،��ل ا�_�ورةGLOBE 
 .أ.��ء h��TF ا���9:

 

�� �D)ا�ت ��N� وا�� إذاA�29س ا� �)Clinometer ( <إ�
 ����F وي��F �
����ات  4أي ���T�� AB =$ ا���9: �

AB�I�8ع ه[ا ا�Fن  ،ار�V�) ��Fاو�� ا���Aن ا�{
14 
�Bدر .��AF ن أي زاو��{
در�TF �B?  14 =$ و������? 

 ?
 mو��� ذآ� ذ� ��rا �$ ا�B ���9 AB�Iأن ا�
`2� AB�Iإذا آ�ن ه[ا ا� kر�� إ�	4> (�02 . ;��7 ا��=


}ن =��4 ،ا���Zل  �T��7 ،8: (�ر��*  أ���ر =$ ا��&�زF�F
�$ �v.� آ�2Zا =4>  ،���( 10أ���ر و�V�ن �D9ه�  7

 �&=�8Fة ���4 ار��X 2$ أن� ?
 ،���4Dاءات ا���	م 20ا�
 �T�F40و �D2���ABا � 0V"F أن $V�� :9�م =$ ا��

�� �$ ا����ء��. ����4ح و(�DL? ����^آ�2 �

 AT-IC-9ا�	�رة  

 

 
 
 

14˚ 
 

 
 
 
 

أ�9	ف ار:�	ع ا
�=�ة 4  

         �2	�

 �(	&� 8ABوق ا

ار:�	ع 
 ا
�=�ة

 



 

�P2 درا<� ا�WSف ا���ي% X!Y�# 

 د�!8 �3#!�[

 

��
 ا��

 

 و�h و���IF ��9: درا(� ا�L,ف ا���ي 

 

\;�4�# �% 

 

 GPS�9: ا���Lا
? B&�ز ���IF ا�� □  h��TF ��9: درا(� ا�L,ف ا���يا(���رة  □

 

□ 0� ?	2�Dل ا���02 ا���آ�Fو��GPS   □  ل�D� ة �29س�V�50 م 
 

□ �4���      □ Clinometer وا��A�2س ا�	� 

 

��� أو ر��ص □ �49    □  ?

�F��Jا ��� F ���)آ���2ا( 
 

 

 ا�"�8 ا��!�ا^[ 

 

 .ا���ي ����T ا��4T���ت ا���B�دة 
? أ=4> ا(���رة h��TF ��9: درا(� ا�L,ف� �9 -1
2- 0� ?	2�Dل ا���02 ا���آ�Fو�� �T��� ي�ف ا��,Lرا(� ا��� mT9�� د��GPS. 
3-  mT9��� G2IF ?ا�� lHا�T2: ا��B h�) .ة، ا����X ،وا��. ���ءAز �29س ا��&B ل��T�)و��، 

 $= ��AF 0 =4> زاو�� IF 0؟ 14ه�Bدر ( 

 .م ���10 و�h أ�� أ���2 أو �Bران � $= �T�F�mT9 أ09 �$  -4
��ل  -5 ?
 mT9�� G2I� ��� F <B�� $2�	���وB�د أ���2 أو أ��Xر أو �2Jه� 
? ا��	2�D$ ا�

و��د ر�9 آ0 ��رة =2�B $� . <4: ا��&�ت ��ءا �$ ا�"��ل .� ا�"�ق .� ا����ب .� ا��Lب
 .ا(���رة h��TF ��9: ا�L,ف ا���ي

6- m2�2= �8عFرk و���� .ا#�� V� m� �V��X�ن ار�8Fع =2�2* �
7- T��� د ه? ا93 >(ا���4  أولأ���ر =$  �5 ا-�4 ��* أن�T ن زاو�� ا��VF ا#�� أن ( ?


mT9��. 
8- ��Fاو�� ا���Aوا�� و(�0 ا�Aإ�> =2�2* �$ #,ل ��� �29س ا� �Nا� . ?
ه[ا ه? زاو�� ا�I�kار 

mT9��. 
 .(�0 اmV��X /��F ��ا(�D ا�����4 -9

  

����� ق���وإذا آ�u� � �9 u و=�ء ��D�4 أو ��DI �	�2س ا3وزون أو    ،mT9�� ?
��4&�ز 
 <B�� عإ��F �2Frات ا�D7ا�: 
 ).���((��� �29س ار�8Fع ا��	�D ا3=4> 
? و=�ء ا��D) $= �D] ا3رض  -10

 ).(�(��� �29س ار�8Fع ����ى �A2ان ا��Iارة =$ (D] ا3رض  -11

 ).���((��� �29س ����ى ار�8Fع �"��I��X m ا3وزون =$ (D] ا3رض  -12

 . =����I �&24ا����وق ? �F و;: (�0 ��=�2 ا3ر;�2 ا�� -13

 



 ا0<=�� ا�4[ >���� %� #�3ح

 

 

 ���وق �����ه8 �	9 وPU و(�ء ا���3 و .1
�رة؟ّ��3�% 6% ]a ز�
 ا��

��ABا  h	� k ر����	> ه[ا ا�I2I� ��3 -���� أن ا�
��� ���DFا ��2�4/ إ�2*� kو �Dأ��م و=�ء ا��. 

  
2. ��3�% ����� �;�� b c!� ����% ]a d!"^  ]a ة�!;

�ن %��<�� ��PU و(�ء ا���3 I# ��4>ر�% J"�%
ه� 8����I وPU هQ: . ا��
�ز ���وق �����و

 ا0;
Dة (�Z <93 ا���ر<�؟

 

ر�J أن ا�����T� k [D ا���9: ا3
_0 ��;: اA&B3ة، 
�2$ و;: اA&B3ة =V�  <4$ إذا آ�ن =m24 ان ��7Fر

F_: ا��D] أو =�م ا��"�رآ� 
? ه[ا ا��"�ط، 
��2 أن 
[D�و�&[ا ا��3 =�ة (�2�4ت، �D4,ب . اA&B3ة =4> ا�

 .و���4T4ء
•  1T�4 ا��D�� �&�2 إ�> ا����د ��T �

 ?
 kإ ���4Dاءات ا���	3#[ ا� [D�ا�
�2V2F���Fة أوA&Bآ�2 أ�F �F ل��. 

•  ��إذا آ�ن ا��D] =4> ار�8Fع -��l وا

}ن F^.�2 ا�&�اء �V�ن أآ�� ��* =4>  G	


 .=4> و=�ء ا��D)�D] ا3رض و#��� 
ا���"~ت ا���B�دة =4> أن ��� ا��^آ� �$  •

�D4> و=�ء ا��= �.vF k [D� .ا�
•  �Xا����> أ [D) ن�V� أن $Vا��� $�


}ن ا��Iارة  m�]و� ،*D2I� $� ���7)
 �B4> �9اءات در= �.vF �9 *�� ا��� �=�ة

ه��ك -��	� ���: F^.�2 أر;�2 . ا��Iارة
ا��D] =4> اA&B3ة أk وه? و;: 
 uIF �"T�2 أو �$ ا�=��Dأر;�2 ا�

 .ا��&�ز ��������وق ��9: 
=�� و;: اA&B3ة =4> ا��V�) [D�ن  •

�	�ر�� ����H �9اءا�H��� :� �VF �9اءات 
ا��? VF�ن �9 و;uT -ا���ارس ا3#�ى 

. ���T -أD) <4= �&FA&B] ا3رض
mذ� �Jاءات ه[ا  ،ور�	أن ه[/ ا� ?�T� k

ا(���Tل �$ ا��0��I . ه? �2J ذات 
��Hة

� ا���2Lات 
? آ��2 �T� ?
 �VF,�)

Iت ا��Bت ودر�D9�� . ارة �: ا���u9ا���

 

��V$ أن �V�ن  ،ذ�[ات�
l4T�� ��2 ���ا��9 ا�2L�م وا�
ا��D] �$ ا��3آ$ ا�����زة �Bا آ��9: إذا آ�ن ���> 

 $� m�)ر��*D2I� ?
 �=�8Fا�����? ا3=4> ار. 
�u �9درا =4> � mى أ��F u9أي و ?
Fل  ��عإ�آ�Fا���و


? �FآA2 أF ،mFA&B^آ� �$ و;: �,��N =$ ه[ا 

ا��3 
? و�m8 ��4�9:، آ? ��2J ?Tك �$ ا�D,ب 
mT9�� ?
 . وا���4Tء وB�د ��وف #��� 

 

3.  J	^ 9	� 8ه�����ز  ���وق �
أ(�a  Z[ا��
 ا���Fة؟ 

 

�g2 أن ا�"��ة  �2	D�� 2$ أن ه[ا ا��3 ���و� ?


}ن ا�"��ة (�A2� ?�Iان ا��Iارة �$ ا ،�Dوا�� `�"�

 u����ذا؟ 3ن . ����Iا����وق ��;:  ��2B �ً��Vا2�ً
 ،��VFو ��ZF ?&
ا�"��ة ه? X?ء �? و������? 

�.vF �9 ���-ارة ور�� ?DTF انوا�"��ة �H4> ا����=، 
��ب ا�&�اء إ�>  ا;�
� ا�> أنF l2TF �9 �2ة�Vر ا���X3ا

 ?
�����? �$ و� ���وق ������A2ان ا��Iارة ا���B�د 
�I2I� انA2ه[ا ا�� $= ��Fاءات ا����	ن ا��VF . 

  
4.  P346^ gر<� #�"� (�\  إ���د���ا� J"�% ]a P2�%


�، %�ذا ��J أن  أU"�ف 4أآ,� %B ا��0!� )�h#ار
 ^h"8؟

 

�A&Bة ا��?  إ���دV� �� ����J�ن أ�� � ?��Z9: ا���ا��
��T� �24�= ي�ف ا��,L�29(�ت ا� ?
 �&B��I�، 


? ا���نو#���  . 0_
�[ا ��� و;: اA&B3ة 
? أ
�
��0�V  أنF[آ� دا�V� . ��Hن ���F :9�� h��TF ا(���رة

�������2ت  GLOBEو�4�F  درا(� ا�L,ف ا���ي
���4Dا��. 

   

 ه� 8�BI وPU و(�ء ا��Z�) �3 ا0رض؟ .5

 


}ن و;: و=�ء ا��h287��،  �D اr.�ر ا�����F =$ ا�&�اء
� 18# ?
 �=�����ى ا�D7^=4> ا3رض (2 . 1Lو�

�N=�ء  =ّ�� ا���ا� A2آ�F ن{
 k أم �I2I� ة�V
 uإذا آ��
���T� G�Fة =�ا�0، أه�&� ;�ورة أن �V�ن ه[ا ا��=�ء 
.����، إذ m�V�� k أن T_F* =4> ا3رض و��Fآ* =�;� 

وهV[ا إذا �9رت و;: . �IFآ* =�� ه���&� ،����4ح
0V"� *�2�Z�� م�	F ��2 أن
�2B إ�>  ا��=�ء =4> ا3رض 

 �H�9)د���= (��H��2 دا	��#[ أ�_� F^و��� أن . ��	2* �
�2T$ اk=���ر ��=�2 ا3ر;�2 ا��? (�_: =24&� ا��=�ء، 

أو ا��AF ،u��)k �$  آ�{(u48إذ أن ا3ر;�2ت ا� ��4 
 ،ا����ل ���DF ��2/ ا���D �$ #�رج ا��=�ء إ�> دا4#*
�D	� <4=ن أ�VF 0 أن_

?  و
? ه[/ ا����I �$ ا3

 �
��� :8F�F =�ء�ا3رض 50ا� [D) $= �) . �4Tا� :�
 �2T2�- �2;�2 ا3ر=�� uب (أ�* إن آ���	ذات .

Porous(،  ���	� <4= =�ء�و;: ا� $Vآ��2ة��  $�
0 ��^�� ���DF ��2/ ا�D�3ر V"F ا3رض دون أن [D)



 .�$ #�رB* إ��4V"� *2 آ��2ة
     

��3، هB% 8 ا��Aوري أن ^46"�8 و(�ء %	ّ�"� �� .6
هB% 8 ا���BI ا<4"��ل ز;�;� %!�: ا��Fب أو و

 >!�ه� %B ا��46�(��ت؟

�$ ان ا���Iي ا3آ�� ا�[ي ��اB&* =�� ا(���Tل أي ��ع 
ا�����=��ت أو ا3و=�2 ا��? l��D�F k �: ��ا��8ت 

GLOBE،  $V�� �	29ل =4> �9اءات د� Iا� ?
ه� 
اءة  ان ا�I �ل =4> �9. �	�ر��&� �: �2Jه� �$ ا�����2ت


	G �	�2س ����ى  ��� k �D9��د29	� ��2�V ا���D ا���
��Dةا���2/ � �D)ا�=�ء ��ا� ?
 .mإ�> ذ� �
��NT  ،إ;�

ا3و=VF k �2�ن �F 0V"� ��H�9م ��� � �Tّ ا�I �ل 

}�* �$ ا3
_0 ا(���Tل و=�ء  ،������?. =4> �9اءة د29	�

#�ص �	�اءة آ��2 ا�D�3ر ���ا
l �: ��ا��8ت 
GLOBE . 

إذا ا;�Dرت ��T�)kل و=�ء �h4�7 =$ ا��=�ء 
 m8��TF ?
 �N�ا��7ص ���D�3ر، ��B> و;: �,

 .���9: درا(� ا�L,ف ا���ي

? و=�ء ا���2J �D ا�� ّ�:  ���4Dر ا���إن أول ا�3

أن �V�ن ����ا/ ا3=4> دا���H، وأن  ه� و
	� ��4�ا��8ت،
��و�� �� /�D9 ن�V� وأن *� � ��= ��H�9 ن�V� �D	

 ?
 ���T=�ء ا���ا�GLOBE . ���# �2�� ع��Fإ ���
��� أن F	�D9 `2  :�اءة آ��2 ا���D دا#0 ه[ا ا��=�ء�	

���ا/ ا3=4>� ?
�Fاآ� ا�D�3ر 
? و��T  ،ا��=�ء 
���=� ا(D�ا�? ��2Tري  ،دا4#*� ?
 �2�Vه[/ ا� �V)ا
 ��I�100 04� �=���
? ا����0�T  وه� ا��

 �2B�? ا�&�2رو���آ�Fاءة آ��2  وا�����،��و�	�9 � �.

���TF ��2  100إذا آ��u ا��2�V أآ�� �$ . ا�D�3ر 04�


? و=�ء  *Jا�
ا�����=� ا���2Tري ���I* ا�0��V .� إ
�h2N وإ=�دة ���TF* ��� �	? �$ ��2/ ا�D�3ر ���دا 

ه[/ ا�	�اءات �I4 �ل =4>  إ�B:.� . و�9اءة ا�����2
��ب =�l ��2/  .ا��2�V ا{�2���B ���2/ ا�D�3ر����� ا
?F�� �	
 :ا�D�3ر 
? ا��=�ء و

 

 2/ا�	�TX )�)(  =�Dع 
��I ا��=�ء

��I ا��=�ء ����� )�)2 ( =π x )ع�T"2)ا�  

�� / آ��2 ا��l�=)04� =(10 x ) 04� /�2 ا���2/ ���
�) �I�82ا�( 
 <B�� ود�� <����02 ا�	�اءة F1/10  $� 04، وا��^آ��

 �.v� k ل و=�ء��T�)�2? اB4> ا3س ا�&�2رو=pH  /�2��
ا(���Tل و=�ء ا(D�ا�? ��2Tري ���D، آ�� ��B> ا

h2N�. 
          
  وا;
� ���وق ����� ا��
�ز (B  إ�"�د��J  ذا��� .7

4�اء ؟>b7 اO 

 

 �T"F mا;] أ��م �"�`، �$ ا��� ?
=���� �7Fج 
��Iارة أآ�� =���� F�اB* ا�"�` ����Xة ��k �$ ا��	�ء 

0Nا� ?
 .
، ��ر�B ا��Iارة l4T�� ��2GLOBE �	�2(�ت 
��ارة ا�&�اء �B�29س در �ب ه�4D�2  ا��.^F دون أي

�[�m �$ ا�_�وري ����� B&�ز  ،����TX3 �X ا�"�`
وه[ا ��T? أ�* 
? . ا�	�2س �$ ا�TX3 ا�����Xة �4"�`

 �&Bن وا�VF ة ا3ر;�2 ا�"���? ��� أن�Vا� h �

VF�ن � ��� �I� ���وق ا�I� ����I� ا�"��ل، وأن 
=�� ذ�VF $� m�ن . ا����ب 
? � h ا��Vة ا�����?

أ�TX ا�"�` ���&� ����Xة إ�> ���وق ����� ا��&�ز 
*��� [�
 ��= . 

 

ا��^!� (�Z /ه� 8�BI #�آ!D!% Dان ا���ارة ا��	�ى .8
 B% 82ع أ�h#9  1.5ار�	93 ا0رض آ[ �> B) م

 �4%�� ��W3ب ا0��hل ���اءة ا��E�4+؟

 

D$ ��8` ا�� ����	ر ا���X3ا�2��3 وا �&� �.vF ?ا�� �	��

}ن و;: ه[ا  ،�Hا��&�ز =4> ا���� ��������وق 
 <4= �.v� أن $V�� ا �$ ا3رض�B ����9 ا� ��وق
 �&;�TF اء�B $� $7�F ن ا3رض�أ�_� آ �Hا����

و�$ #,ل و;: ���وق . #,ل ا��&�ر�TX3 ا�"�` 
رض 
}ن ��ارة م �$ (D] ا3 1.5ا�����I =4> ار�8Fع 

ا3رض (�ف u�"�F 0�9 ا����ل إ�> ا� ��وق وا��^.�2 
و������? F �] ا�	�اءة ا�����F =$ ا��&�ز ه?  ،=24*
��� �D4,ب . �Iارة ا3رض��Iارة ا�&�اء و�2` �����

��F $V^�2$ ��ع �$ ا��,�� ا�7"��2 وو;T&�  ،ا3-�8ل
ن ^���
? ا���Vن ا����(� آ? ���T2D�ا ا� T�د =24&� 

 .و�9اءة ا�����H �$ ا��&�ز ���9
  
ا����ل ا�4[ #�!7 �����ر<� #��J (�� رؤ��  .9

 ا�6��ء ;ED!ً�، %�ذا ��J أن ^h"8؟

 

ا���ارس ا���B�دة =4> ا��,ل  VF�ن
? �1T ا�k�Iت 
��IF �9 ا��ؤ��  ا��? �����ل� ��I-�أو 
? ا��د��ن 

 �4��Vءا���� ��� ا��0��T �: ه[/ ا��,ل أو ا����ل. �4
ا(�0�T . وأن ��� و�8&� 
? ا��	�ر�� ،=�اlH =4> أ�&�

 ?
 �&T;ر و�I�2س زاو�� ا���	وا�� �Aز �29س ا��&B
 ةو
? ه[/ ا�F ���I[آ� أ�_� أن وu9 ا�N&�2. ا��	���

VF *2�ن  ا��u9 ا�[ي�? ا��4I? ه� ا�"�?
 ا�"�` 

$� �D	� <4=ء  أ�����V$ أن ��^.� وu9 ا�"�وق . ا�
��3را;? ا���D2I، و������? k  وا��Lوب ا��Nه��$

 mرؤ�� $= �Fل ا����Tا�� ��IF أن �-���� m�V��
�"�وق ا�"�` و��Lو�&� ��I 0 =4> وu9 ا�N&�2ة 

?4Iا�� ?� .ا�"�
  

�P2 درا<� ا�WSف ا���ي،    .10% ]a وف�uت ا��!S#
 %�ذا ��J أن ^h"8؟

 

=$ ه[/ ا���2Lات ��(���Tل  ���GLOBE إ�,غ 

? ". 9: ا��را(�0��TF ��" ا(���رة  mFر�Xآ� �$ إ^Fو

��4T���ت  GLOBEا��	��� إ�> أ�F k m	�م ��Aو�� 
�$ ا��&� �Bا أن F	�م �}=�اد . ��9 � أو �� 2I] ا�����2ت

 ?

2* ��وف ا���9: أو  �2L�F م ا�[ي�ا�2 ?
ا��	��� 
�2L2* ه[ا ا��
 ��,F م ا�[ي�0 . ا�2��TF ��2) ?و������

ر�� =$ ��mT9 ه[ا ا���ءا �$ ه[ا ا�����2ت وإر
�ق ا��	�
 .ا���ر��

 

11.   ]aا�Sا�� P2�
�ز #���� ا��; �!��� 5��^ bGPS 
�����4 إ��اY!�ت %�P2 درا<� ا�WSف ا���ي، %�ذا 

 ��J أن ^h"8؟



 

��� أن TFّ�ف ��mT9 ��را(� ا�L,ف ا���ي و��7Fر 
?	2	Iا� mT9�� $= k�� m�)9: ��ر�ا.�2ت �����T . إ

B �
�F ��=و mز �&ذ�GPS  m��� ا.�2ت����m�V أ#[ ا{
�&� �$ #,ل F	���GLOBE  ،ا� �I2I ��4�9: وإ�,غ 

��V$ أن ��_�$ أ�_� �4T���ت =$ ا�T�اlH، وار�8F=�ت 

 .... �FآA2 اA&B3ة، ا��

 

 

         

 

 

    

  
 

 

 

  

 




و��آ�	ت ا����م�                                                                          

 

 ا���ف

 

 .��ا��� ��ع و�
	ء ا����م
 


ة ������ 

 

�ب ��ع ا����م ا��	ه�ة �� ا���	ء وا��� 
 �ا�� ا�
�# ا����م و)�)� أ��اع �#  أ��اع&��اوح $�# "!�ة 

رون ا����3 ا��� &�
�2	 &01 ا����م ا��/.-�، آ�	  *(
 . ا����م أو ا����م ا��/.-� �# ا���	ء

 
 ������ ا� ���� ا�

 

�ب آ�-�� ا��*( � �# �7اء أ"�	ل ا���ا��� 
 �819 ا�
ا���ا?-	ت ا�9	�� �2=> ا����م ����9#  ،وآ�-�� &;�3:

 .ا��;�3-	ت
آ�	  ���19ن أ Eً	 ��	دئ ا��?( ا��Aي ا���19*� 

، أ��ا"2	 و���� &�
��2	، و ����9ن $	ر&-	"	ت ا����م
��F	FGا�9!�ة ا 	أ��ا"2 H1". 

 
 ا���	دئ ا����19

 "�1م اGرض وا�-E	ء
�ل ا���ا���  -J #� K*
 �/# و?: ا�

 .ا��3"��

-  #� K*
و"�� إ��JM H  �م &���� L	�� ا�
 .ا�-;�ل

 .ودو��ً	  ���� ا�
*�1O� Kً	، إ����1ً	 -

�	ء �� &�!/Q ا����م �# �7اء &/.: $P	ر ا� -
�Aا�. 

 .ا����م &L H1" �(S	��� ا�
*K وا��3	خ -

-  H1" �-1�P� TU	;J ي�Aف ا���1�
�-1�P� ت	"	ار&-. 


E   W	ف $P	ر ا��	ء -F H1" ا���/�ن
إ�H ا���ف  اYرض، و"�� &�9ق ا��3	ت،

 .ا��Aي
 

��U	 Z�-ا��19م ا� 
�-1�P� تY	L �� ز � -&�7( ا���اد	��1 وU	F ،��1?. 

 "81 ا���Aا��	
S& ت	ا���ا?- H1" ء ا����م	
)� ا�
���9 وا��(اد �

31�	م ا���Aا��� ��U	 Z�-ا�. 
 
 ا����19 ا��
�1$� *(راتا�

 .اJ Q�9�F	ر\� ا����م ��;�3: ��ع ا����م -

 .�ً(ر �
	ء ا����م -

 .L(د اFG^�1 ا���  �/# ا[7	$� "2�1	 -

 .?�8 و�8 $_�7اء &O*�*	ت "���1 -

-  Q�1O�� ��F	3ت ا��	`�	ا��  Q�9�Fتا	�	ا���. 

�8 $_"(اد اGو?	ف وا����9	ت $	P�F(ام  -
 .اGد��

 ."�ف وQ1L ا��-���ات ا��( �1 -

 .ا$ # �Je	��3	dU ا��� 2�1" c1;L	b	رك  -
 

 ا��"!
10 fU	د�. 
 

 ا�����ى
g��A1�. 

 

ار� ا��
 ،	ً��� �1O��2ة ا����ل F	"� �# و�c ا�J 

 $	9�FY	�� �*$	F	ت اGوزون وا��ذ =ات
 ا�;3	"� "3( ��ور ا�*��

cا��� #� ) Zء ا��	
 �# ا��-QE إ"
 

 ا���اد وا&دوات
ا��F	رة $�	�	ت أو  ا��F	رة $�	�	ت $iO ا���ف ا��Aي

 ا����م
  JGLOBE	ر\� ���م 

 ) �� ا��fO1(��ا��� ��ع ا����م 
 

 ا���()��ت ا&'�'��
   �b Yء

  

 



 

 

 

 

 

 

 


و��آ�	ت ا����م �– ���*� 

 
 ا����م وا��-ف ا�,�ي

7�&��U	 Z�� تY	L > �� ا���^� $9(ة	��1 : ( ا���?
، و&���� )$P	ر ا��	ء(، F	�1U، أو �	ز � ))d1 و�17((

2��	L& أو ،�P��& ،)�A�& ،وب=�� ،��U	 Z�-ا�  	/�	:( .
ه=> ا�����ات &O(ث "3( &�9ض ا���	> ��O1ارة أو 

 ."3( &�� (ه	
Y	O$ ي�Aف ا�� &2	 ا�.�ث&��ا7( ا���	> �� ا��

)��1?	F ،� ز	��1 وU ( g� 	2��	L ����&ف او��J
n�Eارة وا��Oا� . Q/!& زات ا���	ا�� g��7 Q.�

 #�91� �U�� ��� ء ه�	ر ا��	P$ ي، �_ن�Aف ا��ا��
9�8 ا��	زات ا�JGى . ا��!� ��� 	ً��Jو pا�819 أ� g�

، و$���� ا���وف �� ا��A، �_ن L	�� ا��P	ر ا��Aي
� ،��F	3زا��	ا�� #� ����& )�   H�1ا� أو;��1 ا�إ�U	�. 

إذا آ	�c در�7 ا��Oارة أ"H1 �# در�7 ا���A(، �_ن 
/��F ء	ر ا��	P$	��U	� ط	*� Q/b H1" :( . إذا 	إ�

آ	�c در�7 ا��Oارة أ�Q �# در�7 ا���A( آ�	 ه� 
 ،�A# ا�� 	ا��19 �*�
&�/�ن *( �ا�O	ل دا�Uً	 �� ا�

 و�7د آ��	ت آ���ة �# ا�3*	طإن  .��17( �رات 1ً$
	 AO� "��3ّ ا��1A   ،�A( �ا��	��U أو ا���1رات ا�

و�7د وه/=ا، �_ن  .&!/Q ا����م و Sدي ا�Hا��Eء 
�Lارة ا��2اء وا���	> ��   (ل ��"ً	 �	 "H1ا����م 
 ،�Aا�  	آ� Hإ� Q;& ء ا����Eآ��� ا� H1" �(S

 . اGرض و"H1 �(ى ا��ؤ �
، أي ا�
�*� Troposphere ��و$�F-���� \�*� ا�

�	 �# ا���ف ا��Aي، &t-P3 در�7 ا��Oارة ا�(�

W اGرضF #" 	39-&ار 	أن ا���1رات . آ�1 i�Lو

ا�H1" Q/!�& � )�1A اYر&-	"	ت ا�9	���، �_�2	 �	��ً	 
�	 &*=ف �# ا��3
*� ا��� &!/2�� c1	 u�$)�� ��ة 

�ل ه=> ا���1�9، . ا�� 	حJ #� � )�1Aن ا���1رات ا�_�
أآ�� �ALً	 و"3(ه	 &�(أ  "	دة �	 &�(اg� QJ $�1رات

) Streaks($	�!�ا$ nU	���	�n، و&!/Q �	  �9ف 
ا��� ��اه	 "Q/b H1 ���م �	"��، وه� �	��ً	 �	 

�# �7اء ا���	ر ا��2ا�U ا�=ي  2� �O H1"ف 3&
�-1�P� ت	"	ت وار&-	"�F . 

& H1" "(ة	ا�; ��Uرات ا��2ا	"( ا���	ا����م � Q�/!&
ا��2ا��U ا�2	$
� &���L �� ، W# أن ا���	رات ا�!	ه*�

أ�	 ا�� 	ح ا�� Q�/!�$ . ،��*�G	L	ت J	��� $�# ا����م

�JM Hن إ�	ا����م �# �/ Q*3�� . ا����م Q*�3&و

	ت إ�H اGرض �Oات وا����Oا���!/�1 ��ق ا��


	ر�Gا 	�1 �29�	L ،��	Aح ا�*� � �� . ا�	ا�� H1"أ 
	ل $�!/Q ا����م و�f أb/أ�L	�ً	 ا���ف ا��Aي &*�م 

�1�P-� أو &Q�O �29	 $�1رات �17( � إ�H ا���	L	ت 
ا���1رات ا��1A( � وا�3*	ط ا��	��U . ا�P	��� $�# ا����م


�ق&�9.� ا��Eء $ �-1�P� . T��& �/ا����م ا����
 أ��اع ا����م. أ�9b ا�!�K أآ.� �# &01 ا����*�

L	Yت ا��	ء، ا��1A(، و�*	ط ا��	ء، آ21	 ، وآ���2	
�ل &H1" �(S آ��� J #� Q;& ا��� K�!�9 ا�bأ


W اGرضF #�P��� ي�Aف ا��ا����م أ Eً	 . ا��

���2F H1" �(S& W &�(د ا��Oارة F #" �A&	3ا�

�ل ا���ف ا��Aي اGرضJ #� ء	E-ا� Hإ� . 
"�� ��ا��� ا����م،  �/33	 ا�O;�ل "H1 ���19	ت 
"# ا��Oارة، ا��\�$�، و"# �vوف ا��2اء �� 

 #� �-1�P� #آ	يأ��Aف ا��&�	"( ه=> . ا��
ا����19	ت �� &��L g	�� ا�
*K، آ�	 &�	ه8 ��ا��� 
ا����م أ Eً	 �� �3���9	 �/��� ا�9bG ا�!���� ا��� 
&;Q إ�H اGرض و���2F &�(د �Lارة اGرض 
و\�*� ا��A ا�(��	، و&���9 ه=> ا����19	ت ���2 �-82 

 .ا��3	خ
 

 ا����م وا�(*.

��اه	 "	دة $��وف ا�
*n�&�& K أ��اع ا����م ا��� 
 	2!�93F أو ا��� 	ا��� ��9!2�t9$ ا����م . ���*�ً

 �� n*� Q/!�& 	�3�$ ،ا���9(ل K*
2E9$	 ا�Je ا�

	ر �Gا p9� �1A � )"إن أ��اع . وا��9ا?: ا��

ا����م ا����7دة &�S# �3	 ���19	ت ���2 "# ا��Oآ� 
 1-� �� ا���ف ا��Aي،"H1 ار&-	"	ت ��P ��د �	ا�9

 Hه0 ا�	���	01 ا����م، و$& H1" ًدرا	ن ��/�F
 . ����L g	�� ا�
*K 2	اP�F(ا�

p7�& Hا����م إ� ��	L �bS& ط  ��9#  �/# أن	أ�� ��
K*
، "Q��F H1 ا��.	ل، ا����م ا����	ة ا�

Altocumulus ء	ن ا���u$ ولGا �bSدة ا��	ه� " 
�ل ه=ا ا���مJ �
��F . ،�
Fت ا����	"	ر&-Yا H1"

�ل  �/33J #� �3J	�2 ا���A)�� ا�u& رؤ � �(ى 	
إ�Cirrus   H&���� �#  ا��� �3"�� ا����م� رؤ �3	

Cirrostratus . �/9( ذ�0، ��ى ان ا����م ا����$
 W�;& �E-P3وا��Altostratus ا��� 	وره)$  W�;&



Nimbostratus  � ط "3( $(ا�*F ة�b	�� ،�
ا��
g9( ��ور ا��2اء �� ا����$. 

ا��1�9	ت ا���  ا�Hا����م ��bSاً ��2ً	  &���9 أ��اع
�H أن ا��2اء إ&O(ث �� ا���ف ا��Aي، وه� &!�� 


	ر  �/#ا��\�  ��Oك ?�9داً وأن �Gط ا�*F  أن
&�S# �3	  ،"	دة  .O(ث "3( &��� ه=> ا���وف 

، ر��F 8ء L	�� ا�
*KاGو�H ا�H  اbY	رةا����م 

*K 29��7	 &��ا�Yf ا����م أن $ n�&�& ّ�ء أوF. 



 ا����م وا�� �خ
&91� ا����م دوراً ��آ�ً	 �� L	�� ا��3	خ، آ��2	 


	ر، و&H1" �(S آ��� ا�
	�� اً �&!/Q �;(ر�w

W اGرضF Hإ� Q;& ا�!���� ا��� W
F لZ9&و ،

 . اGرض و\�*� ا��A ا�(��	
إن �;: ��	�L اGرض ه� ���11 و�# ا���9وف، 

� ا�!�K $�9(اً و&K/9 ا����م E9$ً	 �# أ9b. $	����م
"# اGرض، &	رآ� ه=ا ا�/�آ� $	رداً أآ.� ��	 آ	ن 

p�1" ن�/�F .ا� ��& p�-� c�� 	ًE9$ ا����م T��

W اGرض ر�# ا�
	�� ا��OاF #" �A&	3ا� � 

 	2O
F #� �1"	7 ،رضGا QJدا 	23� 	و&��ك ���ً
p�1" ن�/�F ن	آ 	ارة ���L �.ت . أآ	F	�*ا� c3�$


� ا��G	ر ا�;3	"Fم،  ،�� أن ����1م$�ا	" Q/!$و
 ��(u&#P�� p3� �.د أآ��� . )ب و�	��L	$ ء	م ا��19	�

 Q/!& ا���اض "(م g� ارة�Oف  أ �ا�����م �� ا��
�F/�ن أآ.� $9!� #  أ�2	ا��Aي �wرض، ����# 

 .در�7 �^� �
، &S)� ا���وف اGر`�� "H1 آ��� و��"�� ا����م

�1Oخ ا��	ا��3 Q�/!& H1" )"	�  	� وه=ا . Q��F H1"
ا��.	ل، �� ا��	$	ت ا��	\�ة، &
f1 اAbG	ر آ��� 

وi�L أن ا��Oارة ا������ . آ���ة �# $P	ر ا��	ء
O&و Q/!�& ع ا��2اء، �_ن ا����م	ار&- �� �ث (&��

ا���	> �� �#  �L3/4ا�� . "�ا?: �
� � b( (ة
� �
 9	د &(و �ه	 $2=>  ا��	$	ت ا��FYا��U ا��

�* �
م �/��ً� "H1 ن �
	ء ا����و"	دة �	  /�. ا�
�*�t ذ�0، �� ا�;�Oاء ��H1" K . �(ار ا���3


� ا���وف  أيه3	ك ��& 	� 	ً�Uر ��1\�$�، ودا);�
�# �7اء ا�;	��� ا��� &��W $	زد 	د در�7 ا��Oارة 

K�!�9 ا�bأ. 

	ر -ا�O	���#، �_ن ا��3	خ ا���1O �� آ��1�Gا 
��وف ا����م -وا��Oارة$ n�&��. 

"H1 ا����م، وأL(  أ E		\	ت ا[��	��� &S)� ا�3!
�O`�1 ا��ا.�Gذ�0  ا H1"ا����م  ه� Q�/!&

، وه� "�	رة "# ���م \���� ا�!� 
�� أو ا��/.-�
 �A8 �# ا��� ��" �(	-� ة�U	\ ور�� )3" Q/!�&

$ g��� وف��&��Oي  .�3	��F �# ا��\�$� وا��Oارة 
��	ء، ا�3	�A& "# ا�
	�Uة ًE9$	 �P$ #	ر ا ا9��Y	)	ت

): 	&�S# ا��/ –رذ =ات  –�UZA	ت ?���ة آ
�^ ZA�1( ا� ا�Aا� Q�/!& �� )"	�  �1ر�ا�=ي�� . ��

 ،f\	3ا�� t9$���&  ًات &����اً آ���ا�U	
�Lآ� ا�
 K*
�� &!/�Q ا����م ا�=ي  �/# أن  H1" �(S ا�

 .وا��3	خ

W اGرض آ�: F ارة�L c9-&ا����م إذا ار �����F

دت �Lارة ا���	> ا��
Y)9� #" ��O&2	؟ إذا زا
 ،�P���F ء	اً �# ا��) Z� ات، �_ن��Oت وا��	
�Oوا��

F ��	��	$ي،و�Aف ا��آ�	  �Z ( آ��� ا��	ء �� ا��

و�
	ء ا����م، و�/# أي ��ع �# ا����م Q/!��F؟ 
هQ أن ا�Z 	دة �� ا����م &O(ث �	��ً	 "H1 ار&-	"	ت 

"	ت إن ا����م "H1 آ	�� اYر&-	"	��� ام ��E-P3؟ 
W
F ارة�L ) ��& �� )"	�&و K�!�9 ا�bأ K/9& 

&�H1P "# �*(ار �Q�1  ، و�/# ا����م ا�9	���اGرض

W اGرض أآ.� F #P�& 	2�_� ارة، وه/=ا�Oا� #�

�E-P3ت . �# ا����م ا��	وه/=ا، �_ن ا����� �� در7
 gآ�-�� &��� وا� H1" )��9  )� ��O
ا��Oارة ا��

 . ا����م
 &��Q�9ا�����F ���ا��� ا�
*K ا�9( ( �# ا��;	در 

ه=> . ���ا��� ا����م L	��ً	 اZ27Gة اGو&��	&�/��

�g ��ا��� ��ع ا����م، وه=ا �	 ��& Y ةZ27Gا

 Q9A GLOBE �# ا���ا��� ا���  *�م 2$	 \�ب 
. ���19�1	ت اً�� ( اًو���ه8 �# ه�اة ا�
*K �;(ر

،  ��Q�9 ا��19	ء أ Eً	 ا��G	ر 3�1960= ا�9	م 
$(أ ه=ا اJu$ ��G= ?�ر . ا�;3	"�� ���ا��� ا����م


� �2	، و�/# �g ا��*(م ا��/�7���3، ��$c�&  ��	`إ
ا�9( ( �# ا��Gر، و Q�9 ا��19	ء "H1 إ"(اد \�ق 


� ?�ر أ�3�FY ���M =J	ج أ��اع ا����م "�� Fا�$
"	د � أو $	� �9bG	 cO& (ا��G	ر ا�;3	"�� 

1
*K) ا���Oاء�. 
و��O	ج إ�H ��ا��� أر`�� ?��9 ا��3-�=  ه=> ا����2


����إن اآ�!	ف ا����م ا�. آ� ���/# �# ا��*	ر��  
ا�-E	ء ه� &O( i�L ،�*�*L أن  ��)-� 	/�ا�� أو

ا�9( ( �23	 ?9� أن  ��2 �� ?�ر ا��G	ر 
f�Eا� 	2�AL ���$ ��"	3;���9 ا���ا���  .ا�&

ا�(��*� ��3"�� ا����م ا���  *�م 2$	 \�ب  
GLOBE در ه=> ا���ا���  اً�;(ر	;� #�

  .اGر`��



�3)�2 �1ص�� 

 

 Q�P� ا����م، و Hإ� g��Aا� ����2	 ?�را اG\-	ل  3
�-1�P� Y	/bوأ .d�	��$ TJ 	��� GLOBE، 

�ب �*Q �	  !	ه(و�p إ�Z��� Hات "���1 
819��F ا�
 H39� –ذات 	ء ا����م و��"2	
�# ا�9	دات . �

ا�3�� إ�H ا���	ء آ�1	  ،ا��A(ة ا��-�وض ا&�	"2	
. �37�J� �A	 �# ا��Z3ل وا���Y	> إ�H ا�LGال ا

 ! �/# أن &-	�$ u7	  O(ث
 

�ب ا����م $u"�823 ا���Aدة وه�O  8	�7ن 
 �ا�� ا�
و$	��	�� . n*�GLOBE إ�J H	ر\� ا����م �# 

، $����2   �/# ا��(ء $�
��f ه=> ا���و&�آ�Yت
O& #/و�  	ء ا����م و��"2	

1� $�ا"� ( ( ��

��*(ار ازد 	د ��J&0 أ�c و\�$0 �. و�2	رة و��Jة
 8/�1" �$�1
$��ا��� ا����م &��12ن ا�*�اءات ا��

QEت أ�	8 ذات ��"�/&	�	�$ W�;&و. 
 

 � �Aد ا�	ر?Gت ا	
O� ام)P�Fا gF�& g�
اGو&��	&�/�� ا��� &�01 أZ27ة J	?� $��ا��� ا����م 

 Hإ� 	"2	ار&- Q;  م �_ن 4.000م و  3.000ا���

� اYر&-	ع $�	 ��2	 ا����م Fا�9( ( �# ا����م ا����

 ��
إن ا���ا��� .Y  �/# �!	ه(&2	 Contrailا�!� 
 d�	��$ ��GLOBE  ،ت ذات أه���	��19� #�S&

وه� &/�Q ا���ا��� ا�3�� � ا��� $(أت ��L =3ا�� 
100 ���eا��� ا���	$ 	��	L 	2ا�)��Fم و �8 ا	". 

 
G�1 ا^FGا #� H1" ب�
ا��J	ر F	��F ا��� &�	"( ا�

���g اQE�G ��1(ء $�1�9	ت ا���ا��� وأJ= ا�
 : ، ا��Sال ا��	��ا�*�اءات

 
أو ا�*� � �23	  ا��(ر�Fا����g اQE�G ��  أ # ه�

Gا g8 ا����م؟ وأ # ه� ا����� �Fأ؟��!	ه(ة �9
 

�ب ا�;�	ر 
3�1
*�، ا�� �
 �J 8F823 ر� �ا\1
P� 8Fر n*� 823/�  ر��Gا #�E�  n��$ n


ا��Q.� ،����U ��	�� ا��(ر�F وا���"� و��ا�: 
�ب اGآ�� "��ا ���/823 ... ا���	رات، ا�{
أ�	 ا�

� �	ه�� .� ،82�
 �J �� �أن  /���ا أآ.� &-;�
 �"�، ..)أرض J	���  ،"!���، ��9(ة(أر`�� ا��

 g��� ،�U	� ض�L أو أي �U	� ى�A� و�7د
( ( �	 &p�AO اG$��3 واAbG	ر  �/O& 823. اAbG	ر


� $	��(ر�F �# ا���	ء $	P�F(ام 27	ز ��	س �Oا��

 f�(��$ f19ا��� Q;-ت واردة �� ا�	أو &*�3 	وا Zا�
 . ���g درا�F ا���ف ا��Aي

 

� ا�2(ف �# ه=ا ا��G ه�  �J H1" ل�;Oا�

�ب ��	ذا &8 

2	 آ�  -82 ا��Oو� �Fا��(ر g����
��� #�9� g��� ر	��Jم  �/# . ا��� ا����ما	" Qآ

�ب ا�;: ا�A(د إ"	دة ر8F ا�P	ر\� �A(دا 
�
gر ا����	��Jا ��F 82و�. 

 
 و'��6 �����ة 45 ا�*��'�ت


	ء ا����م� 
b ء ا����م ه� أ��	
P;�، و�/p3 ان &*( � ���� �

إذ أن "�1	ء اGر?	د ا��A �   ذو أه��� "���1 آ���ة،
د��*� �Lل  وا��3	خ  
��1ن ا�O;�ل "H1 ���19	ت

ه=ا ا��G $2(ف ا��L	ب آ��� ا�9bG ا�!���� 
 Q�� 	2?	;ا����م أو &01 ا���  �8 ا�� H1" ��/93ا��

W اGرض، وآ��� ا[9b	"	ت F Hا��?�ل إ�

W اGرض وا�
�*� ا�(��	 �# F #� "(ة	ا���;
 Q�� 	2?	;أو ا�� 	2F	/9ي ا���  �8 ا��Aف ا��ا��

 .&�(ده	 �� ا�-E	ء
 

��# $!/Q وا`W �� ا�3!	ط ا�����19 وآ�	 ه� �
�_ن ا��9# ا��!� � &�	�� �� " &*( � �
	ء ا����م"

و&���9 ه=> . &*( � ���� ا���	ء ا���
	ة $	����م

�ات اGو��� JG= ا�*�	F	ت Pا� QEة أ��
Pا�

أ�	 ا�9	�Q ا�Je ا���f19 $	�(�� �� ا�*�	F	ت . ا�(��*�
Uء ا���	ب  �ا���ن ا����
�� $/	�21	 �Q97 �2� # ا�

 .���09 �(را�F ا���ف ا��Aي
�ب $2=ا ا��G، �# ا��82 أن  /���ا 
"3(�	  �(أ ا�

إL(ى ا�
�ق . `�# ���A"	ت ?���ة ��-	ه��
 ��� &*��8 ا���	ء إ�H أر$9 ا��-�(ة ���1ا��� ه�

 ��
�� آg$�� Q و�# )8 ��$9	ت و&*( � ���� ا���
����19	ت  ا��9(ل، �g اJG= $�9# اY"��	ر ا��L	ب

�ب �� ا�� 	`�	ت
����F# ا��3	�E	ت ا�/���ة . ا�
�!�� ه3	 إ�H أن . "3( ا��!	$p $�# أ��اع ا����م

  &;�3-	ت �
	ء ا����م ����3 �� ا�Aـ(ول

AT-CL-1 . ب �� إ�7اء�
و"3( ازد 	د ��Jة ا�
 Q$ �O
�� c��� رآ�ن أن ا����م)�F ،ت	F	�*ه=> ا�

(�3�� ا���ء . 	آ�ذات �F[�2	 أ$9	د  ��2	 )  	3(�"
Gا �O� ة	
��2 ا���	ء "H1 أ�2	 ��& ،fم�����	$ 

"(م ه=ا �	&d "# . ه� �� ا��ا�g ا�O*�*���	  أآ.�
وه=ا ا��G . ا�-�ا�	ت $�# &01 ا����م إ�/	��� رؤ �

����م ا�*�1�1 اYر&-	ع أآ.�  ��2 $�`�ح أآ�� �� ا
�� �2�
� وا�9	��� اYر&-	ع  ��	  F01 ا����&) c�&

  .)�3	�!� ه=> ا��;�3-	ت `�# أ��اع ا����م
 



 AT-CL-1ا�A(ول 

 
 إذا آ	�c أآ�� أو &�	وي إذا آ	�c أ?�� �# ا����3

 �Z9و�� ?	��� % 10
 ��9.�ة �Z9و�� % 25
 ��/��ة ��9.�ة % 50
 �1(ة�� ��/��ة % 90
 

 ��G9(ى إن ا�  	ًE أ ��u�� 	2آ���اآ��� ��م�& 
Cumulus  #" 	2مآ����� ��*�\ Stratus . إذا

 	ً
�ب ��	�bة إ�H ا��F 82�_� ،H1"Gون ��
�� ا��
ا��3-�دة أو "��A� Q/b H1"	ت &-;Q �# ا����م 

ا�9	م ��!	$2ً	  ه	�3��23�$	 ��	L	ت �	ر��، و /�ن 
f�Gا ��3� g� . ج	�3�Fآ=�0 ا �*
و�7د �# ا��3

Y ء ا����م	
 ��ا�	ت $�# ه=> ا����م، و$	��	�� �_ن �
 . �� اf�G%  100 $���3  /�ن

، " Y ���م " &;�E�  :�3# ه=ا ا���و&�آ�ل 
 p3" غ� �� L	ل "(م و�7دوا�=ي  A� أن  �8 ا[$

�F	ء ��AO$� " : �	ء، و&;�3ا�����م v	ه�ة �� 
 "& Y 	�)3" ا��ؤ � وه� H1" ا�*(رة �ن ���1ا��/

. $!/Q وا`W و&O( ( ا����م وأ��ا"2	 �� ا���	ء
إذا آ	ن . A�LY	ب ا���	ء&;�3-	ت  ة�ه3	ك "!

�A  0$(ون ?�9$� �� رؤ � ا����م �� أآ.� �# \

	ء ا����م � ) )O& 82�"	
�F	$ K�1� ،ء	ا��� g$ر
 �A  ،0ذ� #" Yً)$��9، و��
$	�9�F	ل ا��;�3-	ت ا�

  A� ن  /�ن &*� �ه8 أن ا���	ء ��AO$�، و$	��	��أ
 �� ا���	ء، A�L	ب ا��ؤ �ا�H ا &O( ( ا���� ا��Sدي

	�	ت "# �
	ء ا����م "H1 ان  �O& 8( ( آ	�� ا���
�/# رؤ �p �# ا���	ء، إذا آ	�c �1*�8 ا�=ي &
	ً�UZ7 �$�AO�. 

 :���	  �v �1اه� اA�L	ب ا���	ء
 

 ا��E	ب •

 g�A& > ا�;���ة�ه�	ط ا���	3*،  Q;O  H1"

W اGرض، و AO� ا��ؤ �F #� �$�*�  م	�w�

H1"Gا����م ا. وا n�&�&و ��*�
�Stratus 
�� ا��3	f\ ا��	O$ . ،��1L(وث ا��E	ب

وا��A	ل، واGود �،  �/# أن  ��
� ا��E	ب 
 d�	��$ #�` ل �;:  �م �# ���ة ا���ا����J

GLOBE . �A1.ب ا�	�Eا� #�E�& �^-أو ه=> ا�
ا���	ر ا��	�F، ا��� &��
� "H1 اYر&-	"	ت 

	ً��	? K*
 .ا�9	��� "3(�	  /�ن ا�

 ا�(J	ن •

�UZ	ت ا�(J	ن ا�3	�L #" �A&اfU ا��	$	ت إن 7
# ا��;	در ه� "	دة �	 &AO� أو ���ه	 �


W اGرض ا��ؤ �F ا��(اد H1" p3( . و���"

&/�ن ه3	ك راJ �OU	p$ �? و�7د ا�(J	ن، 
 . وا��E	ب Z��&Haze> "# ا��( 8 

 ا��( 8  •

 �!/Q ا��( 8 �# �7اء &g�A �*	ط ا���	> 
��  �/# أن ا�(ا�;���ة ا�8AO أو ا��ذ =ات 

&/�ن �*	ط ��	> أو ��1)	ت أو �UZ7	ت أو ��	ر 
9
� )\��" �9	�f �� ا���ف ا��Aي& i�L ،

�ً"��A�  �3وا�� ��LGا H�1 إ�U	� 	ًء أ��ا�	��1�
 �-?Gواt�$Gن . وا	J)إدراج ا� #/� 

 �$	�Eا�Smog �^-و�( أ?(ر . `�# ه=> ا�
 d�	��$GLOBE  	ً?	J ً7( (ا Yًو&�آ��$
ا��ا���#  )$�و&�آ�ل ا��ذ =ات( �#��19�1

9�8 . وأ�F	p$$����9 ا��Z ( "# ا��( 8 � ��
�/33	 ��	س ا��( 8 ا����7د، i�L ا�LG	ن،  

�Q $	[�/	ن ��ا��� ا����م  . #� f*Oا�� #/� 
آ���اً 7(اً �(ر�7 "3(�	  /�ن ا��( 8  ه=> ا�-^�

        .&�g3 رؤ � ا����م

 ا���	د ا���آ	�� •

;	در ا�
����9 ��1ذ =ات �� أه8 ا�� أL(إن 
�� �.Q . ه� ا�-A	ر ا���اآ�# ،ا���ف ا��Aي

ه=> ا�O	Yت، �# ا���/# أن  �*n ا���	د 
�( &O(ث أ��ر أ�Jى ا���آ	�� "H1 ا��(ارس أو 

 . &AO� ا��ؤ �

 ا���	ر •

ه� "�	رة "# �UZ7	ت ?���ة �# ا���$� 
ا�3	21�O& ��"	 ا�� 	ح �	��ً	 و&21*3	 �29	 YMف 

رؤ � إذا آ	ن �# ��� ا���/# . ���اتا�/��1
ا���	ء $��� ا���	ر،  �H7 ا��*� � "# ه=> 

��	Oك ا�9( ( �# "�ا?: ا�. ا�	ره3	ا���  ��
�� t9$ ا��3	f\، و A�  AO&� ا��ؤ �

	ًE أ ��	O# `�# ه=> ا�� 	ا��*� � "23 . H1"
�ب ا��Pوج 
Q��F ا��.	ل، إذا �8  ��
g ا�

، ��A� أن  b( (ة �# ا���	ر$��� "	?-� 
  ��A�O� ء	ر$/�ن ا��*� � أن ا���	ا��� ���. 
  

• Qا��� 

إن ا���	ل ا�9	�*� أو ا���
	 �ة أو ا��9ا?: 

1� Q/!$ "	م ه�اءً أb( ��ة �# ا�����1 �&



 Q9A&ء و	ا��� �AO& ر، وه�	ا?: ا����"
 . رؤ �2	 $	��� ا�;�$�9

 

 ��H أ Eً	 رذاذ ا���O  -ا��ذاذ •

  �/#�	> ا�/���ة، "H1 �*�$� �# �;	در ا��
�*� Q�L � �*ح ا�	ف�1ٍ 	آ Q/!$ <	ط ا���	 

���7دة . ��P-�: �(ى رؤ � ا���	ء $�`�ح
f\	3ص �� ا��	J Q/!$  ،�\ا�*� �� �# ا�!�ا

"3( د2��J	 إ�H ا��3	f\ ا�(ا��1J،  �/# أن و
&29� Q�O	 Z7 ^	ت �# ا���P�& )9$ ،W1 ا���	> 

 . �23	، �!ً/�1 وراءه	 ا��ذ =ات
 

• 
 � ا�!( (ا��

  ;�F )3" W*�ط ا��
� $!(ة �� و�c ا���ا���،
 �2��# ��� ا���/# رؤ � ا���	ء ، H�L أ�2	 &

إذا �8 &��/# �# رؤ � ا���	ء، . ���1(ة $	����م
��A�O� 	2أ� 	ا��*� � "23 �A ،  ه� �وا���

 . ا��
� ا�!( (
 

 ا�.d1 ا�!( ( •

 �/# �d1.1 أ Eً	 أن  ��	�n $!(ة آ���ة آ	��� 
 g3�� ء ا����م	
ا���ا�� �# رؤ � ا���	ء و�

 .$�`�ح
  

• � 	
 ا�.d1 ا���

Sدي إ����L Q*� H	ت  إن ه��ب ا�� 	ح $!(ة 
 	29� d1.ءا�	رؤ � ا��� �AO  Q/!$3( ، و"

 ��A1( :?وث "�ا)L) g� �3ا�Z�� ة) )b ح	ر 
 A� ا��*� � "# ، )ا���Fار &�	�n ا�.�1ج $!(ة

#���	O&�# ا�	ه . 
 


	ء ا����م ��
 Contrail ���ا�
 ��� &*��8 ا���	ء إ�H أرA 9$� ا&�	ع ا���1�9 �-�2	 

	ً*$	F <&8 ذآ� 	�� 	ت، و�*ً	9$��. Qآ )Lه=>  ةوا #�
 ��
.  �# ا���	ء%  1&�
�  ا��� &(وم،ا����م ا�!� 

وه/=ا، �_ن &9(اد ه=> ا����م �F/�ن و�1�F �7(ة 
	2��
�& ���� � )*�� . Y ،��A�O� ء	&/�ن ا��� 	3(�"


	ء ا����م ا�!� 
�� �/# ا��L	ب �. 
 
 ع ا����ما��أ

. � و��K $	�/����3"�$�	ن  �f19 $	�إن ��ع ا����م ه� 
�ب ا�FY-	دة �# "(ة أ��ر �����9 
و �/# �1

����1م،  JGLOBE	ر\� : �1�P: أ��اع ا����م
 d�	���� و�����/�Yا �O-;ا� H1" ر ا����م	��Jا

GLOBE ،ت ا	# ا����19� 	ه���م أو ����	19*� $���
�g . وا���Juذة "# ا�/�� أو "# �;	در ا�/��و���

 	ً�	�& �-1�P� �2�ا�819 أن ا�;�ر ذات ا��9( # &
 �(��*	ر�� $	���ا��� ا�-��19 ���1	ء ا��� ه� ذات )
أ$9	د، و��K ه3	ك �# $( Q "# اآ��	ب ا���Pة �� 

 .��ا��� ا����م
Yر&-	ع ه=>  ، &1�P: و�*ً	ا����م�# ع ا��ه3	ك )�)� أ

 Cirrus(ا����م ا���&-�9    .ا����م أو ار&-	ع �	"(&2	
Cirro - /( �1$ #� �-�S� ��A1( ه� ?��9 ورات

&�(و ?���ة �ؤ �، وآ��2	 $�9(ة "# ا���ا��، ا�
 ا�
����أ�	 ا����م . ا�8AO �*	ر�� $���ه	 �# ا����م

ا��� ��اه	 �	��ً	 �� ا����م  Wispy trailsا�3	"�� 
�، ��2 $�1ًرات )��A1 �	$�1 ��1*�ط أو ا����P ا�9	��

$!/Q ). ا���Oل �# ا�O	�� ا�;��1 إ�H ا�O	�� ا��	ز �(
�ل ا����م ا�9	���، J #� K�!رؤ � ا� 	م،  �/33	"

&01 ا����م &�9.� أ�9b ا��UZA	ت ا��1A( � ��  آ�	 أنّ
Q/!�� K�!ا� 	2��L  H��& �9!� �*1L " ��	2ا� ." 

Fا����م ا���� 	ع أ�	ر&-Yا �
 )-Alto(ا��� &�(أ $ـ
	>، و�( &��Oي Q/!$ �-�S� �2 أF	n*� #� �F ا����

)�1Aا� t9$ H1" . � ا��ؤ 	ن،  �/33	�LGا t9$ ��
�ل ه=> ا����مJ #�، ��	2و�/# دون و�7د ا� .  

 �2�أ�	 ا����م ا���E-P3 ا�*� �� �# ا���ا�� وا��� &
�� اYر&-	ع، �	��ً	 آ���ة ا�8AO �*	ر�� �g &01 ا�9	�

��/23	 أن &/�ن �	&�� ا��1ن وأن &��2 $	��1ن �

� وا�9	��� Fأآ.� �# &01 ا���� f�	دي ا��	ا���

و �/23	 أن &��Q;�� gF إ�H ار&-	"	ت . اYر&-	ع
���	". & 	�)3" n*� 	2� رؤ g�
/�ن ه3	ك ���

 .��ا�	ت  ?	��� $�# ا����م
Yه=ا ا W�;  	�)3"O`ف وا��J	ً  0 )�)g-&�� ،

t-P3� ،nF���( ، �Jeا ��G�1ب ه��_ن ا
 ا��
ذات Q/b  �مإذا آ	�c ا���. &Q/b ) )O ا����م

 ،fF	3��H��& م���  ��*�\)Stratus – type( .
9�8 ا����م ا��� &���bu$ g/	ل &!�p ا�-1	U: أو  �
ا�Q;P ه� ���م &(��A� #�` QJ"� ا����م 

م وأ��Jاً، و�� L	ل ��d "# ه=> ا����. ا���اآ���
،  A� أن ) ��
�g ا���ا�� رؤ �2	(���	�
	ت 

  . إ�H ا2�F	�E�)Nimbus (: آ��1 ���م ��
�ة 
&O(ث �	��ً	 �# �7اء ا����م ا�.��A1 أb/	ل �	"�� 
 Q/!$ H��& ��	��	$ ، وه����	ت "	"	ار&- H1"

. )/ - Cirrus Cirro(، أي �!	$p ����1م ا���&-�9
$ f19ط ا�����19 ا���	ا�3! f��
��ا��� ا����م "3( &

�$/�F ،8/����ن ��Jة \ g� �JM Hإ� cو� #�
إ`	��� و)*� $*(را&/O& H1" 8( ( أ��اع ا����م �� 

 . ا���	ء
 

��
 أ��اع ا����م ا�!� 
&O(ث ا����م ا�!� 
�� "	دة "H1 ار&-	"	ت "	��� 

، وآ��2	 �Cirrus Cirro - /( #(�!	$�2 ����1م 



. �^� ���*g3?�1 ا[��	ن، ��A� ا��*� � "23	 �� 
 :ه3	ك )�)� أ��اع �23	، وه� 

•  �-�P& ذات ا���9 ا�*;��، وه� &01 ا���

ً	 �;��اً �� ا���	ء  �J Q/!&و �"��$Hb� 

 . آ�1	 ا$�9(ت "p3 ا�
	�Uة

• & Y ��$	( م���وه� &���� �-��ة أ\�ل �3!� ،
�*
وه� &!/Q . $9( أن &��ك ا�
	�Uة ا��3

 �1 �\ 	ً\�
Jا �� c$	( p�b ء$�9ض	��� . 

���م )	$�� &�3!�، وه� أ ًE	 H*�& �-��ة \� �1  •
 nUا�b Q/!&ة و�U	
&��gF و&;�W $9( ��	ب ا�

 .آ�1	 ا$�9(ت ا�
	�Uة "23	 أآ.� `�	$��

&�!/Q ا����م ا�!� 
�� ذات ا���9 ا�*;�� "3(�	 
أ�	 .  /�ن ا��2اء "H1 ����ى ا�
	�Uة �Q�1 ا��\�$ً�

&Q/!�& �2� ،�!�3 "3(�	  /�ن &01 ا�.	$�� ا��� 
�$�، وه� &S)� "3( ����ى ا�
	�Uة آ.�� ا��\ا��2اء 

p19-& 	�� �.خ أآ	ا��3 H1" ��;*ذات ا���9 ا� . 
 

 ا'��3اد ا�(-ب
إن ا��*( �ات ا���19*� $�
	ء ا����م وأ��ا"2	 ه� 
 Q�9، �_ن ا���	��	و$ ،��;Pb رة "# ��اءات	�"

. # ا��Eور 	تا��A	"� �� ه=> ا����2  ���9 �
 H1" �A �?	Pا� p&	�L�� QA�  أن ��	\ Qآ، 

�"��Aه8 آ�	-& Hب ����?�1ا إ��
g��A  8( . Y ا�
&u7	-�  ت آ���ة	0 �� ا��(ا � �# ?�9$$�\ H�	" إذا

H�L ا���ا���# ا�-;��1# ا��*( �ات، إذ أ�p �� ه=> 
أو  إ��2	 �A	د��ن آ.��ا �� ��ع ا����م ا���  3��ون 


��2	 ���1	ء�� ���� �& . H1" 0$�وآ�1	 ا"�	د \
 #�$ Z 	ت وا���	أدرآ�ا ا�-�و� 	ا��� ا����م آ�1��

 . أ��ا"2	
�ب ه3	ك \� *�	ن �9	��	
ن ���1	"(ة "H1 &(ر � ا�

�� ا����مL� :"H1 أآ�� �(ر ��/# �# ا�(�� �� �
 
1.  H1" أ��اع ا����م��ا��� ا��(رب ��  gا����

 d�	���� و����/�YاGLOBE � ر	��Jل ا�J #
�ل &Cloud quiz T�;Pا����م J #� أو ،

 ا���c ا�/	�� �31�� إ�H ا��Gاع ا������U ����1م
0�*
3� ��. 

) �# د��Q ا��819(�8 $�
��f ا�3!	\	ت ا������19  .2
 :ا��	���


	ء ا����م •� � )*&. 

• ��L� .�، و?:، و&O( ( ا����م

 .��ا��� ا����م •

�ب  /����ن �Q9A ا� ه=> ا�3!	\	ت &8 &;���2	

&O( ( ��ع ا����م  �(ر&H1" 82 ا���Pة وا�.*� ��

 .و���� &�
��2	 ���1	ء
 

�ب "3( 
 �/# أن  O(ث أ�L	�	 "(م &�ا�f $�# ا�
�# ا��Eوري أن  ;�1ا  و�� ه=> ا�O	ل، ،ا���ا���

وه3	 �!�� إ�H أ�p �# ا��-�( . إ�H &-	ه8 ���	 823�$
 . ا[b	رة إ�H ه=ا ا��G �� ا��*	ر �

ز 	دة ا�.*� "3( �# ا�3!	\	ت ا��� �( &�	"( �� 
�ب
&uآ( �# . u&Simulationد � ا��O	آ	ة  ،ا�

إL(ى ا�
�ق ا��O� . ����U;82 ���1	ء $/	�21	 
ا��-�1E �1*�	م $=�0 ه� "�� ا��J	ر ���A"	ت 

أL(هpA�  8 : آ	�S��&e-� �# أر�9$ \�ب  *-�ن 
.	��O� �O� i ا�!�	ل، ا�.	��  ��O� pA ا�!�ق، ا�

وآQ واL( �823   ا���ب وا��ا$�O� g ا��3Aب،
"# &*( � ���� ا����م �� ا���	ء `�#  ��Sول

p�27p$ ص	Pا� g$ا��� �� pFرأ H1"وأ f�Gا #�$ ، .
829 ا�P	ص ً9��7 K-3$	  Oً(دون ��ً$ أ�u&82آ( �# 

�* �
J= ("3( و?�ل آQ \	�� إ�H &*( � ��9#  .ا�
أو  1/8( � $���3 ��*$�9# اY"��	ر ا�Z 	دة �� ا

 2	Yً)9� =J ، ��1*( �ات اGر�9$ "�� 9�7)1/10
�F/�ن ه=> ا�
� *� �-�(ة . و����2	 H1" أر�9$

 ��	O$ f19�& �$�9? ك	/�ن ه3  	ص "3(�	J Q/!$
ا���	ء و&Sدي إ�H &*( �ات �1�P-� $�# أ"E	ء 

�"��Aا��. 
�ب �� 

� ا�-/�ة ا��	��� ��	"(ة ا�Fا�$ #/� 

 أ\1� إ��82 �ّ( :-	"	ت ا����م ا���اآ���&O( ( ار&
)w�  )ّ� 8رض "82 $�9(اً "# أآ�	�Q/!$ 82 ��ازٍأذر

، و�� L	ل آ	�c أ?	�O� 829$ ا����� ا���  �ا����2	
 &/�نا����م أ?�� �# "�ض إ?�g واL( �# ا��(، 

، Cirrocumulusا���اآ��� ا���&-�9  ا����م �# ��ع
�# وأ"�ض �# آ	�c ا�Q "�`ً	 �# إ?�9 ا�	 إذا

 ا����م إ?�g واL(، ��2 �	��ً	 �	 &/�ن �# ��ع

� اYر&-	ع Fا���اآ��� ا����Altocumulus إذا ،
�# ��ع ا����م  ��2آ	�c أ"�ض �# إ?�#�9 

&/�ن ( Cumulus،  Stratocumulusا���اآ��� 
Yً�\ 	23� 	ً`�" �.أو ) ا����م أآ

Cumulonimbus )ر	
 ). &��ا�g� f أ�
#�$ Z����1�  ت	"	1: ار&-�P� ��*�
ا����م ا�

Stratus�&eأن ��=آ� ا �A  ، :Cirrostratus  ه�
 p3" d�3 ه	�� &$ n�O	�K�! أو ا��3ع ا���L( ا�=ي 

. $	�*��، وQ�O�F ه=> ا�2	�� آQ أ��ان ��س ا�*Zح
&AO� ا�!�K وا�*�� �Altostratus  �2أ�	 ا����م 

 ،fر�� Q/!$ا�� و&/�ن H�1 إ�U	� &�� ا��1ن	دي �	�
f�	ا�� . 

 ��*�
"	دة �	 &/�ن ذات ��ن  Stratusإن ا����م ا�

W اGرض، و$	��	�� �_ن F #� �� و�� f�	� دي	ر�
ا��E	ب  ���9 �# ا����م ا�
�*�� "H1 ار&-	ع ?-� 


W اGرضF #" . 



�ب "3(  ���	  �1
t9$ اFG^�1 ا��� �(  
�2L	 ا�
 :��ا���82 ����1م

  ��ع ا���	ء ا��� أراه	؟�	  -

�ب ا�Jeون  -
�	 ��ع ا���	ء ا���  3�� ا�
 رس ا��A	ورة إ��2	؟ا�# ا��(

 ؟ه�F Q/�ن ا��3"	ن ��!	#�2$ -

	ء ا����م $!/J Q	ص أن  /�ن v	ه�ة �� #/� 
���1O و$	��	��  �/# أن  ���� $!/Q آ��� �# �/	ن 

و"3( ا�3�� إ�H ا���	�	ت ا�3	�A& "# . إ�A� �JM H	ور
، �_ن ��ا��� GLOBE ا��9�A	ت ا�/���ة ��(راس

وآ=�0، �_ن ��ا��� . ا����م &;�W ذات �	U(ة أآ��
ا����م ا����1O ه� ذات أه��� �� ا�/.�� �# 

 . GLOBE$�و&�آ�Yت 
 

�*8	 �(8
 أ':)� �) *�ش 45 �
-  ����& Qم؟ آ�:؟ ا��اعه	ل ا�9�J ا����م 

-  H1" ء	ا����م ���1 ��
�& ���� �(S& Qه
 ا��Oارة ا����1O؟

ا��� &��9	ت ا�LGال ا��A � �	 ه� �;( -
ا����1O ا3�F	داً إ�H ��ا��� أ��اع ا����م 

#�O��F Q؟ هn*� ت  �;(ا���	ه=> ا����9
�#  أ�JىاP�F(ام ��	F	ت  �� L	ل

GLOBE؟ 

ه�v �(S& Qوف ا����م وا���اه� ا���  -
&f�9 ا��ؤ � �� ا���	ء "H1 أ��اع ا��3	ت 

 وا���$� �� �3
*�3	؟ إذا آ	ن آ=�0، آ�:؟

&�8 �*	ر�� ��ا���3	 ����1م �g ?�ر  آ�: -
 ؟�2	ا��G	ر ا�;3	"�� 

-  Qه( ه	ا����م &!����
�	��ً	 �� ا��3
*�؟  ا�
 أو ��	ذا Y؟ �89 ��	ذا

ا����م $��uاع هn�&�& Q أ��اع ا����م  -
����
 ا��� &�ا��2	؟ ا�

	��A	ل، $آ�: &�&�n ا����م ا��� &�اه	  -
 ا����Oات، ا2�G	ر ا�/���ة، ا�A1P	ن، أو


	ت ا�*� ��؟�Oا�� 



   
  ا�(����<(�ء ا����م وا����م �
و��آ�ل 

 

4(� ا����6 ا�3
 

 ا����2

�� ا���& ���� ��L� .ا�
����	ء $	����م وا����م ��
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 .ا��F	رة ا��iO ا��Aي أو ا��F	رة ا����م أو ا��F	رة اGوزون أو ا��F	رة ا��ذ =ات □
 

 �� ا���(ان
1.  H1"Gا�*�8 ا Qر&0أآ�	��Fا #�. 

 .أ��� إ�H ا���	ء �� آQ اA&Y	ه	ت .2

 .ا�
�����ً(ر ���� &�
�� ا���	ء $	����م ���  .3

 .ا��� &�3	F� �g �	 &�ا>ا����م  ?3ً: .4

 .، و���� &�
�� ا���	ء 2$	�g �	 &�ا> ا��� &�3	F�ا�
���� ا����م  ?3ً: .5

 
 Contrail ا�(���� �@ �? <(�ء ا����م  �@ �? <(�ء ا����م

��� Yم 
��U�� م��� Yا����م، و #� ���	J ء	ا��� 

 �b Yء
 ��Y ����\��U ���م 

���	? 
 #" Q*& ���� �
�# %  10 �7( ���م و�/23	 &�

 ا���	ء

 �-?– 10 % 
%  10و�/23	 &�
� ���� &*Q "# \����  �7( ���م 

 �# ا���	ء
 ا����م ا��Z9و�� 

 �# ا���	ء%  25 – ����10 �
	ء ا����م $�# 
10 – 25 % 


	ء ا����م � ����
 �# ا���	ء%  25 – 10$�# ا�
 ا����م ا���9.�ة


	ء ا����م $�# �50 – 25 % 
25 – 50 % 


	ء ا����م � ����
 % 50 – 25$�# ا�
 ةا����م ا���/��


	ء ا����م $�# �90 – 50 % 
 % 50أآ�� �# 


� ا����م �& ����
 أآ.� �# �;: ا���	ءا�
 �F	ء ���1(ة


	ء ا����م أآ� #� �.90 % 
 

��A�O� ء	�F 
& Y ا��� ا����م وا����م�� #/� ����
  .�/# رؤ �2	 $�`�ح& �# ا���	ء Y%  25ن G وذ�0ا�

 :"ً(د �	 &�ا> �# اe&�. إذا آ	�c ا���	ء �L ،��A�Oً(د �F� اA�LY	ب .6

��ر ●  ر��د ��آ��� ●  ���� ●  د��ن ●  `�	ب ●� 

 -,ا+* &%()' ●  ���&%$ " ● �#� "��� ●  رذاذ ●  ر�� ●



��)A
Bآ�ل <(�ء ا����م وا����م ا���و
�  

 

4(� ا����6 ا�3
 

 ا����2
 أ��اع )�)��# $�#  ا�
����، و��ع ا����م أ��اع&O( ( ��ع ا����م �# $�# "!�ة 
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  JGLOBE	ر\� ���م  □   أو  ا��F	رة ا��iO ا��Aي □
 ا��F	رة ا����م 
 ا��F	رة اGوزون 
 ة ا��ذ =اتا��F	ر 

�� ��ع ا����م □L�� )fO1ا�� ��( 
 

 �� ا���(ان
�# ا�3��  آّ# L=راً. 	ت $�	 ��2	 ��	�bة ��ق رأ0Fأ��� إ�g��7 H ا����م �� ا���	ء، أ��� �� آQ اA&Y	ه .1

K�!ا� Hة إ��b	��. 

�� ��ع ا�وا���9 -	ت ا��اردة ��  LGLOBEً(د أ��اع ا����م ا��� &�اه	 ���ً�)P	 J	ر\�  .2L� .���م�

 .إ�w ا�P	�	ت ا��3	Q/� ��F ��ع �# أ��اع ا����م ا��� &�اه	 �� ا��FY	رة .3

 .آ23� Q	QAF "(د �	 &�ا> �# . ا�
�������م ه3	ك )�)� أ��اع �# ا� .4

 
 ?�ر&	ن
  

 
 
 
   
  
 
 
 

 
 
 




�ح �	��	& �1^Fأ: 

ا"�� ا����م  .1� C� 
Aإ��اد ا��*�ر E,A ذا���

�� G�8 2� م؟��> I�� ه C�A  
إ�p �# ا��Eوري ��191	ء �H�� ���9 &/�ن ا���	ء 

 Hو�� ���	ي?��O& H1" م���إ"(اد .  	�Uدا H7� 
ء ا��*	ر � "# �
	ء ا����م H�L �� آ	�c ا���	

ب �9(ل �
	ء آ�:  �/03 ا��L	! زر�	ء ?	���
/# �( 0 آ	�� ا��9
�	ت "H1 �(ار ا����م $(�� إذا �8 &

ا���	ء ا�;	��� ه�  ��ا��� ا���3؟ و&=آ� دا�U	 أن
و�/23	  ،أQ2F ��ا���  �/# ا�*�	م $2	 �# اGرض


� ا��G	ر ا�;3	"��Fا�;�9$� $�ا ���	$. 
   
2. �)> �A�L�� ز��N 2��@� C��A 6ء ا����م؟ه 

 �9bأ �
Fا�$ Q�9 و Q9-�	$ ز ���7د	89، وه� 27�
 H�� ر وZ��Ceilometer  ء	ا��� ���� K�*  وه�

. �/# ه=ا ا�2A	ز �	�� ا�.�#، ا���
	ة $	����م
و E	ف إ�H ذ�0، �_ن ا�9( ( �# ه=> اZ27Gة 
ا����L �1�9	��	 �	درة "H1 ��	س �
	ء ا����م ا��� 

 H�L 	2"	-&ار Q; 3.5 ،81ه� "( ��  آ ��	��	و$

� اYر&-	ع F8 ا����م ا�����9� TJ 	��� g-3ا�

إن �
	ء ا����م ه� . ا�9	��� اYر&-	ع ا����م وآ	��
"�	رة "# ���-�	ء �# g��7 ا����م و"H1 آ	�� 
 �* �
اYر&-	"	ت، و&�*H ا���ا��� ا��!� � ا�

QE�Gز . ا	وآ=�0 �_ن 27Ceilometer  n*� =Ju 

	ءY &/�ن  �(�*
� ��	س واL(ة � Q.�&  ا����م

p1�	/$.  
   

O�(� �*Aآ� �C د"� �
ا"�� �  .3P ه6 ه �ك أي

 ؟��Nز��
ا ��3م و�Nد أي 

ه=> ا���	�	ت ه� ذات أه��� آ���ة وآ�1	 زادت 
. ��J&3	 �� ا���ا��� آ�1	 آ	�c ا��3	dU أآ.� د��

 �/03 �*	ر�� ��	�� g� 0AU	dU أ��ب ��ا�� ا��0 
g� 	2ر��	وآ=�0 �*  dU	�3ا�"���Fآ( �# " ا��u�1�

و�/# &=آ� $t9$ �� p�u اG 	م &/�ن ا����م  .د��2	
�
��$ ��	�� 	39
 �/23	 أن  آ�	 ،�H�L �-1�P إذا �

fU	ل د��J ����& . Q7(ي آ Q/!$ 0&	�7ا�$ c�� إذا
2� "$ 0�1	��uآ�( و����F ا�/.�� F ��Gا W�;�F م� 

 .�# ا��2Aد
 

4. �� �5
3� 45 �(�B� � A�� C�� C� ا����م ���
 آ�? ��Oآ� ��LS C �3)���� �؟. أ��اع 10

9� �O;$ مZA03 ا�/�  Y10&	�� . ا��82 ه� ا��(رب
وإذا آO& H1" . c3( ( ��"�� ا����م �(ر ا[�/	ن

 d�	���� و�����/�Yا �O-;ل ا��Jد H1" درا	�
GLOBE ، ر ا����م	��Jا H1" 03 ا��(رب/� 

0 ا�O;�ل وآ=�GLOBE .3/�  0ا��-	"�1 �# 
 �P�� H1"GLOBE 7( (ة �# J	ر\� ا����م �� 

 ��	
$ H1" 	29`وو 	رة ��2�? Qع آ	
وا��
 .���1	"(ة "H1 ا��J	ر ر�	�0 �� ��ع ا����م

 

ا"�� ا����م 45  .5� 
أ�
ا   GLOBEه 6���3

5
�Aا أو �A�Nا �(
A*� ��؟ 

 � �Aد ا�	ر?Gء ا	�1" p1�9�Fا 	�� p$	!� م	�ه=ا ا�3
	Yه��	م $2=ا $وا ا�9( ( �# ا��19	ء $(أ. "	م 200= �3

 82��L��ل ��ا���82 ���1	ء و�J #� ��Gا
ان ا�*�ا"( . ������1ات ا������ �� �
	ء ا����م ��2	

ا����19 �3�	م ��ا��� ا����م ه=ا �Q/!$ ����& 8 آ��� 
أ�	 أ��اع ا����م ا�9!�ة ا��� &8 . �3= ا$�/	ر>

	2-�3;&، 	�UZ7 	ؤه	O��Fت  �*( &8 ا	�3-;& #�
ا�/	3U	ت ا���O إ���L Hا��� و��	&�� �# ��Q "�1	ء 

_ن "�1	ء � ،و�� ا��ا�g. )"�1م ا��O	ة( ����7	�ا��
 Hأ��اع ا����م إ� 	E ن أ���*  � �Aد ا�	ر?Gا

ا����م . أ��	م J	?� أ�Jى داQJ آQ ��ع �23	
أ$�اج ا�*;� &!�p إ�� )L H	  Castellanus ا���ّ�	ة
ه
�ل  وا��L	لا�F*�ار ا�H1"  �A "(م &(لوه� 


	ر�Gة . ا	ا����م ا���ّ� 	أ�Lenticularis  �39&و
 �2� ،�F)9ا� Q/b ل	�Aق ا��� Q/!�& 	� 	��	�

�	��	 إ�Cumulus  Hو&*�8 ا����م ا����اآ�� . ا�9	���
Humilis )�9(ل� K*\ ( أوCongetus ) ،�*ه	ا�!

�1 �
 ).ا����Q.� �^1 ا�Zه�ة، ا�
   


ي إذا آ��! ا����ء "���� ��ذا '���ن �* .6A

WN���، و��C أ'�(� U��A�L ��ع ا����م 45 

 ا�*�2 ا��اXY � ��؟

إذا آ	ن أآ.� �# ر$g ا���	ء �	&�	، ��A� أن  /�ن 
أن &O(د ��p ��ع ا����م  A� و" �F	ء �	&��"&*� �ك 

أ�	 إذا آ	ن أ�Q �# ر$g . ا��� &��/# �# رؤ �2	
 وذآ�
	ء ا����م ��A� Q�A�& ��ع و� ،ا���	ء �	&�	

 .�� $�	�	&0 ���� ا���	ء ا�*	&��
 

��! ��Oآ�ا �C ��ع ا����م ا��4 أراه�، ه6 ه4  .7
Cirrus �(��" ��)A
Z م��> ،��A�" أو ،
 �-���Bر؟

Y  �/# ا�����Z $�# ا�t9$ ��،  ،#�"�3 ا�LG	ن
و�� ه=> ا�O	ل  �H7 ا[$�غ "23	 أ�2	 �# ��ع 

Cirrus 	�$ر 	ذآ� أ�2 �A  #/ن �( $(أت  و��/&
 . \����"Q/b H1 ���م 

 
 

 



 


و��آ�ل ا����م� 

 ا��Oآ� �C ا������ت

 

 ه6 ا������ت � (*��؟
Mًا=J  ��&ر أن ��ا��� ا����م ه� "���1 ذا	��"Y�9# ا$

��� ��`�"�� �_�p �# ا�;�9$� $�/	ن &O( ( �	 إذا 
��*
 .آ	�c ا���	�	ت ا�3	�A& "# ا���ا��� �3

 
� �1Jق ا�(ا	�&Yان ا ) )O�� pا�)P�F��1ا���  �/# ا

c�	إذا آ 	ا�� �U	
2	 �	�	ت ا���19*� $�3ع ا����م و�
���*
����م �
	ء ا "Q��F H1 ا��.	ل، إذا آ	ن. 3

 �OF ك	ه3 c�	�1(اً، وإذا آ�� ��*�\Stratus ،*�\ ��

�ة ، \�*�� ���Stratocumulusاآ�� ��

Nimbostratus،  # ��ع� 	2�u$ � �*ن ا��_�Alto 

� اYر&-	ع���(F أو )Cirro ع(	ر&-Yا ���	"(   ���

i�L أن ا���ا���# اGر`��# �#  /���ا  ،�*��ل
�ل ا��
	ء J #� �9-&رؤ � ا����م ا��� H1" # در	�

�E-P3ه� ا��*� � . ا�/.�: ����1م ا�� �Jeل ا	ا��.
39(�	 &/�ن �وا���	ء ���1(ة؛  n*�cirrus "# ���م 
%) 90أآ.� �#  ���� 2	ا����م &�
�(ا���	ء ���1(ة 

. ��L(ه	 �F/�ن ��1�1 ا�9(د  �Cirrus_ن ���م 
 #� p���3 ����1م ا����اآ�� آ���	$ p$	!� 	E أ ��Gوا
ا��Eوري و�7د ��ا�	ت $�# ا����م آ� &/�ن 

 ).$(Y "# ا����م ا�
�*�� ا����اآ��(����	 ���اآ�� 
 

 Cء 45 ه\] ا������ت؟���    ��ذا L�A[ ا�3)

	تO� 8�اGر?	د ا��A � ا�����F �� ا�9	�9�  )� 8

ه3	ك ��F	ن �2=ا اc-��&.  ��G "# ��ا��� ا����م
اGول أن : $	����3 �3*	$	ت اGر?	د ا��A � ا��\��3


W  ا�;3	"�� ا�
*K أ��	رF ار���F	$ �ا��&
�Aرض وا�Gء  ،ا	
� ) )O& �� ك &*(م آ���	وأن ه3

�J ��"	3;ر ا�	��Gر ا�? �
Fل ا����م $�ا
أن ا�9( ( �#  ه� ا�.	��ا���� . اG"�ام ا��	`��


	ت اGر?	د ا�Q�9��& � �A �� ��ا���2	 O�
*	درة "O& H1( ( ��ع ا�اZ27Gة اGو&��	&�/�� ��� 

ا����م، وه� ذات �O(ود � �� ا�����Z $�# \�*	ت 

� وا�9	��� اYر&-	ع، آ�نا����م اF����  	2&ر)�

 3.6ر&-	ع �Lا�� ��ا��� ا����م إ�H ا�O3;�ة �� 
آ81، $��3	 ا�9( ( �# أ��اع ا����م &/�ن "H1 ار&-	ع 

وه/=ا، �_�82 �	درون �*H1" n . أ"H1 $/.�� �# ذ�0
، Cumulusا����اآ�� (رؤ � �;: أ��اع ا����م 

 ، ا�
�*��Cumulonimbosا����اآ�� ا���
�ة 
Stratus ا����اآ�� ��*�
 Stratocumulus، ا�

 .)Nimbostratus  وا�
�*�� ا���
�ة
�3= ��ون، &�8 ��ا��� ا����م ور$
2	 $��ً��ات 

� �Aال ا��LGا����9( ا 	3�	�؛ �� ا��ا�g �_ن �

  #" <��" ) Z  �3 ��200;�3: ا����مF . إن
ا�����ات ا��� ��ا��2	 �� ا����م &�	"( "�1	ء 

K*
"�� ��ا��� . اGر?	د ا�L g��& H1" � �A	�� ا�
�F H	ء ��2	 ���م ���اآ�� &Oً�ل ا���	ء ا�;	��� إ�

�
ر ��;Q إ�H ���م �Z9و��، وا���  �/# أن &�
�ة و���م ��/��ة ���اآ�� ��
�ة، ���اآ�� ��9.

�� �� &�;	L� �g أ�
	ر   �/# أن &���g ه
�ل
&�*T1 ���� \�*�� "3(�	 أ�	 . "�ا?: ر"( �

 g��& 03/�  ،اآ����� ��*�\ ���� W�;�� �1(ة��
K*
ا��3	خ ��ا��� ا�����ات ��   �د "�1	ء. ?-	ء ا�

 ���9�� ،cل ���ات \� �1 �# ا����J أيا����م 
ز 	دة أو �*;	ن �� �
	ء ا����م أو أي &��� �� 

	2"��. 
 � �Aد ا�	ر?Gء ا	ت، ا��01 "�1	3= $(ا � ا����3�

أ��	ر ?3	"�� �1
*K  �/# اP�F(ا�2	  اً �#?�ر
01 "	دة �	 &��2 آ�3
*� $�E	ء �� &(��ؤ � ا����م 

، وه� ?�رة AT-CL-1أ��� ا�;�رة ) ا�;�ر
"� �1
*d�1J �� K ا��/��0 	3? ��� #� �O`وا
 i�L ،ة)Oت ا���	 Yق ا���b ب �# �37ب�*�	$
��2 ا����م ��ق ا���	> $	&A	> ��ب ��1ر (ا، �� &

�� ا�;�رة،  �3
*� ا��	ه	�	س و"3( ا�
�ف ا�!���
�3	f\ ا��	$�� �� . �# F	QL آ	رو��3	 ا�!�	��

���O(ة ا���Gآ�� ه� ذات �37ب �bق ا��Y 	ت ا
"H1 ا��(اد ا��n�O اG\��1، ��9(ل  \*K ?	فٍ

و�/# $�9(اً $	&A	> ا���ب، ��ى t9$ ا����م ��� 
���9، وه=ا  ��3 "�1	ء اGر?	د ا�u$ � �Aن &01 ا�

أو ���c ذات �F	آ� /ا����م ه� �	��ً	 ��E-P3 و
�Jذة �� ه=> ا�;�رة ا��Q.� u &01 ا���E	ء ��

�2� .��3;: $9( ا�
8 ا��19	ء ا�= #  �1�9ن �g $�	�	ت ا��G	ر ا�;3	"�� ه

 �L	�� H�7 إ�	O$� ���	ما��ا��� آ����. 
�2	 &�	"( "�1	ء اGر?	د آ� ���2ه=> ا���ا��� 
 �� � �Aر ا�	��G	$ د�� ا���ا��� #� f*Oا��

 . ا�;3	"��
Figure AT-CL-1: Satellite Image 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا���  QGLOBE "	م، آ�1	 ازداد "(د �(راس $!/
آ�1	 آ	ن ذ�0 أ�QE ��191	ء ا�= # &�ا�� ا����م، 

 8��*& H1" 82&(ر� �ت، $��	�	ن &01 ا�����)P�� 



 g� 	2ر��	ل �*�J #� ق ا���ا���	ى د�� وا&�)�
	2E9$ �Jeا. 

9
� ?�ر ا��G	ر ا�;3	"�� ��191	ء & Y 	ً�Uة دا�/�
م ا����ا7(ة، وJ	?� ���	 وا`�O "# ��"�� ا����

وا��� �	��ً	 �	 &/�ن ر���9 آ�  ا�
���� �f19 $	����م 
�2=ا ا����، �# ا��82 ��191	ء . &�8 رؤ �2	 �# ا�-E	ء


� و"	��� F��� ،�E-P3� م���ذات  f\	3� د	A إ
 �(راتاYر&-	ع، i�L أن آQ \�*� ���م �F/�ن �2	 

�	  اAL H1" �-1�P��9bG� أ�9b ا�!�K وا��*	ط 
 . &cO ا���Oاء

33�� إ�t9$ H ا��PاnU $2(ف ����9 آ�:  �/33	 �
  AT-CL-2ا�;�رة . ا��*(م �� �.Q ه=> اO$G	ث

 2001 �م ر$��9 �� ا�9	م &��# �
	ء ا����م �� 
��ق ��8 �# ا��Y 	ت ا���O(ة وآ3(ا، $	�*�ب �# 

&�S# ر\�$� "	��� ��A1 �# ا����Oات ا�/��ى، ا��� 
�ل ا����P، آ�J ،ًآ���ة 7(ا ��U	� در	;� 	2�� 	�

��U	� ء	�F Hدي إ�S  . 2=ا� K*

� ا� �J ن�/�F
�����9 أي ��ع �# ا����م  أ E	ا���م ذات �	U(ة 

$!/Q "	م �� ذ�0 ا���م، i�L، أن ا��2اء  و7(ت
 n�Eاً ��/� # ا����م وا�) )b أن  /�ن �A 

t-P3ا��. 
 �Grey# ا�19� ا���	د � ا���p إ�H ا�9(د ا�/��� 

boxes  �
 �Pا� �� � 	أوه � Yو Zب �# ��آ�*�	$
<��ل ا����ز ا���`���O . أ"J #�Legend   01��


�، ��ى ان ذ��bS  0 إ�3� H	f\ ���1(ة  �Pا�
��� ا����1(ة  ا�*� �� 3	f\ه3	ك t9$ ا�� .$	����م

$	����م، و&��E# ��ا��� واL(ة ���	ء �	&�� وواL(ة 
ر$�	 &�u)� . ��9.�ة����م ��/��ة وواL(ة ����م 

�b #� �9Fوا �*
	ل أوه	 � و��ب -1�3$	��	 �3
&01 ا��3
*�، ��ى أن  إ�H ا���ب �#. �	 9$	?-�

وآ=�0 ا��G إ�H ا�
�ف ا�!���  �9��2	 ?	فٍ
���	? 	2��9�$ 	ًE ء أ	ا��� i�L �
 �P1� . 

أي "���1 ��ا��� ��
	ء ا����م &��E# أ Eً	 ��ا��� 

آQ ��ع ���ا7( �# �ب أ��ا"2	O  i�L ،(د ا�


� ��.Q ه=> . ا��Gاع ا�9!�ة ����1م �J إن إ"(اد
ه3	ك ا�9( ( �#  $�	 أنا���ا��� �F/�ن "���1 ?��9 

  .ا���/Z Combinations �3او7	تا��

 nUا�J إن GLOBE  ��" 	2�Fء ا����م  �8 ر	
��
 -g��7 أ��ا"2	 إ�H �^	ت ��&�
� $	Yر&-	ع &*��8

. وا���	زج $�23	 -اYر&-	ع �nF��� ،t-P3 و"	��
 . AT-CL-3أ��� ا�;�رة 

��L أن �آ���b H1" Z أوه	 � ��ة 7( (ة، ��31
9�3� 8	f\ ا���ا��� ه� $�1ن أg� ��L و�7د �
 )L�1ن أزرق، ووا$ # �JMو ،�EJ�9# $�1ن أ$��

ا��1ن ا��LG  �39 ���م ��E-P3، (أر�7ا�� $�1ن 

� اYر&-F��� م����39   �EJGع، ا��1ن ا��1ن ا	

اGزرق  �39 ���م "	��� اYر&-	ع، أ�	 ا��1ن 
�t-P3 و"	��  ،اGر�7ا�� �d Z�� �2 �# ا����م

، �_ن �1�P: \�ق ��ا��� أ�Jى��ة . )اYر&-	ع
	2E9$ g� دة	" p$	!�& 8 �(راس  ا����م�i�L ان �9

GLOBE  ر � "# و�7د ا����م	أوردت &* )�
�E-P3ا��. 


�،  إذا ���ت إ�H ا�
�ف ا�!��� �Pأن �# ا� )A&
ه3	�0 ا�9( ( �# ا��(ارس ا��� أوردت &*	ر �اً "# 

� و"	��� F��� ،ع	ر&-Yا ���	م "���و�7د 

ر$�	 &/�ن . اYر&-	ع، أو ��E-P3 و"	��� اYر&-	ع
"nJ H1 ا�9	?-� ا��� &��Oك ���7دة &01 ا��(ارس 

 .�# �bق أوه	 �
 

 �^�ل �L� C[ �)(-ب
iO8 ا����;& 


	��	 اه�� 	2�F�& 	ً�Uم، وه� دا����	$ ��	&	� c�
	21*" �� 	2� Yً	/b8 أF�&ة �# . و)Lه� وا ��	&	إن �

�ب\ "�
ا���ف ا��Aي  �# �*�	F	ت?-2	 ا���
 d�	��$ ��"GLOBE آ.��اً ��ا��� �O& وه� ،


� ا����م ا�P	?�  ��رت �	&	�� إ"(اد. ا����م �J
راق 2$	$ ،	P�F(ام \	$	ت �
��3 وأوراق $�E	ء وأو

f?Yء و	ء زر�	أن  /�ن ذ�0  .$3 	ذه	�Fر أ�* 
p1�	/$ :;1� 	ً"8�ً  ،�!�وA� ب $_"(اد�
و *�م ا�

�# (��O  Q��7ي "H1 أ�.�1 "# �
	ء ا����م 
، و?�ر "# آQ )ا�3!	ط ا�����19 &*( � �
	ء ا����م

 .��ع �# أ��اع ا����م ا�9!�ة
	$�2 &��	ءل �	&	�� �	 إذا آ	�c ا���	ء ا��� &�اه	 ��!

�ب  *�ر. �g �	  �ا> ���ه	 �� ا��(ارس ا�*� ��\ 
82AU ���ا��� ا����م آQ  �م �g ا�;: �*	ر�� ��	

dU	��  �� #�&ا����7د #��Fا��(ر �Fار، �(ر�Aا�
�
F��� �Fو�(ر ��Uا$�(ا .t9$  ة  �9*(ون=��ا��

)ٍO& ��9� 	28 أ��اع ا����م،  أ���ل اآ�!	ف �9J #�
Gا W1;  ذ	�FG# ا�و�/# ا� �1
�	$ �� g��A& g��A
8��F اP�F(ا�2	 �� أ"�	ل  ا���	�	ت ا����19 ا���

أ�p �# ا��Eوري ا�*�	م ا�J	ره8 ا��iO ا���19 و
و�#  ��Ju ا����=ة "# ا�*�	م . $=�0 $
� *� �7(ة

��F	3ا�� �* �
 .$�ا�7	82& $	�
 
 
 

 g�7 و&Q�1O ا���	�	ت
����م، 9$( )�)� أF	g�$ �# ��	�82 $���2 ��ا��� ا

 d�	��$ ب�
Yآ�!	ف  Q�9�� GLOBE ا�
d�	ا��(ارس ا�*� �� �823 ا��!��آ� �� ا���� .

 Y أآ.� �#  $�9(ة &01 ا��(ارس &/�نو *�رون ان
50 82�Fون  ،آ81 "# �(ر)A��7 ى�Jارس أ)� .



 �
F��� �Fر)� �� p3� أآ�� cJأ p� ب�
أL( ا�
 #�$ #� ��Uا$�(ا �Fر)� �� �JMا���9ا��(ارس و �

#��F&�# ا��(ر	ر ه	��J، �=�0 &8 ا	ا��� و7(وه. 
 

�ل \�	"�  ��رJ #� Yت أو	�	ر�� ا���	ة �*=��ا��
$9( و. ا��PاnU ا������ ا���19*� $�
	ء و��ع ا����م

Y  2	ا[\�ع "H1 &01 ا��PاnU اآ�!: ا����=ة أ�
،82
Uا�J g� 	�Uدا p$	!�&  �Fا��(ر nUا�J �?	Jو

 �7( ا�/.�� �#  �i�L# ا��A	ل اY$�(ا��U ا�*� �� 
أآ.� ��	  �7( ��  ،أه�2	 ا����م ا����اآ��، ا����م

��	&	� �Fر)� �*
ا��(ر�J �Fا�L �� nU# أن . �3
 g� �2$	!�� c�	آ �
Fا����nUا�J ��	&	� �Fر)� .

 .  *�ر ا����=ة أن ه=ا ا���F iO/�ن �7(ا
�Aال ا��LG	$ �*19ا��� �ة $*�اءة ا�/�=�� �  �(أ ا��

	 &/�ن ���1(ة �� ا��A	ل و /�!-�ن أن ا��A	ل "	دة �
 pأ� i�L ،م����	$ g-&��F p�_� 3( ه��ب ا��2اء"

p"	-&"3( ار 	��	�ا����م  Q/!��Fآ� . و�Oا� �و$��
ع �_�2	 &/�ن �# ا��3 ،�ما��;	"( � ا�*� � ���1

. ا����اآ8 وH�L �# ��ع ا����م ا����اآ�� ا���
�ة
��-  p(و أ��  	ه=ا � pو��  	و *��ح ا���( �7ن  ،�

 .ا��J	ر ه=ا ا��-���
 

�ب 
أن �
	ء ا����م ��ق  أن  /�!-�ا ���g ا�
ا��(ارس ا�*� �� �# ا��A	ل  /�ن اآ��، �g و�7د 
ا����م ا����اآ��، �# �
	ء ا����م �� ا��(ارس 

 .ا���9(ة "# ا��A	ل
Q�	م آ	ت ��(ة "	�	ا��� H1" ع�\Y9( ا$،  )A 

�ب ا���	
 :"���1 ��ا��� �240	ت ا��	��� ��Oا�� ا�
 
ا���ر'�  ��ر'� �����4 

 ا�,�)��

 Y 15 10 ���م
���	? 33 27 

 Z9� 18 14و��
 35 32 ��9.�ة

 66 64 ��/��ة
 79 71 ���1(ة

 �F 7 9	ء �	&��
             

�# ا��ا`W 7(ا أن ا��(ر�F ا�g���& ��1�A $9(د أآ�� 
م و"(د أ�Q �# اG 	م �# اG 	م ا����1(ة $	����

��	&	� �F، �# �(ر���	ب آ.��ا . ا�;�
 -�ح ا�
G ا������	ر &-���ه8 $	��Jا H1" # در	ا ���	82 آ�

 .ا����19
 

 ا��iO ا����*��1

�ب
أن ا��(ر�F  -$��	"(ة أ�F	ذه8 - ��L ا�
ا�g���& ��1�A $9(د أآ�� �# اG 	م ا��� &/�ن ��2	 

 �E-P3� 23(ا����م �	م إ`� ��	&	� �Fر)� #" �( ،
&01 ا����م �# ��ع ا����اآ��  إذا آ	�c و ��	ء��ن �	
إذا �	 آ	�c  أ E	و ��	ء��ن  ا����اآ��،ا���
�ة أو 


	ر �Gا 	2�� Q
2& ��1�Aا� �Fا��(ر i�L �*
ا��3
$/��	ت أآ�� �# �(ر�F �	&	�� $��� و�7د ا����م 

� �
�ب "H1 ا��(ء. ا����اآ�� ا��
 وه3	  �21: ا�
) )A82 ا�.O�$. 



 

 AT-CL-2ا�;�رة 
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GLOBE®  2005  ل ا��ذ��ات
1 ��ف ا��
  –��و�
آ

                                               )Aerosols( ��و�
آ
ل ا��ذ��ات

 ا���ف
��� ���ذ��ات �� ا���ف ا��
ي 
�آ$�� ("��س ا� ���� ا�

 %& ��'�أ�23 ا�1$0 ا�$/ .�ة أو ��+ ا�(� �(* ا&()
�ت ا�2���5 �� ا��
اء�� .)"78 ا��6

 
 ���ة ����

�23
<= ا�>�ب ?��ز ا��5�س ��> ���
� �Sun ا�

photometer A(B$ا�  C&�D�8� GLOBE 
ED 

�>��و�.ً��
ن ا��5اءة ا�0$1 Hا� Voltage  �)ا�

�ز "��س �> �<Iا
� ����J ن
�(E�Voltmeter �$"ر 

 ���
��ز ا��5�س ��?�23 ا��> Lل إ�
'
& . N"ا��
ا�>�ب ا�.$�ء �� &O�E ا�1$0 و�>58
ن 

�
م و�������O ا��
ي ا��8و�
آ
Qت ا�$(�5�2 ��

�� ا�/.��8، و��5.
ن در<� ا��Eارة T����ري و��)UQا

����Eا�. 
 

������� ا��  ا����

�W� 7ن ا���ف ا��
ي �$/V أ�23  أ��H* ا�>�ب ا��8$�ا�5
� إ�Y<I L ا?رض��&�
ل � '
، ا�1$0 &% ا�

8�ب و<
د ا�.��* Iه� أ � .�� ا�.$�ء Hazeو�($�2
ن &
 

 � � ا����دئ ا�"!


م ا?�Jء��Hرض وا� 
 .ف ا��
ي &% ��زات &�H�)B ورذ��ات�(�W] ا���
�"� ا�(� ��ّ� ا�1$0 ه�<�� �.����� ا�$)�ر ا��] �� �

 .ا���ف ا��
ي
0$1 �
&��ا��Eآ� ا��$ % &�ا"�8 وو'] �� ���(Hوا� 

 .ا�.$�ء�� 
 

� �J* ا����ا��
�����6�Hت ا����18 ا��8^� ا��T� �$ % أن ���� ا�/1

 
 ا�&��%ة

��ذ��ات آ$�� ا�>�"� ا�1$.�� ا�(� �)7 إ�HًB� L_ ا
 .Y<I ا?رض

&%  ا��ؤ�� و�.`���6 ا��ذ��ات �� ا��
 ا�.��*، 
،���
��J ا��
اء آ$� <�اD L�J �b`�.  

��
!'� ا�(%رات ا�"!� � ا�

�B)Iز اا���� وا�م <�
��5�س ��?�23 ا���<�
Hس  ا���5�
 .آ$�� أ�23 ا�1$0 ا�8$��3ة

��E�� �)ا� ��^I?ا �����J ���>cا % $. 
5�5�ت �J$��ا�* �)$�E) � .و�/��Hه

$2)Iا��تD��ت ا�$/�7��E)� �8I ا��8�d� .ل ا���
��B)Iام ا?د�� وا�(H.��اتم ��Jeاد ا?و'�ف ��5ا��. 

 .7 ا�(H.��ات ا��E�����8�] و���2
1�رآ&�  %��Ufاتا��.H)ات وا�
<B�� �*ا�(�  �


ل (Eا�����J. 
 

*+
 ا�

�تد"��5 � 30 – 15D� �$V ا��8
 

,�
ى ا��"! ��� ا�


يD�bو OI
)& 
 

 ا����ار

��� ا�>05] =� Y$.� �$� � آ7 �
م و�5ً
 


اد وا.دوات� ا�

�ز �> GLOBE =����2& g$� ���
��5�س ��?�23 ا��� 
�5�سر"$� �<��ز  ��<�
Hا� Voltmeter   

�7 أن � 
ن ر"$�� Hو� ،�J�I) V"
أو <��ز ����E ا�$
 )GPSا����ا�� 

 ن [�ارة&�6ا
��
Tس ا����ز "��> 


م �� �Tر�UGLOBE  
�5�س ا���O ا��
ي <��ز ��رو&�(�� Barometer 

�تD��رة ��$)Iا��ذ��ات  ا 
 

 ا��0/ �

 ��<�
Hس ا��ا�($��% L�J ا�B)Iام <��ز ر"$� ��5
Voltmeter   

 
 ا���'!��ت ا.1�1 �


�� ا�/.��8، وا���O ا��
ي Tم، ا��
��و�
آ
Qت ا���
�ري �)UQري(ا��)Uا( 

����ا�Eاء ا�
�س در<� [�ارة ا���" L�J �5رة. 

 

 

 

 



GLOBE®  2005  ل ا��ذ��ات
3 ��ف ا��
  –��و�
آ

 �(%�� – )Aerosols( ��و�
آ
ل ا��ذ��ات

�&�J �E$� 
�ت  �( 
ن ا���ف ا��
ي���ت ��ز�� و<6^�6> %&

 L$.� اء
���5 �� ا��J ����Iة '��8 و���'
D(��� �2_ ه�h ا��ذ��ات �( 
ن . ا��ذ��ات

ا�(��� �72H  آi7�أو ��8اآ�%، رذاذ ا��E8، ا��&7، �
� ا�Uf ه
. ا����ح���ج ا�/1�ط ا��18ي، &�2�  7)D

 C���ن ا�/Uا�� ،��J1>� ا�6راD?ا %J C��ا��8�ر ا�/

�� وJ% [�ق � ،ا�1$(5�ت ا�/H>��ا�$
اد ا�2

�ت ا��2مb
�& %J C��8��� ا�/��ن ا�Uط . وا���ا�/5
وا��8
رات ا������ ا�(� �( 
ن J/� ��ً$� أو � ً�] 

�رB� ا��ذ��ات �ً� .ا�$�ء �.$L أ�
�دة �� J �>ا
، n2&Troposphere* ا��ذ��ات �(

�رات ا����1ة ���8اآ�% ��5ف �HDQه* ا�.� �$Dإ

ى أL�J �� ا��ذ��ات ).& Lزات إ��وا��

ه�h ا��ذ��ات  �.($� و<
د، [�Stratosphere qا�ـ
 L3�)� �
ات ���Jة، ��/$/.� 
�� ه�h ا�>�58 &% ا��

 �58T ��Troposphere  �1ةJ ل�Uم�أو أ"7  أ�
�آ�ت &Y<I V ا?رض )]Qت وا�<"� .�72H ا�$(.

 �Q q�E �$ % رؤ�(��إن [�* ا��ذ��ات d^�7 <�اً 
�  � % و<
ده� ��رك &% �Uل����2% ا�$��دة، &

�ء "��$� أو $I ن
 )� AB�)� ر�bs %& =/J N��)�
�BIو .
��� ا�L أن ��dا �/Jو N��$ا� �/J ء�ن ا�.$

د ا��1>
� �3`& 
��Y هHا� ���
ن ا�5��8���وق �

 .ا��ذ��ات
 �� ��bW� ���)Dه/.5Tو �/U�/& L�J ا��ذ��ات �b`�

ء ا��ي �)7 إ�Y<I L ا?رض، و"� �L�J آ$�� ا�
 �58T �� %ا��8اآ� %J �����ه* و<
د ا��ذ��ات ا�/I

Stratosphere ����� ��  اء
در<�ت [�ارة ا��

ات ���Jةا�.>L�J �E ا&(�اد ا�2��* و�./ . �ً�أ�

�ع آ��8 �� H�ار Lإ� ��
��`دي [�ق ا�$
اد ا�2
`� ���)��� b L�Jا�(�آ�6ات ا�$���E ���ذ��ات، و�

�$��"cا�>05 ا . ��
�ت ا��I���� إ�L ا��5dc��
�ت ا��ذ��ات I��" �J���*  L�Jا�$�2�ء ا?�Uى، �.

W8/�ي و
��� ا�$/�خ و��* آ�$��ء ا���ف ا��]  1 7�
7� .أ�
� ��آ�6ات ا��ذ��ات &V ���� ا�$
"V وا�6&%، �(��

 Lإ� ���dc��ك �����ات �
&�� و�)���، �/��

ا'] J ل
(] %J C)/� �2"
�����ات ��� &(

��D��رات ��آ�HDا����ذ��ات . ر&��� وا L�J �5رة
 L�J vH�ل، و"� ا��ت وا��8<�E$ر ا�
8Jك و�E)ا�

 gE8'ع �� ��آ�6ات ا��ذ��ات، أ�H�رQا ���)D =Dأ
 *��أآ�� "��$�� ا�.$�ء �� ا����2 &% ا�$/�vT �� ا�2

 L)] ،%�5��� آ���J gD= �� ا��52 أو ا���52% ا�.$J
 .�� ا�$/�vT ا�. /��

��� ���ذ��ات 
�� ا�v$2 (ا� ���� ا�ً��.$L أ�
�� ���ذ��ات
�ه� "��س �$�ى ���bW ا��ذ��ات ) ا�

 L�Jور�&  �أ�23 ا�1$0 �� ا���ف ا��
ي، وآ�$
& VH�ار ���
T �>
& �/J ���
�
ى ا� ���� ا�).

&�2/�، آ�$� آ�ن &�ور أ�23 ا�1$0 إ�L ا?رض، 
إن "��س ا� ����  .و0HD �/J ا�$
<� ا�>
���، ا"7

�ه* .� ���
T �>
��� ���ذ��ات L�J أآ�� &% &
�ا�
�ت &�$� [
ل ا�(�آ�6، &.(
ى &
�2& ���
� ��
 ا�(
ز�V، و&�ى اUQ(�ف �� ا��ذ��ات �� ا���ف

�ت �إن . ا��
ي&
�ت  أه$����h ا��2$Iدرا ��
 *�Hو� ��J��ت ا?"$�ر ا�)/D��� V& �Dر�ا�$/�خ، ��5$

����)Uذ��ات و&�ى ا��� �$�� .ا�(
ز�V ا�2
 

  �20 ا��ذ��ات

ل ا��ذ��ات] ��^Iة أ�J ء�آ�] �(��� . ��ى ا�$�2


ل؟ (Hا� ���� V& آ�6ات ا��ذ��ات�� �&"�J� 
� �>05 وا�$/�خ؟ ��آ�6ات ا��ذ��ات &V ا& ��bW�

 %J C���ن ا�/Uل أ�23 ا��
�ت L�J و'��ا[(�اق ا��
 L)& Lا?رض؟ إ� Y<I Lا�1$0 إ���bW� �$).� 

�ت ا�/���� J% ا��8اآ�% �� ا���ف ا��
ي b
ا�$�

ث ا��
اء ����ذ��ات؟ &� وإ�L أ�% ��هN؟ �� �"�J

 �&T��ت���bW ا�/1  L�J ا� �8ى ��Jوا�6را ��J�ا�)/

رة ا?"$�ر &� ات؟ ا��ذ��' L�J ا��ذ��ات ��bW�

�ت  &� ه�ا�)/�Y<.� ��J ا?رض؟I�أه$�� ا��5
 ���E�ذ��ات و��� ���Eا� Vز�
ا�2��$�� �� &�ا"�8 ا�(


ادث ا�(� ��ً�� �� ��آ�6ات ا��ذ��ات؟ Eر ا��إن &.
 ��DW3 %& hء ه���7 ا?W� *�H&�% ا�درا�I ا�$�2�

�ّ�� ��Hخ ا?رض وآ��/$�h�. 
Jه* �� �6و�� إن إ��اد ا�(5�ر�� �1 7 دوري �.

 ��D
>�)E� �)ور�� ا����ت ا�&
�2$��ا�$�2�ء �

ل ] ��^I?2_ ا� %J ���>c�و�$ /+ ا��8ء �

�ص �+Bت ا��D��$ % . ا��ذ��ات �� &
"V ا��8
 C&�D�8�GLOBE م�nD %�
، و&% �Uل � 

2>��ت & %$��ت �$(� �J L�Jة �)
ل و�(&
�2&
�ت&
&�H�)B، أن �.��J ا�$�2�ء &/�J vT%  و&�2

�ت [
ل ا�(
ز�V ا�L�J اآ(.�ب &
$��6 &% ا��2$
.ا�2��$� ���ذ��ات
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3!"�  �5ص ���
�ت ا��ذ��اتI��" *�� 

 C&�D�� %$d  ي
�ت ا?�Uى ����ف ا��I��ر ا��5Tإ %$d *)� ت ا��ذ��ات�I�، و"� � 
ن GLOBEإن ��* "�

�� ا�/.��8 ة،ه/�ك '�� ��% ا��ذ��ات وآ7 &% در<� ا��EارTم، ا��
�ت �>�ء ا���<"�و&% ا���� &5�ر�� . وا�$(.


ع آ�6ء &% d
�)=، " ا�)
رة ا� �&�� " ه�ا ا�$�(Uي و
�����ف ا��$� � .أن ا��ذ��ات �(��� �)��ً
�ء &�5&� [
ل &8�دئ <Jوري إ���ع ا�1$0 " &% ا�H�اء ا�/.��8 " و" زاو�� ار
�ت��H" آ(�� ا��I�إن . * ه�h ا��5

�ت ا�(�2ا�T��ت "��س ه�h ا�1/�*�5��s [(� اء
أ&� . $�� ا�$(�5�2 �)/��J ا�.��J ا�1$.�� وا[(.�ب ا� (�� ا�/.��8 ���
�ت، �d���� �ا�>�ب &% ذوي ا�$.(
ى ا�$(�5م، وو�5ً� ��J �� *�)�H�B* ا���
��$ /�* ا[(.�ب "�$� ا� ���� ا�

�ت���ذ��ات ���B)Iام D��ت و&% b* �$ /�. &�ا<�2 ا��8D��� %& �8.)E$ا��5$� ا� V& *����)D �Dر�5& *GLOBE . 
 

�ز �>GLOBE �23?��5�س ��� ���
� ا�
�ن��
ء و� 7 &/�$�، ���ا ا����ز "/�
��� &�2/� &% ا�T �>
& L�J ��I�
ا��  -[.] L�J ��U?ء ا
� 505ا�


ا�� ] L�J �$]?ء ا
�
&(�، وا�D�D625 �)&
D�D .�ً8��" ��U?ء ا
����I ا�5)
ى ���2%  و�2(�8 ا�.Eا� %&
���
���� L�J ه�h ا�$
<� ا�>J ذ��ات��� ���
d ������ ه� ذات آ��& ��$��I ء�$I نe� ،أن  .ا����18، وه �ا � آ$


ء ا?[$� �)Y8 أآ�� [.���I آ�$� ازدادت ا��ذ��ات��ب . ا�.)]�� Y$.� دة�H/& ة�/" %J �����ت ا�/D�إن ا��8
��� ���ذ��ا
��ت ا�$(�5�2 �$�ى �
زًع ا��ذ��اتت ا� ���� ا�&

��� &�2/�، و� /�� Q �`&% ا��2$T �>
& L�J .% و� 

�ت ا�/���� J% اآ�� &% D��ت [
ل ه�ا ا�(
زّ، �"/�ةد&C ا��8&
����E� �� �J &)�ر ا��ذ��ات &$�ع، `&% &�2.� . 

اI>� ه�ا ا����ز  ا��5�سو[�ة إن � ���� ، وه�h ا�Voltه� �
�g ا�(� �(* أ�Uه
d ���� إ�L آ����
E� N�� *�5

�ب. ت���ذ��ا.)]Q�5 ا��T ،hت ا�$(�5&�  ه���d�� &% ا���ً/�2& �ًJ
D N�<)�)Log., e
x(  �ُ�ّ 7]رس �� ا�$�ا

�ت �� 83 � ��.Eا� *)� *b %&و ،��
D��داً إ�L ا��5اءات Data Serverا�Q (�وGLOBE  ��Dا��/)Iا ،��<�
Hا�(�  ا�
�5&�� ا�>�ب، و�/��ً5]Q ���� ���ذ��ات �(* ا�B)Iا&�
�� "�$� ا� ���� ا��/J C).  %�&�5)$ب ا��<���ص �U *." ك�ه/

�ت(D���� ) &�ا<�2 ا��8
��ت ����ز ا��5�س ��?�23 ا�I�2�د�� ا[(.�ب ا��5& %$�)� ���
d ���� إ�L آ����
E�و
��� ���ذ ا�L و��1D ه/�. ���ذ��ات
�
ء ا�$��� �� ا�أن ا��5$� ا�/$
ذ<�� �� ���� ا��ه�  �
اء ا�/�n]��ات ��

)0.1.(  }�8� ���
d �����اء، � �U ���
T �>
& L�Jو ،V)$)� ����أ&� ا�.$�ء ا�.��$�� . أو أ"7) 0.05(ا�.$�ء ا�)
�وي .� ���
d ��� .أو أآ��) 0.5(������ آ�

 ���
���$ % أن � 
ن ��* &�8أ ا� ���� ا�D�8J 7 إذا�Iأ ��� ��
� آ/.�8 &^�/J ،ي

ء ا��ي �/(�8J 75 ا���ف ا��
���fد�� ا�2$�� � : و�5ً

 

ء �5�ل ا�)DQ ��
X  e 100= ا�/.�8 ا�$^

-a 
 

 a  =�/�2& ���
T �>در L�J ���
� .ا� ���� ا�

 h�5�ل �8J ا���ف ا��
ي إذا آ�ن ا��)DQ�2/� ا��ي �$ /= ا& ���
T �>
& L�J ء
��ت �D �<2.�8 ا���.Eا� hه�

د&�J 0$1ا����وي . ً.� ���
�
ن ا� ���� ا� � �&�/J)0.1 ( ا��

ء ه� [�5�ل ا�)DQ ��
 e�90.5ن ا�/.�8 ا�$^

.% 
��� ���ذ��ات AT-AE-1ا���ول 
�
ء ��2ة "�* &% ا� ���� ا��5�ل ا�)DQ ��
 :��8% ا�/.�8 ا�$^

 AT-AE-1ا���ول 

 ��� ا� �
���
� ا�

 ��
 ا�/.�8 ا�$^

ء �5�ل ا�)DQ

% 
0.10 90.5 
0.20 81.9 
0.30 74.1 
0.40 67.0 
0.50 60.7 
0.60 54.9 
0.75 47.2 
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1.00 36.8 
1.25 28.7 
1.50 22.3 
2.00 13.5 
2.50 8.2 
3.00 5.0 
3.50 3.0 
4.00 1.8 
5.00 0.7 

 
� �
 ��= وأ�; �:�5 ا�( ��1ت ��89ز ا.6"� ا�/

�
��ت ����ز ا?�23 ا�I�� ه
 ا�$ �ن q�] =.HD �(* &�ا"�8 ا���
م و���ه� &% إن ا�$ �ن ا�$/>�U? �5 ا��5
�. ��و�
آ
Qت ا���ف ا��
ي/��J N�� ،�Us ن��5�س �� & ��� ����  L�J أD=���2] ه�ا ا�$ �ن  إذا "$/dإ V"
&

 . ��را�I ا���ف ا��
ي
�ع ا�0$1 H�ن زاو�� ار
 � �&�/J ح��ت ا��ذ��ات �� ا�)8I��" �U`� ،�>ذ
$D 7 1�30 �J �>ا?"7، در L +وذ�


ن أ"7 ?ن  � ��دة &J ح�� ا��
اء �� ا�)8ً>
$�Turbulent /&�� = %�] ،ة���nن &/()] ا�
ا�1$0 �� آ�8  � 
�'� �gE أ�23 ا�1$���0ة، nا�.$�ء، أو �� &� ��2 ا�U .7"اء أ
� آ�$�  وآ�$� آ�ن ا��ً>
$� L�J ل
(E7 ا��I

�ت د"��5I��ت. "�J�H�ار L�Jء، و�����،  �Uل �)7 ا�1(J2+ �$ % �&2(��� و"
 أن � 
ن� (�� ا�/.��8 ���
اء �� &
�ت، و� % ). 2(أآ�8 &% I�� أ�U ا��5ً$��7 أ�Uه��$ /+ داH�  ل�Uة ا�1$.�، و���nا� g"
�� ا�H(�ة ا?"�ب �

�8I�
�� ا��nوف ا�$��$� ���+، و�J �/Jم ا[(��ب ا�1$0. ا��nوف ا�$/� �/J ت�I� .&% ا�$$ % أ�U ا��5
 
�ز و'��D(=ا����� ���/2� 

�ز �.��> 
��� ه
�7 �� .� �.�
��إن <��ز "��س ا?�23 ا���&V ذ�+، ��N أن �/(8= إ��= . O و'�N و��� "
�ت ا��"��5I�ان أداء <��زك �L58 <��اً �H(�ة ��$� ��� �2_ ا�($��2�ت ا�
ا<N ا��5�م ��� ��(Wآ� &% . ���ف أ�U ا��5

g"

��� &% ا�T. 
 

"V ا�� .1� Qز��. 

�خ وا��8�ر،  ا[ِ* .2Iز &% ا?و�$2��=�ا���)Iم ا�J �/J ل�H"cا * E& � �)I�� 0�6/= �� آ�B). 

3. �2� Qرج�Bأ�23 ا�1$0 أو �� ا� gE� =�8 ��آJ ،ًا�> ��HB/& أو ����J ت [�ارة� .ض <��زك ��ر<

4. vِزك  ا���>�ً5��& ��$2)Iم ا�J �/J=. 

إن ه�ا ا����ز . )�(v5E و����� �>�ر��ت <��ز ا��5�س ��?�23أ�nD ا(آ�J 7ة أ��3  &�ة �v5E &% ا�8>�ر��ت .5
�Uأ �/J �<�.� �����"� آ���T +��).� =�� أن ��وم N�� +��� ،ت�I�� . ا�8>�ر��ت ��2ة أ��3 ا��5ً&
� gإذا ��آ

�ت أو J�I زك �2$7 ��2ة��> ��ت  �78 ا��5�م �v��T %J"�W ا�v5E� ،W<B &% ا�8>�ر��ت  أ��م��2ة &I��"
Iورةوا�����8� J/� ا�). 

6. ��� Q<5ا� �V ل�
دة دا7U ا����ز �Wي 3 7 &% ا?3 >
إن &2���ة <��زك ���O8 �1 7 . ا�Q (�و��D ا�$
 L�J ���'?ا V<5���ظ �H)]Q�� �I�Iأ���� .ا��ارة ا� ���

7. I
� Q �E)Hا� V)ت�E)Hا� (��زك، &2���ة ا����ز و���5* "��> Lإ� ����U %& ء
���ا�(� �$� ا�I Lإ� �/).� =
�E)Hا� hإ. [�* ه��E�E' ن
 � %� +��I� .ذا ���ت ه�h ا�e� ،�E)Hن "�

 ���
ات، و"� �>�e� ،����"  v��� +/& Nن <��زك 2�I$7 ��"�و�2//I �2ة�GLOBE  �$�2ا� =�����دة ا����ز �2$Jإ
�دة ا�2$���ة ا��ور�� &% &� ،�nوف ا�>��2�8ا� �� .&��داًJc �>�]. �+ أن ا����ز Q �2$7 �>���5 ذا ��8% �إ أّ&

 ،�E�E'� رة�1)Iا N��GLOBE  �Us 78 �72 أي �3ء". 
 

�ر��ت ا����ز<� %& v5E)ا� � .و�����ه
���8� J/� ا���ورةآ�b�b 7 أL�J ��3 اW� 7"Qآ� &% "
ة ا�8>�ر��ت �� <��زك)Iز &6وداً . ، وا�إ&� إذا آ�ن ا���

i�<�
�س ��" �� �&�J ����J ر"$�� و��� ��"  �H�2d ر���<� " gD��ت &(Wر<�E، ���2+ �7��8 أو إذا آI�ا��5
 .ا�8>�ر��ت �
راً
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ذة J/� و<
د ا�8>�ر��ت ا��$��5، UW$ت ا��I�2���ة <��زك وا��5& L�J �b`� %� ت�L58)I ه�h وإن اI(�8ال ا�8>�ر�
� أD+ اg��8)I ا�8>�ر��ت "78 أن �/6ل $��T �E���ت 'I�
�>��ا��5Hا"7 &%  ا� L7.5(إ� (O�
�. 
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� �
        ا��A)0 �; ا��'�ر��ت وا��1%ا��8 @, ?�8ز + �س ا.6"� ا�/
�8)B$د��7 ا� 

 
 ا�$�$�

 .ا�(v5E &% ا�8>�ر��ت �� ا����ز واI(�8ا��� J/� ا���ورة
 
�& =>�)E�: 
 
�ر��  □ .&H+ ��ا�� '��� □<�9 O�
�  �>�E� �$��5ر�� ا��I��) Y(/D Q(�8ال<���ة إذا آ�gD ا�8>

� �� ه�ا ا����زا�/E3 د�$2�ل ا�8>�ر��ت ا�(� �2)I(.  □  س��ز "��>��<�
Hا�. 
 Voltmeter 

 
 

�8)B$ا� �� 
 

دة [7 ا��8ا�� ا?ر��8J �2ا�(Y ا��>�ء  .1>
 .��J= ا�$

�J
��� ا�$>8�
 ا��ارة ا� ���E$� *5� Q ��Dو�) �Qدوات ا?�� N2�� Qو. 
�ت H3� �� ��&����ا(Q ��$0 ا�
ا<�� ا?&���اء وا�E$�اء L�J وا<�� ا��ارة ا� ���Bا� ���� )�V<5 ا��ا

  

2.  7$2)Iز، ا��5�س  JVoltmeter/� �7��1 ا������<�
Hا� �<���ة �2>�  �
�O 9واD(8= إ�L أن �>�ر�� . ر����8>
 %J ��6� ��<�
�دة "
ة �J9 O�
�  L10و"� �)7 إ� 
�O�. 

 

3.  gD�
�>��إذا آHا�  %J 75�7.5  ،O�
�)Iا N�� ر����ر�� �8ال ا�8><8�9 O�
$2�ل (<���ة  �)I�� Y(/D Qو
�دة ا�E1% �� ه�ا ا����زJc ���� ).ا�8>�ر��ت ا�5

 
4. �/J 5E� ،ء��)DQا%& v �E'  ز��ت ��= إ�L أ�23 ا�J_��2� �8J 0$1$7 ا���H3��دة  ���d 0ور�ً�. ا� Jإ

v5E)ء "78 إ<�اء ه�ا ا�� . ا��>

 
�دة ��آ�N ا��>�ءا�(Wآ� &% J$7 ا����ز، �$  ��2 .5Jنٍ /+ إW)� �8وI��Wآ� &% �3 ا��8ا�� و� %  .���>���5 ا�$/

0 �5
ة آ��8ة�� . 
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� /V أن اI(�8ال ا�8>�ر��ت �* ���� �� &2���ة ا����ز، ���n)D (إذا أردت أن �5ً&
��T�
ن ��= ا�.$�ء ��� & � 
����'،  �Uت "78 ا�و�I��ت ��N أن � 
ن ه�. و��2 اI(�8ال ا�8>�ر��ت�5I���h�5 ا��5<)&  Qإذاإ  gD�ا�8>�ر�� &�ة آ

�J 75�7.5 O% ا��$��5 �. 

 
 إ�%اد ا�'Cب

 
�v �� ا�)] و�� ا�$B(�8 ��(�رب L�J  &% ا?��7 ،"78 ا��8ء �(/��H ه�ا ا��8و�
آ
ل .1�أن �$�� �Jة د"

�s ل�$2)Iس ا��" ���<�
Hا��ارة ا. ا��"$�� ا� %& ��<�
�(� �* و'7 ا����ز �� [�ل �Jم '�ور أ�� إ3�رة �
<�

م �28_  =� /ه�ا ا?&� �2�8T <�ا . ��� <�اً �� "�إ����، ���ا ��ل L�J و<
د "
ة ��H& ��� ن
 � �"

 g�
� �H' ن ا��5اءة
�ز دا�n]�& : ��U(ا�>�ب ا��ي �/(�nون أن � �> L�J ي
)E� زك�إذا آ�ن <�
�5�س ���<�
Hا�،  �U? 75).& �$"ز ر��> Lإ� �>�E� g.ت���I�إذا آ�ن ���+ <��ز ر"$�  � % ،ا��5

��ة� ).&.(L58�� 75 ه�ا ا?&� ذا �

2. Q نe� ،��
�ت ا�$>�I���� ���ذ��ات &% �Uل أ�Uك ا��5
��ب ا� ���� ا�.)]GLOBE  ���2$� �>�E�
�تI�
"J +2/� أ�U ا��5& �� Y�E(ي ا�

ل L�J ا���O ا��
ي . ا���O ا��(E�� 7�ا�$�<V ا?�

 �<E& 
ا�nD إ�online  .) Lا�Q (�و�D ا�8$��3  ا�$
"Vا?ر'�د ا��
�� �� &/>5(+ أو ا�$��E ه
�ري ����O ا��
ي�)UQل ا
��� &% ان ا���د &�7 ه�ا ا�$)�ر ��N أن � 
ن  .)ا��8و�
آE� %$d

1(�� ��  ،��ا ا��8و�
آ
ل�ا�>�ب "�/& g$� �)ى ا��U?رات ا��Bك ا����2 &% ا��وإذا �* � % &(
��ا ��/
Qتا�I��دL�J h أD= ا���O ا��
ي I .L�J(�2اد ?�U ا��5$)Jي �(* ا
�م، �eن ا���O ا��J 7 1� ى
).& 

�عH�رQا �H�)B$ا� �dا�>05 ��را O�$�2�ء ا?ر'�د ا��
�� ���U *Iا� Y$.� �$& ،�E8ا� Y<I .�� 
C&�D�� GLOBE  ع�H�رQت ا�D�
ذ O (7��2 ا���� ���2] ا�$
"V دة J/��ا�$�E(* ا�B)Iام ��UW$ي ا�
ا��


ى).& L�J Y<I �E8ا����
��ب ا� ���� ا�.)]Q =>�)ED ي ا��ي
 .، إ�L ا���O ا��

� �� ه�ا ا��8و�
آ
ل .3ً��7 ا�$.��Jة أ��I

�� ا�/.�8 &���2 [�ارة ا��
اء ،&% ا�Tوري . �وا����&% ا�
���ر�N ا�>�ب L�J أً��ت أ�I�� ا��Eارة ا��"$�� ا���و�
آ
ل أ�U . �nD ه�h ا��5�Dى وا��
���� ا�5)E


ات ، )ا����7 ا�$��ا�D( ��2ة أ��م<Bارة&%  5-1وآ��+ ا��Eل ا�
� ��و�
آ�Dى وا��
���� ا�5)Eا����7 ( ا�
�Dات ، )ا�$��ا
<Bارة &%  4-1ا��Eل ا�

م وا[�ا��"$�� ��و�
آ�� ��Dى وا��
���� ا�5)Eا����7 ( ا�
�Dأو ) ا�$��ا ����Eارة ا��Eل ا�

�� ا�/.��8و )ا�$��ا�D ا����7(��و�
آTل ا��
 .��و�
آ

�ع  .4H�رQا �����`L�J �b "�اءات <��ز ا��5�س �$
ا<�� ا�Cirrus ( 0$1(إن و<
د ا���
م ا��"��5 وا�2
 �23?��Photometer . +��� م
�'� ا���Uم و

اع ا���Dأ ���E� L�J وري أن �(�رب ا�>�ب��&% ا�

�عH�رQا ���� .��و�
آ
Qت ا���
م��  ، آ$� ه
 &�8%ا��"��5 وا�2

��>���5 ا�$�Eدة  &% ا?ه$�� �$ �ن .5� ���
��ز ا��5�س ��?�23 ا��> �<Iا
وd$% أ�U ا��5اءات �
��� ا�.$�ءE� ��
�ت &85H'ا
&. ���E� *� �"ادي ��)]و�Jة  د��7 إ�J�.$��L�J  ،�&?و'] ��= ه�ا ا

�7�(H)��� ��

ات ا�$>�<Bا� V�$�، &6ا)��
ة،و�.��7 ا��5اءات �<U 7ب آ�8I�3ح أ V& %  ازي
� 
وه
�Dا����7 ا�$��ا �
ات �O5 دون �3[�<Bد ا��E� ل .ا��ي
��L�J N  .آ�6ء &% إ�Jاده* ���ا ا��8و�
آ
 �I7 ا�ا�>�ب درا���cادي ��)]ا�J ة
<U 7آ �� ��I�I?ط ا� .��(Wآ� &% ��$�* ��/5

 
E� A!"�� �!F1أ�)GH �0ث� 

- ���� ���ذ��ات &V &(���ات ا�$/�خإ�L أي &�ى ���O8 ا� ���� ا�

ع و�>�ء ا���
م،  -D ،ارة�Eدر<� ا�

�� ا�/.��8، ا���O ا�8�رو&(�ي، و��آ�6 ا?وزون؟Tت، ا���<"� ا�$(.

��� ���ذ��ات  ���O8 آ�] -
�
ن ا�.$�ء؟�ا� ���� ا�� 

�ب، آ�]؟  -��cل ا��ع ا�$
"V؟ �� [H�ار V& ذ��ات��� ���
� ه7 �(��� ا� ���� ا�

��� ���ذ��ات &V ���� ا�$I %& O�E /� إ�L ر��H؟آ�] �( -
� ��� ا� ���� ا�


ل؟ -(Hا� ���� V& ذ��ات��� ���
� آ�] �(��� ا� ���� ا�
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 ��و�
آ
ل ا��ذ��ات

JK!� ادي%�Mا N �%ا� 
  ا�$�$�

�س ا��5اءة �.��7 �"��<�
Hا� ����J ل
(Eا� % $� �)ى ا�
��� ا�5)
��ز ا��5�س ��?�23 ا��> =�>
� �8J 
Photometer 0$1ا� 
ED. 

 .�.��7 و"g ا��5�س ��"�

ع &�[�n و�.��7D  ،م

�� ا�/.��8ا���Tا�� ،����Eارة ا��Eا�. 

 
 O?��0� �� 

�ز  □�>GLOBE س��5�� �23?��  ���
�ا�
Photometer =����2& g$� 

�ز "��س ا���O ا��
ي  □�>Barometer. 

�ز ر"$� ��5�س  □�>��<�
Hا� Voltmeter )�ل �� [
�$%  Photometer آ�ن <��ز)� Q Voltmeter 

��Uدا.(    

 .&�6ان [�ارة □

□  ،�J�Iن ر"$��و
�7 أن � H�،  ز�
��  □ .GPSاو <�Tس ا����ز ��5�>Hygrometer  أوSling 

psychrometer. 

�ت ا��ذ��ات  □D��رة ��$)Iا. □ ��D7 ا�$��ا�Qا�/.��8 وأ[�  ا�� ��
Tم وا��
����
  .��Eارة��و�
آ
Qت ا


م  □�� �Tر�UGLOBE. □ *�".  
 
 

 ا�1H"%اد .�5 ا�( ��1ت
�ز  �$.��Jة ا�v��H ا�L�J �$�2 ���5* ا��5اءات�> �<Iا
� g$� �)ا�Photometer ، %�&W� *)� أن N��

�ت �$
"V ا�$�ا"�8�bا�]cى وا�$�. ا�U?ا��5* ا ��ت، ���N أن �(* [أ&nء�/b�8% � أ& 
� أ�U آ7 "��س، آ$� ه
�تD��ل ا��8Uرة إد�$)Iت. ا�D��ل ا��8Uل إد�$ )IQ ��>�)E� �)ت ا��&
�ؤك ا��2$<Jإ 
 .إن ه�ف ه�ا ا�5.* ه

 
g"
 ا�

��+ا�.��7 &% ا�$�* I��" =�� �UW� ا��ي g"
�ب &
"V ا�0$1  ��"� �.)]Q =>�)E� �$�2ا� v��H�8 ?ن ا�./���
+2"
& Lإ� . C&�D�� ��GLOBE  �$��
"�(+ ا�$DUT ��E.(2$7 ا�
"g ا�2� %& =��، ا��ي �$ % ا[(.

)Iواs ،��/&6ا�$/>�5 ا� Lداً إ��8�ر ا/)JQ�2% ا� %��U�H�(ا� g�"
��/.�8 ���ا ا��8و�
آ
ل، &% ا���وري  .�(�

�7 و"(+ ا�$��E إ�L ا�(
"�g ا�2��$� ��"�، و�E��H�(ا� g�"
��� ا�(.& �ً$��ز �$ % اc. �آ� دا��� �D�2)I

GPS  =D
�ت اcذا��J أو 83 � اgD�)DQ ا�
"g ا�2��$�، و�$ % ا�c.�7 آ<E$28_ ا�� �ً�2��D أ�)I
)www.time.gov.( 


�+، و� % ��N ان ��2* أن ه�h ا�H �ة ��.g <��ة ?ن I�] L�J 7�.$ا� g"
$2�ل ا�)Iا +� �
ن &���ً � �"
 �& �ً8��
ب �I�Eا� �� g"

ن�ا�   v�"د ���O8��ج ��)Eو� N�Iا
Eأن �2_ ا� Lرة إ��3cا V& ، L�J درة�"


�7 و"(+ إ�L ا�
"g  &% ا�(��������E ا�(
"�g ا�)�W� ،+��� ،�Hآ� E)� �5
م ��و�ً)I g/إذا آ ،g�"
�� ا�(
�$�� .ا�2

�ز �> �<Iا
�ت، و�� &Photometer  *n2إن ا�
"g ا?���U? 7 ا��5اءات �J�H�رQا *n2& L�J ،�/.م ا��أ�
�ت �� أي و"g &% ا�/��ر &� ��% &/()] . ه
 �� &/()] ا�)8�حI�و��1D ه/� إ�L أD= &% ا�85$
ل أ�U ا��5

��n�2 ا�� �� . ا�)8�ح و&/()] &Dذآ� ��ء ا�
"g ا�2��$� �Wآ�8 د"� &$ /� آ$<Jآ� &% إW� ،ال
و�� آ��� ا?[
�ً5��I.  �Uأ NI�
"0HD �� ،g ا�
"g ا��ي ��UW ��= إن ا�v��H ا��2$� ��رك أD= &% ا�$/���ت ا�$(�5�2 �I�ا��5

�ت ا��
�� ا?�UىD�
ن ا� (�� ا�/.��8 ���
اء . ا��8 � �&�/J ا��5اءات hه� �Uأ N�� %J ��6� Q)2 (+ن ذ�� إذا آ
��� (�� ا�/.��8 ���
اء. (&$ /ً� v�2)$ط ا�(��2$� ا��
اء �.�وي إذا آ�gD ا� (�� ا�/.L>�� .� ��8 ا�2
دة إ�L ا�/1��

�ع ا�1$0 �6او�� 2H�ار V& NI�����، ��Ueل �)). ◦ 30، ���ا �(/J ت�J�H�ار L�Jء و�ن ا� (�� ا�/.��8 7 ا�1(
� أآ�8 &% ً$��Uل و"g  /+ أ�U ا��5اءات، و� % ��N أن �(* ذ�+ $، و&V ذ�+، ����2
اء �$ % أن � 
ن دا

 . او ا�
"g ا?"�ب �= ا����nة ا�$1.�
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� ء��وف ا�.$

�ز �> �<Iا
5
م ��UW ا��5اءات �� �&�/JPhotometer �5�2)$ى ا��U?ت ا�&
، ����J N+ �.��7 ا��2$
�� أو �(��8ًه���H(� +$��5�ء، و�
ن ا�.$� ،��J
Dم و
�ء ا���<� ���� ��ء، �$$.���. 

 
� ه� "�اءات B3)�� و� %، &V ا�(�ر�N ا�$.($�، � إن ا��5اءات ا�$(�5�2���H'ء و�$ /+ أن �(�2* ��
ن ا�.$
�&( آ�] � 
ن "�اءا�+/�5I . ل، �$ /+ أن��ء ذات ا��
ن �.�
�� ا�.$�ء ا����1ة ا�)H ��رك7�8I L�J ا�$�
�ض ا��ا�$��8>� ا?زرق ا�$(
هC وHBD� ������ا� �
�وJ/� ��آ�6 ا��ذ��ات، �(��� �
ن ا�.$�ء إ�L . ���ذ��ات 


ن أزرق� [�HU.  �"و ��D
� Y8(� ،ض��8�� �ً��&�ً���' =D
���5ب &% . أآ�� &% آ� �'�Uآ% و��� �2_ ا?&

ث ا��
اء �� N8.� ،�H'�� 7���7 ��8/� أو ا�$�
ن ا�$�������، �$ % أن �(�
ن ا�.$�ء �Eا� vT�
ث (ا�$/��

��D أآ.�� ا�/�(�و<�%b ز��ت ا?و��� و���6����.( 
 

��Hن ا�e� ،ًا�> ����J ذ��ات��� ���
�
ن ا� ���� ا� � �&�/J+ب ذ��8I���2 أ& Lج إ��)E� �$�2ا� v . 
وه�ا ه
�ء رأ� * <Jإ�� * إ N�<� =�>ا��ي &% ا N8.ا���  N8Iء�
ث  ،���8 ا�.$�� %J �ً���D ن
وا��ي �$ % أن � 

��ي، Eاء ا�
�رات اQا���HDأو ا� ،��D�8�%�ر ا��8آJ C���ت ا�6را7�8I L�J ��J ا�$��ل �/T� .ا�/1
 

�5�س ����ز إن ا��5اءات ا�/���� J% ا�Photometer  0$1ن ا�
 � �&�/J O5� �E�E' �5��<� ��$��5� % $�

م����� ��
�E& ��� . % و� ،�ً&�$� ����' �ً$���N ان L�J  Q اQ"7ه�ا Q �2/� أن ا�.$�ء ��N أن � 
ن دا

��ورة،ه�ا ا� % ����Eاً . ه/�ك ��
م L�J &���5 &% ا�0$1 � 
ن��� �D= &% ا�.�c 7 ?&� ��0 "�اراً �.�>ً
 ���E� ع�H�رQا �����ع ا��8��5 &% ا�1$0، و� % ا���
م ا�2H�رQا �<I
�� وا�$(HB/$م ا�
�>�ح  Cirrusا���


ن ر"��5 و��� "�درة N�] L�J آ$�� آ��8ة &% أ�23 ا�1$0، ور�*  &1 �� <���، ?ن � ��دة &J م
ه�h ا���
�ع و���ا . Photometerذ�+، "� �`L�J �b "�اءات <��ز H�رQا ����J م
ا�.De� ،N8+ إذا gn]Q و<
د ��

�تD��ل ا��8Uرة إد�$)Iذآ� ذ�+ �� ا N��� ،+��I��" =�� �UW� م ا��ي
� �� ا��ً5]Q 8 �اً، أو&. 
 

�Qت ا�)�U�82ل �)7 ا�)�]، E7 �2_ ا�(E� �"ا� ��8ة ����Eا� vT��'� "�ب ا�$/U ، .� hه� �H
Jاً و�> �$���دة &� � ا���D ،�^�8 ا�.$�ء "& �ً8Tراً ور��ن ا�(6��$ ��% 
ن ا�>05 [ $� ��
� ��72 &% ا�)2$

�ء "�* &�7 ه�h ا��nوف "� . ا���
م[�ود <Jإ �� N8.� ذ��ات��� ���
���� ا�� �� ����J) ا��
-0.3أآ�8 &% [
0.5 (���2Hي ا�
��� ا���ف ا��] 7�$� Q أن �J/� أ�U &% ا���وري و'] ه�h ا��nوف  ���+، .وا�(� �$ /�

�تI� .ا��5
 

�رات ذات �
ن ���5��� و?�U � �ة J% [�ود ا���
م،nD ل�U %& ء�أو أ[$� أو &% �Uل  �$ /+ &�ا"�8 ا�.$
�EH'  ان
���، آ
ن ه�h ا?�Hً3 ���� .�.$Y �($��6 ا���
م �1 7 أوI��Yd(� �� [$�اء أو ���5
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 ��
�C5 ;� =�G ،Qل ���رات �!R�6ة إ�= ا���� ���� H� � �1C� �0&S أو T��� %+ ��.إذ أن ه�ا ا ،
W � "� ا�/�ر . 

8�ب �1 7 &1 �� �8�ب  أ�Uىا����g و� % ا�U ن
��$� L�J ��58T (آ
D= "� ��72 ا?�3�ء ��8و ذات �

ى Y<I ا?رض).& )%J [(�B& ا��ذ��ات %J C��
ت ا���ف ا��
ي ا�/HU.  �)وف ا��nإن ا� �
ن ��� �
�ً���8d 0$1ء ا�
d � ���8I��ت ����ز  &/I��ب �� ا����2 &% ا?&�آ%، �(�8د ا���U?Photometer .8 ا��5

Q ���)���ت "78 &/()] ا�)8�ح، و�I�  .�`L�J �b أ�U ا��5
$2�ل آ(�ب أو �� )I��ت، ��N أن �N�E ا�0$1 �I��" �Uء "78 أ�$.��� v��E)ول ا��E� �&�/J ،تQ�Eآ7 ا�
�، ة �.�>� ه/�ك "��J. أو �/�ء أو ��3ة ور"��J�
ع L�J ا?رض،  ه� أD+ إذا رأ�N��Qً�� g ا�8D أي %&

Qأ N�� 0$1ا� Lإ� �n/� . ا�1+ أو ���&% �Jم "�ر�+ ���E� L�J ��وف ا�.$�ء ����5ب &%  ا�(Wآ��� [
�ت ���J Nم أ�Uا�0$1، I� .ا��5

 
 ا��Eارة

 
�ت(&6ود �W<�6ة ا� (�وSun Photometer GLOBE  ��Dإن <��ز H3�ه�ا . [.��I ��ر<� ا��Eارة) ا� 

�gE� ���))I C ��وف أ�23 ا�0$1��  �2/� أن ا�/(�.HDز أو ��8د�� �.B% ا���&�/J ، . ،=��Jا�$�* و %&
��L�J �n [�ارة ا����زE$0 ا�H/� ن
 � q�E� او� .در<� [�ارة ا����� Lا��2$� ا� v��Hآ7 (/�8= ا��1$�

�ت <��ز  ���>�N إ���* إ�Jاد ��5ا�$V& ��$)E ا��Eارة، I��" V& %&6ا)�� . JPhotometer% [�ارة ا��
اء �
 
5
م إ� g/ذا آ�UW� ز ا���> �<Iا
�ت �I��5Photometer  ت�D�ا��Eارة، �� 0HD ا�
"g ا��ي �.�7 ��= ��

� ���+، ��N أن �0�5 در<� ا��Eارة �1 7 &.(75ً��Uارة ا��اه/�، و�Eل ا��$2)I�5 . �$ /+ ا��T 7�إن أ�
L�J ل
(E��  اء ه�
$2�ل &�6ان أو  Q ��GLOBEت ا��Eارة 
��و�
آ إ�8�ع ��در<�ت [�ارة ا��)Iوا

2���� ا�(
 أ<�6ة& V& v�GLOBE � ��)��
ل آJ 7��8% ذ�+. $/�NIا�1 7 ��و[$(Eا� +/ $� ، L�J
�ت &
8��3ة ا��2$& ��Dدر ا� (�و�(& %&)online ( ����2& V& �5ا�
��ورة &(��� g.�� أو &% أ<�6ة
GLOBE .�&?ذآ� ه�ا ا N�� ،=�
��� ا�(5�ر�� ا�(� �(*  و�� [�ل [)���Iإر  Lإ�GLOBE. 

 
�ر<��، Bارة ا��Eورة ا������ g.�� �����$)ارة ا��Eز، إن ا��7  �$��7� �(W� v�2داء ا���Uاء دا
ه� [�ارة ا��

�س &6ودة �$�6ان [�ارة "�در 2�Photometer  L�J_ أ<�6ة  وه/�ك. ��Photometerف <��ز �"
�تH3��ذه� �(�HB] ا�$1. [�ارة ا��
اء دا7U ا����ز ����5ب &% ا� B�ا N>ا

ات ا�<Bك �2_ ا���آ7 ه/

��E�� ��Iارة.Eا� %J ����
ن ا��Eارة &.�و��<��زك �� ا��ا7U  أ�vِ: ا�/ � q�] � ارة ا������E=�5Dوأ  Lإ�

ن &.(�2اً ?�U ا��5�س � �&�/J O5� رج�Bا� .�� Dء، أ�
"V ا�$�ا"H<2& gE� �8+ &�ً� �)7 ا�1(& L�5= إ�

� L�J [�ار�=ًn��E& =��5�c .ا��� [���� �ً$��ر أو ا�8�رد <�اً، �$ /+ داEا�>05 ا� �� �)I�� 0� � ز��زل J �
�H1/$� أو .vزك  �� ا�)�]، ا��$2�����2اً <�)Iم ا�J �/J 0$1�� �3ة��ت =J% ا?�23 ا�8$I����U? . N ا��5

Uأ L�J تأن �(�رب�I��ت J%  أQ �U ���6 &�ةأ و��Y8(�N ا?&� L)]  +��J �ً�I � و�.��7 ا��5I� -2ا��5
3 v�� .د"
 


�� ا�/.��8Tا�� 
�ت D��� L�J ة���
�� ا�/.��8 ذات �Tل ا��ذ��ات�2(�8 ا��
� ���O8 ، ذ�+ ?ن ��و�
آ�d�HBDأو ا ��J�H�دة ار�J

��� ���ذ��ات
��ض "�$� ا� ���� ا�HBDع أو ا�H�ر�
�� ا�/.A(B& ��8 ���ا ا��5�س. �T��� ل
 ،ه/�ك ��و�
آ
 ��
Tس ا���$2�ل <��ز ر"$� ��5)Iا N�<)� 
، و� % &% Sling psychrometerأو  Hygrometerوه

$2�ل &)�در )Iا �ً�8��3ة إذا��J وا�$$ % أ�& ��Dا� (�و)online ( ز��ت ���I���J &% أ�U ا��5I ���& ل�U
Photometerأن �(* ذ L�J ،ر��� . آ� ذ�+ �� ا�(5
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 ا���O ا��
ي
Qب�.)]  Qي، إ
��� ���ذ��ات، &% ا���وري &���2 "�$� ا���O ا��
�
"2+ "��8 إذا آ�ن"�$� ا� ���� ا�&�ً 

�E8ى ا�
��O ا��
ي Q �$�7 ا ن ا���O ا��
ي ا��ي �(* إذاJ(= �� ا�/�1ات وا���ا�� ا�$���Eإ. <�اً &% &.(�
+2"
�ذا؟ ?ن. �� &$� �V& NI�
ى Y<I  � ه�h ا�(5�ر�� �* �7��2 "�$� ا���O ا��
ي �((/).& L�J =)$�"
�$& ،�E8ت  ا��]�
ق &.� ���$�2�ء ا?ر'�د ا��
�� ��Jeاد �Uا�O ا���O ا�(� ��8% [�آ� ا� (7 ا��
ا� Y$.�

� ا�$(��� Y<I %J ا?رض�J�H�ار %J 75).& 7 1� ،ا�� . آ��8ة
] Lي إ�
 HB/�1 mbar_ ا���O ا��
� �1Jة /2H�ار ��ري ����O ا��
ي AT-I-1أ�nD ا�)
رة ( أ&(�رآ�$�)UQل ا
 ). وا��8و�
آ

 ،�ً5��I ذآ� �8��3ة  ه� ��ا��
ي  �$���2 ا���Oا?��7  ا�>��e��5ن آ$& ��Dوا� (�و ��Jدر إذا�$2�ل &))Iا
)online (/& ��+)5< .ي، و�� ه
�ت ا���O ا��I��" �Uم أ�J 
�� ،�Ufر ا��Bا� ��ل، �eن أ&Eا� h�

GLOBE ي

ب �(���E "�$� ا���O ا��I�Eا� L�J �$)2� ذج
$D �ً&�B).& �&?7 ه�ا ا$ ).�I . �" g/إذا آ
���ت <��ز ا���O ا��
ي JBarometer ى
).& L�J O�� H' �� Y<I+ �1 7 دوري آ� �2>�+ "�$� ا�

 �E8ا�g/5 إذا آbوا�ً  �ً&��&h�� C ا�2$���ة، �$ /+ أن ��7I "�اءات <��$D�� Lزك إ���GLOBE،  ا��2* أن V&
��O ا��
ي ��N أن �أ<�6ة "��س ا� �� %�8& 
� �1 7 دوري آ$� ه������ري (* &2�)UQل ا
ا��8و�
آ
��O ا��
ي��.  L�J ل
(E�� [(�� V��2���ة <��ز "��س ا���O ا��
ي ا�(& +/ $� Q ،�����ت ا�2J�H�رQا


).& L�J O�� .ى Y<I ا�L�J�E8 "�$� ا���O ا�2$�د�� ��
 
 
 

 �� ا�$��ان
�ن ���h ا�$�$�، � 
ن أ7�I، إذا آ�ن ه/�ك إن ا��5�م ��UW و�.��7 ا��5اءات &
�ن �5(B3ًوا[�ا �ً(B3 0و�� .

 ،v��Hا�2$7 آ L�J %در���ت ا���5�5Eإذا آ/(* "I� .���N �5.�* ا�$��م وا��5�م ��2ة ��ر�8�ت "78 ��ء �.��7 ا��5
7 <��ز  .1'Voltmeter زكر"$� إ��> L� ا�ـ Photometer. 

�<�  .أه$7 ه�h ا��5Hة دا���، Voltmeter �ـ اً���+ &6ود Photometerإذا آ�ن <��ز E� g/إذا آLا� 
Voltmeter 75).&N�� ، م�J  ز�$2�ل <�)IاVoltmeter  ،�$"دي ��� ر�JN8.�  L�J ��Jم "�ر�/

���"� ا�$>�
�� �� ه�h ا�$�$�� C���8 ���ا?�Iك ا� �و'W� 7آ� &%  ."�اءة ا�/(I���� �� ا?&�آ% ا�$/���. 
7 <��ز �3 .2Voltmeter ا����� و Photometer. 

�ح  ا����8J *)�O  (7��1ا�، �eن دا��� Voltmeter &6وداً �ـ Photometer إذا آ�ن <��ز ا�ـ)H$ا� L�J
�<� إ� &�ةE� g.وا[�ة، و�<�
Hر ا�$�2ل ا���)Uا L�J v�5ا� LNI� . � ا�$/

�ز اI(أ&� إذا �> g�$2Voltmeter U<�
Hر ا�$�2ل ا��)B� أن N�� ،�>ر� NI�اDC .( %& =8)D(� ا�$/
$2�ل ا�)Iا<�
H�2ل ا�$ �)AC .( 

 

  

�زك  .3�> L�Jن �� أ�
�>��و"* ��5�س "  T" ، اU(� و��2d "دوًار  "��0" إذا آHب ا��5$� ا��dوا ،
����Iو �^$� ���� .ا�/
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�زك ا�ـ .4�> L�J اء��Bة ا�� .Photometer اU(� ا�5/


ى '�رك، أو إذا آ .5).& L�Jو +&��ن &$ /ً�، ا<�0 وVd ا����ز أ&�<Iا
� =)8b  ،+�)82$7 رآ)Iأو ا
�7 أ�Uى �(��8(=�Iا�1$0 و 
ED =�>و *b ،�8I�
��2d ا�$/��� . 

6.  7��2)� �$)Iزكا��> =�>
�  L)]Y8(�  �D

ء ا�1$0 &�آ6ة �� ا�/5>� ا�$�d %J ����ا��258 ا�/
 �� ،�8I��ف &`�Uة ا�$/H<'سا
�رة . rear alignment bracket ا�5$)Iا��5$� �� ا h7 ه��I

�تD� .ا��8

85�نb او N5b ز��ف ا�5
س إذا آ�ن �= N5b وا[�، �eن &`��U وا<�� ���=،  "� � 
ن ����H<'ة ا�
�ن)D
�ن &�)<5D �
ن �� �I ،�
ء ا�1$0 إ[�اه$d �25� 6آ��� N�� ���)����اء وا�����D [$�اء، و�U 

�ت I���اء، و[
ل ا�/5>� ا�E$�اء، J/� أ�U ا��5Bس ا��$2�ل "/�ة ا��5)Iا �/J اء��Bل ا�/5>� ا�
]
/5��85�ن. �ة ا�E$�اء�b زك�
ن ��� 5D>� زر"�ء وا[�ة إذا آ�ن ��� �I س
�ف ا�5H<'ة ا�U`& نe� ،

 ���)��
ء ا�1$0و�d �25� 6آ��� N�� %& ل أي�$2)Iا %J �n/ا�/5>�، ��_ ا� hل ه�
��� ا��5�س  [/"
��اءBاء أو ا��$Eا�. 

 N�� ���&��  �UW�15- 20 أآ�� &%  أQإن J$��� ا��5�س � ً$����D � 7 "�اءة L�J آ7 "/�ة، و�Wآ� داb  %&
�ز �> L�J �/�8$ا� C�� .Voltmeter�.��7 ا�/(

��� ا�(� � 
ن ���� ا�.$�ء &(��8ة <�اًEء ا��/�)I��ت �� s إذا آ/gأو  �I��5��5
م ���U ة�)� ��2 ا���n، أو � &
�آ�اً �� ا�)8�ح، � N�� ��6� أن��<�
Hا� J %0.05 O�
�، أ&� إذا آ. �ً� ���&
7$2 <��زاً أو�).� g/
�� 
�ً���5�� �$�$��5
م ��I. 

�ز ��� O�.� +��E� إن أيPhotometer ��<�
Hا� �� O�.� ����� Lدي ا�`�I . L)]زك  وإن�آ�ن <�
�>
&�
�>��e� ،0ن �1 7 &/�NI إ�L ا�$1 ًHوه�ا  ا� ،�ً��" �bW))IN8.� 
وآ�$� آ�ن . ا�(8�5�ت �� ا��

�ول أ�U &�2ل ا��5اءات . ا��
 &(��8اً، زادت D.�8 ا�(8�5�تE� Q��<�
Hوري �.��7 �7 ، ا���&% ا�
��<�
Hأن �(* ا��8ء  ا� L�J ،س��5��� �� �Uل ا��
ا�D ا�(� �5
م �����J 7(E� �)ا� O5�+��� =�>
� �2� 

2
�_. ا����ز �1 7 <�� إ�L ا�1$0 و���8(=� L�J *�2)�8ة، �$ /+ ا�Bا�7��5 &% ا� V&  ا��ي ��UW)ا� g"و
 C��
�>���(��� ��= ا�/(Hا��5اءة ا��"$�� ا� L�J ���)ا��ي �/2 0 ��= ه�ا ا� g"
�زك وا��> L�J. 


�>��7�I ا�
"g ا��ي �1�ه� ��=  .7Hر  ا��" v�"ى �1 7 د
�نا�5) &cا )� �& %�15-30  �8)2� ��D�b
85
ل&.( 

�ز  .8��� +��>
�ء �/bأPhotometer ا 
EDO� ،0$1�  �E)H28+ا�'e�  %& ء
�
ل إ�V/$� L ا�Uا��

ء ا��U�� 0$1 "�اءة �
�>. ا����زd دون dark voltage  L�J ���)/7 ا��Iتو�D��رة ا��8$)Iا  V&
 ���)D��<�
Hء ا�1$0 ا�
�3�رة إ�L أن ،�cا V& ���)/ا� hه� O�
H��
���Oو��0 ���$ ��N أن � 
ن �H� . 


ات ) ا�E$�اء(اU(� ا�5/�ة ا?�Uى  .9<B8و 7، 6وآ�ر ا� . 

 �2�+��$2�ل <��ز  اآ(.)I�8ة �� اUPhotometer،  ة
<Bدة ا��Jوري إ��
ن &% ا� �I8  7�2 آ�
�س ��5
ة �"��<�
Hء ا�1$0 ا�
�
�>���� ا�
ا"e� ،Vن . �Hء ا�1$0 ا�
d دون dark voltage  ���)� %�

�تI�
�O&�� 1إذا ����ت ه�h ا��5* ?آ�� &% . �Uل &�$
�J &% ا��5H�� زك� أ'Y8، ���ا �2/� أن <�
� <�اً �Uل ا��5�س، ً/U�I رداً أو�
Vd اI(�ا����� �E$ أgDإذاً �� �>�E��7(] ��زك و�Jم � �ار &�> �� . 


ات  .10<Bا� �J4أ  L)]9 Qا L�J ات�& V7 وأر�"Qا L�J %���&��آ. 

 %�� �& +�<2�I اءأزواج &% ا� 5و 3ه�ا��U ت�I��ت �>���5 ��ا���8 . [$�اء/�5I�&% ا�$�* �.��7 ا��5
��اء(U-اء -[$�اء��U- اء�$].(... 

�& g"
���ت اUQ(�ف �I�� أD+ �.�7 ا�
"g ا��"�h��� v ا��5$��T ��ت ��0 &�$ًI�� . ��% ا��5Dذآ� �وآ$
�، ��N ا��HB� L�J 7$2] ا�ً5��I �5�"ن د
�ت �% � I�� أن ا��5ً$���� ا�$>�
ب ���5�س، و��آ� دا$>cا g"



�D أو ��ودة &% [�ارة ا����� Photometerإذا آ�ن <��ز BI ��أآ. 
�زك  .11�> L�Jن �� أ�
�>��و"* ��5�س ا�T  " �$�5" ، اU(� و��2d "ار دوّ ��0"" إذا آHب ا��5$� ا��dوا ،

����Iو �^$� ���� .ا�/

�زي  .12�> �HTا�ـ أPhotometer وا�ـ Voltmeter. 

�ت �� ا�(5��2�ت �� &O�E ا�1$0 و7�I ذ�+ ��  أو&% ��
م L�J &���5  أ��را"N و<
د  .13D��رة ��$)Iا

م  .ا��ذ��ات�� �Tر�U ل�$2)I�
ع ا���
م �D ���E� %& آ�W�GLOBE. 

14.  ��H/)� *"م
7 &1�ه�ا�+ L�J  ��و�
آ
Qت ا����Iت ا��ذ��اتو�D��رة ��$)Iا. 

15.  *" ��H/)���
Tل ا��
7 &1�ه�ا�+ L�J  ��و�
آ�Iت ا��ذ��اتا�/.��8 و�D��رة ��$)Iا. 
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� وا[�اً &% ��و�
آ
Qت ا��Eارة 0.5إ"�أ و7�I ا��Eارة ا��اه/� [(L [�ود  .16ً28)& ��
 .در<� &^

�ر &/�� وه� &�آ
رة �� )B� أن +/ $� ��D7 &��ا�Qد Vك أر��إ[�ر �0$ <��ز .ا�>��N إ�Jادد��7 ه/
�Eا�=��J 0H/)ارة او ا�. 

17.  %& L58� ��ت ا��ذ��اتأآ7$ &D��رة ��$)Iا�)]. ا �� �ً5]Q +��� م
 . �$ /+ أن �5
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 ��و�
آ
ل ا��ذ��ات

 N �%ا�,ا�% � ا�
 

��8� ا�
�س ا��5اءة �.��7 �"��<�
Hا� ����J ل
(Eا� % $� �)ى ا�
���  ا�5)
��ز ا��5�س ��?�23 ا��> =�>
� �8J

Photometer 0$1ا� 
ED. 
 �.��7 و"g ا��5�س ��"�


ع &�[�n و�.��7D ��8./ا� ��
Tا�� ،����Eارة ا��Eم، ا�
 .ا���
 

O?��0� �� 
�ز  □�>Photometer =����2& g$�.  □ ي
�ري(��رو&(� ��5�س ا���O ا���)Uا(. 

�س  <��ز□ �"��<�
Hا� voltmeter �$"6ان [�ارة□  .ر�&. 
��J ر"$�� أو <��ز□ I ي ا�E�ا����ا�� V"
$� GPS.   □ ��
Tس ا����ز ��5�> )Hygrometer or Sling 

psychrometer.( 
�ت ا��ذ��ات□ D��رة ��$)Iا.  □ ��D7 ا�$��ا�Qا�/.��8، وأ[� ا�� ��
Tم، وا��
����

 .��و�
آ�ت [�ارة ا��
اء

م □ �� �Tر�UGLOBE.  □*�". 
 

 @, ا�� %ان
� voltmeterأو'7 أ�Iك <��ز  .1�> Lز إ�Photometer ) زك�
ة إذا آ�ن <�<Bا� hأه$7 ه�

Photometer  ز� ).داvoltmeter ��U&6ودا ���
 .7�ّ3 ا����ز�% .2

�ر و��2d  ،&6ودا �7H5 دوّار Photometerإذا آ�ن <��زك  .3�)Uا L>��“T”  7��.�و��<�
Hا� 
��و�� �$^�&. 

��اء .4Bة ا�� .اU(� ا�5/


 ا�1$0 وو<= <��ز  .5ED =��اPhotometer �8��3ة إ�L ا�1$0( ا���& �n/� Q.(! 

6. 7��2)� *"  L�J 7(E� L)] =�>

�>��ا�(Hز  ا��، و7�ّI ه�h ا�/(���  voltmeterا�5)
ى �� <�
�ت�� D��رة ا��8$)Iا. 

7.  hه� L�J =�� g�(] ا��ي g"

�>��7�ّI ا�Hى  ا�
 15إ�L [�ود  �)L�JW�، 7 د"� &$ /�ا�5)
��D�b. 


ن <��ز  .8 � �$/��Photometer ز �&�� �E)Hا� ��<�� L>�� ،0$1ا� 
ED ��>
�$/V  +'28ال &
 *b ،ل ا���ف
Uء &% د
�
�>��7�ّI ا��5اءة ا�Hا� )�$����+L�J ) ا�5D��رة ��$)Iا. 


ات &%  .9<Bاء، وآّ�ر ا��$Eة ا�� .8-6اU(� ا�5/


ات &%  .10<Bا?"7، و 9-3آّ� ا� L�J %���&4 ��ا?آ L�J ات�&. 

�ر و��2d &6ود Photometerإذا آ�ن <��زك  .11�)Uا L>�� 7 دوّارH5� ا“T”  7��.�و��<�
Hا� 
��و�� �$^�&. 

12. ��
I %ز�� .أ"7H ا���

13.  *." �� +��n]�& 7�ّI���5 &% ا�1$0 و& L�J م
و�Wآ� &% ����E . ا�(5��2�تQ[� و<
د أ�� ��
�ر�T ا���
م U �&�B).& م

ع ��+ ا���DGLOBE. 

��+ �J ا���
م"* �(>v�8 ��و�
آ
ل  .14n]�& 7�ّIو Lت ا��ذ��ات�D��رة ��$)Iا. 


�� ا�/.v�8<)� *"��8 ��و�
آ
ل  .15Tا��  L�J +��n]�& 7�ّIت ا��ذ��اتو�D��رة ��$)Iا. 

16.  ����Eارة ا��E7�ّ ا�Iإ"�أ و) L��0.5"� �)7 إ� ��
28� أ[� ��و�
آ�ت ا��Eارة) در<� &^)&. 

17.  %& L58� ��ت ا��ذ��اتأآ7$ &D��رة ��$)Iا . 
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 أ����Z �!F1 �� �'�ح

   Sun (�� ه
 ?�8ز ا�( �س ��.6"�  .1
Photometer ([دور 
  ؟و�� ه


ء ا�1$0 �.(2$7إن ه�ا ا����ز d ��$س آ��5� .

ء  Photometerو&n2* أ<�6ة d ��$0�5 آ�

�ت >

ان أو ا�$��� v�ّd ى�& L�J 0$1ا�
���
<$�V ه�h ا?<�6ة ��N أن �0�5 آ$�� . ا�>


ء ا�(� �)7 &8��3ة &% ا�1$0 و��ا�� +�� 0
�ت ا��
اء و ا��ذ��ات^�6> L�J ن ��ا  .ا�$/ .�ةe�

�ز�> photometer &=>
8��3ة  &
ED  0ِ$1ا�
 Vُ$ّ�& ِء
���U 7 1ل �(�E '���ة ُ�Eّ�دُ &% وا�

v�"د Hَ3�
رِ ا�1$0 ا�$(Hّ�قِ ا�(� َ�ِ)7ُ آD �َ�$تآ� 
�َ�fا. 
ا����[%م @, ������  photometer ?�8ز .2

GLOBE  Nُ�"���َdiode ء�
/!� N1�  

رِ 6�Qآ� J6�� . �� ه�ا 
 ؟ diodeه


ءِ �� ا�$�diode 7I إن�
 �أداة 83ِ= &
'� ه

ءاً d qُ28ْ�َ���إنّ ا?داةَ  .��ى &�ور ���ر آ���

 �َ��2Hة <�اً  ه�ا����' �"� �5>� �)7 إ�L <6ءر"
�ز�� . &���$(�&% �> photometer  �� م�B).$ا�

C&�D�� GLOBE  �ِ"�
<، ه�h ا��"&%$d دة
 
�ر &% &�دةTإ epoxy  �<5� ا��
]5 �ِ)$��& .

ه�h ا?<�6ة �� �1 ��� وا�2I &%  إ���د�$ /+ 
 V�� ت�E& ت�اQfتِ ا�c (�و�Dِ� وا�$/(�


ء.Nُ8ّ ا�2$��� ا�>��2�8 ا�(� ُ�. اIQ(��آ��� q2ْ�َ ا�
����
ء H�HU �ِ2$� L�Jِ� و<
د  إن: ه� ا�(�&% ا�

[3��را� �� Cُ)/�ُ ،ًاً اً'��� ا�> . ��Dو�) �Qا?<�6ة ا
=�
E�ر و��زك � �8 ه�h ا�(��> �� <�

ة �" Lإ���. 

�م، J 7 1� ه�ا ��H1) � �)ء ا�
�
ل &
<� ا�T إن
=/& 7I�$ء ا�
�L�J . ا� �3] ه� أ")� &% ا�

�ت [$�اء �2(�8 <��ة <�ا H3�7�8I ا�$��ل b$� آ
���
ء ا�5��8� إن ا� �3] ا�$.(�Bم ��. Qآ(1�ف ا�

�ز �>Photometer  C&�D�� ��GLOBE  7I��
 Lى �)7 إ�
��ا ��$�5 ")Uءا أ
d565  �)&
D�D

Dة  =�� [�% أ

ء �5d ف أي��در L�J اآ(1"525 
 �)&
D�D�& 
���2(�8  وه�
 ا��
ن ا?زرق  &ED ���"

 ��
� .��spectrum light ا�>�] ا�
، ��Photometer ه
 N)G ا��ؤ�� @, ?�8ز  .3

 و�� ه, أه� �O؟

 
� آَ�َ] ُ�(�<ُ* ً��nD [ُ(ِ�َ �)د�� ا���ت <��ز ا�2$I��"

photometer  Nُ�ّ<)�َ��fء أن ��ى ا
d�3 ا� ا&8

ء ا��ي ا� ه
و –�O5 ِ&ْ% ا�0ِ$1 �V8)� �<Uَ�ً 

$�5).&�ً  L3]ا�ِ&ْ% ا�1$0ِ إ��ه�ا ا?&� �$ % .  
=5�5E� Nل ا�(�ر��U %& ،O5�  أ<�6ة V�$> ن
آ

Photometer _2� ا�$/ .�ة &% ا?�23  ��ى
 .ا�.$�ء [
ل ا�0$1

 

ءإن �3] <��ز &�Bوط ا�� ا��ي ��اh آ

photometer  L$.� 75]با� &%، وا��ؤ��
��$ 
=�� 5�ّd ِوط�B$نَ ه�ا ا�
�ن ً�أَنْ َ�ُ  &cإن . "�ر ا

�&Photometer  �� C[75 ا��ؤ�� �� <��ز D��
GLOBE  ا��
] 
�در<�،  2.5ه��)/)Iو"� ا 

�ء$�J GLOBE  ل�U %&��
�و&� &52.& �&  %��
 ��s ء�/� �� �ِ��n/وا�2$��ِ� ا� �ِ���8�راتِ ا�$�)Jcا

����� ��
$E& .$2ا���I�I?د�� ا�أD= آ�$� أ'Y8  ه� 
 �
��ّ"�  ا�(
<�= 'N2[75 ا��ؤ�� '���ا آ�$ED 

���� <�اًا� photometersإن أ<�6ة . ا�0ِ$1� ،
�تِ � ا�$6ودة�Dو�) �cتِ وا���$Eّ�آ�)V�  [ِ3�ا� 

 1ِ&ْ% در<ِ�  ��� [75 رؤ��، 0HD L�J ا�OB ا�1$0ِو
�ت��/g و"� . أَو أ"7Iأن ا�ِ�را  %J C��ا�W<B ا�/

���1وط أه$��  [5
ل ا��ؤ�� ا�
ا�2I ه
 ��� ذي
�ز�> ���  photometer ا�(� ��N أن �.(7$2 ���

 C&�D��GLOBE . 
 
�� ه, أه� � ا���G =!� ��@�0ارة ?�8ز  .4

Photometer ؟ 

 
 ��I�
د �� <��زك ه
 ذو [.>
إن ا� �3] ا�$

��= و�5� �(��� در<�  ��E��q�Eارة، �)D ���)�
��L�J �n [�ارة  ���+،. [�ار�=E$وري ا���&% ا�


اء �� [� ا�)�] أو �� ��د ا�1(�ءI زك��> . ��
�2 ا��J N�� [�(� 0$1م ���2_ ا����ز إ�L أ3ا

�لا�8$��3ة ] �� �$2��= �� أ�U ا��5)Iم ا�Jت�I . �أ&
��L�J �n [�ارة ا����ز E$ا� N��� ء��� ا�1(

 ��= دا�^��$ /+ دH<2& gE� =Iّ+ �� ا�H(�ات  –وإ�5
�تI� . ا�
ا"�2 ��% ا��5

 %& ���
T ة�)H� رج�Bزك �� ا��Q �(�ك أ��ا <�
g"
��(= &% . ا�$] �� =.HD ز��ه* �>�ء ا���.�

 <�6ة ا�Q (�و��D����ات ا��Eارة ا�(� �`L�J �b ا?
 ���Uن ا?<�6ة ا�����ة (ا��اe� +أ<7 ذ� %&

 C&�D�� �� �&�B).$ا�GLOBE 6ودة& ���Uدا 
Wت����إذا ). <�6ة "��س ا��Eارة ����5ب &% ا� 1

�ت ")��ا  ،ا�g28 ه�h ا�($��2�تI�وإذا آ�ن و"g ا��5
�ن،  &cن"�ر اe� +��I�
ن "� )I ��
85&. 

  
��N أن ) ا�1(�ء وا�)�](�� ا��nوف ا�5)
ى 

�8�ر �dورة إ��)JQ�2% ا� �UW�د  ���$E� ء�<�
L�J أن �I ( Y)H(�+ أو &
اد أ�Uى&% ا��8(ا����ز 

�ت وH3��ت '���ة �� E)� ء�5��0 �� ه�ا ا��>��
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ا�H(�E ا�$B))�  آ$� ��N أQ �75 ">�. و��5/�ة
=.HD ء��آ� ا��>$I %J ء
�و� ���  ،��E)H ا�

 .I/($(� 1ا?[
ال ��N أن � 
ن أ"7 &% 
 
5.  N"&� أن T9� أو+"* ?�8ز ��ذا

Photometer؟ 

  7Uت دا�D
�زك �E.% ا��E، ا�$ ّ�>
photometer �)��b  ،�ً��$J �� �5�ءه� %$�� �$&

��2"
� 5َIOنْ إ &dز أر�و<
د  اD(8= ا��J Lم. ا���
�ل و<
د ��و. �� �>�ء ا����ز 53
قِ]���<L  ه

5�ت &(�/�'Q ل�$2)I�� ��5(� .Y)ءا� إ��و�Wآّْ�  �>
��=أنّ آ7ُّ �3ءِ &% ] L�J زال ��ص، . &U 7 1�


�� �1 7  ر�َ� &� زاW)g�َآُّ� �Wنّ ا�8>��N ا�َ�'
&
�&7ِ ا�8>�ر�َ�<�� ] L�J �ِ���<ت ا��<E$���. 

 

�فَ أَو  إذا َ�Eّ�آgْ أ"
اسH<'cا gE8'5أ��T� 
5
طِ، .�� ���)Dزك��دة <�Jإ N�� photometer 

 vِ��� Lء إ��$�JGLOBE دةِ ا�Jc ف�H<'c
�دةِ ا�Jةوإ���2$. 

 
�Photometer  Nآ J أ��ف أن ?�8ز  .6"�

 �N�R د+ A؟

 

7�ّ1� �&�/J 
ED =��>
�زك دون ��>  =De� 0$1ا�
2�20>� "��س  O�
H��&  ة
5����<�
H2_ . ا�� ��

�س  � 
ن ،ا?<�6ة�"��<�
Hا�  �$�� 1أ"7 &% ا�5
O�
H��& .0$1ا� 
ED �3ة�
<= ا����ز &8� �&�/Jو، 

�O 2و  0.5ا��5�س ��% ح �(�او� .gD� أ&� إذا آ

�'�  �� �Us �(�ة ا�.$�ء Uء ��1ة، و
���(� ا�U �&
�ت �eن ��2 ا���n، أو ��آ�ا �� ا�)8�ح I�ا��5


ن أ"7 &%  )I0.5 O�
�eن  ،آ��+إن �* � %  .�
�E�E' �5��<� 7$2� Q زك��>. 

 
 
�ت ا����ز هI��" �� W<B�� �.��إن ا�.N8 ا��

��H�2 ��� ا�5�درة L�J �7��1 ا?<�6ة �>�ر�(= ا�
NI�/& 7 1� ��Dو�) �Qا . N�� �&?ا ا��� g  3 إذا

 ����8).� *b %&ر�� و�$��2�ت أن �AEH ا�8>)�� �و�5
�ر�� <��ز ا��8$/� �� <� AE�photometer  .

��آ� أن �>�ر�� ��ر�� أو �H�2d آ���ا �% �2>� 

ة"  ��<�
�)O�
� �H' (T�U ت�I��" �<2)I 7��^ .

 C&�D�8� 7(�7 ا�$1 �� اE� *� وإذاGLOBE  
��Jة.$��. 

7. ���"� � !�ا��89ز  ة��ذا �"�, �
Calibration؟ 

2(�8 <��ز �Photometer   =)��b ن�2���اَ إذا آ&
 �dا?ر ���extraterrestrial constant 

،�
�>��وه
   &�2و�ًHا�  �<Iا
� ��.�5D ا�(� �$ % أن

ي ��% ا?رض ا����ز �J �/Jم و<
د ��ف <


<�= ا����ز . وا�0$1� �� � H� آ($��%، �$ /+ أن
 ������ء ��آ�L�J h6 ��� &�آ�8 �/bا�1$0 أ 
ED

�رU ل ا?رض
��� . ج ����� ا��
ي��ور [)��و�

ة �eن ا�5��<�
Hا�  g��ا�(� ��5.�� J/� ذ�+ ه� ا��

�ز���� �dت �1 7 . ��� ا?ر�I��2($� ه�h ا��5
>

ل ا�$T L�J �.��� ا�(� � (1] <��زك ر


ء��'�� ��%  ،�8Jه� ا�Hا� ���وآ��+ L�J ا�$.
&�ار �B(�] ا�$.��� "��� آ
ن . (ا?رض وا�0$1

��را اه������.& V8)� 0$1ل ا�
 ا?رض [
)Elliptical path .( 

$2�ل <��ز )Iا L�J +�ل "�ر�Q[� أD+ و�� [
Photometer ي ��رض
�رج ا���ف ا��U ، Q


] v�5� أن Nز����ذا؟ . ل ����E [75 ا��ؤ�� ����$�
 ����ت ه
ا^�6> �>
� Q ،ي
�رج ا���ف ا��U ،=D?

� �2/� أنأو رذ��ات �`L�J �b أ�23 ا�0$1، $& 

ى أ�23 ا�1$0 ا�8$��3ةI ى�� Q زك��>. 

 
 Photometerو�>��e� ���$J �5ن &2���ة أ<�6ة 

 �dا?ر ��� g���ج ا��)/)Iأن �(* &% <�اء ا N��
�ز����  ��ت �(* Y<I L�J ا?رض وه�ا &I��" %&
 L$.�" ���DQ �5��TLangley plot method ."
�تو�2(8I��ت  � ه�h ا��5J�H�ار L�J �82 <�ا'

�� و�� HB/&���)& 05T . أ<�6ة � GLOBEأ&
 ������2& *))� ������2& g$� ��2>�& ام أ<�6ة�B)I��


ا � �D
& �'�& ��Mauna Loa  =2"
ا��ي ��8)2 &

ر�7 ا�$
ا"V &% أ�&Qا h7 ه��$�. 

 
2$���ة و&5�ر�D  إ�8�ع &% ا�$�* <�اً�� ���DQ �5��T

� &V ا�2$���ة ا�$�Eدة ���J 7(E� �)ا� C��ا�/(
�زك��� . C&�D�8� 7(�م ���+ ا�إذا أردت ا��5

GLOBE  ة�J�.$��. 
 
�5ص  PhotometerهN أS e '�1�e ?�8ز  .8

    �,؟

�ز  �Kit$ /+ أن �1(�ي Jّ�ة �>Photometer ،
 V<" *�E�� Lإ� �>�E� 
أ&� '/V ا����ز ��

��Dا�$�$� .ا� (�و h��� م

ن ��&�ة �5 �)$�  hه�
�ص ا�$��رة و�gE إ�3اف B3�8أUا��8ء . اء +/ $�

�زك ، و� % �> V�$�� %& ء��)DQا �/J ت�I���UW ا��5
 N��–�/�2& ��]�& ��-  Lزك إ���> 7I�� أن

 C&�D��GLOBE  ا���$� =����2$� %& +��D�85
ل ���
C&�D�878 ا�". 

آ3 ��ة �T9 أن أ+
م ��5E ا�( ��1ت @, ?�8ز  .9
Photometer. 
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 ��
� �/J ��&
�ت �I��>�N &/+ ا��8و�
آ
ل أ�U ا��5
�8I��� �2_ ا�$/�vT �� . ��وف ا�>05 ا�$/

*��
ن ا��nوف &`ا��� ��2ة  ،ا�2 � Q ا�$$ % أن %&
�ت &% ا?��7 و�U? �<U Vd ا� ،���+. أ��مI��5

 �� �'�Uزات و�>cم ا�8
��J أو أ�I?ا�2>7 ا ��
��H�(زة ا��>cا. 

10.   e� T1���� ��� � @�S ء��آ J أ��ف أن ا��
 ا�5 ا�( ��1ت؟

ا�N�E�  0$1ا�5��Jة ا����.�� ه� �Jم و<
د ��
م 
�تI�3�رة إ�L أ�U . %& =Dل و"g أ�U ا��5cا V&

 .ا�85$
ل و<
د �2_ ا���
م L�J &���5 &% ا�0$1
 �n/م ا��J +��J N>
)� =D? ��2(�8 ه�ا ا?&� '82

���5 &% �$ /+ . &8��3ة إ�L ا�0$1& L�J �n/ا�
�ب أو ) � ��8�] V& 0$1ا� V"
. �3ء �Us أي&

 7�ه� ا�B)Iام ا?�/�� وه/�ك �5��T أ�Uى أ�
�رات . �N�E أ�23 ا�0$1n/ار��اء ا� �J�.� �آ$


L�J ا�$1.�� � �ق [$��� ا��2
ن &% ا?�23 &
���.H/8ا�. �����ت ا�5��8I�2رات ذات ا��n/ا� � ،أ&

7 ����
م���Jك L�J رؤ�� أ�.� ���. 
�ت ��<L آ(��� ذ�+ إذا آ�ن ���+ 3 
ك I��� ا��5

�ت ا��ذ��اتا�
ارد �� (5��2�ت ا�".* �� D��رة ��$)Iا 
�تD�5�ر�� ه�h ا��8� ���ان ا���
م ا�2���� . J/� آ(

Cirrus  % $� Q��
�.� ����+ ��� �`�b  ،رؤ�(�
 �$��ز دا�> L�JPhotometer  ذاe�gم  رأ�
أ�� ��
��J &% ��ا�� ا�5&% I 78" ع
�ت أو ��2 ه�ا ا�/I��

،��ء &/��)DQذ�+ �� ا�(���5 ا ��� .�Wآ� &% آ(
 �� ه, ا��ذ��ات؟ .11

���5 �� ا��
اءJ �8�' أو ����I ت���وح ا�(�. ه� <6
� ��% <6ء &% &� �و&(� إ��J Lة &^�ت �$�] %&

�ن، ا�8 (����، ا�$�Y، . &� �و&(�Uا�� %$�وه� �(
5�ط '���ة Dا�����، و ،�H�)B$ت ا��b
ا��8�ر، وا�$�

h�
ء و�28��h 6ه�h ا��. &% ا�$���V& 7J ا�H)� ت���
)h�. � .(O8���  ء
�
ل &
<� در<� ��bW ا�<�


ء و��E* ا��ذ��ات�( و�.$L ه�h ا�2$���. ا�
�ر &� . DاMie scattering (8.D *��� إ�L ا�2

�D�ا��ي آ�ن أول &% Gustav Mie  �1D ا?�$
�ه�ةnا� h��� �(H& ��d�� ر�H'ا�� ا��5ن  و�� ��

   .ا�%��12

 
� �؟ .12
 �� ه, ا���f@� ا�/


ء ���� ه� D.�8 ا�
��دة ا��ي �ا� ���� ا�& �8J �$
�إ�L آ��8ة %) 1(�(��� &% آ$�� "���� <�ا  وه�. &

���  آ�$� زادت%). 100[
ا�� (<�ا 
�ا� ���� ا�
�
ء ا�(� �$� �8Jه��دة &�2/� آ�$� D gHّU.�8 ا�$� .

����ف ا��
ي، � v�2)� �$�� ���
��eن ا� ���� ا�

ن � 0.05 ����
ء ا�(� ( �� ا�.$�ء ا�)�D.�8 ا�


ء أو . أو أ"%7) 95�$� ���(� ا�Bء ا��أ&� �� ا�.$
�نU������ إ�L � ،ا�$��^� �
�()7 "�$� ا� ���� ا�


ء ا�(� �$� ( 1.0 �[
ا�� %).D39.�8 ا�
 


ء ا�$/(�8J ��5 ا���ف ا��
ي �إن ا[(.�ب D.�8 ا�
��.HD ه�ة�nا� ['
� ����� �5��T ك . ه��وه/


ء ا�$/(��5 ���� �/.�8 ا�
�2�د�� ���O ا� ���� ا�&: 
 �8.D 75)/$ء ا�
�x e(-AOT) 100=  %ا�

 

 
�L>��AT-AH-1  �8.D ���2$ ا�2
دة إ�L ا���ول  
���ا
�
ء ا�$/(75 ��2ة "�* &% ا� ���� ا���ول . �]

 �8.D ب�.] �5��T %J ���&أن ��1ح ��(�&�ة أ
 �8I�] ��s ل�$2)I�
ء ا�$/(75 ����8Iا�/& �+��. 


ن � �   .13��+ 
 ؟��Beer ه

 
 *���� &%  August Beer ا?�$��Dإن ا�2��6�� 
ه

��� ا��5ن ��7$ �� &��ل ا�8)���ت، و"�  ا� �J

ر T�8$ن ���،ا�
D�ا��ي �
Yd ��= و أ ا�$�2وف �5

و"� �qE . �� وOI &�2% آ�] �/HB_ �3ة ا�21�ع 
 %�����6�H�1 ه�ا ا����2 &% ا�J VI��� ا��5ن ا�(


ء ا��U %& 0$1ل d ل�5)Dا L�J h
58Tن و
D�ا�5
$2�ل ا�2$�د�� ا�(���� ،و��J=. ا���ف ا��
ي)Iا *)� ،


ن ���D�" L$.� �)�8ت/ا�&Q/��
� : 
Vo  = V(r/ro)2exp{-m[AOT + Rayleigh(p/po )]} 

q�]  7�$�: 
 r/ro  =0$1ا?رض وا� %�� ���
[�ات ( ا�$.���

�� �Hا�.( 
m  =اء
 .ا�
زن ا�/.�8 ���

AOT =ذ��ات��� ���
�  ا� ���� ا�
Rayleigh = %J ������� ا�/
�ه� ا� ���� ا�

�ر . DاRayleigh . 
p/po  =L�J ���Eي ا�
ا���O  &�2ل ا���O ا��

8�ر 1013.25(ا��
ي ا��2$�ري ��&.( 

اع Dأن ��2ف �2_ أ N�� د���$2�ل ه�h ا�2$)IQو

�ت �d��ر��* و���h(ا����
وآ��+ ��N أن ) ا��
"�$�  – ��2ف ا��
ا�g ا�$(�5�2 �2$���ة <��زك

وآ��+  -� 7 وا[�ة &% ا�5/���% Voوا[�ة &% 
 7&�
<� &%  coefficient Rayleigh  ا�2$& 7 �


&���
<� �
ء و�5��ت ا�> . L�J ل
(Eا� +/ $�

b7 ا&�&%  g�Rayleigh ا�2$���ة وL�J ا�2$

 C&�D��GLOBE . 
  

 ؟ )m(�� ه
 ا�
زن ا����, �!8
اء   .14

 

�س � $�� ا���ف �" 
ان ا�
زن ا�/.�8 ���
اء ه
����U %& 0$1ع ا���� أي . ا��
ي ا�(� �23 �82
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  –��و�
آ


�ع، �eن ا�
زن ا�/.�8 ���H�أو ار V"
& 
 1اء ه
J 0$1ن ا�
 � �&�/J�
د�� J/� و"g ا����nة &

L�J أي �J OUض أآ��GC�:  %& �8. (ا�$1.�

ن ا�0$1  23.5 � Q ،��
در<�، $3�Q أو </

� رؤ�� ا�0$1 // $� Q ���)��
د��، و�&�Jن أ��ا� إذا آ
1/.�8 ���
اء �.�وي ا�
زن ا� (. 
 

�ب ا�
زن ا�/.�8 ���
ا.)]Q ���I د���ء ه/�ك &2
 :وه�

 
m= 1/ sin(elevation) 

�ع H�رQا q�]elevation  VH��� �)7 ا�6او�� ا��$�
v�?ا %J 0$1ا� ���� . 

�ل آ�gD ا�/(��� &/�� أ"7 &% ] �� Y�/� د���ه�h ا�2$
أ&� إذا ) 2ا�
زن ا�/.�8 ���
اء أ"7 أو �.�وي ( 2

�eن ذ�+ �(>�N  2آ�ن ا�
زن ا�/.�8 ���
اء أآ�8 &% 
�d�5
س &2�دQت ر�� Y�E(� L�J درة�� &�52ة "

 .Y<I ا?رض
 

 ؟��Rayleigh ه
 ا����ر  .15

 

�ت ا��
اء ���'� إن <6Uأ�23 ا�1$0، و �. �
 ���.H/8ق ا�
� �& �23�� ���
�ت ا�>>
ا�$

� �gE وا�E$�اء  &$� � .� ا�23Qأآ��  ،وا�6ر"�ء&
�* و'] ). ���ا ا�.�D N8ى ا�.$�ء زر"�ء(ا�E$�اء 

�� ا��5ن ا�(�L�J �1J VI �� ه�ا ا?&� أول &�ة 

ن > 7�
D 6ة��> L�J 6��E6ي ا��� DQا ����6�Hا�

 q�� .Rayleighو��* I(�ات، ا�8�رون ا��
 
�� ه, د+� ا�( ��1ت ا���"!(� ����ذ��ات إذا �3  .16

�e ا��� Photometerا�( �م ��8 ��89ز 
 �������GLOBE؟ 

 
5
د ��را�I د"� J �/& ي
�ء ا���ف ا��$�J م�"

I��ز ا��5�> �<Iا
�ت �Photometer  �& �، و� /�

/J gلازا����� �D .� =Dد إذ أ
L58 ه/�ك &)�NJ و"�

)�bار
�س ا��ذ��ات &% Y<I ا?رض، ) &(�" ��
 Lا� ���dز إ��> *�$(� %J �����2_ ا��5
د ا�/

Photometer  C&�D�� �� 0$1س أ�23 ا���5�
GLOBE . 


ا�V& v ا�8 �$� أن)���ت ا�(� �(* �I� ،�و�
آ
Qتا��5
% و[�ة & N��� %J 75� �8./0.02 ان � 
ن د"��5 

��� ���ذ��ات،
�� �2 ا� ���� ا��Dأ q�]) W<U �8
 �� 0�5D ا�.$�ء ا�)���� ا�(� � 
ن ���&�/J �$�.>


ا�� ] ���
�3�رة إ�L أن . 0.05ا� ���� ا�cا V&
�ز�ا�$E(���% �� ا�5�> �<Iا
�س � Photometer  

 7�
ن د"� أ�$J6� Q %&0.01  ���&% و[�ة ا� �
��� ���ذ��ات
��ت ا�(� �(* . ا�I����+، �eن ا��5

�ز �> �<Iا
� ���/2�Photometer  C&�D�8� V��ا�(
GLOBE  6ة�>W� *)� �)ت ا��I��5�� ���� ه� &1

Photometer ى�Uأ. 
 

�ت �� I�ه/�ك '2
��  2�GLOBE 0 �2_ ا��5
�� �I��5��� ��)Dر�5& % $� ����2& Lل إ�
'
ت ا�

��� ���ذ��ات ��(Wآ� &% 
�ا�$(���E)� �5�2 ا� ���� ا�
��&C . د"(�D�� �� س ا��ذ��ات� GLOBEإن "�

� C&�D�8ء �� ا���v��� 78" %& AEH�� V ا�$�2B

رn/$ا���* &% ه�ا �% و. و���ه* ��$.(785 ا� L�J


ن د"��5% آ���ا إذا "�/� أن "��س ا��ذ��ات ��  D
GLOBE � ى�$ % أن
).& Lا��"� � )7 إ� �

=��$2)Iا *)E$ي ��72 &% ا�

م ا���ف ا���J ��. 
 

هN �3�8 ا�"!��ء G( (� ���( ��1ت ا��, أ+
م   .17
 ��8؟

 
[�q أن أ<�6ة . 2D*، ه
 ا��
اب ا?آ�� ���ا ا�.`ال

Photometer ،����" *��
دة [
ل ا�2>
و[�q أن  ا�$
�ت "� ��/g أن ا��ذ��ات "� �6�E آ$�� آ��8ة Iا��را

� �`دي إ�L ��ودة &/�خ ا?رض، &ا�1$0 &% أ�23 $
 Photometerه/�ك ���د �� اQه($�م �W<�6ة  ،���+

 $.(���85ان ا�$�$�ت ا�. ��5�س ا?�23 ا�$1.��
�J��ت  ��$�ا"�8 ���5$� ا�)/H'ا
I((�آL�J 6 ا�$

=��D
��I أن . ا�1�&�� ����ف ا��
ي و& I?ا %&
� ذات &)�ا"�dة أر��ت ا�$.(5&

ن ا��2$ ���، 

 Y�E(�و �J�وذ�+ ���ف &2���ة أ<�6ة ا�5$� ا�)/
=��I��". 

 

�� &�ارس �GLOBE ��D� &c��5�5  اEدا����c 

��$�� �$�ا"�8 ا��ذ��ات J � 83=5�5E� % $� Q وه�ا 

<� أي  اL�J�$��"c ا�)��2 . �>���5 أ�Uى� Q

B� %& ��2�8T ��)/$ذ��ات ا���� ��&��ر&�ا"3 �8 
��ت، ��ت وا?[�اج، ا��8�ر، ا�ا�$�ء، [�ا�v ا��b
�$


ت وا?�3�ر، &�Y ا��E8، ا���زات ا�$/28�� &% ا��8
��D��رات ا��8آ�HDQو. وا v8</� =.HD �&?ا L�J

�ت، ��fة &% ا��
�ت ا�$(b�28DQ�ا��ذ��ات ا�$��8>� �
 v�وا�EH* ا���Eي ا�$.(�Bم �� ا�$)�VD، ا��Eا

�ت، �2_ ا���$2�ت ا�)�����J ا�$H(��2 �� ا��/
وا�$/�$��، وا��8�ر ا�/��J C% ا�>�"�ت ��� ا�$�82ة 

��Jل ا�6را
5Eن &�ارس . وا�e� ة <���ة�&
GLOBE ر
2$���� ه�h ا?&� ��D� &cا ��
�. 
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��� �/L�J *2 ا�.`ال>cأه$�� ا ��� &n2* . &% ه/
�ت ا��ذ��ات ��2ة أ��3 I��" �Uأ N�� ع�dا?و

��ة ا��$�2�Hا� v�5E)� ات
/.� L)]ا�$.(�ا&�و � . %&
�ن، �� �2_ ا?[��ن، [�H ا��$�5  $� ��
ا�)2
�2 �
م � �&
� ��.HD ت�I�ا�>
��� ا?&� ?�U ا��5

)O5� 0 &1 �� ا��ذ��ات�� �28T وه�ا .( ���] ��
���I <�ا �.N8  ،ا��ذ��اتIة �2(�8 أ����eن ا�$�

 7��E�ا"�8 و�$� ��
ا�5$���0 ا�>
��� ا?&� ا�$>�
�Iا�(���ات ا?Iي
 .�� �� ا���ف ا��

 
�ذا &%J  Y�E(� Lد�� إ���ت ا?ر��d ا��I�ا��5

 �����Hت ا��I��ر ا�)/��J(ا��5$"?���( h؟ �� ه�
 L)] د�J 2(�8 أي� ���Eت ا��I�
 آ�ن "��� &% ا��5�

� �6ال . أه$�� آ��8ة ��d ا��"��5 ذاا?ر& =Dا��2* أ V&
�ن  &c7 ا?&� "�ر ا�
T 7�I اد�Jوري إ��&% ا�

��ت ا�(� �* أ�UهD��8�� . �� �5b ء�ه�ا 2�I>� ا�$�2
 +2"
& 7 1�I ���)��ات ���ذ��" "��Jة"J$��*، و�

��)JQوف ��� ا�nا� �5�رن �����bو�] �/J د��. 
 

إذا ا�g28 : وه �ا، �eن ا�/(��� ا�$.(�B)� ه�
�ت ا��"��5 &
ا��8و�
آ
Qت �2/��� وأّ&/g ا��2$

�'� �� �)7 ا�)�](U3+ أن ، ���0 ه/)و %& +��
���� وا�$.(���85 �ا�2Eه$(+ ا���ء 2�I(�8ون أن &.$

 . ه� ذات أه$�� آ��8ة
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 - ��و�
آ
ل ا��ذ��ات

 ��ا?"� ا�� ���ت

 هN ا�� ���ت ��'( �؟


ن ا�H �ة ا?و�L ا�(� ��اودك ��(Wآ� &%  � �ر�$
�ت I���+ ه� "�D��� ��5</&��<�
H�23 ا�1$0 ا�? 

��B)Iام �?��ز ا��5�س ��> ���
��23 ا�
Photometer .�8و� � إذ أن! إن ا?&� ����I 0 آ$


ة �
�>��؛ ه�ا ا��" Lل أ�23 ا�1$0 إ�
E� ز��
�UW� gDأ N8.ت و��5م و���ا ا��I�ا�(5�ر�� إ�L  ا��5

GLOBE .ء و
�
�>��إن ا��2"� ��% �3ة ا�Hا� 

د>
�ت ا�$H3����I ا� .E� O8��� ������  ةا�/

�زك �>)� ��I�& دات
�� أو ا?[$�د�U?ء ا
��( 

�>��$�5ار ا��6�دة �� �وHا� =.HD ز��B(�]  .&% ا���

�Usز و�[�q أن � 7 <��ز  ،ه�h ا��2"� ��% <�
 =� �'�U ة���2& gا�
b)ة��.$Y ) وا[� � 7 "/

��� ���ذ��ات &% 
��ب ا� ���� ا�.)]����<�
Hا� 
 .ا�/���� J% ا����ز

  
 ���
� Photometerإن <��ز ا��5�س ��?�23 ا�

 ��6���<�
Hة  "��� ا�
إذ أD= �`�3 إ�L و<
د "
=>

 آ�ن ��� &� L)] ��<�

 ا�0$1 �ED . hه�

"��<�
Hا� �$��و� % &� ه
 ���bWه�؟  ،'���ة <�ا" ا�5
 C&�D�� م
5�GLOBE  ى�& %& v5E)�����<�
Hا� 


�>��ا�/���� J% أ�23 ا�1$0 و &�ى Hا�  V& ،�$��ا�5
�C ا��� . �$/>d V5� ��5$% &�ى واVIا��2* أن ا�/(

�Qت �$ % أن � 
ن E2_ ا����<�
Hا� ��$� ا�5
O�
H��$�1ات ا�J وي�وا�(� �$ % أن  ����زك �.

 ��n�)�H' ( ��2 &�ىdل و�$2)Iا �/J2  g�
�
)2000 g�
H��& (زك��> L�J. 
 

V"

�>��&/>��5  &�ى وه �ا ��0 &% ا�.�7 �Hا� 
�زك��� .� g$" ��ت &V ا��2* أD+ آ�$I��" �UW

��H)I +De* <��ا &�ه��  ،��2ة &�اتا��ذ��ات 
��<�
Hه��  ا���زك و&�> %J ا�(� �)�ر �$��ا�5
��<�
Hوف  ا��n� �?�23 ا�1$0 ا�$(
"�2 و�5
� . ا�.$�ءH�)B& ن ا�$�ى
�م، � J 7 1و� ،=Dآ� أ��

��اء �.N8 اU(�ف Bاء وا��$Eا� %�����% ا�5/
��� ا� �)I3ا��Qت وا?<�6ة ا�H��Dو�) . 

 
5� v�2)� �$�� ���� ���ذ��ات �$%أ&
� �$� ا� ���� ا�

�  &�ى ا�.�7 &���2�I��" �/J C��&/>��5 ا�/(
��اء وا�E$�اءBا� ���
�ت ا�>>
$����8% ا���ول . �

AT-AE-2 ��>ذ
�Qت��2د &%  �2_ ا��5* ا�/$] 
��� ���ذ��ات
� .ا� ���� ا�

 
  AT-AE-2ا���ول 

 ا�(��ة ا�0��اء /�اءا�(��ة ا�[ ���G ا����ء

�&�$� ����' 0.03-0.05 0.02-0.03 

����' 0.05-0.10 0.03-0.07 

 0.20-0.07 0.25-0.10 &(��8ة "���

 0.40-0.20 0.50-0.25 &(��8ة

 0.4 > 0.5 > &(��8ة آ���ا 

  
�ء ا�.$�ء H' �>اد و��% در�J?ا hإن ا��2"� ��% ه�

�ت �� ا�(5(&
ه� ) ��ر�ا�$>�
�� آ�6ء &% ا��2$
�J"� ���8��5 و�$ /�� أن �(��� &V اU(�ف ا��nوف 

���E$ا�. 
 


ذة UW$ذ��ات ا���� ���
�Q[� أن "�$� ا� ���� ا�

اI>� ا�5/�ة ا�E$�اء ه� ��ً$�أ'�� &% ��+  دا

��اءا�$Bة ا��
ذة �
اI>� ا�5/UW . %J C��D نه�ا
 آ
 �. � ���اء أآ�� &$Bا��ذ��ات � .� ا?�23 ا�

��� (ا�E$�اء ا?�23 
�آ�$� زادت ا� ���� ا�
 ���� آ�$)��
ء أآ�8 و���ر ا�. Dن ا����ذ��ات آ�$� آ

�ت �� ا����زH3�إذا ). و'�g آ$�� أ"7 &/= إ�L ا� 
��اء �� Bاء أآ�8 &% ا��$Eا� ���
�آ�gD ا� ���� ا�

��ورة، و� /= ��� W<U +�2�8 �2(�8 ذ�T ��� ث�]
ا��nوف ا�(� ��E� N)= ��"� آ��8ة وا�(Wآ� &% 

��ت ���I� .�$g ا��5
 

 �; ��ذا ��20 ا�"!��ء @, ه�] ا�� ���ت؟
 

��اء Bا� ���
�� أe� ،h�Jن "�$� ا� ���� ا�Dذآ� �آ$
�دة أآ�8 &% "�$�J ه� ���� . ا�E$�اء ا� �&�/Jو

��+ �W)�I *�Deآ�ون &% D���ا<v��� V ا�$�2�ء ��
 . &/>��5 ا��2"� ��% ه���% ا�$�5(�%

 
 N�<)�ت ا��ذ��ات��Q
�ل و�
آIإر  L�J ر���ا�(5

�ز �> �<Iا
�ت �I��ت &% ا��5J
$�& �b��� 7"?ا
 ���
��*  ا�(� Photometerا��5�س ��?�23 ا�

v���زك . أ�Uه� �Uل �Jة د"�> =>
� +Dض أ�)H/�
�8I�
 ا��5��<� 0$1 &/ED،  %�� ف�)UQن اe�

 �� 7'�Eف ا��)UQا %J �82� �b��ت ا��I�ا��5
�ء أ�U ��+ ا��5اءاتا�/bي أ
إذا آ�ن . ��ف ا��

���ا �2/� أن ا���
م آ�gD �5(�ب  ،اUQ(�ف آ��8ا
�تI� .&% ا��U 0$1ل و"g أ�U ا��5
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  –��و�
آ

� L�J ا�(5�ر�� ا�$(�5�2 ��>�ء ���Iآ6 ا�$�2�ء أ�
 ���
�
ن ��% "�* ا� ���� ا�Dر�5�Iو ��J
Dم و
ا���

�ت I��8 �
اI>� ا��5.)E$ذ��ات ا����
Hو��%  �>��ا�
����H' �>ء ودر�. ا�(5�ر�� ا�$(�5�2 ��
ن ا�.$

�صU 7 1� ن
$)��Iو  ����
م ا�2�����Cirrus  ا�nD
�درة " ��D?–��
2(� ����& gD�
 آ� L)]-  L�J


ء &% ا�0$1�5�ل  ا�)Dا _�HB� ��81 7 آ� . 
 

���� ���ذ��ات �)��
�ا��Eارة . �(��� ا� ���� ا�
�ت ا�2$U�
�� �� ا�$/Tدرة وا���" ���
ا)IQوا ���)

 L�Jج�)Dإ  ���8��ن ا�Uا��Photochemical 

smog، ����Eا� vT��'� �� ا�$/Uو .���)�� ،و�
 �� ��/J [�(ا� �� ���
����6 "�$� ا� ���� ا�

��  إ���ده�ه�h ا��ورة ا�N2(� ���(H . ا�1(�ء
�ت D���GLOBE م
5� Q ا�$�ارس *n2& أن q�] ،

�ء ا�2>�� ا/bت أ�I��5�����H�(� . رة
-AT��8% ا�)ـ

AE-1  �� ��I��ت ا��ذ��ات ا�(� �* "�D��� _2�
 %�
 /� g.إ� ��
D���  East Lincolinا�$�ر�I ا��

�ت ا�$(�Eة ا?&��آ���Q

رك، �� ا��
�D ،�HD�5 . د�
�م J [�' ل�U ت�I��م ا�>�ب ��UW ا��5"2000 ،

���* �� ��U] ا�2�م  ��$� ��أI��Tب �Usون "�
=.HD.  ��n� ت�I�� و�2_ ا��5�DWآ�^T�U ) �'�Uو

��D�)$أن ا�>05  �(�8%ور�* ذ�+ ) ذات ا��5$� ا�
����J ���
d ����ر �2>� آ�Eا�،  �� A5/و� % ا�

� ��H�(ت ا��I�2/� أن ه�h ا�/(��� Q �$ % ا��5
�ت ا�$�EودةD�
اI>� ه�h ا��8� ��/& g8�)ا�. 

 
 �]Q��أن ه/�ك "�$�  ��AT-AE-1 ا�)
رة  أ�

��� ���ذ��ات �* �.����� �� ا�2�م 
���� ا�� �� ����J
�ل . ه/�ك ا����2 &% ا�(H.��ات ���+. 1999$)]Qا
�ت  ه
 ا?ولI��ء ��وفأن ه�h ا��5/bت ا�U�8ة  أ�)&
�ل ا����D. آ���ا$)]Qا �
ا  ه
 أ&D
أن ا�>�ب �* � 

�E�E' �5��<� ز��دوا L�J ا�B)Iام ا���)Jا �" .
 q���ل ا��$)]Qها N"م ��% ا�$�ا

 و<
د �2_ ا���

��� ���ذ��ات Q . وا�0$1
�إن "�* ا� ���� ا�
�Qت$)]Qوا[� &% ��+ ا Y�>�� L�J �D�J�.� .

 ����dت إ�&
�2& Lن إ�
>�)E� ء���� �eن ا�$�2)��و�
 ��ت وه�ا &I�
��J ا����ز ا�$.(�Bم �� ا��5/� v�2)�
 V�$�� *�)2>اء &�ا�> %& =��J ل
(Eا� *�/ $�

�ت ا�$���I ا�D��ت وا��8I� .إ���*�5
 


ن  %إ[�ى ا��Hص ا�$���ة <�ا ��>�ب ا���&
5�

ا  ، ه� ���(>v�8 ��و�
آ
ل ا��ذ��اتDر�أن �5

 ��dت ا?ر�I����* &V ���ه� &% ا��5I��"
�����Hوا� . %& v5E)ا� �� �J�.� �" �Dر�&�7 ه�h ا�5$

�ت I�و&% أداء أ<�6ة "��س  GLOBEد"� "�
Photometer ىأ�U . ���f2(�8 83 � ا��ذ��ات ا�

)AERONET ( ��]�& 78" %& �ا�(� �(* إدار��
�Iا��[D ���
دارد �� وآ� �����Hا?&��آ���ت ا� �، 

��ت ا�$(�5�2 ����ذ��ات،&% أه* &)&
إذ  در ا��2$
�ز  100�$�+ ه�h ا�81 � �>Photometer 

�"� ا�$1.��، �� &
ا"V &(�2دة <��� 7$2� � ���&
أو�
2��*&% ا� . �����1� ��D���ة ه�h ا��UQة �� ا& �� %$ �
7 1� 7(H/&  ،ِا���28ة Vِ"ا
 و�(* إذاL)]�J �� ا�$

 *�.ِ���5& Cَ�ِ�)Dَ�8ََ&�ِ�ا�$ُ �إ�L ا?"$�ر  &.58
�تَ إ�7I��  �<ّE& L ه�hا�)/���J، ا�(� D�ا��8

�������I  ا�/�[�� ا�.���8  .أر��d &�آ2$�� ��6I?ا
��� ��ا�
[��ة ���h ا?&
ه� �Jم و<
د  ،<�6ة ا?و�

�ت I���7U ��1ي ?�U ا��5ارات ا�$(�UW� �5�2 ا��5
$2�ل �2_ . �� و"�E& gد)Iا Lرة إ��3cا V&

�ت ا�$��8>� I�ا�2$�دQت ا�����E� ��dف �2_ ا��5

د ��
م>
�5 ر�* أن ه�h ا�2$�دQت ��.g د"� ،�

،�&�$�  7�U %& �D�2� ���7�$)�  A5/� ا��5رة�� 
�J�$)ا� L ����ا�(� �(*  6�Cirrus ��% ا���
م ا�2

��ت . &% ا?رض &�ا"8(�I�وه �ا �eن &5�ر�D ا��5
� د"�5� ?داء (E� ���� �� وا���و�� ��5م �/&
ا?و�

 .5��T(� ا��5�س
 

�ت  AT-AE-2ا�)
رة D���8% ا�5$�ر�D ��% ا��8
�ز �> %J �����&C ا�(� Photometerا�/D�8� V�

GLOBE ت ا�D�83 �   أ<�6ة �/���� J%وا��8
AERONET ) � 83 L�J �3�ا�$(
��ة �8& 7 1

gD�)D?ت �� أ<�6ة 83 � ) ا�I�&V ا��2* أن ا��5
AERONET م
��U vل ا��� و��8و. �(* آ�J 7ة د"

�ت D����5ب &% ا�$�ى ا?دGLOBE  LDأن ��� V5�
�ت D��8�AERONET %�2& م
� . �Uل ��E� ان
�ً(H& & L�J ت�D�
h��� Yd ا��8�I ل
Tة ز&/�� أ�

�ت؛ وه�ا D�ا��2"� ��% ه���% ا�$�$
J(�% &% ا��8
 78" %& qE8�� زا�)$& �Jا?&� "� �1 7 &�1و

 . ا�>�ب
 

�ت  AT-AE-3ا�)
رة D��� %�� �Dر����n ا�5$
�ت D�
�� و��D�
�% ا�� /� g.إ� �Iا�>�ب �� &�ر

 �J��ت . MODISا�5$� ا�)/D�� أن ���و�D[� أ�
GLOBE  V5� %J ����� ا�/�D���5 &% ا��5* ا��& L�J

 �J��ت ا�5$� ا�)/D���MODIS  ���� ��� v�2)� �$��
��� ���ذ��ات
� . ا�

 


رة _Kا�AT-AE-1 : ;�

رك –ا�� ���ت ا�����9 �; �%ر�1 إ��* ����
. ا�
��Hت ا���0%ة -د�&� � 
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رة Kا�AT-AE-2 :�� ; � ر���)�Nدر��� �"��? ,@ *�� ا�( ��1ت ا��, ��  C @AERONETد�& � �e � ��ت ���6 -�
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رة Kا�AT-AE-3 : ر�� � ; � ���ت�)�MODIS  و� ���تGLOBE ��
��fا� ;�
5
ذة �; +�N �%ر�1 إ��* ���E� ا�


رة Kا�AT-AE-4 : ر�� � ; � ���ت�)�MODIS  و� ���تGLOBE Nدرآ� �"��? N�+ ;� ذة
5E� . Cد�& �@-ا�
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�ت D��� _2� MODIS  رة
 ��AT-AE-3 ا�)
� آ��8ة <�ا�Dأ ��n� . رة
��5م   AT-AE-3ا�)

8�ب ذ�+�2_ Iأ %J ت ا�(� . ا��1ح�I�ه�h ا��5
  �8.D %$�)� ��H�2 در� .7 �� ���د�&�> �� g$�

�$���ت ا�(� �$g �� أ��م �I�&V ا��2* أن . &% ا��5
�2&����� V5� J ا��] ���5 &% �� &/>�5& L�

 h��در ا�$�(&)��Hان �$�ان �� ���د���D( %&و ،
��اء U ت�]��I vT /�� و���ر�� آ��8ة <�ا و&./&

&�7 ه�h ا�$/�vT ا�$�52ة Q �.(>�V ). &/(6ه�ت(
��
�.� ��2& 7&�2�دQت ا��Eف ا������d ا�(2& . �أ&

�C ا�$�8/� �� ا�)
رة ���5 �`�3 إ�AT-AE-4  Lا�/(
�ت و<
د &1�آ7 �(�2]�.& %$d م
v �()/�] ا���

 AT-AE-4و AT-AE-3ا�)
ر��ن . آ��8ة <�ا
�ت ا�(� D�
ح L�J أه$�� �5�ر�� ا��8d
��Qن �

��I�Iأ L�J ت�I� .��2ف ا��1وط ا�(� �$g ا��5
 

�ز ا��5�س �> �<Iا
�ت �I�� �(* أ�U ا��5&�/J
 �� ���
��?�23 ا��GLOBE،  % $� ت�D��8��


دة>
 AT-AE-3، و ��AT-AE-2 ا�)
ر   ا�$
�ت "ّ�$� [
ل  AT-AE-4و &
أن �6ود ا�$�2�ء ��2$

�ن ا�$�ا"N إن . ا�(
زع ا�2��$� ���ذ��ات.Dcرة ا�"
�ت �`&% I�
��J ا��5Dوف و�nو'] ا� L�J

 ���2$� �'�Hتا��I��ت ��� ا��"��5 وا��5I� أن ا��5

ذةUW$ا�  Q ��J�� ان �
اI>� ا?"$�ر ا�)/�/ $�
v��<)�. 

 
��� ���ذ��ات� ا�$��E، �(�bW ا� L�J ا�)�2
���� ا�� 

)
ل، و�/
��J ا��
اء، H(�ف ا�U�
�� و�T����

ادث ا����18 وا�>��2�8 &�7 ا��8اآ�%، وا�/.��8، E���

،��
��ت وا� (7 ا�2��1�ط و و��Eا�v ا��/���
 ،�Jاء، و��ذاذ وا�6را
8�ر ا�$(>��� &V ا������

�E8ا?. ا� hه� V�$> أن Lرة إ��3cا V& % $� ر
&

اqE� V�d ��>�ب& �8�ره)Jا. 
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o dark R o 

  
� � �!�ذ��ات
  )�!'Cب @, ا���اNG ا�%را1 � ا���(%�� @(��G �)��i )jب ا���f@� ا�/

 
 L�5م ����5ا إ�� �&�/JGLOBE  ز��> �<Iا
� g$� �)ت ا��I����    Jphotometer% ا��5
� ، �(* ا[(.�ب ا� ���� ا�

��. ���ذ��ات و�.����.E�5 ا���T ب�T *n2$� �8./��&N2(� q�E� . V ا��5�م ��� �GLOBE *�.HDWب ه�h &�52ة آ���ا �
�&�5)& ��Iدرا ��]�& �� g/ذا آe� +ذ�،  ����h ��$ /+ ا[(.�ب ا� �Dا�$�8/� أد ��d�و"�درا L�J ا�(2�&V& 7 ا�2$�دQت ا���

���fد�� ا�2$�� ���� ���ذ��ات �/H.+ و�5
�   :ا�
 

 

 

 

 

 

 

AOT  = 

 

[ln(V /R2) - ln(V - V ) - a (p/p )m] 

m 

q�]: 

“ln” is the natural (base e) logarithm 
 

“V
o   

“ is the calibration constant  for  your  sun  photometer.  Each  channel  (red  and  green)  has  its  own 

constant, which you can obtain from the GLOBE Web site. 
 

“R” is the Earth-sun distance expressed in astronomical units (AU). The average Earth-sun distance is 1 

AU. This value varies over the course of a year because the Earth’s orbit around the sun is not circular. 

An approximate formula for R is: 
 

(1 - ∑2)   

R =    

[1 + ∑ cos (360˚ • d/365)] 
 

Where “∑ “ is the eccentricity of the Earth’s orbit, approximately equal to 0.0167, and “d” is the day 

of the year. (Eccentricity is a measure of the amount by which the Earth’s orbit differs from a 

circle.) Note that this equation predicts that the minimum value for R occurs at the beginning of the 

year. The actual minimum Earth-sun distance occurs, in fact, in early January but not on January 1. 
 

“V” and “V
dark   

“ are the sunlight and dark voltage from your sun photometer. 

“a
R  

“ is the contribution to optical thickness of molecular (Rayleigh) scattering of light in the atmosphere. 

“F”or the red channel a
R  

is about 0.05793 and for the green channel it is about 0.13813. 
 

“p” is the station pressure (the actual barometric pressure) at the time of the measurement. 
 

“p
o  

“ is standard sea level atmospheric pressure (1013.25 millibars). 

“m” is the relative air mass. Its approximate value is: 
 

m= 1/sin(solar elevation angle) 
 

 

�ع ا��U %& �.$1ل H�رQزاو�� ا L�J ل
(Eا� % $� q�] �$��2)ط ا����J 3$.��"ا�/1I ء�أو &% �Uل <��ز " �/
 ��س ا�6وا��"Clinometer.  

 
 C&�D�� �� ���
�$2�ل &�$
�J &% ا�2$�دQت ،JGLOBE/� ا[(.�ب ا� ���� ا�)Iا *)�  ��'�Hا� ���.$�� v�"ب ا���.E��

$2�ل ا�2$�دQت . ��% ا?رض وا�0$1)Iاء، �(* ا

زن ا�/.�8 ������ v�2)� �� ا�$.(��$2 �� [.�ب ��$�.HD �� �Hا�
�تI��ع . ا�($
Vd ا��U %& �.$1ل OU ا��2ض وOU ا�>
ل وو"g ا��5H�رQ�8 �6او�� ا.)E$2$7 ا�/(��� ا�).� *b


ء ���B)Iاما�1$.� �� ا[(.�ب ا�
زن ا�/.�8 ���
اء، ��س ا� 2Dا?رض وا L/E/& ر�8)JQ�2% ا� �UW� د���2&  �/J

   .ي&�ور�8J h ا���ف ا��
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 �5��<� ���� ا�$E(.�8 و�5
����� ا�$�52ة �eن ا� ���� ا�dcت اQد�$2�ل ه�h ا�2$)IQ ���)DوGLOBE  �5��T V& vا�
)� %�
�ب ا��8$/�.Eق ��% ا�>��5(�%. ا��Hزاد ا� � :ا�nD إ�L ا�$��ل ا�(���. وآ�$� آ�gD ا� ���� أ'�� آ�$

 
 

 

 

Date: July 7, 1999 
 

Sun photometer calibration constant (V
o
): 2.073 V 

 Solar elevation angle: 41˚ 

Station pressure: 1016.0 millibars 
 

Dark voltage: 0.003 

V Sunlight voltage: 

1.389 V 

Sun photometer channel: green 
 

July 7, 2001, is the 188 th  day of the year, so: 
 

R = (1 – 0.01672)/[1 + 0.0167 • cos(360o • 188/365)] = 1.0166 
 

The relative air mass is: 
 

m=1/sin(41o) = 1.5243 
 

Then, aerosol optical thickness is: 
 

AOT = [ln(V /R2) - ln(V - V ) - a (p/p )m]/m 
 

ln(V ) = ln (2.073/1.016622) = ln(2.00585) = 0.6960 
 

ln(1.389-0.003) = ln(1.386) = 0.3264 
 

a
R
(p/p

o
)m = (0.1381)(1016/1013.25)(1.5243) = 0.2111 

AOT = (0.6960 - 0.3264 - 0.2111)/1.5243 = 0.1040 
 

 

 

GLOBE’s calculated AOT value for these data is 0.1039, a difference small enough to ignore 

for these measurements. 
 

In some situations, your AOT value may not agree this well with GLOBE’s value. For 

example, if the solar elevation angle you observe with your solar gnomon is different from the 

value calculated 

by GLOBE – then the relative air mass calculated from your observed solar elevation angle will not 

be accurate. This will cause the AOT calculation to be in error. 
 

AOT can be expressed as the percent of sunlight at a particular wavelength that reaches the 

Earth’s surface after passing through a relative air mass of 1. For this example with the green 

channel, 
 

% transmission = 100• e-AOT  = 100•e-0.1040  = 90.1% 
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ر ا��
ء  ��و��آ�ل��                                                               

 ا���ف

 


	�ر ا���ء ا���� �����
�� ا���  ������س ا����� ا�
 .��ق ���� ا���ا��

 

��
 ���ة �

 

��ز 

" ا�! ب �#GLOBE/GIFTS   ر�	س $��%�
��ز �0 /��!��ا���ء إ�- ا�,�+ و#(�)�ن ا�%�اءات ا�
  

Voltmeter ا�� ا�! ب �2وف ا�(��ء ��ب . ر����#
 .ا�,�+ و#89ون $�و�7آ�5ت ا�4��م

 

 ������ ا���
 ا���

 

�< ا�!��� �
8أ أن ا�4 ف ا���ي #�;� :�ء ا�,�+ /#
أن �����ت $	�ر ا���ء و�0 ا���Dل إ�- �!B اAرض ، 
 ،��
أن ا��4زات ا�I��8� �GH و7�7
F $��8ورة ا���8رو��


� �)!%+ وا��;�خ $	�ر);��$ �ً�� .ا���ء 7)�9 دوراً �
 

 ا��
�دئ ا�9)���

 O)�م اAرض وا�/�Nء

 .��RSات ��$)� �)%��س#��0 وQD ا�!%+ �P 0 ل 

� ا�/�TلOو �PU -ا�!%+ �0 #�م إ� ���V ��4�7. 

 .�� ا���W ي��ا� ا�4 ف 4�#��
 G�,7 ر ا���ء �� ا���إن�	$ QH�7 اء�
�XS # ا�4��م �0 

-(O ا�!%+ وا��;�خ. 
 ��/���
، ا�)����/�� 87Biosphereور ا����Y �� ا�

Litosphere ��/8رو���، ا�4 ف ا���ي وا�
Hydrosphere . 

�XS7 اA]��ط ا����9�� �8ورة ا�4 ف ا���ي O)- ا�!%+ 
 .ا��\)�

�� ��X]7 ا��;�خ ا������9)�\�!�ت -(O > 

��� ا8ورة ه� ا�8ا�� �ا���9ض �^9R� ا�,�(�� 
 .ا��\�!�تو

��`�#a�/ا�9)�م ا� 

 .ا9RA� �� ا���دة/#�/�GO ا��Nء
 B!� -(O 4��ات�(� ����Aا �8ر ا�!��T� ا�,�+ ه�

 .اAرض

 O)< ا���4ا���

 �PU -0 ���ن إ�� ��
#�4�� �7آ�a $	�ر ا���ء $,�G آ
 .وFP -(O 8��9# ا��9ض، ا��;�خ، وا5ر7/�ع

 

 ا�%8رات ا�9)��� ا��!)�$�

��زل �ا���9
 .��س �\��ى $	�ر ا���ء �� ا����% 
78\#���(O �$�
 .8 اI�A)� ا��� #��0 ا�
7�T����(O 7\%�%�ت > ��
�ا`e$ وا�%��م. 

 .#�:��ت ا��;��
� ��\)�G ا�
��]�تل ا���ا���9
 .و�Dف وا�����9ت $���	8ام اAد��م $8Oeاد اA��%ا�
 .G ا��/(��ات ا�
(#8��Q7(\ و7�9#
��f`��;��$ 0#�Pg ا �,�رآ��(O W(TV ا���. 
 

 ا��! 

 .�%�د� 15-30
 

 ا�����ى

 .����F وا��H]�ي�)
 ا���ا��

 ،�ً���#l�m$ B�)7 +%!ل أن �2وف ا��V و��. 
 

 ا���اد وا%دوات

��ز 
GLOBE/GIFTS "7�#�9� W�7. 
 .)GPSأو (��ن ر���� ��O�، و#/GN أن 7

 .�PGLOBEرq� p��م 
 .��aان �Vارة

��ز
 �$�qس ا����� Hygrometer  أوSling 

psychrometer )ري���Pا(. 
��ز �%��س ا�F4N ا���ي 
 .)ا�P��ري(
  .ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء

 ا&��اد

�� (O)- ا�V W[��[5ل ��< ا�F4N ا���ي  ا8Vًد �8Tر
 .)�VGLOBEل 8Oم ا����9ل $�و�7آ�5ت 

�'(
 ا���*(�
ت ا%)

 $�و�7آ�5ت ا�4��م، ا�F4N ا���ي ا�P5��ري

��وا���q$� ا);�. 

 .ا�%8رة O)- ���س در
� ا�\�ارة
��ن ا�(��ء آ�� ه�  P Haziness/�ت� �rVت �Vل 


�0 �� $�و�7آ�5ت ا��ذ#mات�. 
  



 �+��� -��و��آ�ل ��
ر ا��
ء

 

��
� �,�� 

 

#�4�� $	�ر ا���ء �� ا��� �� ا���W و�0 ���ن إ�- 
�PU .0 ا�!%+ وا��;�خ� Gا��4��ات �� آ Ymه F
7�7 .

 G�,�7 ا��4ز ا���8ء �
ا�4��م �0 $	�ر ا���ء ا�mي �9#

F در
�ت ا�\�ارة �� ا�4 ف : -(O ول ا�%�درAا

GO�/7 $	�ر ا���ء �� ا����]�ت إن . ا���ي ا�(/)�
ه� �9%8 و:�0 إ�qر ا�PAى ا���
�دة �� ا��� 

����O. 
 

�l[e 7%�+  ا���q$� ا�;(
��، $�و�7آ�ل $���	8ام 
إ]�� �� B!� 0 اAرض، آ��� $	�ر ا���ء $��%�ب �

ه� آ��� $	�ر ا���ء ا���
�دة �� ا�4 ف ا���ي؟ 
$���	8ام هmا ا�
�و�7آ�ل، #��;l ا�
�$� �� ا�9)��ء 

 .0O هmا ا�(Sال
 

 آ�Q #��زع $	�ر ا���ء �� ا���9<؟ 

 

 آ�Q #�4�� �� ا�0�a؟

 

 هG 4�7�� آ��� و�7زع $	�ر ا���ء �� ا�4 ف ا���ي؟

 

�� أن إن ا��4��ات �� آ��� ;��# "Oر ا���ء و�7ز�	$
 .O �XS7)- ��7#0 ا�4��م، ا�!%+ وا��;�خ

 

a9�$ل 0O أه���"، �eن ا���ز#� ا�����9 وا��4�� 
��م Temporalا�8]��ي /� ��p ر ا���ء ه��	
� .

وآ�� �� p��ه� �0 ا�%����ت ا�����9�e� ،ن ا�9)��ء 
#(�	��8ن أ]�r� ��ا�
� O 8��97)- ا���Aر 

8� ��O�;!D58ف ا�را�� $	�ر ا���ء �� ا���، وا�
اAول �� إ
�اء هmا ا�
�و�7آ�ل ه� 7[��0 �����ت 

��ز 
 >O8�GIFTS  f��[�$ 0� >)و�NASA  
��`�N/ا� �
 �V NASA’s Newل ا���آ

Millenium Program  IOMI Aircraft . م�%��
��ز 
GIFTS  ،ارة ا����V ،+%!أ]��ط ا� �
$��ا�

"Oر ا���ء و�7ز�	ى $��\� ، a�إ�- �7آ ���:��$
�9)���ت �< #(
v  آ�� #u9$ ،0�S ا��4زات �� ا���
�Ym ا�����ت �a;���]� وا����� ��V G�Hل ا��4�� ا��. 

و$�%8ار أه��� ا�%����ت ا�;��7� 0O ا���Aر 
�< ا���ز#� ا�����9 �
	�ر ا���ء، �eن � �� ��O�;!D5ا

�ًN#ذات ��`8ة أ -%

�G. ا��9)���ت اAر:�� 7� -(O 
��ز 
]�rم  GIFTSا���Hل، O;��8 #�ى 

د�� هmا ا�4 ف ا���ي �0 ا�(��ء، �eن /اAرض

و�� هmا . آ< X  4آ<  4 :�0 ��7ن  ا����ز
، #��0 �)9)��ء �7
� أ]�r� ا��8�ا��(��ى �0 

ا��9اQD، آ�ن ان ا�r[A� ا��
��ة ��� أ$�9د ذات 
، وO)- ا��p< �0 ذ��I� 5 ،lت أو 5Uف ا���)����ات

GV �2ه�ة ا��%��س ا�4T��، إP 0� 5 ل  0��#
ا�%����ت اAر:�� ا��� l(7 G��7 ا�;��7� 0O ا���Aر 

�O�;!D5ا�ء . ��(ا�9 �ر:�A8 ا�%����ت اO�)7 �ًN#أ
 �
�� إ
�اء �%�ر]�ت $�x`�TP 0 ا��� ا��\�(
$,�G �(�%G �0 ا���Aر اO�;!D5�� وا��9)���ت 

 .اAر:��
 


ر ا��
ء�� -,�  
 

ا��%�#� ا�8وري �Vل �����ت $	�ر ا���ء،  �P 0 ل
 ��[�
�< �0�S7 l[e �)9)��ء ا��9)���ت ا��� #\��/�

 �ًN#أ l;��#ر ا���ء، آ�� و�	
ا���ز#� ا�����9 �
اآ�(�ب ا��9)���ت �Vل $	�ر ا���ء �� ا��� �� 

l$ ص�	ا� �
#��0 ا��5/�دة  �� V�0 أ]". ���� ا���ا�
	
�ر ا���ء، إ5 أن l(7 �0 آ��� ا��9)���ت ا���9)%� $

ا��9)���ت ا��� #��0 �%�ر]��� �� ا�%����ت ا�;��7� 
�� 0O . u9$ ا���Aر اO�;!D5�� ه� ���� 
8اً

، #�� W���7 ا�%����ت اAر:�� �� ��ور اVA��ن
lا���ا�� �^رض ��ق ���� درا�� �O�;Tا�%�� ا�. 

 

 GH� ةa�
AاGIFTS 8ارات �7\�ك� �� ��$�X 
 �(�O� دوران اAرض$(�O� �(�و#� 

geostationary #ا���5اء، و FP ل�V ر���Pا >�
أن ���ا7�� ا��8ار#� $\�}  FP ا��9ض ��Ym ا��8ارات

�� �Vل آ�]W �8ارات ا�%�� . �97دل #��ً� وا8Vاً
 �O�;Tا� |��\# ��%!;� �� -(O� FP ا���5اء، �
�� #(�-  هmا و$������(��� ��ق FP ا���5اء ]/+ ا��
 ). �H$��ا��\!� ا�

 

ا��8ار ا�W$�H و#��ن 7
�AT-WV-1  0ا��Tرة 
#�%7
ً� #�;��� �� �!� ا���ة اAر:�� Y�!�. 

 

 إ8Vى ا�;%�ط ا�#��$�� �)�8ارات ��ق FP ا���5اء
أ]�� B�)7 �^���ر ا�O�;!D5� mP]$ ا�%����ت  ه�

ا����ا(D� O)- ���� �\8د �B!� 0 اAرض 
أن ��7ن  u9$ ا�%����ت �7!)�. وا�4 ف ا���ي

 u9
ا��;!%� ا���ا�
� �� :�ء ا�,�+، و��0 ا�
إذا آ�ن ه;�ك . ا�Pg #��0 أن #�< �� أي و�W آ�ن

 ،l�%!;� ا���# W$�X 8ار�$ ��� mP0 ا��/�8 دا`�ً� أ��
و$(
� . ا�%����ت اAر:�� �� أي و�P W ل ا���م

ا��4��ات ا�/T)�� �� $	�ر ا���ء، �0 ا��Nوري $;�ء 



	
$ �D�P 8ة���7ر ا���ء $��]�تO ل�T� -(O 8 .
و�97
� ا��9)���ت ا�!�#)� ا8�A أآ�H ���� �)9)��ء 

GNأ� �ً��� l� و$������ ��ف #%��8ن �ا��\)� l�I�
�. 
 

��� �O�;D #8ور �Vل اAرض �� �8ار : �DAT-WV-1رة 
W$�X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


�� 24	�ار ���� �� �  

 
 

 

�� 24	�ار ��� �� �  

 

 
 

                    
 ا�رض

 
 

36,000 km 
 
 

 
 

��
 ا���� ا���
 

� ا�رض 	�ار ��ورة(�
��  24= 	�ار 	 ���
 (  
 



 

 

 

 .)/��
1
ص � 


ت ا�(

ر ا��
ء��2. ا�+'��� �+)/� 

ا�4 ف ا���ي ��ق ���� 7	�G و
�د ���Oد �0 
 �
��\��ي هmا ). AT-WV-2أ]�r ا��Tرة (��ا�

��� ���]�ت ا�4 ف  O)- ا����9د ��ا���ي، $�� ��

7	�G ��7�� آG $	�ر ا���ء �� هmا . $	�ر ا���ء

" إ�-  ا����9د(
و7\�#)" إ�- ا�\��� ا�(�`)�، و

%� ا���ء ه� . اAرضq �ً�إن ���آ���O  8ةO

إ8Vى ). �<(ا���ء ا������ �;�����ات و7(�- 
�\x آ�/�� Y��X]7  ه� ��ا�!�ق �%��س $	�ر ا���ء 
�
O +�,ا� �9Rأ G%[ -(O ر ا���ء . ا����	$ x��#

�� ا��4ز#�(���V �� ت ا���ء�I#a
و�v  أ9R� ا�,�+) 
 0�N�7 ، ا����ت ا�!����
�����Oت �\8دة �0 ا���
 G�,7 ا�\��اء ا��� W\7 �� ت�
�����O�0 �0 ا���

#	/Q هmا ا�T��5ص �0 . 
aءاً �0 ا�!�Q ا�,�(�
ا��� GT7 إ�- ��� أ9R� ا�,�+ O)- هYm ا���
�ت آ

Aا B!رة . رض��Tا�AT-WV-3 0�
 X ث 7
وا8Vة �;�� ه� �7ز#� . �����Oت �0 ا���
�ت


��Rة �Pرج � �
ا�!��� ا�,�(�� ا���7
F $!�ل ا���
ا�4 ف ا���ي �^رض، ا��H]�� ه� �7ز#� ا�!��� 

-(O ��)�,ا�  B!� ف p د�
اAرض �/��:�0 و
 ��� �H��Hر ا���ء، أ�� ا��	$ -(O ي 5 #\��ي�



�ي ]��ذ
� ف �4� ا�,�(�� ا���7
F $�7ز#� ا�!�  
 

 

 

آ)�� زادت . #\��ي O)- �89ل آ��� ا���ء ا������
 آ��� ا���ء ا������، آ)�� W[ً87 آ��� ا�!���

 

 

 "��� ا�4 ف ا���ي"           
   

 

 

 

 

 ���Oد ��ق                                      

 ���� ا�8را��                                                 

            G���� ����P ����7 

 $	�ر ا���ء            

 

 

 

 

 

 

 

 l(7 -(O رضAا B!� -إ� �(Dا��ا ��)�,ا�
 .ا���
�ت ا�!����

�ن �^9R� ا�,�(�� ا� �!��V�ً�، ا���ض أن ���)# 0�

وا8Vة �q -(Oل ا���
�  -O)- أ�qال ��
�ت �	�)/�
�V -(Oا�� (ا���ء داO���� GP� ا���Tص $	�ر 

940 ����[�[(، 
 

ا�9R5ع �� ��� ا�4 ف ا���ي وB!� -(O اAرض، O)- �%�$� �0 ا��aء ا����ن �0 ا9RA� �� W\7 ا�\��اء �� ا�!�AT-WV-3 : Qا��Tرة 
 .ا�,�(�

 



 

 
 �Oا����� Ymرج ه�P ة�R�
�V -(Oا�� (ووا8Vة �

]/��ض أن ���� ا�,�+ 5 4�#�� ). ]�]���� 870
GT7 ، و$������ �eن آ��� ا��Nء ا��� (
� �)��ا��$��;

� ا��� �%7 �
��Rة �Pرج ا�����O�  ا� �Fإ�- ��(�

. آ��� $	�ر ا���ء �� ا�����ف �0 4�7�� إذا 47��ت 
�!�ل ا���
� داGP  ا� �OF)- ا��p< �0 ذ�e� ،lن 

.  ا�����O� ��(���� �)�4��ات �� آ��� $	�ر ا���ء
�0 ���4�� ا� �!$� �GH هm#0 وe� ،"�(Oن �89ل ا����

آ�%��س آ��� $	�ر ا���ء و#��0 ا�����9" 47�� �� 
 . ����� $	�ر ا���ء

7�#
F ا���ء ا������ $��	x`�T ا�PAى �)4 ف 
 �� �;�
$�و�7آ�5ت ا���ي ا��� l(7 0�N�7 ا��

#�4�� ا���ء ا������ . ��GLOBE  ا�4 ف ا���ي
وO)�"، �0 . آO�� G�T� ،�ً���# ،)�ً�، و
�4ا��ً�


�ر $	�ر ا���ء �O8 اO�)ءاً �0 ]%�ش أو�� ا��a

"T`�TPر ا���ء و�	ل $�V . ��# ،�
$,�G ]��ذ

 �
أmP �����ت ا���ء O)- �8ة ز�;�� آ
��ة ���ا�
��(T/ا��4��ات ا� . �Hا�%����ت �9;- أآ l(7 mP]7و

 �� W;ا�a7 إذا �ى �0 أه���PAت ا�rV ا��
GLOBE 4 ف ا����$ �!
�� �ي، ا���7�� ��$

 .ا�
�و�7آ�5ت ا���A�� �^ر�Dد ا���#� وا��ذ#mات
u9 �0 هYm ا�
�و�7آ�5ت 0��# �
�� ا��ا��، �eن ا

(�G�9 ��[��0 ا�
��]�ت ا��ا
� و:9�� �� أن #
��ز $	�ر ا���ء ،ا��%�#�
 . �� ا���W ]/(" �� $��]�ت 

 

�4
ز ��
ر ا��
ء GLOBE/GIFTS  

ا�%��س ]/(" ����ز  ا��
8أ و�G�9#v هmا ا����ز 
 �9RA�$Photometer �)�,ات ا�m#ا��ذ �
. ���ا�

 G�9�)# آ ه��Diode  ء �%��س ��ة�N(� G���
)- ��
� ��q�� �\8دةO ��ا�,�( �9RA0 أن . ا�V ��

��ز 
Photometer  �� �`ء ا����Nا� Q,��#
��ز $	�ر 
ا��aء ا�NPA وا��VA �0 ا�!�e� ،Qن 

 �� �9RAا Q,��# 0 ا���ءO 5ً8$ ا�\��اء W\7
إن �
8أ هmا ا����ز �Y�#�!7 >7 8 . ا��Nء ا���`�

 "/Dء وو�NO8 أVأ �$�ا�! �ا���� ا�9)�� �� v#�/ا�

�و�7آ�ل $	�ر ا���ءا�9)�� � )M    Mims, 

Forrest .( 8أ$ ،Wا��� lذ� m;� Mims ���$ 
ا���9)%� $
	�ر ا���ء �� ��8D ا��9)���ت 

Geronimo Creek �7(�س �� .

 
 

 

 

 

����Aا�%�س ا �%X 
 

 

 

 

 

 

 

��ز ر��� �%��س ا�
��!��/      
 

 

ا�%�$+ ا�8وار       
 

 

 

 $%9� اD5!/�ف

 

 

 ��\�� أ9R� ا�,�+
 

 

 

 

 

 D)� ا��GD $��\���ب   
 

 

 

 

 

 ��\� ا�T7ل   
 

 

 ��$+ ا�P��ر ا�%;�ات



 

رؤ�A ا�@�? �< 1>ل ا�=>ف ا�;�ي: AT-WV-5ا��8رة 

 

 

 

 ا�,�+     

 "��� ا�4 ف ا���ي"                                    

 

 

              G`ا��� F	ا� 

           m= 1/sin ө                          �
 ا��زن ا�;(

��اء                                                        (�            

                            ө            m=1  
 

 

 

��ز $	�ر ا���ء ه� 
ا�/��W، هYm إن و8Vة ا�%��س �� 
����� ا���ء V(�$�ت �)ل إ�- ا�%����ت #�� أن 7\�

��ز
 G�� 8ام $��]�ت ا���9#�ة ا��\8دة	�7!)� . $���
�aة D�P� و$��]�ت
5 #��0 و ،ا���9#�ة ا��	8ام أ

�7<  .�� ا���8ان أوا�%��م $�� �� ا��	�
� �)! ب 
���ب ا�
��]�ت �� �Vء ا������ $�ا�!� V(�$�ت ا��
GLOBE  إ�- ا�! ب f`��;ا� Ym�97د ه >X 0و�
�� . ��5	8ا�

إن ا��8Vة ا��9��ر �%��س $	�ر ا���ء ه� �;���� �0 
< �0 ا�4 ف ا���ي #9)� ا���ء �� ���Oد ��`

ا���ا��، O)�ً� أ]" �� آG ا��;�p vq�� ا���5ا`��، 5 
، �l�m، و$,��O Gم، �eن ��7ن ا�,�+ دا`�ً� ���Oد#�
��زك ���ى ا�,�+ $
 F	G`�� �� 0�
، آ�� ه� �

ا�	F ا���`G إن ا��89ل �� $�AT-WV-5 . 0ا��Tرة 
 �� -(OAا �و$�0 ا�;%! l;�$ �T�Aا ���)وا��

��اء #(ً�- ) ���Oد#ً�(ا�4 ف ا���ي (� �
ا��زن ا�;(
)m .([آ� ��(آW  �#ار7/�ع ا�,�+زاو )Ө(  ،�4Dأ

آ)�� آ�ن ا��زن ا�;(
� ا�	F ا���`G أ�qل وآ)�� آ�ن 
�
ه;�ك ��9د�� #�%7
�� F$�7 زاو#� . �)��اء أآ

 ��7ن وه�/�ع ا�,�(� ووزن ا���اء ا�;(
�، ا5ر7
 ،v�A0 ا� �
\�\D� O;��8 5 ��7ن ا�,�+ ��#

 : وه�

m = 1/sin Ө 

��زك #%�+ $	�ر ا���ء �0 
�)�0O u#�9 وا�� أن 
ا���ي O)- ا��8اد ا�	F  �0 ا�4 ف أ�qلP ل 
aء 

��زك 
 Yي #\8دmر ا���ء ا��	ن $e� ،G`ا���) F	ا�

	�ر ا���ء� G`اء ) ا�����(� �
#%(O >)- ا��زن ا�;(

ا����9د ا�%�`< �0 ا�4 ف ��%8#� آ��� $	�ر ا���ء �� 

��Rة، أي ا���ء ا������� l9��� �(9# يmا���ي ا� 

pw ،��7gا �و�%ً� �)��9د�: 
pw = ( ��`Gا�	F ا� )/m 

$	�ر ا���ء O)- ا��8اد  �7ز#�هYm ا��9)�� 7/��ض أن 
ا�	F ا���`G ه� ]/(" O)- ا��8اد ا����9د ا�%�`< ا�mي 


��Rة� l9��� �(9#. 
 


ت ��
ر ا��
ء؟(
'! D1E� Fو�� >Aأ 

S7 يmا����ن ا� �
mP ��" ا�%����ت ا���%(9� �9#
) أ#Nً� و$�و�7آ�ل ا��ذ#mات( $
�و�7آ�5ت ا�4��م

أ�� إذا . ����ن ا��;!%� mPA �����ت $	�ر ا���ءه� ا

� إ�- �\$ W[]� ،�PU ن��� �� l7����� mPرت أ��

�رY ���9ً� إ:���ً� �8را�� �Oا ا����ن واmه Q#�97

 . ا�4 ف ا���ي

��ز $	�ر 
إن ا�,�وط ا��;�P�� ا���A�� ��5	8ام 
��ز ا�%��س ه� ]/ GLOBE/GIFTSا���ء �� ��)

�`�Nا� �9RA�$Photometer :5 ��7ن  ن#�� أ
أن �7اه� دون أ#� #�� ا�,�+ �\��
� $��4��م و

 -(O ا�%8رة l#8� أن #��ن ��# ،l�mوآ ،v`ا�O
����9�$ l� B� O�[�� ��� �,�ه8ة آ��G ا�(��ء 

��إذا �< 0�7 ��دراً  .وp!�ء ا�4��م، ��ن ا�(��ء و���7��
إذا آ;vq�;� �� W ��;�� ( #� ا�(��ء $���)��O)- رؤ
�/�H)آ�ا�8را� ���� Q#�97 �� l0 ذ��
 . ، #�� أن 7

$ v(9ر ا���ء إن ا�%�ار ا����	ت $����� mPأ W��
 �O�;D ��%$ l7����� F$�$ l�
p8ى ر�$ F
7�#

ه�  #�� أن �97ف ��آl�m،  ا��A وإذا آ�ن�Pص، 
�O�;Tا ا�%�� ا�m�
� ��r9<  ؟]�ع ا��8ار �);��$
ا�,�(� ا�%�#
�  ا��8ارات، $�� ���� �8ارات ا��aا�0

�	�)Q ا���Aر ا�O�;T�� ا��� �7ا�� �0 ا�%!� �
 �� ��اAرض، 7\��ج ا�%����ت إ�- أن #�!�$v و��

lق ���� درا���� �O�;Tإن ا�%�� . ��ور ا�%�� ا�
#�� �� �;�NAZA  QTا��O�;T ا���$� ��آ��� 

��rا� u9$ ة��� G`ح أو أوا�
T0 7\8#8  .ا���#
ا�T/\� ا����5و]��  اAو��ت ا�%��8� �P 0 ل

�aة . ا��
��Rة
^� �
ا��� 7�7
F $���8ارات $��;(
 ��$�Hا�) GH�GLOBE/GIFTS ( إذا �< 0�7 �8 أو

 mPأ l;��# ،8د\� �O�;D ��%$ l7����� W!$ر
��G  إ8Oاد$�8ف . ����ت �� أي و�W �0 ا���ما�%

 0� ،l9��� �(9# يmر ا���ء ا��	
� 8�Aا G#�q
 .#���ً� ]/(" ت �� ا���Wا��(�8O اmP ا�%����



 

H��
'Iز و
�;�
� �A
 ا�/�

 

��ز ���س 
l�D�P ه�  GLOBE/GIFTSإن 
����)$ �)�(� G$�� ��pو �(Dو F�)$ ز��
و�� . 

. ذ�l، #�� أن 7;�
" إ��" $�8ف أmP ا�%����ت ا��8�%�
 ��و8Oم (���� #)� u9$ ا��9)���ت ا��ا
� ا�%��م $

��
�8اً �/��ة �)�[آ8 �0 ان أداء 
) ا�%��م $ -%
��زك #
W0 ا���� �(#�q. 

 

 .ا����ز5 ���7  .1
2. >ِVر،  ا�

�ا����ز �0 اAو��خ وا�4O 

�� 7	a#;" �� آ�+ $ ����� �\�< ا��/�ل 
 .8Oم ا���V "���9ل

��زك �8ر
�ت �Vارة ��O�� أو 5 �97 .3
ض 

� �7آ" W\7 أ9R� ا�,�+ O ،ً8ا
 �N/	;�

 .أو �� ا�	�رج
4. vِ$زك �!/ً[ ا��
  8;O���98م ا��O" . v%\7

 ��R8ة أO Gر#�ت آ�!
 أ]�r ا��\%v(�0 ا�
��ز  �0
و47��� $!�ر#�ت 

GLOBE/GIFTS( . ز��إن هmا ا��
 mP8 أ;O �!�)$ ��`�$���)��q l� آ�)#
ا�%����ت، �l�m #�� أن 87وم ��" V��ة 

��Rر#�ت �89ة أ�!
إذا �7آW #��ً� �� . ا�
��زك G�9# �89ة ���Oت أو 
0O  أ#�م

 v#�q0� v%\7 ،]!	ا� ��V D  ر#�ت�!
ا�
� 8;O ���8

G ا�%��م $[ي �����ت وا��

 .ا��Nورة
5. �47 5 GPدة دا�
� ا�%!� ا����5و]�� ا���

إن ��9#�ة . ا����ز $[ي G�R �0 ا��RAل
��زك 7�7
G�,$ F أ���� �V5�$/�ظ 


��`�$�� .$��%!� ا�(DA� O)- ا�8ارة ا��
ا��Nء  ��ا��� #) ا�/�\�ت(� ا�/�\� 5 ��7 .6

��زك، إن
�� إ�- � P 0�  ز����9#�ة ا��
. و7%��< �����7" 7(�;8 إ�- �V< هYm ا�/�\�
إذا p��ت هYm ا�/�\�، �eن �����l7 �0 ��7ن 

�\�\D.  
 

��زك ��G�,$ G�9 د��v �89ة 
و#�;9$� �(�(�e� ،ن 
 v#�� l;� �(!# 8ات، و��;�GLOBE  ��(9ا�

�rوف ا�!
�9�� �ا ��. إ�Oدة ا����ز ���9#�7" ��8داً

� ��Oدة ا���9#�ة ا�8ور#� ه;�ك ��+�V 0� . 0�
إذا 7

 ��# ،�\�\D �%#�!$ G�9# 5 ز���l أن ا��

G9� G أي �Rء GLOBE  �PUا��,�رة �. 

 


ت ا�;�
زAر
 ا��,+J �< و�=''� �*

 

 �X X Gآ��Rة  أ�R�
�7آ" ��Nءاً �/��ة  $89أو �
��ز
�8�� �q#)�، 7[آ8 �0 ��ة ا�
!�ر#�ت �� 
ك، وا��

أ]�r ا�G��8 ا��	
�ي �/\x وO . ���47;8 ا��Nورة
 ��`�Nا� �9RA�$ ز ا�%��س��
�� ($!�ر#� 

إن ا��
8ال ا�
!�ر#�ت �0 ).  $�و�7آ�ل ا��ذ#mات
��زك وا�%����ت ا��[
�Pذة O �XS# 8;O)- ��9#�ة 


%- هYm ا�%����ت  $G .و
�د ا�
!�ر#�ت ا��#8%���
W�8
ا�
!�ر#�ت �
G أن a;7ل  \��D� ����q أ]l ا��

7.5(��� إ�- ا�G �0  /��!��ا�%�ة ا� (W���. 
 


ت &��اد Kاا!��اL8�ا �'M,ب و�<*� 

 

#�� أن #��ن هmا ا�%��س �(�8Oاً �� أي ],�ط أو 
درس v(9�# $��4 ف ا���ي، ا�!%+ وا��;�خ، ا�8ورة 


�v هmا . ا���8رو��
��، أو اAرض آ;�rم!7 G
�
(�8O ا�
8ء �8%�$� v(9�7 ا�
�و�7آ�ل، �0 ا��

ا����5و�q�;4�(� وا�!�Q ا�,�(�، $��  $���9Rع
أو ��" ا9RA� �� ��ق ا�
;/(���، ا9RA� ا���`��، 
�8 (ا9RA� �� W\7 ا�\��اء ا�;��7� 0O ا�,�+ 

 89$ 0O دة �� ��8#� ا�9,��5ر�
8O�)7ك ا���اد ا���
 ��GLOBE .( أن >��0 ا��Nوري �)! ب �

� �)9�0 ا�
,�#� #\�4D �ً�)� F%� G��اً ا��Nء ا���`
�0 ا�!�Q ا�,�(�، وأن ا��Nء O)- ا���
�ت 
 -(Oو �,
ا�!���� ا�PAى �" X]7�� آ
�� O)- ا�

�I�
 . ا�

 

��زٌ ا����و]ٌ�
 l/D �� l#8� ا��\�< $"  إذا آ�ن >�#
��ز 9RA�$ G�9# >�\7� �� W\7 ا�\��اء، 
$�ا�!� 

8O�)رات �0 ا���
�P5�$ ز ا�%��م��. $�ا�!� هmا ا��
 Gا�\��اء؟  ه W\7 �� �9RAد ا�
آ�Q ]�[آ8 �0 و
�� آ[]�� :�ء �V- و�� �< ]�0 ]�اه�؟ �� ا�mي r7
 Ymور ه��$ B�)# يm؟ �� ا��9RAا Ymرة ه�Rإ ��\#

 ا��Rرة؟

#�� أن u9$ �N�7 ا�����p �� W� ا�QT ���9د 
��ز $	�ر ا���ء $�� ��" ��اءة ا�%�ة 
 -(O l7m� 7

�� ��p� ا�QT، . ا������ p B!� -(O �" /��!��ا�
ا��
�;� O)- ا����ز 4D��ة  /��!������ن ا�%�ة ا�

W��/�((� 8ةO F%� ،ً8ا
��زك . 
 "�
�7 W9!إذا ا��
 GT\�)� ،�%(4� ةm��[ ل P 0� -�V ،+�,ا� �\[

 ���� -(O��!��� ��H�$ �
 . أآ

 

 



 

 


ت ا��*(��� �(�+
ر�A وP'�ه
 �< ا��

ت ا��'�
'�
�'2
Q&ا 

ا�
��]�ت ا��!)�$� �)�%�ر#� وp��ه� �0 ا�
��]�ت إن 

�و�7آ�ل $	�ر ا���ءا���9)%�  ا�:����$   0�N�7

���ا�%ً� ��  $�و�7آ�ل ا��ذ#mاتا�
��]�ت ا��!)�$� �� 
��
�� #(�;8 إ�- ا�� �rVت . ا���q$� ا�;(N9$

��O�;ا�: 
• ��O�[ء ا�4��م و�!p���!ا�4��م ا� ���� ��$ ، �

�/Hا���. 
• ��`�/D �
 .��ن ا�(��ء ودر

�� 7(�;8 �%�< آ���N9$و: 
 .�Vارة ا���اء ا�\���� •
 .ا�F4N ا���ي •
• ��
 .ا���q$� ا�;(

ا�mي 7%�م $�!
�%"،  GLOBEوو�%ً� �;�ع $�و�7آ�ل 
 Ymه �أو آ�� u9$ در�T� ���9� -7\��ج إ� W[]�

ا���!)
�ت �
�;� $���/G�T �� . ا�� �rVت وا�%����ت
7 G�د�QTا� ��N\ . نe� ،ا�\�5ت u9$ ��

 .�����ة GLOBE$�و�7آ�5ت 
 

�'2
Qرات إ
 ا���

إن و
�د ا�4��م ا����%� وا���9�� ا5ر7/�ع  .1
)Cirrus ( اءات�� -(O �XS�� +�,ا� ��
$��ا

��ز ���س $	�ر ا���ء
وY��p �0 ا�%����ت  
 �� �ً
��p ا�4��م l(7 نA ،+�,ا� �9RA ة�R�
ا��

9
� ا��ؤ#�D ��7ن  ��
و#��;�� ا��[G�,$ ��X آ

� ا�4 ف O �(%�;ا�,�+ ا�� �9Rأ �آ�� -(O

وه�mا، �eن ا�! ب #�� ان #��(
�ا . ا���ي

�ة �� ��ا�
� ا�4��مP.    

��ز $	�ر  .2
 "�
�7 -(O أن #�8رب ا�! ب ��#
ا���ء ]\� ا�,�+ �
G �\�و���< G��)7 ا�
��]�ت 

�< . ا�\�����(O ��#0� 8أن ا�%�ة ا ا��[آ���!��/ 
��ز ا����� �%��س ا�%�ة ا��� ]�اه� O)- ا��

��8  7
)� أ��Tه�، /��!��ا�;O +�,��7ن دا`�ة ا�
�� ��س اD5!/�ف ا����A ه� �� ا��,9� 

إذا (�;�QT ا�;%!� ا��)�]� O)- ا�%�س ا�	)/� 
�< #�0 ذ�D l\�\ً� #�� إ$ غ ا�/�#v ا�9)�� 

 ��GLOBE.(  ��
#�� ا�%��م $\)%�ت 87ر#
ج ا�QT وO;��8 #��ن ه;�ك ا��P 0� 8#89ر

ا�! ب ا�m#0 #\�و��ن 97)< آ�/�� ا����9ل 
�0 ا���W  أ�qل �ا����ز، �eن ذ�mP]�� l و��

 0�;X8ه��ا� زم �!��� أو ا;O  ��ة ا�����
�� ا�	
P ل هmا ا���W، . أO���� mP� �0 ا�%����ت

��زك أو ;7	8O u/ة 
#��0 أن �V �/7�7ارة 
. ر
� �Vارة ا���اء ا��\�8�F ، و�%ً�در
�ت

�� ا�\)%�ت ا�%����ت  G��)7#�� أن ��7;� 
��
 . ا��8ر#

أmP ا�%�اءات $��!�#%�  �0 اAه��� $���ن .3
 .ا��\8دة و:�0 ��اD/�ت �%
��� �\��� ا�(��ء
 F�)$ -;9� ��وV�} أن ا�;��`f ا������ ����ن �
�)! ب، O)- اG��)7 0�\� G�A هYm ا�
��]�ت، 


ا�
�و�7آ�5ت $9;�#�  إ7
�ع8اً �0 ا��Nوري 
v#�/وا��,�ور �� ا�  �د أ#�
ا��V �� ��(9ل و

�(Iأ�. 

 ��N\7 >7 8و�QT(� 8اديOإ G�ا  د�m8ة �� هO�)�(�
QٌDو��" و ،��Aا � �!�ات ا��!)�$	ا� ����

�T/���$ ح�R �� 0ا�a���$ ا�%�اءات G��)7و G ب�
أ�
 ا�mي #\8د ا�G��8 ا���8ا]�وه� #�ازي . آP G!�ة

��V�R دون F%� !�ات	ا . ا�m�آ�aء �0 إ8Oاده< �
درا��  وا��9)��0 ا�
�و�7آ�ل، #�� O)- ا�! ب

�< �);%�ط  8Oادي �)QTا�G��8 ا����)�[آ0� 8 �
 .ا���A�� �� آP G!�ة

  
�+KS ث
,�U� J)/�� �)V(أ 

 

�� ه� ا��rوف ا���#� وا��;�P�� ا���7
!� $�ر7/�ع 
 ا���ء ا������؟) ا]	/�ض(

�8ى 7�#
F $	�ر ا���ء Y��4$ �0 ا���4��ات  أيإ�- 
ا���#� �GH ا����H� ا��N`�� �)�ذ#mات، ا�\�ارة، ]�ع 

�!pا�4��م و` ،��
��، ا���(��!�ت، ا���q$� ا�;(
 a�ا���ي أو �7آ F4Nا�;8ى، ا� �ارة ]%!�V

 اAوزون؟

ه8O�)7 G ��ا�
� ا���ء ا������ �� 7\(�0 �9��7ت 
 ��V� ا�!%+؟

 

 

 

 



 

ر ا��
ء�آ�ل ��و��� 

L8)� ا&��ادي W'���ا 

#�0�N هmا ا�%,��;� >)� �(�T/7� P!�ة $	!�ة �Vل آ�/�� ��7�� ا��9)���ت ا���9)%� $
	�ر ا���ء، �� �9)���ت 
 ا�G��8 ا���8ا]� ������ ا��9)���ت �0 $�و�7آ�ل $	�ر�97د P!�ات ��7�� ا��9)���ت إ�- . و7/(��ات ��P G!�ة

 .، دون 7/(��ات+ ا�	!�ات، V�} وردت ]/ا���ء
 

��� ا��

 G��)7س ا�%�اءة ا������!��/ ���(O ل�T\ى ا��� #��0 ا��T%ر ا���ء ]\� ا�,�+ ا��	ز $��
 "�
�7 �
O. 
 .G��)7 و�W ا�%��س �8$�

 .� rV� وG��)7 �2وف ا�VAال ا���#�، ا�4��م، وا�(��ء
 

 H4
�,� 
� 

��ز  □
GIFTS/GLOBE  ر ا���ء�%��س�	$ □ qر�P م��p �GLOBE. 

��ز ر��� �%��س  □
 �$�qا��Hygrometer  أو
Sling psychrometer    

��ز ���س ا�F4N ا���ي  □
Barometer. 

□  ،�O�� ��أن ��7ن ر�� GN/#وU  ز��
GPS. □ ارة�V انa��. 

، �Vارة ا���اء، $�و�7آ�5ت �)4��م ا�G`58 ا���8ا]�� □ .ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء  □
و$�و�7آ�ل ا�F4N ا���ي ) ا�P��ري(�$� ا�;(
�� qا��

 .ا�P5��ري

□ >(�.  

 


ت(
 اS)�/�اد D1% ا�+'

 وQD ا�����

و�� �Vل أن . و$������ إO!�ء 7%�ر#� �Vل �����ت $	�ر ا���ء�< ��" ا���ا�
� #�� ا�P��ر ���� 
�ي �\8د ��
 >� l9����ً 7;,��8ر�� �� �
�\$ W[]� ،ا�4 ف ا���ي �ر �8را����Pز وا��8#8 ���� �� #�
� $�و�7آ�ل إ],�ء ا��\

 .ا����� وا�8Oاد
�PU ���� ���:ل 47��� ���ن ا����� أو إ�V �� 58ة، إVة وا�� F%� ا����� QD7/(�� ا�%����ت أو إن . #�� و

�
�� #�� أن #(�;8 إ�- P!� ا�!�ل وا��9ض، وار7/�ع ���� ا���ا�(�(\7. 
 8#��ر ا���ء ه� و
�ب ���7 رؤ#� وا:\� �),�+ �� ���ء G�,$ l� B�)7 �;!%� $�%إن ا��Aس �� أmP �����ت $	

 .إن هmا ا�%����ت #��0 أن F�\� 0�: >�7 ��;�. �;!%�ً� آ��� وp!�ء ا�4��م
 

 ا�
��]�ت

 ت ���)� �)�9)���ت ا������ة �l#8، وه� ���� آ�]�� 7(�8O ا�9)��ء 9�G�(\7 -(O)���ت 0O أو �9)���ا�
��]�ت ه� 
��
G أو $89 . ا�%����ت ا��� 7%�م $� QTا� �� ��
��Rة %����تأmP ا�إن u9$ ا�
��]�ت 9���7 0��#�. 

 



 ]�ع ا�
��]�ت


رين ��و��آ�ل ا�X=M ا�;�ي إ(ا�X=M ا�;�ي  .1'�1S�2 ا���( 

 :�ي ���، وV(� اN�A)��، ا7g��أ�� ��Tدر ا�F4N ا��. �#� اAه���إن ��< ا�F4N ا���ي ا��8�%� ه� 4$

�� اW[��[5 أو �0 �\!� ر���� �^�Vال ا���#��9)���ت .1R 0�. 


�O� �8T� 0ر ���Xق.2!� >��. 

��ز .3

�د �� ا��Barometer QT����ت �0 ��. 

��K<�: اذإ ،�[�Hول أو ا�Aر ا��	ا� W(�98�97 إ�- 57  ا���[�P �I
ا�F4N ا���ي ا���
�دة ��  9
أ�� . ا����رة ا�
��]�ت�0 ا��9)�%�ت G�� ،l هYm ا�%��� �� �(< و0O 5ً8$ ذ�. ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء

إذا ا��W(�9 ا�	��ر ا���H}، ���� أن �P ^�7]� ا�F4N ا���ي ا���
�دة �� 5`\� $��]�ت $	�ر ا���ء 
��
 . $%��� ا���q$� ا�;(


�8O ��� ،>��9�Rة �;�vq �0 ا� G�,$ W[��[5ا ��
R ل P 0� ا���ي F4Nا� �ا �� . #��0 ���9mوه
"$ BT;[. 

�� ا�F4N ا���ي�� ��$ ،W(P ا�!%+ �89ة أ#�م ���V �ً���# �,;7 ��آ���Aا Q\T0 . ا�89#8 �0 ا��# ،l�m�

�G ا���Hل، إذا آ�]. ا����9ل ا�%��� ا��Aب إ�- و�W أmP ا�%����ت� -(OW  ا���ي F4Nا� �8#;� ����

��اء و�%ً� �\��� ا�F4N ا���ي، . 	�ر ا���ءا�%��� ا��(�9�)� ��r9< �����ت $ ه� 2��اً، �(���ن
���ة ا���9/7� أو ا��(�%�ة أو ا��;	/N�، �0 ا��;!%� rا� W0 و�� Gا���ي �� آ F4Nا� �0 ����$ F$ا��

��r89 ا�$ �PUآ� و�

�ح ا�Tوا�. 
 vر، و��
�� ا��5#�ت ا���\8ة ا�A��آ��، �0 ا��Nوري G#�\7 و8Vة ا�F4N �0 ا]� ز`
v إ�- ��))�

 :��9د�� ا������ا�
  X 33.864) إ]� ز`
v(ا�F4N ا���ي ) = �))�
�ر(ا�F4N ا���ي 

2. �'�
 در�4 ا�,�ارة ا�,

��ز 
�aة ا����و]�� �� 

� و
�د أ)$GLOBE  �D�Pر ا���ء، و�	س $��%�F)\�ارة،  ا�)�ا�� �ا�,8#8ة ا�\(���
#��� . $���aا�0 �� �����ت $	�ر ا���ء$8ر
� �Vارة ا���اء  �ا���e�%(9ن ا�/�#v ا�9)�� #!)� أmP ا�%����ت 

GLOBE ����\اء ا��� . أر$� �qق �%��س در
� �Vارة ا�

 .أ#�ما�\���� �89ة  ،ا�8]�� ،�)\�ارة ا������ ا�%�Tى ا�G��8 ا���8ا]�.1

 .ا�G��8 ا���8ا]� �
�و�7آ�ل ا�\�ارة ا�%�Tى، ا�8]�� وا�\�����0  5إ�-  1ا�	!�ات �0 .2

�G��8 ا���8ا]� �
�و�7آ�ل ا�\�ارة ا������ ا�%�Tى، ا�8]�� وا�\���� ���م ا�0  4إ�-  1ا�	!�ات �0 .3
8Vوا. 


�و�7آ�ل ا�\�ارة ا�\���� �)��اء ا�G��8 ا���8ا]�.4�. 

�4
ز !'
س ��
ر ا��
ء .3 W1ا�,�ارة دا 

��زك . ]/(��، $G ا�\�ارة داp GP!�ء ا����زا���< ��+ �Vارة ا���اء ا�	�ر
� ���� v(9�# $[داء ا����ز، �eن 
إن 
. O)- �%�$� �0 آ�R/�ت أ9R� ا�,�+�س �Vارة ا����و]�، و�8 7< و:�� "9	xT �%��س $	�ر ا���ء �aود $\ّ(ا


� ا�P��ر و:�9�  �!��/��O l;��#ض ��اءات ا�%�ة ا�O ا ا�\(�سm0 ه� "T  "ا�%�اءة . �� ا�%�$+ ا�8وار W[إذا آ�
 ،�#�I� �

�G ا���Hل، إذا آ�]W ا�%�اءة . �وي �I� ��ة هYm ا�%�اءة�eن ا�\�ارة )7ه� O,�ة �G�� W��/�(( در� -(O

#�� G��)7 هYm ا�\�ارة �� $8ا#� أmP . در
� �#�I� e� ،W���22.4ن در
� ا�\�ارة داGP ا����ز ه�  0.224
��ء داGP ، �0 ا��Nوري ا��\��r� O)- ا���ا���� v(9�# $��%����ت اAآ�H د��. ا�%����ت، و��ة أ�Pى O;8 ا5]���ء �;

ه;��8O lة P!�ات $(�!� #��0 أmPه� ). در
� ��I#� 25و 20$�0 (ارة #�%7
�� 7(�وي �Vارة ا���4� ا����ز $\�

" إ�- ا�	�رج �%O F;��8 ��7ن �(�89اً �� . mPA	Q�/ ا��,�)� ا�;��7� 0O ا�\�ارة(
��زك �� ا�8اGP وا
 v$أ

�� ا�Q�T، ا]%)" �� $�اد l/!9� . |��V، أو �� آ�+ ��V#����� ا���ا�
� W\7 �� ا�,��ء، أ]%)" إ�- . ا�%����ت
، O;��8 5 ��7ن �� ��(V� D�P� �� ا�Q�T 5 �97ض ا����ز �
��Rة 9RA� ا�,�+: � rV�� .	a;(� xTه�ت

 .أmP ا�%����ت



 

     
 ا��!  .4

)�V5 "
�ب ���� ا�,�+ $��;(
� إ�- �0 ا���< ا��G��) ا�W��(� v��8 ا�mي A l7����� "�� mP]7ن ا�/�#v ا�9)�� #\��
W����$ F
7�# ��Aا اmوه ،l9��� . f��[�$ ��GLOBE  ����9ا� Wا��� G�9�)[UT 0� "$�)�Vي #��0 اmا� ،


�ر �)����W ا�T�/� ;�داً إ�- ا��;!%� ا��a;��، أl����70#mP ا��\)� وا���O5و�7آ�ل، �0 . $9�0 ا�
�mا ا�� �
);��$
 .�- ا�����W ا�����9 $�8�، وm7آ� دا`�ً� �(��� ا�����W ا�T�/�ا��Nوري G#�\7 و��l ا��\)� إ
�0 ا��/GN ا����9ل ��O� ر���� او أي ��O� �97ض ا��Hا]�  .8Vود ا��[�X 0�X H�G��)7 ��# ا����8$ W� GT7 إ�- 

إن ��!)
�ت د�� . ���X] ��15 ا�9)< أ]" �V- �� ا�(�O� ا��9د#�، #��;;� 7\8#8 ا���W �\8ود . $5ً8 �0 ا�(��Oت ا��9د#�
 �Hات ه� أآm#و�� $�و�7آ�ل ا��ذ ��Aا اmه �� Wا����و�7آ�5ت  أه���$ �� ��;�GLOBE  ى�PAا. 

 


l�O�� F ا������ $,�G د��v �)��ا�v �� ا���9#�� ا��!)�$� �� هmا ا�
�و�7آ�لN7 أن �4��
. ��+ �0 ا��9T$� ا�
W[��[5ا ��
R �!ا��$ Wا��� -(O GT\7 أن l;��#  ز��

��Rة أو $�ا�!� �GPS . ،>��98#8ة �0 ا�O vq�;� ��
�� أوP 0� �ً���7���7 ل )/[ F
N7 �O�� اء�R l;��# �
��� ��q�%ا�ا��W����$ �� O ذات �)�S� 0� �(اد#� ا�����. 


�8ة Aن  W)�� ا�/��ة Ymو��0 #�� ان 97)< أن ه ،l$���V -(O G�)ا�� Wا����9ل ا��� l� �ً#�4� 8 #��ن� Wا���
 �� �ً
��p ا�\���ب ��# v�د� ��p ن��F
Nا�- ا� �
، �� ا��Rرة إ�- أن u9$ ا�\�ا��� ��درة O)- 7\8#8 و$\�

أو آ0 واO�ً� �)�4��� �� ا�����W، إذا آ;W ��%�م #8و#ً� $�\�#G و��l إ�- ا���W  �0 ا�����W ا�l�m� ،�/�T، 7[آ8
  .ا�����9


�ر أن درا�� ا��4��ات �� $	�ر ا���ء  .�P W ل ا�;��رو أي#��0 أmP �����ت $	�ر ا���ء �� �Oا��ا��، #��;;� ا ��
 >���ز $	�ر ا���ء ��ف #9!� أ�GN ا�;��`P >�# ��8;O f ل ا�;��ر �,�وع �
#�� ا�%��م $"، �� ا��Rرة إ�- أن 

 QT�;ح و��
Tا� QT�;� 0�$ ا�%����ت mPأ ����rا� u9$ .�9وا� �ط ا��9ض ا���8�9�!P -(O ��7ن {�V ،���
���ة ا�,�(� إذا أ��0 وD�P� �� ا�aاو#� ا�%�Tى 5ر7/�ع ا�,�+ rا� Wا�%����ت �� ���ة و� mPأ ��# ،�N/	;�

 . ا�,��ء

�eن و�W ��ور ا���Aر ا�O�;T�� ��ق ���l9 #\8د  ���7
!� $\�آ� ا���Aر ا�O�;T��،إذا آ;W 7%�م $[mP ا�%����ت ا
��7ن ذات  آ�#�� ان #�!�$v ��" و�W أmP ا�%����ت �� و�W ��ور ا�%�� ا��O�;T إ�- أي 8V . و�W أmP ا�%����ت

�aة ا��A`8ة؟ #�� �;��,� هmا ا�(Sال �� ا�9)��ء ا�m#0 #�9)�ن �� 
��`�N/و��ت . ا�Aا v$�!�7 م، #�� أن�O G�,$
v`8ة د��O 8ودV -إ� .��p W;إذا آ -�V "�8O 0� 5ً8$ ا�%����ت mPأ GN/# ،lذ� >pور  W�ا���� -(O در��v��8ا�  ��

��O�;Tر ا����Aا �آ�V.  



 

 .ا��\��� ا����'� .5

 

�#�I� �
)[ G�R -(O �$�qا�� Ymه G��)7 >�# .V5 وا�\�ارة ��
" ]%!� ا�;8ى"�(�ب �Vارة وG�9�)7 ا���q$� ا�;(
�!
��q���$ v(9$� ا�;(
�� �� ه;�ك P��ران ���� #). ��ا
9� ا�
��]�تا]�r إ�- ($,�G آ
�� �� ا���ء ا������  ا���7

 :أ�N)�� �)	��ر اAول، وه��
1.  v�
 . $�و�7آ�ل ا���q$� ا�;(
��ا�\�Tل O)- ���� ا���q$� ا�;(
�� �P 0 ل 7!

 �� ��
 .ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ءوG�)7 هYm ا�;���� �� �P]� ا���q$� ا�;(
�aة ر���� �%��س ](
� ا���q$� ��7ا�v ��إذا �< 7  .2
�l#8� ����  f��[�$ ��#�9 أ

GLOBE  ل P 0� أو ��Oدر إذا�T� 0� ��
#��;l ا�\�Tل O)- ا���q$� ا�;(
W[��[5ا ��
R . �[�P �I
ا����رة �� " ا���q$� ا�;(
��"�� هYm ا�\��� 97 ��# 5

��  ا��9)�%�تو0O 58$ ذ�l #�� أن G�)7 هYm ا�%��� �� �(< $��]�ت $	�ر ا���ء 
 .ا����رة ا�
��]�ت

 

  ا�='�م ��ا!�� .6

 


� $�ا�!� ا�4��م��\� ��p +�,��8 ��7ن ا�;O B�\D G�,$ ر ا���ء�	ا 5 #9;� أن . #��0 7%��< �����ت $m0 ه��
����7 ����D و��0 ��7ن ا�(��ء ،G�Aا -(O  دة �� #��ن�O0 ��ص ا�,�+، و� �$�%� -(O م��p د�
#�� 8Oم و

v�%\ا�� �
9D ��(�O lد. 7\8#8 ذ��
p��م �;	/N� أو ����!� ا5ر7/�ع O)- �%�$� �0 ا�,�+  �0 ا�(�G 7\8#8 و
وه� �Oدة �� ��7ن ر��%� ا�\�< وp�� �2ه�ة $�:�ح ��\�� . ��� 7!�ح �,�)� آ
��ة cirrusأ�� ا�4��م ا���9�� 

. آ�]p W�� ��`�� �)9�0 ا�
,�#� �� ا�9)< أ]�� O �XS7)- �����ت ا���ء ا������ �V- ��. آ��� آ
��ة �0 أ9R� ا�,�+
��ز $	�ر ا���ء #)�%F ا��Nء �� 
aء ا9RA� �� W\7 ا�\��اء �0 ا�!�Q ا�,�(�
وه�mا �eن وا�� أن . m7آ� أن 

 ��`�� ��p 8 ��7ن� �ا�\��اء �0 :�ء ا�,�+�ا�4��م ا���9� W\7 �� �9RAا x��7 5 �� .)9�0 ا�
,�#� 5 #9;� أ]
 

 ا��;�l(7 �� "[Avq . �����9ت ا�(�;�� ا�N	��و7
�ز ه;�ك �9D$� أ�Pى �� ا�Q�T، وD�P� $��%�ب �0 ا

B �0 ا��9T �7و$(
� ا��)�ث وا�T# ة �� ا�����

8ا وl(7 QD ا��rوف . �8V aود ا�4��م���q$� ا�� >��0 ا��

l7����� mP]$ ��8 7%�م;O . ا�(��ء �
$�ا�!� ]�rرات ذات ��ن $�7%��� أو ) $9�8ا 0O ��ص ا�,�+(�� ا�9)< أن ��ا�
 .������ 8V B�:�7 -(O 8O�)7ود ا�4��م�!9� $ 

 

�PU l��� ء�R آ��ب أو أي �ا�!�$ ��
. O;��8 7\�ول 7\8#8 و
�د ا�4��م O)- �%�$� �0 ا�,�+، #�� أن 7\�
 0��# �����وه;�ك ��8Oة �O�

��Rة إ�- ا���)ء أ5#��  أ]O l;��8 �7ى أي (O G2- اAرض إ7� �r;7 . إذا ��ورك

 ،l,0 ا�,�+إذا �< �97%8 أوا�� �$�%� -(O ء��)7\8#8 �2وف ا� -(O در�� l[، أي ���س mP]7 5. 
 

�AD,� : >� F�K ?�@�ا F�ة إ�`
�� ���� S1�( a�b2 Sوإ ،�'�'�(<� d*! '� أو��رات `
�Mر �f �ّ��>ل ��
a'�'/� �'آ�. 

 

D;�ف ا��� 7< ذآ�ه� �� ا����رة �eن اA. $�و�7آ�5ت ا�4��مإن ا��%�ر#� ا���9)%� $��4��م #�� أن �7
� �� ورد �� 
�� �� l(7 ا�
�و�7آ�5ت/Dر ا���ء �8 7< و�	ت $�[��$. 

  



 �hوف ا���
ء .7

 

��`�/D �
إن . v(9�7 �2وف ا�(��ء $)�]�� ودر
�� ه� `�/D �
ا�%�اءات ا���9)%� $)�ن ا�(��ء ودر
 l;��# ،���)و��0، �� ا��8ر#� ا�� ��T	R اءات��


�l7 .Gأن O >(9�7)- ا7(�ق ��اءا� -(O       ،ل�Hا��
#��;l أن 9�7)< $(���� إدراك ا�(��ء ا�,8#8ة ا�T/�ء 
ذات ا�)�ن اAزرق ا����هf وا���7
!� $�]	/�ض 

وO;8 ز#�دة �7آ�a . ا����H� ا��N`�� �)�ذ#mات
Q�/P ات، #�4�� ��ن ا�(��ء إ�- ��ن أزرقm#ا��ذ .

 G`�� 8ه� $)�ن;O ��r7 80 و�� �Hض، أآ��
 آ�]"�)
�D�ً�� . 0� ب�%��$ �D�Pآ0 و��Aا u9$ ��

ا��;�vq ا�\�N#�، #��0 أن �7)�ن ا�(��ء $��)�ن 

� 7)�ث ا���اء )$ ،�/D^� G`أو ا��� �;
(� G`ا���

7)�ث $���a`��ت اAو��� و�pز �X]� أآ(�8 (
0�
 ). ا�;���و

Y��7�$ ��9آ+ Y��75  إ����ا]�r  ��\8#8 ��ن ا�(��ء،
و�Oدة �� #��ن . l أ���lأي O;��8 �7ى 2). ا�,�+

v�A8 ا;O �/�/P ن ا�(��ء��. 

 

 

   �
 ا��;!%� ا���ا�

 �� ا�(��ء      

                                                        

 ا�,�+                                                       

 

 

 

 

 

 

 

                             45 ◦ 
 

 

 

l�m�  ا���V ار7/�ع �زاو# -(O ء��)ن ا��(� l7����� mPأ -(O ��`45#�� أن 7\��| دا v�Aق ا�� �
وإذا آ�ن . در
 .هmا ا�%(< �0 ا�(��ء ��)
8ا $��4��م �	m ا�%(< ا�%�#� �;" p�� ا���)
8 و8Vد ��ن ا�(��ء

 


� ا��	8O ء ا�(��ء�/D �

G ام �Rء $9�8 آ��
�، �GH $;�ء �Oلٍ#��;l 7\8#8 در
�� هmا . أو r# ��8;O�
 ا���
����D ن ا�(��ء ��7نe� ة��
�a ا��Aان �8$� �e]" �0 ��8ر�V �� �7 -(O l7ل 8Oمأ�� . وا:B ا��Aان إ�- در
� آ
و��m7 0آ� أن هYm ا�!�#%� ا��(�	�8� �� 7\8#8 در
� . ا����0 و
�د ا��H�� �0 $	�ر ا���ء وا��ذ#mات �� ا���

G�,$ F

��R �� ا��ؤ#� ا�A%��، وا��� 5 ��7ن دا`�� ��RSا د��%� �)�rوف ا���#� ��ق ���D l9/�ء ا�(��ء 7�7�. 
 

��Aا اmه l7�[��$ ا�(��ء، ���� أن #�9ف �0 #%�أ �� �9��
q ��p وف�r� �\:ب وا�
. O;��8 ��7ن ه;�ك أ�
 .ا����رة ا�
��]�ت��  �تا��9)�%ا��)�ث ا�\�Nي، ا�4
�ر، ا��P8ن ه� أ�(H� 0O ا��rوف ا��ا
� ذآ�ه� �� �(< 

 

8. �'�

ت �< ��ارات ا%!�
ر ا�8���)/� 

 

$ 0�N�#� ر���Aور ا�� �� v$�!�7 و��ت ا���Aا��9)���ت �� ا mP]$ v(9ر#�، وه� ا������Pا ��)� ر ا���ء�	و�7آ�ل $
��� . ا�O�;T�� ��ق ���� ا�8را��� lا5ر7/�ع،�#��0 أن #��ن ذ� �N/	;ر ذات ا��8ارات ا�����^  ���و��;" ��+ �


�� اGO W[��[5 �9)���ت . GIFTSت ا��H$�� ا���9�� ا5ر7/�ع، �GH ا��)l ذات ا��8ارR ل P 0� ل�T\ا� l;��#
�� وو�W ��وره� ��ق ���l9 �0 ا�9;�ان ا�����ر�V 0Oآ� ا���Aر ا�O�;T�� و�8ارا7�� وا5� -T�A7/�ع ا :

http://earthobservatory.nasa.gov/MissionControl/overpass.html  . -(O ل�T\و�0 ا����0 ا�
 0O ا ا����� ا����5و]�  أ���ر�9)���تmه -(O واردة ��p ��O�;D) 0� 8#a�(� ��(9ا� v#�/��$ ل�T75ا -
�#

G�D�/ر ا). ا���	ن �����ت $A ا�r[ري و�����ء �7!)� رؤ#� ا�,�+ �l�m #�� �7آ�a ا5ه���م O)- ا���ور ا�;
��O�;Tار7/�ع . �^���ر ا� �او#a� ى�T%ا� �ا�%�� �� vري ا����ا���Aي #�م �9�0، #�� دا`�� ا�P��ر و�W ا���ور ا�;
�O�;Tاو#. ا�%�� ا�a��8 ��7ن ا�;O�  790(�وي �
O;��8 . ��ق ���e� l9ن ا�%�� ا��O�;T #��ن ��را �
��Rة ،در

- G��)7 ا�< هmا ا�%�� $���!�$mP]7v ا�%����ت �# l9��� ق�� �O�;Tور ا�%�� ا��� Wو� ��/ Wز، و���ا��

 -(O ى�T%ا5ر7/�ع ا� �ر ا���ءا���ور، وزاو#�	ا����رة $��]�ت $.  

 

 



   4�d ا��/(��
ت

 


س ��
ر ا��
ء GLOBE/GIFTSأj4اء �< �4
ز :  AT-WV-7ا��8رة '+�. 

 
 

 

 

 

����Aا�%�س ا �%X 
 

 

 

 

 

 

 

��ز ر��� �%��س ا�
��!��/      
 

 

ا�%�$+ ا�8وار       
 

 

 

 $%9� اD5!/�ف

 

 

أ9R� ا�,�+ ��\��  

 

 

 

 

 

 D)� ا��GD $��\���ب   
 

 

 

 

 

 ��\� ا�T7ل   
 

 

 ��$+ ا�P��ر ا�%;�ات

 

 

L8��2 ا�P W1دا 

 


��� ا���اد ا��!)�$�، وإذا  ).AT-WV-7ا��Tرة ( #�� أن ��97د O)- ���]�ت هmا ا����ز -(O l��TV 0� 87[آ
��� D�P� . آ;�< �97)�ن آ�����Oت G�O، 7[آ8 أن آ�NO G �0 ا�����O� #�9ف دورY ا��\8د� ��Aا اmه �
�9#

�9)%� $�����9ل ا�\���ب #��0 ا��9)���ت ا��. �%����ت $,�G دوريO;��8 #,�رك ا�89#8 �0 ا�! ب �� هYm ا
 0� ���(O ل�T\ا� f��[�$ �� ��(9ا� v#�/ا�GLOBE. 

 

 �
O +�,ا� �\[ "��
. �V- �� آ�]W �%/)� - ا�;��mة#��0 ا��8رب G�4,7 -(O ا����ز دا��p GP� ا�P 0� QT ل �7

� ]��mة �%/)� 8Oم #��(O ��%�%V ت����� mP). أ �\�ارة ا���4� �ز �(�و#��إ�-  20$�0  –#�� أن ��7ن �Vارة ا��

25 �#�I� �

G ]%)" إ�- ا�	�رج:� . در� �#��V �O��)� �� ز�� .ا��
 

 k2 ا��'�ان

 

 �Hا��9)���ت أآ ��
 0�T	R -(O G� ،إذا �< 0�7 ���9دا O)- هmا ا�
�و�7آ�ل. R	x وا8V ��� ه� O)-�0 ا�(
��زك ،#�
- 7%(�< ا�����ت

G ا�
8ء $[mP ا�%����ت ا��!)�$� $�ا�!� � ��;� Gآ m�/;7 -(O ا��8رب >X 0آ. و�m7 أن �

��زك إ�- ا�\�ارة أو ا�
�ودة �l�(O ��# l�m ا��[آ8 �
G ا�
8ء $[mP ا�%����ت ��V 0ارة 
هmا ا��8ر#� #�9ض 
V Yر�r�[زك وا��
ا89��5اد $�� #�;��� �� �� V�R >7" �� �(< ا�
��]�ت �0  �- و�Dل �Vار7" إ�- �Vارة ا���4�،

 . mPA ا�%����ت

 



   
d�;� ���)*��ا��*�ات ا �'�l�  ت
 ا��/(��

 

 .G4ّR ا����ز .1
 

O)- ا��\��r� O)- $%9� :�ء وا������  /��!��:9" أ���l �� و:� ��7ن ��درا ��" O)- ��اءة ا�%�ة ا� .2
D5ا �!%[ �� Q!Tا�� ����Aف ا�/!D5ل ��س ا P 0� �9,!ا�,�+ ا���)/�	ف ا��/ . 

 


�W ا����ز $�ا�!� رآ
��l، أو ا����9ل و��`G أ�PىH7 8O�)0 ا��� "��
H��. 
 

��زك  .3
 -(O"��$+ دوًار " إذا آ�ن �� أ �و:9� ��Pا ، "T  "و�< $%��س ا�%�ة ا��/��!� �وا:�ب ا�%�� ،
 �� �� ".�Vارة ا�4 ف" O)- أ]�� ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ءا�;��7� I�$� و��)

 

%����ت ا�]��`f  أن GH�7 هYm ا�\�ارة �Vارة ا���اء ��ب ا�)�ا�F داGP ا����ز، و�0 أ
G ا��[آ8 �0
�\�\D،  0�$ ا�\�ارة ��7اوح Ym25و 20#�� أن ��7ن ه �#�I� �
 .در

 

  IR1:� ا�%�$+ ا�8وار O)- و:9��  .4

 

 .IR2و�IR1  >X 0$ـ  إ$8أ أي#�� دا`�� أmP ا�%����ت دور#� 
 

��زك �V- ��7ن ا�
%9� ا�;��7� 0O :�ء ا�,�+ ��آaة �� ا�;%!� ا��)�]� ا��;�� .5
 "�
�7 G#89�$ >� �� ،�

 . ��rear alignment bracketس اD5!/�ف ا�	)/� 

 

��د �ا�%�Tى �� �!��/ O�O)- ا����ز و��G ا�%�ة ا� /��!��، v%\7 �0 ا�%�ة ا�ا�������[�X�  P10-15 ل 
�V- �� آ�ن و$89ة �))/��W  /��!�����\�ك ا�%�ة ا�. �0 ا����رة $��]��N� "l7ء ا�,�+ /��!��ا�%�ة ا�"

�$�X زك��
�ً [e� ����7��5 7\�ول أmP �89ل ا�%�اءات . ���[�X �)�ً ، وهmا ]�0O f7 ا��%)
�ت �� ا��� ]/(" 
��ز ���س ا�%�ة ا� $G ،/��!��ا�

��� اAر��م ا��� �7اه� ��  G��)7 وري�N0 ا���58  1.732: /��!�$

 0O1.73 ل�Hا�� G�
� -(O. 
 


�5ً 30-��15 $�0 ( ا����نر $,�G د��G��8� v ا���W ا�mي mP]7 ��" ا�%����ت  .6%� �
�9# ��[�X.( 

 

7. XأFp ،+�,زك ]\� ا����� l��

l9ا�/�\�  ;�ء �7De$ ز��mP ��اءة . ��;� ا��Nء �0 ا��P8ل إ�- ا��
 .ا����رة ا�
��]�تو��G ا�;���� dark voltage  -(Oا�%��7�  /��!���)%�ة ا�

 

 .7-5وآ�ر ا�	!�ات  IR2إ��P ا�%;�ة  .8

 

 .وأر$� ��ات O)- اAآO�H)- اG�A ��7�0  8-4آ�ر ا�	!�ات  .9

 

 0�$ �� l�!9�� اmأزواج �0 ا�%����ت  5و 3هIR1/IR2 . ��
�0 ا���< G��)7 ا�%����ت $!�#%� �7ا7
)IR1-IR2- IR1- IR2 .(... �� ا�/�ق Ym�� v��8ا� Wا��� G�)7 l[أ ����q �ً��ا���W $�0 ا�%����ت ��+ �

ا�!%+ ا�\�ر أو ا�
�رد، �0 ا��Nوري 7	u�/ ا���W ا��	xT  وD�P� �� ،ورp< ذ�l. ا�%����ت
��(Pز ا�8ا���8ف ا��\��r� �V -(Oارة ا��$ lأزواج �0 ا�%����ت #�� أن �7< :�0 . �)%����ت وذ� �(�P

�0 ا�%����ت؛ إن  أزواجإن ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء ��درة O)- ا����9ب �P(� . د��`v د��%��0 أو X ث
�9#
� أ��ا �(�8Oا، و��;" ��+ أ��ا �!)�$�أX X mP� أز �Hواج أو أآ. 

��زك،  و�< $%��س ا�%�ة ا�" ار ا�8وّا�%�$+ " �� " T" ا��P و:9��   .10����!��/ �I�$ ��7�;ا� �وا:�ب ا�%�� ،
 �� �� ".�Vارة ا�4 ف"O)- أ]��  ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ءو��)



 

��ز ���س $	�ر ا���ء .11
 �/qأ. 

 

ا����رة $��]�ت �� ا��9)�%�ت �� �\�F ا�,�+ و��G ذ�l ��  أو �p 0��م O)- �%�$� �أ#را�� و
�د  .12
 . �P GLOBEرq� p��م7[آ8 �0 7\8#8 ]�ع ا�4��م $�����9ل . $	�ر ا���ء

 

13.  m�/;�$ >و�7آ�5ت ا�4��م��$  -(O l7ه8ا�,� Gر ا���ء ا����رة $��]�تو���	$. 
 


9ً� وا8Vاً �0 $�و�7آ�5ت ا�\�ارة، ا]�
" دا`��  0.5إ��أ و��G ا�\�ارة ا��اه;� 8V -�Vود  .14�� �#�I� �
در
"�(O +/;ان ا�\�ارة أو ا��a�� +�� 8مO -إ�. 

 

 8;
 .هmاد��G إ8Oاد ا�QT �0 ا�%(< اAول �0  2ا��G�9 أ8V ا�
�و�7آ�5ت ا��اردة �� ا�
  
15.  m�/;�$ >��$�qو�7آ�ل ا���$  -(O l7�[��$ Gو�� ��
 .�ر ا���ء$	ا����رة $��]�ت ا�;(

��ز ر��� �%
�ل �%��س ا���q$� ا�;(
��  �l#8 اً�����إذا �< 0�# 
)Hygrometer  ٍ  Slingأو

psychrometer(،  �TT	]�ت ا���	ا�7ك ا�"��
 ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء، ���P� �� �q�(� "$� ا�;(
�0  ا��9)�%�ت�)�� �� �(< و0O 58$ ذ�l ا��	8م ���� ����X� �)��q$� ا�;(
��، �(�%�ة �0 اW[��[5، و�

 .$	�ر ا���ء ت]��$� ةا����ر
 

16.  G0  أآ�� -%
 .ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء�� 7
 

و#��  -اGN/#– H� W[��[5 أن #��ن �8T� 0ر ���Xق (هmا #�!)� أ#G��)7 �N ���� ا�F4N ا���ي 
 .97)�%�ت إ:����آ�� V�R >7" أY O، و�X 0< 7(��)" �� أي ) ا��9)�%�تأن #�< 7(��)" �� �(< 

 

 

 



 

 4�d ا��/(��
ت -��و��آ�ل ��
ر ا��
ء

k'�ا��ا� W'���ا 

 

 ا�����

•  G��)7س ا�%�اءة ا������!��/ ���(O ل�T\ى ا��� #��0 ا��T%ر ا���ء ]\�  ا��	ز ���س $��
 "�
�7 �
O
 .ا�,�+

 .G��)7 و�W ا�%��س �8$� •
 .� rV� وG��)7 ا��rوف ا���#�، �2وف ا�4��م، و�2وف ا�(��ء •

 

H4
�,� 
� 

��ز  □
GLOBE/GIFTS ر ا���ء�	ا���ي □  .�%��س $ F4Nري($�رو��� �%��س ا����Pا(. 

 .��aان �Vارة□  .ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء□ 

��ز 7\#8□ 
 .�PGLOBEرq� p��م  □ .GPSا����� ا���4ا��  O��8� ر���� أو 

و�Vارة ا���اء، وا���q$� ، م�)4�� ا�G`58 ا���8ا]��□  .ا����رة $��]�ت ا��ذ#mات□ 
��
وا�
�و�7آ�ل ا�P5��ري �)F4N ، )ا�P��ري( ا�;(
 ).ا�P��ري( ا���ي

 □ �$�qز ر��� �%��س ا����
 )Hygrometer or 

Sling psychrometer) (ري���Pا(. 

 □>(�. 

 

 k2 ا��'�ان

 

 .G4ّR ا����ز .1
 

ا������ و��7ن ��درا O)- ا��\��r� O)-  �/��!�:9" أ���l �� و:� ��7ن ��درا ��" O)- ��اءة ا�%�ة ا� .2
 ./�ف ا�	)/��!ا����A ا��Q!T �� ]%!� اD5 $%9� :�ء ا�,�+ ا��,9� �P 0 ل ��س اD5!/�ف

 

، وا:�ب ا�%��� ا�;��7� I�$� و��)�� /��!��و�< $%��س ا�%�ة ا�"  ار ا�8وّا�%�$+ " �� " T" ا��P و:9��  .3
 ".�Vارة ا�4 ف"]�� O)- أ ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء�� 

 

 .IR1:� ا�%�$+ ا�8وار O)- و:9��  .4

 

 

 

 ا��Nء ��\��                           

                                                                             ����Aا�%�س ا �� �%Hا� 

 

 

 وD)� ا�\���ب                         

 

��ز ر��� �%��س ا�%�ة ا�                                                                      
��!��/ 

 

 ا�%�$+ ا�8وار                                                      ��\� ا�T7ل                             

 

                                          ��$+ ا�P��ر ا�%;�ات                 
 $%9� اD5!/�ف

 

 

 

5.  �9%
��زك �V- ��7ن ا�
 "�
�7 G#89�$ >�
ا�;��7� 0O :�ء ا�,�+ ��آaة �� ا�;%!� 
ا��)�]� ا��;��
�، �� ��س اD5!/�ف 



. rear alignment bracketا�	)/� 
X< ا$8أ $%�اءة  ا]��X �r]���0 أو X ث �Xانٍ

ا���9و:� �� ا����ز P ل  /��!��ا�%�ة ا�
10-15  ��[�X��ا�%�ة ا�ا���� Gو�� ،��!��/ 

O �� ى�T%ا�%�ة ا�"��د �ا��ء  /��!��N�
 . �0 ا����رة $��]�l7" ا�,�+

 

6.  G�,$ ا�%����ت "�� mP]7 يmا� Wا��� G��
 . ا����ند��v �8ر 

 

7. ;Xأ Fp ،+�,زك ]\� ا����� l��
�ء �7

l9ا�/�\� De$  -ل إ��P8ء �0 ا��Nا� �;��
ا�%��7�  /��!���ة ا�mP ��اءة �)%. ا����ز

dark voltage  -(O ����;ا� Gو��
 .ا����رة ا�
��]�ت 

 

8.  ��Pا�%;�ة  -�� ا�%�$+ ا�8وار–إIR2  وآ�ر
 .7-5ا�	!�ات 

 

O)- اG�A ��7�0  8-4آ�ر ا�	!�ات  .9
+�Pو �HآAا -(O ات��. 

 

" ار 8وّا�ا�%�$+ " �� " T" ا��P و:9��  .10
��زك،  و�< $%��س ا�%�ة ا�����!��/ ،

ب ا�%��� ا�;��7� I�$� و��)�� �� وا:�
O)- أ]��  ا����رة $��]�ت $	�ر ا���ء

 ".�Vارة ا�4 ف"

 

��ز ���س $	�ر ا���ء .11
 �/qأ. 

 

��  أو �p 0��م O)- �%�$� أ#�را�� و
�د  .12
 �� lذ� Gا�,�+ و�� F�\� ا��9)�%�ت ��

7[آ8 �0 7\8#8 . $	�ر ا���ءا����رة $��]�ت 
 م�Pرq� p��]�ع ا�4��م $�����9ل 

GLOBE . 

 

13.  m�/;�$ >و�7آ�5ت ا�4��م��$  Gو��
 -(O l7ر ا���ء ا����رة $��]�ت�,�ه8ا�	$. 

 

إ��أ و��G ا�\�ارة ا��اه;� 8V -�Vود  .14

9ً� وا8Vاً �0  0.5�� �#�I� �
در

$�و�7آ�5ت ا�\�ارة، ا]�
" دا`�� إ�- 8Oم 
"�(O +/;ان ا�\�ارة أو ا��a�� +��. 

 

15.  m�/;�$ >��$�qا� $�و�7آ�ل ا�� Gو�� ��
);
 -(O l7�[��$ ر ا���ءا����رة $��]�ت�	$. 

 

16.  0� -%
7 �� Gر أآ��	ا����رة $��]�ت $
 .ا���ء

 

 




 �*�ح� 
��
P �)V(أ 

�4
ز نإ .1 GLOBE/GIFTS  Wُ�/��Aَ
diode ء�M)� W(��  X!<?� آ�رِ `�� . 
�
 ؟ diodeه� هDا 


ِ" ��D) ه��Nءِ �) ا����diode G إنR أداة�9ُ}  
ْ7َ
�� O;��8 :�ءاً �� ��#�`�$��إنّ اAداةَ ا�/9)�َ� . 7��ر آ
�GT# �!%$  0 إ�- 
aءر���� 4D��ة 
8اً  ه�

��ز�� . �))����
 GLOBE/GIFTS  Ymه ،
$%!�  epoxy إ�qر �0 ��دة ��
�دة :�0ا�����ِ� 
 �(
7,��)� وا�9� �0  إ#��د#��;�V5 �(�ِ���( . lا�� #

�aة �� �\ ت $�� 
Aا Ym5تِ ا�هgا �و]�ِ����

ُ� ا��9)�� ا�!
�9�� ا��� 7ُ. ا��5� آ��وا��;���ت ّ)

�ِ9�� 0� P/�/ِ�  آ�ن ه;�كإذا  ه� :ا��Nء إ]
�9ث
F� ا� -(O ء�N7��را� fُ�;#ُ ،ًا �ً�`�$��
8اً ا4Dً�� آ .

�
Aااmه �
��زك �7
ا����ر  aة ا����5و]�� �� 
 .���!��و7\��" إ�- ��ة 

�aة هYm ا�)�ا�F � إ#��د0��# 
Aا�89#8 �0 ا �
 Ymه ��
� �TT	ا������ة �� ا��\�ل ا�� �ا����5و]�

�aة
Aا . G��# يmه� ا� ��واAآ�H ا��5��9 �;
ان . أ��V، أD/�، أ�NP، أو أزرق –:�ءا ��`�� 

 G��7 زك��
ا9RA� ) وF%�(7(ا�)�ا�F ا���
�دة �� 
�#�,
�W\7 �� . GH ا�\��اء p�� ا���`�� �0 ا�9�0 ا�

�aة l(7 ا
A)Remote control ( G�,$ G�9�)7
�aة ا��)/a#�ن وp��ه�
 .آ
�� �� أ

 


ذا A+'? هDا ا�;�
ز؟ .2� 

 

و�%� ��� 7< ذآ�Y �� ا�(Sال اAول، �eن أ9R� ا�,�+ 
��زك 
ا��� �9�7ض ��� ا�)�ا�F ا���
�دة ��  

��4D �`�$��
� $8Veاث 7��ر آ)�7 . F�5 Gآ

� �	�)/� �0 ا�� -(O ء�N(� ����)# ت�
���

وN7 >�# ��8;O	�< ا����ر . ا�!���� �� W\7 ا�\��اء
�`�$���7;��� �� آ���  ���!��#;�O f;" ��ة ، ا��

ا��Nء ا��� �N7ب ا� �F :�0 ا���
� ا�!���� 
��ز $	�ر ا���ء #��x ا��Nء ا��;�%G . ا��\8دة
إن 

8Vا�4 ف ا���ي �� وا �
O ت�O���� 0� ة
�7< ��9#�ة . ا�PAى�0 ��+ �� ا���
�ت ا�!����، و�

��زك $,�F$�# G $�0 آ��� $	�ر ا���ء ا���
�دة 

ا��� 0��# ������  /��!���� ا�4 ف ا���ي وا�!��� ا�

 -(O0�7�;%ز ا��� .ا���
�د7�0 �� ا��
 

�4
ز .3 k2 �Aا��ؤ W+K ه� 

ر ا��
ء ��� 
GLOBE/GIFTS ؟H�'�أه kه 
 ، و�

 

��ز �%��
��ز $	�ر ا���ء ه� 
ا�,�(�� ا9RA�  سإن 
)Photometer .( إن �ً#�r[ QُTِ7َ ا��� �ا���9د�

��
��ز  آ�/�� �7
أنّ �photometer  �ُ(ّ!�7َ����ت 
 –�%F 0ْ�ِ ا�,�ِ+  ا�
��R اا�gَ� َ#ِ�� أَنْ �7َى :�ء


��Nء ا�mي ا�، ا�mي ه��# �FPَ v#�q  0ْ�ِ >ِ�%�)�
QRء ا�,�ِ+ إ�- آ��Nل . ا��D0 ا����# ��Aا اmه

�aة  �%F إ��"
�P 0 ل ا��8ر#� آ�ن 
��� أ
Photometer  0� ا��;�(�ة �9RAا u9$ ى���

 .ا�(��ء �Vل ا�,�+
 

��ز�	�وط ا��Nءِ إن 
 QRآ� Yي #�اmا� 
photometer  -�)# G%V�#با� �0، وا��ؤ�p�� 

إن . �8ر ا����ن �:ّ�% أَنْ َ#ُ��نَ هmا ا��	�وط ��"
��ز 
 $�]��G%VPhotometer  ��f ا��ؤ#� �� 

GLOBE  ا���V 2.5ه�  ،�
 إ��;�O fَ)��ءV�} در
GLOBE  0�$ ���%9� �رات�(�و��
�O5ا  �ِ���Hا��

8���$ ����\� ��U ء�;$ �� �ِ#�r;ا� �9ا��. وا��9)�ِ �د��
 �����Aه� ا
D4��ا آ)�� أ]" آ)�� أD �#ا��ؤ G%V B
�9D "�
�aة . ا�,�ِ+ ]\�$8ّ��  ا���
إن أ

photometers 8اًا�
$���\ّ�آ�تِ  ا��aودة، ��4�� 
O)- ]/+  ا�,�ِ+وا� �F  :��وا�����و]��تِ �

F	، ا��رؤ# G%V ���  �ِ
$�;W . أَو أ�G 0ْ�ِ1 در
V 0O f%�ل ا��ؤ#� ا��ا�9� ا�	![ ا�;�7أن  ا�8ِرا��ت

��  ه� p�� ذي�� G�9�)# ),�وط ا��� #�� أن� �أه��
��ز
 GLOBE/GIFTS  f��[�$ ��GLOBE . 

 


�K F)� ��2ارة �4
ز �
 هk أه�'� ا�� .4,
GLOBE/GIFTS ؟ 

 

 ����)V زك ه� ذو��
إن ا� �F ا���
�د �� 
. �)\�ارة، �l�m 4�7�� ]��`�" و�%� ��4�� در
� �Vار7"
��زك 
�l�m �0 ا��Nوري ا��\��r� �V -(Oارة 

�� ا�Q�T . ��اء �� �V ا�Q�T أو �� $�د ا�,��ء
 ��ا�,�+ ا��
��Rة 9RA� 8O ��#م u#�97 ا����ز 

أ�� �� ا�,��ء . 8Oم ا�����9" �� أmP ا�%����ت �Vل
 �Iز وإ$%�`" دا��� –���� ا��\��r� �V -(Oارة ا��

#��;l دّ�" l/!9� W\7 �� ا�/��ات ا��ا�9� $�0 
 . ا�%����ت

 0� �(#�q رج �/��ة�	زك �� ا���
5 ��7ك أ$8ا 
Wن ا�\�ارة . ا���e� ،ا�%����ت mP��8 #�< أ;O

�\�ارة ا�	�ر
�� $%8ر �� ه� ا��!)�$� ه� ��(W ا
 . �Vارة ا���اء داp GP!�ء ا����ز


� ا�P��ر O ز��#��;l ��ا�
� ا�\�ارة داGP ا��
ا:�ب ا�;���� $�I� (�� ا����ز  ”T“ا��:9�� 

#�� أن ��7ن هYm و) /��!����\O GT)- ا�%�ة ا�



إذا آ�]W . در
� ��I#� 25إ�-  20ا�\�ارة �� $�0 
وإذا آ;l7����� mP]7 W  ،ا�\�ارة :�0 هmا ا��89ل

 0� �H8 أآ#a7 0� ز��$��(�O� ا����;� �eن �Vارة ا��
0��;X8ة أو اVوا �
7	l;O Q/ ا��[X��ات  و$������ در
�� .5ر7/�ع در
�ت ا�\�ارة p�� ا����pب ��

 


ذا GLOBE/GIFTS f;Aأو!/  �4
ز  .5� ،
 أن �W/l؟

  GPزك �\(0 ا�\|، ا���ّ�]�ت دا��
photometer 
��$�X �O اm� ،�ً�( ْأن ��ِ#َ-%
. ا����ز أر:� �Fَ%نْ إ 7

 ��p �� . -�V!�ء ا����ز R%�قِو
�د  8Oم 7[آ8 �0
�)G�,# 0 ا(�,� ��A� �V ،ل و
�د u9$ ا�,%�ق

�� $�����9ل D5%�ت ���;�. آ
��ة%T� -
�# .Bإ�� 
. �� زال ��V -(O"أنّ آ�R Gُّءِ �0 و7[آ8ّْ  4!�ءا�

 ر#َ� �� زاW�َنّ ا�
!��[آ8ُّ $[�� ا�$,��P Gص، َ#
 8�
 G�,$ ���D�� Gِ��V -(O �ِ���!ت ا��!\���$

 .ا�
!�ر#َ�
 


\W أَو  اD5!/�ف إذا 7َ\ّ�آWْ أ��اسDأ%�(q� 
��زك]���� �)(%�طِ، 
 #�� إ�Oدة 

GLOBE/GIFTS  vِ#�� -ء إ���(OGLOBE 
 .��9#�ةوإ�Oدةِ ا� اD5!/�ف��Oدةِ 

 

 GLOBE/GIFTSآ'L أ��ف أن �4
ز  .6
W�/A ؟J'!د W�@� 

 

G4ّ,7 ��8;O  "[e� +�,ا� �\[ "��
��زك دون �7

8O 0O 8#a7 5ة  ���!��#9!� إ�Rرة ��
�د ��ة 

W��/((� . +�,ة ]\� ا��R�
��8 �7
" ا����ز �;Oو
إذا �< W��� . �7 2و  �0.5(���ن ا�%��س #��اوح $�0 

 �%#�!$ G�9# 5 "[e� ،زك��
 -(O ا�%����ت Ymه
�\�\D. 

 

��`�(� �)	![ �� �����ت ا����ز ه� إن ا�(
� ا
�aة 
Aا G�4,7 -(O ا�%�درة ��p �/�9Nر#�" ا��!$

���;� G�,$ ��[ا����5و . ��# ��Aا اm�$ W��R إذا
 ���8
�)7 >X 0و� �ر#�!
إذا آ�]W ��ة (أن x\/7 ا�

و�%� �)�9)���ت ا��
�;� ) ���0O G%77.5 W  /��!��ا�
��ز �� 
�� �\x\�photometer  .# x $!�ر#� 

��ات �;�#� إ�V �� 5ل آ;W ��[آ8ا  4أو  3ا�
!�ر#� 
�(#�q ة��/� G�9# زك��
 W�)[ 8� l[إن 47��� . �0 أ
إذا ا��
W�8 . ا�
!�ر#� �O �XS7 0)- ��9#�ة ا����ز


ا����ز،  �� �l� 0  و
�د أي �,�)�ا�
!�ر#� و7

�]��f ا$ GT7GLOBE  8ةO�)�(�. 

 

�4
ز  .7 d�I d'*�(أ WهGLOBE/GIFTS 
1
ص �k؟    

��ز  l;��#Kit أن 7,��ي ا�8ّ9ة 
ا��`�(� �� 
GLOBE/GIFTS �
�\$ ��، أ�� D;� ا����ز �

 #��)��نm� 7ة  ا�mي #%�م $"إ�- 7)\�< �!� ا����و]�� 
 �%$�� l�m$ ص ����ا�	Rاف أ�Rإ W\7رة و��هYm ا��

#��;l ا�
8ء $[mP ا�%����ت . وO;8ه< ا�	
�ة ا������
��زك ، و��O ��# 0;8 ا5]���ء �0 
 ����7– ��
�;�9� �(V��-  f��[�$ -زك إ���
 G��7 أن

GLOBE  G
� 0� l7�[��$ ل�
7�#�9" �7��8ا �%��
f��[�
 .ا�

 


ت ا��k ��. ��ا)*�  .8(

 هk د!� ا�+'�
GLOBE/GIFTS؟ 

 

�9T7 ا�
�$� O)- هmا ا�(Sال وD�P� أن 
{\
�aة . ا���:�ع �� زال ��8 ا�
u9$ +�9$ أ

GLOBE +�(�  #��0 ا��9دة �9�
 إ����ه;�ك ��
��
��� ا�%����ت .�)�\%v �0 ا�%����ت و �%�ر]�

 �:�O ر ا���ء �� ا�4 ف ا���ي ه��	
ا���9)%� $
F $��%����ت إن ��9#�ة ا����ز 7�7
. �)	![ و8Oم ا��8�

و��mا ا�(
� �eن د�� ا�%����ت . ا��� G`���$ >�7 أ�Pى
�aة �� هmا ا����ز 7�7
F $�8� ا�%����ت 
Aا ��

�� ا��Rرة إ�- أن . ا�PAى ا��(�	�8� �� �7�#�9"
 0� GNأ� �ة 5 �7!)� د�a�
Aا u9$10 .% >pور

 ��r# 8� lأن ذ� ،>�)
 ]!P "[أ Wو��;" �� ا���
]/(" #��0 ا�����9" ��\(�0 ��< �7زّع $	�ر ا���ء 

 .وا]�%�ل ا��Nء ��"
 

9.  d� f(����ء ا
�uآ'X���� L آ�'� ا��
 ا��8

 �< ا%رض؟ا�;��(
'! .�A k��ا �A 

 

 

 ��p 0� ،ا���ء ا������ �ه��� Q#�97 ل P 0�
 0� v�د� G�,$ة و�R�
ا����0 ا��;��ج آ���" �

إذا آ�ن ذ�l . ا�%����ت ا�PAى ا��� O >�7)- اAرض
��ز �%��س $	�ر ا���ء
�� . ���;�، �0 ]\��ج إ�- 

وا �q#  أن O)��ء ا�4 ف ا���ي �8 ا�O%8 ا�9)<
#�%7
�� $�0 ا���ء ا������ و�Vارة $� �� O د�


وه� �Vارة ا���اء  –]%!� ا�;8ى B!� -(O اAرض 
 �;m%. 100ا��� ��7ن ���� ا���q$� ا�;(
�� 7(�وي 

�%8#< ا���9د�� $  ��C.H.Reitanم  ،�;� �V40ا�� 
-ا���A�$ v(9ر�Dد ا���#� ا��!
�%��  �� آ��$"(ا������ 

1963:( 

 

Ln(PW)=0.1102+0.0614 Td  



 

 

 {�VLn(PW)  �9 �)��ء�
ه� ا�)��pر#�< ا�!
{�Vا������ $��(;����، و Td   ارة�V �
ه� در

وV�} أن ا�9 �� $�0 ). در
� ��I#�(]%!� ا�;8ى 
  � ��
#�%7 �� O ارة ا�;8ى ه��Vا���ء ا������ و
�� أن G\� G\7 ا�%��س ا�\%�%� �)��ء ا������;��# .

mه ��8�D ر �8ى�
�Pوع إن ا�,� G�,# �ا���9د� Y
 .$\} ����ز �)! ب �� ا���اGV ا�8را��� ا����8%�

 

�< ا)�/�
ل �4
ز  .10�A Wه GLOBE/GIFTS 
�'� �(�ذDAات �(F ا���4
ت �M��2 ا
w�
س ا�'+�

 ا�*��'� �
 �,  ا�,��اء؟

 


�v $�و�7آ�ل  هmا ا�(Sال أ#�N #!�ح�8 !8 7;O
GLOBE اتm#ز . �)�ذ��
إن 

GLOBE/GIFTS ,� ز ا�%��س ه����� "$�
��`�Nا� �9RA�$ photometer  ا�,�(�، $89 أن

"7�#�9� W�7  ر ا���ء�	$ �\8#8 آ���� �9�;� �%#�!$
����0 ��9#�7" آ���ز اوO)�" �0 . �� ا���

photometer  ���H8ا�" ��\8#8 ا��	0 ا����# �)�R

��0 ��%�ر$��0 �0 �� -(O اتm#ذ�(� ��`�Nا�

و#��;l ا����5ار . �اء��
�ت ا9RA� �� W\7 ا�\�
�N#ر ا���ء أ�	ز �%��س $��$,��O Gم . $���	8ام ا��

l)/;$ ا���9#�ة l(7 v�%\7 -(O إذا . �0 ��7ن ��درا
�mا اl;��# ��A ا�T75ل$ ����� W;ا�9)��  آ v#�/��$

 f��[�$ ��GLOBE. 



 -��و��آ�ل ا��ذDAات 


ت�
 ��ا4/� ا��'

 

��ز $	�ر ا���ء  O)- /��!��#�� أن ��7اوح ا�%�ة ا�

GLOBE/GIFTS  0�$0.5 2و W���.  أ�� ا�%�ة

ا�%��7� ���� أن ��7ن �Vا�� 8Oة �))/��W  /��!��ا�
F%� .5ا �RS#0 ��و�$ ��
 ��O� ��P�X X 0 ف ا��

)�P -إ��اءاتا�أزواج �0  �%  )IR1  وIR2 (-ا� 
��O�� أو p��ه� �0 ا�4��م  cirrusو
�د p��م 

 .P ل ���ة ا���ا�
�ا���\�آ� �Vل ا�,�+ 
 

وح $��N$ 0 ا�eن آ��� ا���ء ا������ �O G�,$، ��7م
O)- ار�O�/7ت . أو أآ�H تا�(;����اO,�ات �0 

��ب آ��� ا���ء ��O�� �� ا��;��Pت ا����� #��0 أن %7
،�/Tا��  ا������ �0 ا��V F%� أ�� . �;���� 6وه�

 �RS# lن ذ�e� ،l0 ذ�� ��H�$ �
إذا آ�]W ا�;��`f أآ
�� ا�,�+ Cirrus  8;Oإ�- و
�د p��م 
آ�]W $��ا

��ز �9�0 �%��س إذ. أmP ا�%����ت
آ��� ا آ�ن ه;�ك 
�Pرج ا��89ل  و
�ءت ا�;����ا���ء ا������ 

�9�
�eن ذ��RS# l إ�- و
�د G(P �9�0 �� هmا  ،ا�!
ر$�� #\��ج إ�- 47��� $!�ر#�ت أو إ�- إ�Oدة (ا����ز 
�� ;��� ��p� ��a#�`�� أ�� ا�;��`f ا�()
�). ��9#�ة� �

وه� �RS7 إ�- و
�د �,�)� P!��ة �� ا����ز أو 
 .�� �q#%� ا�%��س

 

�� ا��;��Pت ا���8�9�، 7�7
F آ��� ا���ء ا������ 
هmا اG�,$ . 0��# ��A آ
�� $8ور7" ا�/T)�� ا�%�Tى

"�rV �  f`��;ل ا� P 0�  8ة�� �12ا��(�)  �;�
�
 �GLOBE/GIFTSز �,�$" ����ز $�ا�!� 
 ���� ��Y8D �� و#5�  Forrest Mimsا��� ��م $

-0�AT ا��ا:B �� ا��Tرة . �7(�س ا�A��آ��

WV-8  ا���ء ا������ ه�أن �آ��  Q�Tا� �� �
أآ
��م ا�! ب $[mP �����ت ا���ء إذا �. �� ا�,��ء ��;
0 ]��`��< ��ا���ّ
�� �� �;�خ �8�9ل ���� أن 7

�� � rV� أن  .ا�8ورة ا�/T)�� �)��ء ا������
و�2ه�ة  pinatubo ا5]/��رات ا�
�آ�]�� ا��
��ة

أ�� . �l(7 -(O �XS7 8 ا�8ورة El Ninoا�;�;� 
 {�V ��`ا���5ا vq�;ل ا�%����ت �� ا���T/7(�!� ا�

�$ F

� وا�����، �eن ا���ء ا������ 7�#qا�� l(
#�< ����" ��  إن ا���ء ا������ ا�mي. ا�/�Tل

�� ا���ا��  ��� ه����ن أ�G ا��;�vq ا���9/7� �
 GV�)0 ا�� �
$�9+ ا�F4N ا���ي، و$,�G (ا�%�#

.��,�$" �� ا����H� ا��N`�� �)�ذ#mات

 


��و]��� آ�#AT-WV-8  :lا��Tرة  8D�� �� ا���ء ا������ �)� �� آ��T/ا��5#�ت ا���\8ة – �7(�س-���4ان-ا��4�� ا�. 
 




q �!
7�� ��p 9�� إن آ���ت ا���ء ا�������
GH�7 آ��� $	�ر ا���ء  إذ $�(��ى �!B ا�
\�؛

 .��� وا��� 7%� ��ق ���� ا���ا�
�ا���
�د �� ا
 

��

8و �;!%�� ر$F ا���ء ا������ $����q$� ا�;(# 8� .
�� ا��ا��، �eن ا5ر7
�ط $�0 آ��� $	�ر ا���ء �� 

 ��
���س 7<  –آ��G ا�4 ف ا���ي وا���q$� ا�;(
Aا B!� 0� �$�%� -(Oرض-  Q�9: ط�
ه� ار7

�� ا��Rرة إ�- أ]"، وو�%� �89ة �2وف، ه;�ك . 
8ا
ار7
�ط �� $�0 ا���ء ا������ و ��V^� �PU �RSال 

در
� �Vارة ا�;8ى، وه� : ا���#� B!� -(O اAرض
 ��
%.  100ا�\�ارة ا��� ��7ن ���� ا���q$� ا�;(

 0O G%7 ��
% O l�m�100;��8 ��7ن ا���q$� ا�;(
 �
. �Vارة ا���اء در
� �;8ى 0O G%7ا�Vارة �eن در

 �� �%V5 "�,��;� >��� ��Aا اmو�7آ�ل وه�$
��
إن در
� �Vارة ا�;8ى ��(W �0 . ا���q$� ا�;(

ا��8اول $�� �� ا��%�ر#�  �Oدة ا���RSات ا��� #�<
 �\/D -(O ة����� ��ا���#� ا�,9
��، و��;

GLOBE ��[رة . ا����5و�T0 ا��
7AT-WV-9 
� $�0 ا���ء ا������ ودر
� �Vارة ا�;8ى ا�9 �

9�� O)- �8ار �

��]�ت ا��� 7< (�13  G
� 0� ���O
 �� l#و]��� آ���
 8D�� �� a��� Wر���

 .���4ان $�5#� �7(�س ا�A��آ��
 

رp< أن ا�9 �� $�0 ا���ء ا������ ودر
� �Vارة 
ا�;8ى ه� ذات أه���، ��0 ا��ا:B �� ا��Tرة 

AT-WV-9 7 5 l[]$ ارة�V �
(�!�� ا��	8ام در
ا�;8ى آ
0O G#8 ا�%����ت ا���9)%� $
	�ر ا���ء �� 

وإ5، ��+ �0 :�ورة ��mا . (ا�4 ف ا���ي
إن ا�9 �� $�0 در
� �Vارة ا�;8ى ). ا�
�و�7آ�ل

و$	�ر ا���ء 8V 8;O �)�;7وث 47��ات ��9#� �� 
�� ه�ا`�� $�ردة، ���V-  H� ا�!%+

  . O;8 ��ور 

 

 AT-WV-9ة ا��Tر 

 

  

       

 



 

        )                                ا����ري(��و��آ�ل ا�	�� ا���ي 

 

 

 
 ا���ف


��س ا�	�� ا���ي. 

 

 ���ة ����

&%�$ ا�#"ب ا�	�� ا���ي �� ���ام ���ز ��رو��� 
barometer  عأو�س ا+ر*(��
���ز  altimeter. 

 

 ا��2�01 ا�/.�-,�

وأ29�ء  &.�-7 ا�#"ب �6/� �5ن ا�	�� ا���ي &����،
ار*(��B أو ا��(�A& BC@� إ�< *���� =ت 6; :��� 

 .ا�#%$

  .&�EDF ا�#"ب أن ���Dاء وزن

 

 ��/DFدئ ا��ا�/, 

 ��Dم اJرض وا�(	�ء

 .&/.N وLM ا�#%$ �%�� �ت آ/��

 .*���� :��� ا�#%$ �N &�م �QR و�D< ا���اد ا�(�Pل

 .&���� ا�#%$ �DS�� وا
D�/�� و���/��

 

/DFت ا��ا�/.�-,�� 

إن ��C ا���اء ه� 
��س وزن ا��"ف ا���ي 6; و:�ة 

��س ا�/-�:�. 

 .&/.N ا ���ام *��� ا�	�� ا���ي 6; *�
V :��� ا�#%$

���D#/ا� ��/DFرات ا�� ا�%

 .ا ���ام أ��Wة �%��س ا�	�� ا���ي

���D� ����Xا N./& ;ا�� �DY Jا �&�S*. 

 .����تا ���ام ا��DFم ا��&�C�� ا�/2� Z�DS* ;6 �, ا�,

Z��� .*#�&� اJوM�ف وا���
F�ت �� ���ام ا�

���D� [DP: ;01 ا����2��� N&�QRرآ� ا�\�. 

 

 ا����

5 ^1�
 د

 

���� ا��!��ى ا���

V�/�D� 

 

 ا���ا��

&����   N/C��� �N و
] ا�����ة ا�\/-; ا�/DS; أو 
 Bا��2� ا�%��م �%�� �ت ا��ذ&`ات إذا آ�ن ا�/#�Dب ا ���

 .ات��و*�آ�ل ا��ذ&`6; 

 

 ا���اد وا$دوات

���ز ��رو��� ��ف أو ���ز 
��س ا+ر*(�ع. 

 ا �/�رة �����ت ا��"ف ا���ي

 

�%�ت&�� ا�

 + @;ء



 -��و*�آ�ل ا�	�� ا���ي ا+�Q��ري
���%� 

 

 ،N���-وآJا ،N���Y&W�ت ا�2���و N� ا���اء L�5�&
اJر�aن، ���ر ا�/�ء، 9��; أآ-�� ا�.���ن، وa��ه� 

و��95�� وزن *cD ا���زات b6ن ��ذ���  .�N ا���زات
ه`d ا�%�ة ه; . اJرض *�`ب ا���اء ��S ��آWه�
آD/� زاد وزن . ا��; *F#�2� وز��، و���Dاء أ&	� وزن

 >D� �2�F� �:�-� �6ق V)*�& د���ا���اء 6; �
 .اJرض، آD/� زاد وزن ا���اء

 

&�L&�F* E ا�	�� أ�B ا�%�ة ا��; *D� �9A< و:�ة 
أ�� ا�	�� ا���ي ��6 وزن ا���اء . 
��س ا�/-�:�


�ة( ( �:�-� N� س��
ا�`ي &D� �9A< آZ و:�ة 
&/.N أن *.�ن و:�ة ا�%��س ��� ���V أو (اJرض 

V��� ��/�2 - �:�-/س ا���
ا�	�� ) أي  و%6� ��:�ة 
 . E�2 2 /آiD 1ا���ي اJرC; &-�وي 

 

 7F.� ;6 �.ّ6 ا���ي؟ ��	D� �,-2��� ث�S& ا�`ي ��
N� ���M رضJا o#  >D� ع�C�� ا���اء . B
�6

���S� d اJرض ��ا #�  E�& ا���اء N� د���� ���&

/� �.7F ا���اء . ا���ذ��� >D� �9A* ;إن ا�%�ة ا��

B
�6 V
&Z%2 . ا��P�� *-�وي وزن ����د ا���اء ا��ا
 V�/�ا���اء ا�/���د 6; ا�/.7F ه`d ا�%�ة 6; 

 o#  >D� Z) Jإ�< ا ��	ت، �6�ه�رض ا+*�Jا
 ���P7 ا�F./��� ��S/ا���اء ا� >D� ;%6أ Z.\و� .

 .AT-PR-1ا��� ا��Pرة 

 

 

 ����د �N ا���اء                             

               

 

 

 

 

         1                      iD1آ iDآ 

 

 

             1 iDآ 

 

 

                         1E�2  

1      E�2  

           1                      E�2 1E�2  


�� B ��*,�ع ه`ا  N./& ا���ي ا�`ي ��	ه`ا ه� ا�
 .ا�,�و*�آ�ل

 

&/.N ا��(.�� 6; ه`ا ا\� Z.\� ��J����D� Bاء 
2��� *%�م �2(q ا�.�ة c�b6 ). p���(ا�/���د 6; آ�ة �

ا�	�� ا�/2� r/*  7ه� �����اء :�< ا���Mل إ�<
�*�* ��DF�& ا���. ا�`ي ��	ا�.�ة & ZQد دا��اء ا�/�

2��� . ��S#  >D� �2($ ا�/%�ار 6; آZ ا+*��ه�ت�
*�آZ ا�#��� b6ن ا���اء 6; دا�DQ� &�زع ا�	�� 6; 

 .آZ ا+*��ه�ت أ&	�

 

 ،��D���a ل�sء أ��/DFءل ا��-* N�2-ت ا��Y� N�
 ��	D� �����ا�����ات ا� N� N�D.��6و ،;DD�\&ر�*

/�ط ا�#%$ ا��; ا���ي وار*,��p� �����ات أ�
����\�F& . N�D.�6ا� N����2� نb6 ل�s/ا� Z�,  >D� �


� �N ا�/":��ت ا��; ر�#] ا��J/� ذات &�F��� م�

 u)�2/ا� ��	ا�)LMا�Fا� ( Z:�-ل ا��p >D�

 N� ،��آ���Jة ا�S�/ت ا��&+�D� ;
ا�\/��; ا�\�
 ;6 B*�.)� ;6 $%#ت ا��ر�� �":��ل �%"Q

6; ��&�2 ���&�رك  6�"د�(�� �V �":��ت B1�
�Mأ
N# و��.  

 

�2`د ا�%�م ��ف �D/�ء اJرM�د ا���&� أن ار*(�ع 
 BC�)�ل وأن ا���F/7 ا���اء ا�D�& دة�� ��	ا�

�V ا�EDF أن �E�F �/�ء . &�*,� ���#%$ ا�-;ء
اJرM�د ا���&� &�F,�ن ���#%$ ا�-;ء :�w &.�ن 

�
�\� B�6 $%#ا�. 

 

�A@�ا �-�ء :��� ان ا��(�ض ا�	�� &�F,� ��دة 
 .أ�� ار*(��N-S* N� �@A� ��6 B ا�#%$. ا�#%$

 

 �2� c� ة� �.�ن ا�%�� �ت ا������ �D	�� ا���ي �(�
&/.N �":�� . درا �D� c/":��ت ا���&� ا�QJى

آ�L أن ا�����ات ا������ 6; 
�� �ت ا�	�� ا���ي 
وQ�N./& �M أن *,�ا . ه; ��*,#� ���5اع ا�#%$

ا�%�� �ت ا�/�DF%� ��2ع ا����م �/":�� آ�L أن 
 L�آ c�`ا���ي، وآ ��	ت ا�� �*�*,� �%� ��1�#aو
 ،u)�2/ا� ��	��ت *�*,� ��#
أن آ�sة آ/�� ا�/�-�
 ��C >إ� �@A& ا���ي ��	س ا��أن �%� L�آ Bوأ�

2� ار*(�ع در�� ا��Sارة� ;���. 

 

اJو�< . ه2�ك �p&%��ن �N� ��,F�D ا�	�� ا���ي
ا���ي، B2� �,F26 أ�B ا�	��  *�*,� �/S#� ا�	��

V
و:�w أن . ا���ي ا�(DF; ا�`ي ���,�d 6; ا�/�
 V,�* ���FPا� N/6 ع�ا+ر*( V� ����& ا���ي ��	ا�



:�آ� ا�#%$ �Q N"ل �%�ر�� 
�E ا�	�� ا���ي 
�D<  ا�/���دة ا�/�ا
S� ;6 ( N�V#� ا�%��س(

وه.`ا b6ن ا�	�� ا���ي &��.  E��D(� ار*(���ت
 ��,Fا��B2�  ا���ي ��	ا� Bأ� o#  ى��-� >D�

 >D� V%& V
ا�,�S، ا�`ي &F�دل ا�	�� ا���ي 6; ��
�S,ا� o#  ا���ي . �-��ى ��	ا� E�
 Z&�S* ان

 �S,ا� o#  ى��-� >D� ا���ي ��	ا� cإ�< ذ�
&�#S�SP* 7D� cD* ;6 ا�%�u&�F�� E *95�� ا+ر*(�ع 


��س ا�	�� ا���ي �#S� V
�� ;6 . B�b6 ،وه.`ا
%� �
�E ا�	�� ا���ي �D< �-��ى �2 LD��� ر���

 #o ا�,b6 ،�Sن ار*(�ع ا�/�
N� V &.�ن �B أي *95�� 
و*.�ن *���ات ا�#%$ ه; ا�/�9A ا��:�� 6; ا�Q"ف 

 .ا�	�� ا���ي

 


�� �ت ا��ذ&`ات واJوزون و���ر ا�/�ء إن  E��%*

�/� ا�	�� ا���ي،  �اء  �6�F� 7D#�* �# ا��

�P� أي N� رو��� أو�ا�,�Q= ر ���9ق . 

 

'��� ��ص ���

 

 ا�%�رو.�� ا���ف و.-��س ا+ر�*�ع

 

 . ا�,�رو��� ه� ���ز &-���م �%��س ا�	�� ا���ي

ا�#�&%� ا�/Ds< �%��س ا*D	�� ا���ي ه; ا ���ام 
� ���; ا�-S� �� ��S&ي �D< ز1,^، ���ز ��رو��

���ز a��; ا�N/s وا�1W,^ ه� ��دة  ��� B2.و� . �
و
���ز  �&�#* E* ف��
��س ��رو���  >D� در�


 ) AT-PR-2أ��� ا��Pرة (ا�	�� ا���ي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �DD,�ر 1000= ا�	�� ا���ي 

�د، �w�S �,�رو��� &��Sي ���ز ا/�D� Z��
�D< �2(�خ 
2��� &.�ن . أن :�/��C ���* V� ����& B ا���اء�

���اء ��*(ًF���C E�& ، ا�/2(�خ، و�2��� ��C ا

:�w أن . �2�(	ً�، &�/�د ا�/2(�خ&.�ن ��C ا���اء 
�D< �%��س �b6 ،N�Fن ا�/(�خ ����b� ZPة *��Sك 


�اءات ا�,�رو��� *���� �2� *��� ا�	�� . 

 

�E�F أ��Wة ا�,�رو��� ا����6 *-���م 6; ا�/�ارس 
 N� Z
���، أ�� 6;  500ا��ا
D� �F< ار*(�ع ا

ا�/S#�ت ذات ا+ر*(�ع اb6 ،>D�Jن �%��س ا+ر*(�ع 
Altimeter  ا���ي ��	س ا���%� o/-& ه� ا�`ي

Bا���D/�ء اJرM�د &�Sل ��دة . ا����ز ا��ا�7 ا ��
ا���&� 
���C E ا���اء S� ;6#�ت ا�#%$ إ�< 

�S,ى ا���-� >D� ي�� ��C . ،وه.`ا N./&
ا��; *�F,� �� ا�����ات اD� ��%6J	 �-���� رؤ&�

� �N ا�/��DF�ت،  .��/� ��D&�ح و�J/�ط ا�#%$&W/�
 �F� . �F�&�ة ���ز ا�,�رو���&��< ��ا

 

 و/�ات ���س ا�	�� ا���ي

���ن أ��Wة ��رو���  -&%�$ ا�DF/�ء��-& N&`ا�
ا�	�� ا���ي �D< أ�B ار*(�ع  -*��Sي �D< ز1,^
 ^,1Wد ا�����)ED� .( �# ��/ان ا�%�/� ا� EDFا� V�

�D�760  ED	�� ا���ي �D< �-��ى ا�,�S ه; 
�ى �D	�� ا���ي ه; ه2�ك و:�ة 
��س أQ. ز1,^

ا��; *�*,� ���/F�د�� ا��; *\�� إ�<  �Pascal� .�ل 
. 6; و:�ة 
��س ا�/-�:�أن ا�	�� ه� 
��س ا�%�ة 

ا�	�� ا���ي �o#  >D ا�,�S �-�و&ً� و&.�ن 
 1(       ه.���� .�ل �1013� .�ل أو  �101.325ـ

*���� ا�%�DD�( . E,�ر 1= �� .�ل  100= ه.���� .�ل 
 ����	�� ا���اء 6; ا�/�ا
V ا�%�&,� �o#  N ا�2/�ذ

�ة  960ا�,N� �S :�ا�; &��DD,�ر 6; ا���وف ا�\
Z� ;6 ا�	�� �DD,�ر  1050ا��FاLM إ�< :�ا�; 

�اً� ;��Fا� . 

2� ار*(��o#  N� c اJرض، *2�u) آ/�� ا���اء �
وز�ً� أ
Z ا��; *�DFك، وه`ا &2F; وز�ً� أ
Z و������; 


�/� . &	�� أ
� Z��*�d اJرض u)�2*  ،وه.`ا
�	�� ا���ي �2� ار*(��c 6; ا���، و*.�ن ا�/�ا
V ا

 �F)*�/ا�o�SM $.Fوا�  u)�2� ي�� ��C ذات .
 �2F)*ار �/Dآ ،;,&�%* Z.\�100  6; ا��"ف ���

*,%< ه`d ا�/F�د�� . �DD,�ر 10ا���ي، &2�u) ا�	�� 
��� ار*(�ع ��S�SM3000  N إ�< :�ود :�ا�; 

�S,ا� o#  .�إذا آ �S,ا� o#  N� c��)*1000ن ار 
 N�� cF
���، b6ن ا�	�� ا�#,�F; &��اوح 6; ��

 . �DD,�ر 950 – 860

 

آ�5 �4آ3 ��2ز ا�%�رو.�� ا���ف أو .-��س 
 ا+ر�*�ع؟

 



 ;6 Z/F�-�GLOBE ز�����رو��� ��ف أو  
أن &�E *�آ�W ا����ز �\.N�= Z &�7 . �%��س ار*(�ع

���اء &.�ن �: >D��6�a �1 ا�w�: ،LP ان ��C ا
+ &�7 أن �%�م . ��-�و&ً� داZQ وQ�رج ا�/,2<
L2F� ز�ا��� �S�&�7 أن &�E *�آ�c&�S�� . dW أو أر

� N�Fى ا���-/� N� ا�#"ب N./�& ;�1 آ�Sا� >D

�اء B*�S�SM �%&�#� . Z,
 B*�&�F� E�* 7 أن�&

�F�&�ة ا ���ا�B، ��*,�ع ا��DF�/�ت ا��اردة 6; 
أ@��  �6�دة �F�B*�& آD� Z< ان *�E إا�,�رو���، 
Z
Jا >D�. 

 

7/+ 89%� :� أ>;

 

 E

�اءات ا�	�� ا���ي �/�ة @��،  cD��-* �F�
 LCا�%�اءات وأ d`�� ;���� E اد ر��b� ��/آ �إ���

*�ى اي �"
� ��cD* N هZ . ا�/�-�
#�ت ا������
 ا�%�� �ت؟

 

 N� ��*�2ا� c*����� N�� �
هZ ه2�ك أي �"
 ؟ وا�	�� ا���ي��و*�آ�+ت ا����م 

 

�ة ��ارس � N� ��	ت ا����م ��� GLOBEا ��
�D< أن *�F� E�د���� �D	�� ا���ي �D< �-��ى 

 ��2D� ،�S,ا� o#  ^p�2/ا� �&�S* >D� ًدرا�
إذا آ2] 
N�F� 6; &�م u)�2/وا� V)*�/ا� ��	ذات ا� . L�آ

 V� c�1��� رن�%* �
�� �ت ا�#%$ ا��اردة 6; ا���ا1
�ر =�Q؟ا������ ا�/DS�� أP� اي N� و 

 

 .��<�ة ��2ز ا�%�رو.��

 

2� @�اc1 ����ز ��رو���، ��,��a B�b6  ن�.& ��
V2P/اً 6; ا��&�F� . �&�F* وري أن�	ا� N� N.و�
 c-)2� رو����ا�,Bا��
,Z ا �� . �S6زك أوً+، ا���


��س، وا:� ���/DD,�ر .  ;���� B�6 ن�.& �� �ً,��a) أو
6; . ز1,^) أو ���-E�2(�� وا�s��� ;��D//) ه.���� .�ل
GLOBEر�,DD/��� ت� �ا�%� V�/� `Q5* 7 أن�& ،. 

 

&��#,C 7� ��S& 7-:ي ه`ا ا����ز �D< إ��ة 
 &�7 أن *%�م –آZ &�م �%�اءة ا�S���� �D	�� ا���ي ا

 c�`� م�& Zآ �Fا���ي� ��	اءة ا��
.  c ��
 �و�2
�D	�� ا���ي 6; ا���، b6ن ا��Xة ا��; آ��] 

%� �p�,	� ر���%/� c� o/-�  $�Jاءات ا�
��س 
 .ا�(�ق ��N ا�	�� ا���ي ���J$ وا���م

 

 ��/F�&�ة ���ز ا�,�رو��� ا���ص �c، &�7 أن *�
�ر ���9ق �/��DF�ت ا�#%$P�  c� N�A& ت� ��


راد&�، ��SDP اJ:�ال ا���&�، (ا�	�� ا���ي 
�ة،&�� .(... �أن ا�%�اءة *�E وً%6� �D	�� ا���ي *5آ

�-� >D��S,ا� o#  س �ى�ة ا�%��، وإذا آ��] و:
6��7 أن *���S� ���� .�ل، .ه; DD� ��a,�ر أو ه

d�ا�/,��2 أد� Zا��Fام ا���� �� . 

 

 ��9<? و/�ات ���س ا�	��

2��� *.�ن و:�ات 
��س ا�	�� ��-] � ZF6ذا أ��
 �DD,�ر أو ه.���� .�ل؟ 

 

�ر P/� �ً%6ن، و��:Jا N� ��s6; آ cذ� ��� �

ا ���م ا���ول اد��d ������ . :�ل ا�/F�&�ة ا�/��DF�ت

�N و:�ات و:�ات 
��س ا�	�� ا���ي إ�< �DD,�ر 
 :ا�%��س ا������

 

 أ�Cب ��Aا ا���.? ��9<? .@ 

 33.86 ا�� ز1,^

 E�2  13.33 ز1,^

 ED� 1.333 ز1,^

 10 آ���D� .�ل

 0.01 �� .�ل

 

 >D� ا���ي ��	D� �%�

�اءة د >D� ل�PSا� �2�
، أ��  #o ا�,� �S��DD/,�ر او ا��.���� .�ل �-��ى

���ز ا�,�رو��� :-7 ه`d ا�%�اءة،  �,C�# ا�� 
&�7 أن (ا�,�a; ا��P�� ا�/���د LDQ ;6 ا����ز 

�%6 EDF/ا� Z,
 N� ��Jه`ا ا E�&!( 

 

���زك إ�< ��
V ��ر*(�ع ���LD،  �.�ن  [D%� إذا
F� >إ� ���S�� �ً%6و B*�& ى��-� >D� ا���ي ��	D�

 V
.#o ا�,�S 6; ه`ا ا�/�

  



 )ا+����ري(ا�	�� ا���ي ��و��آ�ل 

 

� ا����? ا����ا4

 

:��� ا�

 ا�	�� ا���ي 
��س  •

•  �,C دة�إ��ة" إ�  ��	اءة ا���م " ا��
 >Dا���ي� ��	D� 

 

D2��9� �. 

  ��آ�o�SM Z.\� W�رو��� ��ف أو �%��س ار*(�ع ���ز  □

ا �/�رة �����ت ا��ذ&`ات أو ا �/�رة �wS ا��"ف ا���ي أو ا �/�رة �����ت □ 
 �����ت اJوزون أو ا �/�رة �����ت ���ر ا�/�ء

 □ED
  

 

� ا����انF 

 

أه/Z ه`d ا��#�ة إذا آ2] *-���م ا �/�رة ( �Z ا��
] وا���ر&D� q< ا �/�رة �����ت ا��"ف ا���ي  .1
 .)�����ت ا��ذ&`ات أو اJوزون أو ���ر ا�/�ء

 

�; �D,�رو��� ا���ف ��s,�] ا��Xةا�pق �D� L#D< ا��# .2��Wء ا��. 

 

 .�DD,�ر أو ه.���� .�ل 0.1إ
�أ ا����ز إ�< :�ود  .3

 

4. ;��Sا� ��	ا� �أ�� >D� ا�%�اءة d`ه Z�  . 
 

5.  �,C,� " ا	إ��ة ا� ";��Sا�  ��	إ�< �-��ى ا�. 



 أ>;�: ��I%ً� .� �&�ح

 

1.  �Lاءة ا����ز ���م أو أآ�� O&�!4 '� ل (إذاR�
:��4�T@ .@ أ�A ���>�ت ا�	��  ه?) ا��&

 ا���ي ����م؟

 ،EF� ،م��D� ا���ي ��	أ�] *%�$ 6%� ا�،c�`�  Z� 
��	D� c ��
. 

 

2.  ?TV� '�Fأ '� �F ا���ي ��	��2 ا�*�ق ��@ ا�
 X�Y ا���ي ��	@ و��@ ا���9&: .. O��.

 .!��ى >&Z ا�%�9؟

ا�F��E  أ�S�ءا�#%$ ��2\�ة 6; آw�:  Z أن �S#�ت
�D(�، و:�w أن ا�	�� ا���ي �D< ار*(���ت ��
 ���-� u)�2& د�MرJء ا�/D� نb6 ،ع�ا+ر*( V�
��ن ��S& �&إ�<  ا��� ��	ط ا��أ�/ VC�� �%&�p

D� ;%6J]ا��ع 9�ام ار*(��� �� ،�#&�Q > . Z� أ

�E ا�	�� ا�/%� � إ�<  V�/� Z&�S* ;ه c�`� �%&�p

�S,ا� o#  ى��-� >D� ��	0 . ا���6; ���
GLOBEم ا��	�� ا���ي �D< �-��ى ، �-��
�S,ا� o#  �22./& N.، و� ��	ا� E�
أن ���ZM إ�< 

 V
ا���ي و�/�Ds�، إ�� �D< �-��ى ا�,�S أو 6; ��
���ة ا�,����ت 
�درة �D< إ��
اء ا�/J ،�#Sن 
 .ا��S�SP�ت ا�"ز�� ��u&�F ا�Q"ف ا+ر*(���ت

 

� 4!\: ا���م  .3F2002  @.,و*�آ�ل ا��
`�Rغ  F-� �' ����2^�ا+�Q��ري �D	�� ا���ي 

 Xإ� ��	ا� '��GLOBE  ��4أ X�Y ��	ا�
�X .!��ى اا���ي Y:&9� ���� ذ�a؟ ا���ذ. �

 7Dp �%�GLOBE  Z.\ن ا��آ B�J ��Jه`ا ا �ً%�� 
أدرآ2� �V ذ�c، . ا�/-�Z�DS* ;6 Z/F �����ت ا��ذ&`ات

 ;)2& ��Jامأن ه`ا ا��� + ��/�DFا�� �
�E ا�(�ا1 
��-� >D� ��	ا�ا� ،�S,ا� o#  ى� ;* Z.\

آ/� أن ا ���ام 
��S�.  Eآ� ا�F�A��)M@�ات 
 N� ZF�& �#S/ى ا���-� >D� ا���ي ��	ا�

�اءات ا�/F�&�ة آ�ن  >D� ل�PSن ا��./� ���FPا�
 >D� ا���ي ��	ا� >D� ل�*cD ا�%�اءات ��دة �� *

�S,ا� o#  . �-��ى� �2/
���/�د 
�� �ت وه.`ا، 
 #o ا�,�S 6; �����0  ا�	�� ا���ي �D< �-��ى

GLOBE. 

 

�X .!��ى  .4Y ��	ذا إذا آ^� أود ��9<? ا��.
�X .!��ى ا��9&:؟Y ��	ا� Xا�%�9 إ� 

 o#  N� c��)*�6 ار�F� >ج إ���S�  ،c�`� م��%D�
 �S,ا��� إ�< ��و*�آ�ل (ا�GPS (و ����Sارة ا��Sا�

cF
�&� در�� ا��Sارة . 6; ��%* c2./& �6��& E� إذا

��س ��� c&��.  

�� ا�:5� �,*�& Z&�Sه`ا ا�� ED� ;6 >و�Jروس ا
�أ ا�`ي &D� �2< أن /ا�ا��"ف ا���ي، وه� ,

�exponentially  Vا�	�� &2�Z.\� u) آ,�� 
 >/-* �6�-/� W�/�& ض�(�ع، وأن ه`ا ا+��ا+ر*(

�/N� 7a�& N ا�/�%���D� N/�� 6; . �%��س ا+ر*(�ع
;*R�د�� ه; آ�F/ا� ��Jه`ا ا �F����: 

 

Station       Sea level    -(-elevation / (temp x 29.263) 

               =                      x e 

Pressure    Pressure 

w�: : 

Station Pressure = c��)*ار >D� ا���ي ��	ا�) E�&
��� B ��
 )/DD,�ر أو ه.���� .�ل

Sea Level Pressure = o#  ى��-� >D� ��	ا�
 �S,ا�) E�&ل�. �ر أو ه.����,DD/��� B ��
( 

Elevation =ع�ا+ر*( = �#S/ع ا��ار*()��/���( 

Temperature=ارة�Sا� ��ا��Sارة ا�S���� = در
) N)Dآ ���ر�°K.( 

 temperature (
o 

K) = temperature (
o 

C) + 273.15 

 

 [��sا� �ة6) 29.263(أ��:�� ��:  N)Dآ ���ر� ���
(meters/

o 
K) وي�و&- : 

 

29.263 (m/ 
o 

K) = 
  1000 (g/kg) x R   

 

                                       M
air    

x  g 

w�:: 

• R =the molar gas constant  = ;Y&Wا�� [��sا�
 )K )J/mole/°K°/��ل/��ل �D�= 8.314�ز

•  E
 .ه� ��Z&�S ا�.iD إ�< غ) 1000(ا��

kg m 1= 9� /2آiD م 1= ��ل 1 •
2

/sec 

• M
air  =اء ا��زن ا����D� ;Y&W= 28.29 ل/غ�� 

• g =رضJذ��� ا�� N� 0*�2رع ا��ا��-= 

 9.807 iD/آ�/9 �9. 

�ت :��C ZMبو������; 6�× b :29.263ذا أو
273.15)�&�Y� �� 7993) = در�� :�ارة M(� در

وه; ا�%�/� ا��; *-�وي �%��س . آED  8:�ا�; = م
ا+ر*(�ع ����� ا�	�� ا���ي �rرض *S] ��وف 

 ����F�) ف ا���يو"�D� ��آ���Jا ��&�F/D� �%6(. 

 N./�6 ر���Jا N� ت�Y� ة�F� ت���2-,� +ر*(��� �أ�
  :ا�/F�د�� اR*�� ا ���ام

 

Station pressure = Sea level pressure – (elevation/9.2) 

 



 o�SPا�� Z��� أن w�:)9.2 ( N� ا�� 7&�
ه� 
 1 ا�`ي &�2� V� 7 *��� )ا�F���دي( *��� ا+ر*(�ع

 .�DD,�ر 6; ا�	��

 

5.  �%C دة�Yإ d�> ذا�� ؟<�.��" إ��ة ا�	%�" �

 

� ا�%�اءة ا�-��%� �D	��  إ��ة*-���م &�S�� �,	ا�
�ا��� &/.c2 �%�ر�� ا+�Q"ف �\.Z . ا���ي�� ��

 [

�/� ا�	�� ا���ي :���� و6; و N�� �@�,�
�Z�,  >D ا�/s�ل إذا آ�ن ا�	�� . ا�%��س ا�-��^

Z
� *�-�ءل هZ  �.�ن  ا���ي ا���م أ
ا�,�ر:�، 
 ا�#%$ ��M(�؟

 

آ' ��Tن د��-: ���>�ت ا�	�� ا���ي ����ز  .6
 '�� �ا�%�رو.�� ا���ف .-�رO. :4 ا�-��>�ت ا��

7%g3؟�%�رو.�� ا� 

 �
:�< ا���م �� زا�] ا�%�� �ت ������ز ا���ف أ
Z د
و�.N ه2�ك �cD* N� . uF ا��; *��Sي �D< ز1,^

��Wة ا+�.��و��� �%Jا >D� درة�
��س ا�	�� ا���ي 
 �
�
��س ا�	�� ا���ي � ��a ةW��Jا B2.ه�� و��2��

 aGLOBE���� ا�N/s �-,�� ا��; *��اD#�� V� ^6,�ت 

� ا�/2� D� �,%�� �ت 6; ���� V�/�*GLOBE )3  >إ�

 ).�DD,�ر 4

 

�� زاد ا+ر�*�ع؟ .7���ذا <^\*i ا�	�� آ� 

 

Jن ا�	�� &/Zs وزن ا��"ف ا���ي ا�`ي 
� ار*)����D�(! N� cاء وزن(�DFك &&W& ���2� ،

�ار ا���اء ا�`ي &�DFك %� u)�2& �S,ا� o# 
 .و������; &2�u) ا�	��

 

8.  d�> ذا���X .�ارس �YGLOBE  أن :�*���ا�
 �!�\�م .-��س ا+ر�*�ع؟

 E�F� رو���إن�ة ا�,W���ة �" �F/�ل  أF� �6�ا��
�S,ا� o#  N� %�ب��ع، �6. ��&�$ ا+ر*(�%� �أ� ;

 �F)*�/ا� ^p�2/م 6; ا����-* �6��أ��Wة ��رو��� 
���  D�500< ار*(�ع ). �/� 6��� :�آ� ا�#��1ات(

 ،�S,ا� o#  ا���ي �6ق ��	ا�  �&W& + أن V
��2 
 N�1000  >إ� u)�2&ر، و�,�DD�900  ;6 ر�,�DD�

�ة&��وث ا��FاLM ا�\: Z�.  د�< ا�`يJا �Sإن ا�
 B-�%*رو��� ا��ة ا�,W�� � iD,&950�E�F� �6 أ
  .�DD�,�ر



 

 	�و�
آ
ل ا���
	� ا������
 

 ا���ف

 درا�� ا���ف ا���ي���� ا������ ا��
	�� �� ���س 

 

 ���ة ����

  �	
���ز ���س ا���)Sling psychrometer( :
.&-,+ ا�*�ب �) ا'&�اء ه$ا ا��#�ز "!  ا���ء ا��زم 
�&���4 رأس أ'2 ���ز.) ا�-�ارة و��اءة در�0 '�ارة 

.,�م ا�*�ب ���� ���ز.)  �;2 ذ�9،. ا���6ان ا���ف
د��?+ و�) <= ��اءة در�0 '�ارة  3ا�-�ارة ��2ة 
.&= ا'&
�ب ا������ ا��
	�� �) . ا���6ان ا���4

��اءات در�0 '�ارة ا���6ان ا���4 ودر�0 '�ارة 
 .�Cصا���6ان ا���ف ��"&��د 20ول 

���ز ���س ا���
	� ا���"! )Hygrometer(:  �F.
<= .;�دون �,�اءة �Cص  ا�*�ب ا��#�ز �� H�2وق

 2;� I?�&��30ا K�Lد��,� "!  ا. 

 

 ا��#�&% ا�"$#��� 

آ���M ا'&
�ب ا������ وأن ه��ك 'N� 2��� M.#= ا�*��4 
Qاء ا'&�اؤ��#!� (N�. �&�ء ا��ه��ر ا�. 

آ&K ا�V ،I!W,�ط ا���ء و �	�NّT 4نآ$�9، .2رك ا�*�ب 

��*�ت و�	4 و�0د&�. 

 

 ا��	�دئ ا�;!���

 Lرض وا��FMء"!�م ا

���!�  �[\�ات �;���.�N) وH] ا�*,�C (� Zل 
 .�!,��س

 .T&��� '��� ا�*,Z �) .�م إ�  _�C و"	� ا�M^�ل

 .و"����ً� وإ�!�����-!�ً� .&��� ا���ف ا���ي 


	4  ة��Qر ا���ء �� ا���ف ا���ي �-2ود آ���إن �
b�F�در�0 ا�-�ارة وا. 

� ��� "��K ا�&	�QQّر ا���ء �� ا���ف ا���ي �N&.&Vن �
�ّ;Tرض وLا c*� (ت��T�	��ق ا. 

NT ن �) �0اء�N&T ت�*��
 .<] ��Qر ا���ء �� ا����ا��&

N&�ا"&2ال ا�-�ارة �� ا����.[<� ا  !" �Q	&�وا [>. 

 

��?�.6�M�ا�;!�م ا 

 .T&�ا20 ا���اد �� '�dت �&;2دة

 "!= ا����ا���

�fم .[<� ��Qر ا���ء ا����0د �� ا��� "!  e?�^C ا��
 .ا�6�M.�?� ا����ا��

 

 ا�,2رات ا�;!��� ا��*!���

 Slingأو  Hygrometer ���س ا������ ل 0#�ز�ا�&;�

psychrometer   ا�������,��س ��	
 .ا��

 .ل ��6ان '�ارة �,��س در�0 ا�-�ارة�ا�&;�

T2-.�#�!" ���0gا (N�. �&�ا �!h�L2 ا. 

T�^� =�ا�&-,�,�ت ا����0ا?#�و ;!i� ا�,��م. 

 .ل ا��.���jت ا�����	� �&-!�K ا�	���Vت�&;�ا�

 .م �i"2اد اLو�Hف وا�&��;�ت ���&2Qام اLد����,ا�

T�;.و [T!-��!.2	�ات ا��
M&�ا K. 

 .ا��� (.�Cm�I?�& ا�&� '^!�k� �#�!" lرآ�

 

'�
 ا�

 )Hygrometer(د��?+  5

 Sling psychrometerد��?+  10

 ا�"�#
ى

����!�. 

 ا�#
ا��

 ،�ً���.KFM.  lل ��"� وا'2ة �) و��C ن�N. أن

� ا��-!��k�ة ا��#f�ا. 

 ا�"
اد وا+دوات

 0Hygrometer#�ز ���س ا������ 

 H�2وق �!�#�ز

 ��6ان '�ارة

�"�� 

  ��ا�	� ا���ف ا���يا�&��رة ����Vت 

Sling psychrometer 

 H�2وق �!�#�ز

 �!�;�.�ة ��6ان '�ارة

 b*Q�Psychrometric 

�"��   l�ّ]� أو 

 � ��ء �,ً*�ة�0ز0

 ا�&��رة ����Vت ��ا�	� ا���ف ا���ي

 ا�"#.-��ت ا+,�,�� 

 d \�ء

 ����2 -	�و�
آ
ل 	�1ر ا�"�ء



� I.6� (� ن ا���ف ا���ي�N&. (� ،ا���زات (
.&�Nن ��Qر ا���ء �� ا��� �) �Cل . ���#� ��Qر ا���ء

Qّ	&�ق ;ّ�� وا�&ا p&��آ e,�TوNT 2�"� ،q2!�Tو pM>
آ��� ��Qر ا���ء  ا������ ه� .
��b&و�) <= .

ا������ .�kر إ�  . ا����0دة �� ا���ف ا���ي
 ��	
"!  أV#� آ��� ��Qر ا���ء ا����0د �� ) RH(ا��

�ً;	k� ن ا�#�اء�N. r�' ���ا. 

T ��2�" �ً;	k� ن ا�#�اء�N.ن�N �&��'  �!?�
ا���ء ا�
"�2 . �;���"�2 در�0 '�ارة ، �&�ازV&�)وا���ز.� 
�	k&�ا ��	
و"��NT ،100  .% 2.6T ��2ن ا������ ا��

  (" ��	
، .�Nن ا�#�اء �� % 100ا������ ا��
<] ��Qر ا���ء �N�-��� ا�,^�ى �!&k	�، و"�2ه� ��&ا

أو .&��V (.�N&� 2,�ط ��ء ��?!� 2.20ة أو �!�رات 
���!>. 

 

آ"��  /آ"�� 	�1ر ا�"�ء 4! ا��
اء) = RH(ا���
	� ا������ 
 ا��
اء ��� در�� ا�#6�7	�1ر ا�"�ء 4! 

 

 �� �	k&�2 در�0 ا�ء �� ا�#�اء "��ر ا��Q� ���آ ���&T
در�0 '�ارة ا�#�اء، وه� .&^�"T �� 2^�"2 در�0 

.	�) ا�;��� ��) درAT-RH-1  �0ا��2ول . ا�-�ارة
��	
�) ه$ا . ا�-�ارة ، در�0 ا�&k	� وا������ ا��


	�� ا������ اآ�lV  �� ا���Wل، .�N) ا���'�f إذا��
آ���  إذا �,����T �� ���&Tl در�0 ا�-�ارة، '&  


#� ه���Qر ا���ء �� ا�#�اء MV. 

، �MT�T در�0 '�ارة ا�#�اء �&v<�� �� '��� .�م �Hفٍ
 wMQ�T => (و� �#f�2 ا;� �� [^&��  &' Z�k�ا

Z�k�وب ا�x  &' . �� ������ا ���آ l�,� إذا

#� �Cل ا���م، �iن ا������ MV ا�#�اء ه� ��	
ا��


�ً� �� در�0 ا�-�ارةN" ���&&� . نi� ،ا$Nوه
ا������ ا��
	�� T�wMQ �) ا�^	�ح '&  ��&^] �� 

أ�fV . �;2 ا�f#�، و�MT�T ��2داً �Cل �&�ة ا��
�ء
 . AT-RH-1ا�^�رة 

.;&	� ��Qر ا���ء ا����0د �� ا���ف ا���ي 60ءاً 
 �#�ً� �) ا�2ورة ا�#�2رو����0، آ�� أن أC$ ا�,����ت

 ��	

�"2 �� �#= آ���M اV&,�ل ا���ء �!����� ا��T

�"� �) �*c اLرض إ�  ا���ف ا���ي و�) <= �

�) �Cل ���س ��Qر ا���ء �� ا���، . "�دpT ��2داً
.�T (N^��] ا����خ �� ���� �;�) آ���خ �0ف أو 

.	�ز vT<�� ا������ ا��
	�� "�KNk&T ��2 . ر�4
، �iن آ��� ا���ء �� و"�2 �,�ط ا��*�، و�$�9ا����م 

 �&��' 2.2-T �� ���ا���ف ا���ي ه� ذات أه
 .ا�*,Z وا����خ ���*,� �;���

 ��	
"!  ��V�Q و��ودة  أ.T�F[<� ا������ ا��
 ��WN� �	&� �,2رة '�ار.� أآ�ء .&��أن ا� r�' ،ا�#�اء
�) ا�#�اء، إذ أن آ��� �!�!� �) ��Qر ا���ء ��درة "!  

"!  أ������T p  ��;2ل ا�$ي�� اإ'2اث ����T آ	�� 

� . ا�-�ارة آ��� آ	��ة �) ا�#�اء،M. �� وه$ا

ا�	�ودة ا�
�.;� �!^-�اء �� ا�!��NT r�' Kن 
�FMQ�� ��	
�� '�) T&�&� ا�����+  ،ا������ ا��

�ً�	
V �h�*� ��!�� ودة�	� �	ا���.     

 

 :AT-RH-1ا��8ول 

 
 در�� ا�9�ارة

)�:
;� �� )در


اء 	�1ر ا�"�ء 4! ا��
 )3م/غ(

 ��	�1ر ا�"�ء ��� در
 )3م/غ(ا�6�7# 

 ا���
	� ا������

30 9 30 9/30  *100 =30% 

20 9 17 9/17  *100 =53% 

10 9 9 9/9  *100 =100% 

 



 

 

 

 

AT-RH-1ا�^�رة 
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? @-A"��	 ص� 

���ز Hygrometer  ا���"! ���2س �	
 ا���

آ�lV  .#$ا ا��#�ز �Tر.� ��.K �� اLر�Hد ا���.��
0L  �;\ (� �!.20#6ة ا�	2ا?�� ��T !" p;&�2 ا

�نVgا  ��	آ KNk� 4��&
. �;k�آ�ن أن ا ،q��x أو

ر��� �2 اC&	� ا�	;� w�N= ذ�9 (�!����� �� ا��� 
p
M�� .(�� ل��ا�&; �	ا��9 و�) "��
اد �) ا�

.,�Z ه$ا ا��#�ز ا����� ا��,�و�� ا�N#���?�� ا��;�دن، 
وه$ا �� .�;!p . وأ.Fً� ا������ j�) ه��� آ	��

2�!� �ً���Wا� K�-T  !" درة�� ��x ن�NT �&�رس ا
 Slingا�^;���ت ا�����T ") ا�&;��ل 0#�ز   

psychrometer ������ا��#�ز . �,��س ا (N. أي
 ،K�;&
���س ا������ ا��
	�� ه� ذات ��?2ة ن �iا��
 . آ	��ة �!;!��ء

 q�	&Vdا�  "2م.�4 ا  [WNT �!'��� ض ا��#�ز�;T
<]، أو "����T 2 �"�2 '^�ل ��'!� ا�&�Q� .Nر ا���ء

 �ًj�;� p�� ن ا��#�ز�N. ا�$ي l���ل ا�C ،9�ذ
 �� p;j0  "2م و�. ،p&.��' 2وق�H �� اء�#!�


��K ��اءة   و�dً2 ") ذ�9، .�.  ا��QرجT 4100 
�� ا�	���Vت " <] �'2وث NT" ا�&;!�,�ت وإد�Cل % 

��kT �&�إ�    إ� ا Z��و ��	
ا�&�&�ج ا������ ا��
V��ذ0ً� ") ه$ا  fTAT-RH-2#� ا�^�رة . ����#�
 .ا��#�ز

. d��T (Nك �;f= أ0#6ة ���س ا������ ا������ �� 
N&�ل �&�ة ا�C �#&.��' 2وق�H� [>) *�، أو�ا�

 ) .F	�با�


رة Cا�AT-RH-2 :Hygrometer !"ر�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (�>�> K	� p2و��H �� ا��#�ز �j4 و�. ،p�!"و
د��,� �) و�l ا�,��س ا�$ي .&= �� و�l ا�f#��ة 


� ا��-!��k�ا . +�	*&� �ًF.م أ�,T l�وإذا آ
 p�� ض�;T ا�$ي l���ن اi� ،وزونLآ�ل ا�Tو��

و�&ً� �C  �j�� =?�� ��xر0ً�، .;&	�\�.-� اLوزون 
 . 0Hygrometer#�ز 

 

  !" p;jء و��2ا�#� أ<Q&ا� (N�. ا ا��#�ز ��"2ة$#�
�;2 و�j ا��#�ز ��2ة H c*� . [^V�2وق ا�-��.�

 K�L.�، .�0  ��اءة ��"� "!  ا��2وق ا�-�H ��
"!  ا��k\� %  ��1�� ا������ ا��
	�� إ�  '2ود 

�-2 ا�L^  اا������، وvTآ2 دا?�ً� �) أن �[\�ي 
Max   VدLأو ا�-2 اMin  pVL ،(.ء�F� ��x
� �ً��C2ّ"أن ا��#�ز �2 أ ��ء  $�9، �#$ا .;�*"g

. ا�-2ود ا�,^�ى وا���V2 �!����� و��Z ا�,��� ا�-����
�;2 ذ�9، أدKC ه$q ا�,�اءة إ�  ا�&��رة إد�Cل 

أ.9T����� �ًF  إ��#�أدl!C ا�&� �NTن �2 ا�	���Vت 
�م وا�-�ارة وا��&
��*�ت، وأر�!#� إ�  ا��&;!,� �����

GLOBE.  


&!6م ه$ا ا��#�ز أي �;�.�ة. d ، ء�#&Vإ�  '�) ا
p;� �TvT �&�;�.�ة ا�دة ا��#\ ��'�H . 0  إ"�دة�.

�&���Hت ا��^2ر g"�دة ا��;�.�ة و�,ً� ا��#�ز إ�  
 �V�^�&�ن(ا�دة ��" .( 

 

 ���D ا���2س

K��� ��x c آ�� ذآ�i� �,��� �Vن ا��#�ز �2 .^	
N&!� pj�;T 2�" ل��4 .�4 <]، ����&;	
و�#$ا ا�

إH ��-  �� d�2وق ا�-��.�–"2م �Tآp �� ا��Qرج 
4 ا��-��p�!" �f �� و.�. ا�����+ وا�M^�ل ا�����

إd ا�2اKC �� \�وط ���0 و"2م �Tآp �� ا��Qرج 
إذا آ�ن ا��	�  . �!�2ة ا��6��� ا�CL ����N$ ا�,����ت

�� �M&-T ا�$ي K?������ 6#�� ��x ز�#���� p
���T ،[��NT(  (.6QT 4	�.2(ا�-�ار.� ا�����	� 

ا��#�ز �� �
&�"�j 4+ وإw;� ���j ا���اد ا�&� 
Lا KW� ������ا e&�TّرزZَ�T dه�، و��x أو ، 
 .T ����T!9 ا���اد دور.ً�

 l���ا w;� 6م!&
V^] ��"� آ-2 (إن ا��#�ز .
��، وه$ا �� .�KW م �� ا��fوف ا��Qر0!&�ؤ�) أ�^ 

�ً�&
0�� �ً.2-T )��!�"( . ،م�" KNk� ���0  ء�#Vإ (N�.
ا�,����ت ا������ �!-�ارة وا��&
��*�ت وا����م �Cل 

0#�ز  �Tآ�6�$�9، .�4 أن .&= . د��,� 15
Hygrometer �� ز.�رة � أول�4 و ��� ا�2را���.

 .�� ز.�رة أ�Cى�����ت ا������ ا��
	�� T,�أ أن 

 

T l�إذا آ �jن �9.2 و�N�� ،وزونLم �,����ت ا�,
.�Tvن إ�  ���� درا�� �r�-� p��k أن ا�*�ب 

 !#�اء،� ا���ف ا���ي و.;��jن \�.-� اLوزون



 �"�
.;�دون إ�  ���� ا�2را�� ��2داً و�;2 ذ�9 �
إ'2ى ا�*�ق ا��
&��2Q ه� �� . �,�اءة ا��&���
�� H�2وق ا�-��.�، ��  Hygrometerو�j 0#�ز 

ا�$ي T;�ض ��p \�.-� اLوزون، "!   ���ZMVl ا
. �!,�اءة ���!� ا�"�-.�k�^T ��2	c أن T&= ا�,�اءة 

و.�4 أC$ ��اءة �2ر�0 ا�-�ارة "�2 ��اءة ا������ 
 �� ��	
"�2 ��اءة \�.-� و، Hygrometerا��

�iن ��اءة وا'2ة �2ر�0 ا�-�ارة و�$�9، . اLوزون
&;!,� ��Lوزون ا�-���� �&
�"K�!-T �� 2 ا�,����ت ا��

��	
آ�ن  إذا �� '�ل '2وث �*�، أو .و�������� ا��
 4�. d ،*� "!  و\9 ا�#*�ل�ا��#�ز إ�  ا� $Cأ

 ���&V K��
T  0�. ،9�ذ (" dً2رج، و��Q�100ا  %

= ، آ�� �� ا�&��رة ����Vت اgد�Cل� �� KCأد

 �	k� إ�  أن ا�#�اء ��k. �� ن ا�&;!�,�تi� ���&�و��

	�� ه� T,�.	��ا������ ا�� . 

 

�:�"E ا���8ز 

.�N) ا�&;��ل ا��#�ز .���ً� و�N) �� '�ل "2م 
، .6V KFMع )أ�	�ع أو أآ�W(ا�&;���p ��2ة ��.!� 

ا�	*�ر.�ت، وvTآ2 دا?�ً� �) "2م �Tك ا��#�ز �� 
N&!� pj�;. �C_ ن�N� .� أو �� أي��2وق ا�-�H� [>

 .أو .�;!p ر�	ً�

 

 �	
���ز ���س ا���Sling psychrometer 

 KNk� (�!^&� ارة�' �Vه$ا ا��#�ز �) ��6ا [�v&.
(N�.دا?�.ً� ����2 ��ي و [&!. p!;0 . ، �وLا��#� ا ��

ا��أس ا���ف ���6ان ا�-�ارة .,�Z '�ارة ا�#�اء، 
أ�� �� ا��#� ا�CLى، �iن ا��أس ا���4 ���6ان 


&;�K ) ا���K�&M� 6# �� أ�KM ا���6ان(ا�-�ارة ��
�ارة ا�#�اء ا�&� T�v&� wMQ<�� در�0 '�,��س 
Qّ	&�ان  .�ا�#f. �ً.�� ن�V6ا��ضا��MQVا�-�ارة �)  ا

 !"Lإ�  ا KM�L2.2 . ا-T إن ه2ف ه$ا ا�,��س ه�
ا�&� � ا�&	2�Qّار ا�MQVض در�0 '�ارة ا�#�اء ��&��� 

اC&�ف ه��ك وآ!�� آ�ن . T-2ث �Cل و�l ا���ا�	�
ا���4،  ��) '�ارة ا��أس ا���ف و'�ارة ا��أس

�ً��M0 �Wآ�ن ا�#�اء أآ ��2ام . آ!Q&��� در�0 '�ارة
ا���. ،4�T (N-2.2  ا��أسا�#�اء ودر�0 '�ارة 
���#
� ��	
 و.&�&� آK 0#�ز ��,��س. ا������ ا��

 ���N�gنا������ ا��
	��، أو  �&-��2.2آ6  )�;��ري(

&,2م �� ا��#�ز.( �,��س �Cر�0ا�&2Qام  .( (�	T
 . ") ه$ا ا��#�ز V�ً��ذAT-RH-3 0ا�^�رة 

أن أ"�2ة ا�
�?K ا��!�ن �	K ا�&2Qام ا��#�ز، vTآ2 �) 

&��ة� )�;*,&� ��x( continuous  9!T نL
إذا آ�ن ه��ك ��ا�xت . �Cp!,Vل  T&,ّ*��2 اL"�2ة 

�� ا�
�?K داKC ا�;���د، ا�&,�x bف ا���6ان وvTآ2 
 �) *�,أpV �� اq��Td اL"!  و�) <= '�آ�M&Q&� p ا�


�q. ا�;���دN. 2� 9�ن ذL 6ان��ا�  !" b�FT d .
.4� 2�0 KNk� (.2��6ان �) _<�ر ا��ا� KMأ� [�f�T .

 .�4 �;�.�ة آK ��6ان �	K ا2Q&�dام و��ة وا'2ة
K�Lا  !"  �>�> Kأ\#�آ . 

 

 ;-� ��GEH I9,أ

آ�] T�T	9T����� b �!����� ا��
	�� �� '�ارة 
 ا�#�اء؟

 9�N�. Kإ.��د �ه ���GLOBE  ا�;�ض bC  !" 
����;�N. ،9ن أآ�W ���ً� أو �;2اً ") �^�در ا����q؟ 

 2�T Kت �0ه�.�  أيه���&Cا ��	
�� ا������ ا��
 ��) ���;9 وا���ا�� ا�CLى؟

  !" ��	
 – Nonا60Lاء هT K[<� ا������ ا��

atmosphere -!��؟ آ�]؟�9 ا�&h�� �� 

'2ه�  ���� أي و�l �) ا���م �NTن ا������ 
 ا�L^  �	�;�ً�؟ �� '2ه� اLدV ؟

 Kه ��	
�� "!= ا��Mا�� T�T	b ا������ ا��
Phrenology؟ 

 

 


رة Cا�AT-RH-3 : Sling psychrometer 

     



 

���ز ���س ا���
	� ا���"! Hygrometer 

 ا����J ا�"��ا�!

 ا�"�"�

 . �Hygrometer�� 0#�ز ���س ا������ ا��T-2.2 ���� ا������ ا��
	�� ���&2Qام 

 

K��#9� �� 

 

   ��"� أو �[�Hygrometer  □ lا������ 0#�ز ر��� �,��س  □

ا�&��رة ����Vت ا�	-r ا���ي أو ا�&��رة ����Vت  □
   اLوزون

 ��6ان '�ارة ��آ6 2�0اً �� H�2وق '��.� □

 

 4! ا�"��ان

إd �� '��� ق �Cل �&�ة ا�!�T d K&�ك ا��#�ز �� ا�^�2و(�� H�2وق ا�-��.�  �jHygrometer 0#�ز  .1
 ).ا�*,Z ا���ف

2.  2;�30  ،K�L2مد��,� "!  اQ&
 .إ��أ ا������ ا��
	�� و���V Kع ا��#�ز ا��

ا������ �2ر�0ت ا�-�ارة ,�اءة !�� ا����" l�p � أC$تإذا �= NT) ��اء9T �2 (إ��أ در�0 ا�-�ارة ا�-����  .3
 ).ا�,^�ى، ا���V2 وا�-����

4. �x  �ا�^] وأ"2 ا��#�ز إ ��p;j ن �0ف�N� ��. 



 �	
���ز ���س ا���Sling psychrometer 

 Jا�!اا������"� 

 ا�"�"�

 . إ.��د ���� ا������ ا��
	�� �) �Cل ���س در�0ت ا�-�ارة �!�أس ا���4 وا��أس ا���ف ����ز.) ا�-�ارة

 

K��#9� �� 

 

  �[���l"� أو  □ Sling psychrometer ا������0#�ز ���س  □

&��رة ����Vت ا�	-r ا���ي أو ا�&��رة ����Vت ا� □
   اLوزون

□  �H�C ��0ر�C ر���C س أو��,� 

 

 4! ا�"��ان

1. p��FT d .� آ���2وق ا�-�H ("ص و�Q\Lك �) ا��x (" ً2ا�;� [� )p���;&ء ا���ز )أ<�#���� . Kf�ا �� [�
Z�k�ا �-V و�#�ك (N.�، . إذا أ���2وق ا�-�H ب�� K� ك��ه (N. =� إذا l
�� (N�و �!!f� �,*��  �إ K,&Vا
����Lر أو ا��\Lا (� �	.��. 

.;&	� ه$ا ا��L . أ�+ ا��#�ز �;�2اً ") 0
�9 �2ر ا�N�gن ���� vT<�� '�ارة 0
�9 "!  ��اءات در�0 ا�-�ارة .2
 أ.L  �>].�Fن ذ�!T d9�Z أو &T�ZM "!  ا60Lاء ا�-
��� �!-�ارة �� ا���6ان . ا�����+ ا�	�ردة�#�ً� 20اً �� 
 ."!  ا�,�اءة

 . ا�$ي .-&�ي "!  ا���6ا�V) ا�,
=إ�&x c*�ء ا��#�ز �) �Cل �-4  .3

4.  �f&V3ا  c�
���6ان ا�-�ارة �,�اءة ا�-�ارة ا�-����، <= ا��أ ا�-�ارة ا�-���� �� ا��أس ا���ف إ�  د��?+ �&
 �.�h� �0در [^V 2ود'K�&�  !" ي�&-. d 6ان ا�$ي���2ً� ا�Q&
� .v� 2آvT 9���" ى�&

&�ى ن .�Nن ��  !"

 .ا��#�ز

 .��K '�ارة ا��أس ا���ف .5

6. K�&M�6ان، و�) ر���� اQ�ة �� ا�*,� q��� و�0د (� +,-T ،2آv&�2.6 �) ا�� . q��� ���jإذا آ�ن ��0ً�، .�4 إ
 .ا�6Qان إ� �,*�ة 

 .إK;0 ا��#�ز .!] �KNk دا?�ي ��Wث د��?+ .7

8. p
M�� p
MV  !" [!. دع ا��#�ز !pM��T d �C_ ي \�ءv� 2ك أو��. 

 ).�) ا���6ان ا�$ي .-&�ي "!  �&�K(ا���4 إ�  '2ود V^] در�h� �0.�  ا��أسإ��أ '�ارة  .9

 .��K '�ارة ا��أس ا���4 .10

11.  �ً�2Q&
� ��	
"!  �xف �;w  ا�0�ًد�"�دة �� .�Nن (أو �,���ً� �&-�آً�  �,���� p� �H�C'2د ا������ ا��
�#��k��0#6ة اLا( .q$ك ه�T 9�N�.  �� ��!;�ا +.�M�ء و��,�م ا�F�� �V�Q�اGLOBE   ������ب ا�
&'��
 .ا���ف وا��أس ا���4 �!�أسدر�0ت ا�-�ارة �;��� ا��
	�� �) �Cل 

 .H�2و�p �;��.�أ�KM ا��#�ز وأ"q2 إ�  "�T ��2�&#� �) ا�,��س،  .12



 

 أ,;-� ���Oً� �� �.�ح

 �"�ذا ه��ك ��:2#�ن ���2س ا���
	� ا������؟  .1

�.,&�ن �
&�2Q&�ن �,��س ا������ ا��
	�� ه��ك �
 2.2-T  !" 4��*�;!= وا�6 ا��M-T أو �� �#2ف l���ا

وا'2ة �) ه�p0�&-V . (�T �) و�CL l$ ا�,����ت
آ� . أآ�W �) ا�CLى) وه�� ا��&;�(ا�*�.,&�) �;,2ة 

V&�?�ً� �&�ا�,� �� ��I��V ;*��ن T) ا�*�.,&�
GLOBE p�� ��!;�ا +.�M�ت ا�	و�&*!. 

 

 X8:Hygrometer �-��� إ��دة ���ز �"�ذا  .2
 Y� �2د�� Y�Z[Z J�� K�-�
م، و: Jآ J?إ�[ ا��ا

 أ?^ ���,�ت و�' ا�����ة ا�7"�! ا�"9-!؟

 ���
. d�w.�;T (N ا0L#6ة اN�d&�و��V ا�-
N&�ا��#�ز إ�  ا KC�0دة دا��ا�� ���2ة ز��� [>

�dت '، �) ا�T KF�L�4 0��� و�#$ا��.!�، 
N&�ا�>[.  lل و��C أ�*�ر b��
T ب أو�	j إذا '2ث

،  �Hygrometer) اKF�L "2م إ�Cاج ا�,��س، 
 ���&V K��
T 4�. 9�ذ (" dً2100و� % (N�و ،

أن NT&4 �� ا�&,�.� أن ه$q ا��&��� �T =T 2$آ� 
�*� أو (ا����WN ا���?�� �!#�اء ا�&�&��#0 �) 

 ).j	�ب

 

 �� ه! E�ارة �2.� ا���ى؟ .3

�&� .�4 أن .�Nن ��#� ا�#�اء �	�داً ه� ا�-�ارة ا
 �	k&�ل إ�  در�0 ا�H�!�) ��	
V 100ر����  .(%

. ه� ���س �!�-&�ى ا�-��� �	�Qر ا���ءإن V,*� ا��2ى 
 ����H ل��!� �;	&&
�� اL.�م ا�^���� وا�#�د?� ا��

 wMQ�T ،�?وه�د �-V 2ى، در�0ت ا�-�ارة�ا� �*,V
V,*� ا��2ى، "�K^T ��2 '�ارة ا�#�اء إ�  '�ارة و

"�KNkT 2 ا�F	�ب أو ا��2ى، . �KNk&. 2 ا�F	�ب
 wMQ�Tضد�MQV4 ا	
 آ��� ر�0 '�ارة ا��2ى �

 .��Qر ا���ء �� ا�#�اء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  ���$": H ل �"�ذا�"A#,اSling 

psychrometer  ى ا�#8"�؟
#�� '9� 


v�� ه�;2ل ا�&	�Q وا�-�ارة إن ا�;��� ��) � �
إذا آ�lV ا�-�ارة ��#�  أآ�W، '�ارة ا�&��2 "��2;,2ة 

، و���&���، �iن ا�&2Qام ا��#�ز أ"!  �) در�0 ا�&��2
����� ا�ه���9 ا�;2.2 �) ا����ذج . �) .�Nن أ��اً "�!�ً�

 (�W�ق ا�*V رج�C �#�N�، و��	آ KNk� &���ة�ا�
 K	� (� -2دة�0#6ة وا��� �^^Q��ا ��V6ا��ا�

 Hygrometer  0#�ز ���&2QامV�c^ . ا��2ر��
�� l-T در�0 �!��ا�� ا�&� T&�&� ��� ��رد .^K إ�  

 .ا�&��2

 

�� ه
 ��2ار ا���� 4! ���,�ت ا���
	� ا������،  .5
�$@ أ?^ه� 	
ا,.� "$��2ر�� �a-� 6 ا�#! :

 أ��cة ����O ا�Y"b؟

T&;!+ �������� .,2م Hygrometer  I?�&Vإن 0#�ز 
، أي % 4-2'�ا�� .	!� ا��
	��، �� �,2ار �) ا���2 

j ق�*V (�5  %���!*��أ�� 0#�ز       . اSling 

psychrometer،  2ر�0ت� +!;&T I?�&V �*;. �#�
در�h� �0.�؛ "!  أن  ��0.5 د�� K^T إ�  ا�-�ارة 

و�+ �;�.�ة ) ���ز.) ا�-�ارة(�NTن ا0L#6ة 
��N. pViن د��,ً� �2ر�0 أآ	� �) و���&���، ا��*!�ب، 

ا��
	�� ا�&� "!  �d2;� [!&Qت  ��= ا������ %  5
   %.  T20 – 95&�اوح  ��) 



 	�و�
آ
ل ا���
	� ا������

 �����ت��ا��A ا�

 

 هJ ا������ت ��.��2؟

 

��*,�� ا�	���Vت ا�&� T= 0�;#�، �) ا��#=  �2ى �&-2.2
 K	� ��	
V ���T&��� ا�,����ت ا��&;!,� �������� ا��

 .إ�0ا?#�

 


�� �2ر�0 ا�-�ارةN" ��	
أي أT�T.  pV	b ا������ ا��
� �N��� �;��� �) ارl;MT در�0 ا�-�ارة ����
	 إذا

T�wMQ ا������ ا��
	�� دون أن v&T<� آ���  ،ا�#�اء
إذا �Q� . =Tر ا���ء ا����0دة �� ه$q ا�N��� �) ا�#�اء

أC$ �����ت ا������ ا��
	�� �� و�l ا�f#��ة 

� ا��-!� �k�ارة �� ا���م –ا�' �WآLا l���ا- 
�,T 9�$� =NVi� 2ه�' �� ��	
��ن �,��س ا������ ا��
 .اLدV  �#$ا ا���م

 

، .�N) ا�,�ل "100%�K^T ��2 ا������ ا��
	�� إ�  
 �� c	Hأن ا�#�اء أ�;	k��ا p&��'. ���ي آL �	
����

�) ا�#�اء "!  در�0 '�ارة و�;� b�j��i� ،(ن أ.� 
p��ء إ��ر ا��Q	� ���jإ ،[>�NT  �دي إ]��  ر�Q	�ه$ا ا

V KN\  !" 60?��ت �) (,�ط ��ء KN\  !" 2��&. أو
آ� KNk&T ا����م، . )آ�M.�ا�I!W إذا آ�ن ا�#�اء ��رداً 
�ً;	k� ن ا�#�اء�N. 4 أن�.. 

 

&;T ��آ�C_ �ً���� 2ى�در�0 '�ارة ا� �	  ،�����!�
V,*� ا��2ى ه� ا�&� "!  در�0 '�ارة '�r أن 

أ���#� .	2أ WNT] ا�#�اء ا�$ي .-&�ي "!  �
&�ى 
�� . ) ��Qر ا���ء وj�b�j ( �0ي �-2د�;�) �

'�) أن ا������ ا��
	�� T&��� �� در�0 ا�-�ارة، 

&�ى � ���T 4 "2م	
� �&��>  ,	T 2ى�ا� �*,V نi�

T$آ� دا?�ً� ���� .&;!+ �2ر�0 '�ارة ا��2ى . ��Qر ا���ء
Vv#� أ��H �) در�0 '�ارة ا�#�اء، إd �� '�ل آ�ن �

�;	k� ا�#�اء،ً c	^&� 2ه��ر0&� ا�-�ارة د "
إذا ��l �,��س �
&�ى ا������ "2ة ��ات .�&
�و.&�)

�� ا���م ا��ا'i� ،2ن در�0 '�ارة ا��2ى .�4 أن 
 .T	,  ه� ذاT#�، إ" d����T 2 ا�*,Z �� ا���*,�

 

إن T-2.2 در�0 '�ارة ا��2ى �) '�ارة ا�#�اء 
وا������ ا��
	�� ه� "�!�� �;,2ة 20اً .,�م �#� 

 I��V�� ب���'GLOBE  ،9�" dً2ا�$Nوه ، =&.

e-� �.�^	�ذج ا���ا� visualization  وا��2اول
  .&;!,� �2ر�0 '�ارة ا��2ى�ا�

T!9 ا��,�ط وcj�TAT-RH-4  =�� �#fT ا�^�رة 
ودر�0 '�ارة ا��2ى وا������  در�0 '�ارة ا�#�اء

��	
 .d�Tه��� -، �� �!�ر.2اأ.�م 3آK ��"�، ��2ة  ا��

�T =T��� T!9 ا�	���Vت ���&2Qام �
�V��� K�ًت و�-*� 
 �.dال ا���.� �� ��0;� و�'Lا �	ا���� ��N�T���Tأو

إن و�l ا�f#��ة ).GLOBEإ'2ى �2ارس (�!�ر.2ا 

� ا��-!� �� d�Tه��� ه� �k�ا��ا�'  �"�
ا�

1800 UTC )ا�-�ارة ا�,^�ى l4 �) و�.�� .(
�� '2ه� ) ا��	��� ��L'��(�'� أن ا�-�ارة .

�� K�!,� �	ه� أآ  ^�Lو��  #� �� ا ،+��
ا���م ا�

p ا�$ي �NTن MV l���4 �� ا���&T �#Vi� ا�-�ل q$ه

 ��	
�� '2ه� ) ا��	��� ��p��)�FCL ا������ ا��
 VدLا . ��  ^�L2ه� ا' �� ��	
�NTن ا������ ا��

، "�UTC( ��2 1200'�ا�� ا�
�"� ( ا�^	�ح ا�	�آ�
أن آ$�9، .�'� . �� '2ه� اLد�NT Vن ا�-�ارة 

 ��.	�ه� ) �	��� ���!�ن اLزرق( در�0 '�ارة ا��2ى 
T	�T (!9 . در�0 '�ارة ا�#�اء �� ذ�9 ا���l �)20اً 

 .ا�,�اءات أن ه$q ا�	���Vت T	2و ��*,��

 KN\  !" ��	
.�4 دا?�ً� أن �NTن ����Vت ا������ ا��
�MH (�� اوح�&T �.�h� �	
V- 100 % ،T ن وأن�N
Kً� أ��وي در�0  �) در�0 '�ارة ا�#�اء دا?�
T أو

�) ا��#= 20اً أن V&$آ� دا?�ً� أن . ا�-�ارة ا�-����
 (� Kن أ��NT 4 أن�. ��	
إd %  100ا������ ا��

 . �� '��� '2وث j	�ب أو �*�

 

 �Y ��ذا :�I9 ا�A-"�ء 4! ه^d ا������ت؟


اد 	�� "!  ا�&.2	r- ا�;!��ء ") �
�ر �!����� ا��
ا���ا'K ا��6����  !" ،	�K ا���Wل، �iن ا�&���ات 
ا������ .�N) ر�*#� ����
�?= ا�	-�.� �� ا�����+ 

��!'�
.&= أC$ ���س ا������  ��GLOBE . ا�
f�ا l2 و��ة وا'2ة .���ً� "�� ��	

� ا���k�ة ا��#


�ر  GLOBE"!��ء  .e-M ا��-!�، و��ا�*&#��
 ��	
 . .���ً�ا������ ا��

ا�&���ات �� ا������ ا��
	�� �&��� ا�;!��ء  .
&2Qم
Z,*�ا ���' .�ًW�،  إ�  در�0 ا�-�ارة �f��ا =#�N�.

V,*� ا��2ى �&��� ه*�ل أ�*�ر وا������ ا��
	�� و
.�'� أن  ،��AT-RH-4 ا�^�رة . �� .�م �;�)

���� ا������ ا��
	�� ا���Cvذة �� و�l ا�f#��ة 
�ً�!� 2.6T �!-��ا �
�k�م ا�. Kوه$ا �� .[\� إ� . آ 

 وfT#� ه$.  q	�T �h&-�ل 2Tر.��ً� إ�  ���h ر�	�ا� أن


رة Cا�AT-RH-4 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


رة Cا�AT-RH-5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 AT-RH-6ا�^�رة 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 AT-RH-7ا�^�رة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 AT-RH-8ا�^�رة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 KNk� �f'���اcjإ�  در�0 '�ارة  أو �f��2 ا�"
 Kل آ���C �ً.2"�^T ًرا�
� $CvT �&�2ى ا�ا� �*,V

.�'� ان V,*� ا��2ى و�;ZN در�0 . ا���'!� ا��6���
 . '�ارة ا�#�اء وا������، ��Z �#� دورة .���� آ	��ة

 

ر��ً� ����Vً� �!-�ارة  fTAT-RH-5#� ا�^�رة 
���Vرك ا�d&2ا?�� �� �� ا��
	�� �� �2ر�� وا����

T&��� ه$q ا�	���Vت �KNk . وd.� ارآ�
�س ا���Lآ��
�C_  �) .�م إ� ��	ت . آ�V��	�ا q$ه =#M� dً2أ أو	�!�

� +�;� KNk� -�ور�ا�  !" dًل ا�&�آ�6 أو�C (
Axes  : -�ر�ا�  !"X  �� l���2أ ا	1.  (.�kT
، 2001) �	&�	�(�ل و.�&#� �� أ.!) أآ&���(اLول 

إ�V��� �#Vت �2 . 
��ا�أي أV �#V&�ج ����Vت �-�ا�� 
؛ '&  أC$ت ����� اL.�م �� �;w ا�,����ت ا����^�

��"�	�Lا K*;�م ا�.L ت�V��� ك��أن ه .! �ً���' p	&���و
i�  �، )ه��ك ����"&�ن �) ا�	���Vت( Yا��-�ر إ�  

2 �,��س 2�V �,��س ا�-�ارة، وإ�  ا����) �Vا��
�ر، 
��	
  .ا������ ا��

 

) ا��$آ�ر ���,ً�(اdرT	�ط �) ا�^;��� ���Nن رؤ.� 
 b�
	T ���N�. (N�و ،��	
��) ا�-�ارة وا������ ا��

fT#� ا�^�رة . �KW ه$q ا�	���Vت �&�c�j اdرT	�ط
AT-RH-6  �� ت�V��	�ت اd2;�� �ً*
	� �ً�V��� �ً�ر�

� أ.�م�C .ت�V��	�ب �;2ل ا�
 5��2ة  �) أK0 ا'&

أ.�م، .�4 أن CvT$ ا��;d2ت ا������، �;d2ت 
 . ا�����) ا�
��,�)، و�;d2ت ا�����) ا��',�)

 

�ً'�jو �Wأآ KNk� ط�	Tرdن رؤ.� اmا ���N�. . ��
�NTن T�wMQ '�ارة ��&^] ا��#�ر،  '�r ،ا�k&�ء

 (� �Wً� أآ�دا? ��	
، و�N) �� % 60ا������ ا��
T �� ًدرا�V �#Vi� ،[�^�ن أ"!  �) ا�N60  .% (N�.


�"2ة �ا�&2Qام ه$ا اe-M!� ��L ا��
&��، �#2ف ا�
 ��>vT e-M� ،9�$ت، وآ�V��	�*,�� ا�آ2 �) �v&�ا  !"

 ،��	
"2م ���T  �� '�لا�-�ارة "!  ا������ ا��

&�ى ��Qر ا���ء �KNk آ	��� . 

 

T*�ر در�0ت ا�-�ارة "!  �2ار v&���،  �'�Vآ�2
!T (� ًول ا�;�م، �2ءاLن ا�Vآ� �� �FMQ���9 ا

�V�W�ن ا�Vوآ�. ��	
ه� ��.	� .�'� أن ا������ ا��
�) '2ه� ا�L^  �!;2.2 �) اL.�م �� ا�k&�ء، وه$ا 
���&vآ�2 �� .2ل "!  أ.�م ���0 �� ا�k&�ء، و.
&2Qم 
 K&N�ا [��^&� ��	
ا�;!��ء ��ا�	� ا������ ا��


�"2 "!��ء اLر�Hد ا�T �&�9 ا!T ،��?ا�#�ا �� �.��
T-2.2 و��ا�	� ا��	#�ت ا�#�ا?�� و��T (��vT;�ت ذات 

Z,*�2ة ") ا?��.  �ًF.خ أ���ء ا���2م "!Q&
آ�� .

. ا������ ا��
	�� �&^��] ا�����Cت �� "2ة ��ا��
إ'2ى أه= ا�e?�^Q ا������C ا�&� .*!	#� ا�;!��ء ه� 
 q���!� ة��	N�^�در ا�) ا�� ����2ى ��ب ا�� ���;�

�!���f إ�  ����Vت ا������ . و ا��-�KW�b ا�	-� أ
. GLOBE ) �) �2ارسا��,��2 �) �2ر�&�


&2Qم در�0 '�ارة ا��2ى �dً2 ") ا������ ��
. ا��
	�� وذ�9 �#2ف �-vT e<�� �-&�ى ��Qر ا���ء
T$آ� دا?�ً� أن ا������ ا��
	�� T-&�ي "!  vT<��ات 

 .��Qر ا���ء وvT<��ات ا�-�ارة ��.ً�

 

T	�) ا���'�fت �) �2ر�&�)   AT-RH-7ا�^�رة 
��  �� أورو��، �;#2 ا�&N������0 ا�^��"�� �����،

 �� Z&�� (أ.*���� و�2ر�� ه��� ،�����V ،2ا�ه���
T ���T$آ� أن در�0 '�ارة ا��2ى ��V� . b,� cj�Tأ��

��Qر ا���ء �� ا�#�اء �� �-*� �!�2H ا���ي  آ���
l���ا �� .&�. �ً���� �V��	�) ا���= ا�	أ\#� . �>�W� 2

) �) آ��Vن ا��V�W '&  \	�ط( �2000) \&�ء ا�;�م 
 ه��T)و�) �Cل ا�,����ت ا������ ا���Cvذة �) 

.�N��� �;��� أن در�0 '�ارة V,*� ا��2ى ا��2ر�&�)، 
� �� ���V�� ا����0دة "!  ا�	-� ا��&��b آ�lV اآ	

�� ه����2ا ا�&�  ���WN �) در�0 '�ارة V,*� ا��2ى
  . 2اTKC,� �� ا�

 

أ.i� ،�ًFن اdر�MTع، bC ا�;�ض و'�آ� ا��.�ح 

�"�k� 2ح ه$q ا�&���ات، وآ�] أن ��ب T أن (N�.

دوراً آ	��اً  .!;4�-*� �) �^�در آ	��ة �!���q ا�
���N�ا ���&V ،�ً�#+و�����ا� �� �Q	&T �&�ة ا��	N�ت ا 

��!'�
�) ه��، �iن و�0د ��kوع �Cص . ا�
ه� I��V�GLOBE  20 رس ا�
�'!�� j�) �ا����2

�Vر�,�� =#�  (� �	
در�0ت '�ارة V,�ط ا��2ى ا��-&
ا��;!���ت أو ا�	���Vت ا��&���ة �2.#= �� در�0ت 
ا�-�ارة ��2ر�� �#� bC ZMV ا�;�ض واdر�MTع 

q����2اً ") �^2ر ا�;� KCإ�  ا�2ا �,T �&�وا . Kه
 ه��ك p��kT؟

 

� ��	
� �) ا��2�M �;��� آ�] T�T	b ا������ ا��
��C����&���ات ا�ه� �) ا���x . ��2�" ،�;�	� KNk�

�MT�T ��	

	� ا�&	i� ،�Qن ا������ ا��V 2.6T . ،ا$Nوه
��  �!����� ا��
	�� .�N) أن V&��� إ.��د ارT	�ط

"�x100  % 2*�ء ا����م ا�$ي .&*!4 أن �NTن 

&�ى T!9 ا����م� .  !" ��	
Z�,V (-V ا������ ا��

��Z ���,�ب �) ا����م، �,��� �) �*c اLرض، و
 ��;MTار ��آ! ��	
و�KNk� (N "�م، �MT�T ا������ ا��

2 �
&�ى ا����م%  K^&�100 إ�   �� ا����" .
 KNk� �FMQ���م ا���!� �ً-�-H ��L2و ه$ا ا	و.



ر��ً� ���TAT-RH-8   �ً�V	�) ا�^�رة . �Cص
�!����� ا��
	�� وx*�ء ا����م �) �2ر�� �xد�&�ن 

 �� �.�V�W�ب اا��ز و_ب  �&�ا���و0��T ي�#k�
d'� "!  ه$ا ا���= ). �Cل �^K ا�k&�ء( 2001

ا�	���V أن ا������ ا��
	�� �j�" =T 2#� ���!�ن 
 l�T 2,� ،ء ا����م�*x ط، أ���*Q�ا K^&��ا ��'Lا

��T  p&=اg\�رة إ��� ���� KN\  !" p��Mد �KN .�م 
�NTن .�م '�r ه���9 ا�;2.2 �) اL. ��ا�	� ا����م


�وي T أو Kأ� ��	
�� آK .�م �) %  50ا������ ا��
�� . ��م ���Hً� أو �;6وT�dً!9 اL.�م، .�Nن x*�ء ا�

��#�� lVا�!&�) آ� (.�#k�ا��  ا�' ��	
ا������ ا��
60 %Vآ� ،l ة�W;	� م��x ك��ة  .ه�
N&��أ�� ا����م ا

,l>2' 2 "���2 آ�lV ا������ �وا�
��ء ا��&!	2ة، 
6T ��	
اdرT	�ط ��Z آ��ً� و�N) �� %. 50) .2 "ا��

�;f= اL.�م، �) ا��اcj أ" pV��NT ��2ن ا������ 
  !" �ً;MT�� ن�N. ء ا����م�*x نi� ����" ��	
ا��

c0رLر . ا�	&Cا (N�. ط�	Tا�,�?!� ���0د ار ��j�M�ا
x (�� KW*�ء ا����م وا������ ا��
	�� ��2ر�� �

;2ل ا������ � ا'&
�ب�2ر�� �xد�&�ن �) �Cل 
. ا��
	�� ����N اL.�م، ��Q&!] أ�Vاع x*�ء ا����م
�!�&Q	� ����j أpV و"!  ا��;2ل، آ!�� زادت 

���&2Qام . ا������ ا��
	��، .x 2.6*�ء ا����م
ا�	���Vت ا�����T ") �2ر�� �xد�&�ن آ��Wل، 

 ��	
�.�م ا�&� �NTن ��#� ��!�-&
4 �;2ل ا������ ا��
 . .�م ا�&� �NTن ��#� ا����م �;6و��ا����م �	;�Wة و��

 

 

 


م ��bA�ة�O 

)38  +68  +41  +62  +64/(5  =54.6   % �	
��Aل ا���

م ا�"�bA�ةا������ �i-� 

 

 

 

 

 


م �cAو�� �O 

)54  +55  +27  +42  +43  +36  +31/(7  =41.1 % 


م ا�"cAو���i-� ا������ �	
 ��Aل ا���

 

 

ه$q  دة، �,T 2= ��ه�ن�-2وا�&��داً إ�  ه$q ا���ا�	� ا�
��j�M�2ام أ"2اد . اQ&ء ا���م، .�د ا�;!�" KNk�

رV&#�، وآ$�9 �&
�و.� �) اL.�م �� آK اC&	�ر و�,�
. ���س ��V KNع ��ا�	� L K�30.�دون ا�&2Qام "!  ا

.�N�N= ا�,��م �$�9 ����� أ�Vاع �����ت x*�ء ا����م 
 ���;�� ��	
رT	�ط �� آ�] .�Nن ه$ا اdوا������ ا��

=N;��� . 

 

 

 

 ��bل � Y	I9 ��م 	K ا�.]ب

r-	�ا =��^T 

(�.2�!�M�أ'2 ا�*�ب ا، �N.2"� ه��ا�،  $Cv� م��
 (� q��x �� ��	
ا�,����ت ا��&;!,� �������� ا��

p&خ، أ\�ر . ا�*�ب �� �2ر����ء درا�� ا���أ<qأ�&�ذ 
"!   vT<�� ا�,�ب �) ا��^�در ا���?�� ا�N	�ى إ� 

"���2 ��ح ا�;2.2 �) اh�L!�  .ة ا�#�اءدر�0 '�ار
 4	
. q����ا �Q	T ;!= أن�أ�0ب ا� ،��Lل ه$ا ا�'


&�.�ت ا������ ا��
	�� ا�&� � �� �ً"�MTار&
T# 9!
 (�Q
T	�.2 ا�#�اء ا���4 أآ�W �)  أو���� أآ	� �&


�ءل ��ر ه�.�N ا�,��م �	-r 2�0، . ا�#�اء ا���فT
ا��
	�� �� ا��2ارس ���� ا������  إذا �� آ�ن �;2ل

����2ارس  ذ�9 ا��Qص�� ا�2اKC ا�K �)  �ا��ا�;
��!'�
، اC&�ر �GLOBE;2 ا�	-r �� أر\�]  .ا�
 �N.3ه� �,T و�2ر�� وا'2ة  �2ارس KCا�2ا ��

��'!��، و��ر أ.Fً� ا�	-b,� r �� ا�	���Vت ا��;2ة 
�� _�C �&�ة ا����� وأول ا�^�]، '��NT rن 

fT#� . �*	,� 0!�2.� �^�در ا������x q ��*�ة
#� #�Q&!] ا�	���Vت ا�&� وAT-RH-2 0ا�^�رة 

 .�!�2ارس اLر�;� ا��$آ�رة



 

 

 

 "ه�:$!"�GLOBE  ���� Yا���
	� ا������ 4! ��ارس  :AT-RH-2ا��8ول              
 

Date Juuka Ammansaari Utajarvi 02600 Espoo 

  Inland  Inland  Inland  Coastal   

5/10/01 32 77 49 39 
5/11/01 39 57 39 32 
5/12/01 46 57 50 32 
5/13/01 68 94 65 48 
5/14/01 77 80 42 35 
5/15/01 33 78 61 49 
5/16/01 30 53 33 33 
5/17/01 30 45 38 97 
5/18/01 46 98 83 96 
5/19/01 56 97 87 83 
5/20/01 56 98 89 71 
5/21/01 54 85 81 81 
5/22/01 41 70 54 39 
5/23/01 95 100 74 78 
5/24/01 39 65 58 41 
5/25/01 39 80 50 46 
5/26/01 41 66 49 37 
5/27/01 43 74 50 52 
5/28/01 51 88 74 38 
5/29/01 50 73 63 50 
5/30/01 53 52 40 45 
5/31/01 32 45 33 38 
6/1/01 23 35 29 42 
6/2/01 28 33 32 52 
6/3/01 — 38 31 58 
6/4/01 33 46 70 36 
6/5/01 51 88 85 53 
6/6/01 25 48 49 38 
6/7/01 30 51 44 38 
6/8/01 46 60 71 73 
6/9/01 57 97 63 97 
6/10/01 90 92 84 70 
6/11/01 41 62 67 65 
6/12/01 72 63 77 96 
6/13/01 84 87 89 97 
6/14/01 48 92 67 90 
6/15/01 32 74 47 56 
6/16/01 43 77 63 52 
6/17/01 39 67 42 97 
6/18/01 49 74 50 63 
6/19/01 47 57 41 97 
6/20/01 39 44 29 97 
6/21/01 85 61 52 97 
6/22/01 78 59 64 90 
6/23/01 41 35 39 58 
6/24/01 29 39 33 46 
6/25/01 34 55 34 — 
6/26/01 46 57 46 48 
6/27/01 39 55 38 66 
6/28/01 33 60 37 56 
6/29/01 39 53 36 63 
6/30/01 37 76 66 65 
7/1/01 33 51 58 76 
7/2/01 65 85 65 61 
7/3/01 41 60 65 47 
7/4/01 38 53 49 44 
7/5/01 39 99 89 41 
7/6/01 35 62 47 58 
7/7/01 46 — 56 47 
7/8/01 51 70 52 60 
7/9/01 41 59 59 48 
7/10/01 51 92 63 58 
7/11/01 62 89 75 69 
7/12/01 54 70 62 60 

    7/13/01  82  68  65  53   
 

Avg. RH 47.3 67.6 56.0 60.0 



Days highest 2 35 5 21 



 �8"�6 و�J�-9 ا������ت

ا'&
4 ه�.�N �;2ل ا������ ا��
	�� �KN �2ر�� �) 
 q$#� -2دة�ا�,�= ا� ���0 ��0 �	ر�;� "L2ارس ا�ا�

KN� ����6�ة ا�&M�ع "!  "2د  ا����ا� ��
�2ر��، و�

�ب �	��� �� ا�
*� �� �	K . اL.�م&'dا ���&V��CLا 

 . �AT-RH-2) ا��2ول 

 

N.ل ه�v� Kه �ً�� ��HLت ا�	ف � إ'2ى ا�*���;T
ا�
�'!�� آ�lV ا������ ا��
	�� �� ا��2ر�� �� إذا 

T!9 ا�*��	�  ��رت، ��ا�2اC! أ"!  ��#� �� ا��2ارس
2ر�� ا�&� آ�T����� lV#� أ"!  �!����� ا���f إ�  ا��

 lVم ا�&� آ��.Lب "2د ا�
ا��
	�� �� آK .�م وا'&
�,lf'd 2 . ��#� �����ت ا������ "���� �KN �2ر��

�2راس �,b أC$ت ا�,����ت �� �;w اL.�م،  3أن 
 �� �#&��&V م، و�#�ت�.L9 ا!T �ً�!آ l!�9، �,2 أه�$�

 ). 1(ا�
*� ا��CL �) ا��2ول 

 

v0�MT ه�.�N أن ا��,�ر�� ا�&� ���l �#� ا�*��	� 
ا��HL ��ً� و�� ��م �p ه� \Q^�ً� �2 أ"*�� ا��&��� 

�#
MV ه�  وه� KC2ارس ا��ا�;� �� ا�2ا�ن إ'2ى ا�v�
 ��	
V 2ل ر����;�  !"v� l;&�T �&�ة ا�&M�ا q$#�

��V�W�ا lV2 آ�,� ،��!'�
 .ا��6���، أ�� ا��2ر�� ا�

 

ه��ك ا�&W��ءات واj-� "!  ا�&�&I ه�.�N أن 
 (�� ��	
ا�,�"2ة ا�;��� ا��&;!,� ��2ى ���T ا������ ا��

��!C+ ا�2ا����وا� ��!'�
و�;2 ا�&�kرة . ا�����+ ا�
ا��;!=، أ�!�p أ. pV�N�p ا�,��م ���ا0;� ا�	���Vت 

، وا���f �� �;2د أآ	� �) ا��2ارس ا�M�!�2.�ا�����	� 
�
'!�� �� �!2ان أ�Cى، ����Vت ا��2ارس ا�2اC!�� وا�

او �-�و�� ا��;��� أآ�W �!���� ا����ا�� �!�2ر�� 
!Cا�;���� و�+ �� �0ء �� ا�2ا ��	
�� ذات ا������ ا��
p&درا� . 

 

ا��;!= إ�  أن ه�.e-M. =� �N �� درا�&vT p<��  أ\�ر
در�0 '�ارة ا�#�اء "!  ا������ ا��
	��، آ�� أن 

dا ��>vT  �ق إ�*&T =� را�2را��MT c*� (" ع�
�F.رض أLا .�N.أن .,�م ه� �,MTون �� -و�2 ا�;&���

pMH "� �) ��ب��2اد درا�� ") ه$.)  -��"i�
(.��L*!�ب و��رت . ا�"� ا�����ا� lk��V 2و�

ا�,��م ��,�ر�V ��) در�0ت '�ارة ا�#�اء ا�,^�ى 
��	
و'�r أن . وا�KN� ��V2 .�م �� ا������ ا��

V2�ة در�0ت ا�-�ارة ا�,^�ى وا�&� �*�T ��24 
) وT�&#� �� ا���م ا��V�W �� ا���م اLولT	2أ (��"� 

�,2 ��رت ا�����"� �,�رV&#� �� �;2ل ا������ 

 (���. Kآ (" ��T���ا ��	
.	�) . �6دو�0)–ا��
 .ا��,�ر�V ا�&� T�AT-RH-3 lا��2ول 



 

 

Date (2001) 

Juuka 

 

Average Temp. 

2-day RH Range 

(oC) (%) 

Ammansaari 

 

Average Temp. 

2-day RH Range 

(oC) (%) 

Utajarvi 

 

Average Temp. 

2-day RH Range 

(oC) (%) 

02600 Espoo 

 

Average Temp. 

2-day RH Range 

(oC) (%) 

10-May 17.0 10.5 0.7  

11-May 35.5 9.0 67.0 9.0 44.0 8.8 35.5 15.1 

12-May 42.5 5.1 57.0 4.0 44.5 2.2 32.0 18.0 

13-May 57.0 5.0 75.5 6.0 57.5 1.5 40.0 8.5 

14-May 72.5 5.0 87.0 5.5 53.5 41.5 18.3 

15-May 55.0 10.2 79.0 6.0 51.5 42.0 16.6 

16-May 31.5 14.9 65.5 10.0 47.0 1.7 41.0 19.9 

17-May 30.0 18.1 49.0 14.0 35.5 65.0 12.5 

18-May 38.0 8.0 71.5 12.5 60.5 12.2 96.5 10.5 

19-May 51.0 5.5 97.5 2.5 85.0 5.1 89.5 8.7 

20-May 56.0 5.5 97.5 6.0 88.0 7.0 77.0 7.5 

21-May 55.0 9.0 91.5 4.0 85.0 3.6 76.0 5.6 

22-May 47.5 4.0 77.5 3.5 67.5 6.9 60.0 14.9 

23-May 68.0 10.0 85.0 6.0 64.0 7.4 58.5 16.9 

24-May 67.0 9.6 82.5 7.5 66.0 9.0 59.5 12.3 

25-May 39.0 7.2 72.5 7.5 54.0 5.8 43.5 9.6 

26-May 40.0 6.2 73.0 4.5 49.5 3.5 41.5 15.7 

27-May 42.0 8.1 70.0 4.0 49.5 8.5 44.5 14.5 

28-May 47.0 9.6 81.0 4.5 62.0 7.8 45.0 12.2 

29-May 50.5 4.9 80.5 4.0 68.5 3.4 44.0 8.1 

30-May 51.5 6.3 62.5 4.0 51.5 8.9 47.5 12.0 

31-May 42.5 12.0 48.5 10.5 36.5 14.0 41.5 14.4 

1-Jun 27.5 15.4 40.0 8.0 31.0 15.3 40.0 19.3 

2-Jun 25.5 16.3 34.0 12.0 30.5 11.4 47.0 17.4 

3-Jun 
 

35.5 9.0 31.5 16.8 55.0 9.9 

4-Jun 14.9 42.0 10.0 50.5 9.7 47.0 17.5 

5-Jun 42.0 10.4 67.0 10.5 77.5 7.4 44.5 17.2 

6-Jun 38.0 16.8 68.0 14.5 67.0 13.6 45.5 16.8 

7-Jun 27.5 12.4 49.5 8.5 46.5 7.2 38.0 16.8 

8-Jun 38.0 9.8 55.5 6.5 57.5 10.0 55.5 

9-Jun 51.5 8.0 78.5 7.0 67.0 7.0 85.0 5.3 

10-Jun 73.5 10.1 94.5 7.5 73.5 6.1 83.5 10.9 



 

 

 
Date (2001) 

Juuka 
 

Average Temp. 

2-day RH Range 

(%) (oC) 

Ammansaari 
 

Average Temp. 

2-day RH Range 

(%) (oC) 

Utajarvi 
 

Average Temp. 

2-day RH Range 

(%) (oC) 

02600 Espoo 
 

Average Temp. 

2-day RH Range 

(%) (oC) 

11-Jun 65.5 9.6 77.0 9.5 75.5 10.6 67.5 11.0 

12-Jun 56.5 6.1 62.5 6.0 72.0 5.2 80.5 6.7 

13-Jun 78.0 5.6 75.0 8.5 83.0 6.8 96.5 5.0 

14-Jun 66.0 12.5 89.5 8.5 78.0 6.8 93.5 4.7 

15-Jun 40.0 15.5 83.0 8.5 57.0 11.5 73.0 16.8 

16-Jun 37.5 13.5 75.5 7.0 55.0 12.0 54.0 18.2 

17-Jun 41.0 12.8 72.0 9.0 52.5 14.0 74.5 12.3 

18-Jun 44.0 6.7 70.5 8.5 46.0 8.4 80.0 12.3 

19-Jun 48.0 8.2 65.5 9.0 45.5 8.8 80.0 2.4 

20-Jun 43.0 9.6 50.5 9.5 35.0 10.5 97.0 2.5 

21-Jun 62.0 7.3 52.5 9.0 40.5 7.9 97.0 3.7 

22-Jun 81.5 4.1 60.0 7.0 58.0 3.2 93.5 10.7 

23-Jun 59.5 9.2 47.0 8.0 51.5 6.7 74.0 

24-Jun 35.0 14.8 37.0 10.5 36.0 14.5 52.0 

25-Jun 31.5 13.0 47.0 7.5 33.5 16.6  

26-Jun 40.0 15.5 56.0 12.0 40.0 14.5  

27-Jun 42.5 15.2 56.0 9.5 42.0 13.1 57.0 14.7 

28-Jun 36.0 12.9 57.5 6.5 37.5 11.5 61.0 13.8 

29-Jun 36.0 9.7 56.5 9.0 36.5 10.3 59.5 14.4 

30-Jun 38.0 9.0 64.5 9.0 51.0 5.2 64.0 9.5 

1-Jul 35.0 14.6 63.5 10.5 62.0 8.2 70.5 10.8 

2-Jul 49.0 11.2 68.0 9.0 61.5 7.8 68.5 6.3 

3-Jul 53.0 10.4 72.5 7.5 65.0 11.3 54.0 14.1 

4-Jul 39.5 8.0 56.5 6.5 57.0 7.1 45.5 15.4 

5-Jul 38.5 16.0 76.0 10.5 69.0 7.2 42.5 10.5 

6-Jul 37.0 13.2 80.5 9.0 68.0 13.1 49.5 14.0 

7-Jul 40.5 18.8  
51.5 14.2  

8-Jul 48.5 10.1 8.5 54.0 15.7  

9-Jul 46.0 12.4 64.5 8.5 55.5 13.2 54.0 12.0 

10-Jul 46.0 15.1 75.5 9.5 61.0 9.9 53.0 2.5 

11-Jul 56.5 5.7 90.5 7.5 69.0 6.5 63.5 6.3 

12-Jul 58.0 9.0 79.5 6.5 68.5 8.3 64.5 5.0 

13-Jul 68.0 12.3 69.0 10.0 63.5 8.4 56.5 7.9 



.�� ا��AT-RH-10  KM�L اL"! ، وا�^�رة   AT-RH-9ا�^�رة 



 ا��#�&%

 

 Kم �� آ�. KN� ب �;2ل ا�-�ارة�
��م ا�*�ب �-
 ���Y���V��� �# "!  �-�ر �2ر�� و�) <= ����ا 

T	�X . (و"!  أن �NTن ا������ ا��
	�� "!  �-�ر 
 .ا��&�?AT-RH-9 Iا�^�ر 

 

.�N) �!*�ب �;��� أ" pV��NT ��2ن ا�-�ارة 
 �FMQ��)�.�h� أر�� در�0ت (� Kن ا������ ) أ�i�

%. 45ا��
	�� ا��
�!� �NTن �KNk "�م  أ"!  �) 
رة آ!�� اlFMQV و'�r أpV آ!�� ارl;MT در�0 ا�-�ا


	� ��;d2ت ���� pVi� ،�!�
ا������ ا��
	�� ا��
���� وا'2ة  ،)در�0 16أآ	� �) (-�ارة ا�;���� ا�

 �����!� �!�

	�� ا���2�  l*QT70%  ����	�ا�,�= ا
 (� Kأ� lV#� آ���60 .% �#f. d ،K;M��� ،ا$Nوه

 .و�0د ارT	�ط Q� (�� 2�0&!] ����"�ت ا�	���Vت

 

�	Tرdه$ا ا ،�
N" ط�	Tط ه� ارpVL 9���2  وذ�"
.2.6 أ'2 ا��&���ات، .��K ا��&��� ا�Cm إ�  

وإذا '�و��� إ"2اد bC .&���4 �� ا��,�ط . ا�MQVdض
وه� ا�bQ ا�$ي .�N)  -ا���T (" ��T!9 ا�	���Vت


	� ا������ �) �Cل �2ى V ���T �� p2ا�Q&ا�
 bQ�ا�-^�ل "!  ا ���N�. ،در�0 ا�-�ارة ���;�

ا�bQ " وه� .
�   AT-RH-10�	�) �� ا�^�رة ا�
K�L;�ت ا���4 �� "2د ا����&�ا� " bQ�وه� ا

ا��
&,�= اLآT �W�!� ��W	���Vت ا��	��� "!  ا���= 
�V��	�ا. 

 

GEH I9	 

 

آ�lV ا��&�?�k� I;� 20ا �$�9 ��ر ه�.�N ا�,��م 
>vT ل�' �C_ r-	�� رضLا c*� (" ع�MTرdا �

ا�����T ") اCd&	�ر p&k �-�وd �;��� �	4 ده
اLول، و�!	-r �� ا���ا�� ا����ا��� ا�CLى ��;��� 
 I?�&V �� p��k&&� �#Mk&ا�&� اآ I?�&��ا lVإذا �� آ�

r-	�ث ، . ا�-�Lا q$ه I?�&V �	^�رغ ا�M� �f&�. pVإ
 I?�&��ل إ�  ا�H�!� �����ا K	� (� p;� وا�&;�ون

       .ا��	&��ة

 

       

  

    

        



                                                             ��و��آ��ت ا��������ت

 ���فا

 �� ����	
����� آ	�� ا
����� ا
	���دة �
 ا
���� ا
�"� و
 ��س ��ل ���س �#$	
آ	��ت ا
	"� وا
&��ج ا

 

*�  pHا+س ا
*��رو��).  

 

 ���ة ����

&
�ب و/�ء ا
	"� و
�ح ا"

 ��س آ	�� �#$2	1 ا 3�
�����
�"�ت ا�#$	
�ب ا
2	5 و�� ��2د
4 �� . ا"
� �6 ا


:1 ��م �#��8 ��7ج  �"	
. وآ	�� ا
&��ج ا;�	�
��ا
و<#$2	1 � )��ت ��=� 
 ��س �#$�ى ا+س 


�	"� وا
&��ج ا
@ا?�� 
  .ا
*��رو��)

 

������ ا��� ا����

�ب "
�ل  ا
2	�A*B ا� �� �*C��� A$� ت�"��#$	
، 5أن ا
ا
	B$�ض �"�� G�/ 4 �)" � وا�2C، وأن ا+س 
 �� ����Iإ ��	3 ه� آ�&

*� �$��L، وأن ا 
ا
*��رو��)


�	"� وأن  ، وه�ا
	�ء /�M"C G ا+رض �ً��	� 4��O�
�"	

�&��ج ��2د
4 آ	�� �P��� �� �(�2 ا 8�  . آ1 �#�

 

 ا����دئ ا�"!� � 

 /��م ا+رض وا
�QBء


�ل ا� �� 6 "
 .	�ا��� ا
)�/���	:� و=R ا


� ا
" 6 �� ��م إ
T G�� و/�� ا
�SBل�U ��L$�. 

�ً�
 .�$��L ا
" 6 ����ً�، إ���	�ً� ودو

 
�"�ت �� ��ل �:&�V� Rر ا
	�ء ��#$	
�$O:1 ا
�ف ا
�XيL
 . ا

� � ا�"!�م ا�' &%�

�B�$V� تZ�U 
 .���� ا
	�اد �

 

 �!, ا�+*�ا( �

 �7[�
�"�ت /�G ا�#$	
	�ا=�Bت ����2 وا�$�اد ا


�)\�م ا
�LXا� ��?��]�B
 .ا

 

 ا�.�رات ا�"!� � ا���!���

�"� أو �� �#$	

 ��س آ	�� ا
	"� ا �"	
ا�V$Cم و/�ء ا
 .��2د
*� �� ��7ج

��A أو � ��س 
 ��س pHا�V$Cم ^���� �]^�  ،pH. 

3�&
 .اC$2	1 �#"�ة 
 ��س /	5 ا


 �	:� ا;���� /��*�$
 .Uً�د ا+C��� ا

 A	= @B>و�$
 . � �ت ا
�2	��ا


$���1 ا
���<�ت ��C�(	
 .اC$2	1 ا
�����Iت ا

�
��2ت ���V$Cام ا+د�$
�A �_/�اد ا+و=�ف وا. 

�����
 ./ً�ف و1�U ا
$B#��ات ا

�*��/ `�SU 
$

)$�?3 ا�� ����aرك ا�^. 

 

 ا���/

5: �
 ا
	��ان �"	�
 5?�� د

             10-15 3�&�
 � �� د

��$V	
5: �
 ا 
 5?�� �	"� ا
	�2دل 
�&�3د

             5 

gس ا
*��رو��) 5?�� د

�>��S
 د��?5 أC��/�ً� 10: ا

 

 ا�����ى ا��"! �0

h�	X
 ا

 

 ا���ا��


آ1 ��م ��	

 ا#	O
�ل �C/� �� و�` ا
\*��ة ا� 

 

 ا���اد وا2دوات

 و/�ء �"� ��آ[ ���اً


�ج 3�7 

 �B�\> 1 أو أآ&� 100(�#$�/��ت� (�SSV	

��2)�ت ا 
 k�B
pH 

3�&

�2)�ت ا �7� �#$�/��ن أو 7

 )ا
[?�5(ا
)�Xر ا
	#$�ى ا
@ي �#$2	�4  ��2ر�

 �#"�ة 

 �^[�pH 4S�B
 أو ��اد ��=� 

M�� 


��2)�ت) ذو � ��س(و/�ء  

  �2C ����V� ��/1  300أو� 

���L= 8ة�� 

 أداة ����n أو ��2 �

��Bزات �"���� 

  

 ا����!��ت ا3�32 �

�
 �p ا
�XياC$	�رة ���<�ت ا

�"	
 ���P � "�ة 
L#�1 و/�ء ا

 



 ا��4اد

�"	
 رآً[ و/�ء ا

qO>3 أ�&

�ح ا 

����
 �sX أن �:�ن /�A�/ G �	��دئ ا
*��رو


 ��و��آ�ل ��p ا+س ا
*��رو��)

 ا����!��ت ا3�32 �


ء^ Z 

 

 �.��� –��و��آ��ت ا��������ت 

 
#	O
�2$�� آ�آs ا+رض ا
�I ��U	� ا
)\�م ا
. �ي /�C G"�4 آ	��ت �*	� �� ا
	��X�P ا
@ي

�2$�� ا
	�ء . �$2	� �R�$V ا+<\	� ا
������ /�G ا
	�ء
�ف ا
�Xي، ا
@ي ��s2 دوراً ر?�#�ً� L
ا
	���د �
 ا
 ����

 ����� ا
" 6، �[ءاً �� ا
�ورة ا
*��رو�

����:

 ه@P ا
�ورة، �$�P��� �V ا
	��"�ت وا
	��P . ا�
A7 و�� ،�X
/��X�  M"C Gدا  8#� ا
#"��� إ
G ا

ا+رض و���h إ
G ا
���ر ��اC"� ا+<*�ر وا
	�Xري 
����X
�ل ه@P ا
2	���، . ا
	�?�� وا
	��P ا�1 $(� 

 ����U ��T G
�� وا
	�اد ا
:�	��?�� �� �:�ن إ�"
ا
2*� �)��)� و�#��� 
)�  ا
�2ا=R و��B�Q آ	��ت �

  . �� ا
	�M إ
G ا
	��"�ت وا
���ر

 

�"�ت �#$	

 �2ا(8�ا
	�اد ا
#�?��   �	�h أ^:�ل �#�
 M"C G
�ف ا
�Xي إL
أو ا
	�اد ا
�S�� �� ا

�"�ت ا
#�?�� ���P ا
	"� . ا+رض�#$	
�$Q	� ا
�"�ت ا
Q$$� ���S	� ا
&�U ،3��ت . وا
�ذاذ�#$	
أ�� ا


 . ، وا
���Xا
��د$
�"�ت ا�#$	
 �# 8آA ه
 آ	�� ا
�ل � 8 #� ���(/ ،�� � "(� 
�
اء C "` �2م، �Cا

 
� �"��#$	
/�G ^:1 �"� أو 3�7، وا
:	�� ا
� "(	
. �)�C��ت ��2)� �#�/� �
 ����� �)�خ ��n ا

��S$
و/)��� . /)��� �MO ا
	��1S�� ،P /	��� ا
 ، P��	
������v 8م ا
O$�ء . ا
)����ت �L[ارة �)L�Aُ[ر ا

��"C�$	
���2 �� . ��
	)���ت ا�
 ��@L	
إن ا
	��P ا
��:
�ة ه
 ���P ا
&��ج ا
@ا?�� �� أ/�

 ا+<*�ر ا

�"�ت وAXU ا
	��P . ا
X��ل�#$	
إن ����2 آ	�� ا
ا+�Cس �
 �*A ا
	)�خ  ه
ا
@ا?�� و��/� ذو��<*� 


	
�2

 وا��	
 .ا

/)��� <�رس ��ر�x �)�خ ا+رض، <�wU أن 
��]
�"�ت �
 �	�h ا
	)��h� ��L$� 5 ا�#$	
/�G . ا

�	�ر ا
S)�/�� و��د C��1 ا
	&�ل، ��)` =�ر ا+
 وه)�ك د
�1. أ<*�ر VI	� آ�<` �2�� ا
��Sاء

G"v �� 5	2
�A\2 أ<��ء  /�	
 أن ���اً ���1 ا
��1 . ا
���Zت ا
	$��ة `7�U ات��L$
�	�n�� h ا

5��(	
�� ه
 ا
$��Lات . ��ا�� ا;<#�ن �
 ��n ا

�ً�؟ �U ��=��
 ا

 �/ ��Iء �:�ة وا�	�2
�"�ت <#�� Z	�n ا�#$	
� ا
&

 ا� ��X�P��	
�"�ت  .دورة ا�#$	
���س /	5 ا �:	�

 �ً��#> �"�#� ���Cام و�V$C�� ��X�&
، أ�� )�#"�ة(ا
 1�� s�#� �ً��#> 2 �ة� ���	/ �*� � ���
أ�@ ا
 ���Cت ا

 G
5�2$ ��
�AX(ا�B$>Zخ ا
&��ج إ� �	�� .( G
و��Qف إ
 ��X�&
�"�ت ا�#$	

 ه
 ذ
n أ<4 
�#` �	�h ا$
ا

 5	2
إذا آ)` �� . �$�ي /�6B> G آ	�� ا
	��6B(��P ا

 �:�ن �$#��8 ��4 ا
&��ج، �z<` ��2ف أن � `(:C

 xB$(	
Z �	:� أن (�Q2*� ه� �� ا
)�ع ا
R�BV وا
3�&
، وا
��V$#�(! 1� 7 �*(� }2م 
h(S آ�ات ا

 s3(ور��&
�*�ف إ��Xد ). وه
 ���ة 
S)�/� ر�1 ا
�n �:�ة د�� � /� آ	�� ا
	"� ا
	�$X[ة دا�1 �

���س /	 *� و G
آ	�� ا
	"� ا
&��ج، <�� ����� إ
�*
 . ا
	�2دل 

 

�ف ا
�Xي /�G آ	��ت L
�������$�ي ا  R�$V� ��
 ��?��	�:
ا
��v 1:^ G�/ �*(� }2زات �
 . ا
	�اد ا

 � 
��U أن ا
�2{ اa�� ه� /��رة /� �[���ت /�
ه@P ا
�Lزات وا
X[?��ت . �
 ا
*�اء و�#	G ا
�ذ�@ات

�*�	U A$�  ،3�&

 < �ط ا
	"� وU��ت ا� �((:	� Zو
(� ���2
���L ا+س  *����C*� آ���، و
:� ا

�"�ت، �#$	�
 
4 �#*�
�ا
*��رو��)C���. ا
@ي �	:� 
إن ه@ا ا
 ��س �#�/� �
 ����� ���7z ه"�ل ا
	"� أو 
ا
&�G�/ 3 ا
$���، ا
)��ت، ا
����ات وا
	�Xري 

��?�	
 .ا

 

&
���X آ���ة ��اً �2{ ا
�2ا=R ا
	"��� أو ا

 �)��z� 5آ	�*�، �
 ��U أ"Lو� ��aا �*Q2� ن

4I�/ :� أن �:�ن	1 10 ���ل . آ�A أو أ�
�"�ت ودر�� ا+س �#$	
ا
�B=�2، �_ن آ	�� ا
 ��L$� ��
*� �$��L �� �:�ن إ
T G�� و 
ا
*��رو��)

�B=�2
�ل ��ة ا� . k�B>أن <�$ 8 و 
�	2
�� ��v ا
3�7 ��U آ1 < "� ��ء أو .(�/ @�z� h($ > أن sX� ت�

/�د ��n ا
�2)�ت، �� ��ا��B�$V� h، و�h ز��دة 
���"�ت أآ&� د�#$	
�� � �2$	
آM�S� . 1 ا
���<�ت ا

��#� �#$�ى  ��GLOBEر�C �� ��ارس 
�"��	
�"�ت �
 �)" $*� ا�#$	
�� � �2$	
. ا
	���2 ا



 �6ص ����"!,

 

 � �س ا��������ت وأ76 ا�" ��ت


	$�SSVن �
 إ��Xد <	�ذج ا
�ورة ��$�ج ا
�2	�ء ا
 

ا
*��رو
���� إ
AXU ���2� G ا
	��P ا;�	�

�8 �� ا
�X إ
M"C G ا+رض�#$	
/)��� � �م . ا
 A*� ،ت�"��#$	
/�	�ء ا
�X أو ��vهA � ��س ا
�ل ��ة � `"��#� 
$
� �#�ن /	5 ا
	��P أو ا
&��ج ا

إن أو/�� ���س ا
	"�، �&n�� 1 . ز�)�� ��2)�
V$#	
1 ��ب ا�� �� ���GLOBE ، �/ رة��/ 
ه
�"�ت 
:	��ت /�)�ت�#$	
و
��=�ل إ
G ا
�AX . ا

 ،

�sX ا�$�اض أ<G�/ 8 #� 4 ا
	)" � ا;�	�

�/�ء �� �"��	
أ<\� . /	5 وا�U �� ا
	"�ا


 ��س . AT-PT-1ا
�Sرة  �Uإذا آ�ن ه)�ك و/�ء وا
 n�� آ��ت �	�2؛ آ�Cوا � "(� 
ا
	"� ��آ[ �

آ�	� زاد /�د . �	� آ�ن ا�$�اI)� أR2Iا
	)" �، آ
�"�ت، آ�	� �#$	

 � �6 /	5 ا$
ا
	�ارس أو ��vه� ا

 �U�#	

:1 و/�ء، وآ�	� ��#)` ��L=�($��2ت ا 
����
 .�*@ا ا
X[ء �� ا
�ورة ا
*��رو

 

 �"��#$	

 أن < �6 � 8 /	5 ا
&��ج اB:� Z�2ف(
 
�"� /�M"C G ا+رض�#$	
آ1 �� . آ	�� ا
	��P ا

$	�n�  R�B� �*(� }2�
���ة ��
&��ج ��2ف أن ا
s7 �1 ور� ��a2{ ا�

$���� . و<�^R <#��ً�، وا

 G
ا
	"� ا
	�2دل 
:	�� ��2)� �� ا
&��ج، <�$�ج إ
h	� دة �)*� و��� ��	و��*�آ@� . 

 

 

 A7 رج و���V
آ	� أ<Z 4 �	:))� وhI و/�ء آ��� �
 ا
�"�ت،�#$	
 Z آ@
n اC$2	�ل �#"�ة 
 ��س /	5 ا

<�� . ا
�Vوج و�X	�h آ$�� �� ا
&�3 و�@و��*��	:))� 
3 �
 �#$�/AX�� s ��2وف�&
إن . ����� إ
� G	h ا
 3�&�

$���� AXU ا
#�?1 ا
	�2دل  � ��� 1Qأ� 
ه


� Zام ا�V$Cا �"	
C"�ا<� ا
�Vر��� �� و/�ء ا

h�	X$ 3�&
8LI اCZ"�ا<� ا
:���ة �� ��ل . ا

	� ،3�&
:)n أن �X	A� $#� 1:O� ���C�� 42 دا�1 ا
 .ذات AXU ��2وف

 


 �� <��ت أو ��UانU ء
. �$��ك ا
	��P /�� آ1 ^

�	�اد ا
:�	��?�� ا
	���دة �
 ���P أن �:�ن و�	:� 
 �"	

�$��� وا
	���7z� Pٌ� آ��ٌ�ا �����
. /�G ا+<\	� ا

أ7)�ء �:&R ا
	��P و���
*� إ
G < �ط �"�، �@وب ��*� 
�?��	�:
� ا
	���دة �
 ا
�X، �$�	�*� �2{ ا
	�اد ا

�*
ا
�ذ�@ات . �2*� إ
M"C G ا+رض أ7)�ء ه"�

 ا
*�اء(� � 
أ�Qً� �$5�2 �) �ط ا
	�ء ) �[?��ت /�

�ف ا
�Xي �� ��ل L
وU��ت ا
&�3 و�"�ده� ا
8��#$

 ا
�2	�ء ه@P ا
2	���ت . ا	#� s��
ا;��اع ا

�"�ت �2*� +<4 و��ل ��n ا
2	���ت �#$	
��	1 ا

. 	�اد ا
:�	��?�� إ
M"C G ا+رضا

 

 

 AT-PP-1ا�:�رة 
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                                          =��20 ,!� 

 

 

 

             




 �sv�� ���2 ا
�2	�ء� �:

 آ	�� ا
	�اد ا$
	��?�� ا
�ب "
 GLOBEو=�` إ
M"C G ا+رض؛ �	:� 

#	
���س أهA ��[ة آ�	��?��  /���/�ة إ/"�ء �2{ ا
 
�"�ت وه�#$	�
pH   
� P��	
ا
@ي �$�7z ���آ� ا

����
�ف ا
�Xي، �/)��� �$:. اL

 ا� Zًأو P��	
R7 ا
و��2ه�، �@وب ا
�Lزات ). ��U )7د�ً� �pH:�ن �]^� 

�ف ا
�Xي �
 < �ط L
وا
X[?��ت ا
	���دة �
 ا
�)BV{ أي ��pH  M�S]^�  وه@ا �� �12X. ا
	�ء


 ا
	)��p�U 5 �:�ن � �:
< �ط ا
	�ء U	��Q، و
pH   �ً2B��� ���$
�� ���hB ه@ا )أو أآ&� 8(ا ،

 ��ا
	]^� +ن �[?��ت ا
$��� ا
	$"���ة �
 ا
*�اء 
�"�ت ا
�2د�� �
 . ��ا��` �h < �ط ا
	�ء�#$	
إن ا


����� ا
�	��I و�]^�  ه�اء < 
 هpH   ه� ه��(/



 أآ#�� ا
:���ن . �U 5.6ا>�7 �/ n
�)$3 ذ

�ف ا
�XيL
/)��� . وا
)�$�و��� ا
	���د�� �
 ا
 ��L$� ،���$
�#�1 ا
	��M"C G�/ P ا+رض أو ��ل ا

pH  �� ��?��	�:
�ل ذو��ن �2{ ا
	�اد ا� ��"C M

 ا
	�ء� ���$
 .ا+رض أو ا

 

إن �Uق �2{ ا
	O$ �ت ا
)�S� ��"Bر �vزات 

 ) ا
:���` اتآ#��و<�$�و��� أو أ($

 ا
n�� ،�X ا�

�"�ت أآ&� �#$	
�@وب ��وره� �
 < �ط ا
	�ء و�12X ا
�I�	U . إذا آ�نpH  �� 1��_<*�  P���5.6 ا
	"� أ

U	��Q، و/�G ا�$�اد ����U ز�)��، ��  ا2�ً$�� أ�"�ر
إن ا
$��7z ا+آ&� �Iراً  .�#��I sراً ���^�اً 
�)��ت


�$M�S  ،)����ت
�g"�ر ا
�	��Q ه� إ�2Iف ا
 �I�/ 

�$
������#
��7ر ا
�&1 ا
��د، ا
	�ض،  


  .ا
�BXفا
��Oات و� ��Q	�
آ	� �#�هA ا+�"�ر ا
 �*(� ���$�
 ��@L	
*� �� أ��<�ت ?وإ���#�ب ا
	�اد ا

� ،s?ا@
وإذا � . A	� �X� �Q@ور ا+^�Xرا+
	)��م ا
د�h أ��<�ت ا+
	)��م ��n إ
G ا
����ات وا
	�Xري 

	
. ا+C	�ك�Q�C ذ
� n	R�$V أ<�اع �?��، ا

:�<*� ��Qة �	R�$V أ<�اع ا
���ة،��; ���I  �*>_�

 �ًQأ�s�#�  ���:ه� ����� 
� A�2دن و�#�ه	
��آ1 ا

 ا
���2 �� ا
	)��5، . ا
�VSر��Q$ر�  �� ��&:
ا

 . وا
$	�� 1�7	Z�2ت ����2Bا+�)�� ا
O*��ة 

 

$C�� �*$Cدرا �:	� 
$
�Vام ���<�ت إن ا
$��Lات ا
 
�"�ت ��#$	

 ��GLOBE   1Sا$
ه
 ��n ا

��S 
. ا
@ي �	$� �� ا+��م إ
G ا
#)�ات /�G ا
	�ى ا
 �/�C يzو� G$� ت؟�"��#$	�
 
�SB
�� ه� ا
$��L ا

ر��� أو ���� ه
 ه1 ه@P ا
#)� �����اً  �@وب ا
&�3؟ 
�"�ت، �#$	�
 
�2)�؟ �� ه� ا+س ا
*��رو��)�� 
�


 �*A ا
�2	�ء P وآ���L$� R؟ ه@$
�2{ ا+C��� ا
�ب "
 �:	� 
$
 . ��&*� GLOBEوا

 

 >� ���. ��3ت ا���"!.�ا����

�� ا
	"��ب ا
 ��م � ���Cت ����� 
�	"� ;/"�ء 
�"�ت �
  pH=�رة ^���� /� أ<	�ط ا
	"� و�#$	
ا

$Cأ�� ��ر �� �"	
n، و
�$� 5 ����ً� �� ��� و/�ء ا
1��I �73 .  ا��>�� M	#�GLOBE  ل�U ��� $
��

، إ<	� آ�	� أ��م 7آ	��ت ���P ا+�"�ر ا
	$�اآ	� 
	�ة 

 ا
 ���Cت� ���
. زاد /�د ا+��م، ��<G �#$�ى ا

 ،�"	
�CZ	� �2{ ا
	��P �	:� أن �$��V �� و/�ء ا

�#�V<�، آ	� �	:� 
��2)�ت أن �$��ث  4I�2� �(/

 �=�V
أ<\	� ا
�2ا=pH  Rوأن �	&1 ا
 �اءات ا
6 "
2[ل /� ه@ا ا+��، ه)�ك أه	�� آ��ى و�	. وا

 n$��� 1��� 
$

�	��P ا ��

 ����2 ا
:	�� ا;�	��
��]
آ	��ت ا
	"� وه:@ا، �_ن �#G�/ . 1�X �� ا

 Z ���(/ A*� ات ه� أ���(C ى /�ة�� G�/ 8��#$	
ا
�����
�ب ��در�� /�G أ�@ ا
 �اءات ا"
 .�:�ن ا

 

� 1X#> أن A*	
�� /)� /�م ه"�ل أ "=�B"� ا
�����2ت /� /)��� �#1X أي ��ر�C . أ�"�ر

8 �
 �Uل و��د ا+�"�ر �
 ا
�/�ء، �_ن  �"�را+ �
 
� 1SU ���2ا ��ذا� �

 ��n ا
���<�ت ��V$#�

Zا �	ت /���>���
��م ا+��ى، وه@ا �� �12X �� ه@P ا
hB(
�� ا
�/�ء �
 �2{ ا+��Uن، �)#:s ا
	"� . ا


sX� ،n أن @
��1 أ�@ ا
 �اءة،  ��� $
1 �
 اX#>
"M) "د� B� (��	:
ه@ا ��ل ا
�2	�ء ا
@��  .�� p�U ا

/�G و��د أ�"�ر �
  ���V$#�GLOBEن ���<�ت 
و
:� دون و��د ) أو ا+��م ا
	$�2دة(ذ
n ا
��م 

� ����اءات د . RS> �� 1�
 �Uل آ�<` ا
 �اءة أ�
 ��� $
1 �
 اX#> أن sX�� ،ء�/�

 ا� �"	
��A �� ا

"T) "1��I �7ا (��	:
أ<\� ا
�Xول . �� p�U ا
AT-PP-1 . 

 

����
�"�ت ا
&���X، �� ا
	*A أ�@ ا
 �اءات ا�#$	�
 �
 A�2
أ<4 �
 �Uل آ�ن ذ
� ��v n	sX�� ،�: ذآ� �h ا

 ��
��

 �1SB ا
 �اءة ا$
��اءة T�� /� /�د ا+��م ا
 
� `	� G
، وآ@
GLOBE ،nا
$ ��� ا
	�1C إ

��
�$
�	` &�ل، 
)�Bض أ<C G�/ n��1 ا
	. ا
 �اءة ا
 h"$#� A
 n>أ Z�2، إ	X

�ح ا
&�3 ��م ا R�\($أ� @�

�U+وا `�#

 ا���
إذا أ�@ت ���س . ا
 �اءات 

��م  ��X�&
�"�ت ا�#$	
، �n��/ sX أن ا7Z)��ا

 G�/ ���X

�&�3 ا ��
1 �
 ا
$ ��� ا
:	�� ا;�	�X#�

 ��اآA"  3" و���1 ا
��ح $

 �	&1 /�د ا+��م ا$
 ا

3�&

� ا/$ �ت  .��*� ا G$U�2ف� n>أ  h�	� أن
�� C "` �#�ء ا+�U، �� زال  ��X�&
�"�ت ا�#$	
ا



ه
  ا7Z)��أن ����Cت ��م /��n أن �@آ� �
 � ���ك 
��7 أ��م&
 Aاآ�� �X�$> . 

�"�ت :AT-PP-1ا
�Xول �#$	
 إ/�اد � �ر�� ا

أذآ� (0 �.�%�ك إ�B  ��ع ا�@�ث
GLOBE  أن ��د ا2%�م

�6H I� >:'� 0 ��اءة ا��
 ...ه0 

 =Z �B أ�"�ر

��O� Z ،A:��  0.5  >أ�"�ر 

 ا
 �اءة � 

 
� 8��#$	
آ	�� ا
	"� ا
n?�/و 

 �"	
 0.5< آ	�� ����� �� ا
A�� 

T  )1��I �7ا( 

��1 أ�@  s:#>ا �"	
و/�ء ا
 `�&	
ا
 �اءة؛ ا
���2د ا

 8 C ��
��/�ء  ... 

M )د� B�( 

�"	

��ادث وإ�:�<�� �"���  <$��X ��2ض و/�ء ا
3�&
4  �
 �Uل�� ��اء ا
�2ا=R أو  
�ح اB�\(� A�


:	�� ) �B �د( “ sX�“ M إد��ل ��1 أ�@ ا
 �اءة، 
�ً���� �"��#$	
�� أن �#��X ا
	*A . ا
&��ج ا n>1 أ

��، رAv أ<1�X#�"�B=" �� 4  ��اءة ��Zً � �ت 
�B= 1X#> أن h?�O
�د �1�X#� �� Zً�� " B  اًا
z"V ا

"��� 
� z"� G
. �1 ا
���<�ت UZ ً�، +ن ذ
n �]دي إ
X#� Z ،�ًQ1 أ� "M  " G�/ 3�&

 �Uل �:�س ا�

إذا آ�<` ا
 �اءة 
:	�� ا
&�C G�/ 3��1 ا
	&�ل، .ا
��ح
�� أ�@ت  8��#$	
�2  ���
ا	X
، إ<	� آ�ن وا7Z)��ا

 

:	�� ا
&�3 ��=� ا
$:�س ��� Z ،�U+وا `�#
ا
 1X#� أن sX�“ M “   
���
 ��#(
�� ��� $

 ا�

�U+وا `�#
�"�ت ه
 I	� ا�#$	
، +ن آ	�� ��n ا
 . ا7Z)��ا
:	�� ا;�	�
�� ا
	@آ�رة �
 � ��� ��م 


 �Uل /�� G$U 
� 3�&

�ح ا G�/ ���� 3�7 8�م �#�
���O2
ا
	�sX� ،��I دا?	ً� أ�@  ا
#�/�ت اZر��2 وا

�&�
 


�2	5 ا;�	� �����
. G�/ 3 ا+رضا
 ���Cت ا
�	:� أن �2"
 ه@P ا
 �اءة ا
�2	�ء �����2ت �5�2$ 


� (�#�/� ذو��ن ا
&��ج أو ���Vه� ��
ا
$��ل �� ا

� ا
�Lز�� ��

� ا
�S�� إ
G ا��
دون ا
	�ور ��

��?�#
 ).ا

  AT-PP-2ا
�Sرة 


�رات �
� ا����م �
�رات �
� آ
	�ة ا�����  
 

 

 

 

 

 

   
             2                                          ����2 ���� 

 

��اءة آ	�� ا+�"�ر  G
وا
	"� ا
	�2دل (إ���I إ
3�&�
( sX� ، ���2� �"	�
 
�]^� ا+س ا
*��رو��)

، pHأو � ��س  pHأو ا
&�3 ا
@ا?�V$C�� sام ^���� 
 ا
	�=���I	� ا/$��رات ��=� �#�s أن 


 �B�2I ن�:� ��?���*:
�"�ت	A\2 ا�#$	


 ا�$
، و��

�ن �pH ��� 1:Oأو � ��س  pH^���� �_ن 	2� Z .
 3�&
/�� إ���I ���رات ا
	�M إ
P��� G ا
	"� أو ا
 G
ا
@ا?s، �	:))� ز��دة ا
	�=��� ا
:*���?�� إ
ا
	#$�ى ا
	)�sC، و�	:)n أ�Qً� ا�V$Cام ���رات 

0.5�"� �$�اوح ��� (��M آ���ة   A��-2  A�� ( M�� أو
"
�"� ( �2م ا
)�/A ا>0.5 A��( 
، آ	� ه� ���� �

إذا ا�$�ت ا�V$Cام ��AT-PP-2 . Mا
�Sرة 
��S=� ا
	�sX��M ا�V$Cام ا
"�2م،  Salt card 


 �=�S� ��س ا
:	�� ا
	)�C�� �� ا
	�M، /�	ً� أن 
 �=�S�ا
	�M ه
 /��رة /� ��S=� �]^� أو 

 ��A 4وا�Uة � "�  ،ور��� <\��B ��$�ي /�G دا?����
 �" � ��>�&
��S=� ا
	�A�� . M 5وا �/�(= n(:	�

أن �� ��ل رn�� AC ا
�ا?���� /�G ور�� <\��B أو 
/)� . /�G ور�� <\�x#(�AT-PP-3 �B ا
�Sرة 

ا�V$Cام ���رات ا
	�M ا
:���ة ا
�sX� ،AX ا�V$Cام 
���L= 8ة�� .  

 


�Sرة اAT-PP-3:  

 

 


	�� ا����� 

 ��
�� �
وا��ة ��إ�� ا��ا��ة ا���	�  

 ��� ا���	م
 

 

 

 

ا�&��%	 �$ #"�� �"	!  –��   4دا��ة ��� 
 �� ،���	()�30 – 40 ,��  

 

 

 

ا�(&��%	 �$ #"�� �"	! �()	���،  –��   5دا��ة ���� 
 ��40 – 50 >!� 

 



 Mإ��اد ا���� 

 ا+�"�ر

 8��� 
� n�@��� h� P](� ،�"	
��1 ��آ�[ و/�ء ا

$���� ا
	:�ن ا+� �Cر�	

$�آ�[Pا 1Q . ���C+ا ��

�ب �
 ����� أ�1Q ا+��آ�"�
 : ا
	#�/�ة 

•  A\2� ط� $
Z �"	
أ�� �	:)n ��آ�[ و/�ء ا

s ا
@آ
 �	:� أن �s�X (ا+�"�ر؟ 
	�ذا؟ �"
ا


$ �ط أآ�� آ	�� �� ا+�"�ر Z s#>+ن ا�:	
أن ا
  `�� 
آ�<�S� 4ف آ��P��� 1 " ا
	[راب " ه

"C G�/ �"��#$	
 .)M ا
	�)Gا+�"�ر ا

•  �"	

$ �ط �A\2 آ	��ت اZ 1Q�+ن ا�:	
ه1 ا

$�آ�[ و/�ء ا
	"�؟ 
	�ذا؟   1Q�+ن ا�:	
ه� ا

) � "(	
�@آ� أن ���<��sX� n أن �	&1 ا
�"��	
 ).ا

 

�ب ��C	�ن "

 ���8 ا
	�ر�C، دع ا� nأ7)�ء �)[ه
� "(	�
�ب ا
�LSر أن ��2وا . ���"� "�
 �:	�


�	)�Oت  �ً"�#� �ً""V� 
>��� 1&� ،��#�?�
ا
،s/�	
�ب ... ا
	�ر�C، ��ا�R ا
#��رات، ا"
أ�� ا

 �ً�SB� �&أآ �ً""V� أن ��2وا sX�� ،�ً(C ��1 ا+آ&�
 s2�	
����U،(<�/�� أرض ا ،��^�O2� ،2��ة�(... .
n
أ<4 /)� ا��Vذ ا
 �ار ا
	$5�2  ،�:	� ا
*�ف �� ذ

���X
�ب إ��$�آ�[ أ�*[ة ا+�Uال ا"�
�Xد ، �	:� 
A*$"��� G�/ �*2��#�C	M ذ
n��.  n ا
	�ا�h او ��

A*�]*�z� �"��	

�	)" � ا 5��
*R=�� A د . �:	�
�:�ار ه@ا ا+�� 
��BSف ا
���Xة �
 ا
#)�ات 

 A*B
�U\� أ�� ����Lات و	
 � U�
ا�$��ر  s�Cا
�h ا+�*[ة��. 

 

إن ��U\� وإ/�اد ���"� 
�	)" � ا
	��"� ��/�ء 

� Aه�#� �"	
�� ا
$�ر�s /)�=� ر?�#��  4 ا

��X

 ا	�2
ا+ول، ����2 ���ة �
 إ/�اد ا
�Vا?8 . ا

، . وا
	V""�ت>�&
�Q	�� آ$�ب ���<�ت ا
	�ر�C ا

�h ا
	�ر�C وا
	)�Oت �	
 �*��/ 5B$� �"��V

 G

p، . اC$	�رات ا
���<�تا
	��"�، ��;���I إ�&
ا

�h و GLOBEإن اC$	�رات �	
��ل دإ
R��2$ ا
>���

 �ت �[ودة ��V<�ت 
����<�ت ا
	"��ب �#��X*� ا�

�G�/ sX ا
�2	�ء ���دل ". ���2 �ت " ��<�  
Aه��v h� ����2ت	
ا
�ا�� G�/ ،h	�h ا
�2	�ء . ا

]ال �*��� ���2 �� ا
$n�:O و�C �ر�� أي ���س 
 1&� ���C+2{ ا� A*#B>أ " G�/ �7[� :� أن	ذا ���


 و�2"�)
 ���<�ت ��v د�� � أو ��C���           ��v
 ". �	&���� ؟ 

 

 أ
&��ج

 8��� 
� n�@��� h� P](� ،3�&
��1 ��آ�[ 
�ح ا
P]آ��$
 1Q�+ن ا�:	

$���� ا �Cر�	
�sX أن . ا

�h ���2اً /� ا+�	
�)�� وا+^�Xر و��vه� �� �:�ن ا
���س /	5 ا
&�3 ا+^��ء G�/ �7[� �� 
$
�� . ا

1Qأ� ����� 
�ب �"�
 :ا+��آ� ا+C��� ا
	#�/�ة 

•  �ً�C�(� �ً2��� �"	
ه1 �$2�� ���h ��آ�[ و/�ء ا
�"�ت ا
&���X؟ 
	�ذا <A2 أو 
	�ذا �#$	

$�آ�[ ا

 Z؟

/sO، (1 �2$ � أن ا�$�ف أر��I ا
	#��Uت ه •
�]G�/ �7 آ	�� ا
&��ج ا
	$�اآ	� �
 ...) ����ن،

 �:�ن ���2؟

���ت ا
	���"� �2	5 ا
&��ج  •$�Zا 
�� ه
 
$
�"�، ا�#$	
�2$ � ����ده� �
 �#��U ا

 وا�2C �#"�� � �ر<� �h �)" � �����؟

���س  • G�/ ��7z$

kVO �� ا �:	� Rآ�
�ل � �� �(�2� � "(� 
� ��X�&
�"�ت ا�#$	
ا

���ث /�G ا
&�3 أو �� ��ل ���4؟ ه1  �4)[ه
 �� 
�z$	
ا
)[ه�ت أو �� ا
	�M أو ا
��1 ا

�h؟�	
 ا
�Oرع ا

 

&�
وآ	�� ا
&��ج �3 ا
���X إن ���س ا
	"� ا
	�2دل 
 �*Q2� h� 3�&
�2$ � ��
	"� و��	
���8 ا
	����2ت ا

����
�� �h . ا
�2{ آ2)�=� �� ا
�ورة ا
*��رو�>
 ،3�&�
��n ا
	��دئ ا
	$�2 � ����د �"� ��2دل �

 ��ه��وأن ا
&�3 ه� ��ء �V$[ن /�M"C G ا+رض، و
� 3�&
2)��� �
ا+C��ب ا
�ا/�� +�@ /�)�ت �� ا
 ��ة�Oا


 ا
��و��آ�Zت� ����"	
�ب ا
@��  .ا"
إن ا
Bوآ� �"	
ط �ر���� ا�#$�/��ن ���دئ أ�@ /�)�ت ا

� �2$	
����Cت ا
&��ج �$�n ا �"	
، �sX أن �:�<�ا ��
� .��*z� A�@ ا
 �اءات�U@ر�� �	��ً� ووا7 �� أ7)�ء 

 

5UZ p��
 ���Cأ 

�8 ا+�"�ر أو ا
&��ج �
 �)" $n؟  
	�ذا؟ �#$� G$� 

��ذا ��1S إذا �#��"` <RS ا
:	�� ا
	2$�دة �� 
�"�ت �
 /�م ���2؟ آ���L$� R ا
$��7zات �#$	
ا


 �:�ن ��*� اC$)�داً إ
G ا
B$�ة ا
[�)�� �� ا
�2م $
ا
�"�ت أ�1؟�#$	
 آ	��ت ا

 �B�$V� أو �*��O� n$Cر�� 
�"�ت ��#$	
ه1 آ	�� ا
  
 ا+^� ���� إ
��GLOBE Gارس  5/� آ	�$*� �

$Cف؟��ر�$�Z4 أو ا��O$
 n؟ �� s�C ا

 
$
�� ه� ��Sر ا
�2ا=R ا
	"��� أو ا
&���X ا
 �n$ "(� s�S؟

 �B=�/ ��� 
هR�$V� 1 �]^� ا+س ا
*��رو��)
 وأ��ى؟ 
	�ذا؟

 A/ا��
�"�ت �M$B� h ا�#$	
آ�R ����8 آ	�� و��/� ا
 ؟phenologyو��vه� �� ����Cت 

L
�"�ت �h ا�#$	
"�ء آ�R ����8 آ	�� و��/� ا

 �)" $n؟� 
���(
 ا



 8���� Rآ�pH  h� ت�"��#$	�
 
ا+س ا
*��رو��)
pH و ���$
�� 5�2$	
ا
	� 5�2$	�Sدر ا
	��pH  P ا

 ا
 ����؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N��%�"ا�+��ز و� ��� P 

�>��S
 ا


 �Uل /�م � G$U أن � �م sا��
ه"�ل أ�"�ر، �� ا
� �"	

�$� 5 �� /�م اU$�ا?4 �	�ا��� و/�ء ا �ً���

، ...)ورق، أوراق أ^�Xر،.(اI �7��G�/1 أ�� 


��ف /����I;�� G إ
G أن �2{ ا
1QB� ����S2 ا�
�sX !. ه� ��ازه� /�����U4 ا
�/�ء ��رآ� وراء

 �"	
4�# ��
	�ء، �)R�\(� �ً��*^ �ً2 و/�ء اv ��/

B2$)4 أو <	� أ�� أ^��ء ��4.  sX� ،����

 ا
	)��5 ا�

 5��(	
أن �$A /	��� ا
$)\�R دور��، ��)	� �
 ا
ا
���X، �	:� أن �$�/ A	�� �R�\( ا
�/�ء آ1 ^*��� 

 ا
�Xف �sX إزا
Q 4$��1ا
 ا+�7. (أو 7��7 أ^*�
Z �#$2	1 أ��اً ا
���Sن، أو ا
	)\�Bت /)� ). ����ً�

�"	
� اًا�7 وذ
n +ن �)\�R و/�ء اً��I ��  اد��


 �ث و/�:� أن ��وا
	)\�Bت �	 ا
���Sن�$
ءك، و��

��اءات � G�/ �7[pH. 

 

�sX إد��ل و/�ء ا
	"� إ
G ا
�ا�1 /)� ا<�BVض 
 h� ،4V#ًB� s(X$
 ،�	X$
در�� ا
��ارة إ
G �� دون ا
ا
A�2 أ<4 /)��� �:�ن ا
1SB ا<$ �
�ً� p�U �$�اوح 

 G
در�� أ/�G �� در��ت ا
��ارة �� در�� ا
$X	� إ
 ��U�� ل�� �	X$
ه)�ك p�U �:�ن �/�، وC 24ا

�	:)n ��ك ا
�/�ء ، ا
&��جإ�:�<�� 
*"�ل ا
	"� و

��/�ء  �:	� Z 
$

�	��P ا;����I ا kSV	
ا
:��� ا

آ�ن  ،ا
��LSاC$���2*�، ��ر�ً� دون و/�ء ا
 ��س 

�$G�/ ،x#B ان �$�I�/  Aأ�1 ه@ا ا
�/�ء ا
:��� ه� 

1 إ�QUر أ�� �$#��"�ت �
 ا
�/�ء ا
:��� إ
G ا
�ا�
� ���

 ا+<��ب ا
��LS +�@ ا
 ���Cت ا� �*�:Cو. 

 

��$�ج 
�ح ا
&�3 إ
G ا
 ��1 �� ا
��S<�، وأهA ا+��ر 
ه� ا
$zآ� �� �)\�O� 4B:1 ��� ��2 آ1 ��اءة، 

 . و��k ه@ا ا
��ح دور�ً� 
�$zآ� �� /�م ��Oه4

 

 ا��"�%�ة


�$zآ� �� د�� و/�ء ا
	"�، أ<` ����� إ
G ا�V$Cام 
	
/��  )ا
[?�5(ا
)�Xر ا
@ي �#$2	�4  #$�ى���2ر ا

 G�/ 42Iءو�/�
�	h ا �	�
 ا��Xه�� ،�.    



 ا���2ر��و��آ�ل 

 ا��� < ا�� �ا�0

 

 ا�����

•  �2	X$	
���س آ	�� ا
	"� ا�"	

 و/�ء ا�. 

• �"	�
 
���س �]^� ا+س ا
*��رو��). 

• ����Iأ�"�ر إ h�	X$
 �"	
 .إ/�اد و/�ء ا

 

NR��@� �� 

 اC$	�رة ���<�ت ا
��p ا
�Xي  □ � ��آ[ �2)��� و�A� $#� 1:Oو/�ء �" □


�2)�ت ���س ذو v"�ء  ا/$��ن <\�Rو/�ء □  kSV�
 �^[�pH  

 □ 

 ��س ا+س ا
*��رو��) sC�(	
د
�1 ا
	V$�� ا
�"�ت �#$	�
 

 □ A�� 

 

 (0 ا�� �ان

 


�	�ء دا�1 ا
�/�ءأن �:�ن /�)�ك /�G ا
	#$� �� �#$�ى ا
	�ء �
 و/�ء ا
	"�، �zآ� ا��أ .1 4#B> أ. ى�� ا
 .ا
#"M ا
	��ب 
�� ا
	�ء أ1BC/)� ا
	#$�ى 

2.  G
�8 إ�#$	
 . �� ا
	�A 1/10ا
�� ا+��ب ل1XC آ	�� ا
	"� ا

 1XC ،ء�/�
 ��A  0.0/)� /�م و��د ��ء �
 ا

 �� 1� )اI �7��1XC ،A��"T  ) "1  0.05إذا آ�ن ا
	�ء أ

1��إذا C:�` ا
�2{ ا
 ��1 �)4، . )آ	�� �B �دة" ( M" أ�@ ا
 ��س، 1XC  إذا C:�` أي �[ء �� ���P ا
�/�ء 
 G

 ا
�/�ء وأر�C*� إ� G �� �� ��	1 آXCGLOBE 


 و/�ء أ�@ ا
�2)�ت .3� P��	
 .A$� G$UpH أ�@ ����Cت 4 وvّ" أs:C ا

4. ����I;ا+�"�ر ا h�	X� و/�ء 
� ����Iت إ��	إذا آ�ن ه)�ك آ : 

 .�X	�h ا+�"�ر ا;����Iأ<��ب ا
 ��س �� و/�ء  ا<[ع - أ


 أ<��ب ا
 ��س، �$zآ�اً  ا��أ - ب� P��	

�#"M ا
	��ب  ��ازٍأن �#$�ى /�)�n �� �#$�ى ا

	#$�ى ا
	�ء. 

 .��1XًC1/10 A آ	�� ا
	�ء إ
�U Gود  - ت

 .pHأs:C ا
	�ء �� أ<��ب ا
 ��س �
 و/�ء ���س  - ث


 أ<��ب ا
 ��س اs:C ا
	�ء - ج� ����I;و/�ء ا+�"�ر ا ��. 

   .�B� G$Uغ و/�ء ا+�"�ر ا;����I �� ا
	�ء" ج"إ
G " ب"ا
V"�ات �� آ�ًًر  - ح

8���n��C وXّC ا�	h - خ��#$	
 .1 ا
	X	�ع /�G ا<4 آ	�� ا
	"� ا

5. XC�"	

 ا
�/�ء  1 /�د أ��م ا� Aاآ�$	
��اء���(ا ��� 1SB� 
$
 ).ه� /�د ا+��م ا

6.  5��"$� A�	�
 

 ��س ا+س ا
*��رو��) sC�(	
و
�	�pH  Mو� ً� 
)�ع �*�ز ���س (ت $#��"�د
�1 ا
	V$�� ا
 ).ا
	#$�Vم

7. RB� 4>�:� 
 .و/�ء ا
	"� وأ/� ��آ��4 �



 ا�T!�ج��و��آ�ل 

 ا��� < ا�� �ا�0

 

 ا�����

3���س آ	��  •�&

�ح ا G�/ h	X$	
 .ا
&�3 ا
���X ا


�&�G�/ 3 ا+رض���س  • 

 .ا
2	5 ا;�	�


 ��س  • ،���X

4ا+س ا
*��رو��)
  �]^�ا
��Sل /�G /�)�ت �� ا
&�3 ا. 


 ��س  • ،���X

�&�3ا
��Sل /�G /�)�ت �� ا
&�3 ا �
 .آ	�� ا
	�ء ا
	�2د
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 ��7ج 
$���� آ	�� ا
	"� ا
	�2دل
s/�$#� �(�2   □ ����� �#"�ة □


�ح 3�7□    □ �B�\>�2 �#"�� و"�  

□ �	� $#� s>ذو ��ا s/�$#� □  ي�X
 اC$	�رة ���<�ت ا
��p ا


$���[ /�)�ت ا
&�3) أوراق(/���ت □  /�ء ا+�"�ر ا;����Iو□  


�2)�ت  �� �h أB�\>��"v و/�?�� □pH □ A�� 

 

 (0 ا�� �ان

 

�� �"z اC$ �ار ا
	#"�ة  آ� U@را .أد�1 �#"�ة ا
 ��س �O:1 /���دي �
 ا
&�G�/ � $#� G$U 3 ا+رض .1
 .1 /	5 ا
&�3وXC ا��أ ./�G �� � �� ا
&�3 أو ��Oة G�/ ��X�7 ا+رض

�آ�ر ا
 ��س  .2�� 
�2G>ا+د P�U 
3 ��
���ح ��&
 .�� �G�/ ��B�$V ا+�p��� 1 �:�ن ا<�Xاف ا

�G�/ �7 أ<*� .3&

�&��ج اذآ� �
 ا
$ ��� ��n ا
 ���Cت ا ��
��اءة /	5 ا
&�s�#� 3  .ا
:	�� ا;�	� �� �:	$� A
إذا 

� 1XC ،4�� C ا
��ف �I"T  ) "1��I �7ا.( 


�ح ا
&�3�3 ���� ��ق ا
&�3 ا
 ��A، أد�R"�� 1 �#"�ة ا
 ��س /���د�ً� �C �2 �ط 7 .4 G
ا��أ و1S� G$U . 1XC إ
&

�&��ج، 1XC /	5 ا ���� 8� .��A 3�0.0 ا
���X وإذا 
A �:� ه)�ك �� �#�

���Cإذا �# .5 1��3� ،���� 3�7 8�G�/ @ ا+�&

�ح ا 
� ������� ��$2 � 
� ��. 


� 1XC ،4�� C وإذا 
A . /	5 ا
&�3 ا
1XًC ����X ه@P ا+ر��م /�G أ<* .6�I s�#� 3�&
��اءة /	5 ا �� �:	$�
�A ا;��ل ��
&�3 ا
	���د /�G ا
��ح ��� 1	n(: �� أ�@ ا
 ��س، وإذا . 
�&�3 ا
���X) اI �7��T  ) "1"ا
��ف 

 1XC "M ) "دة� B� ��	آ .( 

7.  3�&

�ح ا G�/ Aاآ�$	
��اء���ه� /�د ا+(1XًC /�د أ��م ا
&�3 ا ��� 1SB� 
$
  ).��م ا

 

��$V	�
 أ�@ ا
�2)�ت 
8. ��
:$�� ا
&���X، �س /	5 ا
&�3 ا
G�/ ���X ا
��ح وا��2  $#� s>@ �#$�/�ً� ذا ��ا����وأد �	 ��X�&
4 �
 ا
:$�� ا

�� �Uث ��4 أي ��A� $#� 1:O� p�U 1، ���2اً /� 
�ح ا
&�3 وا�$� �:�<ً� 3�&

 أد�1 ا
	#$�/Z .� s �:�ن ا
��6 ا+رض� G$U ��X�&
 .ا
:$�� ا

9.  s/�$#	
/�G  رأ�Cأد�1 ا
 "�2 ا
	#"�� وا
)\��B ��` ا
	#$�/s و��ق M"C ا+رض ���^�ة و�� A7 أدر ا
s / . #�رة�آ� �� /�م z3 أي��&
 .آ	�� �� ا

10.  wB$U=ً� ا��وأ/"4 ر�[اً  R�\> s/�$#� 
� �(�2
 ".ا
&�P@*� "pH  3 ا

11. ��I;أ<��ب ا+�"�ر ا @� G�/ 4�����  p�U ا
&�3 ���2اً /� ا
��ح، ا�$� �:�<ً��� �� و/�ء ا
	"� وا 3�&
Z �:�ن ا
��6 ا+رض. �Uث ��4 أي ��1� G$U ��X�&

 ا
:$�� ا� s/�$#	
 .أد�1 ا

12.  
 ".ا
	"� ا
	�2دل 
�&�3 " 4 وأ/"4 ر�[اً ��=ً� �2)� �
 أ<��ب أو �#$�/s ��ص، v"اwBU ه@P ا

13. �/�$#� @��ً  A� $#���X�&

 ا
:$�� ا� s / G�/ �ًC4 رأ��وأد s>ا�X

�ح ا
&�3 ا G
 .1S� G$U إ

 

 

14.   s/�$#	
/�G  رأ�Cأد�1 ا
 "�2 ا
	#"�� وا
)\��B ��` ا
	#$�/s ���^�ة ��ق 
�ح ا
&�3 و�� A7 أدر ا
s / . 



�2)� �
 �#$�/R�\> s وأ/"4 ر�[اً ��=ً�  .15
 ".ا
&�3 ا
pH  ���X" اP@*� wB$U ا

�� p�U "�ر ا;����I �� و/�ء ا
	"� وا���G�/ 4 ا
&�3 ���2اً /� ا
��ح، ا�$� �:�<ً� �@ أ<��ب ا+� .16 3�&
Z �:�ن ا
���U . 6ث ��4 أي ��1� G$U ��X�&

 ا
:$�� ا� s/�$#	
أد�1 ا
 "�2 ا
	#"�� وا
)\�M"C.  �B ا
��حأد�1 ا

 s/�$#	
 .آ	�� �� ا
&�3 أيم �#�رة �zآ� �� /�. /�s / G رأ���C` ا
	#$�/s ���^�ة و�� A7 أدر ا

17. 
 ".ا
	"� ا
	�2دل 
�&�3 ا
���X " 4 وأ/"4 ر�[اً ��=ً� �2)� �
 أ<��ب أو �#$�/s ��ص، v"اwBU ه@P ا

18.  R"�� 3�&

�ح ا 8LIس، ا�	�	
�	� ا
&�3 ا
	���د ��v ا G�/ 3�&

�ح ا hI ،�2)�ت

 �� أ�@ ا*$(� ���(/
3�&

�ح ا
&�T  �2� 3ي أو �/ hI	G$U .�ً �:�ن C"�4 �$#�و�ً� �h ا h��� ����� G�/ n��/�#	
��� أ��ى /

�8 ��7ج ����ة�#�. 


 ���Cتا
�2)�ت ا
	�ّ� أد�1 .19�� A� .[ة إ
G ا
�ا�1 آ
 �@وب و/)�ه� 



 ا�T!�ج��و��آ�ل 

 ا����Vيا��� < 

 

 ا�����

•  �������X�&
 .آ	�� ا
	"� ا
	�2دل 
�&�3 ا
���X و
:��1 ا
:$�� ا


�&�3 ا
���X و
�:$�� ا
&��������X ا+س ا
*��رو • 
(��. 
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 ��س ا+س ا
*��رو��)
   □ /�)�ت �� ا
	��ان □ sC�(	
د
�1 ا
	V$�� ا
�"�ت�#$	�
 

□ �"	
 اC$	�رة ���<�ت ا
��p ا
�Xي  □ أ<��ب ا
 ��س ا
��LS �� و/�ء ا

 

 ����V(0 ا�

 

1. (�/ M�S� ���(/ �� آ�z1، د/*� �@وب و��ا�

 ا� n��*>ه�أ�V�� h(	
 .� �L"�ة 

2. �"	

 أ<��ب ا
 ��س 
�/�ء ا� ���X
 .اs:C ا
	�ء ا
@ا?s �� /�)� ا
&�3 ا

 .��A 1/10و1XC ا
	"� ا
	�2دل ��
	�A إ
�U Gود  ا��أ .3

A7 ) 3و2(إذا آ�ن ه)�ك آ	�� �� ا
	�ء أآ�� �� ��رة اC$��2ب أ<��ب ا
 ��س، أ��غ ا+<��ب وآ�ر ا
V"�ات  .4
3?�$(
 .ا�	h ا


)$��X ا
)*�?�� /�G أ<*� ا
	"� ا
	�2دل �
 اC$	�رة ا
���<�ت1XًC ا .5. 

6.  
� s?ا@
 .و/�ء اZ/$��نا/� P��� s:C ا
&�3 ا

7.  5��"$� A��"��#$	�
 

 ��س ا+س ا
*��رو��) sC�(	
و
�	�pH  Mو� ً� 
)�ع �*�ز ���س (ت د
�1 ا
	V$�� ا
 ).ا
	#$�Vم


&�����X	� �$5�2 ��2)� ا
:$�� ا) 7-2( آ�ر ا
V"�ات  .8. 



 

 

 �@%�W 0 �!�������ت ������د� Rس ا2س ا�� �رو� �pH ,+@ح آ� �ة ا�Yو�!�رات أ� 

 ا��� < ا����Vي

 ا�����

�"�ت  •�#$	�
 
 .و���رات أ��ح آ���ة ا
���pH AX/$	�د ^���� ���س ا+س ا
*��رو��)

 

NR��@� �� 

 pH^�ا?M �]^�   □ اC$	�رة ���<�ت ا
��p ا
�Xي  □

�ح آ���ة ا
�AX ���رات أ� □)2 – 0.5 A��( □   3  �2C ����V� ��/100أو  A�� 

���L= 8ة □��G�/ 1 ا+�G"L� �(�/30  1 ��$�ي /�G  أ<��ب  □ �
s?ا@
 �� ا
	"� أو ا
&�3 ا

��A  □ أداة ����n أو ��2 � □ 

��Bزات �"���� □ □   �(�(� ���P � "�ة 

 

 � �ان(0 ا�

1.  s:C1(�1  50أ�
 و/�ء �V��ي <\�R  �� /�)�) أو أ� s?ا@
�sX�30  1 أن �:�ن 
��n (ا
	"� أو ا
&�3 ا
1� )./�G ا+

�C$�:�� ار�� .2�
 .ا
 �Bزات ا


 ا
�/�ء ا
	V��ي .3� M�� رة��� ���I; 8��	
 .اC$2	1 ا

 .�zداة ا
$���n أو ا
	�G$U � 2 �@وب ا
	�UMً�ك ��$�ى ا
�/�ء  .4

5. ��2$

��pH �(�2ت ا
	���دة /�G ^���� �]^� 	ا��h ا 
1XC ه@P ا
 �	� /�G اC$	�رة . 
$���� ا+س ا
*��رو��)
n��>���. 

6.  1�و�
 �Uل . �1-5
 و/�ء اZ/$��ن، آً�ر ا
V"�ات �� �1 �� ا
	"� أو ا
&�3 ا
@ا?s  30إذا آ�ن 
��G�/ n ا+
����Cت 
gس ا
*��رو��)
 3وا$C	� 1S� G$U إ
G  5ا
6:2، آ�ر ا
V"�ة . 

4 �
 اC$	�رة ا
���<�تاs#$U ��2ل ا
 ���Cت  .7�XC�7 و�&
 .ا

ذا � 
 إوإذا آ�ن ا
G��� ،6:2 إ/�دة ا
 ���Cت، و .�� ا
	�2ل pHو�Uة  1.0آ1 ���س ه� I	�  �� أن�zآ�  .8
 h� ��:O	
4، <��� ه@P ا
�U G�/ hI�
 . أC$�ذكا

9. ��ت وأv#1 ا+و/�� ا
	V���� وأو/�� ا ��ً"h ور	*	
��ات  3
�2)�ت ا+س ا
*��رو��)
 وار�*� �
 ��C ا

	��P ا
	 "�ة��. 



 �@%�W 0 �!�������ت ������د� Rس ا2س ا�� �رو� �pH  ا��"�م " و [!�" 

 ا��� < ا����Vي

 ا�����

�"�ت  •�#$	�
 
 .و��M ا
"�2م ��pH/$	�د ^���� ���س ا+س ا
*��رو��)

 

NR��@� �� 

 pH^�ا?M �]^�   □ اC$	�رة ���<�ت ا
��p ا
�Xي  □

 ��A  100أو/�� �A��( □   3  �2C ����V ��0.5  أ�M��A/ )1 ��2م <� □

□ M�	

�B �� دا?���� � "�  ��S=� ا[	
��A  5و 4ا
 /�G آ�رت أو �"�2 ورق 

�G�/ 1 ا+�G"L� �(�/30  1 ��$�ي /�G  أ<��ب  □
s?ا@
 �� ا
	"� أو ا
&�3 ا

��A  □ أداة ����n أو ��2 � □ 

��Bزات �"���� □ □   �(�(� � P��� ة�" 

 

 � �ان(0 ا�

1.  s:C1(�1  50أ�
 و/�ء �V��ي <\�R ) أو أ� s?ا@
�sX�30  1 أن �:�ن 
��n (�� /�)� ا
	"� أو ا
&�3 ا
1� )./�G ا+

�C$�:�� ار�� .2�
 .ا
 �Bزات ا

3. M�	

 �S=� ا ��C�(	

 ا
�ا?�ة ا� M�	
1 50- 40
&�3 ا
@ا?s ه
 �	 ��س إذا آ�<` /�)� ا
	"� أو ا. رش ا�� ،
�V$Cا �" 
، ا�V$Cم ��1 40- 30
&�3 ا
@ا?s ه
 �	 ��س ��A، أ�� إذا آ�<` /�)� ا
	"� أو ا 5م ا
�ا?�ة ذات ا

 �" 
 .��A 4ا
�ا?�ة ذات ا

4.  � �"� ��C�(	

 /� ا
 �S=�إ�g ا
�ا?�ة ا��Iإ M�� وأزل أي M�	
 .�� ا

5. V	

 ا
�/�ء ا� M�	
��S=� ا G�/ دة���	

 ا
�ا?�ة ا"L� ي@
 . ��ياs:C ا
	�M ا

6. M�	
 .Uً�ك ��$�ى ا
�/�ء �zداة ا
$���n أو ا
	�G$U � 2 �@وب ا

7. ��2$

��pH �(�2ت ا
	���دة /�G ^���� �]^� 	ا��h ا 
1XC ه@P ا
 �	� /�G اC$	�رة . 
$���� ا+س ا
*��رو��)
n��>���. 

8.  1�
 و/�ء اZ/$��ن، آً�ر ا
V" 30إذا آ�ن 
��G�/ n ا+� s?ا@
و�
 �Uل . 7-�1ات �� �1 �� ا
	"� أو ا
&�3 ا
����Cت 
gس ا
*��رو��)
 3وا$C	� 1S� G$U إ
G  7ا
6:2، آ�ر ا
V"�ة . 

4 �
 اC$	�رة ا
���<�ت .9�XC�7 و�&
 .اs#$U ��2ل ا
 ���Cت ا

ذا � 
 إوإذا آ�ن ا
G��� ،6:2 إ/�دة ا
 ���Cت، و. �� ا
	�2ل pHو�Uة  1.0ان آ1 ���س ه� I	�  �� �zآ� .10
���> ،4
�U G�/ hI�
 . أC$�ذكه@P ا
	h� ��:O  ا

�ت وأv#1 ا+و/�� ا
	V���� وأو/�� ا
�2)�ت  .11	*	
��ات  3�ً"h ورق ا+س ا
*��رو��)
 وار�*� �
 ��C ا

	��P ا
	 "�ة��. 

  



 

 "�!] ا��"�م " و  �pH �س ا2س ا�� �روR �0 �!�������ت ������د ��Rز �. �س 

 ا��� < ا����Vي

 ا�����

•  
�"�ت ���س ا+س ا
*��رو��)�#$	�
 .و��M ا
"�2م �pH*�ز ��/$	�د 

 

NR��@� �� 

��Bزات �"���� □ اC$	�رة ���<�ت ا
��p ا
�Xي  □ 

□  A/�> �2م� M��)1� ��A  100أو/�� �A��( □  3  �2C ����V ��0.5  أ

��A  □ أداة ����n أو ��2 � □ 

�)�)� ���P � "�ة □ �pH*�ز  □ 


�B �� دا?���� � "�  ��S=� ا
	���pH )4.7.10( □ Mاد ��=� 
 ��س   □[	
��A  5و 4ا
 /�G آ�رت أو �"�2 ورق

�1 �� ا
	�ء أو  G"L� �(�/30 ��$�ي /�G أ<��ب  □
s?ا@
 ا
&�3 ا

   

 

 � �ان(0 ا�

 

 .ا
 �Bزات ا
	"���� ار�� .1

�A �	���2ة �*�ز  .2pH ��2$�

�	���2ة	و� ً�  �=�V
 .�ت ا
	���V$#� �/�Iً� ا
	�اد ا

1 ��� ��
	��P ا
	 "�ة ;زا
� د ا
X*�ز اv#1 ا
:$�و .3:O4 أو��اد  أي�(/ ��� �. 

4.  s:C1(�1  50أ�
 و/�ء �V��ي <\�R ) أو أ� s?ا@
�sX�30  1 أن �:�ن 
��n (�� /�)� ا
	"� أو ا
&�3 ا
1� )./�G ا+

5. M�	

 �S=� ا ��C�(	

 ا
�ا?�ة ا� M�	
��1،  50- 40 إذا آ�<` /�)� ا
	"� أو ا
&�3 ا
@ا?s ه
 �	 ��س. رش ا
 �" 
��1، ا�V$Cم  A��30 -40، أ�� إذا آ�<` /�)� ا
	"� أو ا
&�3 ا
@ا?s ه
 �	 ��س  5ا�V$Cم ا
�ا?�ة ذات ا

 �" 
 .��A 4ا
�ا?�ة ذات ا

6. �=�S 

 /� ا��Iإ M�� وأزل أي M�	
 .إ�g ا
�ا?�ة ا
	)�C�� �"� � �� ا

7. 
��S=� ا G�/ دة���	

 ا
�ا?�ة ا"L� ي@

 ا
�/�ء ا
	V��ياs:C ا
	�M ا� M�	 . 

8. M�	
 .Uً�ك ��$�ى ا
�/�ء �zداة ا
$���n أو ا
	�G$U � 2 �@وب ا

9. ��2$

��pH �(�2ت ا
	���دة /�G ^���� �]^� 	ا��h ا 
1XC ه@P ا
 �	� /�G اC$	�رة . 
$���� ا+س ا
*��رو��)
n��>���. 

10.  1�
 و/�ء اZ/$��ن، آً�ر ا
V"�ات ��  30إذا آ�ن 
��G�/ n ا+� s?ا@
و�
 �Uل . 7-1�1 �� ا
	"� أو ا
&�3 ا
����Cت 
gس ا
*��رو��)
 3وا$C	� 1S� G$U إ
G  7ا
6:2، آ�ر ا
V"�ة . 

4 �
 اC$	�رة ا
���<�ت .11�XC�7 و�&
 .اs#$U ��2ل ا
 ���Cت ا

وإذا آ�ن ا
G��� ،6:2 إ/�دة ا
 ���Cت، وإذا � 
 . �� ا
	�2ل pH و�Uة 0.2ان آ1 ���س ه� I	� �� �zآ�  .12
 h� ��:O	
4، <��� ه@P ا
�U G�/ hI�
 . أC$�ذكا

 .��ات ��
	��P ا
	 "�ة 3أv#1 ا+و/�� ا
	V���� وأو/�� ا
�2)�ت  .13

  

 

    

    



 أ3_!� ^���ً� �� ���ح؟

�< دوري �I و��ء  .1a� =.@ا�� ��ذا �! ���
 ����؟ ا����، B�b إذا �,


 �)*� ه@ا ا
)�ع �� ا+>�2� 
$
ه
  و/��إن ا
	O:�� ا
�X	���I;�� h إ
G ا
	"�، ا+وراق وا+و�Cخ أ<*� 

 
$
�� �B#� و/�ء ا
	"�و��vه� �� ا
� ��� ا . �:	�
*
�$�� ا
�/�ء �#��� ا<#:�ب ا
	"�  @P ا
� ��� أن �ّ#�


� آ�<` ه@P ا
� ��� =��Lة ا
�AX، . إ
G ��ر�4 G$U
>_�"	

 ا
�/�ء �� ��ل *� �� �]G�/ �7 �#$�ى ا� �

ا�$��*� �4، آ	� و�]G�/ �7 �]^� ا+س 
�"	�
 
وه:@ا، �_<4 �� ا
�Qوري . ا
*��رو��)


�$zآ� �� /�م و��د  �"	

�/�ء ا 
��� k�B� م�� 
ا
 .v��ر أو � ��� �
 دا��4

 

2.  0) dً�د@� e 0 وآ��aه� و�/ ا��� �ة ا� ��
 ���.���؟

\

 ه� ��V$#� ���2م �� ��1 إن و�` ا#	O
*��ة ا
 �� 6	O
�` ا
@ي �:�ن ��4 ا�
ا
�2	�ء 
�^�رة إ
G ا
 n2��� 

 ا
#	�ء، �� �*
 �" > G�/أ G
و=�` إ

�` ه
 . ا
	��د�

$���� ه@ا ا ���C1 و*C���2 أ	
ا
�� � +و��ت ا
�Oوق وا
�Lوب �
 �)" $n، و�� �
ا

��)*�  د ا
#�/�ت ا;�	�

 ا
A71=�B اU$#�ب /�
 G�/ 4$	#��` إ
G و�` و�
ا7)��، وإ���I ه@ا ا

�#A . ا
�Oوق 
���G ا;��ع /�G ا+�&�� ا
�اردة �

� ��س" ��$#���
 ".ا
��C?1 ا

3. �!Tآ & ��ح ا��� M+% B��. 

��1 ��ا��  3�&
�� ��v ا
�Qوري ا�V$Cام 
�ح ا
 8�
 أ�� ه@ا �#�� ��X

ء اO
ا
&��ج، وه@ا ه� ا

� ا�V$Cام 
�ح ا
&�3 ه� إ��Xد إن ا
*�ف �. ا
��ح
���X
���س ��U[ ��� ا
&�3 ا
 ��A وا n(:	� ،

�$
، و��

آ	�� ا
	"� ا
	�2دل 
4 وا+س /	5 ا
&�3 ا
���X و

  .ا
*��رو��)

4.  0)�h4ك أ���ب ا���� ا�� ����ا����k (ه< %�
(0 ا��Vرج �k �+�� N���"�3 ) ����ء ا����

 ا�T!�ج؟

 


� �)MX ه@ا ا ،w�
+��، إذ أن ا
&��ج �$"��� 
#�ء ا
���س  G�/ ل�S�


 Z �	:))� ا�$
�O:1 آ��� و��


�2	�V$C�� 5ام ه@ا ا+<��ب 5��إ���I إ
G ذ
n، . د
إ
G ا
 ��م ��2ة ����Cت 
2	5 ا
&�3 و�� �)�� ����� 

 �*

2	A7 5 اU$#�ب ��2 �����س أآ&� د G

��=�ل إ
� "(	
3 �
 ��n ا�&
4 �
 ا+ .ا>_� ،n

 رAv ذ$
��م ا

*�� ��L$�
 ،�	X$
��ك �	:)n � ا
��ارة ��� ا
@و��ن وا
�ً��C ج��&
إن .ه@ا ا+<��ب ��ر�ً� 
$X	�h ا
	"� وا

 ا
&��ج �
 �&n�� 1 ا+��م /�دة �� �:�ن ر��� و7 ���


#	O
���س . و�@وب ��1 و�` ا
\*��ة ا n(:	�
 
��I;ا �"	
�#$�ى ا
	�ء �
 أ<��ب �X	�h ا


	���2 ا
	"� ا 3�&�

 وأي
	�2دل ��Iإ �"� . 

� ا�+�%� أو   .5!Tإذا آ�ن ��= ا� N!") ������ذا %�
 ا���!� ا�T!+ � اآ�� �I ��= و�����؟

3 �
 ا
�/�ء�&
إذا آ�ن ه)�ك ا
:&�� �� ا
&�3 . ا8LI ا
 G
ا
@ي h�"$#� Z ا
�/�ء اC$�4��2، ا8LI ا
�/�ء إ

1BC+ار�42 ا A7 ر ا;�:�ن، و���� . 

 

&
3�4 �
 ا
�/�ء، إذا � 
 اvأ��  
� 1 $#� ��T و/�ء
إذا 
sC�($� A ا
&�h� 3 ا
�/�ء، ��	:)n اC$2	�ل أو 

 3�&
وإ��اغ ���h ر�� أو أ�� و���C أ��ى 
��B ا

 و/�ء . إد��ل ا
�/�ء� �X��(
hI آ��1 آ	�� ا
&�3 ا

��T. 

 

ا
�Xا<s ا
	#$ �	� إ
G أ1BC /	5  ا8LI و/�ءك ذا

n أن أ�@ت �)*� ا
&�CZ ،3$:	�ل ا
��Bة ا 5�C 
$


 �(�/ G
ا
�2)� ا+و
A7 ،G آ�ر ه@P ا
V"�ات 
$1S إ
3�&

�ح ا ��Iأر G

�&�3 إ ���2
 .���أ �� ا
"� � ا

� %��!M أ76  .6!Tت  4إن ��و��آ�ل ا��� �
 س ا�� �روR �0، و�@n!�� I و��ءً�. ��3ت ا2

 وا�bاً ��+� k ا���� ا�h4(0، ��ذا %����� ("!N؟


 /�)�ت ا+س ا
*��رو��)
 إ
G ا�V$Cام Z <�$�ج �

، و�	:))� ا�V$Cام أي و/�ء ��I;ا �"	
 يذو/�ء ا

�	� $#� s>ا�� G�/ �7[� Zو �ًB�\> ط أن �:�ن�^ ،
�$��L ا+س ا
*��رو��)
 أ��U<ً� . ا
&��pH 3#$�ى 

��X�7، و�"�s ��<��3  و��ل /�=�B �"��� أ
GLOBE (رو����*
�"�ت ا;�ا+س ا�#$	�
 
 ��
�	

�:� 
$

 أ�@ . <` �
 ا
��م ا
#��5ا� �	*	
ا
2)�=� ا

 : ا
�2)�ت ه

1.  s(X� ��7ج ����7 �� ��اء h�	X�
��T M"C 3 أو أي�&

�ح ا h� �*C�	�. 

�sX أن �:�ن ا
�2)� /��رة /� /���د  .2
 6>�X$� 3�&
�	&1 آ��1 آ	�� ا
&�3 �� ا
8��#$	
 .ا


 �X	�h /�)�ت � 
��I;ا �"	

�&��V$#� 3م و/�ء ا
 �"	
ا
���X و
�:$�� ا
&���X، وا�V$Cا�*� 
 ��س آ	�� ا
ا
	�2دل، ��C$2	�ل أ<��ب ا
 ��س ا
	���د �
 و/�ء 

�"	
إذا آ�ن 
��n و/�ء واsX�� ،�U أوZً أ�@ /�)� . ا
 ���/ hIوو ��T و/�ء 
� �*vوإ��ا ��X�&

�:$�� ا
 
� �"	

*�، و�� A7 إ/�دة اC$2	�ل أ<��ب و/�ء ا


�ح ا
&�3أ�@ /�) � . 
� sv�� Z `(ل آ�U 
و�

�a�� م�� 
 :اC$2	�ل و/�ء ا
	"�، ��n��/ sX ا

�#$ �A ا
�Xا<I�/ sً� /�  ً�ا�V$Cم �#$�/� .1
�"	
 .و/�ء ا



 .�)6B ا
"�� � وذو�*��@ ا
�2)�ت  .2

3. �2C ا<�ت ���2ة ذات�"Cام ا�V$C�� 100  أو
500  �(�2
د ا
�AX ��*� و1���ّU، أs:C ا

�(:		
�� ا�
��. 

ا
�Xا<s  ا�U�#� s#U �$�� ا
�/�ء ذي .4
�	� $#	
 : إذا آ�<` ذات ^:1 دا?�ي. ا

 �b32,(ا���� (= п X )ع�"W(2
 

 

 : أو إذا آ�<` ذات ^:1 �#$"�1

 

 

5. 
�a3 آ��&�
 :أs#U /	5 ا
	"� ا
	�2دل 

 

5	2
 AC2 ((X 10(ا
	#�AC3 (/ �U(ا
�A��(  =) AX( ا

 

� و��� ��ذا %+M أن �'"< ����� %��ن ��%��  .7!q
 (0 ا���/ �'�N؟

 

 1Uا�	
ه)�
n ا
���2 �� ا+��آ� p�U �:�ن ا
 ��
� $>Zا)h���
) ��� ا
R��V وا
O$�ء و��� ا
O$�ء وا

 
�ت ا
��ارة ��� ا
$X	� وا
@و��ن، �zر�M در��2)
��S� `�
 و/)��� �:�ن ه)�ك اU$	�لٌ. ��ل و 8��#$


&��ج ��ل ا
��1، �ا
 	sX h إد��ل أ<��ب ا
 ��س وا

 ، و�	:� �إ
G ا
�ا�1� 
��I;ا �"	
�ك و/�ء ا


�$x#B  أ<��با
�Vرج، +ن  �I�/ �&س ه� أآ�� 
ا
 ��U�� G
ا
)��3 /� ا<�BVض در��ت ا
��ارة إ


 �	:)4 +ا
$X	� و��I;ا �"	
اC$��2ب ن و/�ء ا
�ً��C 3�&
 .ا
	"� وا

 

�#$	

 �2{ ا
��Zت، �	:� أن �@وب ا��"�ت 
��1 أ�@  ��X�&
إذا . ا
 ��س �
 ا+و��ت ا
	��دةا

U 1� ،���� 3�7 �/ غ�� �	:)n ا;�� ،n
1S ذ
و��د ��7ج /�G ا+رض، و
:)*� ذا�` ��sX� 1 ذآ� 
 .أ�@ ا
 ��س

 

4 �
 ����2 آ	�� ��V$Cوا n2� س�� 
أ�QU أ<��ب ا
 �"	
ا
	"� وا
&�3 ا
@ا?s ا
	���د �
 و/�ء ا


��I;ً� ��. ا�ء ����/�

	"�، ��sX ان إذا آ�ن ه@ا ا
n

&��ج أ�� إذا آ�ن ا
�/�ء ����ً� . �:�ن ا
$ ��� آ@��

 ��� $
ا
	"� ا
	�2دل ا
@ا?��، ��sX أن <@آ� �
 ا

�&�3، و ���X
آ	�� " (M"أن <@آ� � ��1 /	5 ا
&�3 ا

إذا آ�ن ا
	�ء ا
	���د �
 ا
�/�ء ). �B �دة �� ا
&��ج
Z ��2ف �� ا
	"� وا
&�3 ا
@ا?s، أو إذا آ)`  ً����"


 ا
$ ��� /�G أ<4 � Pأن <@آ� sX�� ،4$ه��� " �"� "
�� �$Q	� ���7ً� وأن <@آ� �
 ا
$��2 �ت  �(�2
أن ا

 .ذا?��

 

�����/ ا�T!�ج (0 ا�! <، و����� ذا�/ ��< و�/  .8
 أ76 ا�. �س، ��ذا %+M أن �7آ� (0 ا��.�%�؟ 

 

�8 ا
&��ج �
 ا
��1 وذو��<*� ��1 أ�@ �#� �:		
�� ا
�C�� 

 . تا� 
��I;ا �"	
إذا آ)` �� ��آ` و/�ء ا

ا
	"� ا
	�2دل ك /� � ��� أن �:�ن ا
�Vرج، �	:�
3�&�
 . 3�&�
أذآ� �
 �n�� ��2 أن /�)� ا
	"� ا
	�2دل 

�� �� A	P@*� �*2 ا
"�� �، وأد�1  ���X
آ	�� " (M"ا
/	5 ا
&�3 ا
���X وا^�ح �
 ��<� ) �B �دة �� ا
&��ج

 .آ��� ا
\�وف

 

q!�ج (0 ا� �م ا����=، و��I آ� �ت  �����/ .9
��ذا %+M . آ� �ة ���� ���%�ت ��< أ76 ا�. �س

 أن �7آ� (0 ا��.�%�؟ 

 


 ��<� /	5 ) آ	�� �B �دة �� ا
&��ج" (M"أذآ� �
 sX��2 �ت، و�$

 ا� n
ا
&�3 ا
���X وا^�ح ��وف ذ

 �ًQ�2دل أن �@آ� أ�	
ا
2	5 ا;�	�

 وا
	"� ا
:�
 
 أ��$�� ا
&���X إذا �� �� G وا+س ا
*��رو��)

 .��7ج /�G ا+رض

 

10.   k��� B!� ��Y� kh�� �.%�t >u)ه0 أ ��
 �%�R v���� أي �"� ������ d4%+�د �!Tح ا���

 �!T!�ج؟

 


 �	:)n ا
 ��م �*�، /�G ه)�
n ا
���2 �� ا
"�ق $
ا
 s>�X� ا+رض G�/ A�/ hIو n(:	� ،ل�&	
C��1 ا

 3�&

�ح ا ����� G�/ n��/�#	
�h ا
��ح، أو ��
 4#B> ح��
/�G أن �:�ن (�	:)G�/ A�/ 5��2� n ا

1 ��� �
 ا
��ح، :O� �ً$�&ف و��B$
أن Z �]دي إ
G ا
4#B> ل�U ح��
�2{ ا
	)$�2Xت ا
#����U ). ا

 �SSV	

3 ا]$�
 ،3�&

�ح ا 
� �ً	��� �ً"#���آ[ 
 G�/ 1� ،ح��
وه� �#�/�ك، 
�G�/ 8 � 6 إ��Xد ا

	
 .$�2 � �2	5 ا
&�3 ا
���Xأ�@ ا
 ���Cت ا

 

� ا�+�%� 3 7وب ��< ا���/  .11!T"�ف أن ا�� ��إذا آ
، ه< %+M أن GLOBEا��"��د 762 � ��3ت 

 �@�ول أ76 ا�. ��3ت ��< ا���/ ا��"��د؟

 


، �	� ا+�1Q ا
 ��م ��:
�` ا�
إذا آ�ن 
��n ا

 ���Cت ��آ�اً �
 ذ
n ا
��م، و��=� /)� و��د ��

�ت ا
��ارة أو ازد��د ^�ة ����2ت ��ر��Bع در�

���ح �
 و�` 5UZ �� ذ
n ا
��م، وإذا آ)` �2$ � ا


#	O
 .ان ا
&�3 ا
�C ���X@وب ��1 و�` ا
\*��ة ا
 R�^أر 
و
:)n رAv ذ
n، و�*�ف ا�Z#�ق �

GLOBE `�، �	� ز
` ����� +�@ ا
 ���Cت �
 و

 �U�#	
 )AC( ا
�2ض AC (X(ا
"�ل )  = AC2(ا




#	O
1 �
 ا
$ �ر�� و�`  .ا
\*��ة اXC @�أ
�` ا
 ���Cت ا
	�:�ة،�
3 �
 ذ
n ا�&
إذا  .و/	5 ا

 R�\(� آ� �� /�مz� ،ح��S
أ�@ت ا
 ���Cت �
 ا

 ذ
n ا
��م � �ً UZ �2دة

�ح ا
&�3 آ
 �$	:� �� ا


#	O
 .وأ�@ ا
 ���Cت �
 و�` ا
\*��ة ا



 ��اR"� ا�� ���ت –��و��آ��ت ا��������ت 

 

 ه< ا�� ���ت ���. �؟

1:O� ت�"��#$	
 Gآ��� U$ �	:� أن �$��L آ	�� ا

��:I . G�/ A	� �#���ت =��Lة 4>_� ،n
@
�� "(� 

�"�ت�#$	
اP�X�Z ه� �sX أن �:�ن د
��n  ،���<�ت ا

� ���Cت ا
�2م.  
/�C G��1 ا
	&�ل، إذا آ)` ���2 �

 ��C�� 
و��Z ه�واي، �C#�/�ك أن ��2ف أن ا
:	�� ا
�ل ��ة � ��Z�

 ا� �"��#$	
 ��24 ا+�"�ر ا

U `L�� �/�C 

-�AT��� ا
�Sرة . ��A/ 965/�ا

PP-4 ) ��(��
=�درة /� ��آ[ ا
���<�ت ا
	)���� ا

)NCDC ( ت��Z�

 ا^1�B، ^	�ل آ�
��Bر<�� �
 ا�
�"�ت  )ا
	$��ة ا+���آ���#$	
ا
:	�� ا
 �Sى �� ا

�24
 �	�h ا
���Zت ا+���آ��  ��ل ��ة  �/�C .
(	
� �5 �:�ن ا
:	�� ا
 �Sى ���
 ا
���2 �� ا

�"�ت <���B=�/ �/ �X اC$�ا?�� أو �#$	
 إ/�Sرا
� "(	
 .��Qب ��n ا

 ��
�"�ت �
 �	:� أن <�X أ��Q ا
:	�� ا;�	��#$	�

 ����(	
أآ&� ا+��آ� �"�اً �� ��ل ��آ[ ا
���<�ت ا

 ��(��
-AT، آ	� ه� ���� �
 ا
�Xول )NCDC(ا

PP-2. 

 

 

 

 ���3 24ت (k �R 0 ا���%�ت ا�2 �آ �  Y6ل ��ة ا��� � ا�.:�ى �I ا��������: AT-PP-4ا�:�رة 



 AT-PP-2ا�+�ول  

ا��"�ل  ا�.�رة
B:�2ا ),!�( 

 ا�ر�'�ع ا����ن

)���( 

3��ات 
 ا���+ <

����(X

�رو، آ�
	��� * +13299 أ���آ� اً  29 #158.5 

��CT 11872 * �(*
 38 1401.2 ��و�C)�ام، ا

��>��� 30 1569.1 ه�واي، ا
���Zت ا
	$��ةوا��
��ل، آ�ا�
،  * 11684 أو

 32 9.1 د�)�^�، ا
:����ون 10287 أ��� ��

����(X
 16 36.6 آ���و، آ�
����� +8992 أ���آ� ا

��
 9 1555.1 ��)�ن آ��، آ��)[Z<�  8636 اC$�ا

��
�	O
 14 3.7 ����ة ه)�ر�Cن، آ�
����� ا
���"�<��، آ)�ا 6502 أ���آ� ا

 22 1017.1 ا
��C)� وا
*��nC، آ�آ�B: 4648 أورو��

�2
$2� A	� G�/ ��ق وو�C?1 ا
 ��س و�$�ة �#1�X ا
	$��Lات* �
 GS�
� �رات ور�	� ا
�� ا+ GS� .إن ا
 �	� ا
	2"�ة 
��� ا+

�"�ت �
 أ� +�#$	�
 GS�
 آ���و، آ�
�����، أ��  899.2آ� ا
X)���� ه� ��إن ا
	�2ل ا
#)�ي ا+� �ً��(C AC �2ل	

 ا
��رو  1329.9ا� AC
 .، آ�
����� �*� آ	�� � �����

 #
��� $
 .اZر��Bع ا

 

 

�$� 5 �� �)" �� ا
���<�ت � �(:		
�� ا
��C?1 ا
 �� h���
� �ر<$*� ���v hه� �� ا
���<�ت ا
)���X  ه

ا
 ���� وا
	�Sدر ا+��ى  GLOBE/� ��ارس 
�"�ت�#$	
 �AT-PP-5 18��� ا
�Sرة . 
���<�ت ا


 آ�وا��� ����$��^*�اً �� � ��$Cر�	
. ا
���<�ت 
�h رؤ�� �2{ ا
$��Lات �
 آ	�� ر�$� n>أ Av

��	:
�"�ت �� ��م a��، �_ن ا+<	�ط وا�#$	
ت ا
�"�ت �$G�/ 4��O ا�$�اد�#$	�
 ��
�` ا;�	��
  .ا

 

 
�*�ف ����� �)" �� ���<�ت ا+س ا
*��رو��)
�"�ت، �#$	�
�2��"

 �� ا
	#�/� �*A ا
$��Lات ا� �

�"�ت ا
�2د���#$	�
 
�#�s ا
���د . ا+س ا
*��رو��)
 `���:

 أآ#�� ا
:���ن و�7<
 أآ#�� ا>�&
 
2��"
ا
�ف ا
�Xي، �_ن L
وأآ#��ات ا
)�$�و��� �
 ا

�ً��� ��Q	U �2د�� �:�ن
�"�ت ا�#$	

 G$U . ا�

 � 1 ��*� ا
)�Oط ا
��Oي، �_ن ا+س $
ا
	)��5 ا

�2

�	"� ا 
�h  .5.6دي ه� �
 �Uود ا
*��رو��)
 �� ���O�
آ	��ت  ��p2ا
A�2 أن �2{ ا
)���Oت ا

 �� �2B��� P@ه
�ف اL
�Xي، ا
�Lزات و��vه� إ
G ا
�� � �ر<� �h ا
:	��ت ا
"����2، �_ن ه@P ا
�Lزات 

�$��v h� 1/�Bه� �� �:�<�ت ا
*�اء 
$O:1 ��آ��ت 
	Uو n��$�(
{ ا
:���` �@وب آ�	��?�� �&U 1	{ ا

�

) �ط  �#*� 

 ا
	�ء، �	� �12X ا+س ا
*��رو��)�
 �/ 1 � �"	
، و�$��7z ا
*�اء، �_ن ��n ا
) �ط 5.6ا

 M"C G
�	:)*� ا�Z$�2د �#���ت ���2ة و�� A7 ا
�2دة إ

Q	U ب��Iر و��7ج و�"�zا+رض آ . ،���
رذاذ ا


 �[?��ت ا
$��� و��vه� �� ا
	�اد � �ً�
�/ 1	�� ��

ا
n�� �� ���2 ا
	�اد . ا
	"� ا
*�اء و�)��h� 3 < �ط
 
�� ���L ا�Qً� �#$�ى ا+س ا
*��رو��)

�"�ت�#$	�
. 

 

���L ��2ل ا+س  �AT-PP-6��� ا
�Sرة 
�"�ت �
 ا
���Zت ا
	$��ة �#$	�
 
ا
*��رو��)


)� ه@P ا
�Vر�� . 1999ا+���آ�� ��ل ا
�2م  ����
 ��� ��L$� �2ل	
إن ا+س . 5.6و 4.2أن ذ
n ا

*
�"�ت 
:1 ��م �� �:�ن ���2اً��رو��ا�#$	�
 
(  �/
ه@ا ا
	�2ل، و
:� ه@ا ا
	�2ل �2"
 �]^�ا /� 
 A# 

*@ا ا 

	�2ل ا+س ا
*��رو��) ����� $
ا
 �	� ا

A
�2
 . �� ا

 


  AT-PP-7ا
�Sرة  �أ�>��� ACرة /� ر��/ 
*�
�"�ت �#$	�
 

 ���Cت ا+س ا
*��رو��) �Cر�� ��


ـ  �2���GLOBE B�
 �5ر<��، /�G ا�$�اد �
 آ�
 h � ت�C�� 
، 7و ���6 أ^*�، وه
 ���� أن �A\2 ا

إذا �	` ����Cت . 9و
:� ه)�ك ���س وا�U �#�وي 
 �^[� ����^ �"Cا�� 
، �_ن pHا+س ا
*��رو��)

 .�$h� 4��O د�� ا
 ���Cت �*@P ا
"�� � pH 1ا
$��L �ـ

 

ه)�ك /�G ا+�B� 1#��ان ��$	�ن 
 ��س ���hB أو 
}BV(� ت�"��#$	�
 
ول و��د ا+. 
gس ا
*��و��)

 �B=�/ ل�&	

 ا
*�اء، /�C G��1 ا� R�$V� �� ء
^
ا
$v . ��#B��ر أو ���v 5��Uت أو ��vه� �� ا
\�اه�


 ه� أن >�&
ا



 

 

  AT-PP-5ا
�Sرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-PP-6ا
�Sرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 AT-PP-7ا
�Sرة 

 AT-PP-8ا
�Sرة 



���
A �:� �2ً��ا �O:1 ���، أو أن   pHس �*�ز 
 ����^pH  ��`Bس أ���� 

 ا� z"� G
��	� . وأدت إ

9
ـ ا
	#�وي pH �$5�2 � ��س G
، �sX ا
)\� إ
 �ً=�U آ�ن �� A�� $

 ا
$ �ر�� � ��X#	
ا
$��2 �ت ا

4(�U 
�.  

� �ر<� ا
���<�ت ��� ا
	�ارس ا
 ���� �\*� ا
$��Lات 
 �Uا�� ����� $
أ<\� ا
�Sرة . �� ��رpH ���$Cا

AT-PP-8 . �� ت�>���
��د�#�)#:� p�U أن �	�h ا
 
�� 8.0أو  7.0و Z�:C6.0 ه 1	1 ��$:O� �*>_� ،

�ف  �pH:�ن أ�@ت ���V$Cام ^���� $�Zوأن ه@ا ا

�2 �
 ا
	�رC$��، ه)�ك ����Cت . ه� �)" B���

)
I�/ 1:O� ( �X��> ن�:� ��أ�Uاث �����  /�
-ATأ<\� ا
�Sر��� . ل ا
	"��]�7ة /�G ه"�

PP-7 وAT-PP-8. 

  

 �I ��ذا %�@x ا�"!��ء (0 هd7 ا�� ���ت؟

�"�ت�#$�Vم ا
�2	�ء �#$	

 أ���A*7  ���<�ت ا�
�ف ا
�XيL
�2$ � ��
" 6 وا
	)�خ و��آ��� ا	

 . ا�

 G�/ ء�	�2

�" 6 وا
	)�خ، �� ��آ[ ا A*$Cدرا
 ،����\
�"�ت ا�#$	


 أ<	��*�، وا
	�2ل ا;ا�	�
�"�ت ��ل ا
�2م�#$	�
�ف . L
إن ا
	*$	�� �$�آ��� ا

 3�&
ا
�Xي �C��&�ن /� ��ا�� ه"�ل ا
	"� أو ا
�#�هA ���<�ت . ;زا
� ا
�Lزات وا
�ذ�@ات �� ا
*�اء

 ���2

 ا
$"�� �ت ا
2	��� ذات ا� �ًQت أ��"��#$	
ا
P��	

�ي وإدارة ا��. 

G
�� �)\� ا
�2	�ء إ ،6 "

 درا�Cت ا�  �"	
آ	�� ا
�8 �� ��اء /�=�B اC$�ا?�� أو إ/�Sر�#$	
و�� . ا

 G

 ار��"` �	#$�ى �)\�ون أ�Qً� إ$
آ	�� ا
	"� ا
�� �$Q	� ه@P ا
�را�C ���<�ت . ���2 �� ا
�Q�Bن


 ا
	)" � �GLOBE$�2دة 
:&�� �� ��ارس � ،
�"�ت ا
�Sدرة /� ��"�ت �#$	
�زم �h ���<�ت ا$
��

C�
 .	��ا+ر=�د ا
���X ا

���ول ا
�2	�ء ��#�� � )��ت ���س �Z�2ت C �ط 
ا+�"�ر /�G ا�$�اد �)��5 وا�2C، و� �ر<�ن ا
���<�ت 
 �/ �X��(
ا
	$���ة 
�2د �� ا+��م ا
	��دة �n�� h ا

���X
آ1 . ا+�	�ر اZ=")�/�� أو ���<�ت ا+ر=�د ا
 ���V$#	
و/�ء ا
	"�، ا
 	� (� )�� �� ا
$ )��ت ا



، وا/�(S
� �6 ��ا�B�$V� h�I /� ) �ادارا

 R�$V� �>ن � �ر_� ،

�$
ا
	"� و
*� /�ة ���د، و��
أ<�اع ا
���<�ت �	:)*� ��#�� ا
$ )��ت أو ����� آ	�� 

���"�ت �
 �)" � �O� �(�2:1 أآ&� د�#$	
 .ا


 ا
���<�ت� �B�$V	
. ���p /�	�ء ا
	)�خ /� ا+<	�ط ا
�#$� Rا+آ&� �"�اً؟ آ� 
�8 ا
	"� أي ا
	)��5 ه


1 �
 ا
��Sاء؟ �� ه
 أ<	�ط ه"�ل ا
	"� ا�� 
 
� ����$
�ل ا
�2م؟ إن /�	�ء ا
	)�خ �*$	�ن ���
�"�ت ��ل �#$	
����2 آ���L� ��B أ<	�ط وآ	��ت ا

�"�ت ا
\���� أ=��` ���ث . ا+/�ام�#$	
ه1 أن ا
ه1 أن ا
�2ا=s�#� R آ	��ت أآ�� �� �$�ا�� أآ��؟ 

 h� �>ت � �ر�"��#$	
ا
	Z�2ت ا
���2؟ ه��L$� 1 ا
�ل ا
�2م؟� �"	
��` ه"�ل ا�� 

 n(:	�`>ل  أ�� �� n��(� �/ A�2$
و���n ا
�"�ت ��GLOBEا��� ���<�ت �#$	
/��U . Gل ا

 

 ��ر�C آ�)L[��غ �� s
�"
C��1 ا
	&�ل، �	:� 
آ�
��Bر<�� �
 ا
���Zت ا
	$��ة ا+���آ�� أن ��Bض 


�� ���ث أن �$�ة ه"�ل ا+�"�ر �
 آ��	O

��Bر<�� ا

 و�` ��U �/ R�$Vو7*� �
 ا
B$�ة ا
		"�ة �


 �vب أ��� ��� ��(� � "(	
 . P@ر ه��$�Zو
��I�B

 ���<�ت ا� p��

s ا�"�
 �:	� ،GLOBE 
�	
رس ا
	���دة �
 �)��، و�� A7 � �ر<� ا/� ا

أ<	�ط ه"�ل ا+�"�ر 
 ���Cت �	` �
 ��ارس 
�C�� 

 ��ر�C أو آ�
��Bر<�� �n�� h ا� `	� 
$
ت ا

 . أآ&� �� ��ارس �)��

�ت ه"�ل ه
 �&�ل   AT-PP-9ا
�Sرة �X#� �/
��$Cر�� 
 .ا+�"�ر �

 ��

 �إن ا
)\�ة ا+و>���
��� أن إ
G ه@ا ا
�AC ا
 
��اAC ه"�ل ا+�"�ر �
 آ�
��Bر<�� و�)�� ���ث �
أو��ت �p�U ،�B�$V أن �)�� �$� A\2� G آ	��ت 

B

، ا+�"�ر �
 ا>�&
$�ة ا
		$�ة ��� <�#�ن و����O ا
��)	� آ�)L[��غ �
 آ�
��Bر<�� �$� G ا+�"�ر ��� 
 �� ،�=�V

 وTذار، و;7��ت ه@P ا>�&
آ�<�ن ا
 .ا
�ا����z� s �[�� �� ا
���<�ت 
�2ة C)�ات � ���

 ،���(�(B
وآ	&�ل T��، �_ن ��ب إ�Uى ا
	�ارس ا
g
 
>���

��AC ا A*$���"�ر وآ	�� و�� ��ل ��ا

 G �$� A*$Cل أن ��ر� 

�&�� ،3	A*(: ا �
ا
	��P ا
	�2د
3�7 1:^ G�/ ت�"��#$	
أ<\� ا
�Sرة . �A\2 ا

AT-PP-10. 

 

 

. 

 

 �"�#�
�"�ت، �$�2ف �� �	:� ا
 ��م ��2{ ا
�#���ت ا�#$	
�"�ت، إذ أ<4، و�� ��ل ��ا��� أ<	�ط ا�#$	
���<�ت ا
�
 ��
�h ���2 و�
 �$�ة ز�)�� ���دة ا
�2	�ء /�G ا
:	�� ا;�	��� 
�"�ت ��#$	)AC�� ،�*^ ،ع��Cأ( ، n
/�� وذ



�h ���2 و��ل ا
B$�ة ا
[�)�� ا
	���ة�	
�"�ت �#$	�
���� � �ر<� ���   AT-PP-11ا
�Sرة  .�	h ا
 ���Cت 

 ��آ�� و���X:� ��1999 ا
�2م  ً���� 11آ	��ت ���P ا+�"�ر ��ل � ��$Cر�� ���. 

S�
���2 �� أر^�R �	:� ا�	

*@�� ا ��(�]

*@P ا
B$�ة ا ��	��
 :�&�ل. �GLOBEل /�G ا
���<�ت ا

 

 �U;5/3/1999  G$U15/3/1999ى ا
	�ارس ا
����<�� ��  ���GLOBE<�ت 

YYYYMMDD LATITUDE  LONGITUDE  ELEVATN   SCHOOL  SITEID   RAINAMT   PH_RA M 

19990315 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 0.0 -99.0 0  

19990314 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 0.0 -99.0 0  

19990313 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 0.0 -99.0 0  

19990312 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 3.0  4.7 

3         

19990311 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 0.0 -99.0 0  

19990310 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 7.7  4.1 

3         

19990309 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 0.2 -99.0 0  

19990308 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 12.0  5.1 

3         

19990307 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 0.0 -99.0 0  

19990306 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 0.0 -99.0 0  

19990305 35.4100 139.4000 10.0 RHG2H7U ATM-01 0.8  6.1 

3         

 

 �U;5/3/1999  G$U15/3/1999ى ا
	�ارس ا
�����GLOBE  �� ��:�X<�ت 

YYYYMMDD LATITUDE LONGITUDE  ELEVATN  SCHOOL SITEID   RAINAMTPH_RA  M 
 

19990315 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 0.0 -99.0 0

19990314 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 0.0 -99.0 0

19990313 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 0.0 -99.0 0

19990312 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 0.0 -99.0 0

19990311 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 0.2 -99.0 0

19990310 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 0.0 -99.0 0

19990309 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 1.2 -99.0 0

19990308 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 1.6 -99.0 0

19990307 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 0.4 -99.0 0

19990306 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 4.2 -99.0 0

19990305 50.6292 6.0262 290.0 Tec1tGH  ATM-01 0.4 -99.0 0

 

 ��� h�
	��P ا+�"�ر �
 آ1 �� ��

:1 ��م  Tذار �_���I آ	�� ���P ا+�"�ر T15ذار و �5	:� اU$#�ب ا
:	�� ا;�	�
)�B= �*�� ا+�"�ر ��	آ�<` آ 
$
 ) �	� ��*� ا+��م ا


�����ن ��#(
�� 

0  +0  +3.0  +0 +7.7  +0.2  +12.0  +0  +0  +0.8  =23.7 A�� 

�:�X��
 ��#(
�� 

0  +0  +0  +0 +0.2  +0  +1.2  +1.6  +0.4  =3.4 A�� 



أ=�M �	:)ً� ا
 �ل، و�� ��ل ا
�#���ت و����1 


، أن ��ر�C ا
����ن �� �� ` آ	�� أآ�� ا
�AC ا>���

 h� �>ر� � ،��(�]
�� ���P ا+�"�ر ��ل ه@P ا
B$�ة ا
�:�X�� �Cفإن ه@ا . ��ر�$�Zت ���  ا��	:

 ا�

 1��C G�/ ،تZح /�ة �#�ؤ�� sاو� ��$Cر�	
ا
�� ه� ا
	�2ل ا
�2م 
	��P ا+�"�ر �
 ه@�� : ا
	&�ل

���2؟�	
���2؟ �� ا
)����ت <�/��  �� ا�	

 ه@�� ا�


 ه@�� ا
	)" $��؟  ه� h���
 ���AC�� �2 ا

 

�ب ا
	*$	�� ا+�@ ���2 اZ/$��ر "
�G�/ sX ا
�"�ت �#$	
��Xل ا
	 �ر<� ��	� �k آ	��ت ا
ا;�	�
��، ا
	Z�2ت ا
���2، وا
:	��ت ا
 �Sى  

�B�$V� h�
	�ارس أو ��ا ��#(
�	:)n � �ر<� . ��

�ف ��� آ	�� ا$�Zا G
�"�ت ^*��ً�، �� C)� إ�#$	

 P@ع ه�	X� ��� ف�$�Z8 ا	> ���أ��ى و��ا
�(#
 .ا
:	��ت ��ل ا

 


A*B أ<	�ط <	�  �	*� �� 
�"�ت ه�#$	
إن ���<�ت ا
����

 ا� P��	
 Green upأ<\� . ا
)��ت ودورة ا

Protocol Looking at the Data . }2� 
�

�"��#$	
ت، وذ
n  ا+��آ�، �� ا
	*A ����2 آ	�� ا

 ����z ا
	��P ;دارة � MO
/�C G��1 ا
	&�ل، �	:� . ا
[#	�
ود إ��ق أو sXU آ	��ت /� �1�LO ا
#� ول

 .ا
	��s#U P ه"�ل ا+�"�ر وذو��ن ا
&��ج

 

 ����X

�	��P ا ��#(
�� P��	�
 ��
��
إن ا
	#�ه	� ا
 ���"#
ه
 ) ����ات، أ
�X�xري، أ<*�ر، (وا
	��P ا
�V$Cا�*� �
 درا�Cت <	� ا
)��ت �� �*	� <$��X ا

 P@و�*"�ل ا+�"�ر، �:�ن ه ،��?�	
وا
	�Sدر ا
 �� M�S� ،3�&
ا
	#�ه	� ��ر��، إZ أ<C h� 4 �ط ا
ا
�Qوري ����2 آ	�� ا
	��P ا
)���X ��2 ذو��ن 

8��#$	
و��	� إذا  .ا
&��ج أآ&� �� ����2 آ	�� ا
&�3 ا
	:� �� آ�ن ���G �$� �� h آ	�� آ���� �� ا
&��ج �


*� �:��� آ$�� ��X�7، �	:� ا
 ��م ��2ة ����Cت ��
 ��$:
�Uل آ	�� ا
	"� ا
	�2دل أو ا
&�3 ا
���X أو ا


 �� ^z<*� إ��دة ه@P ا
�را�Cت$
 .ا
&���X، وا

 

 @�z� �2)� � �م� �Cل، �_ن ��ر�&	
/�C G��1 ا

 ا
�Xول � ��(�	
.AT-PP-3ا
 ���Cت ا

 

 

 

 AT-PP-3 ا
�Xول 

y%د ا%�م ا���اآ, ا���ر��  �%�R �!q),!�(  دل�"� ���),!�( 

Rnew 

� +!q �!(����"�دل  )�!,( آ�,!�( 

Rpack  

 

12/10/99 1 0 0.0 0 0.0 

12/12/99 1 0 0.0 0 0.0 

12/13/99 1 0 0.0 0 0.0 

12/14/99 1 10 1.5 10 1.5 

12/15/99 1 110 5.5 120 7.0 

12/16/99 1 5 1.0 110 7.5 

12/17/99 1 0 0.0 110 7.5 

12/18/99 1 75 8.7 180 16.0 

12/19/99 1 30 M 200 M 

12/20/99 1 30 3.0 200 18.0 

12/21/99 1 0 M 185 M 

12/22/99 1 0 M 185 M 

12/23/99 1 0 0.0 180 17.0 

12/24/99 1 -- M 180 M 

12/25/99 1 -- M 190 M 

12/26/99 1 -- M 200 M 

12/27/99 1 178 22.4 335 39.5 

12/28/99 1 -- M 320 39.0 

12/29/99 1 8 0.5 320 39.0 

12/30/99 1 33 M 350 M 

12/31/99 1 28 5.5 360 48.0 



�ب اU$#�ب آ	�� "�
�ل ه@P ا
���<�ت، �	:� � ��
����

 ��Sف إ
G ا$
آ���B اUZ$#�ب �:�ن . ا
	��P ا


�a1 ا:O
 :/�G ا

 

 ) =��A(ا
:	�� ا
	�Sو�� 

Rnew)م��
 )ا
��م( Rpack - )ا
��ر( +Rpack )�Uا

          

  

�� ^*� آ�<�ن ا+ول، �:�ن آ	��  18إذا، ����م 
�S	
  0.2=  16.0 – 7.5+  ��8.7 �#�وي وا
	��P ا

A��. 

 


�&�3 ��� ��ر���V، �:�ن آ	��  8�وإذا آ�ن ه)�ك �#�
�S	
��	� ��ح وا
	��P ا 
آ	�� ا
	"� ا
	�2د
� �� ه


:$�� ا��Vر��$
3 �
 ه@�� ا�&
. 

 

 1:O� A*$Cدرا 
�2{ /�	�ء ا
	)�خ �2$	�ون �

 /�G و��د ا
&�3 أو /��M"C G�/ 4 ا+رضC�Cأ .

 �� 5 �$
��*A، � �م ه]Zء ا
�2	�ء ������ 
و�
 ،3�&

���د ا ��(�]
�h وا
B$�ة ا�	

�ً� ا�v و���"�ن

��/�(S
و�	:� . ه@P ا
	����2ت ����<�ت ا+�	�ر ا
�"�


 ���� ��*� 3�7 ب ا
#]ال /� /�د ا+��م ا$


���د  �(#
/�M"C G ا+رض؟ أول وT�� ��م �� ا
 ا
&�M"C G�/ 3 ا+رض؟

 

 ��C�C+ا ���C�
�"�ت ه
 ا�#$	
زا
� ا
:	��ت ;ا
 ���� 
وا
�ذ�@ات �� ا
*�اء، و���ث ه@P  �� ا
�Lزاتا

 G

 ��ا�� ا
�B=�2؛ إن ا
:	��ت ا+و� �ً�
�v �
ا;زا

 ���� �� ا
	"� أو ا
#)$�	�ات ا
&���X ا+و
G ه
 ا

إن ا
�2	�ء . ا
:���B �_زا
� ه@P ا
�Lزات وا
�ذ�@ات
$� ���(2	
�ف ا
�Xي �*$	�ن �	���2  �آ���اL
ا

�"�ت�#$	
��` ا�� G
إزا
�  �O:1 آ��� �	� �]دي إ

 أ�A$*�         �ًQ ا
�2	�ء. ه@P ا
�Lزات وا
�ذ�@ات�

=R ا
	���� آ�<*� �]��7z� ���2� G�/ �7 ا
�2ا
 � "(	
�)" � ���دة ��رآ� ��آ��� ا
*�اء �$��7 �
 ا

�"��	
و+�1 ذ
�S�B� A*� ،nن ���<�ت ا
��Lم . ا
) ا
��Lم ا
"� �� ا
		"�ة � ��1 ا
	$�اآ	� ا
		"�ة(

����� ����2 ل �Cوأ�� ���<�ت �� ��رGLOBE. 

 

�sX ا
$�آ�[ /�G ��2ل  pH/)� ��ا��2 ���<�ت 
pH  P�Xا� G�/و ،��S 
�"�ت /�G ا
	�ى ا�#$	
ا

 �^[�pH `��
��اءة وا�Uة 
	]^� . �h ا 
B:� Z ��
pH  ل�U 
� �:
���hB ��ا أو �)BV{ ��ا، و

ه@ا ا
	]^� ��ال �$�ة  ار��Bع أو ا<�BVض اC$	�ار
 A\(
ز�)��، ���أ ا
�2	�ء ��
 ���7z� �� 5ات ذ
G�/ n ا

����	
 .ا
����� ا

 

/�G ا
)\pH  Aت ار��Bع �]^� 
A ��رس ���7zا
ا
����� �)6B أه	�� درا��7z� �Cات ا<�BVض ه@ا 

 �^[	

�2{ ا
)����ت أو ). أ�"�ر U	��Q(ا �:	�
 �^[� 
، pHا
���ا<�ت ��	1 ار��Bع آ��� <#��� �

�� �:�ن �C�#U ��ا  �*(� ��a2{ ا�

 ��U أن ا�
 �^[� 
� R�B� ��L� ي+pH . �/ �X��(
إن ا�7aر ا


�� �� ��Oه� �
 ا
	)��5 ا+��v 
"�ر ا
�	��Q ه
ا
 ���� �� ا
	�Sدر ا
	�?�� �&1 ا+<*�ر وا
����ات أو 

 ����

 ). ا
	#$) �2ت(ا
	)��5 ا���(
و�]�7 ا
L"�ء ا
 �^[� G�/ �Qأ� ���$

  pHو<�ع ا� �	� 
$

�	��P ا

 . ��n ا
َ	�ا��

 ��Q	U P��� ي�X� ���(/) �^[�pH }BV(� ( ��/
 ،���$
�� �#�s ) أ
���)�م(�_<*� ��Sر أ��<�ت ا

�����
 ����Iرا إ�I .*>_� وه:@اA  k�B� ���(/
 �^[	� � �2$	
�_<�O$B� 4ن  pHا
�2	�ء ا
���<�ت ا

�O:1 ��ص /� ا
 �A ا
	)G�/ �*�� �QBV ا�$�اد �$�ة 
ا
	X	�2ت ا
	�?�� ا
�2	�ء ا
@�� ��ر�Cن إن . ز�)��

 �^[� G�/ ت�>���
�"�ت  �O$B�pHن �
 ه@P ا�#$	�

]$
�� �^[� h� ا��pH  وأ<�اع 
���(

�$��� وا
L"�ء ا

 A:�$� 
$
ا
)����ت ا
#�?�ة �*�ف �*A ��ه�� ا
	]�7ات ا
 �^[	�pH ��?�	

�	�Sدر ا. 


	�ر�AT-PP-12  �^[�pH  ��$C\*� ا
�Sرة 

 �	*�ر�� ��O:�� ا�$�اءً�  
>�&
 ��1998 آ�<�ن ا


 ه@P ا
���<�ت أول �� <�G$U2001 .� 4\U �	�ز 
إن . /�م �#1�X أي �$#��"�ت ^���ة ا
�	��Iه� 

 �^[� G>أدpH  4 ه���X#� A�4 ًه@ا أ��ا �:� A
، و
�U\� ا
&�<�� ا<Z 4 �\*� أ. ^�?2ً�	
 –ا�P�X /�م ي ا


����<�ت  ��(�]
��	� �G�/-  5�2$ ا�$�اد ا
	���U ا
 �^[	�pH  A
�"�ت �
 ا
	�رC$��، أي أ<4 �#$	�


 �]^� <�BVض أو ار��Bع �)$\A �\*� ا�pH  ل��

RS$(� G$U  1998ا
	���U ا
		$�ة �� أوا?1 ا
�2م 

ء اa��. 2001ا
�2م O
�*A أن ا
�2	�ء �"���ن  ه� ا

 �^[� 
���ت �$�ZاpH  ،��2��	
�"�ت ��� ا�#$	�

 
� �ً2B��� �^[	
ا+ول  	��hا
و
	�ذا �:�ن ه@ا ا


، و� 4 �
أآ&� �)>�&
�h ا�	
� ه
 ���7zات ذ
G�/ n ا

 ��n ا
	)��5؟ � �����
 ا
)\A ا

 

 

 

 I� ن��Tب أ�@�ث�Yم ��� ا���� 

 آ� � ا��������ت: ا���Tل ا2ول

 hIو��I�� 

 



� ��(� 
�ب �7<��� أد�*�ن �� �Uم أ�� �ر<� 	
����Cت GLOBE ارة���
  n�� 
ا
	z��ذة �

 h� �Cر�	
ا
	�ارس ا+��ى �
  ا
 ���Cت ا
	z��ذة ا
���(� 8��� 
 –����U ا
 ���Cت 
 � wUZ أ<4 ��ل . 

�_ن ��2ل  – 2001 ا�$�اء �� أ��ر U G$U[��ان

 ��n ا
	�ر�C أآ�� �� ��2ل �Uارة ا
��ارة �

 .AT-PP-13أ<\� ا
�Sرة . �
 �)����ر�C أ��<:� 

�ب "

 �12X ا>���
إن ا
)\� إ
G ه@ا ا
�AC ا
���= 8	(
� �ر<� �h  ً��$#�ء
�ن /	� إذا آ�ن ه@ا ا


s آ
 ���أ ��. P��v �� ا
 ���Cت�"
&4، وhI ا
��
�$

 أد�*�ن : ا
��I�B ا� �"	
إن ��2ل ه"�ل ا

أآ�� �� ��2ل ا��<:� ��ل ا
	���U ا
[�)�� ا
		$�ة 
 . U G$U2001[��ان  أ��ر�� 

 

 �	h و����1 ا
���<�ت

 

��#$	
�� � �2$	

 "إن ا
���<�ت ا�:
 `2	� ���ت 
@
 ،��$Cر�	

s ا�"
��م ه@ا ا ،n
�_/�اد �
 ا
��ا�� 

 
>��� ACتر�>���
-AT-PPأ<\� ا
�Sرة . 
$�n ا


s أ<4 . 14�"
��ر ا ،
>���
و��2 ��ا��2 ه@ا ا
�AC ا
����� إ
G إ��Xد ��ول ���<�ت �$Q	� ا
 �A ا
	���دة 


، �*�ف >���
إذا آ�ن ��2ل آ	�� �� ����� �
 ا
�AC ا
�"�ت �
 أد�*�ن �#$	
��2ل ��  أآ���2ً� ا

$	
�"�ت �
 أ��<:�#ا� . G�/ �
�	:)4 ا
��Sل �#*�
 R�^ت �� أر�>���
و�� n��GLOBE  wBU A7 ا

ا
	����2ت ا
	$�2 � ���م وا�U أو /�ة أ��م �� ��ل 
���/� ه@ا ا
�Xول ���^�ة �� ا
���Cب أو �� ��ل 

 42I4 وو/�"$�
 ���ن ��ص، أو  cut&pasteا�
���
 . ��و�ً�<�ت �� ��ل ��و�� ��n ا

 


s إ
G ا��Vذ ��ار ��	� �5�2$ �"
��2 ذ
n، ��$�ج ا
�"�ت�#$	

���<�ت ا 
(�]
ه� �A�2 أ<*� . ��
�Xول ا

 4��
�$O� �ً���� ��L:1 آ��� وأ<4 �
 �2{ ا
��Zت 
�"�ت و
:)� 4	�n �����2ت �#$	�
 �����
ا
:	��ت ا

�"�ت�#$	
��ر . /� ا
:	��ت ا
	$�اآ	� �� ا ،n
@

�"�ت �
 ه@�� ��ا�� �#$	�
 ��
اU$#�ب ا
:	�� ا;�	�

���2
 اا
O*��� و��	
.  h	� � � ،��+م �*@ا ا�� �

1 ���h وأ:
�"�ت �#$	
�<�ت �� ��ول ا
�/آ	��ت ا



�$
 : ا

 

��aت ������ ا��
 )�!,(أد�R�ن 

�������ت 
 �� )�!,(أ(��

 162.0 124.4 <�#�ن

 282.7 118.2 أ��ر

 U 161.3 193.8[��ان

             

 �Cر�� 
�"�ت ��#$	

s أن آ	�� ا�"
و�� ه@ا ا

O*�ي أ��ر وU[��انأد�*�ن   

  279.5ه� ،A��

 
�"�ت �
 ا��<:� 
�B$�ة <B#*� ه�#$	
��U أن آ	�� ا
476.5 A�� . s
�"
/�G  –واC$)�داً إ
G ذ
n، اC$)$3 ا

 ���*O

*@�� ا 1�أن أد�*�ن �� �� ` آ	��  –ا+
�� 1�
 �� $*�ا أ�"�ر أ$
وه@ا �� Z  أ��<:� 
:	�� ا

�*2Iو 
$
 . �$�ا�h� 5 ا
��I�B ا

 

3?�$(
   ا
	�Oرآ� �
 ا

 

 �/ 4BS

s /)�ه� � ���اً ^C+ �ً�*B$�ذP و�"
��م ا

 � ^�ح 
*�I�� A$4 وآ���B . ا
��p ا
@ي ��م �4

 
$
4 ��
��p، وأ/"�هA ا
���<�ت وا
�#���ت ا����
�Qأ� A*2� ���U �  اC$2	�*�، و<�
��ه�� ا+���ث ا


 ��sv ا
 ��م �*�، �&1 ��ا��2 ا
���ت 
B$�ة $
ا
 ).ر�	� 
�2ة C)�ات(ز�)�� أ��ل 

 

0��Tل ا��Tا�� : �Wz�pH ت�������!� 

 

 hIو��I�� 

 


 �	*�ر�� �z� ��:�O�@ ا��م ��ب ��ر�C ز� 
آ��<
�"�ت و�]^�  ����Cت�#$	

�2ة C)�ات pHا �*
 .

 1���� A*(� }2�
��ر ا �\(�
 n�� ت�>���

 ا$/�	X�
�"�ت وا+س �#$	
�� ��� آ	�� ا�
 و��د أ�� /�


�ب ه
 ا�$��ر . ا
*��رو��)"�
 G
آ�<` ا
	*	� ا+و
 
>���
����U ز�)�� 
�راA*$C، و�� A7 إ/�اد ا
�AC ا

رC	�AT-PP-15  �ً\*� ا
�Sرة . 
$�n ا
���<�ت
 
�"�ت وا
	]^� ا
*��رو��)�#$	

:	�� ا �ً�>��� �*


RS>و ��$(C ا�$�اد G�/ . AC��
 A*S�� G
اC$)�داً إ
��
�$
�ب ا
��I�B ا"

، وhI ا>���
�	� ازدادت آ: ا

�"�ت، آ�	� ا�#$	

*� BV>  �^[�pH{آ	�� ا . 

 

 �	h و����1 ا
���<�ت

 h	� 
ا
V"�ة ا+و
Z G�$��ر ه@P ا
��I�B ه
 R�^ت �� أر�>���
و�� GLOBE  wBU A7ا

�2$	
 � ���م وا�U أو /�ة أ��م �� ��ل ا
	����2ت ا
���/� ه@ا ا
�Xول ���^�ة �� ا
���Cب أو �� ��ل 

 42I4 وو/�"$�
 ���ن ��ص، أو  cut&pasteا�
�ب . ��ل ��و�� ��n ا
���<�ت ��و�ً��� "
��$�ج ا

�"�تإ
G ا
���<�ت �#$	
�� � �2$	

*� pH و�]^� ا ،

 �1�X#� �*�� A ه@P ا
���<�ت�
 ا+��م $
  .�2ً� ا

 

 ��Bآ� 
�ب ا��Vذ ا
 �ار �"
��2 ذ
G�/ sX� ،n ا
�ب . ����n�� 1 ا
���<�ت"
��ر ا ،�
��

 ه@P ا�

 UpH$#�ب ��2ل � #�A ا
���<�ت إ
X� G	�/�ت وا
 1:
�/�	X�. 

�$
: وآ�<` ا
	X	�/�ت /�G ا
O:1 ا



0.1 – 4.9  ،A��5.0 -9.9  ،A��10.0 – 14.9  ،A��
x
����ا ��U$#�. أ A7 ب ��2لpH �/�	X� 1:
 

 �^[� 
/)� ار��Bع  pHو��&�ا /� أي ���4 /�م �
�"�ت�#$	


 ا
)$�?. آ	�� ا�$

  �3��� ا
�Xول ا$
ا

 : ��SUا /��*�

 

آ� � ا��������ت 
),!�( 

��د �.�ط 
 ا�� ���ت

 �pH"�ل 

0.1-4.9 202 4.59 

5.0-9.9 56 4.53 

10.0-14.9 29 4.44 

15.0-19.9 3 4.50 

20.0-24.9 6 4.55 

25.0-29.9 4 4.40 

30.0-34.9 1 4.00 

40.0-44.9 2 4.65 

95.0-99.9 1 4.30 

       

�\U�� :
�ب "
�0.1
 ��و
*A ��  � ��أ ا  Zً�� A��
 �/0.0  
� s�#
�"�ت، وا�#$	
�� 5�2$� �	�� ،A��

�B= ��	:
Z �	:))�  ،اًذ
n ��2د إ
G أ<4 /)��� �:�ن ا
 �^[� ���2�pH �*
�wU ان ��ول آ	��ت  .� ،n
آ@

6�
�"�ت �#$	
�2{ ا
B��ت ��v (�#$	�اً  ا

 ا+ر^�s�#� ،R /�م و��د ���<�ت )�$���ة� . 

 k > s�#و� ،A*����#U ل��ب �� �"
��ر ا
، ا
$�آ�[ � A�� 8 14.9ا
���<�ت �
 ا
B��ت �� ��ق 

�ث&
 .ا+و
G �� ا
�Xول /�G ا
B��ت ا

آ� � ا��������ت 
),!�( 

�د �.�ط �
 ا�� ���ت

 �pH"�ل 

0.1-4.9 202 4.59 

5.0-9.9 56 4.53 

10.0-14.9 29 4.44 

 P@ث�� ه�&
���4  و��دإ�:�<�� ، �$��� 
��)� ا
) �ط ا
�:�ن أآ&�  pHه)�ك �]^� أن �#$�ى  –/�م 

و�2$�� ذ
U . n	��I آ�	� ازدادت آ	�� ا+�"�ر

 �*2Iو 
$
<$��X �*	� و�$�ا�h� 5 ا
��I�B ا

�ب ��+�Cسا". 

 

3?�$(
 ��Oرآ� ا

 



 ��2ض /�	� A*&�� A�� � ب�"
وأ<zOوا  ��ر ا
 ،A*$�I�� �/ ي �����2ت�$�� ��	�/ ��?Z

����ا �*�  
$
��&*A، و���<��*A،  أ7)�ءوا
V"�ات ا
A*X?�$>و ،A*����#Uو . A*$�?Z G�/ ا��XCو

ا;/�<��، أ<*A، و��1 أن �#$)$�Xا أ<4 آ�	� ازدادت 
، /��*A ا
 ��م �	[�� �� pHا
	"� ار�hB �]^� آ	�� 

 . ا+���ث وا
�#���ت

 

5UZ p�� 

 

�ب ���� "
���<�ت ا^	p��� 1 �:�ن ه)�ك �1QB ا

ا
	[�� �� ا
���<�ت  ��#(
ذات آ	��ت �	X	�/�ت ��

�"�ت ا+/�G، و�	:)*A�# � A ه@P ا
	X	�/�ت �#$	
ا
 1 – 0.1إ
X� G	�/�ت =��Lة، ر�	� �$�اوح ��� 

� �� ،A�1.1 – 2  A*$�I�� وإذا و��وا أن ،x
��A، أ

 �$��Lات أ��ى، � p��
�ب ا"�
 �:	� ،����=

*"�ل ا
	"�، أو  ��(�]
�&1 ا�P�X ا
���ح، ا
B$�ة ا
 ����$

 �2$ �ون �zه	�$*�، $
��vه� �� ا
	]^�ات ا

 . ازد��د آ	��ت ا
	"��s�CpH  h ا<�BVض �]^� 

 

�ًQب أ��"
 pHا آ�<` ��	� �]^� إذ �� �� �#zل ا
�"�ت �#$	�
 ��L$� ل��
 �*#B> ة�$B
 .ا
	"�*"�ل ا

 � UZ ت�Cم ��را�� 
�ب ا"

n، � $�ح ا@
 ����V$#�

�، � $�ح . ��GLOBEو��آ�Zت ��

 ه@P ا�


ـ �"	
�ب أ<� �� Zً�� 4	h ���<�ت ا"
�C/�  24ا
���س �]^�  A7 و��pH ، A$� $��ر أ7)�ء ��م�م ���� 
ا

"	� p��� ،�Cر�	
�X	�2ن /�)�ت  أ<*�A �� أ��م ا

:1 /�)�، و�� pH  A7آ�C 1/� و� �#�ن �]^� 


 ��ول و� A*��>��� 3?�$> �2نQ� ن أي�\U��
 �^[� 
 .�h اC$	�ار ا
�2ا=��L�pH Rات �

 

 

 

 AT-PP-9ا�:�ر 

     

   

     

 

 

 

    

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-PP-10ا�:�رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-PP-11ا�:�رة 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-PP-12ا�:�رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-PP-13ا�:�رة 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-PP-14ا�:�رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-PP-15ا�:�رة 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                  ا�����، وا�
������و��آ�ل ا�
�ارة ا����ى، و
 

 ا���ف

�ل ���� ) وا����� ا����ر��(��ارة ا�
�اء در�� ���س �
 ��وا�!ة *( و�) ا�'
��ة ا�&%$# وا�"! ا�� � وا�د

 .���.�����  �24!ر�� ��ارة ا�
�اء �+��ة 
 

 ���ة ����

ت ا�"�ارة ��ا��1 *�5ان ��ارة، در�� �.�أ ا�1�ب
ا�"���� وا�. �ى وا�!���، و*( ;: �.�*�ن �789 

!ف ا�8!ء �%��=� �����ت � ���ا�.����ت ا�. �ى وا�!

 .���� �24!�!ة @%�! �ـ 
 

 ���� ا�#��"! ا� �


: ا�B��1 آ�+�� ��اءة در��ت ا�"�ارة ا�!��� وا�. �ى +�
 CDE � و�+
: Uوا�"���� ����G!ام *�5ان ��ارة �=

�*�� وا�$J ���K# در��ت ا�"�ارة و*� ه# ا����Hات ا��
�Lارة ا���  �=� �;M@ #ا�� C*ا�Nا�. 

 

��%=Nا�%�8دئ ا� 

 �=�م ا�رض وا�+�9ء

�ل آ%��ت � )* Q.1ا� RSو )D%س���.=� �=���. 
 .@���H ���� ا�Q.1 *( ��م إ�� ��T و��8 ا�+ �ل

 �ً�="* Q.1ا� ��H����%�=و���%�ً� وإ�. 
 

��Jا�HLا� 

� �M;� *� ��ت ا�"�ارة W��* #J إن @��H در=�
#Jا�HLا� #X��5�+م ا��'Kا� YX� �. 

 

 ا�.!رات ا�N=%�� ا�1%=���

%Nل *�5ان ��ارة �.��س در�� ا�"�ارة�ا��. 
@!"��
�=� ����Zا )D%� #]=� ا����ا !. 
 .��اء @".�.�ت �=%��: وا� %@
 

 

 

%Nت�ا���� .ل ا����\��ت ا�%C�="�� �8��K ا���8
 .اد ا�و�Sف وا�����Nت ����G!ام ا�د��م �[�!��.ا�
@�Nو� R@="��=�!8ا��+$��ات ا� C. 
 .ا_���( ���X��K^ ا��# � =) �=�
� �&�رآ*

 

 ا��%$

5  aXد�� 

 

��ى� ا� 

W�%L=� 

 

 ا���ا��

��*�ً�، �+C9 أن �D�ن ��ل ���� وا�!ة *( و�) 
 ا�'
��ة ا�&%$# ا�%"=#

 

 ا� �اد وا)دوات

 

 �%��� ا�%�5انKS!وق 

 �.��س ا�"�ارة ا�. �ى وا�!��� *�5ان ��ارة

 *�5ان ��ارة *��Nري

�ف ا�L�ي Hت *�ا��8 ا��� ا��%�رة ���

 

 ا(��اد

 ��Kء KS!وق ا�"%���

 .ا�!���/@���N و@�آ�5 *�5ان ا�"�ارة ا�. �ى
 .ا�!���/*�ا��N آ�+�� ��اءة *�5ان ا�"�ارة ا�. �ى

 

��ت ا)*�*��+,� ا� 

 E e#ء

 




�ارة ا����ى، ا����� وا�
���� ��و��آ�ل ا�
– �����. 

 

Q.1ا�"�ارة وا� 

 ('�e Cاأن ه !Sد��.� ا�� Q�� #*�ي ا���L�
إن هgا ا�*� ��@^ �( آ�ن ا�N=%�ء *�  �&CD داX:؟

�ف ا�L�يHا�%�5! ��ل ا� :=N@ �. زا��ا �N%=�ن �=
إن ا�.����ت ا�%�N=.� �!ر�� ��ارة ا�
�اء وآ�+�� 

;�Kء *�ور ا�N�اRS ه# @��H در�� ا�"�ارة أ
�ف H=� C9Jأ :
J �\�ور�� �%$��!ة ا�N=%�ء �=

��T �( �=%�ء إن هgا ا�*� �%Dّ. ا�L�ي *( ��م إ�
ا�ر�Sد ا�W��@ )* ���L ���� ا�Q.1 �=��م ا����# 

 . و��� �8�k�ع ا����#

 

 :
+� �%
إن �����ت در�� ��ارة ا�
�اء *
أ�M@ �9;�  .ا�%�$���1ت، ا��# @�l;� �!ر�� ا�"�ارة

ة ا�
�اء �=� آ%�� ا��m��� ا�.��=� �=��G8 ردر�� ��ا
�ف ا�L�يH=� ��8$Kا� ���mوا�� . ���mإن ا��

� ا�رض أو *( =� CS�"ا� �G8ا�� )* ���D�%ا�
 �G8@ ��ف ا�L�ي @$��! �=Hا� �ا�%��n ا�$1"�� إ�

Q.1ا� � .@��gH ا�N�اRS وا��CD&� ��;l آ��8 �=
 

 ا�"�ارة وا�%�Kخ

 Cه �pرض أآ�ا q8 @ Cرة؟ ه�� �K� #ه �K$ا� ngه
�� و�N���� �.Jت ا�N=%�ء؟ هN* ��H�� C!ل �G�
 #J ��="%ات ا���Hا�� B8$� rر��!* #J ا�"�ارة
ا��1Hء ا�k� #@�8Kرض؟ �����s �( هng ا��]=� 

���س در��ت  �BLو��tه� ا�%��K%� �.=Nخ ا�رض ، 
��ا�. �ى وا(��ارة ا�
�اء وا����� ا���*�� !��( ،

� أ��ىوا�&
��� و*( ��K ا� . 

 

 am�K%ا� )* ���G� �p�8 أآ�N@ ل، إن ا�%!ن�%�Z��
 ،�
 ازدادتا�%!ن  )@��Nوآ=%� ا�!ا�=�� ا�%"��1 �

 ���در��ت ا�"�ارة ����L @%!د ا�%$���ت ا�N%�ا

: . وا�G+�ض ا�%$���ت ا��9GاءJ ل�� )*

� )D%� وا��8ودة ���G$ا� #J ��="%ات ا���Hء ا���%=N=
. ا��".a *( و��د @��H ��م e!N* #Jت ��ارة ا�
�اء
 ���1�إن ا���8��ت ا�%���Jة R=�G* #J أ��اع ا��8]�، ا

ا�%!��K ا���8Dة، ه# \�ور��  ا��*( ا�8=!ة ا� ��Hة 
 .�!را�� هng ا����Hات �K* #Jخ ا�رض

 

�u"8 ا�N=%�ء ا�%�KN�ن �!را�� *�Kخ ا�رض �( 
� *R=�G �1�ط ا�1�ل أ�%�ط @��H ا�"�ارة �=

هC أن آC ا�%am�K ا�ر\�� @�=.� آ%�� . وا��Nض
ا�"�ارة أو ا��8ودة �Q+K ا�%N!ل؟ إن �%�ذج ا�"���ب 

 ��;l@ �L���@���W أ�J y# ��ل @�K* ��Hخ ا�رض 
 �
ا��Hزات ا�!J ،�[�J[ن ا�%am�K ا�.��81 ��5داد ��ار@

 ��Xا���eا am�K%ا� )* �pأن (أآ )* :tا�� �=�
am�K ا�.��81 ��8.� أآ�p ��ودة *( ا�%am�K ا�%

��Xا���eار@+�ع ). ا W���� �9ذج أ��%Kا� r=@ q%$@

�ر�� ودر��ت ا�Kا� r=@ )� ��=�=ازد��د "�ارة ا�

R� ا� #J �
K� ا�&��ء #J در��ت ا�"�ارة . 

 

"��ج إ�� �!د آ��8 @.��: �%�ذج ا�����Nت ا�%����K � إن

 *( ا���8��ت ا��ا�B ا�.��م��  am�K%ا� R=�G* #J

إن ا�.����ت . �=� ا�رض و�+��ة آ��8ة *( ا�5*(
 #J ة!%�N%ا� ���ا���*�� �!ر��ت ا�"�ارة ا�. �ى وا�!

�  GLOBE*!ارس =� �K@!��$* �
KD%� :��Nا� #J

: أ�K%=� C9JخJ. 

 

�ف ا�L�يHا�"�ارة و@�آ��8 ا� 

إن ا�N!�! *( ا��+���ت ا���X��%�D ا��# @�: ��( �.��� 
J زات�Hا�� ،�Lارة# ا��"��� �;l� . ،تe�"ا� zN� #J

�ت دور��+�� ng
D@ #J��( ا�وزون،  اًو��u أن �
� در�� ا�"�ارة=� !%�N� C��+ا ا��gل ه!N* ن]J .
 #J ��!�=Lط ا�%�ء وا�8=�رات ا��.�أ�J ،�9[ن و��د 

�ف ا�L�ي Hتا�� .�=BN دورا r=@ #J ا��+��
 


: ا�Q.1 وا�%�Kخ و@�آ��8+� Lف ا��Hا� BL� ،ي�
. ��ارة �q1 ا�رض وا�
�اءا�.��م �.����ت �!ر�� 

�!ر�� ��ارة ا�
�اء �=�  GLOBEإن �����ت 
هng ا���8��ت ��t  �ن*.��� *( ا�رض ه# *+�!ة 

�ل ا�.�اءة ا�!��.� �%��ز�( � )* eإ ���
*���Jة �$
��� K%ا�"�ارة ا�. 



 �1ص ��� /+.
 ا����ى وا����� ���ز45 ����س در�2ت ا�
�ارة

ه�Kك ����ن *( ا��
5ة ا�%���Jة �.��س در�� 
���ا�ول ه� *�5ان . ا�"�ارة ا���*�� ا�. �ى وا�!

�# ه� �
�ز ر�%#�pوا� ،CX�� �. ��ارة �"��ي �=
gز ا���%# ا��
Lأ��9 ا� �J��8ر  ي��$* ��"��ي �=

�&�ح . �=���� *Y G �.��س در�� ��ارة ا�����
.��m ا ا��8و@�آ�لg5ةه
ه�Kك . � ا��N%�ل @=r ا��

��ع ��T *( أ�
5ة ���س ا�"�ارة ا�. �ى / ���ا�!
 �*�5ان ��ارة ر�%# �.��س ا�"�ارة "�$%
Q�.� u در��ت ��"" ا�!��� �N!ة أ��م/ا�. �ى

ا�.��س ا���%#  ل���و@�آ�9%( � .ا�"�ارة �$�� أ��م
 ����!ر��ت ��ارة ا�
�اء وا����� ا�. �ى وا�!


�ز أ��موا�"���� �N!ة Lا ا�gت ه�+Sا�*. 
أ*� *�5ان ا�"�ارة ا�%Y G �.��س ا�"�ارة 

CX�� �
� y�8E  ,ا�. �ى وا�!��� ا�gي �"��ي �=J
� �9K�ة ا�" �ن =� ��e!=� )��EM* �و�"��ي �=

y18\ !N� �L@�Kا� ��� .در��ت ا�"�ارة ا�. �ى وا�!
�B ا�%AT-MM-1 . Y Gا�'� ا� �رة �Lا� #J

*�EM ا�"�ارة ��@+J  )* W[ن ,�="�ارة ا�. �ى
� ا��+C إ�� ا��=)!G�$%5ان ا�"�ارة ا��* #J �%م آ

�B ا�%Y G �="�ارة ا�!��� J[ن ). J# ا�%5Kل�Lا� #J
� *( ا��+� .إ�� ا��=� �EM*C ا�"�ارة ��!

 ��9ان ����س ا�
�ارة ا����ى وا�����: AT-MM-1ة را���

 

 

 

 

 

*�5ان  إن ا�D%�� اJ !��@ CX�$=� ����%�Z# رأس
�B ا�%�Lا� �%� #J !�!"س ا�"�ارة، و������.� Y G

�����%!د  ,ار@+�ع ا�"�ارة*W . در�� ا�"�ارة ا�!
 Y G%ا� B��Lا� n�L@�� e5و� a8X5ا� WJ!و� CX�$ا�
 B��Lا� n�L@�� دا�NSو ����.��س ا�"�ارة ا�!

إن ا�%�EM . ا�%Y G �.��س ا�"�ارة ا�. �ى
J a8X5د ا��*�� ��B ا�%Y G ا����د J# أ�=�Lا� #

��# . �.��س ا�"�ارة ا�. �ى �!WJ إ�� ا��=!@ !K�
 Qآ�N%ا� n�L@eا #J a8X5ا�"�ارة ��"�ك ��*�د ا�

#J �EM%ا� �.8� �%��B ا�%Y G �.��س ا� إ�L
�� *"!دا ا�!ر�� ا�. �ى �D* #J ا�"�ارة ا�. �ى

و���G+�ض در�� ا�"�ارة . إ��
�ا��# @: ا��S�ل 
 a8X5د ا��*�� W+@�� س��.� Y G%ا� B��Lا� #J

�.�EM* �1 ا�"�ارة  �� � C إ��� ���ا�"�ارة ا�!
���و���G+�ض ا�"�ارة *L!دا ��@+W ا�%�EM . ا�!
و��ر@+�ع در�� ا�"�ارة �8.� ا�%NS . #J �EM�دا

 y��D* #J ����B ا�%Y G �.��س ا�"�ارة ا�!�Lا�
 .إ��
�ارة ا�!��� ا��# @: ا��S�ل ���"!�! در�� ا�"

 

�R=�G ان ا�"�ارة ا�gي �"��ي �=� ا�$�CX إن *�5
و�$�+�! ا�1�ب *( . �( *�5ان ا�"�ارة ا��Nدي

ا��%��( �=� ا��N%�ل هgا ا�K�ع *( ا�%��ز�( @%
�!ا 
����%D( ا��%�ن �=� ذ�N� r!ة . ��g ا�.����ت ا�%�!ا

�%a�=N@ rKD *�5ان ا�"�ارة ا�!��� وا�. �ى : أ�DEل
ا�1�ب أ�g  و�Mالr+S #J �%!ة *( ا�5*( 

أن ا�.����ت ا���*�� �!ر�� ا�"�ارة، آ%� �%rKD أ��9 
K$� * �ر *�5ان ا�"�ارة ا�. �ى وا�!��� ا��8%( @

 a8X5وأن @��: أ��9 ��*�د ا� ،a"=%ا� #J
 )��EM%ـ (وا�� eد�N* y��m ن�D� أن )D%�8  در��ت

، ;: @$�ل ا�1�ب ��اءة ا�!ر��ت ا�. �ى )*]���
 #J ����"وا� ��� إ��
:�%rKD أ��9 ا�B=1  .آC ر�:وا�!


: وا��# @�8( ا�"�ارة � �S�Gإ�!اد ا����*�ت ا�
��� .ا�"���� وا�. �ى وا�!

 


� �.�م ��$C�L در��ت J #%أ*� *�5ان ا�"�ارة ا���
 �در��  0.1ا�"�ارة \%( *N!ل ز��دة @ C إ�

ة ا�
�اء *���د رإن *�EM ��اءة در�� ��ا. *]���

�زLا� (�� Cدا� .�J��� ; �EM* W* �9ز أ��
Lنٍا�� 

 �أ*��ر،  3ا����ري *�S�ل �"y��m C � C8 إ�
�"�W\�� u هgا ا�%J �EM# ا����� �.��س در�� 

�
وإذا آK) � !د أ�g �����ت ا�
�اء . ��ار@
 �EM* Cآ �=� �*�� W9@ أن :
وا�����، *( ا�%
�ل � )* rأن ��: ذ� )D%و� ،y��%Nه�� ا���* !�!"��

 )�. =* W\ف ) ء أو @���ه�ا(و�Hا� �=�
 C%( *( آ��ا B��Lا� �ا�8����D# �%�5ان ا�"�ارة إ�

�EM*. 
 


�زLا� ����S 



� KS!وق=� �'J�"%ا� BL�  Cا�!ا� )* �+�'�
�ز Lا�
ا��8Hر وا�و��خ �.K@)* y  �N1'�+ ��8 وا��Gرج،

�%C$t )D ا� K!وق *( . ���J و�'�+� *( ا�.%�ش
Z ا�%�ء )* �=�=� ��%D� رج�Gا� n�8��eا W* ���.8زا�� ا�

 :Xا�!ا��!م وS�ل آ%�� آ��8ة *( ا�%�ء إ��  إ�
y=دا� .z���ن ا�=��� yX�m إ��دة rKD%و�  �*!K�

 .� g� q8را �!ا
 

  *���Nة ا�%�5ان
��ي �=� ��K� ،CX! ا��G!ا*r �%�5ان ��ارة �"

 �;�; Cآ y@���N* )* !آlا�� r�=� BL��
Eأ  )*
�K! �!م @a��1 . ا�%��Nري ��ل *.�ر��W* y ا�%�5ان


%� ����N* BLة ا�%�5انLX��� . Cآ ،r�=� BLو�
 )�  G%8# ا�%�5ان ا��أ�8�ع، أن @�lآ! �lن ��
�="�ارة ا�. �ى وا�!��� ���1Nن �+Q در�� ا�"�ارة 

 .وإe ا�������N* (8ة ا�%�5ان
 

 :
�K! ا��G!ا*r *�5ا�� ر�%�� �.��س ا�"�ارة J%( ا�%
�ل *� )* ،y@���N* ري��N%ا�%�5ان ا� W* y��.�ر

�%
K�� اء ا�%�5ان. وا��$�ب ا�+�و��ت�E !K�,  ن�D�
 �.Jا و���N* ا�%�5ان �EM* ة���N%� #��=!��C ا�%�!ا

. ���م وا�! ا���%# �.��س ا�"�ارة ا�!��� وا�. �ى
 �EM* آ! أنl�@ أن BL� �
Eأ ��� Cوآ ،rذ� !N�
ر��y *�5ان ��ارة ا����� �CD&� C%N *.8�ل ��8 *.�

 W* )� �L@�K�8را�"�ارة ا�$*  �N8�* ا����� C��!ا�
ا�%�!ا�# �=�lآ! *( ��EM* l1 ا�%�5ان ا���%# �.��س 

وإذا آ�ن ا�+�ق . ا�"�رة ا�!��� وا�. �ى ���م وا�!

%� ��5! �( در���( *]����( K�� اج�Gا�� BL�

 )��EM%ة ا����N*ا���%# �=���� و �EM%اء  –ا��
ا�
أو أآ�8 *(  *$�و�ً�ا آ�ن ا�+�ق وإذ. *�N -وا�����

�y واeآ�+�ء �D* #J ك ا�%$�8ر�@ rKD%�J )در���
  .�%���Nة ا�%�EM ا���%#

 

  أ�DJر �=%$��!ة
� ا�1�ب داX%� أن ا�WJ!� a8X5 أ�+C ا�%�EMات ذآّ

���� ا��S�ل إ�� در��ت ا�"�ارة ا�. �ى أو ا�!�� .
�y *( وا�B ا�1�ب ��اءة در��ت ا�"�ارة]J اgDوه 

 C+أ� #J ���ا��1ف ا�.��B *( ��*�د (ا�. �ى وا�!
a8X5ات) ا��EM%آ� ��اءة . ا�g@ ��%$��!ة ا�1�ب �=
C+ات أ��EM%أ ،ا��.� :
�l� :ون ذآ�ه��.�1 �!  أ�=
 CSو�
 .ا�N� a8X5! أن @%)  �%=�� ا�789 إ��

 

%�5ان ا��Gص �C%N� r \%( *.��س ا�إذا آ�ن 
"� nؤ�m BL� (��
��
J��ا D8ب �( ��@�u أن ا�1
y@ء ��اء�K;أ l1� ت در�� . اي����� #J WX�&ا� l1Gا�

��:  yأ� GLOBEا�"�ارة \%( ���!ة �����ت 

ا��.��� �( در��ت ا�"�ارة ا�%�l�ذة �=� *.��س 
 (��
��
J���[* در��ت ��ارة �
�� أ=� . C8�

 a8X5آ! أن ��*�د ا�l@ ام *�5ان ا�"�ارة!Gا��
 zN� ل و�!ت�� #Jو CSا ا�*��اgه #J Cآ�&%

=Nا�� W8@*� ا�ص %�ا�Gا�.$: ا� #J ت ا�%���د� �=[�l�
 . �8��t *� @�1ح

 

 ]=� �8��t *� @�1ح�أ

� @"!ث ا����Hات ا�آJ �8# در�� ا�"�ارة *( �*
 ��م إ�� ��م؟

�*  �
�=� W.@ #ر@+���ت ا��eض وا�Nه# �1�ط ا�
��ت  GLOBE*!راس ��� Q+� �
ا���ى ا��# �

 !ر��r؟در�� ا�"�ارة �%

 r�.1K* #J �8@�تKا� �%� B�L�$� Rات در�� �آ���H�
 ا�"�ارة؟

 �;l�@ ��="%ا� r�[�� Cأو �ه ����%�Zر�� ا�"�ارة ا!
 �!ر�� ا�"�ارة ا�. �ى؟



 �/�5�ة ��9ان ا�
�ارة

 ا� >��يا����: 

 

 ا� � �

 .ا��".���N* )* aة ا�%�5ان ا�%��Nري •
 

=2��
� �� 

 �;=^ *Dّ$  □ ا�%�5ان ا�%��Nري □
□  �N� R�'� )*.�1 إذا أ*D( وا�ه: أن D� e�ن *��"ً�(�ء *  □ *=250Cو��ء 
 

��?< ا��<  

 

 .)ا�%�ء آ%�� �=� أن @D�ن آ%�� ا�p=^ أآ�L�5* �9ّ�))* �8 *( ا�%�ء وا�p=^ ا�%J �$D# و��ء  .1
 .\W *�5ان ا�"�ارة J# ا����ء �"�D� u�ن رأس ا�%�5ان J# ا�%�ء .2
3.  )* �'�� .د��.� 15-10ا
 .ا�.C ا�%�5ان دا�C ا����ء �=�D* )* R1ن إ�� ��T آ# ��8د .4
 .در�� *]��� @D�ن ���� ا�%�5ان ��!ة 0.5+و 0.5-!ر�� ��( ا�إذا آ��) . ا��أ ا�%�5ان .5
 .@lآ! *( و��د آ%�� *( ا�p=^ @+�ق آ%�� ا�%�ء 0.5+إذا آ��) در�� ا�"�ارة أآ�8 *(  .6
7.  )* Cدر�� ا�"�ارة أ� (� .( �!م و��د أ*�ح J# ا�%�ء@lآ! * 0.5-إذا آ�
8.  )�� Q�.� e ا��8!ل ا�%�5ان 0.5+و 0.5-إذا آ�ن ا�%�5ان . BL� r@����� #J ز�
Lا ا�gه (*!Gا�� !� (Kوإذا آ

��*^  إ��غ��GLOBE. 
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                                                                                         ^=; W1�



 ا�����/�/�5�ة ��9ان ا�
�ارة ا����ى

 ا� ��ا�<ا����: 

 

 ا� � �

 ا��".���N* )* aة *�5ان ا�"�ارة •

 .ا�!��� �K! ا��9ورة/@ "�q در��ت ا�"�ارة ا�. �ى •
 

=2��
� �� 

ا�!��C *�5ان *���Nة @: ا��".y@���N* )* a ����%�د  □
���N%� �8يG%5ان ا�"�ارة*� ةا� 

 ا��%�رة �����ت ا�u"8 ا�L�ي  □

 

 ��ان  ?< ا�

 ا���م ا�ول

!KS #J 5ان ا�"�ارة�* a=و�q1� أي Q%� e yأن رأ� u�"� ���%"ق ا�. 
 

#��pا���م ا� 

� *�5ان ا�"�ارة،  ا�"����، ا�.ا�"�ارة �N! ��اءة در��ت  .1=� ���در�� ا�"�ارة �=� *�5ان  ا��أ�ى وا�!
�� � .در�� *]��� 0.5ا�# ا�%���Nة إ�

��8( ا�%G  �( �.��س ا�"�ارة ا�. �ى وا�!��� J# *�5ان  .2�L=� ����"در�� ا�"�ارة ا� W* ا�.�اءة ngرن ه��
 .ا�"�ارة

در�� *]��� *( ا�.�اءة ا�%�l�ذة J# *�5ان ا�%���Nة، �BL أن @!ون J#  0.5 -+/إذا آ��) هng ا�.�اءات ��(  .3
 �و*( ;: �%rKD ا��D%�ل ا��8و@�آ�ل ا�%����N . a=Nة *�5ان ا�"�ارة ��!ةأن * GLOBEا��.�ر�� ا�%��=� إ�

 . �!ر�� ا�"�ارة ا�. �ى، ا�!��� وا�"����

 :در�� *]���، ا@W8 ا�1G�ات ا_@�� 0.5 -+/إذا آ��) هng ا�.�اءة ��$) \%(  .4
5.  )* �����8( ا�%G  �( �.��س ا�"�ارة ا�. �ى وا�!�Lدر��ت ا�"�ارة ا�"���� *( ا� CL� ،5ان ا�"�ارة�*

 ���ف ا�L�يا���*�� J#  ا��N=�.�تودر�� ا�"�ارة �%�5ان ا�%���Nة، \%( ��Hا� u"� ت��أر�C . (ا��%�رة ���
�;� اً@.���p9%( در��ت ا�"�ارة ا���(. 

 .أ�a *�5ان ا�%���Nة *KS #J �.=N!وق ا�"%��� .6
8
� إ�� �!م */ا�5ع *�5ان ا�"�ارة ا�. �ى .7�K* وق!K ا� )* ���أ�a *�5ان ا�"�ارة ��N!ا . Q رأس ا�%�5انا�!

 .%Q ا��E�8%ة&�( أ�NE ا�

�ز .8Lا� � .rJ ا��8اr��"�� #t ا�%.���Q ا�%���دة �=
�ءم در�� ا�"�ارة ا�"���� *W در�� ��ارة *�5ان ا�%���Nة .9�@ u�"� Q���.%ا� ��N\ل و!ّ�. 
 .E! ا��8ا�8p�� #t) و\��N ا�%.���Q أ�! .10

� ا�N=�� *( ا�J a8X5# �ا�!�و أ�! *�5ان ا�"�ارة ا�. �ى .11Lا� �� إ�� KS!وق ا�"%���، وأ�! \78 ا�%�EMات إ�

)�8��Lآ=# ا�. 
 .�CL وأ�=� J# @.���ك J.7 �( در�� ا�"�ارة ا�"���� �=��م *$�G!*� ا�.�%� ا�%�l�ذة *( *�5ان ا�%���Nة .12
13.  �   . ان ا�%�5ان �"��ج إ�� إ��دة *���Nة J CL�GLOBE# ا��.�ر�� ا�%��=� إ�
  



 ا�
����/ا�����/��و��آ�ل ��9ان ا�
�ارة ا����ى

 ا� ��ا�<ا����: 

 

 ا� � �

 . ا�"����/ا�!���/���س در��ت ��ارة ا�
�اء ا�. �ى •

 .���� ا���.� 24 ا�ـ ��8!أ ا�.��س J#ا�!��� /ا�. �ى\78 ا�%�EMات  •
 

=2��
� �� 


�ز  □Lوق �%��� ا�!KS 5آ�*!�� CD&� □  u"8ت ا��� ا�L�ي ا��%�رة ���

 �=:  □ د��� *�آ5 و*���N/*�5ان ��ارة � �ى □

 

  ��ان ?< ا�

 

1.  �  .ا��%�رة �����ت ا�u"8 ا�L�ي�CL ا���) وا���ر�� �=
 .ا��y�=� Q+K أواKS q�J!وق ا�"%��� �Q%=� �ًNK* ���KN ا�%�5ان  .2
3.  CD&� R� ن�D@ y�Jا�%�5ان #J ا�%���د a8X5ى ��*�د ا���$* � .���Kك �=
�B ا�"�ارة ا�. �ى *( ا�%�5ان إ�� �!ود  *$��ى ا��أ .4�� #J a8X5در�� *]��� ��0.5*�د ا�. 

� در�� ا�"�ارة ا�"���� .5� .�CL هng ا�.�اءة �=� أ
�B ا�"�ارة ا�. �ى *( ا�%�5ان إ�� �!ود  ا��أ .6�� �=� �EM%ا� C+در�� *]��� 0.5أ�. 

� در�� ا�"�ارة ا�. �ى .7� .�CL هng ا�.�اءة �=� أ
�B ا�"�ارة ا�!��� *( ا�%�5ان إ�� �!ود أ�+C ا�% ا��أ .8�� �=� �EM0.5 ���[* آ� أن *.��س ا�"�ارة . در��g@

Qآ�N* CD&� ع�\�*. 
9. ���
� در�� ا�"�ارة ا�!� .�CL هng ا�"�ارة �=� أ
10.  ��� eً5و� ��� .�!ي ا�a8X5ا��C%N ا�%r��"�� R1=� Q�m�KH ا�%�EMات ا�. �ى وا�!
 .أ�+KS C!وق ا�"%��� .11



 

 ���م وا�C  ا�����/AB� ��9ان ا�
�ارة ا��% < ����س ا�
�ارة ا����ى��/�5�ة 

 ا� ��ا�<ا����: 

 

 ا� � �

 .ا��$�ب *.!ار ا�+�ق J# ا�%�EM ا�%$�G!م q�" @ #J ا���1ء ا�%�N=.� �!�� ا�%�5ان •
 

=2��
� �� 

□  yK* !آlو@: ا�� ���N* ت  �[@�8ع*�5ان ��ارة�%�=Nا��
 #J ا��اردة #� �%���Nة ا�%�5انا�!��C ا�%�!ا

*���Nة ا�%�5ان ا���%# �.��س ا�"�ارة ا��%�رة �����ت   □
 .ا�!���/ا�. �ى 

 

��CE� :�EM%ة ا����N* 7، أو.J اء�
، أه%C آJ ������� a=N�� �* C.7  إذا آ�ن *r11G ه� ���س در��ت ��ارة ا�
C��!ا ا�gه #J. 

 

  ��ان ?< ا�

 

 ���� KS #J!وق ا�"%���، آ# @ ���Nq8، وا�%�5ان ا���%#، و*�EM ا�اKS q�J!وق ا�"%��� و�ّ=a ا�%�5ان ا�% .1
 �=��
 .�L�ا�B ا� K!وق ا@ �ل ���
�اء و@lآ! *( �!م �%$

2.  C+وق ا�"%���أ�!KS ب��. 
� ا��q�+� C ��ب ا� K!وق .3=� ���� �'��l@) BL� eآ! *( أن *�5ان ا�"�ارة ا���%# ��Nض ا�"�ارة ا�"���� . ا

 �K�!� ن�D� أنMax  أوMin  زر �=� 7H9ا� �� �E�E ا��Nض، وإذا آ��) *���دة ���=�MAX/MIN 
�E�&ا� )� �
X�+ا�� ���.( 

�  ا��أ .4=� ^X��Kا� CLا�%�5ان ا���%# و� #J ا����� �EM*اء و�
 ا��%�رةدر��ت ا�"�ارة ا��EM* )� �L@�K ا�
��ت \78 و*���Nة *�5ان ا�"�ارة ا���%# �.��س ا�"�ارة ا�. �ى���/��  .�ا�!

 .أ�+C ��ب KS!وق ا�"%��� .5
��ول @�ز�W و�) . أر�W *�ات إ\��K* ،��J'�ا �=� ا��C ���� وا�!ة ��( آC ��اءة 5-2آ�ر ا�1G�ات *(  .6

Q%Gا�.�اءات ا� y=*�D� ا*�!اد ا���م �=�. 
7.  ^*����8��ت ا�%���Nة GLOBEأ�=� ���. 
 

 

                                                           



 ا�����/��آ�9 ��9ان ا�
�ارة ا��% < ا� >�F ����س ا�
�ارة ا����ى

 ا� ��ا�<ا����: 

 

 ا� � �

 

ا�!��� /@�آ�5 *�5ان ا�"�ارة ا�. �ى
�ف Hرا�� ا�!� rN��* #J #%ا���

 .ا�L�ي
 

=2��
� �� 


�ز  □Lوق �%��� ا�!KS) ت�%�=N�� �.Jو
GLOBE( 

���ت �K! ا�.��م �.�(*=:  p*12.�ب  □
 )ا�����
□ ��D=� ر��1ت 

□  #D���� �K�2.5:،  120(أ�8�ب �
 :�K� (ا����ري 

□  �+� CXا�.��م �.����ت (و�� !K�
 )ا�����

 

 

 

  ��ان ?< ا�

 

1.  7X�� �
��� ا�.�اءةوW\!KS ا�%�5ان ا���%# �=� �  .ق ا�"%��� *W ا�Z.�ء �=
 وأه%�C *( ا� K!وق او�وا�C��D ا��Gص �J y# ز�.����ت ا�����، ا@�ك *�EM ا�����  �: @D( ��.�مإذا  .2

 .3ا��.C إ�� ا�1G�ة  وا�ن. ا�1G�ات ا������

� ا�W\ ،��+=G *$�8ر *�EM ا����� K�12  #J! ا��9ورة ا�+� �+�ة �.�1  .3Lا� �*=: KS �N� #J!وق ا�"%��� إ�

� وا�C��D \%( أ�8�ب *( ا�C9J و\W ا�%EM. ا�%$��1ع ا�"+�ة �=� أن �8.� ا�C��D دا�C ا� K!وق �!ر
 #D�����PVC C��Dا� � .�="+�ظ �=

4.  )* Q%&* ن�D* #J ا�%$�8ر W\�� ���D* ا�ا��� �
L� �
$+�*( ا�%+C9 أن @D�ن . ا� K!وق %�Dن @�آ�5
�=='* ��t Wا��* #J ت ا���������� . 

5.  )* � .��رJ :�K��n# ا�%��W ا�gي @: ا� 10ا�+� �+�ة �a%N أآ�8 �=�
�# �.�1 أCD&10  )* �HS أJ.# \%( ا�"+�ة �=� �%a ا\7H ا�%$�8ر � .6!N* ك أو د��س�+� C%Nا�� ،:�K�

 .��1 ا�%$�8ر �+��H; qة �=%$�8ر
7. n�+� :@ يg��1 ا�+�"� �����اب ا�H@ !أ�. 
 .أ�a �!ر *� �%rKD *( ا�KS )%\ C��D!وق ا�"%��� .8
     
 



 وا�C ا����� ���م/��و��آ�ل ا� �9ان ا��% < ����س ا�
�ارة ا����ى 

 ا� ��ا�<ا����: 

 

 ا� � �

 . ا�"���� ����G!ام *�5ان ر�%# �.��س ا�"�ارة ���م وا�!/ا�!���/���س در��ت ��ارة ا�
�اء ا�. �ى •

 ا�"���� ����G!ام *�5ان ر�%# �.��س ا�"�ارة ���م وا�!/ا�!���/���س در��ت ��ارة ا����� ا�. �ى •

• #J 24 ا�ـ \78 ا�%�5ان ا���%# ��8!أ ا�.��س ���.�� .�� ا�
 

=2��
� �� 

□ !�� CD&� 5ز *�آ�
Lوق �%��� ا�!KS □   ت�� *�8��Kا��%�رة ���

 د��� *�آ5 و*���N/*�5ان ��ارة � �ى □

 ���� د��.� أو أي و��=� �.��س ا���) □

□  :=� 

��CE� :)* a."@ 7 زر در�� *] ه#��اءات ا�%�5ان ا���%#  أنH\ا QDNل ا��� #Jدر�� /������!ر�� ا�%]���، و

��) �=�C�!8 إ�� ا�!ر�� ا�%]���� .�Jه�

 

  ��ان ?< ا�

 

� ا�%�5ان .1=� Q+Kا�� BKL@وق ا�"%��� و!KS q�Jة ا�%"=# ا��
�ل ���� *( و�) ا�'�..  
2. #%��Nت �������) ا�%"=# وا�����'�. �CL ا���) وا���ر�� �=� ا��%�رة ا���8* : �"+ � a=N�� �%�JGLOBE 

eا�L$@ BL� ��� .�C ا���) ا���D#%��Nو
� Min  �E�Eأو  BL� eMax أن �D�ن �!�l@) �Kآ! *( أن *�5ان ا�"�ارة ا���%# ��Nض ا�"�ارة ا�"����  .3=�

� زر =� 7H9ا� �
� �( ا�&�MAX/MIN �Eا��Nض، وإذا آ��) *���دة ���X�+ا�� ���.( 

4.  CL� اء ��ارة�
 .ا�����، �CL در�� ��ارة ا�����وإذا آg�l@ (K �����ت . ا�"���� �=� ا��%�رة ا���8��تا�
� زر  .5=� 7H\اMAX/MIN ة وا�!ة�*. 
� ا�&��E ر*5 ��: ����� ��ض در��ت ا�"�ارة ا�. �ى  .6=� �
 .MAXو��'
 .وإذا آg�l@ (K �����ت ا�����، �CL در�� ��ارة ا�����. �CL ��ارة ا�
�اء ا�. �ى �=� ا��%�رة ا���8��ت .7
� زر  .8=� 7H\اMAX/MIN ة وا�!ة�*. 
� ا�&��E ر*5  ��: .9=� �
 .�����MIN ��ض در��ت ا�"�ارة ا�!��� و��'
� ا��%�رة ا���8��ت .10=� ��� .وإذا آg�l@ (K �����ت ا�����، �CL در�� ��ارة ا�����. �CL ��ارة ا�
�اء ا�!
� زر  .11=� ��� .��Zدة \78 *�5ان ا�"�ارة MAX/MINا\7H �%!ة ;�
 .أ�+KS C!وق ا�"%��� .12



 

���
�AB� 4� G� ا�� ا����� ���م وا�C /� ?< ��9ان ا�
�ارة ا��% < ����س ا�
�ارة ا����ىا�

 ا� ��ا�<ا����: 

 

 ا� � �

• y@���N* ا����� وإ��دة )* y�5� � .ا��".a *( د�� *�EM ا����� �=�lآ! *( ا�"��� إ�
 

=2��
� �� 

ان ا���%# �.��س ا�"�ارة *���Nة ا�%�5ا��%�رة �����ت   □ .*$�8ر ا����� ا��ارد J# ��و@�آ�ل ��ارة ا����� □
 .ا�!���/ا�. �ى 

 

  ��ان ?< ا�

 

 . ا�!��C ا�%�8Gي �%�5ان ��ارة ا����� ا��ارد J# ��و@�آ�ل ��ارة ا����� �[@�8ع�: �%���Nة *$�8ر ا�����  .1

2.  q�Jوق ا�"%��� ��ب ا!KS. 
3.  !N� �=� ���D* �8ر ��ارة ا����� 15ا���$* W��* )* :�K�. 
 .��و@�آ�ل ��ارة ا����� �[@�8ع�J  :�K# هng ا�K.�1،  10ا����� �=� �%a �: �.��س در�� ��ارة  .4
5.  Y G%ا�.$: ا� #J ا�.�اءة ngه CL�"ا����� �EM* )* a."�=� " #J تا��ارد��\78 و*���Nة  ا��%�رة ���

 . ا�!���/ا�%�5ان ا���%# �.��س ا�"�ارة ا�. �ى 
� Min  �E�Eأو  BL� eMax أن �D�ن �!�l@ ����) �Kآ! *( أن *�5ان ا�"�ارة ا���%# ��Nض ا�"�ارة ا�" .6=�

� زر =� 7H9ا� �
� �( ا�&�MAX/MIN �Eا��Nض، وإذا آ��) *���دة ���X�+ا�� ���.( 

�  �( در��ت ا�"�ارة ا��L@�K ا��أ .7=� ^X��Kا� CLا�%�5ان ا���%# و� #J ا����� �EM*ت ا��%�رة�� .ا���8
 .أ�+C ��ب KS!وق ا�"%��� .8
 . أر�W *�ات إ\��K* ،��J'�ا �=� ا��C ���� وا�!ة ��( آC ��اءة 8-2آ�ر ا�1G�ات *(  .9

 .�: ����$�ب *N!ل ��اءات ا����� .10
 .�: ����$�ب *N!ل ��اءات *�EM ا����� ا���%# .11
*( *N!ل ) 1G10�ة *( ا�(�=����  *( ��ل �mح *N!ل ا�.�اءات ا��Q%G: ����$�ب ه�*� �%�EM ا�����  .12

Q%Gا���� ا�.�اءات ا� �EM%� #%11(� ا��� .( 

13.  �1Gي  *$�و�� 12إذا آ�ن ��اب ا��EM* ة���N* !رض وأ��ا )* �EM%5ع ا��أو أآ�8 *( در���( *]����(، ا
. ا�!��� ���م وا�!/*�EM ا����� J# *�5ان ا�"�ارة ا���%# �.��س ا�"�ارة ا�. �ى *���Nة �[@�8عا����� وا�
�اء 
r�g� �J� .*�EM ا�
�اءرض وأ�! *���Nة أ��EM* a ا����� ا���%# J# ا� ،�



 

�ً� �� �,�ح��J �+K*أ 

 

1. N1أ $��س در�2ت ���� �9ان ا� %�اءات إذا �
E1ل (ا����� ���م أو أآR� /ا�
�ارة ا����ى 

، ه: �� زال ...)ا�/,+� ا)*�����، ا)���د،
 ��(���ن ا����5� �4 در�2 ا�
�ارة �+��م؟

. ا�"�����r�=� BL ان @1N# @.���اً �!ر�� ا�"�ارة 
�%D( أن 1N@ e# @.���اً �( در��ت ا�"�ارة 

�ا�. �ى وا�!���، آ� )* �pآ�در��ت ا�"�ارة  �

أ\78 ا�%�EMات، و�%J rKD# ا���م ا����# . ��م وا�!

 .ا��.��� �( در��ت ا�"�ارة ا�. �ى، ا�!��� وا�"����
 

��9ان %��س ?� � إذا آ�ن  �� ا�Nي 5 �4 ?/+= .2
��ا?G ا����� /در�2ت ا�
�ارة ا����ى� X

 �9ان ا� /�5�ة، آ � �+] ا�>�Y�� �Z %�اءا�= 
�J 4� ا�  �4 �/�5: ا� ���5[ �\/+�� وأ�= �
��ا?G؟� 

*( *��ز�(  اًهgا ��دراً *� �" C، إe أن ه�Kك �!د
 )D%� e #ا�� ������س در��ت ا�"�ارة ا�. �ى وا�!


� ��LKح@���N* .ا�"���، ا ngه #J� C @  ز�
Lرًد ا��%

�ز واوLة ا����N* ���"ا�� y� ح�E ا��8!ال yإ�� B=mا

�ز ا�L ����!�!�. 
 

�� ا�Nي  5��C >? =+/? 4ل و�2د ?��%�Y ه�ا"��  .3
 ?< ��9ان ا�
�ارة؟

 ،���NJ �.��1� r� ص�G5ان ا�"�ارة ا��* C%N� #D�
*(  BL��ً أن �D�ن ا�$�CX ا�%���د J# ا�%�5ان ����

أن �D�ن ��*�د ا�BL� a8X5 ، آ%� W���.J ه�ا��X أ��
ا�!��� /J# *�5ان ���س در��ت ا�"�ارة ا�. �ى

�ًSأ�%!ة . *��ا CSدة و��Z CXك �!ة و���Kه
� . ا�$�J CX# ا�%��ز�(=� !%�N@ ت��K.ا�� ngإ�!ى ه
 �ا�gر *( ( %�5ان ا�"�ارة ��!ك�\�ب ا�.$: ا��=

 �، *%� �$%q )آ$�J��nً� *( �$: ا�%�5ان ا�&! �=
ا�%���دة J# ��*�د ا�a8X5، وهng  "ا��$�م"[زا�� �

ا���1.� أC9J *( أن ��: @$�G( أو @��8! ��*�د 
a8X5ا�. 

 

 �ا��.��K ا���ى ا�%%D( ا��%�ده� ه# وCS أ�=
، دا�Xي �7�G و*( ;: أر�"�CٍD&� y*�5ان ا�"�ارة 
 q%$� �%*5ان ا�"�ارة��* #J ا�%���د CX�$= 

وهng ا��.BL� ��K  .دة����%��CN+� ،r ا�.�ة ا��1ر
 �8$K��� �%�� ،ب�
� *( �C8 ا���@gة و��Q ا�1.�81@
�%��ز�( ���س ا�"�ارة ا�. �ى وا�!��� ا��# @"��ي 

� ا�5=�8X�
 .a دا�=

، ا@ C �%�رد ����L هng ا��.��Kت @J7N# ��ل �: 
C�!� ز�
� )�*l@ y8ً� إ����m ز�
Lا�.  

 


�ارة ا����ى واه: 5 �4 أN1 %�اءات ا .4� �����
��ي �+` ز"�G؟
5 X ا*,� ��9ان�� 

� CDE ا�gي ه� إن *�5ان ا�"�ارة =�U  ي �.�مgوا�
ا�!��� g�l�/ e ا�.�اءات �!ر��ت ا�"�ارة ا�. �ى

a8X5أ�!ه%� ا� ،y�J )�+=�G* )�=X�� د���� eإ C%N� .
ز BL� ،a8X��g ا�.����ت دون ا��G!ام *�5ان 

��در �=�  �ارة*�5ان أو *�EM ا���Dو�# �="ا��N%�ل 
أو @�5G( ا�!��� /�+� در��ت ا�"�ارة ا�. �ى

 y@ت��اءا��ا��8و@�آ�eت أ�'� . ����N%�ل �CL ا���8
ا��# �%D( ا�" �ل �=�
� �&�E�8* CD � ا����eر�

 #��ل ا�%��W ا��D�eو� )* (����eا �D8E �8�
:=N%ا� C��!�. 

 

إن در�2 ا�
�ارة ا����ى ا���م ه< أ%: �4  .5

���� ا� �1bذة ا�
�ارة ا��Cر�� ه: هNا b,1؟. ا�

:N� . R ��&CD هgا *&D=� إذا آ�ن ا�+�ق ��5! �( 
��EM* . �J�D ا�"�ارة ا�. �ى ��1Gأ����ً�، . در��

 ^*��وإذا @�Dر . �.�اءا@GLOBE rا���ال أ�=� ��
@lآ! *( ;�8ت KS!وق  ،%) 5( ذ�r �آ�p *( *�ة

 .� �=�yو*( �!م و��د * �در ار@�Lج @M;ا�"%��� 
 y8ً� إ����m ز�
Lرًد ا��%� C �@ ان BL� ،r�g� �ًJ�و�


�ز �!�C، وأ�=� � )�*l@GLOBE r�=D&%�. 
R K در��، J[ن ذ�e r ا�ه� �"!ود إذا آ�ن ا�+�ق 

 ��r�K ه��&D&* CD=�، و�l@ )Dآ! داX%ً� أن *$��ى 
�ً*�%@ a8X5در�� ��( . �%$��ى ا� R �إن ا���ف 
 . ه� أ*� *.8�ل ا;�K(*�ا��8(  ��اءة

 

إن ا�
�ارة ا����� ا���م ه< أآ�� �4 ا�
�ارة  .6
 ا�
���� ا� �1bذة ا���ر�C، ه: هNا b,1؟

 .أ��n) 5(أ�'� ��اب ا�$Mال ر�: 



��ا2/�  -ا�
����/ا�����/ا�
�ارة ا����ى
 ا������ت

 ؟ ه: ا������ت �#,���

��H�@24 ���� . #J در�� ��ارة ا�
�اء ��ل ��Jة 
، ���! @��H آJ ��8# در�� ا�"�ارة، �zN ا�*�آ(

9
� اN� #J �%K��_ �ً1�$� rن ذ��D� أن )D%� ��
ر�%ً� �����ً� �!ر��  AT-MM-2@�8( ا� �رة . �!اً

��ارة ا�
�اء ��ل ��م، *W ا�N=: أن ا�.����ت �! @: 
 Cه� آgد��.� 15أ� . 

� هgا ا���: ا���8�# ا�"�ارة =� ����%rKD أن @
�ل ذ�r ا���موا�!��� وا�. �ى ا�"���� � . C%N�$��

��$C�L در��ت "  CDE "U  ذا*�5ان ��ارة 

���إ�� ��اءة  وأ�) J.7 �"��� ،ا�"�ارة ا�. �ى وا�!
هgا ا�%�5ان *�ة وا�!ة ��*�ً� ��ل ���� وا�!ة *( 

  .و�) ا�'
��ة ا�&%$# ا�%"=#
�ل ا��J ،R��N[ن ا�"�ارة ا�. �ى �BL أن � )*

هng ا�%��=� ا���K*5،  لرة ��@D�ن أ�=� در�� ��ا
��ارة ا�!��� ه# وا�"� وهgDا، . در�� ��ارة أد

 ا�"�ارة ا�"���� ≥ا�"�ارة ا�. �ى 

 ��� ا�"�ارة ا�"���� ≤ا�"�ارة ا�!

�y �ي ��ارة]J ،اgDل *��=� �����  وه��24 
 ،�"�"S تeد�N%ا� r=@ )D@ :� ن  ����، وإذا�D�

أو ا�"�ارة ا�!��� ه�Kك �=J �* C# ا�"�ارة ا�. �ى 
 .J# ذ�r ا���م

 

 

 .*��� �d�24� ا�
�ارة �+` ا���اد : AT-MM-2ا���رة 



 

إن ا�K'� إ�� ر�: ����# ��=r ا���8��ت *Cp ا� �رة 
AT-MM-3 �
K* a."ا�� �K�=� C
 �CNL *( ا�$
�'�ي CD&� . 

 �.��m ك�Kت  أ��ىه���=�".1K* )* a.�� ا���8

� *W ا�%G  � ���م وا�!، وه# @.���م �=� *.�ر

��ت *!ارس ���GLOBE  )* ه���t ا�.���8 أو
 AT-MM- 4@�8( ا� �رة . �����ت ا�"�ارة* �در 

���12��ت ���م وا�! *(   �
9N� )* �8��� ر��!*
zN8ول . ا�!Lا�AT-MM-1  ت در������� )�8�

 �
N�%� #آ�رة، وهg%اء �=%!ارس ا��
��ارة ا�
�ً�.1K* �.Jا��*. 

 

 e
� ا�#�س ?< هfN ا������ت؟�4 ��ذا 5

 

 ����K%ا�!را��ت ا� #J ء�%=Nا� :�
�%N!ل ا�"�ارة �
�
� ا*�!اد *�ا�C ز*�G* ��K=+� و���.�: ا�. �ى �=� .
N* #J': ا���م، @���H در�� ا�"�ارة *W ا�!ورة 
 ��Hا ا��gن ه�D� �* �ً8��tو ،Q%&ا� �NE� ��*�ا��

��T � . أآ�8 *( ا����H *( ��م إ�

 

�!Nا� #J CD&� اء�
! *( ا�*�آ(، @���H ��ارة ا�
 ���Lا� �%'�J ،�K�N* �.1K* #J# آK� ��8! ا��.�ل ا�

�K��� ت�
8
�ت ��ردة و�8� )�� W���@.   ��H�@أ��9و 
 �أو��ت � �ل @=r ا��'%� ا��K� )* ���L إ�

�ل . أ��ى� y$+�وهgDا، J[ن *.�ر�� ا�"�ارة �=��م 
� @��H ا�%�Kخ �!ة �K�ات �EM* �8�N� eاً ��!اً=� .

�D�ن �.�.� ��در�( �=� *.�ر�� ا����Hات *(  �و��
�K�!� ن�D� أن BL� ،أ��ى �1��ً�  %N!لا� ��K إ��ا

���� �%'�
� ��Jة��J �8�Nًة او@. *( �!ة أ&�  ��Jآ�

KDو� ،RSا�N=� ات ا�+�د����;lل ا��!N* �J�N%�� 

 . ��N* g!ل ا����Hات ا�+ =�� ) m��=� آ+�����$

 

� )�N* ل ا�"�ارة ���م!N* ��!.@ )D% ل�� )*
 r�g� ���ا��$�ب *N!ل در��ت ا�"�ارة ا�. �ى وا�!

��K) ا��"�ث أن هgا ا��.!�� ه� \%( �!ود . ا���م
���K$�8 . در�� *]��� *( ا�.�%� ا�".�.�� �=%N!ل 0.1

، 15/4/1998ا��# �"( � !ده� ���ر�� �=%!ر�� 
�K�!�: 

 ت *]���در�� 10= ا�"�ارة ا�. �ى

��� در�� *]��� 2= ا�"�ارة ا�!

 در�� *]��� 6= 2)/2+10= (ا�%N!ل

 

�15/4/1998��ر�����AT-MM-4   g5ت ا� �ارس ا��اردة ?< ا���رة : AT-MM-1ا�\�ول  

  

ا�
�ارة 
 ا����ى

ا�
�ارة 
 ا�����

ا�
�ارة 
����
 ا�

���� ��%Y ا� �ر*� اXر��mع k1 ا�,�ل k1 ا�/�ض ا�

 ، @&���4��Dاه�  272 14.4393 50.0477 11 12 0 14

13 1- 12 12 49.7667 16.9167 273 ��D�&@ ،Q�K=ه�* 

 ، @&���8��Dاه�  322 14.4035 50.1328 10 8 -1 12

 ، @&���4��Dاه�  272 14.4340 50.0630 11 12 3 12

11.2 0.9 11 9 50.4387 15.3523 868 ��D�&@ ،)�$�� 

11 4- 10 11 48.9737 14.5027 395 r$&@ ��D�&@ ،��J�Lد��� 

11 2 9 10 49.9078 16.4218 460 ��D�&@ ،�J�8��@ r$&@ 

10.5 1.2- 10.2 11 49.9042 16.4432 350 ��D�&@ ،�J�8��@ r$&@ 

10 2 9 11 49.5420 15.3537 518 ��D�&@ ،r��8%ه 

10 5 8 12 49.2080 16.6833 265 ��D�&@ ،ب ر ن و 

10 0 8 11 49.5190 16.2600 570 ��D�&@ ،د�K$���$� 

9 2- 9 11 49.3167 16.3417 485 ��D�&@ ،)=د� 

 



 

 

 .�����GLOBEت درC �2�ارة ا���اء �4 إ�Cى ��ارس : AT-MM-3ا���رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. �����GLOBEت ا�
�ارة ا����ى ���م وا�C �4 إ�Cى ��ارس : AT-MM-4ا���رة 



�"�ارة ا�&
�ي *( ��ل �%D( ا��$�ب *N!ل ا
*�Nد�� در��ت ا�"�ارة ا�. �ى وا�!��� �CD ��م *( 

�
-AT*( ا�X��K^ ا�%���دة J# ا�L!ول . أ��م ا�&

MM-2 #J اء�
، �D�ن ا�%N!ل ا�&
�ي �"�ارة ا�
��$�ن *( ا��Nم  �
E1998 #@_ا CD&ا� �=�: 

 

 در�� *]��� 10.4) = 1998��$�ن (*N!ل ا�"�ارة 

 

أو  ��ت ا�. �ىرا�"�� �$��� �=! *N': ا��KX�Dت
���وهgا D@ �*!K� q�"S�ن در��ت ا�"�ارة  ،ا�!
و���K'�  .)در�� *]��� 0.0(�.L@ �1%! �%�ء @") 

 #J ا��اردة ���إ�� ا���: ا���8�# �!ر��ت ا�"�ارة ا�!
ر�� ، *( ا�$
C @��8ن أن دAT-MM-3ا� �رة 

�( در�� ا��L%!،  ا�"�ارة �C*�D ا�&
� �: @�!ن
� در�� *$L=� ه# وآ��در�� *]���، ا*�  1�) أد

 (H=8J �=L$* در�� ��ارة � .در�� *]��� 21أ�=
 

آu��� B��1، *( ا��ا�B أن @�N� g�l( ا�8��eر 
*.�ر�� در��ت ا�"�ارة، *e!Nت در��ت ا�"�ارة 

��ت ا�"�ارة ا�. �ى ��( �!ة *!ارس أو رود
Wا��* .� �%rK *.�ر�� ا�%e!Nت ا�&
��� *( ��K إ�

�N* 7%!ل در��ت ا�"�ارة  �أ��ى، وا�K'� إ�
�K$ل ا��� ���
K'� إ�� ا��eم ا� *( ا�%+�! أ�9ً�. ا�&
*��: ا��8ودة، ��D@ u�ن در�� ا�و�� وا����ة *( 

!%Lدر�� ا�� ("@ ��� . ا�"�ارة ا�!

 

 ،�+=�G%ا�%!ارس ا� ��@gآ� أن ا�q8 � �L و�%.�ر
، J[ن ا�%!ن أ�9ً�. أآ�p ��ودة *W @5ا�! اeر@+���ت
* ���G� �pن أآ�D@ ��8ةDا�8=!ات ا�!ا�=�� ا� )

�
ه# *!��K آ��8ة، و*( ) ��اغ(��راه� . ا�%"��1 �
، *( AT-MM-1ا���8��ت ا�%���Jة J# ا�L!ول 

 ،C�=� ار@+�ع �ا��ا\q أن ا�%!ارس J# ��راه� ه# �=
وJ# هgا ا���م @�=.� هng ا�%!راس در��ت ا�"�ارة 

���G� �pآ�ا. 
 

�R�=� ��5م e
 ,Eبأ�C ا� ل �4 �

 و\W ا�+�\��

 

�ل u"8@*!ر�� ه�*r��8  �ت�m�8 ى�!إ� )* ،
در��ت ا�"�ارة ا�. �ى ��ل ، ا�%.�ر�� ا�8 ���
��$�ن *( ا��Nم �!ة أ��م *(  �
E1998 . ('�e !.�

^X���ا�"�ارة J# *!ر��
� ا��KX�D  در��ت ا��8��1 أن 
 �K��� اه� ��ءت�� #J #J��م�!د *( ا� . 

��ن  :AT-MM-2ا�\�ول �� ��o� ارة�
�����ت در�2ت ا�
 4�1998 ا�/�م 

g5ر�� در�2ت ا�
�ارة ا�

 ا����� ا����ى ا�
���� )س،ش،ي(

30041998 15.0 18.0 11.0 

29041998 18.0 18.0 13.0 

28041998 17.0 20.0 12.0 

27041998 20.0 21.0 14.0 

26041998 19.0 20.0 10.0 

25041998 18.0 20.0 8.0 

24041998 18.0 18.0 6.0 

23041998 17.0 17.0 6.0 

22041998 15.0 15.0 6.0 

21041998 14.0 14.0 3.0 

20041998 10.0 10.0 4.0 

19041998 7.0 11.0 2.0 

18041998 10.0 10.0 3.0 

17041998 9.0 10.0 4.0 

16041998 8.0 9.0 6.0 

15041998 9.0 10.0 2.0 

14041998 8.0 10.0 1.0 

13041998 10.0 11.0 5.0 

12041998 11.0 13.0 5.0 

11041998 12.0 12.0 6.0 

10041998 11.0 13.0 5.0 

09041998 13.0 13.0 3.0 

08041998 10.0 13.0 6.0 

07041998 13.0 13.0 2.0 

06041998 11.0 16.0 6.0 

05041998 16.0 18.0 6.0 

04041998 17.0 17.0 5.0 

03041998 14.0 15.0 6.0 

02041998 13.0 20.0 10.0 

01041998 18.0 18.0 6.0 

 182.0 443.0  ا(2 ��<

   


�، . �( S"� ا�%N!لوه# @$lل p"8� �=
وآ8!ا�� �
*N!ل در��ت ا�"�ارة : و\N) ا�+�\�� ا������

 #J ي�
  .��اه� أآJ yK* �8# ه�*r��8 ا�&
 

 �%W ا�%N=�*�ت

N%ا� W�%L@ :@ !.� ارس!* C8� )* ت�*�=GLOBE 
��$�ن  �
�r�g، ��رت ا�J1998 . �8��1# ��اه� �&

�J ا���8ر�K�Nآ �
�!أت . \��
� ����G!ام هgا ا�&
�J (=L# ��اه� ا��#  R�K ��GLOBE *!ارس 
��ت �
ng ا�%!ة ا���� Q%� ك�Kت أن ه!��J ،��K*5

*!ارس، ;: أ�!ت ر�%ً� �����ً� �!ر��ت ا�"�ارة 
را�r=@ (8 � وا�"���� �CD *!ر��، و �ى وا�!��ا�.

 �����ا����م ا���8��� �=�lآ! أن ا���8��ت ه# ذات 
 � أن @=r ا���8��ت ��!ة �&CD آ�فٍ��رت ا�8��1. ��!ة

 ،�
��ت ا�%!ارس ا��K�Q%G%&�و���� W* �
L*د ! . 

 

 @"=�C ا���8��ت



School: 

 

 

Date 

Zakladni Skola, 

n.Inter. 

Masarykova stredni 

skola chemicka 

Zakladni Skola Zakladni Skola 

Horackova 

Gymnazium Daily 

o C T     o C T o C T     o C T o C T     o C T o C    T     o C T o C   T     o C T    o C 

4/1/1998 

4/2/1998 

4/3/1998 

4/4/1998 

4/5/1998 

4/6/1998 

4/7/1998 

4/8/1998 

4/9/1998 

4/10/1998 

4/11/1998 

4/12/1998 

4/13/1998 

4/14/1998 

4/15/1998 

4/16/1998 

4/17/1998 

4/18/1998 

4/19/1998 

4/20/1998 

4/21/1998 

4/22/1998 

4/23/1998 

4/24/1998 

4/25/1998 

4/26/1998 

4/27/1998 

4/28/1998 

4/29/1998 

4/30/1998 

21 5 

17 12 

17 9 

19 11 

14 5 

14 4 

15 3 

14 4 

16 -1 

14 2 

14 2 

14 2 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

17 8 

16 4 

17 4 

18 8 

20 7 

24 10 

24 10 

24 10 

25 9 

22 8 

22 8 

20 11 

20 10 

— — 

— — 

— — 

18 8 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

15 4 

15 5 

— — 

— — 

— — 

21 5 

16 6 

21 9 

23 9 

— — 

— — 

— — 

24 12 

22 15 

22 13 

20 12 

19 9 

18 9 

18 7 

15 8 

18 8 

19 8 

17 9 

16 8 

10 8 

14 7 

15 1 

15 4 

15 -8 

12 -1 

13 5 

17 7 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

19 8 

24 11 

25 12 

25 13 

20 13 

23 10 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

14 0 

14 3 

13 1 

15 4 

— — 

— — 

16 4 

16 5 

20 5 

— — 

— — 

— — 

— — 

23 12 

22 12 

20 12 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

26 5 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

— — 

12 3 

14 5 

14 2 

— — 

— — 

— — 

16 2 

17 3 

21 3 

25 4 

— — 

— — 

26 10 

25 13 

21 12 

23 9 

14.7 

14.7 

13.8 

13.8 

10.5 

11.0 

12.8 

11.0 

9.8 

8.5 

9.3 

8.0 

9.5 

3.5 

6.7 

9.1 

9.3 

9.5 
 

 

 

11.1 

10.4 

12.5 

14.5 

13.5 

17.3 

17.8 

18.1 

17.1 

16.2 

Total 396 136 259 115 407 168 173 58 240 71 333.7 

Number 

of days 
22 22 13 13 23 23 10 10 12 12 28 

Average 

Max or Min 

 

18.0 6.2 
 

19.9 8.8 
 

17.7 7.3 
 

17.3 5.8 
 

20.0 5.9 
 

Monthly 

T
avg 

o 
C 

12.1 14.4 12.5 11.6 13.0 11.9 

Statistical 

error (
o 
C) 

 

0.2 
 

0.3 
 

0.2 
 

0.3 
 

0.3 
 

0.2 

 

 

�1Gا�%!ارس، آ ngت ه����� W%� #J �اS!رت ة أو�
11G* �8��1ً�ا�  )� �
��ت ا�"�ارة ا�. �ى �&���

J# *!ر��
� و*!ارس ��اه�، ;: أو�!ت  1998��$�ن 
�%�W ا�.�: J# هgا ا���:  �"��ي �=��!ول �����ت 

#�و�+') ا�r=@ �8��1 ا�%N=�*�ت ��اء *( . ا���8
�$� ا�.�: ��ل ���8m ا�L!ول ��8 ا�"���ب أو 

 وNJ=) ا�*� �+$a=N�� �%�J y �!ر��ت ا�"�ارة .�!و�ً�
ا�!���، ;: ا��N* (8$!ل آ��J در��ت ا�"�ارة 

 ���!ارس ��اه� �
gا $J �=L# *ا�%ا�. �ى وا�!
در��  12.6هgا ا�%N!ل �$�وي ا�&
�، J��!ت 

���[* . �
و��u أن هgا ا�%N!ل أآN* )* �8!ل *!ر��
ا��L�K) ا��8��1 أن در�� *]���،  10.4وه� 

�"�"S �
��\�J . 

 

إ��Lد *N!ل در��ت إذا آ�ن  *� @$�ء�) ا��8��1
 ،ا�"�ارة أ*�اً u�� ،�ً"�"S أ�zN� #J y ا���م

�%K�� ت��J# ا���م ا���ى  �r=@ (=L ا�%!ارس ���
��رت ا�L�.  �8��1=) *!ر�� وا�!ة هng ا���8��ت

ا��$�ب ا�%N!ل ا�&
�ي �CD *!ر�� �%+�ده�، و*( 
و��ءت ��: ا�%!ارس *�N%�L، ;: ا��$�ب *N!ل 


� آ�_@#LX���در��  11.6-12.1-12.5-13-14.4: 
در��  �12.7$�وي  : ا�Q%G*]���؛ *N!ل هng ا�.�

���[*، �%*  y�8$ي ا��g# ا�����ل ا!N%ا� W* aJا���
  .در�� *]��� �8�12.6اه� وه� 

 

!� ،r�gأ� ����D� ت �
�N8@وا���1.� ا��# ا �
��\�J

� ا�"$���ت ا��# و�J �%� �
ا�X��K^ ا��# وS=) إ��


� وا� (*���

� أو أ�!@�*!Gا��# ا�� ���. ����م ا���8
 ��J�\ا��8��1 ا���8رات إ (&��� ،��X�
� �'��آ%

 �

� ا�.��م �+�\���J �%� C8.�$%ا� #J �
K* a."د ا���@
��� ����$�ن *( ��K أ��ى أو *.�ر�� %.�ر �
E W*

 �K� �
Eأ W�%�1998. 
 

�����ت+� >?�sإ :�+
� 

�Nف @هgا ا�%&�وعِ # Cُ%NْJ @# ا�� �ا�8��1آ�ن ذا إ
��ل ا�gLور ا�������N وzNْ�َ  ا�%N=�*�ت ا������

KُDِ%ْ�ُ ،�ِ��ّو�تِ ا��X� �Zا�
@�.!م إ�� ا�*�م J# أَنْ  
J �
@ِ���$� #J �َ�X� �Z�1ءَ ا��ا Yُ" تe!N%�

���
�%�W ا�%!ارس ا�%J �m�GK# هgا . ا�"�ارة ا�&
(�
� �!�� @ C  �! ا�%�pل آ�@��إ�� در�� أ�!ت ���

� R در�� )� e!� أن . *]��� وا�!ة �
KD%� ذا�*

 �=L$%در��ت ا�"�ارة ا� W�%� أن ('�e !.� ل؟�.@
�وإذا آ��) ا�.����ت . �N! ا�+�S (�=S+�( @"��ي �=

 (�
� آ���! @%) إ�� �!ود � R در�� J%( ا�آ�! أ
!L�� #J  ه�!K� ^X��Kا� zN�)5 (�=S�+ا� !N� . r�g�

)�N� g��ا W*�8ر �!�� �����ت  و��eاGLOBE 
 #J l1Gن ا�]J ،ب�وا�.�اءات ا��# @%) *( ا�1

 ���N%! . در��) 1.0  ±(ا�.����ت ا�+�د�� � C إ�
ا�J l1G# ا�%N!ل �=� �!د ا�.����ت ا�%$�.=� ا��# 

�
K%9���ر�� ه!* CD� ل!N%ا� #J l1Gن ا�]J r�g� ، : 

 

 l1G1 ± = ا� x 1  /] ع√ [ 

 .���ت�!د ا�.�= ��u ع
 

��ت ��� r=%@ #ارس ا��!%��� a=N�� �%�J22  أو �*��
 C44أي (أ� C�1 �$�وي @.���8 ). ����� أو أ�Gن ا�]J± 
0.2  #J ،���[* �1 �$�وي ��( در��G0.1 ±أن ا� 

 . در�� �=%!ارس ا��# ��*) �N!د أآ�8 *( ا�.����ت

*( ��اء هng ا���1ء ا��L�K) ا��8��1 أن ا�+�و��ت 
ا�&
��� ��( ا�%!ارس أآ�8 *( ا���1ء  J# ا�%e!Nت

��X� �Zا ����Kا *( ا���pآ �;M@و . q�"S �*�ا اgه
آC ذ�r �5ّز ;.� ا��8��1 . ��� ���K$�8 �%!ارس ��اه�

 #J ي�
ّ��
�، �ن *N!ل ا�"�ارة ا�&\�J �" �
��$�ن  �
&� r��8*ل أي  1998ه�!N* )* Cه� أ�

 )* Cأ� y�*N!ل �%�W *!ر�� *( *!ارس ��اه� آ%� أ
��ت ��اه����. 

 

 @"=�C *�.!م �=��8��ت

Cا�%�ا� #J ب� ا�!را��� ا�%�.!*� �( �.�*�ا إن ا�1
 ����$�ب ا�l1G اW�%� )�*!G�$* #X� �Z ا�.����ت

Q%Gا�%!ارس ا� #J ���� ذة��l%ت  ا����ن @=r ا���8
�
9N� )� �=.�$* ��t . ،اه��� #J )�N* م�� #J
ا��L@�K �( ا�%!ارس ��8��ت �BL أن ��: ر�7 ا�

Q%Gا� y$+� Q.1�8 ا���.@ yا��@ �
�� . �*!K� رك!�
ذ�J ،r[ن اي J B��m# ا�%��=� ا�!را��� ا�%�.!*� 
 �
��.�ر ا��".)* )�@�* a ا��L��K ا��# � =( �=�

 .ا��8��1 ا�%gآ�رة
 

�BL ا�8!أ أوe ����$�ب *N!ل ا�"�ارة J# آC ��م 
��$�ن *( أ� �
E اه� �1998م�� #J.  :�� :; ،W%�

 W�%L� ����CD ��م، در��ت ا�"�ارة ا�. �ى وا�!
ا�%!ارس ا��# ��*) ���.����ت J# ذ�r ا���م و�.$: 

�=L$%د ا�.����ت ا�!� � .ا�%L%�ع �=
 

��ن �> [/ا����ىا�
�ارة : AT-MM-3ا�\�ول �� ��A >? ارس ?< ��اه� ا�������-����o�. 

 

 



Nا� #J �K�8* rذ� ^X����%( *( ا�L!ول *�د ا��إن 
AT-MM-3  . تe!N* ����$"ا� ��=%Nا� ng1# هN@


 ً���* 28در�� ا�"�ارة �ـ E ن*( أ��م�$��و*( . � 
� *N!ل ;: ��8 إ��اء *N!ل =� C "�@=r ا�%e!Nت 

وإذا �%N��� �K%=�� . ا�"�ارة ا�&
�ي J# ��اه�
����L @$�وي  �=� C "�در��  11.9ا�"$���� 

 ±l1� �8$K إ� �X# @$�وي *]��� �=%N!ل ا�&
�ي �
��� ه�K أن هgا ا���: أ���pD� C . در�� *]��� 0.1�

�.��� �
، *n��t )* W *( ا�X��K^ ا��# @: ا�" �ل �=�
 CD&� �ا�N=: أن هgا ا�%N!ل ا�&
�ي *� زال أ�=
*="�ظ *( *N!ل ه�*r��8 و������# J[ن ا�+�\�� ا��# 

�"�"S (ا��8��1 *� زا� �
�N\و. 
 

�e ،����; #*�� #J y���$�ن  20و  19') ا��8��1 أ
هe . C ���! أي �����ت *( أي *( *!ارس ��اه�

 �;M@ #ة ا��8ودة أو ا�"�ارة آ!�!E م���ا r=@ (�آ�
� *N!ل ا�"�ارة ا�&
�ي �&CD آ��8؟ �&CD ��م، =�


� ، إن ه�*r��8 ����8 آ��pا *( ��اه��]J #و������

� و@&�رآ
� ا�%�$.m #J �
N* y��&�@ ا��8ردة أو Cا�

yK* ت . ا�"�رة����� �وهgDا J.! ا��" =) ا��8��1 �=
 ���� )� �EM* �
�!� q8 � #آ �
ا�"�ارة *( *!ر��
ا�J Q.1# ه�g( ا���*�(، J��!ت أن *N!ل ا�"�ارة 

در��  6.5در��ت *]��� و �7
�g( ا���*�( آ�ن 
� ا���ا�#=� ���]* . �pا ا���*�ن ���� أآg[ذن آ�ن هJ

pD� ل ��ودة!N%ن ا�]J #ي، و�������
�� *( ا�%N!ل ا�&
�+=�G* ن�D�� )�*�ا�� )�gي دون ه�
و�D( *� . ا�&

�ف؟ �=�S�ل إ�� ذ�r ��رت ا��8��1 ��eار ا!.*
دون ه�g(  ه�*r��8ا�&
�ي �8=!ة %N!ل ا�ا��$�ب 

 �L��Kءت ا��LJ )�*�در�� *]��� أي أآ�8  10.7ا��
إن . ا�%"�$B در�� *]��� *( ا�%N!ل ا��ا�N# �0.3ـ 

 ��;l�=� آ�ف CD&� Q�� )Dا *="��� و���;l@ �8�N� اgه
����L أن *N!ل ا�"�ارة ا�&
�ي J# ��اه� ه�  �=�
��$�ن  �
E ل�� r��8*ه� #J �
�!N* )* �أ�=

1998. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

^X��Kح و*&�رآ� ا��E 

 

 )* �إن *�K�J�N أن *N!ل ا�"�ارة J# ��اه� أ�=

� J# ه�*e r��8 �&�ح ��!N*rذ� B8 . ا��"!ي إن

 #J �آ�8 ه�ال اM$ا ا�gه �N���* أن BL� )Dو� ،
 نه�Kك @l;��ان �NX�Eن �! �+$�ا. @D�ن ا�%lJ�Dة أآ�8

ز��دة  -*� رأ�n�K *( ا���ف ��( در��ت ا�"�ارة
 #J ف���eوا ،���ا�"�ارة ��l;�� ا�"�9رة ا�%!

ر�%� �! �+��ض ا�B��1 أن ا�N� B8$�د . اeر@+���ت
�J �و�+"Y هng ا�+�\�� �BL . ق اeر@+���تإ�

 ��D�&ت *( ا�%!ارس ا����� ا�B��1 أن �W%L ا���8=�
� ار@+��=� �Nا��ا��+=�G* ل �����. �ت�p%ا� C�8� �=� 

ا�و�� @.W  ،*�ه=Q�K و��&�( ه%� �����ن ��HS@�ن
 �
K* �
# أ�=J ����p�8اه� أ*� ا�� y��&* ار@+�ع �=�

إذا . AT-MM-2!ول ا�'� ا�L. *��ا �350"�ا�# 
�%N!ل @.���8 آ�ن *N!ل ا�"�ارة J# *�ه=Q�K *$�و�� 

ا�"�ارة J# ��اه�، J# ��( ان @��H ا�%N!ل ��( 
*�ه=Q�K وه�*r��8 و��&�( ��W* B��K اeر@+�ع، 

�"�"S ��\�+ن ا��D@ ذن]J . 7� #J ف���eإن ا
��u أن  �=� *N!ل ا�"�ارة، أ��9ا��Nض ��;� 

� J# �7 ا��Nض ��Nدeن در� 2.5إ��  2ز��دة 
إن @l;�� �7 ا��Nض �BL  .م 150اeر@+�ع ��ا�# 

إن . أن �D�ن ا�l@ )* ��pD� C;�� ار@+�ع @=r ا�8=!ات 
 )* !�!Nك ا��Kن ه�D� �*!K� �
�mح ا��]=� �D�ن �

 ^*���� W* ا�%!ارس ا�%&��آ�GLOBE  ���p@ #ا��
 ^*��
� إ�� ا��8t�� أ�g و@$C�L ا���8��ت وإ�=�

  .  ���%�ار�



                                      ا�
������و��آ�ل ا�
�ارة 
 ا���ف

���س ��ارة ا�
�اء ا�"���� ��D� �%K�ن KS!وق �%��� 
�J��* ��t ز�
Lا�. 

 

 ���ة ����

��: ���س در�� ��ارة ا�
�اء ا�"���� ����G!ام *�5ان 
 a=1اء ا��
�  إ�%���ارة ��\J W# ا�=� ،C'ا� #J C��ا

 .د��aX �3%!ة 
 

 ���� ا�#��"! ا� �

��%=Nا�%�8دئ ا� 

 �=�م ا�رض وا�+�9ء

�ل آ%��ت � )* Q.1ا� RSو )D%س���.=� �=���. 
 .@���H ���� ا���H@ W* Q.1 ا���) وا�%�Dن

 .@���H ���� ا���H@ W* Q.1 ا�%��:
 

 .�=: ا�+���5ء
 .�%D( ���س ا�YX� G ��ا��1 ا_eت

 

��Jا�HLا� 

��H@ إن  �=� �;M� �* W��* #J در��ت ا�"�ارة
#Jا�HLا� #X��5�+م ا��'Kا� YX� �. 

 

 ا�.!رات ا�N=%�� ا�1%=���

  ا��C%N *�5ان ��ارة �.��س در�� ا�"�ارة
 

 

 ا��%$

5 aXد��. 
 

��ى� ا� 

W�%L=�. 
 

 ا���ا��

آ=%� د�) ا�"���، و����e%�د �=� �����ت أ��ى \%( 
GLOBE. 

 

 ا� �اد وا)دوات

 .D"�ل���ارة *l8N *�5ان ��
 ���� 

J# ��ل ا��G!ام *�5ان (��m�1* �"��E أو ��7 
 )*��Nري

 ا��%�رة �����ت 

 

 ا(��اد

 ��Kء KS!وق ا�"%���

 ."�D* )� uن *'= C��r@����� gا�8
 

��ت ا)*�*��+,� ا� 

 E e#ء

 

 �1ص ��� /+.
هgا ا��=�ب J# ��ل �!م @�KS �J!وق  �%D( ا��%�د


�ز، و��L=� ���%� ن *( ا��9وري ا�.��م�D� )
 ��.����ت �!ر�� ا�"�ارة ا�"���� ����e%�د �=

 ^*��@gآ� @"!�! . �����GLOBEت أ��ى \%( ��
r@����.� م��.=� B$� .ا�%��W ا�

 *���Nة ا�%�5ان 

 BLو� ،�=�=� aXة د��!N� !�%@ س �+��ة��� Cآ gأ� :��
 W* ازن��=� #J�D5ان ا�"�ارة ا���) ا��%� �J��� أن

 5- 3ر�%� �+��ة @%�! *( (ر�� ��ارة ا�
�اء د
aXد�� .( W��%ن ا��D� e أن BL� ،rذ� ����J�\Z إ�

ا�%'=C ا�gي ��: y�J أ�g ا�.��س *��K8� �ً.Sء أو 

� �LEة أو��tه� *( ا�%K&�ت ا���8Dة، ًp* )* !آl@و ،
أ*��ر �(  4ا���Nد ا�%��W ا�gي ��: y�J ا�.��س ��ا�# 

K%وا� ��K��ا ngه W��* #J ا�.��س g�l� :ت، و��&
#N�8m. 

 Cآ C��ا �
�  ���N* BL�3ة *�5ان ا�"�ارة �=Eأ
 ،�اZر�Eدات  و�[@�8عو�C8 ا��y��%N �=%�ة ا�و�

 #J �K�8%و@�آ�ل در��ت ا�"�ارة ا���
�BL أ����N* �ً9ة *��ز�( . ا�"����/ا�!���/ا�. �ى

#J ا�"�ارة ا�%���دة ���mز ���س ا���
� Sling 

psychrometer  Cآ C��ا �=�3  C8و� �
Eأ
 ،�
� �=%�ة ا�و���%N�8عا��@]�  #J �K�8%دات ا��EرZا
��8$Kا� ���mو@�آ�ل ا����. 

����
 ��و��آ�ل در�2 ا�
�ارة ا�



 ا� ��ا�<ا����: 

 

 ا� � �

•  ^*�� .���GLOBEس در�� ا�"�ارة ا�"���� ����e%�د �=� �����ت أ��ى \%( ��
 

=2��
� �� 

��m�1* �"��E و��7 و*�5ان *���Nة أو و �=.� أ □
 ���mز ���س ا���
�Sling psychrometer 

 

□  ���� 

 �=:  □ ا��%�رة �����ت □

 

  ��ان?< ا�

 

9. ��m�1%ا�&��"� ا� ��# إ��pة وا����N%ف *�5ان ا��m � . أر�J�m 7# ا�7�G، أ�!ه%� إ�

10. eا�%�5ان *( ا WK%� ،5ان ا�"�ارة�* �=� #m�1%ا�&��7 ا� Rرض��ا �=� y��ل و��� #J ر�$D� 

 .Sling psychrometerا��G!م *�5ان ��ارة ��أس ��J RE#  أو
 .د��aX  3ا�%C *�5ان ا�"�ارة ��ر@+�ع ا� !ر @.��J ،�ً8# ا�'C و��N!اً �( �$%r، �%!ة  .11
12. CL$ا� #J r@اء�� CL� ،(��ور ا��* !N�. 
13.  ،��N\�ا� Q+K� داً *�5ان ا�"�ارة!L* C%ا��%� .�.� J.�7%!ة د� إ
14. r@اء�� CL� ،�.��!ء ا��
��در�� *]���، �CL ��اء@r  0.5إذا آ��) در�� ا�"�ارة ذات �Jرق N�� e!ى . �N! ا

� ا��%�رة ا���8��ت=�. 
 .6و 5در�� *]���، آ�ر ا�Z0.5  )�@�1Gذا آ��) ا�.�اءات ا�%�l�ذة ه# ذات �Jرق أآ�8 *(  .15
د��aX *( أ�g ا�.�اءات، �CL ا�.�اءة ا����ة �=�  N� ،���[7! در�� * 0.5إذا آ��) ��اء@�ن *�������ن �+�رق  .16

��&@ �'��أن ��اء@r �:  إ�� ا��%�رة �����ت وأ�! @.���اً ��ل ا�.����ت ا�ر�J �N# �$: ا��N=�.�ت *W @!و�( *
 !N� ����; )D@7 aXد�� . 

     

 

      

     
 

 

    



                   ا����ى،ا������  ��ارةا� 
��ان��و��آ�ل 

�!�دة،����اء وا����� وا������ا�����، و
 .$#�م 

                                                     
 ا���ف

ا����ى، وا����� ��ارة ا���
� ��ر	�ت ا����س ا�
��م���اء وا������ � ���
 .وا�!� �، �� 

 


 ��)�ة '�


$#�ر �/.�وق  دا,+ ���ارة���س در	� ا� أول '!& و%
�75  �56'� ا���4ز، و
$#�ر �2نٍ 8�� 10دا,+ ا�!� � 

&!.; . �
و'$!=5+ 
�>ان �6ارة ر�5� �����س ا���
��ر	�ت ا���ارة ا������ وا����ى وا�����، ا�!� '!& 
��BC6 �� ذاآ�ة ا���4ز �$!� أ'�م و<�!�ج أن <!& ��اء<�� 

  .  ,Eل <�D ا�5�ة ا�>
.��و<����4$ 

 

 �)*� ا�.��-, ا��+

�� ا���F�  �5G �6ارة ا���اء E=�� �5�� بEIداد ا�<'
و�6ارة ا�!� � ��8 ا
!�اد ا���J و'!=��5ن ا;!=�5ل 

�5�
�>ان ا���ارة ا��. 

 

 ا�5#�دئ ا�=���5

���م اNرض وا��LCء 


E, Fل آ��5ت  O�Iا� P/و FQ5'س����� �� ��. 

���6 ��R!> ل��Cا� �#�
F '�م إ�S 8,� و O�Iا�. 

 �ً���
 O�Iا� ��R!'��5��� .و����5ً� وإ

 

 \ا��R4ا���

 

 ���

� إن <��R در	�ت ا���ارة ��  �2W' 8��
 .,��XG ا�.�Bم ا�G�'<�C� ا��R4ا��

  

�#$!Q5ت ا��
 ا�5=��

 

��2Y!  � �!�6ارة ا� �	در ��R!> F
 .�6ارة ا���اء 

�+ <!��R در	� �6ارة ا�!� � ا��R!> �5
در	� �6ارة  
 .ا���اء

 

 

 

 

� ��I5رات ا�=���5 ا��ا�� 

  ا;!=�5ل 
�>ان �6ارة ����س در	� ا���ارة

����� � �	Zا FQ5' �!ا� ��[;Nا �'��> 

 إ	�اء <�����ت ����5 و<��5& 

 ل ا��'�%��ت ا�5.�;#� �!���+ ا�#����ت�ا;!=5

 �م  ^��اد اNو/�ف وا�!��=�ت  �;!\�ام اNد����ا�

 P و�6+ ا�!C$��ات ا�#�'��'=�<


����� �_�رآ J��6 �!ا� `G�!.��  F'�,aا 
 

 ا���/
10 7G�����;�ت د ���54
 +Q�  

 
 ا��*��ى

��54�� 

 
 ا���ا��

�+ ,Eل آ+ ;!� أ'�مN8 ا��
�ة وا6�ة . 

 ا���اد وا$دوات

�>ان �6ارة ر�5� ����ارة ا����ى وا����� 
!=�د 

 .اN'�م

 ان�56'� ا��5>/.�وق 

 ����س ا���ارة ا����ى وا����� 
�>ان �6ارة

�C6 أدوات 


�>ان 
=��ري 


$#�ر <� �  

 
 ا1'�اد

  .�ء /.�وق ا���5'�

 .ا�����/<=��� و<�آ�> 
�>ان ا���ارة ا����ى

 إ��دة %#d ا��5>ان

 . �و<�آ�ل �6ارة ا�!� �
�ا	=� 

 
 ا���3�(�ت ا2�2$��

 e f�ء

 



5 ����س ا���� ا���ارة
��ان ��و��آ�ل 

� –ا�����  /ا����ى در�6ت ا���ارة��
 

 

إن 
�>ان ا���ارة هhا ه� �#�رة �F 	��ز ا�Q!�و�� 
'$!\�م ����س ا���ارة ا������ و<$�4+ در	�ت 

��ة أ'�م /ا���ارة ا����ى F
 ��.
ا����� ,Eل 
�+ ز
'�	� �� هhا ا���4ز ). ;��� 24آ+ '�م ه� (

�� �_!
در	� �6ارة ن ، أ6�ه�5 ����س 
$#�ران 
 . ا���اء واa,� ����س در	� �6ارة ا�!� �

 

أ��8 وأد�8 در	� ) و'�nC �� ذاآ�<m('$4+ ا���4ز 
�= �!!
<�<#d  �ا'� . �6ارة '!&  ��E, ��oل ��ة أ'�م 

و���'� هph اN'�م  ����J ا�hي <& ��m <�آ�> ا���4ز 
�#+ ا�5$!\�م  F
 p<��4>و) d#% دة��و�J إ

ة %#d ا���4ز �� أول 
�ة <!& إ��د). ا���4ز
 ���R> ���� &!' ة�

m ����، 2& �� آ+ �\!$�

و�J ، �^ن GLOBE���5 '!=�7  ���;�ت . ا�#�Iر'�ت

�Qن  إ��دة %#d ا���4زZر ا�� �#'��'q4 أن '�Qن 

�5
F و�J ا����Bة ا�_5$� ا���5�، 
أن  إ�W'8دي  

F و�J ا����Bة <��'#� '�Qن '�م ا����س 
5!�ا 

إ�8 و�J ا����Bة ا�_5$� ا���5�  ���5�ا�_5$� ا
��6Eم ا��'Nا �� . 

  

'=�ض ا���4ز ��m!e�e 8 در	�ت ا���ارة ا����ى 
 وا����� ����م ا����� و�r'�م ا�\5$� ا�$� �� 

 /�رة

 

 ا��IRء                                           

8��Nا��$& ا 

 �e�e F

���س                                      

 ا�#�Iر'�                          ا�=�ض            

 )ا���اء(

  

 ا��$& اNد�8                                        زر

�e�_ا� F
                                              ا�!_ON                    +�R    )    ا�!� �( 

 زر إ��دة                                                

                          MAX               d#Lا� 

                          MIN                     أزرار 

 در	�ت ا���ارة                                             

 ا�����/ا����ى                                             

 �46ة 

 ا�#�Iر'�ت

                                                               

 

                           F5'Nا�5$#�ر ا�5$#�ر ا�$'Nا 

 

 


!��م �F ا���J ا�hي  J���اء<m �� و &!> m�5 أ���s
 mI#% دة��إذا ). و�J إ��دة ا� J5>)d#L��m أ;�;� إ

 d#Lدة ا����F و�J إ �,Y!
 J�<J5 ا���اءة �� و
�^ن ا���4ز ;�ف '=�ض در	�ت ا���ارة ا����ى 

 .وا����� �r'�م ا�$!� ا�$� ��

 

���س در	�ت 6 8���ارة <�+ إن هhا ا���4ز ��در 
�.� <_m��R  �ا;�I  20-إ�8 �6ا��  �'�[
در	� 

���س  F
إن ا;!\�ام  �Iر'�ت . �I AAر'�ت ��د'� 
���س (
F ��ع ��!��م  F
AA ( درا��'4=+ ا���4ز 

����> �uت �6ارة أآ�	س در��� 8��.  �e�e أن &oور
 phه ����ى ا���ارة ا�5!�!$
 �.�ا�=�ض �� ا���4ز 

��اء<�� إf أن �� <�#��o v وا%�� و<� q=
 .ا���4ز '$!�5  !$�4+ در	�ت ا���ارة

 


*(�ر ا���ارة 

 F�;�$6 F'ر�#$
 8��إن 
�>ان ا���ارة هhا '�!�ي 
��م. ��ر	�ت ا���ارة +Q_ ،  م ����س�ول '$!\Nا

�6ارة ا���اء �� F�6 أن اa,� '$!\�م ����س �6ارة 

�ر أآ�u ا<$���، 'q4 أن '!& . ا�!� �Nن ا�Q> �Qو�
�>aا: 

 ا�5$#�ر إ�8 ا��$�ر، '$!\�م ����س �6ارة ا���اء

 ا�5$#�ر إ�8 ا��F�5، '$!\�م ����س �6ارة ا�!� �

 

���e�e F�5' 8 ا�=�ض  F'ا�5$#�ر `G�!� ض�� &!'
� �� ا���& . ا�����5 ا��5	�دة �� ا���4ز�ا��ا

F
��5$#�ر '�eW  ا�_��e ا�5$!�ى ا�=��� 
� ��  �� F�6 أن )�6ارة ا���اء(ا��$�ر�ا���& ا��ا

'�eW ��5$#�ر ا��F�5  اNد�8 
F ا�_��e ا�5$!�ى
 ).�6ارة ا�!� �(

 

� ا�\YI �� ا���اءة 
F ا�FQ55 أن : ��Qة ���$5��ة.5�
 &����/!�F <��د ����5 أن ا�� �e�_8 ا��� 7��>
ا�=��� 
F ا�_��e ه� ���ارة ا���اء وأن ا���& اNد�8 


F ا�_��e ه� ���ارة ا�!� �. 

 

 �� ا���4ز/��

��8 /.�وق �B���5ا� q4'  +,ا�ا� F
 �C�B� ا���4ز
�#�  وا�\�رج،C�B.>m F
  �=I�  و;�خNر وا�#Rا�


F ا���5ش �C�Bو� ���	 . F
'o FQ5$+ ا��.�وق 
 p�#!�fا �

F ا��5ء Zزا�� ا�#��'�  ����� ��5Q  ا�\�رج

 &Gا�ا��5ء إ�8 إ�8 ا� F
��م و/�ل آ��5 آ#��ة 
m�,دا .D.Q5'و  �
�.� z� Nن ا����  mGEs دة��إ

�hرا 	�ا v#�'. �C�=% ر'� ا���4ز�I  v#�> �
�.�
�^ن ا�_�I=!; �e� %�ءا ,�/� '�ل ��8 ذ�D إ�8 

D.1 21.1◦C 

MAX 

D.1 15.3◦C 

MIN 




� <�ى هhا . AA	�� ا��$�ر ���� وه� 
_� m �ـ �.�
��8 ا�_�q4' �e ا;!#�ال ا�#�Iر'� و���  <
�����+ ا��

�5� ����س ا��5�ا�� �!�I  ���Rر'� 
�>ان ا���ارة ا��
 . ا����� ا�5!=�د اN'�م/در	�ت ا���ارة ا����ى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :�ص ����!�8

 

إن ا�!=���5ت ا��اردة �� هhا ا�#�و<�آ�ل <�<#d  .�ع 
��5�
F اN	�>ة ا�� F�=
 . ��

F ا�FQ55 ا;!\�ا) �


� اN	�>ة اN,�ى ا�!� < D�5�z=  ( ا�!=�'+


�5>ات �� �_ . D.Q5' Dذ� ��ة ���q�I ا��$5

 `
ا�=.�/� ا ��;�;N�� GLOBE .اf<��ل  #���
 zR  �5Gأن <#�8 دا q4' �!ا ا�#�و<�آ�ل، وا�hه
 F'ا�5$#�ر ��F ��ع ا���4ز، ه� �s'�� و% �B.ا�

 YI\�5 وا��!� .در	� 
]�'� 0.5 -+/ود

 

ا�!=���5ت ا�5!=���  �;!\�ام أ	�>ة  �'�� �� <& ذآ�ه� 
ا������ ���م /ا�����/ �و<�آ�ل ا���ارة ا����ى�� 
��درة ��8 . وا6� ��o ة<�	Nا phا�=�& أن ه �


 ��

F ا���I5ب ��اء<�� '� D�h� `G�!.�4+ ا�$>
��I#% دة�� .وإ

 

 ���
��6 /.�وق �56'� اN	�>ة �� 
�Qن إذا آ�ن 
���س �6ارة ا�!� �، أو إذا آ.J <�د  D��� q=�'

، �F5 ا��5#�ل أن <��م  ���;�ت ��d أ,h �6ارة ا���اء
d�� اء . �6ارة ا���اء<	Nا �s�$#  +5أه D�h  و�����م

 .�5$#�ر ا�!� � �� هhا ا����+ا�5\��� 

 

<�#�� أ:> (ا$
�ر ا���6*��� ا����(�3 �������2ت 
 )ا�����2ت

 


�(را	� ا���Cات  .1���� دروس ا�ERف ) ��Bة 
 .ا��4ي وا�!� �


=�'�ة ا���4ز و� .2 F
�����+ ا�5\#�ي �� <��7 
 .�5=�'�ة 
�>ان ا���ارة

�����+ اq$!6 �$#� ا�\YI �� ا�5$#�ر و���  .3
 �5��5!=�د اا��5�ا�� �5=�'�ة 
�>ان ا���ارة ا��

 .ا�����/اN'�م ����س ا���ارة ا����ى

4.  �=#!
�����+ ا��5�ا�� �5=�'�ة 
�>ان رآ> ا���4ز 
 �5��5!=�د اN'�م ����س ا���ارة اا���ارة ا��

 .�ا����/���ىا�

��دة %#d ا���4ز و6�د  .5^  &�و�d#% J 	��زك 

F و�J ا����Bة ا�_$5�  �#'����8 أن '�Qن 

 �=#!
��دة %#d ا���4ز ا���5� Z �ا��+ ا��5���ا�
 �5� .ا�����/����س ا���ارة ا����ىا��



;4+ در	�ت ا���ارة ا����ى وا����� ا������  .6
 �=#!
 ��5�ا����ى ا����+ ا��5�ا�� ����ارة ا��

�+ آ+ ;!�  وا����� �=�ة أ'�مN8 ا��
�ة وا6�ة 
 . أ'�م

 

7.  �=#!
ا����+ ا��5�ا�� �� ;4+ ا���ارة ا������ 
 �و<�آ�ل ا���ارة ا������ ��5>ان ا���ارة 

 .و��� ����I5ب ا���5� �=�ة أ'�م

 

8.  � . .!�GLOBE D>����  `Gأ �

 

9.  F
آ+ ;!� أ��e، أو �.� <���R ا�#�Iر'� <Yآ� 
 ���
��ا)��
�ى د ( �=#!
ا����+ 
$#�ر ا�!� � 


$#�ر  �eW
 �� YI\ا� F
ا��5�ا�� ��!��7 
إذا . ا�!� � ��5>ان ا���ارة ا���5� ا�5!=�د اN'�م

 F�
�eW ا�!� � <�+  �� YI\�5 ا��� Jآ��
 �����

]�'!�F '�	8 <�ك ا�5$#�ر  F�!	در

d�� ا���اء �eW
 .وإ��دة 
=�'�ة 

 

10. �
 ���5� .ا	=�  ����<�&أد,+ ا�EIب �� 

 

 ا��!�#�ة
إن 	��زك ا���5� ����س ا���ارة '�!�ج إ�8 
=�'�ة 

�#+ ا;!\�ا
N mول 
�ة . m#آ��> �=  ��eآ+ ;!� أ
و =� آ+ <�I#� ���Rر'�ت ا���4ز، �^ن 
�eW ا���اء 


�eW ا�!� � ��q4  ،'�!�ج ��8 إ��دة 
=�'�ة �
أ
���Y!�� mآ� 
F %�ورة �#� 
$#�ر ا�!� � وإ��دة 


m>�'�= . لE, F
 &!> ،X�Cا�5=�'�ة أو ا� D�>
 �
 F'ا�5$#�ر F�
��ر�� در	�ت ا���ارة ا�.�<�4 

=��ري  �eW
��اءات 
�>ان �6ارة 
=��ري و

 . �و<�آ�ل �6ارة ا�!� �ا��B إ�8 . ���ارة ا�!� �

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��ة�$
 أ��Qر 

 YI\ار ا���
 8��إن ه�ف ا�5=�'�ة ه� ا����ل 
m����> q	!� �6ارة ا�!� � وا���اء  ا��ا	در ��

 �F در	�ت ا���ارة ا���5;� ودر	�ت ا���ارة 
��=���ة  ����ت . ا��ا�� ��#> �
�.�GLOBE  ت���� 

'!& ا6!$�ب هph ا���& ا�5=�'�ة ا�\�/�  ��4زك، 
 =� ا;!D��5Q ��5=�'�ة .  أو<�
�<���Q وإ DoE إ'�ه�

ن ، �^GLOBEوا�#�ء  ^د,�ل  ����ت ا���ارة إ�8 
 ��Q�>�
��ة ا�5=��
�ت �� ا�#���
` ;!�!$q أو<���
�.� د,����  D>����  8��
��ار ا�!���v ا���I5ب 

��ة ا�#����ت �� ��وهhQا �^ن 	�5� . GLOBEإ�8 

=�'�<�� �=��� <�Qن �� GLOBE ����ت  J5> .

 ،Dذ� &oور �.� v���!د'� ا���
'q4 اp�#!�f إ�8 
 �����
��ر ��o �,S <���+ ا�#����ت ا�!� <��+  F


��ة  ����ت ��GLOBE ) ن�Q> �!ا�#����ت ا� �����5  
��!=5	 �� Jأ� .( @�' A����
��ار ا� B)3� C

 @�' ��D�)� 5� . GLOBEا�(����ت ا�

 

BEC F�)� ��G2أ 
 

 أي ��+ <�Qن ��m ا���ارة أ��8؟ و��5ذا؟

 

� �6ارة ا���اء؟

��ر�� �6ارة ا�!� �  &!> Pآ� 

 


�ارس  Fأ' ��>GLOBE )ع�C>رfا�=�ض، ا d, (
 �
 �� �_!
ا�!� <D�5 در	�ت �6ارة ���4 وا�!� � 

 در	�ت �6ارة 
�ر;!D؟

 

إ�8 أي ��ع 
F أ��اع ��5 ا�.#�<�ت <�eW �6ارة 
 ا�!� � �� 
.D!�I؟

 


.D!�I أآ�u  5=�ل ا���ارة أو  ����ارة  �2Y!> +ه
 ا�����؟/ا����ى

 


�5>ات ا�!� � ��8 �6ار<��؟ �2W> Pآ� 

 

 

     

 

   

 

 

 




!�#�ة 
��ان ا���ارة 

 H�يا����)Jا�� 

 

��� ا��


=�'�ة ا��5>ان ا�5=��ري • F
 .ا�!��7 
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Qّ$  □ ا��5>ان ا�5=��ري □ `�2� 

□  �=; P�B� ء��
�ء   □ 
�+250و) �I�
�ً���
 )إذا أ
FQ واNه& أن �Q' fن 

 
�(�5L ا�J� 

 
1. Q5ا� `�uا��5ء وا� F
 �4'<
 �Lّ6 ء����8 أن <�Qن آ��5 ا��u` أآ#� 
F ا��5ء($� �� و(. 


�>ان ا���ارة �� ا����ء  ��� '�Qن رأ; .2 �%m ا��5ء ��. 

3.  F
 �B!15-10ا� ���� .د


�Qن إ�S 8,� آ� '#�د .4 F
 PI�  ء�� .ا��+ ا��5>ان دا,+ ا��

 .�ةدر	� 
]�'� <�Qن ���6 ا��5>ان 	� 0.5+و 0.5-�ر	�  �F ا�إذا آ��J . ا��أ ا��5>ان .5

6.  F
 .<Yآ� 
F و	�د آ��5 
F ا��C> `�uق آ��5 ا��5ء 0.5+إذا آ��J در	� ا���ارة أآ#� 

7.  F
 +���م و	�د أ
Eح �� ا��5ء 0.5-إذا آ��J در	� ا���ارة أ F
 .<Yآ� 

8.  F�  O��' f ل ا��5>ان 0.5+و 0.5-إذا آ�ن ا��5>ان�ا;!# . q4' D>�;����� ا;!\�
J هhا ا���4ز ��  J.وإذا آ
E غإ  `
��� GLOBE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             �C/± 0.5 

 

 

                                                                                         `�2 �I�



 


��ان ا���ارة ا����5 ،�!�ة أ#�م، ����س ا���ارة ا����ى �MN
 ا����� /
!�#�ة 

 H�ا����ا�5ا��� 

 

���ا�� 

 .�� <���v ا�I,Nء ا�5!=���  ��� ا��5>ان �Fا�$5!\�
 ي ا���اء وا�!� �
�eWا6!$�ب 
��ار ا��Cق ��  •
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�>ان �6ارة 
=�'� و<& ا�!Yآ� 
.m  ^<#�ع ا�!=���5ت  □

 ا����+ ا��5�ا�� �5=�'�ة ا��5>انا��اردة �� 


=�'�ةا;!�5رة  ����ت   □ d#% دة��ا��5>ان ا���5�  وإ
 .ا�����/����س ا���ارة ا����ى 

 
�(EO
 : � �!��  7�=!' �

=�'�ة ا��eW5، أه5+ آ+  d�� أو ،d�� ت �6ارة ا���اء�	س در���إذا آ�ن 
\DII ه� 

 .�� هhا ا����+

 

 ���ان 5L ا�
 

 <�#v �'�، آ�و�7�ّ ا��5>ان ا�5=�'�، وا��5>ان ا���5�، و
�eW ا�!� � �� /.�وق ا��5 ,ا�!v /.�وق ا���5'� .1
��م ���$5��8 ا<��ل  ����اء F
 .��4ا�q ا��.�وق ، و<Yآ� 

 .أ�C+  �ب /.�وق ا���5'� .2

�+ �v!C  �ب ا��.�وق .3N8 ا�� ���; �B!5� '=�ض ا���ارة ا������ . ا��Y>) q4' fآ� 
F أن 
�>ان ا���ارة ا��
��Min 8أو  Maxأن '�Qن ��'.�  dRL8 ا�	دة '��	�
 Jا�=�ض، وإذا آ�� �e�e 8�� MAX/MINزر  

�e�_ا� F� ��G�C!,6!8 ا.( 

4.  8�� `G�!.5� و;4+ ا��
�eW ا���اء و
�eW ا�!� � �� ا��5>ان ا�� F� ا;!�5رةا��أ در	�ت ا���ارة ا�.�<�4 
 . ا�����/ ����ت %#d و
=�'�ة 
�>ان ا���ارة ا���5� ����س ا���ارة ا����ى

 .أ�C+  �ب /.�وق ا���5'� .5

6.  F

�ا 5-2آ�ر ا�\�Iات  ��� وا6�ة  �F آ+ ��اءةأر �; +�N8 ا���6ول . وأ,�ى ت إ%����، 
.!�Bا 
O5\ا���اءات ا� J�
�m <�ز'� و�Q  اد ا���م�!
��8 ا. 

7.  `
���  � . #����ت ا�5=�'�ة GLOBEأ �

 



 

 ا�����/��آ�� 
��ان ا���ارة ا����5، ا���!�د ا$#�م، ا��P�J ����س ا���ارة ا����ى

 H�ا����ا�5ا��� 

 

��� ا��

 

ا����� /<�آ�> 
�>ان ا���ارة ا����ى
�=D ��را;� ا�ERف �
 �� �5�ا��

 .ا��4ي
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و��� �!=���5ت (/.�وق �56'� ا���4ز  □
GLOBE( 

12
��uب  □  &�
�.� ا����م  ���;�ت (
 )ا�!� �

□ ��Q�; ت�I ر 

□  �Q�!;E  2.5;.!&،  120(أ�#�ب 
 ا,!��ري) ;.!& 

□  �C6 +G�;و).�� ا����م  ���;�ت 
 )ا�!� �

 

 

 

 ���ان 5L ا�
 

� اZ ��ء ��8 ;���� ا���اءة .1
��8 ا���dG ا�\�C� ��.�وق ا���5'�  �5�� ا��5>ان ا��%. 

2.  7����م �m$5 ���اdG ا��.�وق ، وو	�د ه�اء m��6 ا�5$#�ر ا��$�ري F5L' +Q_  . 

�\�ص  m �� زاو'� 
F ا��.�وق وأه5+ ا�\�Iات إذا آ.F� J <��م  ���;�ت ا�!� �، ا<�ك 
$#�ر ا�!� � وا�$�D ا .3
 . ا�!����

4.  �I�  ة�C6 �C6ورة ا�Lا� �.�
$#�ر 
�eW ا�!� � ��  12 �% ،��C�\وق ا���5'� إ�8 ا���4 ا��./ �=� �� &�


F اN�L+ و%� ا��eW5 وا�$�F5% D أ�#�ب . ا���Cة ��8 أن '#�8 ا�$�D دا,+ ا��.�وق ��ر ا��I!$5ع

 �Q�!;E PVC ���D�$8 ا��� .�Cظ 


F ا��Q5� ��$C� ��4ن <�آ�> ا��.�وق .5 O5_
� ا�5$#�ر �� 
�Qن %�� ���Q

F ا�LC5+ أن <�Qن . ا,!� 
���B
 ��o �� .  ����ت ا�!� � �� 
�ا

6.  F
 E���� ا�hي <& ا,!��رp 10ا�C6 �C6ة  =75 أآ#� � .;.!& �� ا��5

7.  75� 8��
F ;.!&،  10ا%dR ا�5$#�ر  _Q+ أ��� F5% ا���Cة  �R/أ �I�  ���=
ا;!=�C� +5ك أو د �س 
��I ا�5$#�ر ��R2 v!Cة ��5$#�ر. 

8. p�C6 &> يhاب ا��!��  ��!Cا� ��IR> �� .أ


F ا�$�F5% D /.�وق ا���5'� .9 D.Q5' �
 .أ 7 ��ر 

 

 

 




��ان ا���ارة ا����5 ا���!�د ا$#�م ����س ا���ارة ا����ى R)S ا�����/إ'�دة 

 ا����H ا����ا�5

 

��� ا��

، ا�hي '_Q+ و�J اEI�fق وا�.��'� ����6�5 و�J إ��دة ا�d#Lإ��دة %#d 	��ز ���س ا���ارة ا�5!=�د اN'�م �!��'� 
 ��
 .ا�!� '��O ���� هhا ا���4ز در	�ت ا���ارة ا����ى وا�����) ;��� 24(ا�>
.�� ا���

 

�(EO
�.� ا;!=N m��5ول 
�ة:  fا���4ز إ d#% دة�� ا�d#Lإ��دة و�J أ/#v  أو إذا�  �Iر'!m، ، أو <q4' f��R إ
��اً �F و�J ا����Bة ا�_5$� ا���5�  =���; F
 �uأآ. 
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□ &�� 

ا;!�5رة  ����ت إ��دة %#d و
=�'�ة 
�>ان ا���ارة  □
 .ا����� ا���5�/ا����ى

□ ������ د�; 

 

 

 

 

 

 

 

 5L ا����ان

��8 أن '!�ا�7  .1 d#Lدة ا���Z q;�.5ا� J�6�د ا��
 �

=�ل و�J ا����Bة ا�_5$� ا���5� �� 

D!�I.
 . d#Lدة ا���
F ا��Lوري أن '�Qن و�J إ
���; F5%  ة���Bا� J���ت و�; F
وا6�ة 

و�� �6ل . ا�_N �$5ي '�م <�د ��m أ,h ا����;�ت
 F
��دة ا�d#L وZ �'�	 J�ا�=q4' ،OQ <��'� و

 . 2& إ��دة %#d ا���4ز

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           ���
 

 زر إ��دة                                              

 %#d ا���4ز                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

2. qاذه  J�
F ا�� +��� +#���دة ا�d#L، ا�!v  �ب ا��.�وق و ا���I5بإ�8 /.�وق �56'� ا���4ز Zء�Io 
 .ا���4ز

3.  7����دة ا�d#L�� ا���J ا��Z د�م رأس ا���&  ا��5�ك(ا;!\�C� ا���4ز و) أو d#% دة��<�آm ا�dRL زر إ
)pE� ).ا�F�#5 �� ا���رة أ

;�� . +4� d#% &> ا���4ز ����6. ����ارة ا������ ;!#�أ ا�_��e ا�����5 �� ا���4ز  ���5=�ن 2&  !$�4+ ا���اءات .4
$� �� ،���  J�ا����� / ����ت إ��دة %#d و
=�'�ة 
�>ان ا���ارة ا����ى ا;!�5رة
F   و�J إ��دة ا�d#L& ا��

�5� . ا�\�ص  d#% D ا���4ز و�Jهhا ه� . ا��

5.  ���!�F ا���5� وا�=��D!/�,GLOBE �5 و<�ر'� ذ�D إ�8  ���
`  و�d#% J ا���4زا ��!�� . 



 ���5 ا���!�د ا$#�ما����ى وا����� ����ان ا���ارة ا� ��و��آ�ل ا���ارة

  ا����H ا����ا�5

 

��� ا��

 .ا����ى وا����� '�
�ً� �$!� أ'�م ;� �����س در	�ت �6ارة ا���اء 

���س در	�ت �6ارة ا�!� � ا����ى وا����� '�
�ً� �$!� أ'�م ;� ��. 
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□ q;�.
 +Q_  <آ�
 /.�وق �56'� ا���4ز 

�ى وا����� 
�>ان �6ارة ر�5� ����س ا���ارة ا��� □
�#;�.
 ��'�I  <آ�
 .�=�ة أ'�م، 
=�'� و

ا��5>ان ا���5� ����س ا���ارة ا;!�5رة  ����ت  □
 ا�����، ا�5!=�د اN'�م/ا����ى 

 

□  &�� 

□  ������ د�; 

 

 5L ا����ان
 

1.  h,ا q4' ����اءات ا���ارة ا����ى وا���
F و�J إ��دة  +�N8 ا�� 7G�� . %#d ا���4ز =� ,O5 د

2. / v!�ا �eW5ا� O5�> fوق ا���5'�  =.�'� و�أو. m��� OC.!>. 

��!�F ا���5� وا�=��5�(;4+ ا���J وا�!�ر'� ��8 ا;!�5رة ا�#����ت  .3�!��  .(�B6E
إد,�ل ا�#����ت �� : 
GLOBE �5��=ا� J�� .'�Qن  ��!�

4. +�R_> 8 زر�� dR%�6ارة ا���اء ا �	س در�����8 �� 	�(ا���4ز ��  Nإ�8 ا ��> � ا��$�ر وا��5ّ
ا�>ر ا��ا
ON (�(EO
 .ا���ارة ا�5=�و%� ��8 ا�_��Q!; �eن ا���ارة ا������: 

��8 زر  .5 F�>�
 dR%اMAX  ا���اء �eW

ا�>ر ا��5	�د �� ا��;d إ�8 	�� ا��$�ر وا��5(ّ <MAX (
�(EO

�ة وا6� �^ن ا���ارة ا�!� ;�=�%�� ا���4ز ه� ا���ارة ا����ى ا !�اء :  dRL��  J5�
S F,� إذا 

�ة <5J  اد�!
�� 24���� إ��دة %#d ا���4ز، و��O ا���ارة ا����ى ا���4$5 ��8 ا�; . ph�4+ ه$> q4' f

 .ا���ارة

6.  <
��8 ا�_��e إ�8 ا��$�ر 
F در	� ا���ارة ا�5=�و%� ����� و'=��p ر
>  q4'MAX أن <�ى رD.1  .
D>����  8 ا;!�5رة�� .;4+ هph ا���ارة 

7.  8��
�ة أ,�ى  dR%ا���اء ا �eW
MAX  . <

q4'D.2  F أن <�ى ��8 ا�_��e ر f� D.1  . +4;
D>����  ا;!�5رة �� �e�_8 ا���ا�#����ت ��5�ة ا�!� <�qo آ�ر هph ا�=���5 �!$�4+ . ا���ارة ا�5=�و%� 


F5% F اN'�م ا�$!�( !����4$ ) (D.1-D.6.( 


eW 7-�5!$�4+ ا���ارة ا�����، آ�ر ا�\�Iات  .8 8�� �Io�% �����6ارة ا���اء ا� �MIN  F
 f� MAX. 


� أزرار ا�!� �  .9�\!$
 pE���8 ا���4 (���5 '!=�7  �ر	� �6ارة ا�!� �، آ�ر 	�5� ا�\�Iات ا�h5آ�رة أ
 .;4+ ا���اءات ا�5=�و%� �� ا��$& اNد�8 
F ا�_��e) ا��8.5

�54� ا����;�ت ا���I5 � أ��Io +Cء ا���4ز .10  D
��� �=  ،�CI.�; ��> F
�I�$  ة�
 �=  m$C� ء�. 



 ��و��آ�ل ا���ارة ا������ ����ان ا���ارة ا����5 ا���!�د ا$#�م

 ا����H ا����ا�5 

 

��� ا��

���س در	� �6ارة ا���اء ا������ 

���س در	� �6ارة ا�!� � ا������ 

 

K6���� �
 
□ q;�.
 +Q_  <آ�
 /.�وق �56'� ا���4ز 

���ى وا����� 
�>ان �6ارة ر�5� ����س ا���ارة ا� □
�#;�.
 ��'�I  <آ�
 .�=�ة أ'�م، 
=�'� و

ا��5>ان ا���5� ����س ا���ارة ا;!�5رة  ����ت  □

�� اا�����، ا�5!=�د اN'�م، /ا����ى �e �5رة  ����ت!;


�� �$#=� أ'�م، ا;!�5رة �e ، ا;!�5رة  ����ت�م وا6���
 ����ت ا��ذ'hات، ا;!�5رة  ����ت اNوزون، ا;!�5رة 

 .ت  \�ر ا��5ء ����

 

□  &�� 

□  ������ د�; 

 

 5L ا����ان
 

1. m��� OC.!> او �eW5ا� O5�> fوق ا���5'�  =.�'� و�./ v!�ا. 

 .;4+ ا���J وا�!�ر'� ��8 ا;!�5رة ا�#����ت  .2

���س در	� �6ارة ا���اء �� ا���4ز  .3 +�R_> 8 زر�� dR%اON ) ا��$�ر ��	 ��8 ��Nإ�8 ا ��ا�>ر ا��ا

 .) ON> وا��5ّ

ا��$& ا�=��ي 
F ا�_��e ا�����5، و;4+ هph ا�.!��4 ��8 ا���اء ا������ ا�5=�و%� ��  �6ارةدر	�  ا��أ .4
D>����  ا;!�5رة. 


�eW ا�!� �  .5 +�R_> 8 زر�� dRL��  أن <��م q4�� � �!ت ا��;��� h,إذا أردت أON ) ��4إ�8 ا� ��ا�>ر ا��ا
�e�_8 ا��� ).ا��8.5 
F أ


F ا�_��e ا�����5، و;4+ هph ا�.!��4 ��8 در	� �6ارة ا�!�  ا��أ .6 ��C$ا��$& ا� ��ا������ ا�5=�و%�  �
D>����  ا;!�5رة. 

�54� ا����;�ت ا���I5 � أ��Io +Cء ا���4ز،  .7  D
��� �= �CI.�; �I�$  ة�
 �=  m$C� ء���> F
. 

 




��ان ا���ارة ا���� 5L ����
�MN در�6 ا���ارة ا������ �� 5L V3Jا� W
 B���5 ا�
 .ا�����/ا���!�د ا$#�م ����س در�6ت ا���ارة ا����ى

  وا��J(�ي ا����ا�W� 5ا�����

 

��� ا��


F ا�!� � وإ��دة 
=�'�<mا�!��7  m_#� ى %�ورة�

�eW �6ارة ا�!� � �!��'�  ��
F د. 

 

K6���� �
 

$#�ر( 
�>ان �6ارة □ ( F
 �و<�آ�ل �6ارة ا�!� � 

 ا�!� � 

ة %#d و
=�'�ة 
�>ان ا���ارة  ����ت إ��د ا;!�5رة  □
 .ا����� ا���5�/ا����ى

 

 

�(� 5L ا����انJوا�� 
 

ا��ارد ��  ا����+ ا��5�ا�� �5=�'�ة 
�>ان �6ارة ا�!� �
!#=� ) ا�5$#�ر(�&  5=�'�ة 
�>ان �6ارة ا�!� �  .1
 . �و<�آ�ل �6ارة ا�!� �

 .ا�!v  �ب /.�وق ا���5'� .2

3.  ���Q

$#�ر �6ارة ا�!� � ;.!& 15� '#=� �6ا���5$#�ر ) 	�'�ا(ا,!�  F�.  

4.  75� 8��10�&  ���س در	� �6ارة ا�!� �   �=#!
 .ا����+ ا��5�ا�� �#�و<�آ�ل �6ارة ا�!� �;.!& 


�eW ا�!� � .5 YI, F
 ����ت إ��دة %#d و
=�'�ة  ا;!�5رةا��5	�د F5%  ;4+ هph ا���ارة �� �$& ا�!��7 

�>ان ا���ارة ا����ى/�5� .ا����� ا��

6. R%ا���4ز ا ���6ارة ا�!� �  �	س در��� +�R_> 8 زر�� dON ) F
��8 �� ا���4 ا��8.5 Nإ�8 ا ��ا�>ر ا��ا

 )ON> ا�_��e وا��5ّ

 ����ت إ��دة %#d و
=�'�ة  ا;!�5رة و;���4 ��  ا��أ در	� ا���ارة ا�5=�و%� ��8 ا�_��e ا�����5 ����4ز .7

�>ان ا���ارة ا����ى/�5� .ا����� ا��

 .ا���4ز و �ب /.�وق ا���5'� أ��Io +Cء .8

��  �F آ+ 
�ة وأ,�ى 8-2آ�ر ا�\�Iات  .9�; +�N8 ا��
�ات إ%���� 
.!�Bا  � .أر 


=�ل ��اءات 
�>ان �6ارة ا�!� � .10 q$6ا. 

11. �5�
=�ل ��اءات 
�eW ا�!� � ا�� q$6ا. 


�eW ا�!� �  .12 �� YI\ار ا���
 q$6اO5\ل ا���اءات ا��=
��;�  �5>ان ���ارة ا�!� � ا�5 
E, Fل �sح 

=�ل ا���اءات ا�\�I\10 (O5ة 
F ا�(ا���ارة  F
 ).11ا�\�Iة (���ارة ا�!� � ا��eW5  �;��5 ا�!� �  


�eW �6ارة ا�!� � أآ#� .13 �� YI\�� ���I5ا����5 ا� Jإذا آ�� F

]�'!�F أو <$�وي   F�!	ا درhه �#� q4'
 �=#!

�>ان ا���ارة ا�ا��eW5 وإ��دة 
=�'�<Z�  m%��� إ�8 
�eW ا���اء  �eW
���+ ا��5�ا�� �5=�'�ة 


]�'!�F (و�� �6ل ا�=OQ . ا����� ا���5�/ا����ى F�!	در  F
 +�
m��Q �� ) ا��Cق ا �5�ا<�ك ا��eW5 ا��

=�'�ة 
�eW ا���اء d�� �� .اNرض وأ



 ا�����/�D��� ��3ر#� 
��ان ا���ارة ا����5 ا���!�د ا$#�م ����س ا���ارة ا����ى

H�ا����ا�5 ا��� 

 


=�'�ة 
�eWي ا�!� � وا���اء .5 ��
�>ان ا���ارة ا���5� ا�5!=�د اN'�م  أ �eW

!#=� ا����+ ا��5�ا�� �5=�'�ة 
 .ا����� /����س ا���ارة ا����ى

6. 
��دةا��#=� !أ�� %#d ا���4ز Z �ا��ا��5 +��  d#% م ����س ا���ارة�'Nد ا�5� ا�5!=�
�>ان ا���ارة ا��
 .ا�����/ا����ى

��� ا��

 

 .<�I  ���Rر'� ا���4ز

 
K6���� �
 

 

  �I AAر'�ت 	�'�ة 
���س  □


DC  �ا��R/ �o ا��4& □. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5L ا����ان

<�	� ا�#�Iر'� �� ا�4>ء  .1

F ا���4ز ��C$ا�. 

�D ا�#�اo� ا�!� <J#u �46ة  .2
 .ا�#�Iر'�ت

�&  !���R ا�#�Iر'�ت و<Yآ� .3  F

� �و%=�� �� 
����Q وا<�4ه

F�#;�.5ا�. 
أ�� و%� �Ioء �46ة  .4

�oا�#�ا �_  &�. ا�#�Iر'�ت، و

=�'�ة ا�5=�'�ة  q4' Dذ� �= 

�'�	 F
. 

 

 

 



�)��X �3ح� ��G2أ 

�ذا #[\ أن أH!L إذا آ�ن 6��زي ا����5  .1


���س  @�' W+س ا���ارة #��م �>�^ و�����
�#�G
��#/ و��_ در�6 ���L؟ 

 

#�� 'D.Q5 أن <��R و6�ة ���س ا���ارة �� ا���4ز 

�	�د �� �46ة ا�#�Iر'�ت F�=
��8 زر  dRLا� .

 �=#!
ا��اردة  اZر�eداتا�!�Io vء �46ة ا�#�Iر'�ت 
ا����+ ا��5�ا�� <�I  ���Rر'� 
�>ان ا���ارة �� 

. ا�����/ا���5� ا�5!=�د اN'�م ����س ا���ارة ا����ى

�  اً'q4 أن <�ى زرE� F/Cدا��R/ �'�Gا '�5+ 

)pا���رة أد�� �B8 ). ا����&  !_�R+ أ6� ا��eW5ات 
�Nا�>را D8 ذ��� dR%2& ا F
أن و6�ة  ;!�ى. + و


���س ������'J إ�8  F
���س ا���ارة �� <��Rت 
�'�[
���5 '!=�7 . أ�C+ �46ة ا�#�Iر'�ت. در	� 

در	�ت  
F آ�ن<Yآ� داGLOBE  �5G ���;�ت 
 . ا���ارة 
Y,�ذة  ���ر	�ت ا�5]�'�

ر#�ت ا�[��ز ا����5 ����س E[�ة �AT-MU-2 :�3ا���رة 
�A ا��3DءL �!� د ا$#�م�!� .ا���ارة ا����ى وا����� ا��

 

 

 

 

                    F/C 

 

 ا�#�Iر'�                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 


�ذا أH!L إذا و�6ت أ�D� \)*� K�� و�/  .2
�8 #!�  ،ا����O: 5ل ا�!�ما�`�*5 ا�)���ة 


W و�/ �'�2 W�S  إ'�دة�a�Jا� R)bا� 
��زي؟]� 

ة ا����ى وا����� /���� ر��Q> �Qن ���;�<D ����ا

q4' F أن '�Qن و�d#% J ا���4ز  ���; F5%

أ�� %#d 	��زك . و�J ا����Bة ا�_5$� ا���5�
 �
�\!$
 �5���دة %#d ا��5>ان ا��Z �ا��+ ا��5���ا�

 ا�5!=�د اN'�م ����س در	�ت ا���ارة ا����ى وا�����
�� ���Bا� J�
�Qن 
F وZر ا�� q'�� J�8 و

 ).د���� F5%15 ( ا�_5$� ا���5� 

 

3.   Hه ،W�!
إذا �8 ا2�e3 ��اءة ا�(����ت 5L #�م 
 أ2�e�3 ��اء��� 5L ا���م ا����5؟

 

ا����� �� ا���4ز /'!& <��'� ��اءات ا���ارة ا����ى
��  24آ+ �;F
وهhQا . و�J إ��دة %#d ا���4ز 

�> +�4$> FQ5' m�^� �=  J�D ا���اءات �� اي و

F و�J إ��دة %#d ا���4ز ��  7G���6ا�� ا�\O5 د

�#+ و�J  ا�\6O5!8 �6ا��  ا���I5با���م  7G��د
إذا ا�!�Bت 6!8 . إ��دة %#d ا���4ز �� ا���م ا�!���

 D�^� �
�  =� و�J إ��دة %#d ا���4ز �� ا���م ا�$� 
ة 'q4 اp�#!�f إ�8 %�ور. ;!\$�  ����ت '�م وا6�

إن . 
�I �� در	�ت ا���ارة ��8 اN'�م ا���5;� ����
ا����� ا�5=�و%� ��8 /در	�ت ا���ارة ا����ى

 <
ه� در	�ت  D.1ا�_��e ا�����5  �	�د ا��
 J���اءة ا���4ز  =� و &!> �
�.�ا���ارة ا������ 

 mI#% دة��
� <!&  و�r'�م ا�$� ��) آ�5 أو/�.�(إ�.�
ا��B إ�8 . ���4زا���اءة �#+ و�J إ��دة %#d ا
v�%�!ا� F
 �'<5� pأد�� Fو���ا�4. 

 

  و�/ إ'�دة ا�R)b �!���اءات ��/ 

 ا�!�ض ا����5

<
 D.1 D.2 D.3 ا��

ا�5.�;#� ا���اءة 
 ��6�5�24 ���; 

 

 ا���م

 

 ا�#�ر�6

 F�
ا���
F��%�5ا� 

  

 

  و�/ إ'�دة ا���H)� R)bاءات ��/ 

 ا�!�ض ا����5

<
 D.1 D.2 D.3 ا��

ا�5.�;#�  ا���اءة
 ��6�5�24 ���; 

 

 ا�#�ر�6

 F�
ا���
F��%�5ا� 

 �2Euم ا��'Nا
 ا���%�5

 

هH #�+..5 ��اءة 
��ان ا���ارة :Oل ا��(�ح  .4
 �(H و�/ إ'�دة R)S ا�[��ز؟

 

 7G����اءة ا���4ز �� ا��#�ح �#+ ,O5 د J5> إذا
 FQ55ا� F

F و�J إ��دة %#d ا���4ز،  +�N8 ا��

ا����� �r'�م ا�$!� /��ى����اءة در	�ت ا���ارة ا
� ا�=�& 
��اءة در	�ت ا���ارة ا���%�5،  FQ5' f mأ�

 .ا����� ����م ا�����/ا����ى




� أRDS أول 
�ة '�@ زر  .5�.'MAX  أو
MIN  ز #!�ض ��اءة #[\ أن��gL Cن ا�[


� ه5 ه>h ا���اءة ،����]*� ؟أ��م �

 

�ـ ه� ا���ارة ا����ى أو ا����� �C!�ة اهph ا���اءة 
�� ا������ 24�; . Jزا� �
��6 أن هph ا�C!�ة 


$!�5ة �^ن ا���اءة �� Q_> f+ در	�ت ا���ارة 
'  q4�� F�6 أ�f m. ا����ى أو ا����� ا���4$5 ����

ا;!=�5ل هph ا���اءة �� ا�#����ت ا��5;�� إ�8 
GLOBE، �/�\ا� D2�� N ��
 .�F5 ا�FQ55 ا;!\�ا

 

در�6ت  آ�H�!# i ا�[��ز ا����5 ����س .6
 ا���ارة ؟

�ر '=5+ هhا ا���4ز 
E, Fل ���س ا�!��R �� ا�!�
I��� ي '�5،  ��ةhا� �G� ��Qدار �� �2 !�،ا� ��ة 

 �eW5ر ا��#$
 +Q_' ��6 ��G� وم ��!��ر ��5ا�آ��
�G� ��Q�6ارة. ا� ��R!> �
�.��eW5 �^ن 
��و
!m ا� 

��R!> ر��!�� . ��G� ��Qارة ا��ا� ��ا�!��ر  ��R> إن
!' �eW5ا� �

��و ��R> �
 ��$Q� q;�.) �'�B.� ���و
��ر ا�G� ��Q� أن ا�!��8 ا�!� <.Ohm (  Xأوم(

�
��8 ا���5و �
�$�
 ��I��Cإذن). '$�وي ا���ة ا�, 
ا���G� ��Q، و
=���  ���س ا�!��ر ا�hي '�5 �#� ا��ارة 

I��Cا�!� ا���ة ا� �

F ا�FQ55 ا6!$�ب ���5 ا���5 ،��
�eW5ا� ��  �هhا 
� '��م  m ا���4ز و ��!��� . '!5!

� هhا 
 q;�.!> �!ت �6ارة ا�5$#�ر ا��	در O��'

��و
� ا�!��ر F
  .ا�5$!�ى 



 إ'�دة R)S و
!�#�ة 
��ان ا���ارة ا����5 

 ا�����/����س در�6ت ا���ارة ا����ى

 ا;!�5رة ا�#����ت

 

� ا��را;�:ا;& ا�5�ر;���
 ـــــــــــــــ:ـــــــــــــــــــــــــــ 

F�#� ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ:أ;�5ء ا��5ا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ا�$.�ـــــ ا�_��ـــــــ ا���م ــــــ: ا�!�ر'�

 

 

  ا��!�#�ة

��(ا���J ا���5� �;/������(ــــــ ا���J ا�=��5� )د�;/���� ـــــــــ)د

 

��اءات 
�>ان ا���ارة 

 ��اءات 
��ان ا��!�#�ة ا�!�د

ºC 

��اءات 
�MN ا���اء 
 ºCا����5 

 ������اءات 
�MN ا�
 ºCا����5 

1    

2    

3    

4    

5    

 

 

R)bو�/ إ'�دة ا� 
�(EO
�.� ا;!=N m��5ول 
�ة، و =� <���R ا�#�Iر'�، أو إذا :  d�� ان ا���ارة<�
 d#% دة��زاد ا��Cق �q4' F إ

d#Lدة ا����� وا6�ة  �F و�J ا����Bة ا�_5$� ا���5� وو�J إ�;. 

 

��(ا���J ا���5� �;/������(ــــــ ا���J ا�=��5� )د�;/���� ـــــــــ)د

 

 

����5 إ��دة %#d ا���4ز  $#���R> q ا�#�Iر'�؟ــــــ J5> +ه 

 

 



�MN
 V3: W
 B��� ا����� �Eارة ا�
 

��(ــــــ ا���J ا�=��5� )����د/;���(ا���J ا���5� �;/���� ـــــــــ)د

 


$#�ر��اءات  .1  F5% و<�آ�ل �6ارة ا�!� �ا�!� � ا��ارد�  )�'�[
 ):در	� 

 ــــــــــ)ºC( 1# ا���اءة  . أ

 ــــــــــ)ºC( 2# ا���اءة  . ب

 ــــــــــ)ºC( 3# ا���اءة  . ت

 ــــــــــ)ºC( 4# ا���اءة  . ث

 ــــــــــ)ºC( 5# ا���اءة  . ج

 

  4
 ــــــــــ)ºC( ا�\O5 �5ع ا���اءات

 

2. �5���اءات 
�eW �6ارة ا�!� � ا��: 

 ــــــــــ)ºC( 1# ا���اءة  . أ

 ــــــــــ)ºC( 2# ا���اءة  . ب

 ــــــــــ)ºC( 3# ا���اءة  . ت

 ــــــــــ)ºC( 4# ا���اءة  . ث

 ــــــــــ)ºC( 5# ا���اءة  . ج

 

  O5\�54ع ا���اءات ا�
 )ºC(ــــــــــ 

 


=�ل ا���اءات .3 O5\ر ا�!� �  ا��#$
 F� ) ºC(����ارة ا�.�<�4 


�54ع ا���اءات �� ا���Cة [ =      )8 ,�$5) 1�� ـــــــــــ]: 
�$�م 

 

4. O5\ل ا���اءات ا��=
  F� ) ºC(ا�!� �  
�eW �6ارة����ارة ا�.�<�4 


�54ع ا���اءات �� ا���Cة [ =     )8 ,�$5) 2�� ـــــــــــ]: 
�$�م 

 

5. �eW
 �� YI\�6ارة ا�!� �  ا�)ºC) :( ة��Cا�)4 (–  ة��Cا�)ـــــــــــ)):3 

 


�eW �6ارة ا�!� � أآ#�  .6 �� YI\�� ���I5ا����5 ا� Jإذا آ�� F

]�'!� F��q4 �#� هhا  F�!	أو <$�وي در
 �=#!

�>ان ا���ارة ا��eW5 وإ��دة 
=�'�<Z�  m%��� إ�8 
�eW ا���اء  �eW
ا����+ ا��5�ا�� �5=�'�ة 


]�'!�F (و�� �6ل ا�=OQ . ا����� ا���5�/ىا���� F�!	در  F
 +�
m��Q �� ) ا��Cق ا �5�ا<�ك ا��eW5 ا��
 ��
=�'�ة 
�eW ا���اء��d اNرض وأ.  

 




��ان ا���ارة ا����5  

 ا�����/����س در�6ت ا���ارة ا����ى

 ا;!�5رة ا�#����ت

 

� ا��را;�:ا;& ا�5�ر;���
 ـــــــــــــــ:ـــــــــــــــــــــــــــ 

F�#� ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ:أ;�5ء ا��5ا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 .ا�$.�ـــــ ا�_��ـــــــ ا���م ــــــ: ا�!�ر'�

 

��(ا���J ا���5� �;/������(ــــــ ا���J ا�=��5� )د�;/���� ـــــــــ)د

 

 در�6ت ا���ارة ا������
 ـــــــــ): ºC(در	� �6ارة ا���اء 

 ــــــــــ):ºC(در	� �6ارة ا�!� � ا������ 

 

 در�6ت ا���ارة ا����ى وا�����
 d#% دة��
F و�J إ 7G��f <��أ در	�ت ا���ارة ا�5=�و%� ���e�e 8 ا���4ز إذا آ�ن ا���J ه� O5, F5% د

 .ا���4ز

 

 

 

 

 

 )ºC(�6ارة ا���اء ا����ى 

 ا��
�ز ا����6دة '�@ ا�`��M ا������

D.1 

ا���م 
 اNول

D.2 

 ا���م 

���uا� 

D.3 

ا���م 
���uا� 

D.4 

ا���م 
� ا��ا 

D.5 

ا���م 
O
 ا�\�

D.6 

ا���م 
 ا�$�دس

      

       )ºC(�6ارة ا���اء ا����� 

       )ºC(�6ارة ا�!� � ا����ى 

       )ºC(�6ارة ا�!� � ا����� 

J.أ ا���4ز  إذا آ��>�=  d#Lدة ا���: و�J إ

���6 ا�ـ  �'��� �
�� 24ا�hي '!�ا�7 �;. 

ا���
�F  ا�#�ر�6 ا���م
F��%�5ا� 

اN'�م 
 �2Euا�

 ا���%�5

اN'�م 
اNر =� 
 ا���%�5

اN'�م 
ا�\�$5 
 ا���%�5

�#+إذا آ.J <��أ ا���4ز  d#Lدة ا���: و�J إ

���6 ا�ـ  �'��� �
�� 24ا�hي '!�ا�7 �;. 


�F ا� �#�ر�6ا��
 F��%�5ا�

اN'�م 
 �2Euا�

 ا���%�5

اN'�م 
اNر =� 
 ا���%�5

اN'�م 
ا�\�$5 
 ا���%�5

اN'�م 
ا�$!� 

 ا���%�5

  

 

 

   



                                          �	و��آ�ل ا�
	ا��� ا����

     وا���اء ا��	��در��ت �	ارة 
 ا���ف


	� ���س ا�� �
ا������ ��ر�� ��ارة ا����� وا��
اء 
����.  

 
����  �	ة 

، ) )� ��ار%� Probes��'�رات  4%$#" ا�! ب 

� ا����� .+0 أ.��ق �,�+*�، وا��ا��  �1
2 ��$�


� 4$�وق ا��%��3 �1
%��,�م ا�! ب ��56 . %
���5�6 	�اءات در��ت ا��3ارة  �8���data loggerت 

ب  ا�0%$�5 ا�! ب 2+; ا�'���8ت . د	��� 15آ5 <��


��ت +���ر>��< ��3+�+�� و��2%��� إ�0 	�.�ة �
GLOBE.    

 

%�$�� ا�#��"! ا� 


ن ا�! ب 	�در%� .+0 ا>�,�ام ���ز ��ا	'� ?�� B�<

8 آ�� .����س ��ارة ا����� وا��
اءB�<ن
  0+. �	�در%

�6
.� ����8ت ���ة ����Cات� ��5 ��� .ا��
 


ن ا�! ب 	�در%� .+0 إ.�اد ��اول ور>
م �����8 B�<
 .وا>�,�ا��� 
� 32+�5 ا�'���8ت

 
���+� ا��'�دئ ا�

� وF4 ا�!� -B�%+� �+���س��	ت ���B� G. 
- �HI 5#
 �
م �HI و�% �� G�!ا� ��C�%. 
�1� ���%�G �3+�� وإ	+����  - G�!ا� ��C�%

 .و.�����
��J ا�����  -� ��
��C�2 ��ارة ا����� و


���� وو
�� ��ر�� ��ارة ا��
اءKور. 
- ���ارة  ��C�2 ��C2 ��ارة ا����� �$�'� أ	5 �

 . ا��
اء

 
��
 ا��C6ا


	� إن ��C2 در��ت � �
.+L% 0)� �� ا��3ارة 
� �M�%N�*م ا��O$ا� PM�#H�
 .Rرض� ا�C6ا

 
�'��Bت ا����
+� ا��

 .ا>�,�ام ��56 ����8ت ����س ا��3ارة -
- ���+. ����Sا �B�% �ا�� �+T<R�32%� ا. 
 .2#��< وإ��اء أ��3ث .+��� -

م ا��%���1 ا��$�>'� ��3+�5 ا>�,�ام  -+�ا�

 ا�'���8ت

- 	
��ت ��>�,�ام اRد��إ.�اد اRو�4ف وا��. 
- 2�� .ا��*���ات ا�'�%+�F 5�+32 و%
� ����Sاءات وا��$�	�Wت ��Wرآ� -%�HIا. 
 ا���&

2
ز%���  4: 8#" اN��Rة �B�% �B� �'%��2 ت�.�<
 ..+0 .�ة أ%�م

��ت+� .د	�JM 10: 5�8 ا��

>�.��ن،  -د 32GLOBE :30+�5 ا�'���8ت و��2%��� إ�0 
 ��

و�� .� ا�! ب ��>�,�ام ا��3>
ب����B ا�'���8ت و��

 ا�
$��ى
8
ي�+�Zوا� [<
��. 
 

 �%	ار ا�#(�ط

 .�$#" اN��Rة��ة وا��ة 
�%
 .���C2 ا�'!�ر%� %�< >$

%*\5�8GLOBE : 5 ا�'���8ت، و32+�+��، و��2%��� إ�0 
� .+0 اR	5 ��ة وا��ة [��%�Bو� ،��.

ن أ>'B% أن. 

 

 ا�
�اد وا*دوات

 .��56 ����8ت �^ر�� أ	$�� -
 �ّ��س ��3ارة ا��
اء -

 �ّ��>�ت ��3ارة ا����� 3 -

>+; ا2#�ل ��� ��56 ا�'���8ت و���ز  -
 .ا��3>
ب

-  �B��< � زل �+��ء4$�وق�. ) F#8 >63�
����( 

- 100  �� 5+�b%�'م  آ
����Bا�CaSO4  أو

����dه� �� ا��
اد ا�K�+� �+%N�. 

 strain relief روا�] �,**� ����eد 4 -

connectors  

ب .+ 0	�M<4$�وق ��� -#$� �%. 
 .أدوات �*� -

 

�اد� ا+

 ��ا��
اء ا��#
ى، ا����8  ��و2
آ
ل ��ارة��ا�
 .��و2
آ
ل ��ارة ا�����و  وا�����3 

 

 ا�
�.-��ت ا*,�,��

 g [�ء



 

 ا���� 
	ا���-ا��	و��آ2 ا���01ري �
�� -3	ارة ا���اء وا��	����4� 

�� إن ��56 ا�'���8ت ه
 ���ز ا���Bو8� %��,�م �6
��ل� J
 )أhH .�$�ت أو 	��>�ت( .���نإ ا�'���8ت و

%��i هhا ا���6ز �+�+��ء وا�! ب . ��3د ��'��

ا	� ���6���M�8 	��>�ت ����T ذات 	��� آ'��ة �� �
 .

% k8أ lو�� i��% ;ن ذ�m
 ����� 5BW� ��6 ا�'���8ت
� ا�'���8ت وا��5���3 ا��������^��. 


ا>!� ��56 ا�'���8ت ��B��% ب ا� !��  hHأ

.�� أو ا��Sزات، إذ '<R5 ا!�ا����>�ت ��0 
� ا�
أن هhا ا���6ز 	�در .+0 5�6�2 ا�'���8ت ���ة 5#2 


�� أو  84إ�0 % 5BW� k2اء�	دون أن �2<  ��
%
��%�ة �� .ا��3ارة �
از%


ن ��56 ا�'���8ت، ��,��% �%hه< ا�! ب ا���%
 �
�1m��'ا� �.
��8ت ����8ت ذات أه���، إ� 0��6


�<  إن. ا������� ا����+�� ��3ارة ا����� وا��
اء
4
ل 
ا��+��ء �+�$�خ 	� ازداد ��'" 	�ر�2< .+0 ا�
� ����8ت Bاء ، و�
إ�0 ����8ت آ��Zة .� ��ارة ا��

� . 	+�+���ارة ا����� �< N2ل %hإن ا�! ب ا�

ن ��56 ا�'���8ت >����
ن ���ه�� آ'��ة ��,��%

�ت 2+; و%��.�و�$8 .+0 ��6
.�ت ا�'��8 �� H ل

م ا�����+. >�
. 

 
5-6
 �0ص ���

 
���8�$
 ا*دوات ا�


ع إن ا���+���ت ا�
اردة 
� هhا ا�'�و2
آ
ل 2�2$� ['
� اN��Rة ا��	���� ���� ا>�,�ا��� و ,�Bا��� ��

)5%��
� اN��Rة ا�HRى ا��� �2+; ) �� ��q ا��
����W� اتN��� . ;$B�% ;ذ� �
�!+" ا����.�ة 

gا r��8�'� 2#�لGLOBE . �
 ��<�<R�4 ا�$�ا�
 qC� ��Mل، وا��� %6" أن 2'�0 دا
هhا ا�'�و2
آ
8
ع ا���6ز، ه� �K%�� و�1 ا���'�رات  �. �O$ا�


%� ود	� ���>�ت  0.5 -+/وا�,!^ T� در��
 .ا��3ارة

 Onset Computer(%��,�م ��56 ا�'���8ت 

HOBO
®

 4-channel external ( 5�6 در��ت���

	� درا>� ا�C ف ��ار� �
ة ا��
اء وا����� 
%�+; ). �2$�>" �� ر�� ا���.�(د  15آ5  ا�6
ي
���>�ت ذات ��6ل %��اوح  Onset HAا���6ز 
 ���-40º 100م وº �	0.5  2#5 ا�0 م ودºن إ. م

�O< أ>!i ا����� وا�!'��ت ��ا � �$�>'هhا ا���6ز ��
أ	$��،  4 .+0 هhا ا���6ز �3%
ي. ا���%'� �$��

�2I5�4 ا��وا�] آ�
� ا��2gق 2 "6%� �%Nو��: 
 در�� ��ارة ا��
اء: 1ا��$�ة 
 >$�< 5در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 : 2ا��$�ة 

 >$�< 10در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 : 3ا��$�ة 
 >$�< 50در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 : 4ا��$�ة 

 
	� �2'" �1را  Condensation.�+�� ا��F(�B  إن

h� ��6ز+� ".
��� ��1 k�� ا�\�وري و1� ;�

�� .�زل �+��ءKا�� ����ا .� k�%��� 0+. در�	إن.  

d!�ء و�3%
ي .+0 آ'�%b  ً� ذا� >���B 4�ً$�و	

م  %��5 ���ا ����B0ا�+.  ��
K#�ص ا����ا

 .و���%� ا���56
 

 ".
� �+! ب ���62 ���B�%ص  .�زل �+��ء�H
W% 6" أن% ،;�h� روا ا����م�	وا ��<، وإذا ��

� ا��وا�] ا��,**� ����eد � �.
ا�O8 ا�,!
ة (��6
2  �. )ا����5 ا��,'�ي ��3\�� ��56 ا�'���8ت�

 �� �+! ب أو اh2�<Rة K+" 2+; ا��وا�] �B�%
 r��8��GLOBE  �
 r��8�'ا� ���$� �أو �
 .�+�ا�8<

 

9��
 ا���0ر ا�

%�< �2آ�N ا�#$�وق g ���ف ���%�k، %6" أن 
P ���3%� ��56 ا�'���8ت b32 ا�' >��B� ا��,#

ان أ
\ 5��Bن ���آ�xN ه
 . أ[�� ا�G�W أو ا��!�
%3*� ا�! ب أو . ���3%� ا���6ز 4GLOBE$�وق 


ن �*�ة 
� ا�����، إ�0 ا���6 ا��� �2��ض '�Z%

ن ���>�ت �� 4$�وق ا���3%�، و%\� G�W+�

 J�. 0+. �( Z50، 10، 5ا����� ا�  >�$<) 5 أن\*%

ن 
� ا����B2�++O� ��d �	ا
� ��1 � .( 0+.

ا>���رة ����8ت 2��%F ا��
	� %6" .+0 ا�! ب أن 
ا�5O ا��� �2��ض  �8'�%�3دوا، 
� 	�< ا���+���ت، 

 .��� ا����� H ل ا���م
 

 ا��3;�	 ا*و�:

 �
%6" .+0 ا�! ب 	�اءة اR	��م ا��2I ا�
اردة 
BoxCar Pro

®
 v.3.5+ د��5 ا����,�م �� :
 ،Nوا���آ�W2 5 ���ز�CHOBO

®
H8 اءة�	 ،

 .إر>�ل ا�'���8ترؤ%� ا�'���8ت ووا�'���8ت، 
%6" أن %�
م ا�! ب ���8mء ���62 ا���6ز و�2آ�"  

 �
���8�r ا��3>
ب 	'5 ��ء ��� ا�'���8ت ا��*#+� 
 .ي ��3\�� ��56 ا�'���8تا����5 ا��,'�

%6" .+0 ا�! ب ا����م ���H'�ر ا�38اف ا���3س  
Sensor Bias test  �
	'5 ���62 ا�'���8ت ا��*#+� 
 .  ا��,'�%� و�+���%�ة �5���3ا����5 ا��,'�ي �+

 �+��Wة ا��%��و
�ً� ��hا ا����5�B��% ،5 ا�! ب ا��

ن C+'%وGLOBE rM��$��� . �!<ا
� J�3ا�� >�%
� ا��,'�%�  ا��5���3ا����%�ة و� 5��أن ا���6ز %


��4 �+! ب ��L%5 ��� وBW� �ا . آ
+0 %��ر�

� ا��
	�ا>�,�ام ��6 xN'5 �2آ�	5 ا�'���8ت  . 



%6" .+0 ا�! ب �2آ�" ��56 ا�'���8ت 
�+���ت ا�
اردة 
� ا����5 ا����ا8� �+� �ً�
وا���3>�ت و

إن ا���3
ى ا��+�� ��hا . ���آ�N ا���3>�ت
 k��W�% ل
�� ��و2
آ
ل ��ارة ا��
اء ا�'�و2
آ

. ارة ا�����ا�����3، و��و2
آ
ل ��و ا����8ا��#
ى و
�0+. ،;�h  تg

دة إ�0 2+; ا�'�و2
آ�ا�! ب ا�


��ت+�� ا��� �%N�+�. 
 

�اد ��4ر>	 ������ �ت  � إ

 
ا����5 ��2'�ع  ��6 ا�'���8ت�%'�أ ا�! ب  -

 56�� 5�CW�� ا����ا8� أو ا��,'�ي
 .ا�'���8ت

%\� ا�! ب ��56 ا�'���8ت 
� 4$�وق  -
 ا���3%� و%#+
k8 �����'�رات ا��3ار%�

ا����5 ا����ا8� ���آ�N ��56 ��2'�ع 
 . ا�'���8ت


م ا�! ب ��5��3  -�% �
 �8Nّ,ا�'���8ت ا��
��56 ا�'���8ت و%$�+
��8 إ�0 ��>
ب، 

 ��� . ا����5 ا��,'�ي ���6 ا�'���8ت��'

 5�CW2 ا�! ب ���56 ��� ��� ا�'���8ت، %��
ا����5 
� 4$�وق ا���3%� ��2'�ع  xو�2آ�Nا�'���8ت 
        � أو ا��,'�ي ��5�CW ��56 ا�'���8تا����ا8

 . ا����5 ا����ا8� ���آ�N ��56 ا�'���8تو

�� ا�! ب ��2ر%� .� ����2�8< و%�>+
��8 إ�0 %
GLOBE ���'�� ، �� 5���ا����5 ا��,'�ي �+�

  .ا�'���8ت و�2+����

 �
 ا��
	�%6" أن %�< 5�8 ا�'���8ت �� ا���56 
آ5 أ>'
ع أو  GLOBEوإر>���� إ�0 	�.�ة ����8ت 

��.
%6" .+0 ا�! ب ا��g*�ظ �$�,� . أ>'
� هxh ا�'���8ت. ��Kا���� . 

� أ%\ً� 5�8 ا���56 إ�0 ا��ا5H ��5��3 ا�'���8ت، B�%
� أ%\ً� ا>�,�ام ��>
ب ��3
ل ��5��3 B�%و

 .ا�'���8ت 
� ا��
	� و$62" 
#5 ��56 ا�'���8ت
 

 أ,@-� ��3? �1<

����� وا��
اء آ���C�2 F در��ت ��ارة ا -
 H ل ا��
م؟

 آ�F 2�2'] ��ارة ا����� ��3ارة ا��
اء؟ -

� در��ت ��ارة ا�����  -�� �	 ��� ه� ا�
 .+0 أ.��ق �,�+*�؟

-  �

�� ا����� .+0 ا����Cات Kر �(L2 Fآ�
 ��ارة ا��
اء وا�����؟

 هr��8 �(L% 5 ا����� .+0 در�� ��ار��2؟ -

-  �ه5 %�^)� و	i�*2 b ا�'�ا.< و��dه� �
�3ارة ����gت ا�  ��Cphenologicات ا��

.ا����8أو ����3ارة ا��#
ى و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�$2B ا���� �ت 	�;3� 

 2��� ا�
�8	يا�

 

�
�
 ا�


ب ��56 ا�'���8ت .� و2
5�4 ��56 ا�'���8ت ��R> ك32\� •<�� r��8�� 5��32. 
 

C���3� �� 

�$2B ��� �ت 9�
B�/ا�3$�س 

□ H08-006-04 HOBO H8 )4 �$	ر���أ�H �( 
□  ���� F#8 >63� 4$�وق .�زل �+��ء 

□ TMC1-HA  ،���0.3س ��ارة وا>� ا���6ل  ���
 )1(، >+; )	�م وا��(

□   ��
K�+� 5%N� م أو أي
����Bا� b%�'5 100آ+� 

□ TMC20-HA  ،���6.1س ��ارة وا>� ا���6ل 
 )3(، >+; )	�م 20(��� 

 روا�] �,**� ����eد 4  □
 strain relief connectors 

�! ��,�ب� 	� 

□ BoxCar Pro
®

 v.3.5+ أوv.4.0 


ب أو >+; �Hص ����3>
ب  □<�� 

 
	��8
 G: ا�

   


�1 . ��ت  �5BW ا���3%�ا>�,�م 	+<  .1� >Mاف أ> ك ا���3>�ت دا�K0 أ+.TMC6-HA . ت�� ��1 ا�
 ��
دة 
� ا��+; 0+.1 ��

ل آ5 >+; 4 أو 3 أو 2 وأ 1ر>< H!ً� .�د ا. >$�< �� ا��!�� ا������8 ا��� � ��

x��d �. xN����� i��% . >	+#�ً� .+0 ا��+; ا��#�� ر�1(�1   .( 

 
 
 
 
 
 

 
اR> ك و.+0 ��56 ا�'���8ت 
� ا�#$�وق ا���زل أ	*5 .+0  .2

 . �+��ء

 : روا�] �,**� ����eدا>�,�ام ) أ(ا�,��ر 
�  �����و% أ���د، .+0 )�+< 12(
��3ت  4أ)�"  •.


� ا��3 ��\� .M] ا�8�6'� �+#$�وق ا���زل �+��ء�
•  ���دة رآNّ ا��وا�] ا��,**� ����eد ���,��ً� ا��+�5 �


ن �+#���B�+ا���. 
•  �
 ���أد5H أ> ك ا���3>�ت .'� 2+; ا��وا�] و1

 . ا���Bن ا��$�>" .+0 ��56 ا�'���8ت

���H�� ا��وا�] ا��,**� ����eد : � �.
� ا�#3
ل .+ 0��6B�%
 GLOBEا���Bو8� إ� 0��B" ا����.�ة 
� ���8�r  .'� إر>�ل ��%�
�أو إ�0 ا��$��� �$K
�ا��  �
  .ا�'+�ان ا��,�+*�

 
 

 

 



 أو
 


ن :)ب(ا�,��ر B�+�<و ��B+< ل ر�!�ت��� :ا>�

� ا�M�3] ا�8�6'� �+#$�وق ا���زل �+��ء �د ����و%���ا، .+0 )�+<5(
��3ت  4أ)�"  • ��\�� �.. 

� ا���Bن ا��$�>" .+0 ��56 ا�'���8تأد5H أ> ك ا���3>�ت .'� 2 • ��� . +; ا�*��3ت و1

• �W� >	 ا� �ت��!ا�B+��� 5 ا�#$�وقHدا ��. 
� �Hرج ا�#$�وق •� ��B+ا���!�ت ا�� �W� >	. 
• �
ن �
ل اR> ك  ��دة �1 	+�ً  �B�+وا�*��3 ا�8�6'��ا��� ��B+ا���!�ت ا�� � . و��

 .>�.� 24د.�� F62 ���ة  •
 
3.  
<�� r��8�� 5�ّ� ب BoxCar Pro  0+.;�
<�� . 

BoxCar Proا2'� 2�+���ت �2آ�" ���8�r ا��3>
ب 
� ا�#*�3 اRو�0 �� د��5 ا>�,�ام  •
® . 


ب�أو54 اR> ك  •<�3�� . 

•  ;�
� ا�
	b وا���ر%~ .+0 ��>� J�32. 
• Run c:\Bxcrpro3\ Bxcrpro.exe  0+. ��2�� [C1حأو ا��*� icon BoxCar Pro

®. 



<	�8
 � وا�
�6>	ةا��2���3 ا�

 2��� ا�
�8	يا�

 

�
�
 ا�

•  �� J�356 ا�'���8ت.�5 �34 ا����وا���3>�ت . 
 

C���3� �� 

 ��Nان ���%�ة  □ وآ�� ت ��56 ����8ت □
□  �$H�< x���)50 �%
T� و.�ء .�زل ). در�� .r+(  
 

	��8
 G: ا�

� أن اR	$�� اRر�� �
ا>!� هhا ا�Hg'�ر Sensor Bias test – J�3�8ا�38اف ا���3س  ا�H'�ر  .1�  56�2
���6��� G*8 در�� ا��3ارة %��2'ً�، �� H ل ����8ت � ��
ن ا���3>�ت اRر�B2 l�� ،JM�	ة د���� �� ���

 ��\�
ن أ	5 �� . ����س ��ارة ا��
اء�B% آ5 ���س %6" أن �
%� 1هhا ا�38gاف أو ا�*�ق ��T� در�� . 

�k ا��$�>" وا��� ا�  -أ	
� �
�!� �1 آ5 ���س 
 ����اً .� ��\�� �� ��ا������8 �+��3>�ت اgر�

� أ[�� ا�G�W(أي �#�ر ��ارة � 0��.( 
 .أو54 ا���56 ����+; -ب

�; �O2 2^آ� -ت<�� �
� أن ا���.� �  b�	
 � ا��

 .ا��3+� ا���3�     
�2� .+0  -ث�� [C1حا��*� BoxCar    5�CW�� 

     r��8�'ا�.  
�  )launch ) "5�CW2(  ) Ctrl L" ا��H  -ج�

Logger       دواتRا [%�] �
.  
 
  

 

� "  d "descriptionّ�� وF4  -ح� F+ا��"TEST " 0إ�"Day1bias." 
 ".sec 6"إ�d"Interval"   0ّ��  -خ

 .< ��O2k+��32 ر>��� 2*�� أن ا�'��8�r 	� 2، و.$�ه� Startا��H   -د
 . '�أ ��56 ا�'���8ت �����5%. د	�JM 3ا�O�8   -ذ
� ) Readout )Ctrl Rا��H  -ر�Logger دواتRا [%�] �
. 

ن  . < ��O% >( ،��+��32 �; ا>< ا��+�WF[� ر>��� 2'�� أن ا�'���8ت 	� 2%6" أن ��O2 .+0 ا� -زB% 6" ان%

Day1bias.dtf  
  . ����55 	$�ة ��ار%� �5BW آ �ؤ%��$�� � ���H�� Display Optionsر، و	< viewا>�,�م  -س




>] ا����� �� آ5 	$�ة 
� >6ّ  -ش��56 5 <GLOBE   � ا��+�� ا�,�ص �;، %6" أن N% g%� ا�Hg ف ��

%� ا�
ا��ة         Tا��ر�� ا�� �. >�$� 5B� در�� ا��3ارة.   


��b  أ8;�� 2^آ�    -ص �	 b	
  ا�
	b وا���ر%~ ا��$�>'�� وآ�*��  %��Oأk8 و time axis scale����س �3
ر ا�
         �
 .Excel�F+ �*� ا�'���8ت 

 
2. �+��Wة ا��%�� ا��


� ا�
.�ء ا���زل  - أ ��
%� k*#8 0�� ��%50 �����ء .+0 در�� ��ارة (�1 ا���3>�ت اRر�T� در��.( 

5�4 ا�'���8ت .+0 ا�5��B - ب�� >	. 

�; ��O2 ا�
	b ا��3+� ا���3� - ت<�� �
 .2^آ� �� أن ا���.� 
� ) launch ) "5�CW2" ا��H  - ث�Logger   دواتRا [%�] �
. 
 .ه
 ا��
م، ا���ر%~، ا��$� CAyymmdd " l��yymmdd"إ�d "description  " 0ّ��  - ج
ا��	�JM إ�5C] >(Delayed start  0 ا��� 56�� min ." 5�CW���� ��H^2 5"إ�d"Interval"   0ّ��  - ح

G�,$��  ا��إ�0 (ا���%'�  ��W2 �.ا��� b8إذا آ�  Z�10:17:00 . 5�CWا�� ��H^2 �1 0+10:20:00.( 

 .�� و	b 	��>�ت ا���N���� 56ا��>56 ��ارة ��Nان ا����%�ة آG�H 5 د	�JM  - خ

%� - دT� در�� ��'�ت )+r وا>��� ��h; ��0 ���2ب ا����x  5/ .$� ا	��اب ��C2 ا��3ارة �B� F1أ ،JM�	د

� در�� ا����6�. 
 

4
رة 
  



 �	آ�K ا�3ّ$�س
�ا :�
 ا����2 ا�

 
�
�
 ا�


	� درا>� ا�C ف ا�6
ي •� �
 .�2آ�N ��56 ا�'���8ت وا���3>�ت 
 

C���3� �� 

 )���([�%] 	��س  □
 

 

□ �*� 5M�<و 
 

ل   PVCأ8'
ب  □K120  �!	 ،>�$<2.5 >�$< 
 
 ��56 ����8ت وآ��5 □
 
 �+<  12���Zب  □
 
 إ�0 ا���PVC >Mأ> ك ��b�'Z أ8'
ب  □
 
□ ��B+< �!ر� 
 
□  ��
K�+� �+%N� اد
� 
 

�ان�
 G: ا�

� 2^آ�. �1 �,!!� ���آ�N ا���3س .1�  �. 5�2 J�.R; وا���3س ا	ا��� 2*#5 4$�و �
م وان  5.5أن ا����
 J��� �50*� �*�ة ��? 5�. 
 .>$�< ه

�� 4$�وق ا��%��3، .+0 ����� �� ا�M�3] ا�,+*� 
��+<، .$� ا����3،  12ا)�" �*�ة ��!�  .2	. 
3. H56 ا�'���8ت دا��5 4$�وق ���%� ا���6ز�1 4$�وق ���%� . 
 .دا5H 4$�وق ���%� ا���6ز) 1ر	< (ا>�,�م ا���!� ا��+b�'Z�� ��B ���س ��ارة ا��
اء  .4
5.  �3�
� H ل � �+%

ب ا�' >��B� وا>3'�� ) �+< )12�ّ�ر ا���B ت ا��( Z ا�!'8Rا 
38PVC ) ��32 �آ


ق ا�'$*���6 و�� 	\��ت ا��3
ا
 �� ��]Rز%�دة ا �5 ��
� .+0 ). �8تا���B ت �Hدا ��
�1Sك ا <Rا
 . 4$�وق ���%� ا���6ز


ب ا�' >��M��� �B< 4$�وق ���%� ا���6ز .6'8Rا b'ّ( . 

7.  J��� 	�M< ا�#$�وق 50ا�*� �*�ة �� ���Wإ�0 ا���6 ا�� >�$<. 

� ا�*��3، .+0 اR.��ق .8 �ً��
أو  اًا>�,�م ����ر .>$�<) #2( 5، )#3( 10، )#4( 50: أد5H ا���3>�ت أ

<
���8 ً�د���ً  �C4>����!� أ�	ن ا����� 
B2 ���$. ل ا���3>�ت�Hإد �
 .�+���.�ة 

ع  .9$#� Gآ� �
 ��
K�+� �+%N� دة�� "B<أ ������دة ذات �� ��) ًZ� �� ا��!� ( 5Hدا k�ا�#$�وق و1

 .آ� %'�0 ا��
اء دا5H ا�#$�وق ��
ً�ا���زل �+��ء 
10. 
 .ي .+0 ��56 ا�'���8تأ	*5 ا�#$�وق ا���زل �+��ء ا�hي �3%



�$2B ا���� �ت 2�M)� 

�ا :د��2 ����8	ي و 

 

�
�
 ا�

• �ً��
 .5�CW2 ��56 ا�'���8ت hHR 	��>�ت در�� ��ارة ا����� وا��
اء %
 

C���3� �� 

 أو �� ه
 أ
\5،  386: ���ز ��>
ب  □ �*#
ل .� أ> ك ا���3>�ت اRر��� ��56 ����8ت □

4Mb RAM ،Win 3.1 or later�� ، 5Hport 

  ا>���رة ����8ت ��56 ا�'���8ت □
 

�ان�
 G: ا�
��8	 وا�

 
1. ;�
<�� �
 . 2^آ� �� د	� ا���.� 

2.  r��8�� 5Cّ]BoxCar
® . 

�� ا������تأو��  .3��-4 channel HOBO
® 5��Bإ�0 ا�. 

4.  ��Hا "launch ) "5�CW2 ( ��Logger   دواتRا [%�] �
. 
 : ا2I� 2,��رأو  %6" أن �2ى  .5

 .Interval (duration)= 15 min (84 days) - أ

%� و
��b%��8(56�2 ا��3ارة  4-1ا��$
ات : ا����>�ت - بT� ن ). در��
B�< دون و54 ا���3>�ت


ن )���� �8'�ً� ��و�B$ا���< �,�+*� B�< . 

ى ا�'!�ر%� - ت��� : �T�+�) �'�$� b8ل أ��8 آ��� �
 %). 30ا>�'�ل ا�'!�ر%� 

6.  ��HاAdvanced options. 
 :ا2I� 2,��رأو %6" أن �2ى  .7

 .wrap around when full - أ
إ�0 و	b ا��5�CW ا���
	�؛ ا>�,�م هxh ا�,���4 �'�ء و	b أhH ا���$�ت  1Delayed Start'] ا - ب

	'5 ا���O أو  و	b �� اxx:45:00 .��H، أو xx:15:00 ،xx:30:00.+0 ا���� >�.�، ��Zل، 
��Oا� ���. 

8.  ��HاEnable/Disable Channels. 
 :ا2I� 2,��رأو %6" أن �2ى  ، 1-4
ات ���$�'� �+�$ .9

 ).TMC6-HA(در�� 
��b%��8  212+إ�0  در�� 
���8ه�%b 40-  -أ
 .Applyا��H  -ب

10.  ��HاStart. 



�$2B ا���� �ت Kآ�	� 

�ا :د��2 �� 

 

�
�
 ا�

•  N5 4$�وق ���%� ا���6زا��2آ�H56 دا��. 
 

C���3� �� 

□ k+�CW2 >2 56 ����8ت�� □  ��
K�+� �+%N� دة�� 
  ا>���رة ����8ت ��56 ا�'���8ت □
 

�ان�
 G: ا�

 
 .��56 ا�'���8ت4$�وق d!�ء 
�i ا
�i 4$�وق ���%� ا���6ز وا .1
2. 
�� 5��Bأن ا���56 وا� �
�� .$. �ن2^آ� �K�+� �+%Nا����3 �ا>�'�ل ا���دة ا��. 
 .�5BW ���  ت���Bاو54 2^آ� �� . ��56 ا�'���8تا��$�>'� ��$�ة ا�أوF!+� 54 آ��5 آ5 ���س إ�0  .3

 ).���س در�� ��ارة ا��
اء) (#1(�$�ة إ�0 ا�) #1(أو54 ا�5��B  - أ

 ).>$�< ���5س در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 ) (#2(إ�0 ا��$�ة ) #2(أو54 ا�5��B  - ب

 ).>$�< ���10س در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 ) (#3(إ�0 ا��$�ة ) #3(أو54 ا�5��B  - ت
 ).>$�< ���50س در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 ) (#4(إ�0 ا��$�ة ) #4(أو54 ا�5��B  - ث


� 4$�وق ���%� ا���6ز .4 k� .أ	*5 ��$�%� 4$�وق ���%� ��56 ا�'���8ت ا���زل �+���x و1
 �5��3 ا�'���8ت أ>'
.�ً� H ل ا���م ا��را>� أو .+i#$8� 0 . إن ��56 ا�'���8ت %��5 اIن .+0 ��� ا�'���8ت .5

�+%
 .اR	H �ً%��] 5 ل ا��!5 ا�!




9 ا���� �ت� 

��8	يد��2  

 

�
�
 ا�

• ;�

دة .+0 ��56 ا�'���8ت .+0 ��>�
 .5��32 ا�'���8ت ا��
 

C���3� �� 

□ ��� ا���3>�ت اRر�. k+#
  ا>���رة ����8ت ��56 ا�'���8ت  □ ��56 ����8ت 2< 
 أو �� ه
 أ
\5،  386: ���ز ��>
ب □

4Mb RAM ،Win 3.1 or later 5H�� ،port 
 

 
8
  ��	G: ا�

1. ;�
<�� �
 . 2^آ� �� د	� ا���.� 

2.  r��8�� 5Cّ]BoxCar
® . 

�� ا������ت .3��channel HOBO 4-أو�� 
® 5��Bإ�0 ا�. 

4.  ��Hا "Read out ) "5�CW2 ( ��Logger   دواتRا [%�] �
. 
 : %6" أن �2ى  .5

� ��56 ا�'���8ت - أ. l3'% r��8�'إ�0 أن ا� ��W2 �]�Wة .+0 ا�h

ر �8��. 
 .���W2 �]�W إ�0 أk8 %�< 5��32 ا�'���8ت��
ر �8
hة .+0 ا - ب

� ا��
	�b - ت �
ف %h32 ��O%� إذا آ�ن ��56 ا�'���8ت و>�.� ا��3>
ب  ��d��Nا�$�< . 


ى ا�'!�ر%� - ث��� : � %. 30ا>�'�ل ا�'!�ر%� ��� �*� ا�'���8ت إذا آ�ن ���
اه� 5�% .

�8
hة  - ج ��O2 "Save as. " 

���ل ا>< �+ F�k��W . وا�*dtf (kO.(أ.�  ����2�F+ ا�'���8ت  .6�<�� i#$%"SSYYMMDD "l�� : 

 .ر�Nان %��Wان إ�0 ا���ر>� أو إ�0 ا��
	�" SS" - أ
"YYMMDD "$إ�0 ا�� ��W2 م
 ).نآ5 �$�� ر	��(� وا���W وا��

�O� � : r��8�'ا ا�hء ا��+*�ته��<R م�	��8 أ��ف أو أر��Z� �3ود�. 
 .Output data directory 25�6�2^آ� �� ا���Hر أو  - ب

7. � �
�Bا� b	
 .��BoxCar>< ا�'���8�'� �8�r ا��3>
ب ��ا��� ا�'���8ت ���,��ً� 	�رات اhH ا�



��
�9 ا���� �ت و�$-� 2� ا���6

��8	يد��2  

 

�
�
 ا�
32
%5 ا�'���8ت إ�0 ا�5BW ا��!+
ب ����2ا ���+���� إ�0  •GLOBE. 
 

C���3� �� 

□  r��8��Boxcar □  56 ا�'���8ت��ا>���رة ����8ت   
 أو �� ه
 أ
\5،  386: ���ز ��>
ب □

4Mb RAM ،Win 3.1 or later 5H�� ،port 
□  r��8��Excel 

 

	 ا������ 

�� ��32+��)أ>'
.�ً� أو [��%ً�(�5BW دوري  GLOBE%6" أن �2>5 ���2�8; إ�0 � ،. 
1.  0+. ��2�� [C1حأ��*� BoxCar®  r��8�'5 ا��CW��. 
2.  b32"File" ���8ء�� >	 ،"Open" �
ا�hي �3%
ي .+0 ا�'���8ت ا��� >��>+�� إ� i).dtf(BoxCar®  0�F+ وا

GLOBE . 
3. b32"File" ���8ء�� >	 ،"Export"  >( � ."Excel"و�
�8
hة  .4 ��O�<"Export Set-up" �]�W0 ا�+.. 

%� .'� ا���8ء آ5 	$�ة 5�32 . ��  ا��H ا��$
ات اRر�� .5T>�ت ا��3ارة ا����	ي .+0 
 ��ارة در��" ا��� �32

 �%
T� " �8�,ا� �
"Units") .b%��8��*��� ا��ص .+0 .�م ا���8ء ا�����.( 

6.  ��Hا"Export". 
7.  5BW� F+0 ا>< ا��+. �
��"SSYYMMDD.txt". 
8.  ��Hا"OK". 
9.  r��8�� 5�CW�� >	"Excel". 
10.   b32"File" ���8ء�� >	 ،"Open"  ;2�8��� 0+. ي
 ).SSYYMMDD.txt(وا��H ا��+F ا�hي �3%

11. �Hر ا��ص .+0 ا��"All files (*.*) " b32"Files of Type." 

12.  ��Hا"Open. " 

13.  ['1 "6%"The Text Import Wizard " 0إ�"Delimited" ،"Start Import at Row1"         ،
"File Origin Windows." 

14.  ��Hا"Finish "��!<

ا��� �'��%6" أن �2ى .��
داً �'���8ت ا�
	b و. دون ا���ور ���,!
ات ا�. ���8ت أر�

%�ا��ر�� ا�
��ة ا��3ارة �T�. 

15.  �
 .��ا��� ا�'���8تأ.� ر>�� �����8 �'��2�8; ��'�� ا�,!
ات ا���3دة 
16.  N�ا�'���8ت �ـ� xh�3�34، ا>�'�ل ه ��d إذا آ�ن ��%; ����8ت"B." 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4
ل أو .17
� ��d إذا إذا آ�ن أ�� ا���3>�ت  ��5 ���اً، �1 . ��% �B% >�X ا�,��8 ا�� �
�'<�$. 



18.  �و	< �mزا�� ا��!� .'� ا�\C] .+0 " ) 1".'� ا�$�� .+0 (ا��H آ��5 ا��!� اRول ا���3
ي .+0 ا��$�و%
"Delete " ��1"Edit." 

19.  0+. [C1ا"A " ��Hوا"Cells " ��1"Format." 

20.  ��Hة، اh

ر ا�$��� �$."Custom " ��1"Category " �. yyyymmddhhmnأدType " 5H"و�1
 0+. [C1ا"OK." r��8�'� "<�$5 ا��BWا� � .GLOBEإن �2ر%~ وو	b اSد�Hل ه�� اIن �1

�1� " columns"وأF1 ) )� أ.��ة ��%�ة .'� ا���Hر  A,B,Cا��H اR.��ة  .21"insert." 

� ا�'���8ت .22� ��HRاذه" إ�0 ا��!� ا.  

د " DLOG"أآ�"  .23���
� ا�A. 
2��%F ��ر>�;  .24 �	5 �!�HأدID) ( د
���
� ا�B. 
5 8
ع � .25Hأد �	
GLOBE  k�	56 ا�'���8تور�� N2< �2آ� l��) . ي

	� ا�C ف ا�6� =ATM-dd   او


�� ا����� Kر �	
� =SMS-dd  أيATM-01  أوSMS-01 ( د
����1� ا�C. 
2��%F ا���ر>�، و8
ع ا��
	� "DLOG"ا��� �32
ي  ا�,��8ت ا�Z ثأ�1  .26 �	�!� ، xو.�د ��HواCopy 

 ��1Edit. 
27. Zة ا���.Rو�0 أ�1 .+0 اRا>�,�م  )� ا >( ،�%�!�� ��HR'5 ا	 ��ا��!�  �
End ،Shift up arrow 

 .�1e�A-Cءة .+0 آ�8�H 5ت اR.��ة 
28.  ��HاPaste  ��1Edit ،;�hة و���.Rا �
 . A-C، %�< �8~ ا��$!�� ا��� 2< ا���Hره� 


د  .29���
داً ��%�اً .'� ا���Hر  Eا��H ا���. F1وأ"columns " ��1"insert." 

�1� " Cells"واC1E  ��H] .+0 ا .30"Format." 

31.  ��1Number  ��Hا ،��

� ا�$�
hة ا��*�Text . 0ا5��8 إ�Alignment  ��HواRight  ��1
Horizontal ر���Hgة اh
�8 �
 . [C1اOK. 

 ..$� ا�\�ورة  اذه" إ��H? 0 ���ن �� ا�'���8ت .32

د  .33���
� ا�E 5Hأد ،UT offset ) �����إg .$� (>�'�0 هhا ا��	< )���ً� ). �
	�b ا��3+�ا� –��2وي ا��
	�b ا�

.+0 >'�5 ا���Zل ( ±hhmm ا�5BW ا����� ���,���أد5H هxh ا����� . أ)$�ء ا����م ������>�ت) ا��
	�b ا�#�*�
 �����2
	��; ا��3+� وا� � ).ا��
	�b ا�#�*� ا�0واk'�8 دا��M ( 0400+>�.�ت أآ�"  4+إذا آ�ن ا�*�ق ��

�32
ي 
�ق ا��
	�b ا�,�ص �; وا��H أ�1 ا�,��8 ا� .34 ��Copy  ��1Edit. 

د  .35����1� ا� �dأ�1 ا�,��8 ا�*�رE  �%�!�� ��HR'5 ا	 ��ا��!�  �
 End ،Shift up arrow)< ا>�,�م 


د ��� . �1e�Eءة .+0 آ�8�H 5ت ا�



36.  ��HاPaste  ��1Edit ، ;�hد و�
��� .E، %�< �8~ ا��$!�� ا��� 2< ا���Hره� 
� ا�
�1�  Save as*� ا��+F .'� ا���Hر ا� .37File. 
 ) .��d)DLYYMMDD.txt ا>< ا��+F إ�0  .38

 .���'�%� ا��B�gوb8GLOBE �8 اIن ��هS Nر>�ل ���2�8; إ�0 أ .39
40.  r��8�� *�ل	و8� دون إ��B�gا�'�%� ا r��8�� 5�CW�� >	Excel. 
41.  �8�H ��1"To "��8و��B�gر>���; ا �
,  5HأدDATA@GLOBE.GOV. 
42.  �8�H ��1 "Subject"،  5HأدDATA. 

ن  �� إن ا��!� اRول ا��>��� .43B% و��8 %6" أن��B�gا//AA 0+. ي
، �+���g .+0 أن اR>!� ا������ >��3

 .����8ت
44. Copy and Paste ي .+0 ����8ت
�1� ا��+F وا��� �32 �� : اR.��ة ا���

اR.��ة ا����� ا��� �32
ي .+0 
�k وأ�1 ا���< ا�hي  Excelار�� إ��8�� 0�r  - أ

��ت+��. 

�1�  Copyا��H  - بEdit. 
واAA  ��H//ار�� إ��8�� 0�r ا�'�%� ا��B�gو8�، �1 ا��L[� .+0 ا��!� b32  - ت

Paste  ��1Edit .;���<ى ر
�3� ��1 k+��B� ا��6ول ��O% 6" أن%. 
� ر>���;  ,��� إد�Hل ا��6ول  .45� �!< �H? �
� ا�'���8ت 
� ر>���;. ZZ//اآ�" � �%N� ��
% g k8أ ��g�+� .

 .ا�O8 ا���Zل ا�hي %'�� [5B ر>���; ا��B�gو��8
 .GLOBEأر>5 ا��>��� ا��B�gو��8 إ�0  .46



�� �.	ح ����O �-@,أ 

 

�$2B ا���� �ت �S%< 5 ه#�ك  .1 2�
��3و�� �3 �#�
 أ>� ��� �ت، ��ذا ��ث؟
� ��hا اR�� أن #3%B�%5 2 >� +� ��إذا���5 �B

5�CWا�� Launch '5 ا��	56 ا�'���8ت $�>'� ��1'] 
ا��ص .+0 .�م ��3و�� 5�CW2 أي  .
� ا����ان

 ���� �*�,�< gوإ k+��32 >�% >� 56 ����8ت��
 .ا�'���8ت

2.  �4<	.� 2
آ�X-�� Y أن أ�� ا�3$�,�ت 6< 1
 �3�3Z؟

� آ��Zا ه�����M�Wا� ���+BWا�8!�ع ا��+; أو  إن ا��
Bا��ارة ا� ��
��'"  إ��، ��M����open circuit ا��*�

ا��^plug   hHن ا2g#�ل ��� Rا��3
ا�8ت أو 
 G'وا���socket ا��� G�� . ��
إن دارة �*�

����!�$� ��d rM��8 وا	�< . �H? �%h32 وه$�كJ+��% 
أو �Onset  "�Bا2#5 �ـ . ����اءة ��d ا�����Cة�

 �
  .إذا آ$b ����3 �+���.�ة GLOBEا����.�ة 
3.  9��
�$2B ا���� �ت ا��8ص �#� إ�] ا� 5  24#�

 �3
�C-�M)� S، هB< 2\ أن   S���< �6�
 ���#� �-�	
ا���� �ت ا�
$H0 �-Bل �-[ ا�
��Z�1 إ�]  S%< 5� 2B$
 6	ف أن ا�

 ا�3$�,�ت؟
8
د أن 8��ف ��0 آ$i�2 g-  b أ��ا أ>!� ا�'���8ت

�� ذ�; إذا و��ت أن ا�'�q . �32ول أhH ا����>�ت
� ����T�< ;2�8 ��ا ا>�'���� ����3ف �B . إذا آ�ن

 �!�% g5 و��% g أ�� ا���3>�ت ا�,��4 ���6زك
 �1 ،rM��8 �%أX  ا>���رة �
� 2+; ا�,��8ت �1

;2�8��� . 
�2�Z�� 5 ا�3$�,�ت �.	>�4 �0^@� إ�]  .4

��ذا >B\ أن  _26؟. ا*�#�� 
إذا آ$b 	�درا .+0 5�8 أ.��ة ���2�8; �� ��Bن إ�0 

H? � �

� ا>���رة ا�'���8ت 
��B$; أن �2
م ��h;، و
إ�dtf and .txt ( 0.(��ل ا��GB، أر>5 �+*�2; 

jwash@hwr.arizona.edu  �+BW�+� F4و ��
���6����5BW .�م إن ا���6ل ا��
�� . و>��< �


اء، �+'���8ت %6" أن %$,*q ��ءا  �� ��ارة ا��
 J�. 0+. 50إ�0 ��ارة ا����� >�$<. 

�-] ��� �ت �0^@� ��دة؟ .5 3`2  [�� 
32#5 ا�'���8ت ا�,��TK .�دة .$� ��ا%� ا����>�ت أو 
� ا���اءات ا��� �2< أ)$�ء . r2�8 ;��8%��� وذ� �$.


#5 ا���3>�ت. 
6.  �B��#ارة ا���اء ا�	5 ��� �ت ��-$�� �#
� �4�

�$2B ا���� �ت ا��8ص �#� ��� S�م أو أ>�م  
 ]-�� �� �3�دة و�%S ��5 ا�3	ارة ا�4`�ى وا��

�ر,�#��. ا*>�م �� 5��	 G: أرY�b ��� �ت 

�ذا؟� 
 �8���24ت �TK�H أو �8	R �#ي  3 ه$�ك إذا آ�ن

mن ��>
ب ) �� ا����Oة إ�0 ا����Oة(>�.� 
 r��8��GLOBE  ى

م �����3ت ا���< ا��#�% g

 .وا���h� ��8; ا��
م
 

 أ,�,���6	>_�ت 

 
Attenuation :5�+، ا�����ة [�ء 
	 �� F�*,ا�� 
Conduction :5�4
 5�8 ا��3ارة أو ا�����Bء  -ا��
�$�� ..'� ��دة �

Data Logger :56 ا�'���8ت��و8� : ��Bز ا����
	�در .+0 5�6�2 ����8ت ا�
	b وا����>�ت ا��� �2< 


� ا����ان k$%N,2إ�0 5��32 ا�'���8ت . و g��3ج إ% g

�k دور%�ا �8N,��. 

Desiccant :��
K�+� 5%N� ،F*6� 5��. . دة��أي 

� ا�*�ن ��*�*62 ��� ��
�1Sا ��
Kا�� P��2. 

Diurnal :م

��، %� 5BW� ��C�H >O�$ ل ا��%. 
Energy balance : ،�	�!ان ا�N�� �
ه
 ��Nان �3%

أ[�� (.+0 .$��4 ا�!�	� ا���د�� إ�0 �8!� �� 
أو ا�,�ر�� �$��، �5Z ...) �ا�G�W، ��ارة ا����

 .>!i اRرض
Phase-shift : ��$�Nاج –ه� ا�*��ة ا�
�Rا k'W2- 

ذرو�2�  ا�hي %*#�325د ا�'�� وه� ��3وث ��ه�ة، 
����
ن ه$�ك �
���ن ���� . �����B% ���$. ;�3ث ذ�%

 �
 ����
� �32ث ا�hروة Bو� ��$�Nا����+� ا� G*8
 .أو	�ت �,�+*�
Sinusoidal :� k'W2 ��
، Sineا� ( "�6�0$3$(

 �

ن آ'��ة B2 ع��]Sاه� ا
� �� �%��ه$�ك ا�
 .  �$�#F ا�$��ر وH*�*� أ)$�ء ا�+�5

 
  

 



                    �����          ا���و��آ�ل در	� ا���ارة 
 

 ا���ف

 ���س در�� ا���ارة ا������
 

 ���ة ����

������ام ���ان ا������  ��ارةا���� ���س در�� 
��ارة ����� ����� ")��' .��%$#� �� "�! ا����اء، ��

���ان ا���ارة إ�- ا%رض %+* ��اءات ا���ارة 
��و")آ)5ت ا��4)م و��و")آ)ل "��0/  ���. ا������

  .در�� ا���ارة ا������
 

 ����� ا�"��!  ا��

  وآ���7 ���م��#:� ا��9ب آ���7 ا����ام ه*ا ا����ان 
� �7:��� .إ$#�?�� <���<9ق >ا%��; ا�

 

��� ا���0دئ ا�#:

 ?:)م ا%رض وا��A7ء

�B هCا�D ا%رض ;�� -:? D��E�ر ا����� ا��F�. 
��ا���0س أ$# -:? �HI� B�Cي ار� ا�(Kة ا�94ف ا�
 .وا������ت

 
 .?:� ا�����7ء

� ا����� �#�ة <�قM�N". 
� ا���ارة �O ا%���م ا���+�N إ�- ا%���م ا��0ردةM�N". 

�B ه�F� Dر ا����� ا��D��E �:��4�ات ?:- ��; Cا�
 .ا%رض

�P(7�� ا�����. 
 

 ?:� ا����ة

�B هD ا���Fرإن Cأ$#� ا� ���:� D��E��0 ا��N��� �
��Q�0ا� ��RST�. 

B�Cا� O� Dأ��� �UC� ا����� ��(�". 
 

��(:�� ا��Mرات ا�#:��� ا�

� ?:- ا%$#� �� "�! �ا����ام ���ان ��ارة �#
  .ا����اء

"����V�:? ����Wا OU�� Dا�� �:Q�%ا � 
"�Fو� ���� .إ��اء "��M�Mت ?:

 

 
��0 ���:�� ا��S��0ت�ا��#��N� .ل ا������Xت ا�

 .م �>?�اد ا%و�Yف وا��)�#�ت ������ام ا%د����Mا�
� ا����7�ات ا�Z":���:��0 و�#�". 
��C� �V�:? !:Fرآ� Dا�� [E��N��� O��+\ا. 

 

 ا��$#

  ��Mد� 20
 

 ا�����ى
]��K:� 

 

 ا���ا��

 .آ� �)م، و��5?���د ?:- �����ت أ+�ى
9��Rت �� ا��4)م، �:��Mر�S �[ ا��:� B�C� 9ل �)م+

 O? �K"�Nا���?�NFر ا��� .ا%�
 .?�N أ+* �����ت در�� ��ارة ا�����

 .��4Dء ا%رXا� ?��N?�N ز��رة �)ا�[ 

 

 ا���اد وا'دوات

� ��%$#� �� "�! ا����اء���ان ��ارة �#�. 
 .ا����رة ����Sت در�� ا���ارة ا������

 .����ة أو ���
�?��. 

�:�. 
 

 ا)��اد

 إ�CSء �)�[ درا�� ا�94ف ا�K)ي أو
 �)�[ ��� `�' ���س در�� ��ارة ا����� أوإ�CSء 

���� �)ا�[ �� ��Aا��� �N�?��4ء ا�DXا%ر 
 

��ت ا'(�(��*�� ا��

 D$ 5ء

 

 �+��� –��و��آ�ل در	� ا���ارة ا������ 



 a�9�� ،b� ����� ا���7وت `��Dآ��Cف ا��Q�0 ا�
 و`D `��ة?:- ��0� ا���cل، . ا%$��ءدر��ت ��ارة 

�� �� ،�VRا� �#� !X�#" Dأن ا%$��ء ا�� a�9
 !Sآ� Dا%$��ء ا�� b:" O� �S(�� �cأآ Dه B�C:�

�Rا� D` دة(�(� �V�7S ]ا�(���- `D ا� 'Sأ �ً�:? ،
�B، `>ن �#e ا%���م C:� �X�#� !Sآ� Dا��

و`D `��ة ا��0Fح، . ��U)ن أآc� ���f O� �S(�ه�
�� `D  <)�9ً ً�"���ج ا��F)ر و��N�� ،�N+�� ;0F��

 .�i" �VS<` ،/�4+* و��ً� <)�9ً ��0�د`��ة ا
 

 �M�N" Dار��، وه�ا����� ا�� ���"�C� ا���ارة إ�- آ
إن �#�ل ا�M�Sل ا����� إ�- . ��O ا%���م �#�ة <�ق

 �V�` ��� ��� �ا%���م �#��� ?:- +jE�F آ
�XW�� ،'��� ��?(S`� إ�- �)S'، �#�ل آ�:�' 

��' ا������ وS)?�� ا���دة ا���S(U �و���'. 
 

� ا����� M�N"و ����ارة ا��Q�0 ا������ �b، آ ��4�"
b� �����، ا���ار�� ��Y�N? Z:��� O� ا��Q�0 ا�

��ارة ا�94ف ا�K)ي ?:-  �HI" ;�� ارة��
;��Y BU#ا%رض، وا�. 

 
إن ��f ��?(Sء ا%رض ا��)�)د ?:- ��; ا%رض 

k#:"  �ًدوراً أ���� O�� ��9#ا� D` ارة ا�94ف��
آ��� `D "����  آ�� "��?� ة ا%رض،ا�K)ي و��ار

� إ�- ا%رض F�� Dا�� ����Cا����� ا� DU� ���
(Kداً إ�- ا��K� �V��U#Sأو ا �VY�Fم  .ا��(� D`و

 ،B�Cو� l`دا O� �7:��� ت��(��� �R�9� bNU��
?O أS)اع ���:��f O� �7ء ي ا��N"] ا���ار اW$#�ع
�bNU ا�)�)ف `D �)م دا`M0�� l-  . ا%رض� Oأ�

�bNU ا�)�)ف `D �)م ��رد ��M0- دا`Qً�؟�� Oرداً؟  أ�� 
 

�Q�0ا� D` ارة�ل ا���M�Sدورة ا�����  -إن درا�� ا– 
 �V7� ��7ح ا%��س�� �RSم ا%رض هD ا��آ���7 ?

9ً0M��� o��4"ل . و�M�Sإن ا Z:��� O�� ارة�ا��
� �Q�0ا� �Y�N? Dو������ ،�Y�N#ا� o*ود ه�� -:? ��

����ارة ?�N ه*o ا���ود `>ن �#�`� در��ت ا�V� 
���4:� . O�I" ارة ا�������إن �����ت در�� ا��

. در��ت ا���ارة ا���:)ب �#�`��V ?:- ه*o ا���ود
 O�I" ارة ا�������ن �����ت در�� ا��<` ،�Nه O�
� ��O در��ت ��ارة ا�V)اء وا����� Y(ا� �:Y

 . وا���ء، و"�?� درا�� دورة ا�����
 

��ت ا���ارة ا������ �ر� GLOBEإن �����ت 
����?� `D درا��ت ا���Nخ و`�V` D دورة ا�����، 

 �Sر�M������ا�O �[ ا�M�اءات ا%+�ى و�O +9ل ا�
��?�NFر ا���� ا���#:/ . �[ ����Sت ا%�F7ا� �RSأ

 .��%رض آ�RNم، ����� �O ا��MNش �)ل دورة ا�����
 

�(Kد ا��Yا5?��0ر   �إن وآ�5ت ا%ر O�#� *+i" 5
<�ق �RN� �O   3ه�Nك . �� ا���ارة ا������در

أو�V�9+ : ،5ً ا�#:��ء إ�- در�� ا���ارة ا������
 !�" �� �#$%�� ��� ����� و"#���ارة "� Oز����

وهb:�� �V��C� D ا�������� �b:0� O؛  ،ا����اء
 kFN"اء و��� ��%$#� �� "�! ا����S�Hً�، أ��Vة "#

�����م . �ر ا��NF?��ا%�� ��اءات؛ c��Hً�، أ��اج?:- 
�)?� ا�#:��ء ا����ز�O ا�)اردة  ا�7�د�)ن،ا�#:��ء Kو�

 O�"�M7ا� D`-ا5و� ��S�cوا� �VKE��S ن(Sر�M� �H Oو� ،
��?�NFر ا���و`]� . D ا�[E��N ا�)اردة �O +9ل ا%�

��ة ا�VK)د ?:-  "��آ������O، ا����ا���ا��0 ا�
����?:- . ���ر�� ا���ارة ا������ ��)�[ آ�0� ا�

 Dا�(��0� ا���cل، ���! ��M<#� أوآ9ه)�� ���آ�� �
� ��%$#� �� "�! ا����اء ?:-  70���Vزاً �#

�O ����ت �:��Y ا�K)ي، وه*o ا%��Vة أ��اجX ،
�M)ل "M)م ���Mس در��ت ا���ارة ا������  D`

� ا��را?�� وأراضٍ�Y���. range land وا�#� �:
��ل، `>ن �����ت ا���ارة ا��Wو�� ��" Dا�� �����

 OU�� Dة ا���?���`D ا�#��� هD �:�:� ��اً، وه�N ا�
و�D` �VN��i" ! O ه*ا ا���Kل   9��GLOBEب 

�O� ;0F ��، �+9ل ��اءات در�� ا���ارة ا���
OU��ز��دة ا��#�`� `D إ<�ر در�� ا���ارة  ا�

 .ا������ �Tرض
 

 �� ه- در	� ا���ارة ا������؟

 ،�ً��ا������ هD ا���ارة  إن در�� ا���ارة?:
�V�` ����ارة اW$#�?�� ���; ا%رض، �  ،kC#ا�

�OU . ، وا%$�Kرا%���Nا����� ا�K�داء، ا���ق، �
ا���Z   ة در�� ا���ارة ا������ ������ام��اء
�U�5ا���� �، وو`/ و�D��>�N4، �[ ا�#:� أن آ

إن . ��Fر <��� ا��U�و��N4<���� در�� ��ار"'،
 �N+ر <��� ا%���م ا����F"ذات �)��ت  ���(>

�� "�Fر ا%���م ا��0ردة <��� ذات ��F�ة، N��
�0� ا���cل، `>ن در��   .�)��ت <)��� آ�0�ة� -:?
 B�Cارة ��; ا���Visible surface  Dا�(� Dه

5500 ��(Q� ��در . �cإن ��; ا%رض ه) أآ
 إن . <��� ��)��ت <)��� أآ0� ��cU� ��ودة و��Fر

 

��زع ا���$� ا�1���� ا������� : AT-ST-1ا�/�رة 
.�����ارة ا������

 



 
 

    ����Cا%$#� ا� 
 ا��Mد�� إ�- ا%رض     

 
                                              
 ا���)�S ا�O? �K"�N ا%رض             ا��#�ق ا���0�ي                                               

 ا�*ي �0�د ��; ا%رض                                                                                       
               �#C� ا����� ا�
 ا��D "0�د ��;               
 ا%رض              

 
 

                                                   Dارة ا���ا�� 
� إ�- ��<O ا%رض                                                  +�" 

     
 

�U$ -:? [�N" رضT� ��?�#$Wأ$#� ا����� ا  ��
� إ�- �)ا�D "�! ا����اءF� Z�> O�X ،10 

و"M)م . ا%$#� �� "�! ا����اء ��-"��� و��U�و�
 ا����ز�O ا�������� `D ه*ا ا�0�و")آ)ل ���Mس

>�N4و��ا5آ� ��?�#$Wا����� ا ���� O? �K"�Nا�
��; ا%رض، و�M)م ا��VKز ���)�� ه*o ا�����Mت 

Oز���� .إ�- در�� ��ارة "VR� ?:- $�$� ا�
 

 دورة ا���$�

 

���� ��C" O�ح دورة ا����� آ���7 Cز�[ ا����� ا�("
��ً�، "�0أ  .ق وا�����O ?:- ��; ا%رضا��#ّ�:?

Cل ا%$#� ا�(Yدورة ا����� �[ و�����" Dا�� ، �Hi
ا%$#� �O ا�U#Sس و ،�ء ا��4)م، S)ع ا��4)م��4

 .��; ا%رض
 

 �VA#ء و������� ����0� ا�Cا����� ا� e#� م(M"
 Oو��; ا%رض����� ،  ;�� �"��`/ ا���ارة دا+

 .إذا آ�S! أآc� ��ودة �N' أ�Aً� ا%رض و`D ا�V)اء
���ارة "�0� ا� /`��" ZcU" �N? ،م(�f �U$ -:? ء�

���� ا��U�� D��E)ن ا���ء، وه*ا ه) ��Fر ا�
ZYا�#)ا. 

 
إن در�� ا���ارة ا������ هD أ��س `D دورة 

� ��0$� ا��Dا�����، UC� �V� �Hi�".  
 

إن ا��7�ة ا�����N �:�)م "HI� ?:- در�� ا���ارة 
� إ�- أ��Fه� ا������ ا��" D�D` ]7" ا��0Fح، F"و

 �#� O�NHو�!+9ل ��?� أو ا  D��Cة ا���VRا�
D:������ ��"D` �#7  آ��� ن"U) أ��A. ا�Cا%$#� ا�

 . ا�Z�F و�D` �A7�N ا���Cء
 

 D"�0Nى ا���4ء ا�(���أ�Hi�" �ًA� ا���ارة ا������ �
 ��N��وا��<)�� ا��)�)د�O ?:- ��; ا%رض، و
 D` ��"U)ن ا��<)�� �N#��� ?:- ��; ا%رض، آ

�U)ن ه�Nك "�0�  5ا��F�اء وا%��آO ا��#�0ة، 
�; ��0��� ��; ا%ر�� D7[ در�� ض، و������"�"

B�Cء ا�(X ارة ا������ �[ و�)د�ا�� . 
 

?:- آ��� ا%$#� "HI� در�� ا���ارة ا������ 
� إ�- ) ذات ا��)�� ا��)��� ا��0U�ة(F" Dا��(Kا� ،

 �� زاد ا��Sجوآ:�� زادت ��ارة ��; ا%رض، آ:
 .$#�?��ا����W ا�
 

�M)م ا�#:��ء و��#��/ ا��K� D` �V7ل ا���ارة، 
 �Y�N? Z:��� O�X ،ارة�ت ��ر��ت ا������M�

� ه*o ا�����Mت در� .ا��Q�0 و`D �)ا�[ ��#�دة�C"ت� 
��ارة ا%راDX ا������،  �ت��ارة ا�V)اء، در�

ودر��ت ��ارة  ��ارة ا����o ا������ �تدر�
�bNU أS! أ�Aً� أ��V . ا����� ?:- ���:Z ا%?��ق�

��� ا����k ��اءة �����ت در�� ا���ارة ا���
���:Z أS)اع أ���f ا%رض، `D ?�ة �)ا�[، �
�����ا�O �[ ���س در�� ��ارة ا�V)اء وا���ء 

�M)م ا�#:��ء أ���M� �ًAس در�� ��ارة ا�K) . وا�����
 {���?:- ���:Z ا5ر"�7?�ت، ودر�� ��ارة ا�
 ?:- ���:Z ا%?��ق، ��5?���د ?:- �I$�ات 

sensors ��?�NFر ا����F)ار�| ، ا��S(��0ت، اا%�
و"��- ا�����Mت ?:- ���:Z . وا��)ا`�ت

 ". 0Soundings� ـ�ا�" �7?�ت وا%?��ق "ا5ر
 

        /:#��� ا�F7ا� �RSت، أ��(:#�" و����� �O ا�
��Xة ا%ر�Uم ا��RS . " 

 



  �8ص ����6*5

 

 ��>ان ا':�6 �� ��# ا����اء

ا����اء "�!  �M)م ه*ا ا����ان ����B ا%$#� ��
? �K"�Nا%رضا� O .س ?:-  إن ه*ا���ا����ان ه) 

 O�� ���(ت ا����(� 14-8ا%$#� �� "�! ا����اء �:
������ام ه*ا ا����ان، ��OU أن "U�� . *+I�و����

 �V�` ��ا�����Mت ?:- أS)اع ?���ة �O ا%��;، �
 [��S�0� �#س ا������Mا� ]ا�(� O�X ا%رض ;��

GLOBE. 
 

آ)ل ه) ���ان  ا�0�و") إن ا��VKز ا��D` O�0 ه*ا
0�  ST20ا%$#� �� "�! ا����اء � O� ]NF�ا�

را��b، و���م ه*ا ا��VKز ���:�0ت ا�����Mت 
 [��S�� O�X ��(:�� .GLOBEا�

	��ز ا�+��س ��':�6 �� ��# ا����اء  :AT-ST-2ا�/�رة 
 .ا�����ل <�و<�

 
 

 $�$� ا�#�ض                                  ا�#�O ا������

 
 
 

 {+�RNا� 

 
 
 

 ا�*ي ���; ا��ر          
 ���)Y)ل إ�- ا���0ر��           

 
 
 

                            ��Kزر ا���  

 
 

و��OU ا����ام أي ��Vز ��M�" 'Si$ O/ ���:�0ت 
 [��S�� O�X س��Mا�GLOBE . ��A" �� �ًAأ�

 ��#e ا��jE�F ا���VK:� ��:�F7ز ا��O�0 إ�- "#��
����/ �[ S)?�� ا��VKز ا���)`� `D ا�0�و")آ)ل �:

 b���)5ًاو ]NF�� ��ا�#� ا�A7�( . -رة إ��$Wا ]�
و��� ���Mس در�� ا���ارة ا������، أن ا���)ات ا%

 D` O�0� (ه ��M- ه�V�7S D ��0، ا����� ا����اDSآ
b:0� O� م������#�ل ?O ا��VKز ا��. 

 
وBC 	��ز ا�+��س ��':�6  -أو–ا�+@�ز ا���اري 

د$�+� �*G  30# ا����اء F- ا��Eرج ���ة �� ��
H$'ا. 

 jF����ارة ا�V)اء `b#�(� D ا� ��4�" ���N?
 O� �cي أآ(K��5را�� ا�94ف ا�  O? ��(Q� در��ت

در�� ��ارة ا�4�`� ا���VK� �V�` a7��" Dز ا���Mس 
�b�:? kK ا���Mم ) IRT(��%$#� �� "�! ا����اء 

D"\��: 

0� ذه��Zّ  b ا��VKز `D ��7ز ��اريَ� •�
]�(�:�. 

 أو
د��X30  �M[ ا��VKز `D ا���رج ���ة و •

�[ ا��S��0تK� ا��0ء �0� � .?:- ا%�
 

�#)د ا��Vف �O ذ�b إ�- "kNK ا��F)ل ?:- 
�Q��7�. ��اءات �f� د��k0�� �M ا����F ا���ار�� ا�

 ���N? ة "��ث�ه�P Dار�� ه�ا�� ���Fإن ا�
 ���س ا���ارة ��%$#� �� "�! ��#�ض ��Vز

��ارة ا��Q�0ا�� D` ��4" -اء إ���. 
 

أ��A، `>ن ��Vز ���س ا���ارة ��%$#� �� "�! 
��اء �� "� `��7M��� '7ّ� �#� 'Fز ا���اري ���ة Kا�

30 �Mد��. 
 
� ��0� أ���ذ S�H)ي �#� O� �7زMاع ه*ا ا��ا+� �" �M

`D ��ر�� ��S! أور�)5 أآ�د�D` D ")���و �)��5 
ذ ��N��C� D` �>ر�[ ��� آ�ن ه*ا ا%���. أوه��)

ا�UC� ا��0U� �:��� . ��#�دة "�#:/ ���ا��0 ا%رض
 -:? Oآ� Dزة��آ��� .آ� �� ��م �' �O أ?��ل �

 
 D` م������0C' ا��7Mز ا���اري ا��*آ)ر ا��7Mز ا�
 �MS �N? �Nاق أ������5 �0NK" '��"�S ا�*ي |����ا�

DSا� ا%وا�N+�� .O� اري��7ز ا��Mا� ]NF� أن kK� 
، �O ا��ا+� terry  �0�N�100%أ��S O� �C)ع 

�O�#:� �FF�� ���` O . وا���رجA�� أن -:?
. ا������ `D ا��VKز و`��� أ+�ى ��C$� ا�#�ض

إذا و��ت ). اRS� ا�F)ر `D ا���7F ا������(
#YC�� )�� `O��i" D ذ�b ا�N)ع �O ا%�F"ا ،�

���7��/ ا���jF ��را�� ا���ارة ا������ 
<���M . (�>ر��ل ��7ز ��اري �b و��U)ن �#��ا

 ��7Y D` ��X(� ل�F"5ء"ا��?:- " ا�:�Mء �[ ا�#:
 [��S�� ]�(�GLOBE DSو��U�5ا(. 

 
���ت ا����ام ��Vز ا���Mس ��%$#� �� "�! :#"

 .ا����اء �[ ا��7Mز ا�K�اري
 
� �U)ن .1UC� اري��7ز ا��Mا� {M0[  `�' ا��Yا

� .ا�V�5م �)��S �V) ا7�%



 

 

ا�#�VR"  O�D ا0Y[ ا��7Mز ���� X[ ا��VKز ` .2
]0Y5ا D` دة(�(�"iآ� . ا������ �O ا����7 ا�

وآ*�i" bآ� �O� . O ?�م "���4 ا�#�O ا������
أي �kK أن (?�م ��ور ا�V)اء إ�- دا+� ا��7Mز 

 5 �U�� �UC� �7زMا� �K���k��N ا��VKز �[ 
��ور ا�V)اء� ;��� .( 

���S�c وّ�' $�$� ا�#�ض ا������ �S) ا����7 ا .3
ا��)�)دة `D ا��7Mز ��VR� �X()ح ?U� ���N)ن 

� .ا�S �VK�� ]0Y5) ا7�%

أ+�ج ��ك �O ا��7Mز وا����م ر��<� ���<��  .4
��Uم ا��7Mز �)ل ا��VKز وا��7ل `��� ا��7MزW. 

5. Kا����م ا� ]Xو ��7ز ?0Mرج ا��+ O� ز�V
b#0Y4} ?:�' اAوا� ��Kزر ا��� -:?. 

 
 

 �S��Y ا��7Mز ا���اري

 
N? �7زMا� D` اف ا����7ت�أ< j� bNU�� ا�����، �

"�U��:� �0NK� ?:- ا�#�O ا������ و��M�N ا���9ر 
 .و$�$� ا�#�ض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

   

 O�#ا������ا� 
 و��M�N ا�:��ر

ا�#�ض 
 DE�� ا�

 ر��ط 
 D>��� 

��� $�$� ا�#�ض ا���

��Kزر ا��� 



 5�F $��(�ت در	� ا���ارة ا������

 

 O�X ى�و")آ)5ت أ+�ام �������GLOBE ،
�b�9�� OU ���س در�� ��ارة ا�V)اء وا����� ?:- �

������ام ��Vز ا%$#� �� . ت وأ?��ق ���:�7ار"�7?�
��ل ه*o ا�����Mت ?0� Uا�� OU�"�! ا����اء، �
���س در�� ا���ارة ا������، ?)O? �ًX ���س 
در�� ��ارة ا�V)اء وا�����، وه*o ا���ارة ا������ 
هD ا��� ��O ا�94ف ا�K)ي وا%رض، وا��S��0ت 

 �V7� ��7ة� �K"�Nارة � ��0أا��ل ا���M�Sوإ�- ا O
�� `�K� Dل ا���Mر�S  .ا%رضV� �ًAت أ��S��0ا� o*ه

 ،��?�NFر ا���ن % وذ��b[ ا��S��0ت ا�O? �K"�N ا%�
 ��?�NFر ا����#e ا%��Vة ا�������� `D ا%�
� �����ت در�� ا���ارة K�"ا%رض و kا��"

 �ً0��M" �V��C�� �M���� س �[ ا��������Mا� �M��>
��ة ��VKز ا%$#� ���#� ."�! ا����اء ا�

 
 �S��Y ا��VKز

 O� آ�i"إ"�0ع  ]����ت ��:#"]S�Fا�  ��:�? D`
S��Yا � ���#:� ��Kا� Z�RNا�� O�A�" Dز وا���VK�

�V�:? ت��E�Kاآ� ا��" O� �ً#N� 'د�� O� �:M" �VS(آ .
 O� '0�Sو5  إ���قا �V7�RN" ء�NHر ���#��� أ�X

� أ�� �)اد �*��0�#��" . 
 

Yض ا����ض إن $�$� ا�#�ز "#�VK��� � ة(�
 kK� ،D�7، و�������#X ;0F" ���N? ا���0ر��

�Vة و ،إن ا���0ر��. ا���0ا�(M� D9ه !�(`،  ]X("
 O� �Vل إ��(Y(ا� OU�`�U� Dن +�ص ����VKز و�

-ATأRS� ا�F)رة (+9ل ا�4A} ?:- زر ا��7; 

ST-2 .( O� /M�" ،��F7ا�� O� ������ت و��:#"
]S�Fا�. 

 
���ارة ا���V��M� D ا��VKز هi" Dآ� �O أن در�� ا

 ��(Q� ��در)°C( �$�Cا� !Sل آ��� D` أ�� ،
`>ن ا���ارة ا���V��M� D ا��VKز "U)ن  F"#�ض 

 kK� Dو������ !��VS�V` س��M� -:?�V:�(�"  -إ�
��(Q� ��. در ���4�� b� ;�ه�Nك ���D` B ا��VKز ��

 ��(Q� O�� ارة�س ا����M�°C  !��VS�V` أوF  .
- ��ا�#� ا��#:���ت ا�)اردة `D آ���K� kدا، ���

���� �O ا��#:)��ت� ]S�Fا� O� ت��و��� . ا��#:�
أن ه*ا ا�B��M ه) دا+� �)X[ ا���0ر�� `D ا��VKز 
 �UC� س��M��)ل "��4� ا� �M:� b� k0�� O� bن ذ�<`

0� ا��9ب� O� DX�?. 
 

 O� آ�iا�� kKا���N� ��#���ة ��ة آ . bو��� ذ�
D"\آ� :K��� �A��O ا���ء وا�D` [:c و?�ء آ�0�  ً�أ

�kK أن �U)ن ا��VKز (�H و�' ا��VKز ��0$�ة إ��' 
�H ا4X} زر ) �O� ��N ا�)?�ء 5?:- ���`� 

��Kارة . ا����ن ا��<` �Mز د���VKت ا������ !Sإذا آ�
إذا �� "7Y .( OU� در�� �Q)��(�)ا�? k��VX هD ا

��" �:K�� ،در�� �Q)�� 2+و 2-وح ��O اا���ارة ا�
 .`>ن ا��VKز ����� إ�- �#���ة

 
إذا آ�ن ��Vزك �f� د��/ "iآ� �O �)ة ا���0ر��، 

k0ا�� Dه OU" �� ا�#���وإن �`�RS O� آ�i" ، .ذا وإ
����O د�� ا�M�اءة ��� "b#� ;KN ه*o ا����و5ت 

]S�F��� ل�F"5ا kK�`. 
 

 B$��ر ا����  ا8

 ���` ���ان ����Sت ا���ارة ا������ هD ذات أه
:#�� D`و ،D?�NFا� ��Mا� [E��S ]� �V�Sر�M�� /

� ��C�ك �[ �����ت ��ارة ا�V)اء UC� �V���ا��#
�)ا�[ إن ا��)ا�[ ا�)ا�k ا����ا��V هD . وا�����

?��N ا���4ء ا%رDX، �)ا�[ درا�� ا�94ف ا�K)ي، 
 .و�)ا�[ درا�� ر<)�� ا�����

 

ا8���ر ووJK ا���$B ا���I �+��س ا���ارة 
��� �B $�اءات ا���ارة ��ا(�� ا������ ��+�ر�
 . ا�+�� ا�/"��-

 

 ��Mت ا��S��� ]� ارة ا�������ا�� �Sر�M� ف�V�
 ،D?�NFا�kK�  وا�[، ��7)ح ]�(� O��i"

BS�Kو�� . 
 

DXا���4ء ا%ر �N�? ]�(� ن ار"�7ع  إن(U� ���
 O� ����، �0�#� ����c� �ً#�(ً� %+*  1ا��0N"�ت أ�
)ن ه*ا ا��)�[ �kK أن �U. ا���ارة ا������

�ً�S�K��،  O? �M" 5 ����� O�X90  مx 90 م. 
?b#�(� D`(��� ���N ه*o ا�C�وط، ��bNU ا��0ء 

 /�0���DXا���4ء ا%ر �N�? ]�(� و")آ)ل�� . 
 ����� O�X ��S�K���� وا�(�7�و"#�0� ا��)ا�[ ا�

أ���M� ��(0M� �ًAس ا���ارة  م  x 30م  30
 �:A7� B�� �VNUا������، و��0� �N�? ]�(� و")آ)ل

DXا���4ء ا%ر . O? ًا��#� ]�(��kK أن �U)ن ا�
ا%$�Kر وا%���N ا��5ً9P /:�" D ?:- ا%رض، %ن 

 Z7�" 9لRا� b:" Dا�� B�Cة أ$#� ا��$ O�
 k0�" ا%رض و�� �VF��" D` �ًP(�:� ًا��4"

�)�[ أن �U)ن �. ا���ارة ا������:� OU�� �M�N
 ��0C?)�Mة ا��آ k#:� �cرات )م���� Z�(� أو ،

��M�N "��)ي ���:�، أو  ً�، أرX)إ�7:!��<)ن أو (
 . ?:- $�K�ات �4Y�ة

 



،b#�(�� �ًS�U� ا����رات Z�(� ت�إذا ا+� kK� 5أ 
%ن ��Hi" B7S �V� �U)ن ه�Nك ���رات ��ا+:'، 

ه*ا ا��)�Z وا�[  ����O � و�إذا . وا%���N ا�K$5ر
BS�Kو�� ، ]�(��bNU ا+���رo آ��:� '���را��، وا��#

 .`D آ� ��ة ���Mس ا���ارة ا������
 

 O� �0أآ b#�(� م  30إذا آ�نx 30  ،�7)ح م�
 ،BS�Kً�و��#X(� �0�#� �ً���c� . ،BU#ل ا��� D`

 ��S�K���� وا�(�7��� ا���)`�ة ا�����kK ا+���ر ا�
 . آ�)�[ �:�را��

 
#�0� ا�#��� �O �)ا�[ درا�� ا�94ف ا�K)ي �

#��9��ل `D ا���Mر�S �� �)ا�[ ���:� ور<)�� ا����
 �M�N� D` ن(U" �VS% ،D?�NFا� ��Mت ا��S��� ]�

�R:� ى�در أ+�F� أو أ�� ��Nدون أ� ��(�7� . 
 

 ]X ��9ت? ��Xود وا�� -:? b#�(�) bNU��
، آD )������ ا��)�[ GLOBEا����ام ?��9ت 

 ��OU ا��9ب �O ا�#)دة إ�- ا��)�[ D` '�7S آ��
 . `��V أ+* ا�����Mت��� ��ة 

 
#� O�ّ إذا آ�ن ا��)�[ ا�*ي ا+��"' ه) ذا"' ا��)�[ ا�

�)�[ ?��N ا���4ء ا%رDX، �)�[ درا�� ا�94ف ل
�bNU ا��0ء  ،ا�K)ي، أو �)�[ درا�� ر<)�� ا������

�V:�K�"ارة ا������ و�ت ا������� *+i�.  �� ل�� D`
b#�(� Z��#�� �M" ، -:? Dا�(� 'Sم90أx90 وذو  م

BS�K�� DXء أر��f b#�(� ف�أن "#ّ kK�` ،
 �ً������ DXا���4ء ا%ر �N�#� jF��ا�

��ل  .�)�[ ?��N ا���4ء ا%رDX ��و")آ)ل D` أ��
 'Sوأ ،b#�(� Z��#�� �M" �� bSأ o*5 ��)ا`/ �[ ه

 b#�(� ف�أن "#ّ kK�` ،�0ت:���آ�)�[ ��را�� ا�
، ا�94ف ا�K)ي أو �)�[ ��را�� ر<)�� ا�����

Nا��'�` �V� م��Mد ا�(" Dت ا������Mداً إ�- ا��.  
 

 kK� ،ارة ا�������اً �:����� �ً#�(� O�ّ#" ���N?
 ZYو���ا����ات ا�� آEا� Dو"��} �'  ا�� Dا�� ��

 �S�+ D` ،ارة ا�������ت ا������� -:? �HI"
�0� ا���cل ا��#:��Mت� -:? ،]�(�ا��)�[ :" ��#��Z ا�

�O +�)<ً� ه) �)�Z ���رات �O ا7�%:! �A�
�N0� ]M- ��ر��7Y �N�اء ������ �)ا�[ ا����رات، و

 ]�(������ �O ا�Cا� �VKإ�- ا�."  �`�Xإ OU��و�O ا�
 ���� -:? ���I�ا�� �#:)��ت "�#:/ ������4�ات ا�
ا��)�[، وا��HI" D� ?:- ��اءات در�� ا���ارة 

 �S�+ D` �V:�K�"تو�M�:#ا��  D` ت�S��� رة��ا��
�0� . ?�N أ+* ا�����Mت �ة ا�����را���ا� -:?

 ."ا��)�[ ��4- ا��)م �iوراق ا%$�Kر"ا���cل، 

 
 D` ة�ارة ا������ %ول ��در�� ا�� ��K�" �N?
 e#� O? 9غ�Wا �ً�Eوري دا�Aا� O� ،���� ]�(�

]�(��� ��#:/ ���K وS)ع ��fء ` ����Sت "���� ا��
`D ا��)�[، وآ*�S b)ع ��Vز ا���Mس  ا%رض

�� �#$%�� ]�(� ."�! ا����اء ا�*ي �������' `D ا�
 ��� D` ت��(:#�� ه*o ا�K� ارة�ت ا���S��� رة��ا��

`D ا���ة ا%و�- ا���V�` *+i" D ا�����Mت  ا������
]�(� .`D ه*ا ا�

 
�ً� ?:- ��ا��0 ا���ارة ا������ Eدا ]KCS–  ر��

� ���:Z أS)اع ا���4ء`D �)ا�[  -ا�U�Wن c�" 
�" ��#�د ا��)ا�[ ا��M" D)م `��V ا%رDX، إذ آ:

 . ة أآc� �����M������0:ت، `>ن ا��#:)��ت ��U)ن ��7
 
?:- ا%��،  O ا���V ��اً أن �U)ن ���b �)�#�ن�

�O� OU ��ا�O� 7:���O� �0أر��4�O� �Xء��� ،
ا��D  واآ��Cف ا���4�ات `D در�� ا���ارة ا������

O�#�(� ."��ث �K��S �9+�9`�ت ��O ه*�O ا�
 

��Fر �����ةأ    

 
! ا����اء �#e أ��Vة ا���Mس ��%$#� �� "�

�� أو  .��VKة �i$#� ��5رV:�4C" ا+���ر bNU��
BU#ر $#�ع ��5ر . ا��F��` ،��V:�4C" ت�إذا ا+�

�� ����M� O ا��VKز�?�N ا�4A} ?:- زر  أ
��Kاء . ا������ �#M� ر(VP -دي إ�I�� �� وه*ا
�ه*ا . ������ا�����M� jFس ا���ارة ا )�[?:- ا�

��Y و�VR� أ�NHء ذ�b ?:- $�$� ا�#�ض ا��
�#� ا�4A} ?:- زر  ����VKز X)ء ����� ��H ]0)انٍ

��Kإن ا����ام ا���9ر ���?� ?:- ا������ . ا���
���ه� ر�f أ��MN� /� 'S ���س ا���ارة ا������، �ا��

 D`ص�MSإ  o�0�Sف ا�F� ا���0ر��، و�� ��?
�م ")��' $#�ع �O ا�A�وري ��اً ? . ا��9ب

 �� Dة إ�- ا�#�)ن أو إ�- ا%��; ا���ا���9ر ��0$
��+���ر ��� ا����U  .#�)نا�"#BU ه*ا ا�C#�ع إ�- 

 ]M� B��� 9ل+ O� ا����ام $#�ع ا���9ر �دا+
 .ا���0ر�� �K�ة

 
 

 

LMN O��� �*P)أ 

 
 ]�(� D` �V���M� �ًM`ارة ا������ و�ا�� ��4�" Zآ�

�؟  :R� أو B�C�HI� �� O? �ًK"�S � هRآ)ن ا�
��؟ �f ة، أو��K$ ،ة�K$ 



 
آ��M" Zرن ا���ارة ا������ �[ در�� ��ارة 
ا�V)اء ا������؟ آ��M" Zرن ا���ارة ا������ �[ 

 /� ��؟  ��10  و 5در�� ��ارة ا����� ?:- ?
 

 DX��4ء ا%ر:� �ًM`ارة ا������ و�ا�� ��4�" Zآ�
) ،��(> kC? ،��F� kC? ،�:�، ��<)ن"��� ��

 ،�آ�Z "��4� ا���ارة ؟ )أوراق $K�أ�7:!، ر�
 ا������ و`Mً� �:��4ء ا%رDX �[ �)ن ا�����

 ا������؟
 

آ��M" Zرن ا���ارة +�رج ا�94ف ا�K)ي �[ 
 ا���ارة ا�����M دا+:'؟ 

�[ ���:Z أS)اع آ�Z "��4� ا���ارة ا������ 
��Xا%ر ���f%ا ) ]� �Sر�M� kC#7:!ا��Wا  -:?

 `D �)م �E�f؟  ؟)��0� ا���cل
 

 Zء آ��NHا�)�! أ �ارة ا������ ���4�ا�� �Hi�"
�N؟ا�� 

 
 ���f%اع ا(Sأ Z:���آ�Z "��4� ا���ارة ا������ �

 ��X<�0 ا� ا%رض(ا%ر�ا%رض ]� �Sر�M� 
  ؟)�K`�ا�



 ��و��آ�ل ا���ارة ا������

 Hا�-ا�������ا� 

 

 ا�����

 .���س در�� ا���ارة ا������ •

 
Q	���� �� 


  □ .در�� ا���ارة ا������ا����رة ����Sت  □��. 
 .���� د����  □ .��Vز ���س ا���ارة ��%$#� �� "�! ا����اء □
    .����ة □
 

 ���ان F- ا�

 
� ا��Kء ا%?:- �O ا����رة .1�ا��#��Z ا�Q0#�� �� D`�XW ا���M ا���#:/ ��S��0ت (����Sت ا���ارة ا������  أآ

]�(�����Mت ا���ارة ا������ `D �)�[ +�ص %ول ��ة، أو إذا "�4�ت أي �O ا�D` ��M ه*ا إذا آM" !N)م � �:
��Mا�.( 

 .�GLOBE�و")آ)ل ا��4)م `D +* �����ت ا��4)م ��#0ً�  .2

  "`D ا���M ا���#:/ �ـ    " ��`ً� " أو " ر<0ً� " إذا �� �OU ه�Nك D` [:H أي ��Uن �M�" ،b#�(� O/ إذا �� آ�ن  .3
�)�[ R�وف ا�#��� �ا�: " Oارة ا��������ت ا���S��� رة�� .ا��

�� دا+� �)�#b، ?:- أن �0#� آ� �)�[  ��9 ��+���ر  .4(�7� />�N� D` �0ا���أ���ر ?O ا\+�،  �5)ا�[ �:
و?:- أن "U)ن �#��ة ?O ا%$�Kر وا%���N ا��9ًP /:�" D ?:- ا%رض، و?:- أن "U)ن �f� ������� ���آ� 

� أ+* ا�M�ا: �9��R. ��ور ا��Nس أو ا���)انA`%ا O�ٍان(H ا�[ ا���#� +9ل(� ��O آ� �)�[ ءات `D ا�
 .و�)�[

5. ��� ه�NكU� 5)ن  ����O ا��)ا�[ ا���#�  "��آ� `D واP. 

6.  -:? D�� ا���ارة ا������ ����)��! ا�#��Kارة ا��������ت ا���S��� رة�� .ا��

 .أن "U)ن ���ودة و�U)ن ا��VKز �)��S �ًV) ا%رض، ?:- ا���V� {Mز ا���Mس ��%$#� �� "�! ا����اء ���ك .7

� وا"�آ'ا�/ ا��VKز  .8�K4} زر ا���Xن، ا�U�Wا%رض ��ر ا (�S �ًV�(�. 

� ا���ارة  .9Kأ و��ا�)��(Q� .�)ا��� $�$� ا�#�ض ا������ ا��)�)دة `D +:��7 ا��VKز) ����ر�� ا�

10. ]�(� ��/ ا�D` [:c آ? �Kأ و��إ�. 

11.  O� ر ا���)ات�10 – 5آ �U� ]�(�. 

� أي �#:)��ت أ+�ى �� "C�ح ا�R�وف .12K� 

 ��Q�0ا� ��� D` ،س��Mم ا�(� D` ]�(� .ا��#:��Mت�:



�ً� �� ���ح��T �*P)أ 

 
��ذا <WI أن أH6F إذا آ��# ا���ارة ا������  .1

�@- �Y :�:� ا��6ض E� ��*�I�� أود -�ا�
�H أن $Y� Y� $�اء��� و���I*��؟ أ��

�V� D` دة(�(�ز ���س ا���ارة إن $�$� ا�#�ض ا�
#�ض ا���ارة ا������ ��%$#� �� "�! ا����اء "

إذا �� "OU ��دراً ?:- ��اءة ا���ارة . H)انٍ �7��ة 
آ�f !N� واO� /H ��اء"b،  إذا+9ل ه*ا ا�)�! أو 

 ]�(���0#ً� ا��)���Vت ا����دة أ?� ا���Mس `D ذ�b ا�
 D`DSا��� .ا����� ا�

 

2.  Jآ� L�Z�� �""�ا�6�L ا�+*�H $��(�ت ا�]*  <�
 F- ا(���رة �����ت ا���ارة ا������؟

 O� ��:�، �kK  10إذا آ�ن ?�/ ا�b#�(� D` [:c أ�
 �K�" أن "T  " رة���/ ا�O� [:c ا��? ��� D`

 -:? ��5�:� ،b"�S���  " [:cا� �أ�� إذا آ�ن ". "0ّ4
 O? ���� وي أو��� [:cا� /�?10  '���� kK�` ،�:�

 .�)ا��� ا�����ة
 
��H ا����ا�- �*��ارة ا������ <�\�Y إن ا�� .3

 B���� -�$��(�ت ��Tء ا�^��م و��L ا�]*  ا�
 Y�C �@*�E� ت���_�GLOBE . ن���) Hه

 Y� ه���T ا�+��(�ت أو `aه a8أ �����ا� Y�
�>ا�B� Y ا���ارة  GLOBE$��(�ت ���
 ا������؟

�#S ! '�7S ]�(�%ن أ+* ?�ة أS)اع �O ا�����Mت `D ا�
'�7S !�(ا� D`و �Q�0وا�[ ا� D` /������� ;��� ، �cإآ

O� دة�7N� ت����M� م��Mا� . ��`�Xإن أ+* �����ت إ
�����ا�O �[ ��اءات ا���ارة "��; �b ��را�� 

"�"0} . ا�#)ا�� ا��HI" �� D� ?:- آ� ��اءة �7N�دة
�[ ��fء ا��4)م،  ار"�0<ً� وM�Hً�ا���ارة ا������ 

ا����� وS)ع ����ات ��ارة ا�V)اء، ر<)�� ا�����، 
DXا���4ء ا%ر. 

 
4.  H�I�� �ً��� ���6> Hد �*]*  " ه�	و N " أو

 ؟"N و	�د �*^��م "

 ��K�" -��� ،[:H ك�Nه OU� �� إذا 'S% ،�#S"�7Y" 
[:cا� /�#� �0��N�وإذا �� �OU ه�Nك . `D ا����Sت ا�

 ��K�" kK� ،م(�f " ول " 5 و�)د �:�4)م�� D`
رة ����Sت ا���ارة ا����ا��)�)د `S  D)ع ا��4)م

إن ?�م و�)د H:] أو �f)م �HI� ��0$�ة . ا������
 Dارة ا������ و�������اءات ا���ن?:- �<`  ��K�"
 إذا "�آ!. ذ���7" D` �?���� b� b:" ا�M�اءات

k0 ه*ا ا%�� ار"�0آً�، %ن ����، `�رfا����Sت 

إذا ��S! أ+* ا�����Mت أو  �� ا��������O� O �#�`)ا
`>ن ���b�*� b"�S ا��)م �O وأ�Aً�، . اً! 7Y�آ���S إذا 

 ."U)ن ���7ة �����9ام `D أ�� درا��ت
 
�Y ا(��Eام 	��ز ا�+��س ��':�6 ��  .5�> Hه

��# ا����اء '��اع أ�8ى �Y $��(�ت 
 ا���ارة؟ 

�#S . ز�VKا�:�)م ������)ن ه*ا ا� D:��S e#�
 O�X ادات�ا�0 ��:��O� /M ا���7ظ ?:- ا�:�)م دا+

��U�S�U� Oا��وآ*�b، `>ن . ا���ارة ا���:)��در�� 
 D` !ارة ا�����������)ن ه*ا ا��VKز ���Mس در�� 

 .ا����رة
 
6.  a8ب أ�	و Y� -ا����ا� Hث ا�������>

 -F 9ا�+��(�ت �*+��� B$ة ��ا�� Hآ -F ،
�""� . �+���ن ���F ���+��(�ت ا���*����> Hه

 -F ت�)��$ a8أ Y� H$؟ 9أ B$ا�� 

�#S .ا� bNU�� ����� !Sإذا آ� �Y�+و ،b�*� م��M
 O� � �3[ ا�#:� �)�)ب أ+* . م b#�(�30X 30 أ�

���Vf9�WGLOBE . O إ�-  �����ت ?:- ا%�
� ا���Mم �������Mت ا���#� A7���ء ا�:? �V����� Dا��

GLOBE  5ت ذات�#� ��A�4ى���� b#�(��. 
 
�Y ا(��Eام   .7�> HهIRT  را(� ا���ارة��

 ا������ �*��ء؟

S�# . ;�� ارة���OU ا����ام ه*ا ا��VKز �M�اءة �
�OU ا"�0ع ا���)ات . ا���ء�وآ)ن أ�f O� 'S� ا�

`>ن  ،ا��D` �N�0 ا����� ا����اDS �:��ارة ا������
ه*GLOBE .OU�  oا�����Mت 5 ��OU ا��Vf9 إ�- 

���7ة ?�N درا�� ا�O�� ��9# در��ت "U)ن ا�����Mت 
��ارة ا���ء وا�V)اء، VNU�� أن "U)ن ���ا��N �[ و�

��V إ�- �:�" ��� Dء ا���� .�S���GLOBEت ��ارة ا�



��ا	�6  -��و��آ�ل ا���ارة ا������
 .ا������ت

 

 هH ا������ت �"�+��؟ 
ه�Nك ?�د �O ا�#)ا�� ا��HI" D� ?:- ��اءات 
 ،DXع ا���4ء ا%ر(S �V�` ��ا���ارة ا������ �

�ت ���)ى ر<)�� ا�����، ��fء ا��4)م، ودر�
 O�� ارة�ا+�9ف ا�� ،]�(�ا���ارة ���XW`� إ�- ا�

�Nأ��م ا�� Oت ا��)م و���?�� . O� 'Sأ �KS ،�Nه O�
ا���M�N� ����" ��(#F ا��S��0ت ا���#:�M �����ارة 

 .ا������
 

 D` ارة ا�������اءات ا���ا?��ت ?:- � ��وآ:
 O�� �����)�#b +9ل ا���N، ��#��د أ��A ?:- ا��

رة ����:Z أS)اع ا���4ء ا%رDX، ادر��ت ا���
 Dت و����������Mا��0 وأ+* ا���و�����س `D أ?��ل ا�

�VHو�� OU�� . "���� ا%+��ء ا�
 

 ��f �V"*+أ Dاءات ا���Mن ا�(U" �� ن���`e#� D ا%
 Zك آ��أن "�0 �V� OU��� `D ا�)ا�[ �Sإ ،�M7[د��"�" 

e7�N" ارة ا%��; أو��وإذا ��R#� !�i ا��Nس . 
��` �cن أآ(U�� !:7��bS(0�K أن �)�Z ا����رات ا�

��0C? أرض O� ارة��إ5 أن إ��ى ��ارس . 
GLOBE  ،bذ� BU? و��ت O�4�C��� ��5و D`

 O� ارة�� �c��0 أآC#أن ا%رض ا� �V� O�0" ���
�  ا��)�Z ا���7:! وذ�b  +9ل �)مEأو O� B�C�

ا���Mم �o*V  أ�NHء. ا�VR� �ذار +9ل `��ة �#�
���Mء ،�تا���Cة ا��ردا ��ا <)ال `��� BMآ�ن ا��، 

�B ��درة ?:- Cا� !Sآ)ر آ�*��B ا�C�و`D ا��)م ا�
 Z�(��� ا��R7! أر��X ا�N�� kC#ا� O���"

�B ���0�ودةCارة ا��ا ����cآ �Hi�" و�� . O� ءا��
 O� B�C� أي �)م D`و ،Z��ا�� �Eأوا -�� Z�Fا�

��ا O� �رة �#� ا��VR�ة ��U)ن ��ارة ا�#kC أ�
Z�(�� . ا�Eأوا -���[ ا�#:� أS' +9ل `��ة ا���Cء و

 B�Cم ا�(M�� �VRا� �#� B�C� أي �)م D`[، و���ا�
 kC#ا� O������#K�� ���  ��0C#ا%رض ا� ]�(�

 .أآc� د`Z�(� O� �Q ا����رات
 

 D�`D أ���ن أ+�ى 5 ��OU ا��Kد "��7� ?:
 ���Aّاءات ا��M:�)��M�N��0� ا���cل). �f� ا�� -:?، 

 �V�:? [:cى ا��" bS% ����:� ف أن ا%رض�#" !Sأ
��ارة  D�#� زك�V� ن<` bذ� �fدر��  40ور

�� �M)دك ه*ا إ�- ا��Iال ?O ��ى . �T� ��(Qرض
أ+*ت ا�����Mت �����Q>�+ �M،  �� إذاد�� ��Vزك أو 

أي "�4� D` �)�[ ا���4ء  إذا �� آ�ن ه�Nكأو 
DX�7. ا%رS �:Q�%ء ا��إذا . �Vآ�� ���ح ا�#:

���- ا���)ع إ�-  ،ا?��Mت �)�)د +��V� D` iزك
 /:#���� �U)ن ا��VKز ����� . ��S��F ا��VKزا���M ا�

إ�- ���ر�� ����ة أو �� "U)ن ا�#��� ?�� �7�RS أو 
���#� ��f ز�VKن ا�(U�. 

 
�)ل ��ارة  ��(Cة و���c� ت��(:#� DMّ:�� �#إذا ا��

    ! ا%رض
 

-F ء��ا�6* O�� ؟هa` ا������ت �Y ��ذا <

 
�����ت ا���ارة ا������  ���GLOBEم ?:��ء ��

 ،O��M��> /`ا��9ب و �0� O� ة�#�ا�����M ا�
ه*o ا�M�اءات ����F;  ا%و�- هD أ�VS ������)ن

��?�NFر ا�����ر . ":b ا�O? �K"�N ا%��T� OU��
�V�:?�� �U� رضT� ����� ،ا�Y ���M" ��?�NF)ر إ�

 �� o*وه��:� OU�� 5�V���M" ��Xا��0 ا%ر . �" ��آ
ذآ����M� D` �M��� o �)")آ)ل ا���ارة ا������، 

��N] <��� ا��U�و��N4<���� "��4�  ا5رض `>ن ��;
"M)م ا%���ر ا��NF?�� . �[ "�4� در�� ا���ارة

 �0? �V��M�Sا%رض �#� ا O� �c#0N���ا��0 ا����� ا��
`D إن ا��4زات ا��`��Q ا��)�)دة . ا�94ف ا�K)ي

� DS�H أآ��� ا�U��)ن و���ر ا���ء c� ي(Kا�94ف ا�
��O� �A#� j ه*o ا����� و"M)م �>�Yار <��� "

�Yا��� �V"ار��و������D `>ن ا���ا��0  ،?:- در�� 
�Q>�+ [E��S -دي إ�I�� ��?�NFر ا���. �)ا��� ا%�

� �O ا�k#F ?:- ا�#:��ء ا����ام #K� ��Hiوه*ا ا��
:K��إن . � ?0� ا%���ر ا��NF?��ا���ارة ا������ ا�

�; �GLOBE " �Nا�M�اءات ا��M� D)م ��V <9ب �
 ��?�NFر ا��������� إذا �� آ�S! ��اءات ا%�
�:��ارة ا������ �� ا+*ت �#�O ا5?��0ر ا�#�:��ت 

 . ا����ا+:� `D ا�94ف ا�K)ي
 

�OU ا����ا�DV` �V ا5?���د �أ�� ا�����M ا���S�c ا�
��Mر�S��� -:? �Sت ا��9ب�  �V"اءا�� ���` O��

 O? ["�Nا� �H%ا��0 ا��� ��Xا%ر ���f%ا Z:���
إن ه*o . ا���4ء ا%رDX ?:- در�� ��ارة ا%رض

ا���Hi"  />�N�ا�M�اءات ����; ��V7� �N أ��0ب و��ى 
 ���Aارة ?:-ا���ز��دة در�� ا��.  �Sر�M��MN)م �

در��ت ا���ارة ا������ ��)ا�[ ?D` ��0C ��ارس 
"N� O�X ]M ارة ا�������ا�� ]� ���A� />�
���0 ���راس `D ا���N</ ا������7C? ]ا�( . ����

 Z:���ا���MرO� �V�7S �S +9ل ا%+* �#�O ا5?��0ر �
 . أS)اع ا���4ء ا%رO�� DX �)ا�[ �A��� ور���7

 

 ؟  أ�Z ا��"�Lf ا��\�<� F- ز<�دة ا���ارة
 



"�4� ��fء "�N] ه*o ا����دة `D ا���ارة �O ��اء 
ا%رض ���f Oء D#�0> D"�0S إ�- �)ا�[ �#�0ة أو 

 ��N0�)،��Nرات، ا���� Z�(�) (... رة(Fا� �RSأ
AT-ST-3 .( آ��� D` ارة�ن ا��(U" �� ،b�*و�
 N� ��(Q�D` �V در��ت 10 - 5 �ـ ا�����N أ?:-

 O? ["�Nق ا��أن ا��# ��� ،�����ا���N</ ا�
ا�O? �K"�N أ$#� إن ا����� . �:�Z ا�V)اءا��0N"�ت 

�B ?:- ��; ا%رض Cا� D` ء �"�0"����م��� ا�
" Oن آ�`�� و�(U Oا%رض�����.  D` ،bذ� BU?و

� �)ا�Z ا����رات وا�����ت c� �0ة#�ا���N</ ا�
 ،��N�%وا B�Cأ$#� ا� ��Hi�� �ً���" ZK" �VS<`

 ����Cا����� ا� �ا��D "�#�ض ��V و������D `>ن آ��
�UC� ا%رض ;�� O��"  />�N�أآ0� ��Mر�S �[ ا�

��0C#ا�.  *+i� b���� �N? ��%ه*ا ا a�9" ��
إن ا+�9ف ا���ارة ��O ��?�ت : �9��R(ا�����Mت 

�Nأ��م ا�� Oا��)م و��  D` �HI" />�N�آ)ن ��ارة ا�
 ).ا���N</ ا�#D` �V ��0Cأو أ�� �N أ?:-ا��#�0ة 

 
 O� و���(" �M�N� D` رة ��; ا%رض(Y -إ� �RSأ

 D`AT-ST-4 ا�F)رة  ��Nأوه��) ا��0 و��5
�� ا����S5 D?�NFت (M��� ذة(+i� رة(Y7 D` ،
. )����)��! ا���:D 11:00ا���?�  -1/7/2000

 />�N� اء���� ا��ر��ء  ��+�N"#�0� ا���N</ ا��N��
إن ا��)ا�[  .وا���K�7N0 ه�N� D</ أآc� ��ودة

� ا���+�N هb:" D ا��#�0ة ����0<)ن وا7�5:!، c�
��اآ� ا���Kر�� ا�0U�ى و��M�N و�} ا����D` �N ا�

أ�� ا���N</ ا��0ردة `DV ا����Nه�ت ا��D . ")���و
ا������ت "��)ي أ?�اداً آ�0�ة �O ا%$�Kر و

��E�� . ا�
 

 �]�ل �O�� Y $�م �Q أ�M ا��gب
��� ا���0F" 

ن ه*ا ا���0 ه) ��� ���} ��OU ا���Mم �' ������ام إ
��م أ�� . "�! ا����اء ��Vز ا���Mس ��%$#� ��

 ا�7F)ف `D ا���ر�� ا���U��(H�U ا�D` ��(S�c ")���و
)Dه��� b��� اف ا%���ذ�ات ) "�! إ$���� ��0�

 -:? �HI" Dا�� DXاع ا���4ء ا%ر(Sأ Z:���
?�N أ<�اف آ� �)�[، ���)ا �i+* . ا���ارة ا������

 .���:��7�ا��0 ا���ارة ا������ `D أر�[ �MSط 

����N? ،B ��ر آ�ن ا�)�! هC� �VP �#� ة��` D` (
ه*ا ا�ZF ��ا��0 ا�#kC، ا%�7:!، ا��0<)ن 

�:��Mوا%رض ا� . Dل ا%���ذ ه���i� ،ا��0ء �0�
 '7Y 9ب> �V#�(" O? ن(U�� �0ا���أي ��MS Oط ا�

 . ا%آc� ���S( أو ��ودة
 

 Wف أن ا� -1ا�����أ? �S7:! أ��ا��Iدي ���/ ا�
D��� -إ� S(�� �cن أآ(U�Z�Fا� D` � . أن �M�?أ �Sأ

 ا�:)ن �k0 ذ�b �#)د إ�- آ)ن أن ا%�7:! أ�)د
�S(�� �cن أآ(U�� Dو������ . 

 
�B   -ا��6*5 Cأ$#� ا� j��إن ا��5; ا��)داء "

�N�ى . �9ًc ���0<)نآأآc� ��f O�ه� �O ا%��;، 
�ًM�� !Nى؟ . إذا �� آ�ك �راء أ+�Nه � ه

 
 Wأ5  -2ا����O? ر�F� �0"�تNء؟  ا��� ZY D`

ا��0N"�ت "�N] ��ء �O +9ل ?:)م ا����ة، "#:��N أن 
 -��" ��:�?Photosynthesis  ،DE(Aا� kآ��ا��

 . و��k0 ذ�b أ?��M ان ا�#U�� kC)ن اآc� ��ودة
 

+* ا���ء �O ا%رض إن ا��0N"�ت "S .i#�  -ا��6*5 
وه*ا ا���0� ���ه� `D` . D ا�V)اء و"M)م �><�9'

:? ،kC#ا� ���ن "0(U" 'N? [�N�� �0تNق ا��أن "# �ً�
 .���ر ا���ء `D ا�V)اء

 W3ا����-  �V#��� �:��Mا� ���7:!، ا��0<)ن وا���Wا
�`�c. ذات وزن وآ �ارة أآ0�� ���أ?��M أi�� �VS+* آ

 D7ً� و�������cآ B�� kC#أن ا� O�� D` ،O����
�S(�� �$%ن ا(Uو�� �أآ0 �?��� O����. 

 . ")�#�"B��U و0��S� ه�� �MN� �N  -ا��6*5 
  .أدo�S ه*o ا�O�0� [E��N ا��Kول

$�اءات ا���ارة ا������ B$�� -F ذات : AT-ST-5ا��Iول 
J*�E� -Cء أر��T 

 ا�^��ء ا'رC-           �+�ط ا�+��س

               1         2         3          4 

kC? 27.5 30.0 28.5 29.0 

 34.0 33.5 33.5 35.5 أ�7:!

 33.5 32.0 33.0 32.0 ��<)ن

�:� 31.5 33.0 31.0 30.0 أرض ��

 اVR"-:?5� ه*o ا��S��0ت أن ا7�W:! ه) ا���4ء 
 Dارة، و�������� ���O أن ا�#kC ه) ا%� D` ارة��

 O�02و 1`>ن ")�#�ت ا���� �V��Y !�0Hأ. 
  
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
            
    
 
    



1 

 


	                  ��و��آ�ل ��
                  ا�وزون ا
 

 ا
��ف

 .��آ��ات ا�وزون ��� �
��ى ا�رض���س 

 

 ���ة ����

�'�%$ ور��$ &�%$ ��#��  �"!� ا ��ب  ��ض�
�-��ن أ�+�  .*�(�د ا�وزون�
" ��رئ أوزون"و�

ن *� �7ء *� ��5�ن، و�23  �#��  �ن و �0�01 آ-�$ ا�وز
 .�1$ا �8

 

 ������
��!  ا"
 ا

ن 3> و;����: ا ��ب آ��9$ ���س ��آ��ات ا�وز
ا #�ف ا 7�ي ��� �
��ى ;�= ا�رض، و��ا�$5 

 . �#��ات هBC ا ��اآ�� �A ا ��@

 

$�-�� ا -�5دئ ا 

 ���م ا�رض وا 9+�ء

�ل آ-��ت & G� H2� ا I%و GJ-��2س��  $�*��. 

 .ا 9'�ل ��#�� �M $ ا �G� H2 ��م إ � K&� و��5

 �ً��1� H2� و�� -�ً� وإ���-����#�� ا. 

$9��O� اتCزات ورذ��Q G� ي�ف ا 7� .��J�ن ا #

��RS ا -�اد ا -
��0O$ 3> ا -7�-��ت ا $��85 ��� 
 .ا 0ورات ا T  $�U��-�Jرض

 

 ا 7#�ا��3

 $�U����9 ا $V�5 ا W�0��2�م ا �X�8Yت ا $��85 *�
)$�� .)ا ��5

 

 �YQ ا #�ف ا 7�ي

 .� ��آ�� ا�وزون ا 
�A� <1 ا ��@��#�

�Q �RS��ء ا #��م، و�Mارة ا !�اء، وا�B�7 ا ��= ��� 
 .��آ�� ا�وزون

 .��[�R "���$ ا !�اء *��آ�� ا�وزون ا -�(�د

 

 ا 02رات ا ��-�$ ا -���*$

-��'�%$ ا�وزون ا �O%$ و��رئ ا�وزون ل �ا;�
A��- ��2س ��آ��ات ا�وزون 3> ا . 

 

 

  �0�01 ا�B�7 ا ��= " ارة ا ��=دو"ا;�0Oام 

 �0�01 ا�;�V$ ا �> �-GJ ا^(�*$ ���!�

 �'-�: و�: *_(�اء ��2�21ت ��-�$

� ل ا ���`��ت ا -W��1�  $5;�Y ا ��5"�ت-�ا;�

 م *_�0اد ا�و%�ف وا �����ت *�;�0Oام ا�د $��2ا 

��� I وW�M ا �9
��ات ا �$��05

 �!�اaU��Y �* G��&b ا �> M'�@ �� $�8رآ�

 

#$�
 ا

 G����-5 dUد�� �-!Y�* $��; ة *�9رق�� Wآ.  

 

��ى��
 ا

A�-7�  

 

��ا��
 ا

����ً�، �W+9 أن �J�ن &�ل ;��$ وا0Mة �G و�@ 
 ا f!��ة ا 8-
> ا -�1>

 

 ا
��اد وا�دوات

 

 ا;�-�رة *��"�ت ا�وزون

d��� �g58 ا �

 :�� 

 <J��;�* Hآ� G-` $��`�� <U��-ا&��5ر آ� $%�'�
W92�. 

�" <U�` h;Scanner 2'�%$ ا&��5ر ا�وزون  

 �1�$ ���س ا�وزون

 (!�ز ���س ا�B�7 ا ��=

$��;.  

 

 ا)��اد

 .�A�-7 و��آ�� �1�$ ��ا�5$ ا�وزون

�A�-7  ا ��=و��آ�� B�7ز ���س ا��!). 

 

��ت ا�*�*(�+���
 ا

 *�و��آ�iت ا #��م

 .*�و��آ�ل ا �1ارة ا 2'�ى، ا 0"�� وا �1 �$

 



2 

 

 .�,��� – ا�وزون ��و��آ�ل

 

ا -�(�دة  ����Q �5ز ا�وزون أ0M ا #�زات ا -��0دة
�j هBC ا #�زات دورا 3> . 3> ا !�اء *J-��ت ����$��

9
k و"���$ Y�" يC اء ا�!�  $�U��-�J 0�01 ا ��آ�5$ ا�
�A هBC ا #�زات ) ��اآ��(�I��O آ-��ت . هCا ا !�اء

 Gو� �&K � م إ�� Gم، و��ف ;���ت ا ����Jن ا&�
�&K � ا #�زات  . إ g�� �5 ��ا�5$ ��آ����و�

�-��$ �!-$ (0ا ) ا -�(�دة *J-��ت ����$ 3> ا !�اء(
إن (��V$ .  9!: "���$ ا !�اء وآ��9$ �#��ه�

G�7
ا"O2) ( �f( أوآ
G�7ا -ّJ�G� $" ذرّ�>  ا�وآ
�G ا #�ف ا 7�ي % AT-SO-1 ( WJ8�21ا '�ر 
ذرّات �G�3  G ا�وزون وه� (��T  . I ]�� $Vرض

G�7
��AT-SO-2 ( 0)ا"�f ا '�رة ) (O3( ا�وآ
 G� ��qJ* Wأ� $�-J* اء�3> ا !G�7
��J�ن . ا�وآ

 $�U��-�J اد ا�ا - r�* d��� ��0Y� <1�
ا�وزون ا 
���5 . إ � ا 7� و����Q A� W��9ه� *�(�د ا +�ء�

ا�وزون �Qز 0�0s ا�ه-�$ "��7$ �0ر�k ا ��5Jة ��� 
Cوه ،W��9� ا $ �!
ا ��Y> أ"k ��در ��� اi �'�ق *

 .وا �A� W��9 آW ا�;�= *-� �3!� ا�"
7$ ا $�1

 

 (��V$ ا�آ
�AT-SO-1 :G�7 ر�: ا '�رة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���ا(�Q 0ز ا�وزون 3> آ25X G� W�> ا #�ف 
% u�M90 أن ) ا 
��ا��;��9 وا ��و*�;��9(ا 7�ي 


25X . $5$ ا 
��ا��;G� ��9 ا�وزون ��(�د 3>Y وا
إن �Qز ا�وزون . 3> ا ��و*�;��9 ةا��W ��(�د

 �-
ا�وزون "ا -�(�د 25X <3$ ا 
��ا��;��9 �
�$ �� 3�ق " ا 0�7sا��'�ص ا� ��� k0ر�� j5
*

9
�7$ ا G� $7��Y ا H-8 وY5 ا k"�ل�1-> وآ�Jsأ 
و��� ا �HJ 3_ن ا�وزون . ا ��1ة ��� ا�رض

X <3 د�(�ا - �-
ا�وزون "25$ ا ��و*�;��9 ا Cي �
y�
ه� �G ا #�زات ا -��R$ و�WJ8 ا -J�ن  "ا 

�r ا���Mن ��ّ�ف ا 0&�ن . ا�;�;>  �+�5ب* <3
آ�-��U> ��� أ"k ا -'��= ا '�1= -ا +�5*> ا 9���

 ����ث ا -�(�د *� �2ب �G ا -dX�Y ا 1+��$ 
 وه� �G� a�Y ا ���9�ت ا �U��-�J$ ا �>). ا -0"�$(

 .�W'1 3> ا #�ف ا 7�ي *�(�د ا +�ء

 �qا #�زات ا�آ G� ن�J� �� �5 �Q �إن ا�وزون ه
�ب �  GJ-ي، و��ف ا 7� �GLOBE�ا(0ا 3> ا #

 =Uا�s 0امO�;�* $ �!
* k;���kا&��5ر�  $�U��-آ�
$��
ن ا 
�1> وإن �A�-7 ا ��5"�ت ا -���2$ *��وز. *

 ن ا 
�1> ا -�(�د `-Gو;7�  J-�$ ا�وز
$9��O� ا 7#�ا�3$ و3> أو��ت dX�Y- ا I��O� . BCإن ه

ا ��5"�ت ;�
��0 ا ��-�ء ��� 3!: �0ى �[��R }�وف 
إن , ا �H2 ��� آ-�$ ا�وزون ا -�(�دة 3> ا !�اء

�����ت ��-$  9!: آ�GLOBE  $�9*��"�ت � G�S�;
 .�#�� ا #�ف ا 7�ي  Tرض

 

 (��V$ ا�وزون : AT-SO-2ا '�رة ر�: 

O O 

O 

O 

O 

O2 

O3 
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./+0�
 �ص ��
 ا
,(�س

 

1��s 0امO�;�* <1�
$ آ�-���U$ ��: ���س ا�وزون ا 

�;$ ��#��  �"!� *�(�د ا�وزون، وآ�-� آ�ن M

��: . و(�د ا�وزون اآ�5، آ�-� آ�"@ ا �#���ات اآ�5
 W+9$ ا -�ا�5$، و��1$ ا�وزون 3> �1��s d����
أن ��: ا ��2س 3> و�@ ا f!��ة ا -�1>، وأن ��25 

��2$ 3> ا !�اء  -0ة ;��$ وا0Mة ا $1��8� :�� u�M ،
 h;�" $�;ا�ا �2اءة * C&0ه� أ�*Scanner  �2أ�

1
G�  G *�0$ أآG� �5 ا ��G ا -�7دةا $1��8 � �-* ،
 .ا �2-$ ا ��-�$  !BC ا ��5"�ت

 

�)!�)�)�
3�4
� ا
 و56 ا

 

���r ا 1��8$  �!�اء ا �Oر(> ا Cي ��1Yك � :��
�G ا -!: اMi��9ظ . ا�5$*��1$ 3> ��1~ �1�$ ا -�

 <3 $1��8 �* W92� <J��;�* Hآ�W5�  <3 آ��ه���
�1�$ ا -�ا�5$، و���د ا 
j5 3> ذ g إ � أن 
 A� W��9� اء �05أ �-��$ ا�!�  @`��ا 1��8$ إذا �

�0Y و`A ا 1��8$،  .وزون�
��ى ��(�د  T أي
 -H-  jY7� AY ا -�اد ا �U��-�J$ ا -�(�دة ���!�، 

A� ،ث�د  ا ���0م و(�* :��&�� �G (�اء  -H  أيا 
 . ا $1��8

 

�7)�"
 $�اءة ا

 

�2�م . �j7 ��اءة ا 1��8$ ا �U��-�J$ 3> ا -�0ان
 <3 $7��Y ا W�7
ا d��9 ا Cي �A-7 ا -�����ت *�

  .ا;�-�رة *��"�ت ا�وزون

 

	
��
��ى ا�وزون ا�� �3�
� 

 

 G�S� ل �0و�ً� ��اءة�ا -1- <U�+ ا h;�Y ا�qد�$  أآ
 ��ن 1��s$ ا�وزون اi&��5ر�$ �g�� G ا -$221 

��G ا -�7دة �* .k-�-'� :� 0� h;�Y ا اCء  إن ه���^
إن . ��اءة ����d *��آ�� ا�وزون *� �7ء *� ��5�ن

ا �G�* j;�Y  �ن ا 1��8$ و��0ل ��آ�� ا�وزون 3> 
ا !�اء &�ل و�@ ��ض ا 1��8$، �9��`ً� هCا 

0M0 �: 3> ;��$ وا� r���  .  ةا �

 A`3 $�U��-�J 3> أ��� ا 1��8$ ا d�` ds <
<U�+ ا h;�Y ا . ،$�U��-�J ف ا 1��8$ ا�X ~2� ا

 $s�8  $!)ا�� �!Y� $�U��-�J ن ا 7!$ ا�J� أن ���
ا d8 3> أ��� ��ر ا �* $1��8�I دا&W . ا ��ض

h;�Y �9>  �1��8$ ���0ة  ا
H-�� ��M ا ��ف ا 
 h;�Y إد&�ل ا �8ا $�*��� GJ-� iو�qا  .�1$ أآCه

 $�U��-�J اد ا�ي ��� ا -�ة ا �> �1��Uا 0ا A+� ا���
 <3h
Y ى  .��آ� "!��$ (!�ز ا�ا��� ; j���� i

*+R A�ا"> آ> �2�م ا h;�Y *�2اءة �#�� ا ��ن 3> 
 .ا 1��8$ و�0�01 ��آ�� ا�وزون *� �7ء *� ��5�ن

 

 ;�3,� أ.9 ا
,(�*�ت

 

 -0ة ;��$  إن ا �1($ إ � ����1��s r$ ا�وزون
 �ً�01� Wq-� 0��ً�"�إ0Mى ا -�2ر*�ت  W1 هCا . �-

ه> 3> ����1��s r$ ا�وزون 3> ا ��@ ا��� 
�ف "9
k ا Cي ��: k�3 أ&C ا ��2;�ت ا ����$  #�

ا �1 �$، /ا 0"��/ا 2'�ى در(�ت ا �1ارة(ا 7�ي 
 ،$�5
Y ا $*�X� ت، ا����
ا �> �j7 أن ) وا #��ما -�

Mوا $��; G-` :�� <
0ة �G و�@ ا f!��ة ا 8-
;�G� a�Y هBC ا ��2;�ت �-7��G� $  .ا -�1>

آj7� ،g C . ا ��5"�ت ا �> ��0: ���;�ت ا�وزون
 .��� ا ��ب �0�01 ا�B�7 ا ��= 3> ذ g ا ��@

 

 $��
، ا -01دةو�W5 �0ة د��G� dU ا"�!�ء ���0 ا 
��� ا ��ب أن �Cه5�ا إ � ا -��A  ��2س ��آ�� 

�j7 أن وH9" <3 ا ��@، . ا 1��8$ا�وزون ��� 
��: 0Y% =�3وق M-��$ ا 7!�ز و��اءة در($ ا �1ارة 

و��d�5 *�و��آ�iت Q��ء ا #��م و"�ع  ا �1 �$، 
و�M <3ل أن ا �fوف  .ا #��م، و���3$ ا�B�7 ا ��=

 G� ،$1��8 ت ��� ��اءة ا�R0 أ� H2��  $د�����Q ا 
�-ً� ا �ا(G�-+� j هCا ا��� `-G ا -��fMت، �

 G�C ب ا�"H9  ا 1��8$ ه:  �
�ا ��2ؤونأن ا �
 .ا ��ب ا G�C رآ�وا ا $1��8

 

 a��"�* إ�0اد �ه Gا �2اء�� Gه��� G� إن ا !0ف
 k��3 j7� �� $3��� j �X ي� GJ-� u�1* =`وا

أ�G-+�� �ً7��"�* 0 ���0 ا"�!�ء ا 
��$  .و���
�!��7
 .ا -01دة  ���2س و���0 أ&C ا �2اءة و�

 

�ل ا ��م��#�& �ً5 �Q ء . � ��آ��ات ا�وزون�Y5 

G� $2 ��اءات ا�وزون �-GJ ��2ر"�!� �� $��-7�
�A ا -0ارس ا�&�ى، 3_ن ا ��5"�ت ا�و �$ ا -���*$ 
ه> ���;�ت ��:  -0ة ;��$، �05أ `-G ;��$ وا0Mة 

����j هCا ا��� . �G و�@ ا f!��ة ا 8-
> ا -�1>
إذا  : �7Y= 3> هCا  .*Cل ا 7!�د ا -Cآ�رة ;�*2ً� 

 G� �qأآ C&]* @5Qأو إذا ر g�;@ 3> �0ر���ا �
�� g��� j7�d�5  ���س واT  0Mوزون 3> ��م ��،

�i 0 ��: ��ض . هCا ا �5و��آ�ل 3> أو��ت أ&�ى
 G-` م�ا � I'�Y� <3 ت ���;�ت ا�وزون�"��* BCه

 a��"�*GLOBE GJ 3> (0اول ، و �!Y�-+� :��;
-0ر;�g، و;�J�ن ����3ة 3> ��5"�ت ا -��5�$ *ا 
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إن ا 2Y�$ ا�;�;�$ ه> 3> ����r . ا �;�م ا ��5"�$
1��s$ ا�وزون  -0ة ;��$ و�
W�7 *��"�ت ا #��م 

، 3> *0ا�$ ا ��2س و3> وا�B�7 ا ��= وا �1ارة ا �1 �$ 
k���!" . 

 

<� ا*��Aام ا
"�*? ا
<�!	 و=��3

 

�
�ى �
�0Oم ا h;�Y ا +�U> ا -1-�ل �0و�ً�  ��2س �
�G ا +�وري . ا�وزون ا -�(�د 3> ا #�ف ا 7�ي

��اءة هCا ا Y� <3 h;�Y�J� u�M $��f� $2�ن 
@*�R ى��
إن `�ء .��`��ً� ��� ;�= ذي �

h;�Y ان ��� ��اءة ا�RS� 0� $وا �1آ H-8 إن . ا
 $2�Y- ا G�S� $��-1 0وق اY% W&دا h;�Y ا A`و

�j7 أن "+A . ا -��f$ ا -���*$ �&C ا ��2;�ت
0Y% W&دا h;�Y وق ا$��-M  =-
� �-* dUد�� $
-O 

�ؤم �A ا �fوف ا �Oر(�$� �* k  . $
-O ا BCل ه�&
د��j7� ،dU أن �2�م ا ��ب *�
W�7 *��"�ت Q��ء 

��د  .ا #��م، وا �1ارة، وا�B�7 ا ��=� ،g 0 ذ�*
ا h;�Y وا�f�"iر  �W�#8  ا ��ب إ � %0Yوق ا 1-��$

�k��#8� 0 أ. �;h أو������Y�;�ً�J�y9 ا Y. د��2$ وا0Mة
����ة 1��s$ ا�وزون اi&��5ر�$ �s�5� ��Qة - 

��J� j7ار ا O��ات "9
!� �0Y . ا -��`$  �!�اء
 0���دة ا ��ب إ � ا -��A  �2اءة ا $1��8 *

���+!�  �!�اء� . I' 3$ ا�Q � إ h;�Y إ��دة ا j7�
�0 ��اءة * g Cوآ $`��0 ���د $ ا ��Q $1��8 ا -�*

 . ��1$ ا -��`$ا 8

 

0و�ً�  ��2س إن (!�ز ا h;�Y ا +�U> ا -1-�ل �
ا�وزون ه� (!�ز %�j، و j7� GJ ا �k* $��Y  ��[آ0 

k��;��� $د� G� . 

 

1.  I' 3$ ا�Q ارة�M G-` h;�Y ا d*أ
 k�����  g 5$  5�21$ ا 1-��$ وذ
Y �* g Cوآ

k0ا�O�;0 �0م اY� وا #�5ر h;� ا G�. 

 resetة ا +5~ ��� زر إ��د����ً� ا`#~  .2
 ��� h;�Y ا A`وMODE 01 . 

� *!0ف �����ة  .3ً#8� h;�Y ن ا�J� ��0Y�
ا ��Q $1��8 ا -��`$ أو ��اءة ا $1��8 

 H-  0م� G� 0آ]� ،�!`��� 0� �ر�G ا*
ا -�(�د��X ��� Gف ا �M <3 k"� ،h;�Yل 
 $1��s د�دون و( �-!
ا +#~ ���!-� أو  -

iً�1و� j�7�
�; k"_3 ،h;�Y ا W&�9  داM
هBC ا �2اءة و*� �� >  J� G�ن  g�0 أي ��اءة 

�1��ج ا h;�Y إ � إ��دة ������k .  د��$2
��`$ إ��دة `5~ � ��Q $1��s $�;ا�*

 . ��اءة ا 1��8$ ا �5+�ء

4.  h;�Y�  $�5ر��&i1$ إن ا 1��8$ ا��s <ه

�;�$ ��� �#��ات ا �1ارةM إذا  : . ذات

 G-` $�)ر�O ا �1ارة ا GJ�5 G� در(�ت 
 <3 h;�Y إ*�2ء ا j7�3 ،I' 3$ ا�Q ارة�M

 W&3$ ا 0ا�Q � إ $`��وإ��دة ا 1��8$ ا -
إن ا ��@ ا �زم  j�7 . ا 'I  �2اء�!�

1��s$ ا�وزون �G �1�$ ا -�ا�5$ إ � 
3�Q$ ا '�RS� G  I آ��qاً ��� ��آ��ات 

 .ا�وزون

5. k0ا�O�;0 �0م اY� ا 7!�ز y9Xأ. 


2~ ا 7!�ز .6� i. 

7. :Mا iدة 3> ا�(!�ة ا�(�و"�$ ا -��J 
 h;�Y اB��- ا G� . 

�R$ ا   AAAا;�05ل ا 5��ر��ت  .8q دة -ا�)�
 . ا +�ورة�0Y 3> ا 7!�ز 

 

 ا
,(�*�ت ا
�����ة

 $��V+ ت ا��-J أن ا #�زات ذات ا u�M ~5��� 02ار-*
�$ ا 8-
�$ ا -�(�دة، ���(j ��� ا ��ب sا�
��Q $3��ء ا #��م و"��!� ���0Y �2���ن *���ض �

���5~ ا �1��s . 0�0$ ا�وزون  �!�اء و�0Y ��اء�!�
�ت ا �U��-�J$ أ�+ً� *� �1ارة،  G� ،g C ا ��9�

 ��0Y� $� �1 ب ���س ا �1ارة ا����(j ��� ا �
 0Yاء و��1$ ا�وزون  �!��s ض���2���ن *�

ا J-��ت ا -�(�دة �G ا #�زات وأ&��اً، 3_ن . ��اء�!�
$��V+ ت ا��-J آ��5 و0��ً23 ��#��  ذات ا WJ8*  B�7�i

g��H�2 ا ��ب أ�+ً� ا�B�7 ا ��= 3>  .ا ��= 3> ���
r��� . *0ا�$ و"!��$ 3��ة ا �

 

هBC ا ��5"�ت ا -
��0ة �-GJ ��2ر"�!� �A ا ��5"�ت ا �> 
$9��O� Aا��0ارس أ&�ى 3> �� G� �!�آ-�  .�: (-

9
�"j7� ،k ان ����: ا ��ب Y�� يC اء ا�ل ا !�M
}�وف ا �H2 ا �> ��RS ��� �02ار ����3�ا ��� 

ت ��2ر"$ ��g ا ��5"�. 3> ا !�اء ا -�1~ *!:ا�وزون 
u15�  �ً5;�Y� �ً�8و�� WJ8� 0� . 

��=B�:  ،=�� �* $2��إذا  : ���g�0  �3 ا ��2;�ت ا -�
 H2� درا;$ ا Aا��� G� 0ام ا ��5"�تO�;ا gYJ-�

�-� !� i3) ����3ة ��5 اi"��"@(�5$ إ �g ا �2�; <
W��1� �"��5 ت (ت ا�;��� W��1� <3 g Cت آi�آ�و��*

إذا ا;��0O@ ا ��5"�ت �G ). ا #�ف ا 7�ي ا�&�ى
J5s$ اj7� ،@"��"i أن �Cآ� ذ g 3> ��2ر��ك 

 . GLOBEا -�;�$ إ � 

 

D
��

<(� ا�      
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�1��ج ا ��ب إ � ا �0رب ��� ا ��2م *��2;�ت 
�!��7
0. �
��ى ا�وزون ا 
�1> و�!* C&ف أ

ا +�وري ��� ا ��ب ;�J�ن �G ا ��2;�ت *$�0، 
 :أن

1.  G� ت���7-� G-` <��-) WJ8* W-�ا 
2-4 aU��Y 8$ ا��Yو� W��1و� A-7  ب�X . 

2.  C&� �!"�)��1� <� اد ا�ا - A�-) :�fY�
<1�
 .���;�ت ا�وزون ا 

��دة إ � ���A ��ا�a��"�* $5  إ��5ع .3�  <Yز�
 W5� 10-5ا�وزون  G� dUد����ا  @

 C&ب  �2اءة ا 1��8$، *!0ف أ���ا -
 .ا ��2;�ت ا -
��0ة

�0Y *0ء (�0�01 و�
W�7 و�@ ا 05ا�$  .4
$�U��-�J ا 1��8$ ا r���ا �2اءة و) �

ا 0Y� $1��8�  $2��0 "!��$ ا 
��$ ا -01دة 
 .  ��2اءة

� ���A ا -�ا�W-M $5 ا 1��8$ ا �U��-�J$ إ  .5
W92� <J��;�* H3> آ� . 

ا W� 0 ا -�0ا"> �ت ����- وإ��5ع��اءة  .6
 .  �`A و��اءة 1��s$ ا�وزون  Tوزون

��اءة ا �1ارة ا G� $� �1 ���ان ا �1ارة  .7
ا ���j *+5~ ا 0"��، دون /ا 2'�ى

 . ا 7!�ز

وQ��ؤه� �0�01 و�
W�7 "�ع ا #��م  .8
 . *�و��آ�iت ا #��م*�;�0Oام 

9.  $� �-sا ��5"�ت *�0$ و W�7
�Q!� إ � �*^
GLOBE <3 0امO�;�ا �;�م ا ��5"�$  و 

W� �1� وا . 

10.  <3 :!��fM�� W�7
� <-��;�7!: ا 
 .GLOBEا �9دي ا �Oص *ـ 

;�7!: ا ��-> ا �9دي ا �Oص *ـ ا^(�*$ 3>  .11
GLOBE الS
�G� I8J ي Cا  ��� ا 
ا �> �J��5O  ،:!�0  @"ات�
��ى ا 

��8رآ$ d��3 ا �-W *�^(�*�ت ا �> و
�� �j7 إ`�k�3 ���3ت، �8��Y$ وا&���ر 

، دون �#��� ��� ا 7�اب "���8��Y-�  $7ت
 .ا 7�اب ا�;�;>

      

��ر 
+�����ةFأ  

 

-j7� g58 أن �J�ن  Y� g�0�2$ �01دة  �M��9ظ *
d����A ا;�-�رة ا ��5"�ت  �
!�W ا��� ���  ا �

اI��O� . �9M ا �9ق ا �> �2�م *�
W�7 ا ��5"�ت
 . آ> A�+� iا;�-�رات ا ��5"�ت 3> د3�� &�ص 

 

G�  G� 0آ]� ،�&b @�7$ 3> د3�� ا أن و�
��5"�ت ا -
 . ا ��5"�ت ه> ���s$ ود��$2

 

�r ا���Mن، * <0 3Y� $�U��-�J ر ا 1��8$ ا�+��
���+!�  �!�اء� . ،$*�X��  $1��8 ا g�� ض��� 0Y�

 g ذ ��5"�ت "  M" أد&Y#3 . W!� ;����ن *��ن ا �&�م
أن ل ��� �$ ا ���Y$، �ن ذ M0�; gا ��م أو ��g ا -�

  . ا ��2;�ت �0 �: أ&Cه�، إi أ"!�  : �GJ د��$2

 

 ،$�U��-�J ك أي �#�� 3> ا 1��8$ ا�Yه GJ� :  إذا
 W&0� أن j7�3 " �9% " د�0م و(� ��� $ i0� 

 .أوزون ;�1>

  

 �+G*أH=I J
�
 

 

 B��Q A� k
هW ���5~ �02ار ا�وزون ا Cي ��2
 �Y!�؟ آ�I؟ أي}�اه� ا 7�؟ 

 

 gYJ-� Iل آ��& �!��ا;�0Oام ا ��5"�ت ا �> (-
 <3 $��52�
���  $Y��A ا �#��ات ا -� $�Yز� $�M��

 ا #�ف ا 7�ي؟ 

 

ا -�(�د 3> ا #�ف �� ه> ا �#��ات 3> ا�وزون 
 ا 7�ي، ����ً�؟ 3'��ً�؟ ;Y��ً�؟
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3
� ا�وزون�K L3�0� �3ر���.Iا 

 M)
�
 (�ا�	ا
�ا

 

����
 ا

 .زون ا 
�1>ا -�s�5ة *��2س ��آ�� ا�و •


W�7 }�وف ا #��م، ا�B�7 ا ��=، ودر($ �Mارة ا #�ف ا 7�ي ا �1 �$ •� 

 

<N��
� �� 

 ا W� 0 ا -�0ا">  ��2س ا�B�7 ا ��=  □ ن وا0Mةو1��s$ أوز □

□ A��- ا 1��8$ إ � ا W-1  <J��;�* Hم  □ آ��ء ا #���ا -�0ا">  # W� 0 ا 

 ا W� 0 ا -�0ا">  Y�ع ا #��م  □   زون"�;` h�i �'O� <U&��5ر 1��s$ ا�و □  

  □ d��� GLOBE&�ر�Q $X�م   □    �g58 ا �

 (!�ز �0�01 ا�B�7 ا ��=  □    ا;�-�رة *��"�ت ا�وزون □  

 �9��ح %0Yوق ا 1-��$  □   ��: □  

 ;��$ د��$2  □   

  

 

 

��=B� : 0م (!�زO�
� @Yإذا آHygrometer  �5$ ا
Y ا $*�X� 0وق ا 1-��$  ��2س اY% W&دا k�j7�3 ،$� �1 أن ��: و`
 .د��2$ ��� ا��W5� W ا -����ة وو`A ا ��Q $1��8 ا -��`$ و�A�-7 ا ��5"�ت 30 -0ة 

 

 


ر �
	�� ا�وزون���� ���� ��
� 
 

 

 
��� ا��
��ب� 

 

)1(ا��ر   
 

 
)2(ا��ر   

  
 
 

On/Off #$
% 

 
 

 �'O- ا d8 ا
  ^د&�ل ا $1��8


ض�
�� ا�&  
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 �(�ان أو F	 ا
FOP	 ا

 

 .رة *��"�ت ا�وزون�ا ���ي �G ا;�-ا�T ا �7ء  .1

2. <J��;� .ا;1��s j1$ أوزون وا0Mة �G ا H�J ا 5

 . ;W7 ا ��ر�h وو�@ ا 05ا�$ .3

 

h;�Y ة ا����� 

�$ ا H-8 ا -�s�5ة .4sأ G� 0ا��* @*�R =�; ��� h;�Y ا A`. 

5. Y ا W#s ا $s�s ��� أن ��ى j7� u�1* h;�bض ا��<� : 

 

 

 

 

 

6.  $`��3> ا J� WJ8* h;�Y�ن k�3 ا -�اد ا �U��-�J$ ا -�(�دة ���!� ��ا(!$  1��s A` $s�8$ ا�وزون ��Q ا -
 .ا ��ض

 

 

 

 

7. �M 0Mة( ��ى �ا`#~ ��� ا �ر وا�����( CALIB ض�� .��� s�s$ ا 

 .iWHT PAPER&���ر ور�$ *�+�ء  2ا`#~ ا �ر  .8

9.  G@  2و 1ا`#~ ا �ر���ا  H9" <3;ةوا������د ا h;�Y إ � . �-� *� +#~ *!0ف �9M ا -�;MODE 01 
) �9M @1� دة�(�ا �2اءة ا -SAVE   ن�J� أن j7�000 ،� 0ا �2اءةو� g�� ��#� . G� إذا آ�"@ ا �2اءة أ���

 ).^��دة �����ة ا 7!�ز j7� ،7-9 إ��دة ا O��ات 003

10. kV9Xا 7!�ز وأ G� $`�� . ا"�ع ا ��Q $1��8 ا -

 

 ن3> ا -�0ا

 

11. d���H-�� i ا 1��8$ ا �U��-�J$ أو أي (�ء . 3> �1�$ ا -�ا�1��s A` $5$ ا�وزون اi&��5ر�$ g58� <3 ا �

Y�) j5!� 3> أي و�@ آ�ن � G 1$ ا ��2س% ��� g ذ �RS� 0� GJ أ�$ أ`�ار و g ذ g  (@�� ا W7;. 

12.  �ً� .*�و��آ�iت Q��ء ا #��م و"��!�0Mد Q��ء ا #��م و"�ع ا #��م ��5
13.  H� $��-1 0وق اY% <3 د�(�ا 7!�ز ا - G� $� �1 ا �1ارة ا W7;0ود (وM � 0.5إ $��V� $)در .( 
 .;W7 ا�B�7 ا ��= .14
15. j;�Y- ل ا 7!�ز ا�-��;�* $�5
Y ا $*�X� ا W�7
 .�: *��2س و�
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��ر�3�.Iا�وزون ا �
3�K اءة�$ 

 M)
�
 ا
�(�ا�	ا

 

����
 ا

•  <1�
���1��s r$ ا�وزون اi&��5ر�$  -0ة ;��$ *�0ا;�J-�ل ���س ��آ�� ا�وزون ا �. 


W�7 }�وف ا #��م، ا�B�7 ا ��=، ودر($ �Mارة ا #�ف ا 7�ي ا �1 �$ •�. 

 

<N��
� �� 

 ا W� 0 ا -�0ا">  ��2س ا�B�7 ا ��=  □ ن وا0Mةو1��s$ أوز □

□ A��- ا 1��8$ إ � ا W-1  <J��;�* Hم  □ آ��ء ا #���ا -�0ا">  # W� 0 ا 

 ا W� 0 ا -�0ا">  Y�ع ا #��م  □ ` h�i �'O� <U&��5ر 1��s$ ا�وزون"�; □

□ d��� GLOBE&�ر�Q $X�م   □  �g58 ا �

 (!�ز �0�01 ا�B�7 ا ��=  □  ا;�-�رة *��"�ت ا�وزون □

 �9��ح %0Yوق ا 1-��$  □ ��: □

 ;��$ د��$2  □ 

  

 

 .��NScannerز ��*? �6!	 

 

 

 1ا �ر                                                                      

 �[&C ا �1;�ب                                                                             2ا �ر                       

 

 

                       H*��ON/OFF  

 

 ��Jن إد&�ل                                                                         s�s$ ا ��ض                                     

ا $1��8                                                                                                                        
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 �(�ان F	 ا

 

�-W  -0ة `A ا h;�Y ا +�0Y% <3 <Uوق ا 1-� .1� kد� ،k��#8�* :خ �30$ و��Y- ا A� d3ا���  $�"�R. ) أي H-�� i
W�#8� ء زر ا�Yq�;�* �&K �9ء /زرX^اon/off h;�Y 9[ ا�ض �� ��>) إذا ا"�� : �j7 أن ��ى ��� s�s$ ا 

 

 

 

 

 .ا"�ع ا g58� G� $1��8 ا ����d؛ H-�� i ا -�اد ا �U��-�J$ ا -�(�دة ��� ا $1��8 .2

 

)�
 �ان أو F	 �F�Q ا
FOP	 ا

 

3. h;�Y 3> ا $`��*� WJ8 ا -j;�Y أي أن ��-H ا �7ء ا 
G� <�9 ا 1��8$ ���0ة  `1��s A$ ا�وزون ��Q ا -

���A اi�"iق أآ�q، و� i ��M ،<U�+ ا h;�Y ا(!$ ا�دة ���!� ��(�ا - $�U��-�J اد ا�ا - k�3 ن�J� WJ8*

 . s�8$ ا ��ض

إذا آ�"@ ا �2اءة ���اوح *�G ر�-�G، ا&�� ا ��: ا�%#�، *�0 أن  .R�ا"> i5-10 �!�� ا �2اءة *�j7� 0 أن  .4
 G� د ا 1��8$ 3> ا 7!�ز�ن �0 �+� ��� و(�J�10-15 $�"�R. 

إذا آ�"@ ا �2اءة ���اوح *�G ر�-�G، ا&�� . ء *� ��5�ن ��� ا;�-�رة ا ��5"�ت، وأy9X ا 7!�ز;W7 ا �2اءة *� �7 .5
`A ا 1��8$ 3> آ��R . H"�$ 15-0�10 �+� ��� و(�د ا 1��8$ 3> ا 7!�ز �G  ا ��: ا�%#�، *�0 أن �J�ن

�;��W*�� <J  ���9ل*. 

 .;W7 و�@ ��اءة 1��s$ ا�وزون .6

7.  �� .�Q 0�01�  G��ء و"�ع ا #��ما -�0ا"� �Gا 0M�� 0د Q��ء ا #��م و"�ع ا #��م ��5

 .ا��أ و;W7 در($ ا �1ارة ا �1 �$ .8

9.  $*�X� ا W�7

�5$ �: *��2س و�Y ا $*�X� ��2س ا  G�''O- ا G0 ا 7!�ز�M��0 أO�
� $�5
Y ا)Sling 

psychrometer  أوDigital Hygometer.( 

 

��=B� :<U�+ ا h;�Y أ(!�ة ا G� 0�07 ذج ا�-Y 0ة ان اM0 د��2$ وا�* ��J�����أو� y9�Y� . W�#8� 0أ� g 0ث ذM إذا
و���د ا 
j5 3> . أن ���ض ا 7!�ز أآG� �q ��-$ وا0Mة ا����د�� �H أ��ا ��Q  .ا 7!�ز ��ة أ&�ى J�;i-�ل ا -!-$

رQ: أ"k �0 �05و (��0Mاً J� i�ن داU-ً�  �ن ا 1��8$ ا -��و`$  أن ذ g إ � ا 2�A اJ i��و"�$ ا -�(�دة k�3 وإ �
��G ا -�7دة �* g C0ة ��:). آ� G�* ض��*�iر��9ع ���0Y و�05أ  �G ا AU�8 أن ���اوح ا ��آ�� ا -s�s ��� G�5$ ا 

h;�Y ل 3> ا�Xأن د�$ ا ��2س ه> . ��25 ا 1��8$ و��ً� أ u�M10  ،ن�ء *� ��5�) G�* ء  5-31_ن �[ر(= ا�ر��م�)
iً�52� �5��ه� ا 02رة ��� ا �-��� *�G ا �2: ا �> "�اه� ����$ إن ه0ف *�و��آ�ل ���س ا�وزون ا 
�1> . *� ��5�ن �

�5��) (�ء *� ��5�ن 0-20(X ن 50-30($ أو�(و�� �$ ) (�ء *� ��5 G� �5ن 60أآ�ء *� ��5�).( 

MODE         AUTO        SAVE 
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R3�
 $(�س ا�S�7 ا

 M)
�
 ا
�(�ا�	ا

 

����
 ا

 .�0�01 ا�B�7 ا ��= *�;�0Oام (!�ز ا�B�7 ا ��= •

 

<N��
� �� 

 ا;�-�رة *��"�ت ا�وزون  □ (!�ز ا�B�7 ا ��= □

□ d���  �g58 ا �

 

 F	 ا
�(�ان

 

 . ��= ��� �Xو $ ���9�$ M�ا > ا -�� �G ا�رض`A (!�زك  �0�01 ا�B�7 ا .1


> ووّ(k ���0ة ا 7!�ز  .2�X�Y#- 3$ ا 8-�ل ا�� ����*A� d اB�7�i ا 'u�MN ( =�1 ا ��� (ا;�0Oم ا 5�%�$  -
 .  �M�Y$ ا 8-�ل

 .ا"�f إ � ا �8اع  ��G� d21 و(�د أ�$ ر��ح .3

  .`A �0ك ا �-�Y ��� &'�ك و�0 �0ك ا �
�ى ��s�5ة إ � ا���م .4

 .إن ��g23 ا��-�M ��8� G �ً� إ � ا�B�7 ا ��=. d*�X ا�B�7 �0ك ا �
�ى �A ا��s B�7اع ا ��= .5

 .;W7 اB�7�i 3> ا;�-�رة ا ��5"�ت .6

آ> ��k7 ا �8اع "1� . إذا آ�ن ا�B�7 ا �8اع "1� ا Y7�ب، 3_ن ذرا�j7� g أن ��k7 "1� ا Y7�ب: ��� ;W�5 ا -�qل
 . �> ا ��=؟ ا 8-�لا Y7�ب، �G أ�j7� G أن �[

 

 g23ا ��=، و�� B�7ا� A� k7�� gإن ذرا� k7�ا ��=، ا 8-�ل� kY� <�]� يC ا B�7�iا A� . G� =�� ا B�70�01 ا�� :��
 . �Jن اkY� <�b-ا 

 

 

 �G ا�B�7  ا ���ح ��د�$                                                                                 

 �Qب-s-�ل                                                                                      

 

 B�7��* ا �8اع k7�� 

 �Qب-(Y�ب

R3�
 ا
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�� �� ���ح
�Q �+G*أ 

1.  ����
 �)U� /
 �
3�4
��ذا 3
F J	 =�ل أن ا
 ؟��0 *��� وا=�ة

 W&ن، أد�3> ا;�-�رة ا ��5"�ت )%�9(إذا  : ��#�� ا �
 .ا 
�1> �-� �0ل ��� أ"i k و(�د  Tوزون

 

2.  #++�3
� ا�وزون $� ��K ل أن�= 	F ث�
��ذا 3

���� ر.��(�، أو  R�Yوأ  +Z
�(�7 ا
��� أو ا�

[��7�� �)Q ��
 ؟أن 
�ن *�

إن 1��s$ ا�وزون ا J� g* $%�O�ن ���R$، و*� �� > 
" M"أ*�� ��اءا�WJs ��� g .3_ن ا �2اءات ��Q د��$2

�GLOBE .M g��fMإ � ���0ة *��"�ت � W7; ل�
}�وف ا �H2 آ�"!� �J� 0�ن ه> ا �> أ�Rت ��� 

gاءا��� aU��" . ال �: *��2س ا �1ارة�Mا� d��� <3
 GLOBEا Q ،$� �1��ء ا #��م و"��!� وأ*�� 

g7U��Y*. 

3.  ،�+�0
إ�"� �N�� �)Qدون F	 ا
��ر*� أ�3م ا
�""� أ.9 ا
,(�*�ت�3 O)؟آ 

 WJ8* ت������G ا +�وري اi;�-�ار *A-7 ا -
  ،d
�� d��3 A� d�
Y� ا j7� g CGLOBE  <آ

����3 و(�د j �X أو اG� G�YR ا -�����G 3> *�"�ج 
GLOBE  W��� <3��A ا 0را;$ &�ل أ��م ا 

��25 ا ��5"�ت ا -�2;$ 3> أ��م ا -0ر;$ ذات . وا����د
 <3 $9��O� W����-$ إ"-� �J�ن ا �2اءات 3> ا��م ا 

�r ا -0ارس*. 

4. *B�
�^ و56 ا
�3�[ ا�3 Mه �
3�K أو 	�)�

�� ا
��Y ا
�7ي� 	F ؟ا�وزون 

G�9��O� G�� .آ�، �j7 أن �J�"�ا 3> ���

5.  M)7�� �0� ارة�

�� أه�(� أ.9 $�اءات ا
 ؟����ى ا�وزون


�-� ا $1��8 *�1
H ا #�زات ا -�(�دة 3> ا !�اء �
 C&أ :R Gاءات ا�وزون و��� C&ا -!: أ G� < �� �*و

 .��اءات ا �1ارة

M)7 ا�S�7 ا
�Q ،R3��ء ا
U(�م �� أه�(� �� .6
 �
3�K �3�0ة� M�$ �)
�


�ارة ا
و�����، وا

�6�0� �
3�K �6�0 و$�اءة� �)Q؟ 

 A� ؤم��r ا ��@  ��* <U�+ ا h;�Y 1��ج ا�
 A��� � د إ���; @Yر(�$، إذا آ�O وف ا�f ا

 W5� $5@ ا -01د  8-5ا -�ا���ا  G� dUد��) $��;
ا -��`$، و�-g��� j7�  gYJ ��اءة ا 1��8$) وا0Mة

�$ و�
Q W�7��ء و`A ا 0Y% <3 h;�Yوق ا 1-�
B�7 ا ��= وا �1ارة ا Y�* $� �1-� ا #��م و"��!�، ا�

 .�J�ن ا X <3 h;�Y�ر ا �[��: �A ا �fوف ا �Oر(�$


�-� *�i;��7*$  �#�زات �Cآ� أن ا �8�; $1�
�0 3ا -�(�د * $7��Y ا +�وري ��اءة ا Gاء و��ا ! <

 .G ��آ��ه�;��$ وا0Mة �

7.  ?*�"
�� ه	 ا
��4آM ا
�4!�0 �5 ا*��Aام ا
��)�A� ؟ا
<�!	 وآ(O �,�م �

 �+�4�
ا h;�Y �0 �-@ أن  
@ واG� �2R :  1ا
=�1% WJ8* k������. 

k�5` وإ��دة k��#8�* :� ة (!�زك����� G� d21��  .
jإ �  اذهCALIB  <3 $`��� ��Q $1��s A`و

h;�Y ر�: . ا G-�2أ ود 2ا`#~ ا �ر ا��� h;�Y ع ا
ان . ;W7 أد"� وأ��� ��اءات. ا 1��8$  -0ة د��$2

 G� �qأآ A9��- 0ل ا�(�ء *� ��5�ن �� *�G  5ا -
أو  180ا �2اءة ا 0"�� وا 2'�ى، أو �0Y ��اءة ا ��: 

ا�'W *� -�رد . أآG�5� �q و(�د ��J8$ 3> ا 7!�ز
 .وأر;W ا 7!�ز  ��'��=

 

�+�4�
ه> أر��م  SAVEا �2اءة �1@ آ�-$ :  2 ا
W��� WJ8* $1)ر]��. 

$`��� ��Q $1��s د�ا دون و(����� h;�Y آ�ن ا .
 f� ��MCALIB!� آ�-$  1ا`#~ ا �ر ا��
� ر�: 

��`$ ��� . ��� 1��s$ ا ��ض� ��Q $1��s A`
R: ا;�-� .  2ا h;�Y وا`#~ ا �ر ا��-G ر�: 

�� ^��دة `5~ ا -����ة � Gا �ر� ��� ~#+ �*
�8� �إ �  �j7 أن ���د إ �!�. �`��Q $1�$ ا -

SAVE 170. 

 

�+�4�
أو  f�8HR PPB!� ��� ا s�8$ :  3 ا
AQI h;�Y ا W�#8� 0Y�. 

;��#�� ا �2اءة �SETTING  @1 إذا �#�� ا +5~
.  02 ��م أ0M �� *�#��� `5~ ا 7!�ز. SAVEآ�-$ 

f� ��M!�  1ا`#~ ��� ا �ر ا��
�، ا �ر ر�: 
SETTING ض��ا �ر  ا`#~. ��� s�s$ ا 

، f� ��M!� ا ����@ 2ا��-G ر�: 
DRATION=8HR    ى�� ��M G-ا`#~ ا �ر ا��
DRATION=1HR  �!f� ��M
MEASURE=AQI  . G-ا`#~ ��� ا �ر ا��

وا`#~ ���  W'� ��MMEASURE=PPB إ � 
�
��  �91 هCا ا +5~ . ا �ر ا��� Gا`#~ ا �ر�

�j7 أن . وا ��دة *� s�8$ إ � و`�!� ا�;�;>
��ض� : 
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��
��ا�0N  -$(�س ا�وزون ا
�(���ت
 ا

 

�(���ت �"�,(�
 ؟هM ا

وح ��i0ت ���;�ت ا�وزون ا 
�G�* <1 ا�0 ���
 200وM�� ((�ء *� ��5�ن  150%�9 (�ء *� ��5�ن و

*�Y@ ). (�ء *� ��5�ن �J� ��0Y�ن ا 7� 0�0s ا ���ث
 $9��O� ت����
� k)ا�9$ ���O- ا dX�Y- ا�*�1ث أن ا

�!�، �G ا���� j
Mو ،$Y
وزون &�ل أ��م ا 
 <3 G�)و���Y ن وأآ�;�0 ا�ت ا !�0روآ�ر*����
و�
 W� د ا�وزون�(�ادر  �* WJ8� �!"أ u�M ،اء�ا !

 .�G� $*�2 ;�= ا�رض

 


���A ا ��ب ا C&]� G�Cون ا ��2;�ت ا ����$ رؤ�$ �

����ت ا�وزون� G� $��-7� . <7�5، ��ا�0 �0ر� �Q

�م و*�0 ذ r9OY� g ا ��آ��ات &�ل ��� ��ور ا��
�j7 ��� ا ��ب ���Y$ ��آ�ة *��B�7 . �0ة �'��ة

ا ��= وا �1ارة &�ل هBC ا -0ة ا ���Y$ ا �> �-� �3!� 
$�Uا�ت ا ���ح ؟ . ا 57!�ت ا !��#� Wك أ��م ه�Yه Wه


����ت ا�وزون ��0"�$ ا #��م آ9�q$ و�J�ن �3!� �
�5�>؟ ��� ا -0ى ا ��X ��Q WJ8* ��#�� Iآ� ،W�

���;�ت ا�وزون ا 
�A� <1 ا 9'�ل و�Y; G$ إ � 
إن اآ�
�ب ا �5Oات 3> �#��� ��آ�� أ&�ى؟ 
�g ه� ا ���d ا�J1�  W+3: ا�وزون ��� G-`

 . ��� �Y��2$ ا ��2;�ت ا -�9Yدة

 

رQ: أن ��آ��ات ا�وزون ا 
�1> �0 ��#�� آ��qاً، 
�r �0 �2�د ا 8-. و GJ ه�Yك را*~ �7-�!� �0ة* H

ا ���9�ت ا �U��-�J$ 3> ا #�ف ا 7�ي �-� �Sدي إ � 
وهCJا �G ا -Y�� <2��A ��آ��ات . �W�J8 ا�وزون

. �� �$  Tوزون ا 
�1> 3> ا '�I أآG� �q ا 8��ء
 H-8 ا $�sن أ�J� u�M $���2 ض ا����� &��ط ا 

 �ً�5
" $�*�R)$� م، ) و����;07Y ��: آ��5ة &�ل ا 
�Q <1�
وهCJا، 3> ا �T �ً5  . G� 0�0وزون ا 


����ت ا�وزون � A9��� ،$�Uا��;iا dX�Y- ا
 :�� u�M ،م��ا 
�1> 3> ا ��@ ا -G� W+9 ا 

و�-GJ ر*~ ذ Biomass . gإ�Mاق ا J��$ ا �1��$ 
 W!
*W'9 ا �97ف 3> ا -Y�u�M $2 أ"G� k ا 

A�*�;0 (3�9!�  -0ة �0ة أ� . اM��اق ا ���5Yت *

 

 $�Yز� WMل ��ا�& $fM�و(�د Q��ء أ�'�، ��: �
�T  $+9OYوزون ا 
��Q <1�م آI�q و��آ��ات 

k
وهCJا، ���Q G ا -
�j1 و(�د . 3> ا ��@ "9
 . ��آ��ات �� �$ �G ا�وزون �0Y ه��ل ا -��

أو �0Y �0م و(�دJ� ��0Y� GJ-� ،B�ن ا !�اء &9�9ً� 

أن ���اآ: 25X$ ا�وزون �G (�اء ا ���9�ت 
J ا -1ا $�U��-�$�� .،وف�f ا BC3_ن ا�وزون  �1@ ه

��0اً و k9�9O� :�� G *� !�اء * W-1� G  �ً��1� WJ8- ا
 Troposphereا �2دم �G ا #�ف ا 7�ي ا���� 

إن . J� u�M�ن ��آ��ات ا�وزون ��دة &$9�9
ا ���9�ت ا �U��-�J$ ا �> �Sدي إ � �W�J8 ا�وزون 

 . �01ث *
��$ 3> ا �fوف ا �1رة

 


J �^ ��ذا 3��(���ت؟ ا��AKص
 F	 هS9 ا

 

����b أو$�ت 	F ��0�N /� 	�
�(���ت ا
�3��4 ا
 ا

إ0Mى �Xق (-A ا ��5"�ت ه� ���س ا�وزون آW ��م 
 ،Wا�� ��� �!s دة  -0ة�� ،$Y��� $�Yز� $�M�� <3

-G�5�AT-SO ا 0ول . و�W+9 ان �J�ن ا -0ة أX�ل

1 0Mوا �!s ت  -0ة�"��* W�7
� G� iً�q�. 

 

(�$ �-GJ أن �7-�!� ذ�7-��$ *��"�ت "-� إ"!�
إن إ�0اد ر;: . ا ��ب 3> ا ��@ "9
G� k آW ��م

 G-+�� <"��* i ت ا�وزون ��2ر"$ *� �1ارة�"��*
�f!� أي را*~ آY�* ��5!-�؛ ��� ;W�5 ا -�qل، 3_ن 

ا ��م ا�آ�q *�ودة و) 1/11(ا ��م ا�آ�M �qارة 
)23/11 (T  ن ا �2اءات ا�����J��-� وزون)55 
و GJ، و*WJ8 ��م، ه�Yك ��W ). (�ء *� ��5�ن 46و

أن �J�ن ا ��آ��ات �W2� ��0Y� $+9OY در($ 
�G ا ��م ا ��M �s�� ا H��O وا �G��8، : ا �1ارة

 در($ �V��$، 20ا �1ارة ه> أ�G� W 3_ن در(�ت 
(�ء  15وأن ��i0ت ��آ��ات ا�وزون ه� 

 20أآJ� ��0Y� G� �5�ن در(�ت ا �1ارة . *� ��5�ن
 ،��-� i ��0Yو� $��V� $)0ل ا ��آ��  در��J�ن �

(�ء *� ��5�ن، أي أآ�5 *+�J� �-� G�9�ن  38ه� 
ا �Y'� اJ� G�M k��� . �&b�ن ا 7� أآ�q *�ودة

�J� ��0Y�ن . ا -!: 3> هCا ا �W��1 ه� ا�B�7 ا ��=
ا ��= ��د�ً� �G ا Y7�ب أو ا Y7�ب ا #�*>، 3_ن ��0ل 

و !BC ا -7-��$ . (�ء *� ��5�ن 41ا ��آ�� ه� 
 W���ا -01دة �G ا ��5"�ت �f!� أن ا�B�7 ا ��= ه� ا 

$� ���J� 0�ن . ا�;�;> وراء �
W�7 ا ��آ��ات ا 

��$ أو �J� 0�ن ��02ة* g أ;�5ب ذ . W�5; ���

ه� W�Y� 0)��YJ; $2$ آ��5ة (0ا ��7ورة، : ا -�qل
��R وهW ه�Yك ه�اء ��دم ا Y7�ب، وهW أ"@ �1@ �[

f�  <3 �5 �Q!�ن هCا ا��R ا. �'0ر ���ث آ��5
 0)�� u�M س�س  أ"�7�ض  �M 
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 .�7ء *� ��5�ن *��"�ت ا�وزون *� 0�HEART OF MARYر;$ : AT-SO-1ا 07ول 

 

 

��ر3?

�ارة    ppb ا
 �B=�� ا�Q  S�7��ء ��ع ا
U(�م ا
�$# ا
  Temp 	!��"
  ا
�R3 ا
U(�م  ا
11/1/00 55 28 12:50 Cirrostratus,    

    Cumulonimbus �
J�� SW/SW  

11/7/00 19 26 12:30 Stratocumulus 05��� SW/SW 0�0s ��� 

11/8/00 12 26 12:25 Stratocumulus 05��� SE/SE I�9& ��� 

11/9/00 35 24 12:25 None م��Qi NW/NW  

11/10/00 13 14 12:15 None م��Qi NW/NW  

11/11/00 15 16 12:25 None م��Qi W/NW  

11/14/00 22 14 12:30 Cirrus �q�5� NW/NW  

11/15/00 16 14 12:30 Cirrostratus �q�5� NW/NW  

11/17/00 13 5 12:30 Cirrostratus 05��� NW/NW 31 ��- ا G� :��  

11/20/00 14 14 12:40 None م��Qi NW/NW  

11/21/00 13 9 12:25 None م��Qi NW/NW  

11/22/00 16 12 12:45 Cirrostratus <3�% NW/NW  

11/23/00 46 6 12:15 Nimbostratus 05��� S/S  

11/25/00 16 15 1:00 Nimbostratus 05��� W/W  

11/27/00 31 21 12:30 None م��Qi SW/SW  

11/28/00 30 20 12:40 Cirrus 05��� SW/SW  

11/29/00 40 21 12:30 Cumulus <3�% W/W  

 

 

 <Mا�ا + dX�Y� <3 ا�وزون G� $���آ��ات ���9
$�YJ
ا 
j5 اJ� 0� �&b�ن "��7$ . ��د�$ ا -Y�2$ ا 

��� ;W�5 ا -�qل هW ه�Yك .  -��A ��ا�5$ ا�وزون
 .2M�ل إ � ا 7!$ ا Y7�*�$ و�Q*$ إ � ا 7!$ ا 8-� �$

��0 ���H أوراق ا��7sرY� ا�وزون gJ9��  u�M
�$ �G ا 8-�ل �-I�9O� �!YJ ��آ�� أن ا ���ح ا �2د

3> هBC ا �1 $ *� �0�01 3_ن . ا�وزون � <3��A ا ��2س
W� �1� �* ا ��5"�ت �!-$ (0ا  ���2م BCه. 

 ��Zل �^ �
J $�م �> أ=� ا
�Bب

 إ�0اد ا �9`�$

 ت*��� ��را �� j 3> �0ر;$ ��j ��ري 3> أi إ0Mى
!q1* <3 ا ��آ��� ���$ *�G }�وف ا #�ف ��� ا 

<1�
�ل  .ا 7�ي و �
��ى ا�وزون ا & G�

ا �W��1 ا �fYي  ��2;�ت �
��ى ا�وزون وا �1رة 
 . ا �1 �$ 3> �0ر;�!�  8!� "�
�ن

إن �3`��!� ا�;�;�$ ه> أن �
��ى أ�وزون 
 .ا 
��s�5� ~5��� <1ة �A در($ ا �1ارة ا �1 �$

 

�(���ت
 �7�(5 و�
+(M ا

آ�ل (0�0، إ"-� إن ���س ا�وزون ا 
�1> ه� *�و��
�ل & �!��-7� :� �!s0ة أ� G� 0ر;�!� *��"�ت� g�-�

ا"��2ء  ��رت ا �� � .$5�d�5 هCا ا �5و��آ�ل ا 0�07
f� u�M �!s!� ار��9ع 3> �
����ت ا�وزون *!0ف 

ه�Yك ���A ��ا�Y  $5���$ ا !�اء  .�g�� W��1 ا ��5"�ت
*0أ هCا ا -��G� $*�2� ��� . CY� k�-� A �0ر;�!�

�!s ذارK . 
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آ0  !� أن ا ��5"�ت ا �> G� �!��� @�'M هCا و�0 �[
ا -��A ه> ذات "���$ (�0ة *
j5 و(�د iKت (0�0ة 

و�G�5  !� أن ��g ا ��5"�ت ه> . � <3��A ��ا�5$ ا !�اء
�0ل � G-`± 10  ا �2اءات A� $"ن ��2ر�ء *� ��5�)

A��- أن *��"�ت .ا �;-�$ ا �> ��م *!� ا �!f� �Yه G� 
و�g�� . 0 ا �� 5$ ه> ذات "���$ ��Y;5$  -�8و�!�

 <!Y� ل ���;�ت ا�وزون�M ا;�-�رة :�fY�* 0أت*
 G�S� �-!�، آ��م و"�ء ا #���Q��2س در($ ا �1رة و*

k���!" 0Yا ��2س و� C&0 *0ا�$ أY� =�� ا B�73$ ا���� .

W�7 ��ر�h ا ��2س� A�) . ا 07ول �f"اAT-SO-2 

*��"�� M�ل ���;�ت ا�وزون  ر;-�ا �� 5$  أ�0ت . )

 G�* ن وأد"�  39وا���5ت أن ا ��2;�ت�ء *� ��5�)
�5 �
����ت `��G� $9 ا�وز��ن وأن ا ��2;�ت و�

 G�*60  ت����
(�ء *� ��5�ن و�� ����B ه> �
$�R: أ�0ت ر;-� *��"�� *�G ���;�ت ا�وزون . ���9

و*�AT-SO-3.  �-Yوا �1ارة ا �1 �$ ا"�f ا '�رة 
�ا(fMi �!��"��* A@ أن ه�Yك "-�� ���8*!� آ�"@ �

�r ا���م، u�M أ"k آ�-� ار�9�@ در($ ا �1ارة * <3
=�1% HJ�
��ى ا�وزون وا � A9ار� . :Q� ا ���

�G و(�د �0ة أ��م u�M آ�"@ k�3 ا �1ارة �� �$ 

����ت ا�وزون ا"9O+@ آ��qا� GJ و. 

 

  AT-SO-2  (0ول  

�Q             =�� ا B�7م                   ا �1ارة     ا��ع ا #��م                "�ء ا #��ppb   hا ��ر�   

4/2/01 54 23 Cirrus �
J�� SW/SW 

4/3/01 53 24 Stratocumulus �
J�� NW/NW 

4/4/01 37 24 Stratocumulus 05��� NW/NW 

4/5/01 43 26 Cirrostratus  �
J�� NW/NW 

4/6/01 53 26 Cirrostratus �
J�� N/N 

4/7/01 47 24 Cirrostratus �
J�� NE/NE 

4/9/01 35 26 Cumulu

s 

�
J�� SW/SW 

4/11/01 32 24 Altostratu

s 

�
J�� SW/SW 

4/12/01 31 27 Cirru

s 

�q�5� SW/SW 

4/13/01 33 30 Altocumulus, Cumulus �
J�� SW/SW 

4/14/01 52 28 Cirrostratus, Cumulus �
J�� W/W 

4/16/01 54 29 Altostratus,Cirrocumulus <3�% NW/NW 

4/17/01 49 19 Non

e 

<3�% N/N 

4/18/01 53 17 Non

e 

<3�% N/N 

4/20/01 64 23 Non

e 

<3�% S/SW 

4/23/01 41 27 Non

e 

<3�% SW/SW 

4/24/01 21 25 Cumululonimbus, 

Stratocumulus 

05��� SW/SW 

4/25/01 57 20 Non

e 

<3�% NW/NW 

4/26/01 62 22 Non

e 

<3�% N/N 

4/27/01 63 25 Non

e 

<3�% NW/NW 

4/28/01 79 26 Non

e 

<3�% W/SE 

4/29/01 82 27 Cirrus, Altostratus, 

Cirrocumulus 

�
J�� W/SE 
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 .��2ر"$ �
��ى ا�وزون �A در($ ا �1ارة: AT-SO-3ا '�رة 

 

 

  

 

0 ���ف أن *��"��!� %1�1$ آ� هBC ا �� 5$ نا� �!"
�A *��"�ت ا -�آ� ا �;-> ا -�7ور  ���@ *-�2ر"�!�

در($  �ء @ إذا آ�"@ �-�� *��"��!� وd3 -0ر;�!�، و�

�!YJ-�; آ�ن Wا �1ارة ه $��
���م ذات ا�0�01  *
 G� $9��O� ت����
در(�ت ا �1ارة "9
!� إ"-� *-

إن هCا �G� �!YJ-� 0 ا ���ف ��� ��Y%� . ا�وزون

� ��� �RS� ى ا�وزونأ&�ى�ا 07ول . � �f"ا

AT-SO-4. 

 

 fMi 02@ أ"A� k ا �fوف ا '��3$ وار��9ع در(�ت 
0Mم وا�3> � iى ا�وزون إ��
� A9��� ا �1ارة .

 �R]�� م�د ا #��)�* k"أ&�ى �0�9 أ $fM�وآ�"@ �
و3> . �
��ى ا�وزون *-��ل �G در($ ا �1ارة

J�ن ا �> �J�ن در(�ت ا �1ارة "9
!� إ"-� � ما���
�J�ن �
����ت ا�وزون . ا 
-�ء ��05ة *� #��م

$+9OY�.9��- م  0ر(�ت ا �1ارة ا���إن ا Y-~ ا  A� $

�ة �Sدي J�� م��Qى ا�وزون إ��
 � ار��9ع �

 A� $� �� آ�"@ در($ ا �1ارة u�M G���� ء�Yq�;�*
 G� Wى ا�وزون آ�ن أ���
�Q�م ����$ u�M أن �

�= آ�ن �O���9 �-� �0ل ان ا�B�7 ا �. ا���م ا -�8*!$
 ���$�"�Jى ا�وزون إ���
� ��� B��R]�  . B�7ان ا�

 �!
ا ��= 3> *0ا�$ و"!��$ 3��ات ا -�ا�5$ آ�"@ "9
 <��� <3 iل ا 8!� إ� .Kذار 29و 28&

 

 

M)+
�
 ��3e �^ ا

 

�ب ا �02م q1* <3!: و�0�01 ��0ل �
����ت ��  GJ-�
�ل �0�01 ا�وزون & Gا - أ"-�ط� gت������
 .

;��-GJ ا ��ب �G �0�01 هW أن ا���م ا �> �J�ن 
�3!� �
����ت ا�وز Wآ r9OY� 0 أو��� $�ون ���9

�!s . اCب ه�
1  $''O- ت ا�V9 ا :�fY� GJ-�
<�b0ل آ��(�ء  39ا -
����ت ا -G� $+9OY  :ا -

 ،Wن أو أ��ن،  49-40*� ��5�ء  59-50(�ء *� ��5�)
(�ء  79-�70�ن، (�ء *� �5 69-60*� ��5�ن، 
ا ��Y$ ا �� �$ . أ���(�ء *� ��5�ن و 89-80*� ��5�ن، 

 ��M ذارK G� ذة ا*�0اء�ت ا�وزون ا -[&�"��* G�
���Mان �G�5 آ��9$ ا;�0Oام هCا  �-�0ل  �W��1 أ"-�ط 

 . AT-SO-4أ"�f ا 07ول . ا�وزون ا 8!��$

 

5 ���  GJ-� ،آ��5ة $��
 رؤ�$ ���ر ا�"-�ط *0ءاً $*
K G�،ان���M ��M ا ��5"�ت  ذار �Rإدراك ا g Cوآ
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$2
�ل  ،��Q ا -�& G� ب���� ا �W��1 �0رة ا �
d��0� @ ا��ات ا �> �01ث ��� ا��0اد ا ��#�� . 

�A ��8آW ا ��-�ء ا YJ-� i G�C!: ر*~ هCا ا��� 
��M ا �� 5$ أن ه�Yك أ���ً�  .�-�J�ن *��"�ت آ���$�;

و J� u�M ،$+9OY� �! GJ�ن �
����ت ا�وزون �3

�G . أن هBC ا -
����ت ���A9 آYJ-��!s W!� أن ��ى 
�ل إدراك أن ���Mان & i �ه  G� �O�� G-+��

*��"�ت آ���$، �0 �
�ل �G ا ��5"�ت ا ��Y'$ و�[��Rه� 
�%!� �G ��ا(�$ *��"�ت O�;ا GJ-� $7��" $ا� ���

 .���Mان

 

 : AT-SO-3ا 07ول 

 ا �1ارة    (�ء *� ��5�ن  "�ع ا #��م                   Q��ء ا #��م                  ا�B�7 ا ��=               

 N/N ;-�ء �Q i $�3�%�م 53 17

 N/N ;-�ء �Q i $�3�%�م 49 19

 NW/NW ;-�ء �Q i $�3�%�م 57 20

 N/N ;-�ء �Q i $�3�%�م 62 22

 S/SW ;-�ء �Q i $�3�%�م 64 23

23 54 Cirrus � م��Qة�
J�  SW/SW 

24 53 Stratocumulus ة�
J�� م��Q NW/NW 

24 47 Cirrostratus ة�
J�� م��Q NE/NE 

24 37 Stratocumulus ء ���05ة�-; NW/NW 

24 32 Altostratus ة�
J�� م��Q SW/SW 

 NW/NW ;-�ء �Q i $�3�%�م 63 25

25 21 Cumululonimbus, Stratocumulus ء ���05ة�-; SW/SW 

 W/SE ;-�ء �Q i $�3�%�م 79 26

26 53 Cirrostratus ة�
J�� م��Q N/N 

26 43 Cirrostratus ة�
J�� م��Q NW/NW 

26 35 Cumulus ة�
J�� م��Q SW/SW 

27 82 Cirrus, Altostratus, Cirrocumulus ة�
J�� م��Q W/SE 

 SW/SW ;-�ء �Q i $�3�%�م 41 27

27 31 Cirrus ة�q� �Q SW/SW�م ��5

28 52 Cirrostatus, Cumulus ة�
J�� م��Q W/W 

29 54 Altostratus, Cirrocumulus $�3�% ء�-; NW/NW 

30 33 Altocumulus, Cumulus ة�
J�� م��Q SW/SW 

 

 


j ا -V���V3 G� $V3 WJ  $ت Y ا $��ل ��ا(& G�

��ى ا�وزون، 3_ن ا �� 5$ ;��ى اiر��9ع �

3> �
����ت ا�وز W%ا�م ا -���ون و�01د ا �#�� ا 
. AT-SO-5أ"�f ا 07ول . �3!�  -0ة ز��Y$ �01دة

�W7; G�5 ��اءات ���Mان "g�� <3 �ً'2 ا ��5"�ت، 
�ص "��aU د��$2O�;ن ا�J-* $*��7�G� W ا '� �-*. 

 

 I=,� أ�
�ث

 

M�X@ ا �� S; $5اK iً&�اً ه� آ�J�; I�ن ��درة 
ن؟ إ"!� ��� �0�01 ا Y-~ ا 8!�ي  -
����ت ا�وزو

�0ل ا�وزون -  �!*�
�Mل ا�M <3 k"ءل أ�
��
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 BCه HJ��; Wه ،$�ودر(�ت ا �1ارة،  sT!� ا�ر*

�-��G 3> ا -�i0ت و(�د ازد��د أو ا"�9Oض �

�0ل ا�وزون -  GJ-� Wى ا�وزون ا -�2س؟ ه��
�
 $Y
أن ا 8!�ي ا -1�
G� �!s WJ  j أs!� ا 


����ت ا�وز� ~-" G� ت�����آ�I ون؟ ��ود"� *-
���5~ أ"-�ط �
����ت ا�وزون �A ا �#��ات ا 9'��$ 

�ل ا ��م؟ & 

 

 G�S�; �Y�2�Y� <3 3> �5ّ'�اً إن �0�01 "-~ ا�وزون

����ت � ��� �RS� <� ي ا�ف ا 7�}�وف ا #

��$ *�G أ"-�ط ا�B�7 ا ��= . ا�وزون�إن اآ��8ف ا 

 �Y  G�S� ت ا�وزون����
ن �J� 0� ،�ً9��O� �ً�01�و�
، �5�GLOBE ا;�0Oام ���0ة *��"�ت . ���qاً (0اً

3> ا -Y�2$  أ&�ى�-�  GJ�� j ا&���ر �0ر;$ 
 <3 GJ و ،k
 إ���:ا �ا��$ �5��2ً� ��� &~ ا ��ض "9

(#�اI��O� <3،  �0�01 ��ه�$ ا -�#��ات ا�&�ى 
<1�

��ى ا�وزون ا � ��� �RS� <� ح  . ا�X إن

، � ه> �-��$ ;!�$ا -��G� 0 ا�;�V$ وا^(�*$ ���!
آ-� ��s . <3 �Y  G�5ط و(�د *��"�ت د��2$ و�
�-�ة

 W�7� $'��Y ا 0را;$، 3_ن ا ��5"�ت ا BCه G�
 . ا '��*$ ��ا�5$ �#��ات ا #�ف ا 7�ي �A ا ��@
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 �(���ت ��ر*� ��ري �^ gذار =��3e= fان: AT-SO-4ا
�7ول 

 

 =�3eان أ�3ر �(��ن gذار
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��4
 =�3eان أ�3ر �(��ن gذار ا

 ��)F #�� 	�
��د ا��3م ا
 ا
,(�*�ت

22 22 25 15 

�Gk
 %        ا
��0ل   %ا
��0ل         %ا
��0ل         %ا
��0ل           ا

 G� Wن 40أ��34          5:15 8         2:25 27         6:22 32         7:22 (�ء *� ��5 

 7           1:15 12         3:25 18         4:22 45       10:22 (�ء *� ��5�ن 40-49

 7           1:15 36         9:25 32         7:22 9          2:22 (�ء *� ��5�ن 50-59

 7           1:15 24         6:25 16         3:22 5          1:22 (�ء *� ��5�ن 60-69

 20           3:15 16         4:25 5          1:22 9          2:22 (�ء *� ��5�ن 70-79

 G� �qن 80أآ�27           4:15 4          1:25 5          1:22 0          0:22 (�ء *� ��5 
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 AT-SO-4ا '�رة  

 

 

 

 

 H,
�

	 وا��

mوزون ا �)��)
�U(�ات ا
درا*� ا
�(���ت

� اY ^� 

�jQ�� 0 ا ��ب *u15 ا �#��ات ا ����$  Tوزون 
<1�
�-7��f�AT-SO-4  $!� ا '�رة . ا 

 $2�Y-  ،م�ل ا ��
��ي ا�وزون &� Wq-� $�)ذ�-"
H�7"س أ�ض  �M .Y- ا Wq-� ��#� رة�ن 3> ا '��Y1

ا ��اآ�� ��� ا��0اد ا ��@، u�M أن ا -�Y1Y ذو 
ا O~ ا -�2�A ه�  9��ة ا '�Y�* ،I-� ا -�Y1Y ذو 

��د  9��ة ا 8��ء� �3! A�2�- ا ��Q ~O ل . ا�& G�
ا �9ق *�G هG�C ا -G��Y1Y، "�ى *
!� $  -�ذا ا ��5"�ت 

$ 3> ا �> �: (-�!� �G ا ��ب �J� 0�ن 0�0sة ا�ه-�
 G� iً0* ،I��O و*0ا�$ ا ،A�*� ا �&Kو ،I�' ا
�I'�Y ا 8��ء J� u�M�ن ��آ�� �
��ى ا�وزون 

 . �9OY+ً� و���Q G ا -���0M Aوث �#��ات آ��5ة

 

���;�ت ا�وزون  �O��AT-SO-6 ا 07ول 
 GJ-� <� ل ا�و��ت ا�& ،G���� 1>  -0ة�
ا 

�!;��� G� ب�هBC ا -7-��$ ا G� $%�O . ا �

��5"�ت �: ا 1'�ل ���!� �� G��A ��ا�A*�� $5 ا 
 �آ� $ M-��$ ا V�5$، و*GJ-� ،g C ��2ر"$ ���;�ت 
ا �� g�� A� j ا �> ا;�0Oم �3!� (!�ز ��ا�$5 

G-q ا < �Q ا�وزون  . iً�7� $"ا -�2ر BCه WJ8�
 . 3> ا -�0ان G� d21�� GLOBE أداء أ(!�ة 

 

1'�ل إن ه0ف *�و��آ�ل ا�وزون ا 
�1> ه� ا 
(�ء  ���10 ��آ��ات ا�وزون *W'� $�0 إ � 

 �qن أو أآ�اردة 3> . *� ��5�ل ا ��5"�ت ا �& G�
�-GJ أن "�ى �d21 هBC ا AT-SO-6   $�0ا 07ول 

 . 3> هCا اi&��5ر

 

���k، 3_ن K �ً'13&�اً  -0ى �Y��2$ ا ��5"�ت  ��م 
  G-` $5��� $;ت  -0ر�"��* A� �!�"3> ��2ر �0 هMوا

GLOBE  در *��"�ت ا�وزون�'� G� ه���Q أو
<1�
��3ت ا �> . ا �&�  <2�Y� ��
9� 0)�� Wه

 ��اه�؟ 

 

 

 

 

 

hاءات  و�@ ا 05ا�$ ا ��ر���GLOBE  آ���� 
 ا�وزون

وآ� $  ��EPAاءات 
 M-��$ ا V�5$ ا����آ�$

 ا �#�� ا ���> 3> ا�وزون ا 
�M <3 <1�ض  �س أ"�7�س

ن 
زو

�و
ا

)
�ن

��5
 �*

ء 
�)

(
 

 

I�' ا 

 ا 8��ء
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 ا�	�� ا���ي��
                ا���                            �	و��آ�ل 
 

 ا���ف
���رآ� ������� ا���	 ا���ي ا�رس ا�	إ
	ى ا����م 
� ���� +� �*�( ا������ت ا��'�&� �% $#ل ��! ��� ا

�� .GLOBEإ�.  ،ر�	 ,�

 


��	ة ��� 
ا����رآ� 2� ������ �GLOBE  �0�1! �� �	ارس 

� ا���0�ً� إ�. ���	 ا���ي ا�������6 أو������ )�*
GLOBE . �<= $�ص ���;: �GLOBE �9ه*�ك 2

درا�B ا�A#ف ا���ي، �&�	ارس ا�!� ��!&? � +�ت 
 ،���ر�	 ,��, )�� D*E �!*>  ت��������ت إ�. ;�E	ة ��&�
GLOBE.  

 


��� ا�"��!  ا���
ن ��0( �'!�� و����رؤ<� �����ت �	رH6!B &+#ب <�%0 �

��ات $#ل ا���مA!�69 .ا��K H!> � ،�!��% ا������ت ا�!
 Hه�'� ،��E�B ا��<M وا���هD، وا��LA ا���ي، و���!��


�ال�&? ا������ت 2� درا�Bت N� �&ا���<� ا���� . :��!>
Oأآ �E���� ثا�+#ب� �Qراً �% ا�+� �.     

 

�� ا��	رات ا�9&��� ا��+&���و ا����دئ ا�9&�

 ��دئ ا�9&��� وا��	رات ا�9&��� ا��+&���ا��<!H اآ!'�ب 
 )�����ت � +� ا���	 ا���ي�% $#ل � &� . .K�>
�&��و��آ�Sت ا�!� ��ا�9K ا������ت ا��9دة إ�. أ;'�م 

�!�اV2 �: ا�����Bت ا��U$�ذة ��اB+� � +� ا���	 
�� �#B!��1د ��6 أX*�ء � &�( ا������ت���:  E	 ا�.. ا�K

��دئ ا�9&��� وا��	رات ا�9&��� ����ا����Y: ا��!9&�� 
2� �&? ا���و��آ�Sت، ���2�9 �� <�0%  ا��+&���
D��'!اآ. 

 

 

 ا��$#

 .���<�ً�. د 15

 

��ى� ا��

&�:���. 

 

 ا���ا�	

 .��ة وا
	ة

 

 دواتا���اد وا&

��� � +� ر�	 �!\&� ����0 ا���	 ا���ي ا

 .اB!��رة ��9<= ��;: ا�A#ف ا���ي

 

 ا(��اد

�  ����0 إ���ء �[�م��وا� \�ل E&. ا���	 ا���ي ا
�Bر	�9<= �&�� �;�+�. 

  


 ا���-,��ت ا&+�+*

1�ء S. 

  

 




 ا�	�� ا���ي ا�����
 

�( ا���ي &��	 ,��� �إن اB!^	ام � +�ت �'� �2
'�E	 ا�+#ب E&. أ$_ ;��H6��B ا������ت <�0% أن <

 ��`�2�ا��  _$Q ا��+&�ب a;ا�� %� ��O0� );أ a;و
�B���% ا������ت ا�!�  ةا��0�� ا�0���إن  . ت <	و<ً�ا��

 �Bرا	� M�'� ة	
�� ���69 2� ��ا
( ز�*�K H!>
 �E�'� ��A!� � وا�!�) �O( ا��<�d)Mاه� ا�+�c ا�!

 .S <�0% ��ا;�!�6 �% $#ل ;���Bت �U$_ و;!ً� أ�Yل

 

�� E&. ا�!	اد ��إن و�Kد L��� �0�1 �&? ا�� +�ت ا
����ت إ�. ;�E	ة �����ت ا�H��9، و���: و��&g ا��

��0( �\	راً �6�ً� B ،�>hا����&� ���آ �Bرا	&
c�+و�!!�: أ�[�� ا� c�+ط ا����Q . ة	E ه*�ك

2� ه_ا ا�����ر �*�6 �&��E �0�1ت:           AWS 

Convergence Technologies  

�9�( ه_l ا����0 آ��k ���$ �0^�� �� +�ت 
 a9B�� 	;و ،c�+ا� �����!�H �0�1 ا�+�c ا�!9&

WeatherNet for Education         
)www.weathernetclassroom.com( 

���H ا��	ارس وا�0&��ت ا��9*�� �!	ر<c  �	وره� ا�!
�ا�+�c و��n% ا��m�B( ا�!9& ��� ا��'�E	ة 2�

�Bرا	ا�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �1ص ����/,.

 


 ا�	�� ا���ي ا��� و��
GLOBE . 

�B!^	ام � +�ت ا�+�M�'�� c ه_l ا����0 �&�	ارس 
����ت ا�A#ف ا���ي� :��o أن ه_l ا����0 . �!��
و

 �&\!� ������� �ً���GLOBE  ،�1��� )0ا�0!�و�
 �2 %�2�% ا���0% �&�	ر�B ا����رآ� 2� ا�������

D'p� a;ا�� . �Bر	ارس إن أي �	� %�GLOBE 
�  ���رآ�����B( ا������ت 2� �0�1 ا���	 ا���ي ا

 ����ا�!� K�9!�6 ��اB+� � +�ت ا���	 ا
0�ً� إ�. ;�E	ة �����ت ������ � .GLOBEأو�����

 

 :;�� =>�9� �Bر	ا�� .&E q�> ،?�_� م���6	ف ا��
( $�ص �� +� ا���	 درا�B ا�A#ف ا���ي ��0
�60&�� ��� ا�!���!H ��( . ا���ي اB ،?ذ� 	و�9

، وGLOBE .&Eا������ت ����1ة إ�. ;�E	ة �����ت 
 �Bر	أن ���م ا�� ��r ��2�ksت ا�B���U$_ ا��

��ا��A+�ة �% �� GLOBEوإ�#غ  � +� ا���	 ا
�6�. 

 

��8�3 ��$7 درا+
 ا�45ف ا���ي ��3-
 ا�	�� 

 ا���ي ا��*

 _�p*� .ج إ��! !B ،?�_� م��;: اB!��رة ��9<= ���&�
�� ا�A#ف ا���ي��إ�2�k . �� +� ا���	 ا���ي ا

إ�. ا��9&���ت ا�����+� ���;: درا�B ا�A#ف ا���ي 
 �2GLOBE  .&E �&�'�رة ��9<= ا���;:وا���!Bا 

 ?�&E q�> ،?&�	>	 � ?!Bر	�9<= ��� �;�+�. 

 

ذ�?، <�q ��9<= ا���;: ��0( ����1  إ���م�9	 
)Online ( �ً�	^!'�;�� =>�9� � p� ف#Aا� :

 H'; %�k ف ا���يا���ي ا��!��2ة#Aا�  � p� �2
����ت اsد$�ل�  :;�� %�kGLOBE  �0�1 .&E

a��!�Sا. 

 

 ?�&E q�> ،� p\ا� l_ه .&Eت  إ���ع���ا�!9&
 �0�1 %�k :;��9?، آ;�� %E غ#�w� ���^ا�

����<!��% ذ�? ا$!��ر ��hان . ا���	 ا���ي ا
�� �0�1 ا���	 ا��" 
�ارة �% ��ع ��وإ�#غ " �ي ا

 ?!Bر	ا����0 إ�. �+�;� ��9<= � �2GLOBE.   

 

  

 




 ا�	�� ا���ي ��
                                   �DAVIS	و��آ�ل 

 

 ا���ف

ه�ا ا
��ع �� ���س 	����ت ا
��ف ا
��ي 	�����ام 
�� ا
��ي�
��ت ا��. 

 



 ��	ة ��

�� ا
��ي 
%��س و#"��! 	����ت �
�& ا�� '() *�+
د��%&، و#�%! #12 ا
)����ت إ
/  15آ! ا
��ف ا
��ي 

	�ا��&  �GLOBE& و�� 9* #"2* إ
/ ��8�ب ا
�6ر
�و�:�;
�+� ا>(
 .ا

 


����� ا�!�� � ا�

2��ب رؤ+& 	����ت ��ر��?* 	<;! �"�6� و#)��ن 
 �;6+
�ات �Bل ا
��م���
#��6E ا
)����ت ا
�: +�* C6D?� . ا


:، #"�ه* ��
�+G وا#��هF، وا
�E' ا
��ي، و	�
�H& ا�
 :I ت����(

Jا
#12 ا &2��>
+��	K . 8�ال ا
��+&�را��ت ا

��ب ��6�H& أآ
��راً �� اO	��ثMا# �    . 

 

&�62C
 ا
6)�دئ ا

 2H�م اOرض وا
�ESء

 U��%V+6;� و
 	;��6ت ��	2& 
2%��س  ا

+
� ا���V%� �BW !XI و�� �BW م�+ �� 

&���;� V�+�%6
 �ً%Iو V%�
�2& +���� ا��6&�
�Hإ��6�2& و ،  

 

��Iا���
 2H* ا

�ار�
9� إن #��� اY+ �� K��� :I ت ة�S�2H/ ا
6�ا
:Iا���

�2]�م ا &�\�+]�S

Jرض ا. 

  

 

 

&	�2�6
 ا
%�رات ا
�62C& ا

6�2�	�B �� &ل #��2! 
+�* اآ�"�ب ا
%�رات ا
�62C& ا
�� ا
��ي�
�D/ ا
C�دة إ
/ أ�"�م . 	����ت ���& ا+

�و#�آ�>ت ا
�: #��اK� ^I ا
%����ت ��اCD& ا
)����ت (2

�& 	1 ا
B`6�ذة 	���
�� ا
��ي ا�
�& ا�� &�ا�

��aد 	?� أ��9ء #��2! ا
)����ت���
 ./
K�6D ا
�H  Kb�%6 ا
 :I &	�2�6

6)�دئ ا
�62C& وا
%�رات ا
�62C& ا�	%2& C�6
ا

F	�"6;� اآ�+ �� &I�C6
�و#�آ�>ت، (
 .#12 ا

 

 ا��#"

�+U ا
6��K و
�26C& ا
��H��'(EنC�
 ،. 

�ت اcد�Bل �Hcاد و#"�6C��< *�2ل ا���6رة 	���. د 15
 /
 .	<;! دوري GLOBEا
)����ت إ

 

��ى�� ا�


�62��' وا
��M�ي. 

 

 ا���ا�	

�ة آ! أ�)�ع� � .#"�2* ا
�%�ر+

  

 ا���اد وا'دوات

�& ر�� D�ي �K �"�! 	����ت��.  

 d����	 !��># /2H ب ��در�ي��8��
�� ا�
�& ا��. 

�+�C� ارة� .��[ان 8

�6"����ت 
6�و(و�Hء ���س ا
��Hء ا.( 

 

 ا)��اد

�� ا
��ي�
�& ا�� '(). 

 


��+��ت ا'*�*(� ا�

 .> a:ء

  

 




���ت ا�	�� ا���ي ا-�, 


إن ا����ام ����ت  &�
g ���
��ي I: #"��! ا2
��ب 2H/ أ�B �����#?* ا
)����ت +6;� أن +
"��H ا

 �BO ب�2�6
� �� ا
��h ا�M;	 !أ� h��	 &�i�(
ا
� ا
;�6& إن . ا
%����ت +�و+ً��(;
�� ا
)����ت ا
�:  ةا

�ا8! ز���& ���8ة #"G6 	�را�& � :I �?C6D *�+
 &H�"	 ����# :�
�%V ا
�+k)G�اه� ا
) �M! ا

6;� ��ا�)�?� �� �Bل �����ت #`�B و��ً� + < :
��
و	�
 .أb�ل

�و#�آ�ل (
�� ا
I &����"6: ه�ا ا�
إن ����ت ا
�آ& a !(� �� �?C��X# *�+Davis Instruments 

)http://www.davisnet.com ( ت���6
إن ه�l ا
 V%�
�اءات ا� �#���ي a�a /2H& ر��6& #]?
 '�E
�b�	&، ا
�ارة، ا�

�& �M! درD& ا��
ا
 &��6"����ت 	�ا�
�+G، وا
ا
��ي، ��H& وا#��l ا

�ات(8ّ"�ّ��ت aY� (

& إ����ت ���6
/ #12 ا
 �(H+���اءات . 2;�&& >�%أ��ك أو 	%
إن ��ع ا

�& وأ��اع ا
�"���ت ا
B`6�ذة +�6
2H �6�C/ ��ع ا
&����"6
�اءات 2H/ . ا%
	�I�)c& إ
/ #"��! ا

&a�>
�ة b�+2&  ،ا�S
�& أن #"�! 	����ت �62
 �;6+
 K� lاؤ�a �;6+ ،2)����ت
�� ا
��h 	�����ام �"�! 

	 �6��< ،F	 &���
����d ��8�ب K�6D اOدوات ا
 1
 G6"+K)�	  !��>#1 و	�2/ ��8H ت����(
ا

:
��
�و#�آ�ل ا(
����d 	�6 +��م ا(
 .ا

 

 1�;6+ 1	���8 /2H ت����(
�د #��6! ه�l ا�6	
 o� !;a /2H �?2��"#text file  �6	 �?وإ����ا�

 ^Iا�و+� d����	 p"8 ب�2�6
. GLOBEا
<;! ا
a�(� !;>	 �%Iا��� d����(
� �K و+6;� أن +;�ن ا

�2)�ت ��GLOBE. 

 

�و#�آ�ل (
ان ا
)����ت اW#�& +6;� أ�Bه� I: ه�ا ا
 /
و��H&  ،ا#���C�، lل: GLOBEو#"6�2?� إ

�B G+�
6�28& ا
[���& ا

) د 15(ل ا &H�2%��س، �
�+�X%
�+G ا
6�28& ا
[���& وا#��l ا
ن �Bل ا

��%2
�+ G	�B !��a !;>ل 
�+�ن اD ،د،  15س
 &	�b�
�ارة، ا�
ا
�")�&، ا
�E' ا
��ي، ��Cل ا

��62
 &�
�6Dc�6& ا;
�، وا�6
أ�� �����ت ا
���م، . ا
�ذ+�ات
�62"����ت، ا
 :��Dرو��?
 ا
2M�ج، اOس ا

�ى BO>ت ا�آ�#�(
واOوزون p��I أن #�* 	�#)�ع ا
&(���6
 .ا

 

 

 


 ا0/ ا�.(�*�ت.1	2 

�ة  .1%S
I: ا
XS! ا
��ص " �]�ة ��H&"راKD ا

��ف ا
��ي�	. 

2.  /
�� ا
��ي وأو�2?� إ�
رآ[ ���& ا
K�X6
 .��8�	�6�2C# p"8 1ت ا

3.  !�
�2
 �%Iت و���"�
ا
��6ا�: �* 	����! ا
�� ا
��ي�
�آ�[ 8""�ت ���& ا�
. 

�+� U��K ا
%��س 2H/ أ�� F��K درا�&  .4C�	 *�
 &���  Davisا
��ف ا
��ي 	����6Cل ���2



��ع ��[ان  �%Iره� و���Bا *�+ :�
ا
��ي ا
��
 .ارةا

��* 	�"��! ا .5%
د��%& وأو�! ه�l  15اءات آ! 
 :I اردة�
ا
)����ت إ
/ ��8�	1 	�#)�ع ا
��6�2Cت ا

����d ا
����ب	. 

6.  /
�D G(X# ����Hه[ا >ر��ل ا
)����ت إ
GLOBE  :I دة�D�6
�* 	"�p ا
)����ت ا

��8�	o� !;a /2H 1 +��اK� ^I ا
�6�ذج 
�+� ا>آ��و�: (2
 p���6
	�#)�ع  GLOBEا

��O?�ا ا	ص ��
�ي ا(�6

�! ا�
 .ا

7.  /
�+� ا>آ��و�: إ(
أر�! ا
�o 	�ا��& ا
GLOBE. 

�اCD& ه�l ا
)����ت .8� :I ب��
�ك اaأ. 

�� ا
��ي آ! ��& .9�
�ة ���& ا+�C� دة�H}	 *�.  



3+4� �0ص ���

 

 �ًH�� o�# ل�آ�و#�(
إن ا
��6�2Cت ا
�اردة I: ه�ا ا
�;6+ ،1
��، و�K ذ�
��ت ا�� �� �ً��C�  �6ده��Hا

 o\�X�
�ى ا
�: #��اK� ^I اBOت ا���6
I: ا
�?"S� .&2i1 أ�+�
�"��Hة I:  #���ج ا
/ ,إذا آ�ن 

6�I;�1 ا>#�Xل ()' ا
��6�2Cت 
���اD K� ^I?�زك، 

 K	��
�  .GLOBEـ	)����d ا
�H�"6ة ا���C
إن ا

 :I &�"�\�
�و#�آ�ل ا
�: #)%/ �9	�& ر�* ا(
ه�ا ا
�&،  ا��Bف ��ع ا
�?�ز ه:�6
د�& #�آ�[ ا

 . وو(�ح ا
;��Saت وا
6?2& ا
[���& �BO ا
%����ت

 

 p�+ �ً����"� ،&�� !زك آ�?D ة�+�C� دة�H1�2 إH
 :I ة�+�C6
�اءات إ�Hدة اDإGLOBE  ه�ا :I &��(6
ا

�و#�آ�ل، Oن ذ
2H �H�"�� 1/ #`��� د�& (
ا
 /
�اءات ا
�اpD إ	��?� إ%
 .GLOBEا

��ب 	��آ�[
�اCD&  �)! 	�ء ا� p�+ ،���
�& ا��
K��6
�و#�آ�ل ا���Bر و()' ا	 oB �6�I 1
، وذ

 �Bأ �?�I *�+ :�
�6�%& ا
ا
2C6���ت ا
 &%2C�6	����Bر ا
 .ا
%����ت

 

 ���(6 ا��(���ت

 

��H�� p2ة 	����ت �#GLOBE  ت����(
أن #;�ن #12 ا
�ات ز���&�"�2& �I /2H �?#�� 15 1 #`آ� . د
�
 ،
�ة  �� آ�ن�I

?����C  lتأ�B ا &b�(E� زك�?D :I

&���]
�ة ا�S
�اءة آ! . ا%
وآ�
p�+ ،1 أن #��اI^ ا
#`آ� �� ...). ،10.30،  10.15  ،10.00أي . (د 15

�، (	��8ات ا
%��س ا
���6)& أن #�* ا
%����ت �62
 *2�
�و	&، م�2
 &+�i� &("� ،ارة��2
 &+�i� &D�9 /در

�+�ح
�+�ن ا�
�H& ا
?�اء وآ2* "
.( 

 

 p�+ ذا}I ،:6
�C

����h ا�	 �ً�"� h��
أن +;�ن ا
 /2H ي��
�� ا�2
 1���ت #<��! ���Bا �� hآ�


)����ت  GLOBE	`ن #)�2 ا
����h ا
6�2:، #`آ� �	
:6
�C
 .	�C #��+! ا
��h إ
/ ا
����h ا

 

	?�  �26HGLOBE& إ	�غ 	")p آ�6& ا
)����ت، I{ن 
�و�:#�* �;
�+� ا>(
�& و�� #* #[و+. 	�ا��& ا�� �

Rainwise  d������8�ب +"G6 	{ر��ل ا
)����ت 	)
 &(���6
�+%& ا�
�	 :I ت����(
 .c GLOBEد�Bل ا
 h��

6: 	<;! وه� +�Cل ا�C
ا
6�2: إ
/ ا
��h ا

:
g . ،d����(
إذا آ�ن 
�+�� &�"� 1	�H &% ه�ا ا
 �?
�Bوإد o� !;a /2H 1#����	 !+��# 1�;6+ /
إ

�6HOة 
���اK� ^I ا���6رات 	�����1 و#�C+! ا
�و�:، و�� 9* �;
�+� ا>(
�"�?� 	����ت إد�Bل ا

�و��ً� �;
�و��ً�  Copyا�;
(paste  �6و
X%?� ا
�و��& �;
��! إ
/ ر��
& ا#GLOBE . 

 

 )��دة ا��1�4	ة  GLOBEإ8	اءات 

 

�اءات Dإن إGLOBE  :I اردة�
�ة ا+�C6
�Hcدة ا
 �6E�# ل�آ�و#�(
�` �")& #X��G ا#��+� ه�ا ا�


�� ا
��ي �
	�� ا
%����ت ا
B`6�ذة (�6 ���& ا
�، و�6
ا
%��م و	�� #12 ا
B`6�ذة 	�ا��& و�Hء ا

�ارة�
��H إ	�غ  .	S�o ا
�"�س ا
��ص 	�رD& ا
GLOBE  &I2/ آ�H �ً�
g �?%�(�# *�+ ،G��X�
	�")& ا

�ض ا
)����ت H *�+12، و(� �� *?�
ا
)����ت ا
6)�2& إ
 &��X6
�و�: � �6)GLOBE��K ا�;
> . ا>

 �2(#GLOBE  1"S�	 hأ� F%(�# *9 `��
	�X��G ا
 /
، Oن ذ
2HGLOBE 1/ 	����#1 �)! إر��
?� إ

��#�� &��X� ت����(
  .���C! #12 ا

 

 ،���
ه��ك 	�C ا
%����ت ا
�: #%�م 	?� ���& ا
!M� س���  :I �?+�
 V�
 ،G+�
 GLOBEا

�ة+�C62
�و#�آ�>ت 	 . 

 

��ات B إن &��ة ��+�C�GLOBE 
�� ا
��ي�2 
&�#Wه: ا: 

 

•  o�Iا �ًC(�� ارة��
� اaY� !�
�
ا
 &�8�ارة �� �aY� '() دة�H��6ا�: إ
ا

�� ا
��ي�
 .ا

•  `��
�ة �%�ار ا+�C��ًC(�� ��6
 I: و�Hء ا
 `��
�ة �")& ا+�C� دة�H��6ا�: إ

�! ا�
ا

��6
�� (I  �6: و�Hء ا�
�& ا��
 .ا
��ي

 

 أI;�ر �"��Hة

�& ()' �Bل •�6
#`آ� ��  ،و#�آ�[ ا
 oX�6

2��Hء ا p���6
ا���Bر ا
��* ا

�>����Cب �6
�")& (ا
E\�S&  آ�6& ا
��6
�` I: و�Hء ا�
��;�ن آ! وإ> ) ا

&���� ��� ��6
 .	����ت ا

 

 

 

:;< =��� 
 أ*<+

���6�ة +���ً� ه: �S"?�ه! أن 
�%V ا
ا
�:  أ��6ط ا
�؟ �� �)p ذ
1؟ ���# 

�ارة؟ ك I: أي XI! ه���

�ر�Dت ا ���ى آ)�
 و
�6ذا؟



�ض أو ار#�H�SتH ط��B :ارس  �� ه��
GLOBE  &?	�>� ارة�� و8�ا
�: #126 	����ت �


)����#1؟   

 

�ارة أم �
� 	�C6ل اM�2& أآ�6
ه! #�`9� 	�1�i ا
�ارة ا
X�ى�
 ا
����؟/	�ر�Dت ا

 

 &H�� '	�# :�
�+G وا#��هF �� ه: ا
��C& ا
ا
 K� ي��
�ارة وا
�E' ا�
�ات I: درD& ا���
ا

�؟�6
�b�	& و�%�ط ا
 و�")& ا

 




 ا�	�� ا���ي��
 �	آ(@ ;��*�ت 

 د
�! ���ا�:

 


��� ا�

�"�
#1�آ�p ا	 &���
�� ا�
�& ا�6
 &+��
 .��ت ا

 

A8���� �
 

�آ�)?� □# pDا�
 #�6�2Cت ا
K�ّX6 □ ا
�"���ت ا

�ور+&  □E
�2�آ�pاOدوات ا
 □ &2��	 

�+U ا
6��GLOBE Kا���6رة  □C�
  

 


�;B

��ع ا
�"���ت ا
6"����& و�;�ن #�آ�)?�:  �%Iو pآ���2
 &�2CS
�+%& ا�
� ا���# ��. 

 

 D, ا��(�ان 

 

1.  K��� �H ��	ا)Kا��زك) ��?D &+�68 وق����+�ح . #�آ�[ 
) anemometer(إذا آ�h #"���م D?�زا 
%��س ا
إذا آ�ن ه�ا ا
�?�ز . ت، p��I أن #`�B ذ
 1	��C ا>�H)�ر�"�%� �H 	��: ا
�"��� �F(Xا
�ي +6;� أن +�* و

�ارة  ،���X 	)��: ا
�"���ت�
� ��ء�& 
�6[ان اMآOا K��6
��ة (�6I ا
I F(X� !ES6: ا�
إذا آ�h ). 4ا

�`��� ا>#�Xل ا
p���6  ?�#`آ� دا\�6 �� آ�� ،#"���م 8"���ت > �2;�& ���
�& ا�� �� &	�%� /2H &	�X��

�?��	. 

2. :#Wت آ����"�
�ارة 2H/ ار#�Sع : ��H ا�c;�ن، �* 	��آ�p ا�
 أ2H/���*  60أو (م �H اOرض  81.5"�س ا
d2M
و#��p وD�د أ	��& H &C�(b . �6)<)�& ي، و+ES! أن +�* ذ
I 1: �;�ن �"�G و��S�ح ذ)�� ��Cل 6H^ ا

 .أ���ر �� ���K ا
�?�ز 10

�+ G	���H ا�c;�ن،  .3
�آ�D p?�ز ���س ا�	 *�&(+�%
إذا �F�(X . � +;�ن أ2H/ �� �"��ى اaO��ر  واO	��& ا
2/ ��G 	��ء H  ع�S#2/ ارH FC)1.2#`آ� �� و G�"
 .م X# �H�+�& ا

�+� U��2H 1C/ أن +;�ن GLOBEأ	�2   .4C# )���ت	ر ���Bا *# ��  &����K درا�& ا
��ف ا
��ي 	�����ام ��
Davis ي��
�� ا�2
�ار �

��ع ��[ان ا �%Iة#* و.  




 ا�	�� ا���ي��
 ���(6 وإ��اد �.(	 �E �(���ت 

�ي(�� !�
 د

  


��� ا�

1	 &���
�� ا�
�& ا�� �H &�#��

2)����ت ا �+� .#"��! وإ�Hاد #%

 

A8���� �
 

□ !6C# ي�D ���& ر��، �?(X� *# و��& □ و����;
 ��8�ب ����p ��در 2H/ ار��ل ر��\! ا

 

 

 D, ا��(�ان 

1. �
�� ا�2
 1�� ).2H/ أن +����p ذ
K� 1 آ! ر	K ا
"�H&(د��%&  15�ي آ: #`�B ا
%����ت آ! ا()' ��

2. &��6
�	 &���

. �* 	���6! 	����ت ����2H 1/ ا
����ب ��)�C ا
��6�2Cت ا�;B
 : �C	 '() �;6+
�+%& أو#���#�;�&��ة إ
/ ا
����ب 	a�(� ت����(
��ت 
�%! ا�6
 .ا

3.  o� !;a /2H ت����(
 اًإذا آ�ن 	����d ا
����ب ��Hك ��در. (�S8 ه�ا ا
�2H o/ ��8�	1ا.  8text file�ل ا
�2)�ت إد�Bل 	����ت �� K� ^Iا�و��& #���;
��ة  ،2HGLOBE/ ار��ل ر��
& ا�
 ).5ا��%! إ
/ ا

�2)�ت إد�Bل 	����ت  .4�� K� ^I��6
� 2H/ ا
����ب 
���+! ا
)����ت إ
/ ا
<;! اI��� d����ا����م أي 	
GLOBE  /2H F[S81وا	���8. 

�و���  ا
)����ت ا�"� .5�;
�و���  copyا�;
�2)�ت  pasteوا
X%?� ا�� K� ^Iا�و��& #���;
 2HGLOBE/ ر��
& ا
 /
 .GLOBEوأر�2?� إ

 




 ا�	�� ا���ي��
 ,D ارة	ة ;��س ا��	1�4
 إ��دة 

 د
�! ���ا�:

 


��� ا�

�اءات ��[ا� K� ي��
�� ا�2
 1���� :I &2�"6
�ارة ا�
�ة�%�ر�& در�Dت ا+�C6
 .ن 8�ارة ا

 

A8���� �
 

�ة #* I�FX 	�#)�ع  □+�C� ان]�� 

 :I رادة�
�يا
��6�2Cت ا(�6

�! ا�
 ا

�ارة �
�ة ��[ان ا+�C6
 

�� ا
��ي ا���6رة 	����ت □�
�ة ���& ا+�C� 

 

 

 D, ا��(�ان

1.  &I�"� �6) ![
�ة I: ا+�C6
��   *�30	��2C^ ��[ان ا�2
 1���� :I ارة��
 .ا
��ي���* �� 8"�س ا

2.  ��ارة I: ��[ان ا
6 3ا��]�
�� ا
��يد��\^، 9* ا��أ ا�
�& ا�� :I 1
�ة وآ�+�C . ��ى  3ا��]Bد��\^ أ
 ��ة
�2`آ� �� �Hم #��+�C6
�ارة I: ��[ان ا�
�تإذا آ. ا��# �� h��،  ارة��
p��I ا>��6�ار h(M# /�8 درD& ا
�ة+�C6
�ض درD&إذا آ��I . h: ��[ان اH&a�a  :I ارة��
�� ا
��ي ا�
1 +��p2 وD�د  ،	��Cة���& ا
I{ن ذ

��X�a . /2H اءات�%
�� ا
��ي�* 	�"��! ه�l ا�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���6رة . 

3.  &��
�ا ��2H &H/ ا�O! 	�� آ! ��ة 2آ�ر ا[��� &�I�)ات إ�� K	ة أر��ة . و��I K+ز��	م ��8ول أن #%
 .ا
%��س 2H/ ا���اد ا
��م ��ر ا>�;�ن

�ة  GLOBEأ	�2  .4+�C6
 .	)����ت ا




1�4	ة ا����ء � ,�)�H�
 ا�	�� ا���يا���
 ,D 	�� ���ء ا�

 د
�! ���ا�:

 

 


��� ا�

�6"����ت 
6�#��#"��! آ�6& ا
� أو #"�وي ( Mو) ���* 2أآ &�� و�� 9* �%�ر��?� �K ا
%����ت 	�ا��6
�Hء ا
�� ا
��ي�
�& ا�� :I ��6

��Hء ا :���X�
  .ا
B`6�ذة I: ا
��Hء ا

 

A8���� �
 

�2)�ت  □�� K� ^Iا��+ ���� ا
��ي □ GLOBEو�Hء ��
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���6رة  

  

 D, ا��(�ان

1.  &I�"� �6) &8��S� &%��� :I ��6
�آ�[ و�Hء ا�	�15*  :���X�
�� ا
��ي  ���* �� ا
��Hء ا�2
 1���6

F"S� ع�S#2/ ا>رHو  . ��6
��#`آ� �� �Hم #`9� و�Hء ا�
 .ا
��ي 	6��& ا

�و#�آ�ل  .2(

�! ا
��6ا�: �
�، 	�#)�ع ا�6
�6"����ت I: و�Hء ا
� و�* 	%��س آ�6& ا�6
ا��]� ه��ل ا
�6"����ت
� ��  hإذا آ��, اMت أآ����"�6
�ة ���&  �* 	�"��! ا
����& 2H/ ،���* 2آ�6& ا+�C� ت����	ا���6رة 

�� ا
��ي�
  .126H أآ6! 9* ا

�6"����ت ا .3

�: #* #"��2?�اK6D آ�I& آ��6ت ا F"S� ��6
��ل ا?
�� ا
��ي �2
 1���� :I . ع�6�6
��! ا
 /2Hي��
�� ا�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���6رة . 

4.  ����I�)إ ��#�6
 ��Oر ه�ا ا�� (آ�
ه��ل ���#�6.( 

�ة  GLOBEأ	�2  .5+�C6
 .	)����ت ا

 




� ��	ح ����J 
 أ*<+

1.  	�
���#��ت 
 ,���

�ذا أ64D إذا *�+" 
 O E+�؟��> �

 �� p\ا�
�6"����ت ا
2M��& وا
d2M ا
#")I p: ان ا
��1  �!ء�� :I ء�H�
2�ا
 �� :
��
�� ا
��ي و	�

إن ه�ا ا
��Hء �� . � أ���ر ��\2H �?2��"# *�+&2/ أ�?

: I{ن ا
%����ت ا
�: +%�م ��
� و	��62
 F#�+�C� h6#

&ib�B ن�ت 29��& ��;��
 . 1	��H�? �8وث ��"���

�D/ ا	�غ +GLOBE  ،&��29 :ت ه����"�6
	`ن ا

�6"����ت 
�اءة ا� ��� /D�+ ��;6� 1
وإذا آ�ن ذ
 &��2M
�6"����ت ا
�)! �� ا
)����ت ا
��#�& �H ا

 /
 .GLOBEار��
?� إ

 

2.  
��
�+	�� ا���ي، و��Davis  Eأ*��Qم 

E إر*�ل  ,!!��
� ا���*�ب �!�ي > 1��	�

 Tا��(���ت إ�GLOBE .64؟Dذا أ�
 

���	 �D�+F6�6X# *# ب���8 d� (� ــــ�� !  
Ambient LLC  /6"+ي ، و��
�� ا�
�& ا��

�ا(�&�I<ا  virtual weather station  �6E�+
������BGLOBE . dر ار��ل 	����ت (

���6! ه�ا ا

 &�\�?�
�D/ ز+�رة F��"� :I ا+ F
�6Cا�� !�
ود
��;

:وا
6��K ا>��
: �: ا

-http://ambientweather.com/Products/De

..aspDownloadscriptions/ 

 



 ��= ا�BUف ا���ي

�� ا
��ي�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���6رة  

 

 ____________________________:���K ا
�را�&________________________ :ا�* ا
�6ر�&

 

 در8
 ا��	ارة) 
WX	(ة 
1�4	ة ;��س إ��د

�اءة%
ا
��ر+�  ر�* ا
)&�"
�/ا?>
 )ا
��م/ا

:2�6
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

:6
�C
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

�اءة ��[ان �
�ارة �
 )ºC(ا

:6��
 ا
�6[ان ا

)ºC( 

1      

2      

3      

4      

5      

 

 

 

 و��ء ا���	إ��دة 
1�4	ة 

�اء%
ا
��ر+�  ةر�* ا
)&�"
�/ا?>
 )ا
��م/ا

 h����
ا
:2�6
 ا

)&H�� :
 )د��%&

:6
�C
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

�اءة و�Hء �
��6
 )ºC* (ا

 &�
�6Dcاءة ا�%
ا
��I &�6: ا
��Hء 
ا

:���X�
 ا

)ºC( 

1      

2      

3      

4      

5      

* �Mن أآ�أن #; p�+ ،ة�+�C6

�26C& ا �� 2* 20�. 

 

 




 ا�	�� ا���ي ��
                                   �Rainwise	و��آ�ل 

 

 ا���ف

ه�ا ا
��ع �� ���س 	����ت ا
��ف ا
��ي 	�����ام 
�� ا
��ي�
��ت ا��. 

 



 ��	ة ��

�� ا
��ي 
%��س و#"��! 	����ت �
�& ا�� '() *�+
د��%&، و#�%! #12 ا
)����ت إ
/  15آ! ا
��ف ا
��ي 


	�ا��&  �9GLOBEر�& و�� 7* #"2* إ
/ ��6�ب ا
�و�:�;
�+� ا>(
 .ا

 


����� ا�!�� � ا�

2��ب رؤ+& 	����ت ��ر��?* 	<;! �"�9� و#)��ن 
 �;9+
�ات �Bل ا
��م���
#��9E ا
)����ت ا
�: +�* C9D?� . ا


:، #"�ه* ��
�+G وا#��هF، وا
�E' ا
��ي، و	�
�H& ا�
 :I ت����(

6J�ال ا
��+&�را��ت ا
<��2& ا
#12 ا . K	��+

��ب ��9�H& أآ
��راً �� اO	��ثMا# �    . 

 

&�92C
 ا
9)�دئ ا

 2H�م اOرض وا
�ESء

 U��%V+9;� و
 	;��9ت ��	2& 
2%��س  ا

+
� ا���V%� �BW !XI و�� �BW م�+ �� 

&���;� V�+�%9
 �ً%Iو V%�
�2& +���� ا��9&�
�Hإ��9�2& و ،  

 

��Iا���
 2H* ا

�
7� إن #��� اY+ �� K��� :I ارة�2H/ ا
9�ا��Sت 
:Iا���

�2]�م ا &�\�+]�S

Jرض ا. 

  

 

 

&	�2�9
 ا
%�رات ا
�92C& ا

9�2�	&+�* اآ�"�ب 
�� �Bل #��2!  ا
%�رات ا
�92C& ا
�� ا
��ي�
�D/ ا
C�دة إ
/ أ�"�م . 	����ت ���& ا+

�و#�آ�>ت ا
�: #��اK� ^I ا
%����ت ��اCD& ا
)����ت (2

�& 	1  ا
B`9�ذة��
�� ا
��ي ا�
�& ا�� &�	�ا�

��aد 	?� أ��7ء #��2! ا
)����ت���
 .KDرا  Kb�%9
K�9D ا
 &%2C�9
9�2�	&ا

9)�دئ ا
�92C& وا
%�رات ا
�92C& ا�	  :I

F	�"9;� اآ�+ �� &I�C9
�و#�آ�>ت، (
 .#12 ا

 

 ا��#"

�+U ا
9��K و
�29C& ا
��H��'(EنC�
 ،. 

��ت اcد�Bل �Hcاد و#"�9C��< *�2ل ا���9رة 	��. د 15
 /
 	<;! دوري  GLOBEا
)����ت إ

 

��ى�� ا�


�92��' وا
��M�ي 

 

 ا���ا�	

�ة *#"�2� � أ�)�عآ!  ا
�%�ر+

  

 دواتا���اد وا%

�& ر�� D�ي �K �"�! 	����ت �� 

 d����	 !��># /2H ب ��در�ي��6��
�� ا�
�& ا�� 

�+�C� ارة� ��[ان 6

�9"����ت 
�و�Hء (و�Hء ���س ا�9
 ) ا

 

 ا)��اد

�� ا
��ي�
�& ا�� '() 

 


��+��ت ا%*�*(� ا�

 > a:ء

  

 




���ت ا�	�� ا���ي ا-�, 


إن ا����ام ����ت  &�
g ���
��ي I: #"��! ا2
��ب 2H/ أ�B �����#?* ا
)����ت +9;� أن +
"��H ا

 �BO ب�2�9
� �� ا
��h ا�M;	 !أ� h��	 &�i�(
ا
� �� ا
)����ت ا
�: +�*  &ا
;�9إن  . ا
%����ت +�و+ً��(;
ا

 ��ا6! ز���& ���6ة #"G9 	�را�& j�اه� :I �?C9D
 &H�"	 ����# :�
�%V ا
�+G(ا

: > ) �M! ا��
و	�

9;� ��ا�)�?� �� �Bل �����ت #`�B و��ً� أb�ل+. 

�و#�آ�ل (
�� ا
I &����"9: ه�ا ا�
إن ����ت ا
�آ& a !(� �� �?C��X# *�+RainWise 

)http://www.rainwise.com ( ت���9
إن ه�l ا
 V%�
�اءات ا� �#���ي a�a /2H& ر��9& #]?
 '�E
�b�	&، ا
�ارة، ا�

�& �M! درD& ا��
ا
 &��9"����ت 	�ا�
�+G، وا
ا
��ي، ��H& وا#��l ا

�ات(6ّ"�ّ��ت aY� (

& إ����ت ���9
/ #12 ا
< &+��� أ��ك أو 	(H�&�;2 . اءات�%
إن ��ع ا

�& وأ��اع ا
�"���ت ا
B`9�ذة +�9
2H �9�C/ ��ع ا
&����"9
�اءات 2H/ . ا%
	�I�)c& إ
/ #"��! ا

 &2+�b ة��S
�& أن #"�! 	����ت �92
 �;9+ &a�>
ا
 K� lاؤ�a �;9+ ،2)����ت
�� ا
��h 	�����ام �"�! 
����d ��6�ب 	 �9��< ،F	 &���
K�9D اOدوات ا


 G9"+9��	 1� !��>#1 و	�2/ ��6H ت����(
! ا
:
��
�و#�آ�ل ا(
����d 	�9 +��م ا(
 .ا

 

 1�;9+ 1	���6 /2H ت����(
�د #��9! ه�l ا�9	
 o� !;a /2H �?2��"#text file  �9	 �?وإ����ا�

 ^Iا��+ K� d����	 p"6 ب�2�9
. GLOBEا
<;! ا
 K� �a�(� !;>	 �%Iا��� d����(
و+9;� أن +;�ن ا

�2)�ت ��GLOBE. 

 

�و#�آ�ل (
ان ا
)����ت اW#�& +9;� أ�Bه� I: ه�ا ا
 /
�+GLOBE : Gو#"9�2?� إ
��Cل ا#��l و��H& ا

�B &���]
9�26& ا

) د 15(ل ا l��#وا &H�2%��س، �
�+�X%
�+G ا

2%��ا &���]
9�26& ا
س، ن �Bل ا

�+ G	�B !��a !;>ل 
�+�ن اD15  ،ارة��
د، ا
�b�	& ا
�")�&، ا
�E' ا
�، ا�9

��ي، ��Cل ا

��92
 &�
�9Dc�9& ا;
أ�� �����ت ا
���م، ا
2M�ج، . وا
�ذ+�ات
�92"����ت، ا
 :��Dرو��?
واOوزون  اOس ا

&(���9
�ى اBO>ت ا�آ�#�(
 .p��I أن #�* 	�#)�ع ا

 

 

 


 ا0/ ا�.(�*�ت.1	2 

�ة  .1%S
I: ا
XS! ا
��ص " �]�ة ��H&"راKD ا

��ف ا
��ي�	. 

2.  ���
ا
��ي وأو�2?� إ
/ رآ[ ���& ا
K�X9
 .��6�	�9�2C# p"6 1ت ا

3.  !�
�2
 �%Iت و���"�
ا
��9ا�: �* 	����! ا
�� ا
��ي�
�آ�[ 6""�ت ���& ا�
.  

�+� U��K ا
%��س 2H/ أ�� F��K درا�&  .4C�	 *�
 &� RainWiseا
��ف ا
��ي 	����9Cل ��


��ع  �%Iره� و���Bا *�+ :�
�� ا
��ي ا�2

�ارة�
 .��[ان ا

�اءات آ! �* 	�"� .5%
د��%& وأو�! ه�l  �15! ا
 :I اردة�
ا
)����ت إ
/ ��6�	1 	�#)�ع ا
��9�2Cت ا

����d ا
����ب	. 

6.  /
�D G(X# ����Hه[ا >ر��ل ا
)����ت إ
GLOBE  :I دة�D�9
�* 	"�p ا
)����ت ا

��6�	o� !;a /2H 1 +��اK� ^I ا
�9�ذج 
�+� ا>آ��و�: (2
 p���9
	�#)�ع  GLOBEا

(�9

�! ا�
�ا�O?�ا ا	ص ��
�ي ا. 

7.  /
�+� ا>آ��و�: إ(
أر�! ا
�o 	�ا��& ا
GLOBE. 

�اCD& ه�l ا
)����ت .8� :I ب��
�ك اaأ. 

�� ا
��ي .9�
�ة ���& ا+�C� دة�H}	 *� ة�آ!  �
&��.  



3+4� �0ص ���

 

 �ًH�� o�# ل�آ�و#�(
إن ا
��9�2Cت ا
�اردة I: ه�ا ا
��، و�K ذ
1، +9;� ا�9�Hده�
��ت ا�� �� �ً��C� �

 o\�X�
�ى ا
�: #��اK� ^I اBOت ا���9
I: ا
�?"S� . :I ة�H�"� p2�()' إذا آ�ن 
�+1 أ�2i& و#

9�I;�1 ا>#�Xل ا
��9�2Cت 
���اD K� ^I?�زك، 

 K	��
�  .GLOBEـ	)����d ا
�H�"9ة ا���C
إن ا

 :I &�"�\�
�و#�آ�ل ا
�: #)%/ �7	�& ر�* ا(
ه�ا ا
&��9
د�& ، ا��Bف ��ع ا
�?�ز ه: #�آ�[ ا

 . وو(�ح ا
;��Saت وا
9?2& ا
[���& �BO ا
%����ت

 

 p�+زك�?D ة�+�C� دة�H1�2 إH ة�آ! ��&،  �
 :I ة�+�C9
�اءات إ�Hدة اDإ �ً����"�GLOBE 

 /2H �H�"�� 1
�و#�آ�ل، Oن ذ(
ا
I &��(9: ه�ا ا
 /
�اءات ا
�اpD إ	��?� إ%
 .GLOBE#`��� د�& ا

�
��ب 	��آ�[ ���& ا
�اCD& �)! 	�ء ا� p�+ ،��
K��9
�و#�آ�ل ا���Bر و()' ا	 oB �9�I 1
، وذ

 �Bأ �?�I *�+ :�
�9�%& ا
ا
2C9���ت ا
 &%2C�9	����Bر ا
 .ا
%����ت

 

 ���(6 ا��(���ت

 

��H�� p2ة 	����ت �#GLOBE  ت����(
أن #;�ن #12 ا
�ات ز���&�"�2& �I /2H ـ

1 #`آ�. د ��9# 15 �
 ، 

�ة ا>���Hن  ���I ن�أن #; l�?
 &b�(E� زك�?D :I
&���]
�ة ا�S
�اءة آ! . ا%
وآ�
p�+ ،1 أن #��اI^ ا

#`آ� 	`ن ...). ،10.30،  10.15  ،10.00أي . (د 15
�، (	��6ات ا
%��س ا
���9)& #�* ا
%����ت �92
 *2�

�و	&، م�2
 &+�i� &("� ،ارة��2
 &+�i� &D�7 /در
�+�ح
�+�ن ا�
�H& ا
?�اء وآ2* "
.( 

 

 p�+ ن�ذا أن +;}I ،:9
�C

����h ا�	 �ً�"� h��
ا
 /2H ي��
�� ا�2
 1���ت #<��! ���Bا �� hآ�


)����ت  GLOBE	`ن #)�2 ا
����h ا
9�2:، #`آ� �	
:9
�C
 .	�C #��+! ا
��h إ
/ ا
����h ا

 

	?�  �29HGLOBE& إ	�غ 	")p آ�9& ا
)����ت، I{ن 
�و�:#�* �;
�+� ا>(
و�� #* #[و+� ���& . 	�ا��& ا

Rainwise  d������6�ب +"G9 	{ر��ل ا
)����ت 	)
 &(���9
�+%& ا�
�	 :I ت����(
 .c GLOBEد�Bل ا
 h��

9: 	<;! وه� +�Cل ا�C
ا
9�2: إ
/ ا
��h ا

:
g . ،d����(
إذا آ�ن 
�+�� &�"� 1	�H &% ه�ا ا
 �?
�Bوإد o� !;a /2H 1#����	 !+��# 1�;9+ /
إ


���اK� ^I ا���9رات 	�����1 و#�C+! ا�9HOة 
�و�:، و�� 7* �;
�+� ا>(
�"�?� 	����ت إد�Bل ا

�و��ً� �;
�و��ً�  Copyا�;
(paste  �9و
X%?� ا
�و��& �;
��! إ
/ ر��
& ا#GLOBE . 

 

 )��دة ا��1�4	ة  GLOBEإ8	اءات 

 

�اءات Dإن إGLOBE  :I اردة�
�ة ا+�C9
�Hcدة ا
 �9E�# ل�آ�و#�(
�` #��+� ه�ا ا�
�")& #X��G ا

�� ا
��ي  	���
ا
%����ت ا
B`9�ذة (�9 ���& ا
�، و�9
ا
%��م و	�� #12 ا
B`9�ذة 	�ا��& و�Hء ا

�ارة�
��H إ	�غ  .	S�o ا
�"�س ا
��ص 	�رD& ا
GLOBE  &I2/ آ�H �ً�
g �?%�(�# *�+ ،G��X�
	�")& ا

�ض ا
)����ت H *�+12، و(� �� *?�
ا
)����ت ا
9)�2& إ
 &��X9
� � �9)GLOBE��K ا�;
> . و�:ا>

 �2(#GLOBE  1"S�	 hأ� F%(�# *7 `��
	�X��G ا
 /
، Oن ذ
2HGLOBE 1/ 	����#1 �)! إر��
?� إ

��#�� &��X� ت����(
  .���C! #12 ا

 

 ،���
� ا
%����ت ا
�: #%�م 	?� ���& اC	 ه��ك
 :I �?+�
 V�
 ،G+�
�و#�آ�>ت  M�GLOBE! ا	

�ة+�C92
 . 

 

��ات B إن &��ة ��+�C�GLOBE 
�� � ا
��ي2
&�#Wه: ا: 

 

•  o�Iا �ًC(�� ارة��
� اaY� !�
�
ا
 &�6�ارة �� �aY� '() دة�H��9ا�: إ
ا

�� ا
��ي�
 .ا

• 	 *� `��
�ة �%�ار ا+�C9 ��9
I: و�Hء ا
�ًC(��  &("� ة�+�C� دة�H��9ا�: إ

�! ا�
ا

��9
�` I: و�Hء ا�
�& (�9  ا��
�� ا
��ي�
 .ا

 

 أI;�ر �"��Hة

�& �Bل ()' •�9
#`آ� ��  ،و#�آ�[ ا
 oX�9

2��Hء ا p���9
ا���Bر ا
��* ا

�>����Cب �9
�")& (ا
E\�S&  آ�9& ا
��9
�` I: و�Hء ا�
��;�ن آ! وإ> ) ا

&���� ��� ��9
 .	����ت ا

 

 

 

:;< =��� 
 أ*<+

���9�ة +���ً� ه: �S"?�ه! أن 
�%V ا
ا
�:  أ��9ط ا
� �م؟ �� �)p ذ
1؟ آ! + #���

�ارة؟ ��ى آ)�� I: أي XI! ه��ك �

�ر�Dت ا
 و
�9ذا؟



�ض أو ار#�H�SتH ط��B :ارس  �� ه��
GLOBE  &?	�>� ارة�� و6�ا
�: #129 	����ت �


)����#1؟   

 

�ارة أم �
� 	�C9ل اM�2& أآ�9
ه! #�`7� 	�1�i ا

�ارة ا�
 ا
����؟/X�ى%	�ر�Dت ا

 

 &H�� '	�# :�
�+G وا#��هF �� ه: ا
��C& ا
ا
I ات����
�ارة وا
�E' ا
��ي �K ا�
: درD& ا

�؟�9
�b�	& و�%�ط ا
 و�")& ا

 




 ا�	�� ا���ي��
 �	آ(@ ;��*�ت 

 د
�! ���ا�:

 


��� ا�

�"�
#1�آ�p ا	 &���
�� ا�
�& ا�9
 &+��
 .��ت ا

 

A8���� �
 

�آ�)?� □# pDا�
 #�9�2Cت ا
K�ّX9 □ ا
�"���ت ا

�ور+&  □E
�2�آ�pاOدوات ا
 □ &2��	 

�+U ا GLOBEا���9رة  □C�
K��9
  

 


�;B

��ع ا
�"���ت ا
9"����& و�;�ن #�آ�)?�:  �%Iو pآ���2
 &�2CS
�+%& ا�
� ا���# ��. 

 

 D, ا��(�ان 

 

1.  K��� �H ��	ا)Kا��زك) ��?D &+�96 وق����+�ح . #�آ�[ 
) anemometer(إذا آ�h #"���م D?�زا 
%��س ا
إذا آ�ن ه�ا ا
�?�ز . #`�B ذ
 1	��C ا>�H)�ر�"�%� �H 	��: ا
�"���ت، p��I أن  �F(Xا
�ي +9;� أن +�* 

�ارة �
� ��ء�& 
�9[ان اMآOا K��9
��ة (���X 	)��: ا
�"���ت �9I ا
I F(X� !ES9: ا�
إذا آ�h ). 4ا

�`��� ا>#�Xل  ���
�& ا�� �� &	�%� /2H &	�X�� ن�م 6"���ت > �2;�& #`آ� دا\�9 �� أن #;���"#

�?��	 p���9
 .ا

�ارة 2H/ ار#�Sع : ، �* 	��آ�p ا
�"���ت آ���H:#W ا�c;�ن .2�
 أ2H/���*  60أو (م �H اOرض  61.5"�س ا
d2M
و#��p وD�د أ	��& H &C�(b . �9)<)�& ي، و+ES! أن +�* ذ
I 1: �;�ن �"�G و��S�ح ذ)�� ��Cل 9H^ ا

 .أ���ر �� ���K ا
�?�ز 10

�+ G	���H ا�c;�ن،  .3
�آ�D p?�ز ���س ا�	��2* Hن أ�;+ �&(+�%
إذا �F�(X . / �� �"��ى اaO��ر  واO	��& ا
2/ ��G 	��ء H  ع�S#2/ ارH FC)1.2#`آ� �� و G�"
 .م X# �H�+�& ا

�+� U��2H 1C/ أن +;�ن  GLOBEأ	�2   .4C# ت���(	 &� �RainWise��K درا�& ا
��ف ا
��ي 	�����ام ��
�� ا
��ي�2
 lر���Bارة #* ا��

��ع ��[ان ا �%Iو.  




 ا�	�� ا���ي	إ��اد �.���(6 و��
 1	 �E �(���ت 

�ي(�� !�
 د

  


��� ا�

�+��& 	�H1 ا #"��! وإ�Hاد #%��
�� ا�
�& ا�� �H &�#��

)����ت ا. 

 

A8���� �
 

□ �?(X� *# 9! و��C# ي�D ���و��& □ ���& ر�;
 ��6�ب ����p ��در 2H/ ار��ل ر��\! ا

 

 

 D, ا��(�ان 

1. B`# :ي آ��
�� ا�2
 1�� ).2H/ أن +����p ذ
K� 1 آ! ر	K ا
"�H&(د��%&  �15 ا
%����ت آ! ا()' ��

2. &��9
�	 &���

. �* 	���9! 	����ت ����2H 1/ ا
����ب ��)�C ا
��9�2Cت ا�;B
 : �C	 '() �;9+
�+%& أو#���#�;�&��ة إ
/ ا
����ب 	a�(� ت����(
��ت 
�%! ا�9
 .ا

3.  o� !;a /2H ت����(
 اًإذا آ�ن 	����d ا
����ب ��Hك ��در. (
�2H o/ ��6�	1ا�S6 ه�ا ا.  6text file�ل ا
�2)�ت إد�Bل 	����ت �� K� ^Iا�و��& #���;
��ة  2HGLOBE/ ار��ل ر��
& ا�
 ).5ا��%! إ
/ ا

4. ��9
� 2H/ ا
����ب 
���+! ا
)����ت إ
/ ا
<;! اI��� d�����2)�ت إد�Bل 	����ت اا����م أي 	�� K� ^I
GLOBE 1	���6 /2H F[S6وا. 

�و��� ا .5�;
�و���  �copy"� ا�;
�2)�ت  pasteا
)����ت وا
X%?� ا�� K� ^Iا�و��& #���;
 2HGLOBE/ ر��
& ا
 /
 .GLOBEوأر�2?� إ

 




 ا�	�� ا���ي��
 ,D ارة	ة ;��س ا��	1�4
 إ��دة 

 د
�! ���ا�:

 


��� ا�

�اءات ��[ان 6�ارة ا� K� ي��
�� ا�2
 1���� :I &2�"9
�ارة ا�
�ة�%�ر�& در�Dت ا+�C9
. 

 

A8���� �
 

�ة #* I�FX 	�#)�ع  □+�C� ان]�� 

 :I رادة�
�يا
��9�2Cت ا(�9

�! ا�
 ا

�ارة �
�ة ��[ان ا+�C9
 

�� ا
��ي ا���9رة 	����ت □�
�ة ���& ا+�C� 

 

 

 D, ا��(�ان

1.  &I�"� �9) ![
�ة I: ا+�C9
�� ا
��ي  *�30	��2C^ ��[ان ا�2
 1���� :I ارة��
 .���* �� 6"�س ا

� ا� .2[9 �3
�ارة I: ��[ان ا�
�� ا
��يد��\^، 7* ا��أ ا�
�& ا�� :I 1
�ة وآ�+�C . ��ى  3ا��]Bد��\^ أ
 ��ة
�2`آ� �� �Hم #��+�C9
�ارة I: ��[ان ا�
�ارة إذا آ. ا�
�ت p��I ا>��9�ار h(M# /�6 درD& ا��# �� h��
�ة+�C9
�ض درD&إذا آ��I . h: ��[ان اH&a�a ���
�& ا�� :I ارة��
1 +��p2 وD�د ا
��ي  ا
	��Cة I{ن ذ

��X�a . /2H اءات�%
�� ا
��ي�* 	�"��! ه�l ا�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���9رة . 

3. ��
�ا ��2H &H/ ا�O! 	�� آ! ��ة 2ة �آ�ر ا[��� &�I�)ات إ�� K	ى أر�Bة . وأ��I K+ز��	م ��6ول أن #%
 .ا
%��س 2H/ ا���اد ا
��م ��ر ا>�;�ن

�ة  	)����ت GLOBEأ	�2  .4+�C9
 .ا




1�4	ة ا����ء � ,�)�H�
 ا�	�� ا���يا���
 ,D 	�� ���ء ا�

 د
�! ���ا�:

 

 


��� ا�

�9"����ت 
9�#�� #"��! آ�9& ا
� أو ���* 2(Mأآ ( &�� و�� 7* �%�ر��?� �K ا
%����ت ا
B`9�ذة I: و	�ا��9
�Hء ا
�� ا
��ي�
�& ا�� :I ��9

��Hء ا :���X�
 . ا
��Hء ا

 

A8���� �
 

�2)�ت  □�� K� ^Iا��+ ���� ا
��ي □ GLOBEو�Hء ��
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���9رة  

  

 D, ا��(�ان

1.  &I�"� �9) &6��S� &%��� :I ��9
�آ�[ و�Hء ا�	�15*  :���X�
�� ا
��ي  ���* �� ا
��Hء ا�2
 1���9

F"S� ع�S#2/ ا>رHو  . �� أو #`�7� #`آ� �� �Hم #`7�9
�� ا
��يو�Hء ا�
�& ا�9	. 

�و#�آ�ل  .2(

�! ا
��9ا�: �
�، 	�#)�ع ا�9
�9"����ت I: و�Hء ا
� و�* 	%��س آ�9& ا�9
ا��]� ه��ل ا
�9"����ت
� ��  hإذا آ��, اMت أآ����"�9
�ة ���& ���* �* 	�"��! ا
����& �H  2آ�9& ا+�C� ت����	ا���9رة 

�� ا
��ي�
  .أآ9! 7* ا

3. ?2��"# *# :�
�9"����ت ا
� �F"S �اK9D آ�I& آ��9ت ا�9
��ل ا?
�� ا
��ي �2
 1���� :I . ع�9�9
��! ا
 /2Hي��
�� ا�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���9رة . 

4.  ����I�)إ ��#�9
 ��Oر ه�ا ا��#��(آ� �� ).ه��ل �

�ة  GLOBEأ	�2  .5+�C9
 .	)����ت ا

 




� ��	ح ����J 
 أ*<+

1.  	�
���#��ت 
 ,���

�ذا أ64D إذا *�+" 
 ��> �O E+�؟

�9
��ت ا
2M��& وا
d2M ا
�ا\ p("# �� p	J9"ان ا�� 
 1���� :I ء�H�
2�ا
 *�+ �� :
��
�� ا
��ي و	�

إن ه�ا ا
��Hء �� h9# . � أ���ر ��\2H �?2��"#&2/ أ�?

: I{ن ا
%����ت ا
�: +%�م ��
� و	��92
 F#�+�C�

&ib�B ن�ت 27��& ��;��
 . 1	��H�? �6وث ��"���

�D/ ا	�غ +GLOBE ��"�9
��ت ه: 27��&، 	`ن ا

�9"����ت 
�اءة ا� ��� /D�+ ��;9� 1
وإذا آ�ن ذ
 /
9��2& إ
ا
��#�& ��GLOBE  �H ا
)����ت ا

 /
�9"����ت ا
2M��& �)! ار��
?� إ
 .GLOBEا

 

2.  
��
�+	�� ا���ي،  RainWiseأ*��Qم 
 E
 ,!!��
� ا���*�ب �!�ي > 1��	� E�و�

 Tإر*�ل ا��(���ت إ�GLOBE .64؟Dذا أ�
 

�D�+  !(� �� &9�9X# *# ب���6 d����	  
Ambient LLC  /9"+ي ، و��
�� ا�
�& ا��

�ا(�&�I<ا virtual weather station  �9E�+
������BGLOBE . dر ار��ل 	����ت (

���9! ه�ا ا

 &�\�?�
�D/ ز+�رة F��"� :I ا+ F
�9Cا�� !�
ود
��;

:وا
9��K ا>��
: �: ا

-http://ambientweather.com/Products/De

..aspDownloadscriptions/ 

 



 ��= ا�BUف ا���ي

�� ا
��ي�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���9رة  

 

 ____________________________:���K ا
�را�&________________________ :ا�* ا
�9ر�&

 

 در8
 ا��	ارة) 
WX	(ة 
1�4	ة ;��س إ��د

�اءة%
ا
��ر+�  ر�* ا
)&�"
�/ا?>
 )ا
��م/ا

:2�9
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

:9
�C
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

�اءة ��[ان �
�ارة �
 )ºC(ا

:9��
 ا
�9[ان ا

)ºC( 

1      

2      

3      

4      

5      

 

 

 

 و��ء ا���	إ��دة 
1�4	ة 

�اء%
ا
��ر+�  ةر�* ا
)&�"
�/ا?>
 )ا
��م/ا

 h����
ا
:2�9
 ا

)&H�� :
 )د��%&

:9
�C
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

�اءة و�Hء �
��9
 )ºC* (ا

 &�
�9Dcاءة ا�%
ا
��I &�9: ا
��Hء 
ا

:���X�
 ا

)ºC( 

1      

2      

3      

4      

5      

* �Mن أآ�أن #; p�+ ،ة�+�C9

�29C& ا �� 2* 20�. 

 

 




 ا�	�� ا���ي ��
                             �WeatherHawk	و��آ�ل 

 

 ا���ف

ه�ا ا
��ع �� ���س 	����ت ا
��ف ا
��ي 	�����ام 
�� ا
��ي�
��ت ا��. 

 



 ��	ة ��

�� ا
��ي 
%��س و#"��! 	����ت �
�& ا�� '() *�+
د��%&، و#�%! #12 ا
)����ت إ
/  15آ! ا
��ف ا
��ي 

	�ا��&  �GLOBE& و�� 9* #"2* إ
/ ��8�ب ا
�6ر
�و�:�;
�+� ا>(
 .ا

 


����� ا�!�� � ا�

2��ب رؤ+& 	����ت ��ر��?* 	<;! �"�6� و#)��ن 
 �;6+
�ات �Bل ا
��م���
#��6E ا
)����ت ا
�: +�* C6D?� . ا


:، #"�ه* ��
�+G وا#��هF، وا
�E' ا
��ي، و	�
�H& ا�
 :I ت����(

Jا
#12 ا &2��>
+��	K . 8�ال ا
��+&�را��ت ا

��ب ��6�H& أآ
��راً �� اO	��ثMا# �    . 

 

&�62C
 ا
6)�دئ ا

 .2H�م اOرض وا
�ESء

 U��%V+6;� و
 .	;��6ت ��	2& 
2%��س ا

+
� ا���V%� �BW !XI و�� �BW م�+ ��. 

&���;� V�+�%6
 �ً%Iو V%�
، إ��6�2& ���2& +���� ا
&�6
�Hو. 

 

��Iا���
 2H* ا

��
9� إن #��� اY+ �� K��� :I ت ارة�S�2H/ ا
6�ا
:Iا���

�2]�م ا &�\�+]�S

Jرض ا. 

  

 

 

&	�2�6
 ا
%�رات ا
�62C& ا

6�2�	&+�* اآ�"�ب 
�� �Bل #��2!  ا
%�رات ا
�62C& ا
�� ا
��ي�
�D/ ا
C�دة إ
/ أ�"�م . 	����ت ���& ا+

�و#�آ�>ت ا
�: #��اK� ^I ا
%����ت ��اCD& ا
)����ت (2

�& 	1 ا
B`6�ذة ��
�� ا
��ي ا�
�& ا�� &�	�ا�

��aد 	?� أ��9ء #��2! ا
)����ت���
 ./
K�6D ا
�H  Kb�%6 ا
 &%2C�6
6�2�	&ا

6)�دئ ا
�62C& وا
%�رات ا
�62C& ا�	  :I

F	�"6;� اآ�+ �� &I�C6
�و#�آ�>ت، (
 .#12 ا

 

 ا��#"

�+U ا
6��K و
�26C& ا
��H��'(EنC�
 ،. 

���ت اcد�Bل �Hcاد و#"�6C��< *�2ل ا���6رة 	�. د 15
 /
 .	<;! دوري GLOBEا
)����ت إ

 

��ى�� ا�


�62��' وا
��M�ي. 

 

 ا���ا�	

�2"#* � أ�)�عآ!  ��ة +�* ا
�%�ر+

  

 دواتا���اد وا%

�& ر�� D�ي �K �"�! 	����ت��.  

 d����	 !��># /2H ب ��در�ي��8��
�� ا�
�& ا��. 

�+�C� ارة� .��[ان 8

���"�6
6�(�ت و�Hء ���س ا
�و�Hء ا.( 

 

 ا)��اد

�� ا
��ي�
�& ا�� '(). 

 


��+��ت ا%*�*(� ا�

 .> a:ء

  

 




���ت ا�	�� ا���ي ا-�, 


إن ا����ام ����ت  &�
g ���
��ي I: #"��! ا2
��ب 2H/ أ�B �����#?* ا
)����ت +6;� أن +
"��H ا

 �BO ب�2�6
� �� ا
��h ا�M;	 !أ� h��	 &�i�(
ا
� ا
;�6&إن  . ا
%����ت +�و+ً��(;
�� ا
)����ت ا
�:  ةا

�ا8! ز���& ���8ة #"G6 	�را�& � :I �?C6D *�+
 &H�"	 ����# :�
�%V ا
�+k)G�اه� ا
) �M! ا

6;� ��ا�)�?� �� �Bل �����ت #`�B و��ً� + < :
��
و	�
 .أb�ل

�و#�آ�ل (
�� ا
I &����"6: ه�ا ا�
إن ����ت ا
�آ& a !(� �� �?C��X# *�+WeatherHawk 

)http://www.weatherhawk.com ( lإن ه�
�اءات � ���ت #���ي a�a /2H& ر��6& #]?�6
ا
 '�E
�b�	&، ا
�ارة، ا�

�& �M! درD& ا��
�%V ا
ا

�6"����ت،  ا
��ي،
�+G، وا
�H& وا#��l ا� &�	�ا�
�ات(8ّ"�ّ��ت aY� (

& إ�������6
ت / #12 ا

�� أ��ك أو 	(H��< &+اءات . 2;�&ر�%
إن ��ع ا
�& وأ��اع ا
�"���ت ا
B`6�ذة +�6
2H �6�C/ ��ع ا
&����"6
�اءات 2H/ . ا%
	�I�)c& إ
/ #"��! ا

&a�>
�ة b�+2&  ،ا�S
�& أن #"�! 	����ت �62
 �;6+
 K� lاؤ�a �;6+ ،2)����ت
�� ا
��h 	�����ام �"�! 

< ،F	 &���
����d ��8�ب K�6D اOدوات ا	 �6��
6��	 1
 G6"+� !��>#1 و	�2/ ��8H ت����(
! ا

:
��
�و#�آ�ل ا(
����d 	�6 +��م ا(
 .ا

 

 1�;6+ 1	���8 /2H ت����(
�د #��6! ه�l ا�6	
 o� !;a /2H �?2��"#text file  �6	 �?وإ����ا�

 ^Iا�و+� d����	 p"8 ب�2�6
. GLOBEا
<;! ا
	 �%Iا��� d����(
� �K و+6;� أن +;�ن اa�(� !;>

�2)�ت ��GLOBE. 

 

�و#�آ�ل (
ان ا
)����ت اW#�& +6;� أ�Bه� I: ه�ا ا
 /
�+GLOBE : Gو#"6�2?� إ
��Cل ا#��l و��H& ا

�B &���]
6�28& ا

2%��س، ��H& وا#��l ) د 15(ل ا
��%2
 &���]
6�28& ا
�+G ا
%X��B ��+ل ا
س، ا

�+ G	�B !��a !;>ل 
�+�ن اD15  ،ارة��
د، ا

�، ا�6
�b�	& ا
�")�&، ا
�E' ا
��ي، ��Cل ا

��62
 &�
�6Dc�6& ا;
أ�� �����ت ا
���م، ا
2M�ج، . وا
�ذ+�ات
�62"����ت، ا
 :��Dرو��?
واOوزون  اOس ا

&(���6
�ى اBO>ت ا�آ�#�(
 .p��I أن #�* 	�#)�ع ا

 

 

 


 ا0/ ا�.(�*�ت.1	2 

�ة  .1%S
I: ا
XS! ا
��ص " �]�ة ��H&"راKD ا
 .ا
��ي	�
��ف 

2.  /
�� ا
��ي وأو�2?� إ�
رآ[ ���& ا
K�X6
 .��8�	�6�2C# p"8 1ت ا

3.  !�
�2
 �%Iت و���"�
ا
��6ا�: �* 	����! ا
�� ا
��ي�
�آ�[ 8""�ت ���& ا�
.  

�+� U��K ا
%��س 2H/ أ�� F��K درا�&  .4C�	 *�
 &�ا
��ف ا
��ي 	����6Cل ��

WeatherHawk  *�+ :�
�� ا
��ي ا�2

�
 �%Iره� و���Bارةا��
 .�ع ��[ان ا

5. �	 *��%
د��%& وأو�! ه�l  15اءات آ! "��! ا
 :I اردة�
ا
)����ت إ
/ ��8�	1 	�#)�ع ا
��6�2Cت ا

����d ا
����ب	. 

6.  /
�D G(X# ����Hه[ا >ر��ل ا
)����ت إ
GLOBE،  :I دة�D�6
�* 	"�p ا
)����ت ا

��8�	o� !;a /2H 1 +��اK� ^I ا
�6�ذج 
�+� ا>آ��و�:(2
 p���6
	�#)�ع  GLOBE ا

��O?�ا ا	ص ��
�ي ا(�6

�! ا�
 .ا

7.  /
�+� ا>آ��و�: إ(
أر�! ا
�o 	�ا��& ا
GLOBE. 

�اCD& ه�l ا
)����ت .8� :I ب��
�ك اaأ. 

�� ا
��ي آ! ��& .9�
�ة ���& ا+�C� دة�H}	 *�.  



3+4� �0ص ���

 

 �ًH�� o�# ل�آ�و#�(
إن ا
��6�2Cت ا
�اردة I: ه�ا ا
،���
��ت ا�� �� �ً��C�  �6ده��H1، +6;� ا
و�K ذ

 o\�X�
�ى ا
�: #��اK� ^I اBOت ا���6
I: ا
�?"S� .2& وi1 أ�+�
��H�"� p2ة I: إن آ�h إذا آ�ن #

6�I;�1 ا>#�Xل ()' ا
��6�2Cت 
���اD K� ^I?�زك، 

 K	��
�  .GLOBEـ	)����d ا
�H�"6ة ا���C
إن ا

 :I &�"�\�
�و#�آ�ل ا
�: #)%/ �9	�& ر�* ا(
ه�ا ا
��Bا ،&��6
د�& ف ��ع ا
�?�ز ه: #�آ�[ ا

 . وو(�ح ا
;��Saت وا
6?2& ا
[���& �BO ا
%����ت

 

 p�+ �ً����"� ،&�� !زك آ�?D ة�+�C� دة�H1�2 إH
 :I ة�+�C6
�اءات إ�Hدة اDإGLOBE  ه�ا :I &��(6
ا

�و#�آ�ل، Oن ذ
2H �H�"�� 1/ #`��� د�& (
ا
 /
�اءات ا
�اpD إ	��?� إ%
 .GLOBEا

	 !(� &CDا�� p�+ ،���
��ب 	��آ�[ ���& ا
�ء ا
K��6
�و#�آ�ل ا���Bر و()' ا	 oB �6�I 1
، وذ

 �Bأ �?�I *�+ :�
�6�%& ا
ا
2C6���ت ا
 &%2C�6	����Bر ا
 .ا
%����ت

 

 ���(6 ا��(���ت

 

��H�� p2ة 	����ت �#GLOBE  ت����(
أن #;�ن #12 ا
�ات ز���&�"�2& �I /2H �� 15 1 #`آ�. د
�
 ، �� 


?�l  أن &b�(E� زك�?D :I ن���H<ة ا��I ن�;#
&���]
�ة ا�S
�اءة آ! . ا%
وآ�
p�+ ،1 أن #��اI^ ا

#`آ� 	`ن ...). ،10.30،  10.15  ،10.00أي . (د 15
�، (	��8ات ا
%��س ا
���6)& #�* ا
%����ت �62
 *2�

 &+�i� &("� ،ارة��2
 &+�i� &Dدر&	�b�2
�9 /، م

�+�ن ا�
�H& ا
?�اء وآ2* "
�+�ح.( 

 

 p�+ ذا}I ،:6
�C

����h ا�	 �ً�"� h��
أن +;�ن ا
 /2H ي��
�� ا�2
 1���ت #<��! ���Bا �� hآ�


)����ت  GLOBE	`ن #)�2 ا
����h ا
6�2:، #`آ� �	
:6
�C
 .	�C #��+! ا
��h إ
/ ا
����h ا

 

	?�  �26HGLOBE& إ	�غ 	")p آ�6& ا
)����ت، I{ن 
�و�:#�* �;
�+� ا>(
و�� #* #[و+� ���&  .	�ا��& ا

WeatherHawk  d������8�ب +"G6 	{ر��ل 	)
 &(���6
�+%& ا�
 cد�Bل ا
)����ت I: ا
)����ت 	�

GLOBE.  h��
ا
6�2: إ
/ ا
��h وه� +�Cل ا
:
g !;>	 :6
�C
إذا آ�ن 
�+�� &�"� 1	�H &% ه�ا . ا

 o� !;a /2H 1#����	 !+��# 1�;6+ ،d����(
ا
 �?
�Bوإد	ا���6رات  /
�����1 و#�C+! ا�6HOة إ

�و�:، و�� 9* �;
�+� ا>(

���اK� ^I 	����ت إد�Bل ا

�و��ً� �;
�و��ً�  �Copy"�?� ا�;
 pasteو
X%?� ا
�و��& �;
��! إ
/ (�6 ر��
& ا#GLOBE . 

 

 )��دة ا��1�4	ة  GLOBEإ8	اءات 

 

�اءات Dإن إGLOBE  :I اردة�
�ة ا+�C6
�Hcدة ا
 �6E�# ل�آ�و#�(
�` +� #��ه�ا ا�
�")& #X��G ا

�� ا
��ي �
	�� ا
%����ت ا
B`6�ذة (�6 ���& ا
�، و�6
ا
%��م و	�� #12 ا
B`6�ذة 	�ا��& و�Hء ا

�ارة�
��H إ	�غ  .	S�o ا
�"�س ا
��ص 	�رD& ا
GLOBE  &I2/ آ�H �ً�
g �?%�(�# *�+ ،G��X�
	�")& ا

�ض ا
)����ت H *�+12، و(� �� *?�
ا
)����ت ا
6)�2& إ
&��X6
�و�: � �6)GLOBE��K  ا�;
> . ا>

 �2(#GLOBE  1"S�	 hأ� F%(�# *9 `��
	�X��G ا
 /
، Oن ذ
2HGLOBE 1/ 	����#1 �)! إر��
?� إ

��#�� &��X� ت����(
  .���C! #12 ا

 

 ،���
� ا
%����ت ا
�: #%�م 	?� ���& اC	 ه��ك
 :I �?+�
 V�
 ،G+�
�و#�آ�>ت  M�GLOBE! ا	

�ة+�C62
 . 

 

��اتB إن  &��ة ��+�C�GLOBE 
�� ا
��ي�2 
&�#Wه: ا: 

 

•  o�Iا �ًC(�� ارة��
� اaY� !�
�
ا
 &�8�ارة �� �aY� '() دة�H��6ا�: إ
ا

�� ا
��ي�
 .ا

• 	 *� `��
�ة �%�ار ا+�C6 ��6
I: و�Hء ا
�ًC(��  &("� ة�+�C� دة�H��6ا�: إ

�! ا�
ا

��6
�` I: و�Hء ا�
�& (�6  ا��
�� ا
��ي�
 .ا

 

 أI;�ر �"��Hة

�& �Bل ()' •�6
#`آ� ��  ،و#�آ�[ ا
 oX�6

2��Hء ا p���6
ا���Bر ا
��* ا

�>����Cب �6
�")& (ا
E\�S&  آ�6& ا
��6
�` I: و�Hء ا�
��;�ن آ! وإ> ) ا

&���� ��� ��6
 .	����ت ا

 

 

 

:;< =��� 
 أ*<+

���6�ة +���ً� ه: �S"?�ه! أن 
�%V ا
ا
�:  أ��6ط ا
� �)p ذ
1؟  �م؟ ��آ! + #���

�ارة؟ I: أي XI! ه��ك �

�ر�Dت ا ���ى آ)�
 و
�6ذا؟



�ض أو ار#�H�SتH ط��B :ارس  �� ه��
GLOBE  &?	�>� ارة�� و8�ا
�: #126 	����ت �


)����#1؟   

 

�ارة أم �
� 	�C6ل اM�2& أآ�6
ه! #�`9� 	�1�i ا

�ارة ا�
 ا
����؟/X�ى%	�ر�Dت ا

 

 &H�� '	�# :�
�+��G ه: ا
��C& ا
وا#��هF  ا
�ارة �
�ات I: درD& ا���
وا
�E' ا
��ي �K ا

�؟�6
�b�	& و�%�ط ا
 و�")& ا

 




 ا�	�� ا���ي��
 �	آ(@ ;��*�ت 

 د
�! ���ا�:

 


��� ا�

�"�
#1�آ�p ا	 &���
�� ا�
�& ا�6
 &+��
 .��ت ا

 

A8���� �
 

�آ�)?� □# pDا�
 .#�6�2Cت ا
K�ّX6 □ .ا
�"���ت ا

�ور+&  □E
�2�اOدوات ا
p2& □ .آ���	. 

�+U ا
6��GLOBE Kا���6رة  □C�
.  

 


�;B

��ع ا
�"���ت ا
6"����& و�;�ن #�آ�)?�:  �%Iو pآ���2
 &�2CS
�+%& ا�
� ا���# ��. 

 

 D, ا��(�ان 

 

1.  K��� �H ��	ا)Kا��زك) ��?D &+�68 وق����+�ح . #�آ�[ 
) anemometer(إذا آ�h #"���م D?�زا 
%��س ا
إذا آ�ن ه�ا ا
�?�ز . �"�%� �H 	��: ا
�"���ت، p��I أن #`�B ذ
 1	��C ا>�H)�ر �F(X* ا
�ي +6;� أن +�

�ارة �
� ��ء�& 
�6[ان اMآOا K��6
��ة (���X 	)��: ا
�"���ت �6I ا
I F(X� !ES6: ا�
إذا آ�h ). 4ا

 ���
�& ا�� �� &	�%� /2H &	�X�� ن�ل #"���م 8"���ت > �2;�& #`آ� دا\�6 �� أن #;�X#<ا ���`�

�?��	 p���6
 .ا

2. :#Wت آ����"�
�ارة 2H/ ار#�Sع : ��H ا�c;�ن، �* 	��آ�p ا�
 أ2H/���*  60أو (م �H اOرض  81.5"�س ا
d2M
و#��p وD�د أ	��& H &C�(b . �6)<)�& ن +�* ذ
I 1: �;�ن �"�G و��S�ح ذي، و+ES! أ)�� ��Cل 6H^ ا

 .أ���ر �� ���K ا
�?�ز 10

�+ G	� ��H ا�c;�ن، .3
�آ�D p?�ز ���س ا�	 *��&(+�%
إذا �F�(X . � +;�ن أ2H/ �� �"��ى اaO��ر  واO	��& ا
2/ ��G 	��ء H  ع�S#2/ ارH FC)1.2#`آ� �� و G�"
 .م X# �H�+�& ا

�+� U��2H 1C/ أن +;�ن  GLOBEأ	�2   .4C# ت���(	 &����K درا�& ا
��ف ا
��ي 	�����ام ��
WeatherHawk ي��
�� ا�2
�ارة �� �

��ع ��[ان ا �%Iره� و���Bا *#.  




 ا�	�� ا���ي	���(6 وإ��اد �.��
 1	 �E �(���ت 

�ي(�� !�
 د

  


��� ا�

1	 &���
�� ا�
�& ا�� �H &�#��

2)����ت ا �+� .#"��! وإ�Hاد #%

 

A8���� �
 

□ �?(X� *# 6! و��C# ي�D ���و��& □ .���& ر�;
 .��8�ب ����p ��در 2H/ ار��ل ر��\! ا

 

 

 D, ا��(�ان 

�� ا
��ي آ: #`�B ا
%����ت آ!  .1�2
 1�� ).2H/ أن +����p ذ
K� 1 آ! ر	K ا
"�H&(د��%&  15ا()' ��

2. &��6
�	 &���

. �* 	���6! 	����ت ����2H 1/ ا
����ب ��)�C ا
��6�2Cت ا�;B
 : �C	 '() �;6+
�+%& أو#���#�;�&��ة إ
/ ا
����ب 	a�(� ت����(
��ت 
�%! ا�6
 .ا

3.  o� !;a /2H ت����(
 اًإذا آ�ن 	����d ا
����ب ��Hك ��در. (ا�S8 ه�ا ا
���8 /2H o�	8text file  .1�ل ا
�2)�ت إد�Bل 	����ت �� K� ^Iا�و��& #���;
��ة  2HGLOBE/ ار��ل ر��
& ا�
 ).5ا��%! إ
/ ا

4. ��6
� 2H/ ا
����ب 
���+! ا
)����ت إ
/ ا
<;! اI��� d�����2)�ت إد�Bل 	����ت K� ^I �اا����م أي 	�
GLOBE 1	���8 /2H F[S8وا. 

�و���  .5�;
�و���  copyا�"� ا�;
�2)�ت  pasteا
)����ت وا
X%?� ا�� K� ^Iا�و��& #���;
 2HGLOBE/ ر��
& ا
 /
 .GLOBEوأر�2?� إ

 




 ا�	�� ا���ي��
 ,D ارة	ة ;��س ا��	1�4
 إ��دة 

 د
�! ���ا�:

 


��� ا�

2�"6
�ارة ا�
�ة�%�ر�& در�Dت ا+�C6
�اءات ��[ان 8�ارة ا� K� ي��
�� ا�2
 1���� :I &. 

 

A8���� �
 

�ة #* I�FX 	�#)�ع  □+�C� ان]�� 

 :I رادة�
�يا
��6�2Cت ا(�6

�! ا�
 ا

�ارة �
�ة ��[ان ا+�C6
. 

�� ا
��ي ا���6رة 	����ت □�
�ة ���& ا+�C�. 

 

 

 D, ا��(�ان

1.  &I�"� �6) ![
�ة I: ا+�C6
�� ا
��ي  *�30	��2C^ ��[ان ا�2
 1���� :I ارة��
 .���* �� 8"�س ا

2.  ��ارة I: ��[ان ا
6 3ا��]�
�� ا
��يد��\^، 9* ا��أ ا�
�& ا�� :I 1
�ة وآ�+�C . ��ى  3ا��]Bد��\^ أ
�ة، 
�2`آ� �� �Hم+�C6
�ارة I: ��[ان ا�
�ت p��I ا>��6�ار h(M# /�8 درD& وإذا آ #��� ا��# �� h��

C6
�ارة I: ��[ان ا�
�ةا+� . hإذا آ��&Dض در�H&a�a  ي��
�� ا�
�& ا�� :I ارة��
	��Cة I{ن ذ
1 ا
��X�a د�Dو p2��+ . /2H اءات�%
�� ا
��ي�* 	�"��! ه�l ا�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���6رة . 

3.  &��
�ا ��2H &H/ ا�O! 	�� آ! ��ة 2آ�ر ا[��� &�I�)ات إ�� K	ة أر��ات. و��I K+ز��	م ��8ول أن #% 
 .2H/ ا���اد ا
��م ��ر ا>�;�نا
%��س 

�ة  GLOBEأ	�2  .4+�C6
 .	)����ت ا




1�4	ة ا����ء � ,�)�H�
 ا�	�� ا���يا���
 ,D 	�� ���ء ا�

 د
�! ���ا�:

 

 


��� ا�

�6"����ت 
6�#��#"��! آ�6& ا
� أو #"�وي ( Mو) ���* 2أآ &�� و�� 9* �%�ر��?� �K ا
%����ت 	�ا��6
�Hء ا

�� ا
��يا
B`6�ذة I: ا
��Hء ا�
�& ا�� :I ��6

��Hء ا :���X� . 

 

A8���� �
 

�2)�ت  □�� K� ^Iا��+ ���� ا
��ي □ .GLOBEو�Hء ��
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���6رة . 

  

 D, ا��(�ان

1.  &I�"� �6) &8��S� &%��� :I ��6
�آ�[ و�Hء ا�	�15*  :���X�
�� ا
��ي  ���* �� ا
��Hء ا�2
 1���6

F"S� ع�S#2/ ا>رHو.   ��6
�� ا
��ي#`آ� �� �Hم #`9� و�Hء ا�
�& ا�6	. 

�و#�آ�ل  .2(

�! ا
��6ا�: �
�، 	�#)�ع ا�6
�6"����ت I: و�Hء ا
� و�* 	%��س آ�6& ا�6
ا��]� ه��ل ا
�6"����ت
� ��  hإذا آ��, اMت أآ����"�6
�ة ���&  2H/�* 	�"��! ا
����&  ،���* 2آ�6& ا+�C� ت����	ا���6رة 

�� ا
��ي�
  .أآ6! 9* ا

3. �?2��"# *# :�
�6"����ت ا
� �F"S اK6D آ�I& آ��6ت ا�6
��ل ا?
�� ا
��ي �2
 1���� :I . ع�6�6
��! ا
 /2Hي��
�� ا�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���6رة . 

4.  ����I�)إ ��#�6
 ��Oر ه�ا ا��#��ا
ه��ل (آ� ��6.( 

�ة  GLOBEأ	�2  .5+�C6
 .	)����ت ا

 




� ��	ح ����J 
 أ*<+

1. Dذا أ�
 	�
���#��ت 
 ,���
64 إذا *�+" 
 ��> �O E+�؟

 �� p\ا�
�6"����ت ا
2M��& وا
d2M ا
 �p("# Jان ا
 1���� :I ء�H�
2�ا
 *�+ �� :
��
�� ا
��ي و	�

إن ه�ا ا
��Hء �� h6# . � أ���ر ��\2H �?2��"#&2/ أ�?

: I{ن ا
%����ت ا
�: +%�م ��
� و	��62
 F#�+�C�


1 . ��& ��;�ن &ib�B	��H�? �8وث ��"����ت 29�

�D/ ا	�غ +GLOBE  ،&��29 :ت ه����"�6
	`ن ا

�6"����ت 
�اءة ا� ��� /D�+ ��;6� 1
وإذا آ�ن ذ
 /
6��2& إ
ا
��#�& ��GLOBE  �H ا
)����ت ا

 /
�6"����ت ا
2M��& �)! ار��
?� إ
 .GLOBEا

 

2.  
��
�+	��  WeatherHawkأ*��Qم 

� ا���*�ب �!�ي >��	� E� ا���ي، و�

 Tإر*�ل ا��(���ت إ� E
 ,!!��1GLOBE . ذا�

 أ64D؟

 !(� �� &6�6X# *# ب���8 d����	 �D�+  
Ambient LLC  /6"+ي ، و��
�� ا�
�& ا��

�ا(�&�I<ا virtual weather station  �6E�+
������BGLOBE . dر ار��ل 	����ت (

���6! ه�ا ا

 &�\�?�
�D/ ز+�رة F��"� :I ا+ F
�6Cا�� !�
ود
6
�ا�;

:و��K ا>��
: �: ا
-http://ambientweather.com/Products/De

..aspDownloadscriptions/ 

 



 ��= ا�BUف ا���ي

�� ا
��ي�
�ة ���& ا+�C� ت����	ا���6رة  

 

 ____________________________:���K ا
�را�&_____ ___________________:ا�* ا
�6ر�&

 

 در8
 ا��	ارة) 
WX	(إ��دة 
1�4	ة ;��س 

�اءة%
ا
��ر+�  ر�* ا
)&�"
�/ا?>
 )ا
��م/ا

:2�6
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

:6
�C
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

�اءة ��[ان �
�ارة �
 )ºC(ا

:6��
 ا
�6[ان ا

)ºC( 

1      

2      

3      

4      

5      

 

 

 

 و��ء ا���	إ��دة 
1�4	ة 

�اءة%
ا
��ر+�  ر�* ا
)&�"
�/ا?>
 )ا
��م/ا

 h����
ا
:2�6
 ا

)&H�� :
 )د��%&

:6
�C
 ا
����h ا

)&H�� :&%د��( 

�اءة و�Hء �
��6
 )ºC* (ا

 &�
�6Dcاءة ا�%
ا
��I &�6: ا
��Hء 
ا

:���X�
 ا

)ºC( 

1      

2      

3      

4      

5      

* �Mن أآ�أن #; p�+ ،ة�+�C6

�26C& ا �� 2* 20�. 

 

 



 ا��
���ت ا��������
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��ه
 ه�� ا������ت ا����	�	� �� ���	
 ا�
	���ت و����� و� 
�� �
�� .ا�
	�م ����

 

��ا��� وو�� و����� ا����م 
�-�أ ا�,+ب ������ف ��) أ'$اع ا�%	$م وأ���"��. 

 

 إ$�اء ���آ�ة: � ��� ���ء ا����م
���رب ا�,+ب ��) ��� .��� �%,� ا����ء0
�ار ا�%	$م ا /�

 

��ا��� ا����م 
����	� 2���ا56 ا�,+ب ا�%	$م وا�,
4 ���ف ا�-�ء ��3
 ���	� ا��. 

 

��ى �(�ء ا�)��ء و��'&� ����� 
�ا56 ا�,+ب �$ن ا����ء � .ا��ذ��ات ;	�ب$:$د أو � وار�-��8

 

 إ,�اد -�,� +�)��
��رس ا�,+ب @�آ� ا���B 4+ل ا�	$م A0 @+ل إ:�اء 0�ا6-� = ��	�0 �E�� FG�و�$ل ا ��H�

)�	��ب ا����� ا���
� 
 )ا����وف ���

 

 ا�3)�ب وزن ا�&�اء ا��)�/
 K	آ 

 ا��-�دئ ا�����
� �Mاو�� ا=ر��3ع ا����� وا�$زن ا���-� ���$اء ��,+ب و���	����
� 
��

�/�دون ا�$زن ا���-� ���$اء �� .B A0+ل 6	���ت زاو�� ا=ر��3ع ا���



 *�3��� ا�6&�ز  درا-� ���وق
� ��) 6	���ت ا�/�ارة PQ�
 ��Tوق @���� ا���Hز ��AR أن 	�Eو� M	آ��K��R ا�,+ب آ	K ان �

U� . ا��BX$ذة �$ا�,� أ:�Mة W$0$�� داV�� FB ا���Eد

 

 *�9�ء ��8ان �3ارة 
���0 ���3
 آ	3	� ����� ا�%�� �,	��ارة �@ A��-�� ا�,+ب 0	�ز. 

 

 /�� * )$8ء 9������ن�9)�ء '��ذج � ��س ا:وزون ا�(
 A0 ءMH�ا FY0 ً:�ا �	'����ات اM	آ���� �ً��� A	-��R0 �3��[0 م�H@X� ت�-�R0 ر'$ن�
��-�� ا�,+ب و

 . �0	$ن أو ا�MHء A0 ��	$ن

 

�ا:�� ا�-	�'�ت �$��"�F	� ا��]�ام ا	���
 ا������ت ا������ ���E-�ا. 

 
 * إ,�اد @���� آ�'��ر��

0��]�0	A �	�'�ت  �Yوا@�ة أو اآ ���,� آ$'�$ر�B ,+ب�ا ���GLOBE . 

 

 * D9 �ا�C�� �ا����B أ,� ا��-���ت

 ا�,+ب ����ً� ر����E�  ه��	PX� �	3	وآ 
	�E��رات ا�	B K��[0 (�� ن$�������) ا���	�H و


�� .ا���:$ة A0 ه�ا ا�

 

�L�ل ����9 J�Iر�(�ع وا���ارة . ا�����B )ا��-���ت(ا����ذج ا����ف ,�E ا-��Cام * 
��]�م ا�,+ب ه�� ا�$��"F =آ���ف ا��+ �6�	A ا=ر��3ع ودر:� ا�/�ارة و�-�ء ا����ف ��) �

 .د=�� �� ا���$�0ت آ	3	� إ��اد أ'��ط ���0 وذات

 

0�ا:��*  (:�� ،F	T�3��ا A0 ��M��  $ر����ا 
 �R-` (�� a6$0 ��GLOBE ا='��'_ د�	F ا����
R�=اb0�0 ص��و'� او ��) 6�. 

 




 ا
	��م������
                                                                                                                                    ، و�� و��
 


ف�
 ا
 

 ����� ���	 �
���� ا���ب �� ��ا��� ا����م وو���
 �� �

�ا��)��رف  ����ماأ&��ء و�$�ر"� أو�� ��). 

 

 ���ة ����
 

و,�4ون ���3ً� (1
�، ,/��ن  �- ,�ا�+ ا���ب ا����م 
�
��� . �
و�� ,�78 أن ,�4أوا 	�5)�ق أو��ف �5�� 	

 +9, �:�

�;�� ���,9+ أن . "@� ���دات اآ>� (�
د، �B)���43 �ا�)/A�1 ا���),�	��ا �� 	�� أو�� 
� و

 C  4دة@�GLOBE ., +9اG"�اع ا���Eة �� ا����م ا�
(�L آ��K 7+ إ(4اد آ)�+ �5ص (� ا����م H&)43ا�- 

  . GLOBE	��N(ا�� �� �5ر��M �Kم 

 

 ����� 
��"! ا#
 ا
 

�@4,4 أ"�اع ا����م �B)���43 ,)��� ا���ب آ���� 
�4ة �)/A�1 ا����م(����ء ا�&Gا. 

 

��� ا����دئ ا���

 (��م اGرض وا���8ء

��� و�A ا��$R �� �5ل ا���ا��� ا��1(��,. 

�)��� ���T ا��$R �� ,�م إ��5S L و(�� ا��/�ل. 

�)7�E ا����م �� ;�اء ��>A 	�3ر ا���ء  C ا��9. 

 

 (�� ا���9ا ��

�U:� ا������ وا�)4اد ��Mء ا����م (�L ا���ا���ت 
C م ا���9ا�V1�� ����,N��ا�. 

 

 

��B(�� ا�������ت ا�

 ،�
��آ��) ،�
)����@4,4 ا����م �� �5ل ���
�، ار �(,
 .W��/5 ا��)����Bت

R$ا�� ���T ����
� و  L�) 4"� ا����م)�B�. 

  

�	���� ا�$4رات ا������ ا�

�4@,�
��) �	�;Xا ���, C(ا� ��Y&G4 ا. 

� .ل �5ر�K ا����م �)/A�1 "�ع ا����م�ا&)�

 .م 	Z(4اد اGو��ف وا�)����ت 	�&)43ام اGد����$ا�

] (��
� ��Eرآ��/T C(1)��\ ا���	ا[�5,� . 

 
$%�
 ا

��;T . 4/)�ن �4ر&�)�ن C(م ا��,Gا C  �����اره ���,

� أ"�اع �3)��� �� ا����م� . 

 
��ى� 
 ا

���9�� 

 
 دواتا
 �اد وا'

  �5GLOBEر��M �Kم 

 ) C ا���@`(ا&)��رات ��ا��� "�ع ا����م 

 79&GLOBE 

آ����ا  �4,� ��;��� �@)�ي (�L ��ر �����م أو  آ)+
 )ا5)��ري(�)/�,� ا����م 

 
 ا*�
اد

ا�@/�ل (�L ا��)+ ا���;��� و�@4,4 ا�/�@�ت 
��&�1� ا�

 
��ت ا'+�+��,-� 
 ا

 C� Hء  

  

 
 
 



���� �� 
 
 

 ���ل ا���4` �@��� ا��$R �� �5ل ,�4أ ا�)��)c	 ا�$��م
��ا��� ا�`B(� 7�E	�1,� و�	 .��(��ا����  �7�E أو 

 R$ة ���س ا��N
وأ��
� (ا���E,� وا4Tة �� أ 78 أ;
�\ (� ا���ا��� ). آ����" R$ا�� �) - ��" �� �V��

(�L . ا���E,� ا������ة (�L ا�)4اد HSف ا��1Bات
�@4,4 ا����م  L�) أن ا�$4رة �� �M@4 ا��	4ة ��� Cه

 �V(1� 7�E	 ن ��ا��� ا����مZ  ،�
�واTH)��ظ ذا
	79B (� ا��$R ا��/@�ب 	��g أ"�اع ا����م 

��	�� أ"�اع ا����م  &���� ����ب ا����� ا�$��
R$وا�� . ���� L�) 4ك)�B, إن ��� � أ"�اع ا����م

�� "/A ه���T . ij ا��$C  R ا��B)$�7 ا�$�,+
 �//3�ا����� ه�1 و��� ه�1ك ا��4,4 �� ا��)+ ا�

 R$��� � ��� L�) k	�Kأ"] و k�4)�B� L�) درة��
 C�@� C��/(5ة ا�)د k1��, ��هij ا�����، آ

N� �,�9ر��د ا�G�	 ا���ب �,�رة ��k وا�)@4ث �
R$ط ا���� .(� ا����� 	�� ا����م وأ"

 

 Lإ� �ً��� �V1ط، "��+ �� ا���ب ا��E1ا ا�jه C 
 �
�
�، وو��
� 	���را� n�3� ا����م، وإ(4اد
�
� �
��ء ا��)��رف (��&Gا��3�� ��7 ا&)43ام ا .

���ار هjا ا��E1ط  C أ,�م أ�5ى (41 و;�د  ���,
 C ا��ا��، إذا آ�ن 	k"���Z . ا����م أ"�اع أ�5ى ��

أن ���ن (��,ً�، &���ن �� ا�4�9 أj5 ا&)�ا�T ��$��م 

� "�ع ;4,4 �� V, ��41) ،ا��3رج C  ا��� ا����م��	

��ءBا� C  ا����م . 

 

L�) د ا���ب�(�, ،[ا��� �� L�) إذا . أ"�اع ا����م
��� ��دراً ��  Lا��@�ب ا���ب إ� L�) �7 دا��E	


�ر أ"�اع �� ا����م ذات أه���،  ا��3رجq 41) ��ر	
 . �� ا����4 ��ا��)
� �� �5ل ا�j �1ة

 

��1 ا
�0ص .�
	��م��4
 ا
-�ب آ� 
 L�) +9, ت�VT���4و,� �9��(� �� ا� +��K 7آ

�
، &�اء  C &�9ت ا��3�� 	�����م و	c"�ا(
GLOBE  7 �����م$(B� +�(آ C  أو . �
��) +9,

 79& �� �@�� W�/3�GLOBE  �� 7 "�ع��
�
�@4,4ه� �� ��� �(, C(أ"�اع ا����م ا�.  �
1��,


� وأو�� 
� ا��3��، 	7 ��VT�� n$  R�� ،���8�

� أو B�"c	 �
ا,8ً� ��ر ��k ا����م ا�)j5c, Cو"

و�4 ,@4ث  C أي  .,@/��ن (��
� �� �/�در أ�5ى
�� ا����م  C  �)�4دة,�م أن ,�rT ا���ب أ"�ا(ً� 

��ء  C ا�Bا�-B�" [��،  7�9B� �
��) +9, ،k41 ذ�)

 �� ��$(B� �@�� L�) اع�"Gا ijآ7 "�ع �� ه
�9
� ا��3ص 	ـ& GLOBE. 

 


 أ��اع ا
	��م و���5�#6�
�� 
ا�)��ف (��E) Lة  k1� +��,GLOBE 	�و��آ�ل 

��ء ا��B)��43 . ا"�اع ����� �� ا����م&Gا n����

�، اHر���ع ا�)C : �����م 	>�:� (�ا�7��� �
V�

 ،i41)ر�و���u� �
 . 4ى ا")�;

 

 : ه�1ك :�:� أ���ل أ&�&�� �����م .1

 ��� ،Cumulusا����م ا�)�اآ

 ،Stratusا����م ا���$�� 

 .Cirrusا����م ا�/� �� 

�)��ن ا����م (�L :�:� ار���(�ت  .2
 ):�5�� ار���ع ��(4ة ا����م(

 ������، )�)� 6.000أ(�L �� (ا����م ا�
 ،-Cirro أو   Cirrusـ���ف 	

���ا� •��� Cirrus 

����ا� •�� �� Cirrocumulus ا��)�اآ

���� ا���$��  •�� ،Cirrostratusا�

-2.000(ا����م ا��)�&�� اHر���ع   

 -Altoـ، ���ف 	)�)� 6.000

ا��)�اآ�� ا��)�&�� اHر���ع  •
Altocumulus 

  ا���$�� ا��)�&�� اHر���ع •
Altostratus 

 �8�31� )�)� 2.000أ�7 �� (ا����م ا�

� ا&� ��4أ 	-� Rو�� 

 Stratus ا���$��  •

���ة •� Nimbostratus  ا���$�� ا�

•  �� Cumulusا��)�اآ

•  �� Stratocumulusا���$�� ا��)�اآ

���ة  •�ا��)�اآ�� ا�
Cumulonimbus 

 

����� : �� ��T C أن ار���ع ��ا(4 ا����م ا��)�اآ
���ة � �)� 4�2.000 ,�4أ �� ا�7 ��  وا��)�اآ�� ا�

��آ)
� إ�L ار���(�ت �)�&�� او و��� & 7/� 4�
���M �ً���M L�B� ،k�j� ،����)�ً دي���) �� .ذات "

���ن ���
� 	��/�ف، و�� هn$  �1 ا����م ا������ 
 z��/� نZ Cirrus  n��	��/�ف، آ�� أ"- ,��E ار

 . إ�L ا����م ا������

 

3.  ��
�  آ�(��B� C  754, C(ا����م ا�Nimbus  أو
��4أ 	ـNimbo –  م��M Cره���Gا �
1� n$B�. 



ه��M Cم ذات ��Contrail  7ا����م ا������  .4
 �) �9��)7�E �� ;�اء اH"���:�ت ا��1 C��K


� ا��E1ط   �ً� إ"
�. ا�����ات	 +�B(, م��M
��<T���� آ��ى �����N . اC"�B"H، وهC ذات أه"

1
� :�:� أ"�اع� : 

1 .  C�(3� C(ا� k�� Cا�$/��، وه ��ذات ا��
 L��(, ء��Bا� C  ً7 �5ً� �/��ا�E�	�B(� و

 . آ��� ا	)�4ت (1- ا�����ة

�� ��)�ة أ�Kل . 2(B� Cوه ،�E(1� H �(	�: م��M
�$�1��7�E . 	�4 أن �)�ك ا�����ة ا� Cوه

��ءBا� C  [	�: -�� ض��	 ��,�K �ًK��5 . 

3 .�E(1�، وهC أ,8ً� و(���� اHر���ع ��Mم :�	)� 
4�	 ��,�K ة�(�� L$��  7�E���Mب ا�����ة و

� و�/�z أآ>� {��	�� آ��� ا	)�4ت &�(� nا���
�
  .ا�����ة (1

 


 ا
	��م�4,���ت ��5
ة �
�� :� 
ه�1ك ا��4,4 �� ا��Gر ا����4ة ا��ا;+ ��� )
� ا:�1ء 

��� ا����م B� :و $ً� �)/�1�
� ا��)��رف (��-�@4,4 و

�
� 	��/�ف وا������ اHر���ع هC دا���Eا����م ا� �ً
Cirrus �5S ع أو�" �� . L�) ا����م ijت ه�(Tإذا ا

���ن �� "�ع  �
"Z  ،�5ت��ت أو ا")�;��
Cirrocumulus . �
V���ة، (B� ت�$�K [��� إذا

��ء (�L ار���ع (�لٍ	Bا� C��� �
"c  ن��� C
  ،
Cirrostratus . ت�)����@4ث ا����م ا������ (�L ار

 .(���� أ,8ً�

 

�)��أّ��  C(نا����م ا�  C((�ت �)�&�� وا����(�L ار
��4أ 	ـAlto،   ،ت�$�K 7�� L�) ["ذا آ�ZL�ّB� 

Altostratus . ["إذا آ� �
"Z  ،�&4�(�3 و��1)�
Altocumulus . 

 

�)��ن  Cإ�� ا����م ا�) C�8 ه�(�ت �31���(�L ار
 ����) ��Cumulus   ����) �� أوStratus.  ا����م

 �
1� ��
C أ�� ا����م . ���ن �)�4&� و�1)��3ا��)�اآ 
�)�K �� A�c$�ت أو ��@�ت ���C ا�)4ادات وا&�� 

��ءBا� �� . 

 

��B+ أو ��B+  4اآ�1ا����م ا��31��8 ا� 4� C(ا�
 L�B����C ا����م ا���$�� . Nimbusأ���راً 

��ء 	Bة آ��7 ا�����/�@�ت (�,�8 و�Uدي إ�L ا�
&$�ط ا���Gر 	V(1� 7�E�، وهC (�دة �� ���ن 
 \�(�,�8 أ $�ً� أآ>� �1
� (���د,ً�، و,��ن ا���� ا��1

,n$B  -أو �)�&n ا�4Eة، و��1 5�ً���(1
� 	7�E (�م 
أ�� ا����م . (�L ��1$� وا&�� و��)�ة ��)4ة �� ا���]

� 	$�ا(4 (�(� �
"Z  ة����ورؤوس  داآ�1ا��)�اآ�� ا�

�L أ��T"ً� ا��ؤوس �1)��3B�، و��E- ��7 ا�41Bان و
 �ً	�@/� ،�,NM ��� 4اثTإ L7 إ����ا��(4,� و

 . (�دة 	����ق وا��(4

 

����6 ا
���5=�ا>;
0
ام ا� ا+
 ��Bا�� �� R�� ا �� �����م�M��ا��>�ر (�L ��ر  �

.  C ا��)+ أو  C ا�����3ت ا����"�� أو  C ا���9ت
�(B�& ،kذ� �Mراً ور�� �هj541 أ) �<ا���ب أآ �(


� �����مB�"c	 �� ا�M��أد75 هjا ا��41 آ�E1ط ,)� .  �
ا�$��م 	- 	�4 ر&� �n�3 ا����م وو��
� 	���رات 

�
B�"ا���ب أ �� ��	4,� . "�����	ا�)/�,�  �ه�B,
���ن �����م أ:�1ء �Tآ)
�  C إ,�9د ��V1ر ;4,4 (� 

ا&)43ام 7��T ا����م و&��آ
�، و�5�� إذا ا&)��] 
وا�)/�,� ��)�ة ��  Tripodا������ا ا�>�:C ا�$�ا�� 

��Nا�. 



 .و�� ا
	��م .��4.��ك ا
���0: ا
A@ء ا'ول
 ؟��ذا � �#D,4< E وآ��

1.  k�j��� �Vّ"C  A�c(���  آ7 �1
�  �ق 
�3/��، أر&�
� �5ر;� �/@�	�� 

� ��)�ح  GLOBE	�9Bت ��� Lإ� ��T
1
� ��ا��� ا����م��, .L�)  أن +��K 7آ

وإذا . ,�&� �n�3 ��/7 �����م ا�)C ,�اه�
�� ا��ا;+  ،آ�ن ه�1ك (4ة أ"�اع �� ا����م

$(B� ور�� L�) 7 "�ع�� n�3� �&ر� C  �
 . د )� ا����VTت ا��3ص 	-

��ر,� وا��)�ة  .2 79B, أن +��K 7آ L�)
ا���1�N �� ا���م و,/A ��7 ا����م 

,L�) +9 ا���ب . 	��$�ب �� ���3-
4ام ا��4,4 �� ا����رات �)���c و�A ا&)3

��� . د��` �����م(@��� اH;�	�ت ا�
����، آ���، :5 ،7�$��9T  ،A�: ����ب

k��& ،A�<7. آ�Eا�/�ف،  ا� -�E, ،��(1�
.... �)�4س، ��Nق، ����، ����@C، ا��

ر��دي، ا	�g، أ&�د،  C8، ���-  ا���ن
+��@��	 .A�4دة،   ا��
��Mم ر(4,�، �

��، داآ�1، �����، �$���، �j1رة 	��3
 .دوا���{��	��،  $�(��، �)��Bة، �)@�آ�، 

3. A/ا� L41 ا��;�ع إ�)،  �)��(�L آ9� 7
 [9(" C(و��ف ا�G�	 4اول(�� و�(9�أن 

�
1) .�� +�Kأ(�8ء ا �)�� ��U�� آ9� 7
� �H@� 	�� � ا����دات  ��4 ��9��Kب 

. ا��A��� ��43(B "�ع ا����م ا�)C رأوه�
�
��) +9,  �
ا")$�ء ا����رات ا�)C ,�و"

 . اC  78 G و�A ا����م ا�)C رأوه�

(�GLOBE  L	�&)43ام �5ر��M �Kم  .4
� ا�/�ر � �
�ا���ب أن ,��	$�ا ����3
��ء &Gو,@4دوا ا �Kا��3ر C  ا��اردة
 L�) ه���ا������ ��1ع ا����م ا�)C ر&

�9
� ا��3ص& . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;��G
�: ا
A@ء ا
; ��Iر�� ا'و��ف ا
��4رف �,���  
ا%����� ا
-�ب �E,� J ا

 .ر+ ��
 ؟��ذا � �#D,4< E وآ��

1. ) �E��1���k1 أن �U;7 هij ا�,
 A�(3� ���9� A/�� L1B(, L(T

�A�(3 أ"�اع ا����م� �T�($�). اGو��ف ا�
 +�Kا ،A/دا75 ا� �E��1� ��V1(	 ���	

 �� ���U� �)���Kب ر&�  ��4 آ9� 7
9B� ����M n�3� 7م (�L ا���ح �

إذا . ا����رات ا�)C ا&)A��� [�43 ا����م
آ�"�ا �4 ��ه4وا (4ة أ"�اع �� ا����م، 
 ��9��(�ت ا�5Gى ا���Bه�ا�K+ �� ا�

���دات إ{� �� آ�"�ا �C   4 إ(��ء
ا�K+ �� . ا&)��43ه� ���A هij ا����م

� ا����دا��9��� ا���ب } ��43(B�ت ا�
 L�) �
	�E(� ت�)��أن ,)� ذآ� �9

��(�L &��7 ا��>�ل (k ا����م ���Nات 
ا�@9�، ا�7�E، ا���ن، اHر���ع و��Mه� �� 

��Nات�9��(�ت ). ا���>7 هij ا��ه7 
��Nات ا������B �����م ا��ا;+ �
ا�(VT�� �

ه7 ��;4 أي &��ت  �� ��7 أي ��ا�+؟
1
�  �VT�� Cت ��8�أ�5ى �����م �� ,)� 


�، اي ا���ب؟ ��V" ه� ��(4ة -"���$�& ��
C؟  �� ه�
(VT�� +;ات ا����م ا��اN��� 

��ء  .2&Gا Lرة إ���Xا���ب ا �� +�Kا
 L�) �
��� ر& C(م ا������ �
ا��)��رف (��

ا��ح �
� أن ا��V1م ا��&�C . ا���ح
�/A�1 ا����م C  43م(B��L�) 4  ا�(�,

ا�7�E، اHر���ع : ��Nات �5�� 	
� :�ث
����� �
(���Tو . A�1/(م ا��V" ��	 رن��

�وا��V1م ا���4 �� ��7 ا���ب، C ا��&
� ����  �
1�8(, C(ات ا����م ا�N��� Cه ��

�
V@�, H أو ����V1ا� �,jآ7 �� ه . 

 C(دات ا����ا&cل ا���ب (� ا�
,B ت ا����م�)��9� A��� �
"��43(

 :ا�)����

 Stratusا����م ا���$�� 

 �� Cumulusا����م ا�)�اآ

 Cirrusا������ اHر���ع ا����م 

���ة ا��� ��Nimbusم ا�

آ�ر ا���ا���، ور&� ا�����3ت  .3
وو�A�(3� A أ"�اع ا����م  C اG,�م 
 C  م ;4,4ة��M ر أي�
q 41) ،����(ا�

��ءB@� ;4,4ة . ا��ا;�7 ا���ب ,�4ون �
�9
� ا��3ص 	ـ& C  ��$(B�GLOBE  7��



�
ا;��
� . "�ع ;4,4 �� ا����م ا�)C ,�ا���"

� ا��&�C واGو���ف ا�)��9B, Cن ا&

�
� �
�ا&)��7 ا�1$�ش ا�. ,���8" R&�	 `��(
C� ."�Vم ا�)/A�1 ا��&

 

4��ً#
��ت ��"1 ا
-�ب ا'�+ �� 	� وا'آ
��� ����ب اG��� &1ً� و�A ا����م 	)��	�� ,

���� 	�1ع ا������ اG&�&�� �����م�� :Cirrus ،
Cumulus ،Stratus . ع���1
� و�A ار��, ��آ

: �&n أو (��C اHر���ع؛ ���
� �31�g، �) :ا����م
�
 .أ	�g، ر��دي أو ا&�د: (�,g، أو ����؛ و��"

 

1
� ا,�9د ا����� 	�� ��أ�� ا���ب اGآ�� &1ً�،  �
أ"�V إ�L . ا��$�1���R �� ا"�اع ا����م و	�� H�Tت 

��ا��� ا����م� C���� ����ب ��آ�N . ا��E1ط ا�)���,
�7B�B ا"�اع ا����م  L�) i)��"H4ى (4ة ا,�م ا� L�)

�7��E ا����م Lد,� إ�U�1
� 	@� ا���ا�7 ا��� . و,

 


jا ا��E1ط، و�5�� (41 ا�)��ون :�� إ���"��ت � �$��
��� أن , ��T ،�1ن، أو �4رس ا[داب�4رس ا�� ��
 C  ،C��) ��M ���� 	A�(3� 7�E ور	
,�Bه� آ1� 7

 . و�A ا����م

 

��<�Mأ.��ث إ 
 
  z,ا�� ��	4د . وا����ما5)�� ا����� T z,ا�� i�9�ا

�] ��ا��)- �� ا����مو&�()- ��7 "�ع �. 

 

ا��ح ���	k ا����� 	�� ا�4ورة ا�
�4رو��;�� 
 . وا��Vوف ا��9,�

 

��ر ا�/�1(�� و���ك �Gا �� ��$(����B(4 ا�/�ر ا�
�Tآ�� �M �1 ا��9ي و @L�) �VT�� W ا���8ء 

���ا�)C �� ا��Vاه� ا��ا&�� ا���1ق � ��M ا�
ا&)43م ا�/�ر ا������8 . ا5)��ره� �� &�z اGرض

(�A�ا���ا ��(��N� C  7�cا,� . ��� ���T ا��$R أو 
��k ا�/�ر ا������8 �$�ر"� �� ������ت و(��ب 

���@�� ا���ا�A . و	��"�ت اGر��د ا��9,� ا��(�

� ا��Vوف ا��9,� وا����م   C  4ة)�B��� ،4�	 �)
���@��4را&� ا����م  ا&)43م "�Vرات ����ة. ا�

4�	 �) �
��E���B(4ة . و�� ���@�ا&)��7 ا��3ا�n ا�
 4,4@� C  C(ا� �)�Bر{�� وا�Gا�����ت ا � �B�

�)@�ك 	
� ا����م. 

 

 L�) ل ا����م ��)4رب�T 5)�اع أ���ب�	 �ر&� ����
�

�رات ا�)��ف (�L ا����م وا����دئ ا��3�� 	� .  

 

1� 	�: 1ا����� ر�� /, +��K 73(��� ا;�7 آ X 5 
8�� أ&��ء اG"�اع ا���Eة �����م) ا"�(� .

8�� ��راً (�و�9��(� :�"�� �� ا������ت 
�}���$�م . @�� (� آ7 "�ع �� اG"�اع ا���Eة

����ت �� n�3 ا��	ا���ق ا��Nدو;� �� ا���ب 
7�&Gا Lإ� �

�;����+ 	���)��  C  ا��Eآ�ء ,)��دل. 
�آ7 ��ة، �@�و��� 
�� ا����� . �إ,�9د ��ا ` 	�1(B�

� ا������ت��; `	��(�
C و(1� L(T . z	و,��ن ا��ا
 L�) N��@أآ�� ه� ا��$	��(� .(4د �� ا���$�ت ا�

 

�$�م (4ة �9��(�ت �� ا���ب 	��ح : 2ا����� ر�� 
	 `��(�
� أ&��Y (� ا����م )���
�ه�، ���
�، ارV�

�
����� �,�Y�، )ا"� L�))3 X 5 	���� . وا���B1 ا�
�	� (��رة �4ل (�L ;�اب ����، (�L;�, 7��& L آ)

�� ه� " ا��>�ل ��Mم ���>�ة، ه� ا��9اب ��UBال 
��ء   1/2و 1/10(��41 ,��ن �� 	�� ��Mء ا����م Bا�

. � ا�/A إ�L (4ة  �ق ���+�Bّ  ����ة 	�����م ؟
�� ا������ت} ��Y&Gا L�) �9+ ا��(��ن,.  �V"أ

i�)أ.  

 

 

 

    

 




	ء ا����م� �
                                   ا���	ر ��	آ	ة : ���
 

 ا���ف
 


�ة ا
��ب 
�� ا
	�� ا���� ���
 �� �����
�� ا���
ا
 ��م ا
(' ) �' ا
���ء، و
�� �$ا#�� "��ء ا
 ��م 

$� .  ,�#� أآ

 

��	���ة � 
 

 $�
 ��. ��/
��5
�ت �3
	� �� 012�� أو ا�
ور#� �� ا
8$)�ن  �(�1م ا
��ب����5
�ت 6 �$ة، 

�� ا
�����  و�;�رون، �>�آ�ة "��ء ا
 ��م
ا
�;�ى ��
ا

�ن �/�� �(� ا
��@� ,?وراق ��=#� 
 ��ء ا
 ��م  ��

 ،$AB ن�
 �� ��	�A ��
 ��;0
 C.ووD��
 ��ء )0 
        . و�;ً� 
��>�آ�ة ا
(' )�E �' ا
D0 ا
 ��م

 

 � ا�%�	$# ا�"!� �
 


�� 0/�,�ت ��رك ا
��ب ا��
�0$ي 

(;��$ ا�, �;�/)�
ا
�$ة �' );��$ "��ء ا
 ��م  ،"��ء ا
 ��مA ن��و�8(�

��K ا
�����و);��� د#� ا
(;��$ات واI(�1ام 
 . ا
��8ر وا

 

����/
��دئ ا�
 ا


��م ا�رض وا
	��ء 

  .,�8��ت #�,�� 
�;��س���8 وD6 ا
 ��م 

 .�Q�8�و� �ز���� 	�O�)1 ���;و�;ً� 
�)( �$ ا
 ��م 

 

 

 


�� ا
5 $ا��� 

��/� وا�(�اد "��ء ا
 ��م 
�� ا
��ا6	�ت �
)R3$ ا
��Sم ا
5 $ا�'�
 ��T��=�	
 .ا

 

 

�,����
 ا
;�رات ا
/���� ا

 .);��$ "��ء ا
 ��م

����
 .)�0�� وإV$اء أ,>�ث 

����Qت

(>��� ا ��I���
 .اI(�1ام ا
/��م ا
$��.�� ا


 ��Xرآ� E�0Y ')
�(�ZT ا
�, ��$A[ا����. 

 
 ا��'&

 ��I�0 ��رYة�Yوا. 

 
 ا�" ��ى

C��5�
 

 
 دواتا�"�اد وا(

6	>�ت ����Q �� ا
8$)�ن ا
�;�ى، وا�Yة ,�
��ن 
\���( �8
 .ا�زرق ا
	�)[ وا
@�Q�� ,���ء، 

 .��اد _6;� أو �$2` _6^

 

 ا-��اد
 ._ 2'ء

 
� ا�"�
/�	ت ا(.	.�

 ��$/������
��K ا
 .ا
��8ر وا

  

 

��	� ��"� 
 

 �)Y '� �,�/6 ة ��5ون$�1
ا
�$ا#��� �� ذوي ا
��و. );��$ "��ء ا
 ��م� b
�� أT=V Z(�Q cQ�ً� ��  ذ���

 �

������ ا
	�6�� ,�� إ 'Q�)�

�ة أ2��ء، ا
(;��$ ا

� . �;�رC� �Q ا
����Y ا
(' )b�( ��� X ا�2��ء�Y '�

��ر ���b ا
��ب ا
 ��م، )A_ �6$� �#م د�

�(�ZT  ا
(;��$ات ا
�0درة

�� ا O8/�� ��� ،���


 ���<)
�>@��، و
(�1�` اI($ا)�5��ت 
 ����/
ا
 .#�ر)�� 
�� );��$ "��ء ا
 ��م

 

 

   �	ذا 
78 أن �234 وآ�1؟
   


ّ�د ا
��ب 
�� �8$ة �$ا#�� و);��$ آ��� ا
 ��م .

���� �>�آ�ة "��ء ا
 ��م ,�I(�1ام  cQأ ��
 $��

آ��� "��ء ا
 ��م  ور#� �� ا
8$)�ن ا
�;�ى، و);��$



�� �Aل اI(�1ام #�6�0ت ,���ء 
�� ور#� ذات 

��ن ا�زرق�, �Q��� ��	�A . اءات$Vfه� أن ا$,

�� �' ا
��1ات ���
�8 ا
��ب �� أدj�Q )� 6 -3ا
��/
 . إدراك آ�	�� ا

 

8�b �$اV/� ,$و)�آ�ل "��ء ا
 ��م �C ا
��ب ��
��Xط ا
(/���' أو 
��Xط اI(�1ا#�� ا
;��م ,�\ا ا
م ه\ا ا

�$و)�آ�ل إ
� ا
��ب
 .آ��1ة أو
� �' );��� ا
0��K��)(7  D ا
��1ة )
ادj�Q أن )X$ح ���ت ا

 ���1)��
�/@$ة،  –ا� ،�
_ "��م، ��6��، �/=و
 . �(�8$ة، �(���ة

 

1. �ّ#
��5
�ت �3
	� �� 012��� ا� �
 .��ب إ

 

 : زود آ� ���5
� ,��دوات ا
�$ور�� .2

 أزرق ��)[؛ور#� آ$)�ن �;�ى ,��ن  •

)�ن �;�ى ,���ء �;��� إ
� ور#� آ$ •
$X
 #�C �(��و��؛ 

•  �5IGLOBE؛ 

 .��دة _6;� أو �$2` _6^ •

 

3. �� K�r6$ أ��
 
�� آ� ���5�Q ر��)Aا �
� ')
8��� . �ن ,(�@����$"�"��ء ا
 ��م ا��
Dٍ

/X$ة ,�
���  اA(��ر ر#ٍ� ���)30، % 20 

% ،60 % O�
 �8
 ؛%) 95أو %  5، أ
w و
K5� _أ  $AB {12 ا �ي�	X8� ����

� ا

 .ا
����� ا
(' اA(�روه�

 

4.  �� K�r6$ أ��
آ� ���5
� #} ور#(�� 
 ')
�� "��ء ا
 ��م ا�Q �@�( 'ء آ����
ا

��� ا
�@�ل، إذا آ��Qا #� اA(�روا . اA(�روه�I ��

�� ا
�ر#� %  � ،30�K5 ان �(� #} % 30

����ء
�;�� ا)�
�� ا��

�� أن )(� )�و�$ ا ، ��
 ؛%) 70(ا
�ر#� 

 

5. �
����ء إ
ا�82ل  �;�م ا
��ب ,(�=�^ ور#(�� ا

(�@�� ا
 ��م ��S)�� $�". 

 


� ��م 
�� �;�م ا
��ب  .6 ��@��
,�0^ ا
;�C ا
)
��ر 
�م 
0^ ا
�ر#� ا
=ر#�ء، AB\�� ,/�� ا_

���/, ��

�� A�	�� ا
�ر#� . ا
;�6�0ت 
�� "��ء ا
 ��ما
=ر�Q ��5�( K5� ،ء�#. 

 

7.  K�rب  ��أ��
)=ور أن آ� ���5
� �� ا
 ��
��,c و �� �;�ما�A$ى 
��rع 

�� ا ��


�8 �>�آ�ة، �K5 . ا
����� ا
�;�رة 
 ��ء ا
 ��م
�/@$ة، : " ـ)0��D ا
���ء آ� ،�
��6��، �/=و

 �AT-CO-1(�8$ة، �(���ة، ,�I(�1ام ا
�5ول 

���� ,/� ذ
b )�5�� );��$ا)�� آ� �' . " K5�

 �5IGLOBE 
، ,�I(�1ام �Vول �1ص ,cا
c,�X�  �5ول�
AT-CO-2 . 

ا
D0  #ّ��دع ا
��ب �=ورون �V�C ا
	$ق أو 

���ب ,=��رة 
�د �� ا
	$ق,�$�;�  ]��(. 

 

�(�' ا
��ب �� );��$ا)�� �Yل "��ء  .8� ����

 �Qر�;�
ا
 ��م، ار�V �Iوً_ 
�� ا
��ح 

���/	
��K ا
����� ا
أSQ$ . ا
(;��$ات �C ا
 .AT-CO-3ا
�5ول 

 

9.  �<�<0
0��	�ت ا)
ار�V �Iوً_ AB$اً 
�;�ر�Q ا
�<�<0
0��	�ت "�$ ا)
أSQ$ ا
�5ول . �C ا

AT-CO-4. 

 

 آ@$ د#�ا� أّ���. C� �#�Q ا
��ب د#� );��$ا)�� .10
0��	�ت؟  –)
��K ا
����� أو ا
أ�� );��$ات ا

8��$ة؟ 
 ER�Y ا���Aء ا

ه� )��8 ا
��ب �� ا
��6ل إ
� #��س آ�' 
# �#�
 $اءا)��؟ 

 �

 � أو ه� ���� ا
D0 إ���
ا
(;��� �' ا
� ا
 );��$ "��ء ا
 ��م؟

�� ه' ا
/�ا�� ا
(' أR$ت 
�� د#� ا
(;��$ات 
�5Y ا
 ��م، )�5/�� �' ��8ن وا�Y �� ا
���ء، (

�� ا
����� �� ا
���ء ا
� ��ة ,�
 ��م��
 ؟)ا

 j\�, م��;�
ه� �X/$ ا
��ب ,?��Q �3ه��ن 
8��� )/�� ا
;��م ,\
b؟ أا
(;��$ات أو �� cQ 

أ�� و�' أي ����ر AB$ ���8 أن )�8ن �@� 
 )�b ا
���رات �' ا
(;��$ ذات ���Tة؟

 K/6أوا� ��Iم آ�ن ا��� 
أي �� )0��	�ت ا
 )>���j؟

8ّ�E ا
��ب �� � ')
�� ه' ا_I($ا)�5��ت ا
 ا
;��م ,(;��$ات 6>�>� 
 ��ء ا
 ��م؟

أن )3دي إ
� � �ت ا
(' ��8��� ه' ا_I($ا)�5
0��D ا
 ��م ,(�#� $�  ؟أآ

    

 

 

 AT-CO-1ا
�5ول 

 

�
 إذا آ	�& أآ�� أو � 	وي  إذا آ	�& أ'2 �> % ا�% �� ا�":�



10 ����6 �
 �/=و

25 �
�/@$ة �/=و� 

 �(�8$ة ��/@$ة 50

��ة �(�8$ة 90�)� 

 

  

 AT-CO-2ا
�5ول 

 

�I_رة ا�;�
�� ا��
0��D % ا)
 ا

O�
�/@$ة� �V 40ن وأ 

c�I�Aان و�A 70 �8$ة)� 

 

 AT-CO-3ا
�5ول 

 

�I_ا  ���/	
�� ا��

 � �' ا
(;��$ ا
(;��$ ا
0>�[ ا
(;��� �' ا
(;��$ %ا���
 ا

O�
 �V 60 4 5 12ن وأ

c�I�Aان و�A 70 6 9 6 

     

 

 AT-CO-4ا
�5ول 

 

�I_[ ا�0>
0��D ا)
0�	� ,?��Q ذات  ا�
 "��ء #���

]�<6 �8X, �	��	� ,?��Q ذات �0� 0
 آ@�$"��ء 

O�
 8 9 4 �(�8$ة �Vن وأ

c�I�Aان و�A 2 12 7 �(�8$ة 

     

 



                                       ا����ع ا��ؤ�� و��ن ا�
��ء �	ى ��ا���
 

 ا��	ف
 

�، ����� و����� ا�����ات �� 
	ى ا����ع ��
�ا
��� )�' � ن ، وا��ؤ%� و� ن ا��#�ء 
! ا� ��,+ ا�*(

ا��#�ء، 
	ى ا����ع ا��ؤ%� وا��ذ%.ات �� ا��(ف 
 ا�� ي

 

��
� ا�������� ا�
(ب 324 ا�����ات �� 
	ى ا����ع ا��ؤ%� %21! ا�1

 �     ا�# اد ا�*���� �� ا�, اءو� ن ا��#�ء ����

 

 
 �!�ة ����

 

� ا�#��دئ ا�*�#2

 24 م ا>رض وا��89ء

� .%�@�� ا��(ف ا�� ي 
' ا���زات وا��ذ%.ات ا�#<�92

 

 24+ ا����ا���

� وا
�	اد �1Cء ا��� م 324 ا�# ا�9Bت *����DE ا�1
 ��F�%G�9ا��م ا����ا��H�2�. 

 
����I#ت ا��
 ا�#*2 

� ا��#��� ا��� ��� ����ه+ ا��ذ%.ات )�<K�9 آ#�� ا��1
 .إ�M1N 3 ا>رض

���4+ ا��ذ%.ات ا�# Q دة �� ا��(ف ا�� ي )G%�دة 
 K�9>�(ب و��
	ى ا����ع ا��ؤ%� و��DE 324 ا�8

�4� ا�, اء �. 

 

� ا��	رات ا�*�#2� ا�21# )

'I#% �ا�� �2RN<ا 	%	S� �,�24 �(�QTا. 

� وو�U �Bوف ا��#�ء��
�ا. 

� ����2S ا������ت�N��#ا� ��V�%ام ا�*2 م ا��	>�Nا. 

� .إ4	اد ا>و�Bف وا�� �*�ت )��N<	ام ا>د�

�,�24 �2�W �ا�� XF�����( '%�YZا �
��رآ. 

 

 

 

 ا���"
�� ا>و����� 20 :ا�#�ا��� .د

� ا�#��#�ة�� د��F_ 10: ا�#�ا

 
 ا��
��ى

!�#�2� 

 

 ���ا#�ا
�� ا>و����أ%�م ، 
! أ��28� وQ د  10 – 5
' : ا�#�ا


' ا��� م ��2� .�1Cء 

� ا�#��#�ة��
! أ��28� وQ د �1Cء : ا�#�ا ،�Y(ل ا���

' ا��� م ��2� 

 

 دواتا���اد وا$
2 �� أو ده�ن 
2 ن و��اشٍ
 أ�(م 

� )��8ء� ور

 آ�
��ا، أو ���4ت 
' أ� ان ده�ن: ا���Yر%ً�

 ���ت 
	ى ا����ع ا��ؤ%� و� ن ا��#�ءا�N#�رة )�

� �#	ى ا����ع ا��ؤ%� و� ن ا��#�ءfر�Y 

 

 
 ا'�	اد
 g h�ء

 
 ا���+*��ت ا$(�()�

 )�و� آ ل �1Cء ا��� م

  

 



���� �,�� 
 

%�@�� ا��(ف �#�ذا �I ن ا��#�ء ا������ زر��ء؟ 

' �R%GQت ا>آ���'  ���Fر �I�( ا�� ي

'�Qا�. وا�����و �*gا��� م ����� ا j2� '�( k#� ��
�l*�ا�# �Qت ا�1 ���  إن ا�8 ء ذا. �2#4� ��#3 ا��

 �F 8ا�2 ن ا>زرق ���12 ا� �ا�����ة، �4	 �,�%

' ا�# �Qت  ����*� �lأآ �I�( �l*��% ،�F�#ا�

 �
' M1N ا>رض، . ا�1 2%�ا�1 �� n�� �#�ا�����(
� ا��#�ء و)������ W��
 �
�o#% �,H ذ�j ا�8 ء آ�

� )2 ن أزرقا�ء ا��#�����. 

 

�ً#24  3#�� �2F�Nو ��2B ت��FGQ د Q (ذ%.ات ا��
� و�I ن ���4� �� ا�� ،���B ن ا��#�ء I�  �إذا آ��
�2�2���� ا�#. آ#�� ا���R%Gت N 324 �#� �,H� ،ل�l

	�*( ��Q آ#�  )��ء أو �SVو)@� ان وا ،MVوا �I�(
� أ��ب���
 '
و�� % م g	%	 . �  آ�� ��اه#� 


� ً�أو أزر� ً�أزر� ا��#�ء� ن I ن ، �Nا���9ء�C�ً ،

*��د وI�N ن  ��C �I�( ����B أو ����B ا��#�ء. 

 �lI� ���W �l
 ��*�����X ا��ذ%.ات 4' ا�#��در ا�1
 ،��2
و��#	 )<�ر ا�#�ء، ا���اآ�'، ا�* ا�B ا��

�S�ه.ا و���X ا��ذ%.ات . و��<� )2 رات 
M2 رذاذ ا�
�%���
�l ا��Wاق ا�#����ت أ8%ً� 
' ا�����fت ا� ،
 �2� ا�*8 %�Iوا� ���� ا�#�lل ا�<�n، (ا���19N 324

nfا�� ��C �9%�ت )، ا��وثا� رقSإن . أو ا� +�W

' ��FGQ +�Wت ا���زات  �� – 6-10(ا��ذ%.ات أآ

وه� ��*�l ا�8 ء 324 
<��2 ا�# �Qت ) م 7- 10
��F�#ا� �Q h	اً ���Bة إن ا��ذ%.ات ا��9د%� .ا�1 ��

'I#% ده� 324 )�ؤ%�,� )��*�' ا�#��د Qو �DE% �#ة، إ�
و)�ر��9ع ��آ�G ا��ذ%.ات، %I ن � ن . 
H,� ا��#�ء

��� أ
� ا�8��ب . ا��#�ء ا�� زرSVا� ا ��,  ا�����
، وه.�U uه�ة ��@��D ا��ذ%.ات 324 ا��(ف ا�� ي


��ه	�,� j�I#% ��4 �، ��D@� '4 �ا��ذ%.ات  ����
�I ن ��آ�Gات و�4	
� . 324 ا��(ف ا�� ي

�، %#���I ا�� ل أن ا��#�ء �I ن *9��
ا��ذ%.ات 
���س ��آ�Gات ا��ذ%.ات  'I#%؛ ه.ا و��(��V�ً�#آ. 

 

 ��(��<��� أو ا�زرق )��2 ن ا>�H,� ا��#�ء ا�8
 �ً�%���K�(<ا.  �,H� 	�وn�W � ع ا��ذ%.ات، 

إن . ا��#�ء أ%8ً� )��2 ن ا���� أو ا�#��F إ�3 ا�9Bhار
�*�l ا�8� ��(��V ء�#N '#V ى  ء	
 324 �DE%

 ،�و).�H� j,� ا>��gء ا��*�	ة )���C �I ا��ؤ%� ا>���

! ا�gTرة إ�3 أن ا>��gء  ،�واMV و)@� ان 
� ه

� ا��ؤ%� �� % م �Bفٍا�SVة ا� ا	�*�  ��C M��� 	�
�(��V م % �� ��F�
ا��ذ%.ات ا������ 4' ا�8��ب  .

���، آ#� ه  واMV ا�#	��، �	 �Eدي إ�3 ا��#�ء ا�8�(

�آG ا����رة ا�*��#� �� �� ه.u ا�� رة  3��#�

� �� % رك�%	
 . ��، ا��S�� ا��ؤ%�V�#ا�*� د ا� �و�
 �� )��I �4م �� ا�*��+ �������hار��9ع ��اGاتآ� 

 . ا��ذ%.ات

 



 ���1*0/ .�ص
 

� ا��  �*	ة ا%�م ���� ه.ا ا����ط، ��N م j()f )#�ا
+,��HW)
�، و
. و)����� ��' Y(ل ه.u ا�#�ا


! � ن HW)�N ن  �ار���ط 
	ى ا����ع ا��ؤ%
) Q د أو 4	م وQ د  �D@�% '%.2ان N %ً�، ا�ا��#�ء

 .ا��ذ%.ات

 

#�ء )��N<	ام �����9ت  ن ا��%� م ا�1(ب )����� �
%#2l ن � ن ا��#�ء )��N<	ام أ� ان او أ�(م 
*��ر%�، و


 ن )�����  .�2 %' ��N �#ى ا����ع آ	
 '
 �ا��ؤ%
� g�ء )*�	 ��
Y�l(ل 
�ا  3��
��Q أو . ��C '


 '
� آ� % م، إ�#� ��ا��8وري أن ��+ ا�#�ا
�	ر 
#I' ا��*� إ�3 أن %�+ ا��8وري  ����ر أآ�Yا

���!  #	ى ا����ع ا��ؤ% 
و�Uوف ا��#�ء �� 
�Nرا	ن ��,� ا��#�ء و، ا� I� أ%�م �ر ����Yhأن %�+ ا

� g	%	ة ا���9ء،Vو ��(��Vًا	Q ��(�.  ���
�ا 	*(
2� 4' ه.u ا>%�م، و����� ا�1(ب l
 f(ب %� مأ

���ن �ا��� )����� 
(� +,��HW� Q	ول �2<��� و

	ى ا����ع  '�( z(�% z#� اي 	Q % إذا آ�ن �


 .ا��ؤ%� و� ن ا��#�ء

 

 �	ى ا����ع ا��ؤ��
� ا���9ء ا��� " 
	ى ا����ع ا��ؤ%� " %��	 )ـ Qدر


	ى . >��gء%#I' ��,� رؤ%� ا 324 +ISف ا�	و),
� ا����ع ا��ؤ%� أو �9Bء ا�� ، Q�Sن ا�1(ب )}�

� أ��gء ���� أو �2��#�اQ أو 	ء )*���( �l
. )*�	ة 
و)����H إ�3 ا���ء ��4~ آ� % م، %#I' �12(ب 

 �
 	%	S� إذا k�1آ�ن ا����B�ً  ،دة��*
 ��C ��%�1(
���B�ً�(��V ،��(���أو g	%	 ا�8 ً�، ���2 ا�8�(�� . 

� %#�I,� أن �*1� ��وW	ه� ا����رب ا�#�	ا��� وا�#��
 '4  �SVة وا�I� '
 �4 #�
                 .ه.u ا�#�# �4تآ� 

  

 ��ن ا�
��ء
�، ����� و�#��l � ن 
أ%8ً� 324 ا�1(ب ���ا


 ن )����� � ن ا��#�ء ��N�4#�د  ا��#�ء، وh�(
���������ت�� أ�9N ا�N#�رة ا� 324 ا�#�# �4ت ا�# .


�ت، )��N<	ام Nر �Ig 324 2 ن ا��#�ءl#�N  أ� ان
�� 2
%#�I,+ أ%8ً� ا�N*#�ل ا�� ر  .أو أ�(م 

���,+ . ا��C � 9ا��� أو ا����F_ ا�2# ��و
! ز%�دة 
�ا
 �l��9,+ وأآ����( ��D �lن أآ S���N ،2 ن ا��#�ء�

�,2�l#� �� ة��Y . 

 

 k�� ا�1(ب أن � ن ا��#�ء �W)�N  آ� ��9~ �ه �
أ��Sء ا��#�ء، إذ  )����ب 
' ا>�_، %I ن � ن ا��#�ء 

إن ا��Gء 
' ا��#�ء . )�ه�ً� )��n وQ د ا��ذ%.ات

داآ�ً� ه  ا��Gء �� ا�.ي %I ن ��~ � ن ا��#�ء 
� ا�#���� )�' ا>�_ و*gا kI*(أ324 ا��أس، و

k#ا�� . !� 
 	%	S� 3324 ا�1(ب أن %�* ا إ�
� و����2~ ا�2 ن��~ .ي %I ن ا��#�ء ا�� . g	%	 ا�Gر

 

   ا���31 /)2 �	ى ا����ع ا��ؤ�� و��ن ا�
��ء
إن أW	 أه	اف ه.ا ا����ط ه  أن %	رك ا�1(ب أ�~ 

#��زة ��2#�ء   �� )�ؤ%( S�#ا� ��� ا>%�م ا�����
�{�,� �I ن ذات � ن أزرق 4#�_، )��#� �� ا>%�م 

� �{ن ا��#�ء �I ن )2 ن 
��F إ�3 �(���2��ا�ا�8S . إن

 ����X��% و� ن ا��#�ء �4' ا����� ��  	ى ا��ؤ%

>ن . 
�� ى ��آ�G ا��ذ%.ات �� ا��(ف ا�� ي
#k �{ن ا���آ�G ا�*��� ا��ذ%.ات ��*V �l ء ا��

)#�Iن رؤ%� ا>��gء  �*� 
' ا��* )���2ذ%.ات %
�� ا>%�م . �*� ا��#�ء ��	و )2 ن ��9Yا��*�	ة و%

�
� �I ن ا��ذ%.ات 	�4 ،�2�2�، �{ن 
	ى ا��ؤ%� ا�����
�I% . 'I ن 
���*� و��	و ا��#�ء )2 ن أزرق �#4_

ه.ا ا>
� )� %�n أن  n�%h '4 أن �<�� ا�1(ب
 u 9��I%+,�9�@(. 

 

 ��ذا �;: أن �718 وآ)5؟
 

! ا�1(ب ا>
 ر ا�#�*�2� )���ذ%.ات،  .1 ����

ا)	أ )�Eا�,+ . و
	ى ا����ع ا��ؤ%� و� ن ا��#�ء
%	ة � آ��� ا��#�ء ��,� g	4' أو��ت %�.آ�و�,

��(��آ�� آ��� ا��ؤ%�؟ آ�� ا����N ا أن  ا�8
 3�
9�؟ 
� آ�ن � ن ا��#�ء؟ �*V �آ�� �ا��ؤ%

�n ذ�j )�أ%,+؟ N  ه �
 W	ث ذ�j؟ 

��)! ENا�,+ 4' و�� %�.آ�و�~ آ��� ��~ ا��#�ء  .2
� �,�؟ آ��  آ�ن آ�� )	ت؟ 
�. g	%	ة ا���9ء

 k�1؟ آ�� آ�ن ا�jث ذ�	W 3�
آ��� ا��ؤ%�؟ 
�n ذ�j )�أ%,+؟N �
 �� ��W~؟ 

إذا �+ ��� إ�3 ����� �� ا����ش إ�3 اZن، إ)	أ  .3
)�����ش 
*,+ W ل دور ا��ذ%.ات �� ا���ج 

�#�2�. ا�8��ب�Tوا ��2S#ب ا���N<ا +,*
 ���� 
�� أ%8ً� آ�� ����� . ��ذ%.ات��Iّ ن ا��
2%� و��DE ا��ذ%.ات f ر، �#����ت��
�l ا�� ،

��2S#وف ا��H324 ا� . 

� %�*2_ )2 ن  .4S�
 ن ) ��N +,ح �,+ أ��gا
��	م �,+ ا�N#�رة )����ت ا��ؤ%� . ا��#�ء وا��ؤ%

�,��#*�Nا �
*,+ آ��9 ��Y. . و� ن ا��#�ء و��
 ���ا�#(�HWت �2*	د ا�(زم 
' أ%�م ا�#�ا


' �Uوف ا��#�ء �
��  ��S2 ل 324 
	ى آ�
 .�j2 ا������ت


' f(ب )*	 ���م  .5 ���ا��� )@Y. 4	د آ

� ��Hوف �Iى ا�	ا�# �1�% �Iت، )��HWا�#(



ا��#�ء ا��� �S	ث �� 
�j��1، اQ#! ا��� 

! ا�1(ب �j2 ا������ت ��
*,+ . و�� ����

ا��Hوف ا��� آ��� 
 Q دة �4	
� HWh ا 
��(��
� آ��� . ا��#�ء ا������ أو ا��#�ء ا�8

���W  أ%,+ ���9ء ا��#�ء او�( n�ا�k�1؟ 
� ا��
�، ه� �(��V ا��#�ء �3 آ���
��)��,�؟ V
 '
�#�2�، أو ��2�، اS
 �
ا�8��ب أ�3 )* ا

� )*�	ة؟ ���
 

� �Nh#�رة �2<�� 
	ى  .6,(��
�+ ){4	اد ا�N#�رة 
��. ا����ع ا��ؤ%� و� ن ا��#�ء، 324 � ح أو ور

 u.ه �� +,������دع ا�)1ب %��رآ ن (
hا ��N��#ا� �� �� ا�<��
)4 !Vو ���N#�رة، 4

+,��HW)
 ��l#�� رة�#�Nhا '
. 

7.  ،+,��HW)#� ا�1(ب ����� '
�4	 ا��h,�ء 

�ً( ا��Sا��ً� �� �#��l ا������ت،  �W)� ان n�%

اN@ل ا�1(ب . 
' أ324 ا����ر إ�3 أد�3 ا��#�'
jذ� n�N ���9� '4 . ه  ا�*��� ا�#���ك �


N n�ؤ%� و���� � ن ا��#�ء إ�3  ء ا��ا�.ي %�
 ا>)�K؟


' ) ا���Yري( .8 �4 #�

' آ� n��f أو  n2fا

��9ح / ر
G " ا�1(ب إ4	اد  " .Yأ �ه+ �	4��%

)ً����

lً( 4' � ن 
*�' . ا�#(�HWت  ��Yا
 �
�� ى 
' ا��ؤ% �I� ن ا��#�ء، / ��2#�ء �

 '
� )���C �I ا���4دي " )	ءاً ���B " 3�W "
� g	%	ة ا��(��8 ." 	�W �� ز 
ا�N<	م �j2 ا��

� ا��#�ء�(��V ى	

(W j��HW ل  . 'I#%
 	%	Sال ا�*�م و� f ت�HW)#ل ا��#I�N12(ب ا�
 '
 ��ا�*(��ت 
! ا��9 ل، ا�* ا�B، ا� 
. ا�� م، ا��Sارة، ا���u ا��%M وا��Hوف ا>�Yى

� �2 ن 
و��ً� �*#� ا�1(ب، �{ن ا��
 ز ا�#��<	

ً� ��2#�ء، B راً  ا��#�ء %#I' أن Nن ر I�

2 �� %#I' ا��S ل �24,� 
 _F��� � �Cا��� او ر

S(ت )�! ا�	ه���ت '
 . 

 #,<)� ا�+3ب
 

 'I#% �ا>%�م ا�� �� z�� ت�HW)#ا� j2�( ا����م n�%
h ��+ )���س ا��ؤ%� و� ن ا��#�ء . ��,� رؤ%� ا��#�ء
�#Fا>%�م ا��� �� .Nا���� .Y@( ~�� م �� م % �I� ،ت�

��N ا���ر%�، ا� �� ا�#2S�، ��	%�ك ��2ؤ%� و�2 ن 
 . ا��#�ء

وه.ا %*�� . إن ه.%' ا�����N' ه#� �����9ن g<���ن
 ،�YZ n�
�ا '
ا�n�% j أن �� �! )*K ا����� 
��ة>2� j(اآ��� 	�4 �B�>ا� j��9���� �� وا����� .

� ا��(ف ا�� ي ����ة �� 
�ا>2� j(اآ��� 	*(
%W j ل )*K ا������9ت ���� رأوا��#�ء، %#I' أن 

��N�N<�9~ . ا�B 	�%#I' أن ���ر ان 
� آ�� 

���N " �ً���W ~9#�ء ذات � ن أزرق داآ' " )�>�Nس 
أو %#I' أن ���ر )@ن 
� آ�� ". N#�ء )���Iد زر��ء " 
���2ً( " 	 ا��4	�~  ��(��V "ة " )��9*�  آ�ن	%	g

 ��(��
' ذ�j، وh �*	 إ�3 ". ا�8 _2�� h ا� راء
��N�N<ا j��HW)
%#I' أن �� �! �1 را . و���� 

)��I �	ر%��، . و����اً �� 
,�ر�j �� ا������9ت
�	ر�j 324 ا������  �� ��D n��I� أن n�%

 . ا�#��_

 

1. �
	ى ا����ع ا��ؤ% �%	�� 

 ����
 324 �ً��*
 �ًR�g ��Y3  –ا��
 ،��Q
�*	 4	ة آ�2 
��ات% �Y� ء�g أو أي .

�IS2+ 324 " آ#�Q! " ��ء ا�N<	م ه.ا ا�

	ى ا��ؤ%� آ� % م �@Y. ��~ ا�����Nت .

 ����I

(j��HW ا�#�*�2� )#	ى إ ��N
 uأد�� ����ا��ؤ%� وا��Y واW	ة 
' ا��R9ت ا�#

ا�N#�رة ا������ت و��N ا�#(�HWت �� 
 . W ل ا��ؤ%� و� ن ا��#�ء

� )���C �I ا���4دي ���B 

 ����B 

 )ً�2� ��(��V 

��(��V 

	%	g��(�� ة ا�8

� � ن ا��#�ء .2��
�ا 

ا�2 ن  ��H اZن إ�3 ا��#�ء وQ	 ا��Gء ذاأ
�,�

j ),.ا ا����ط، . ا>زرق ا����+ ��� 	�4

���gة إ�3 
 �Hم ا��	4 '
ا��#3�W k �@آ	 
�ً�FGQ ����S
� . )���� م و�  آ��� R� ��Yا

 ����� ا�#SF)ا� '

! � ن ا��#�ء  nN����
 �� j��HW)
 ��Nو uت ااد��������N#�رة ا�
 .W ل ا��ؤ%� و� ن ا��#�ء

 أزرق داآ' 

 أزرق 

 ���Y أزرق 

 nW�g أزرق 

2���ض  � �F�
�2��(أزرق W ( 

 

3. �، ا��N+ أو ا�1(ء )��N<	ام ا>�(م ا�2# �
%��*#(ن >���l#� �8 �2 ن ا��#�ء ��  

%#j�I أ%8ً� ا�N<	ام ". �B	وق ا�� ر"
� ا����F_ ا�2# �� أو ا�� ر ا��C � 9ا��

 . ��#��l � ن ا��#�ء

 

 أ(@*� #
��	 �*? ا�0�8
 




� ��ى ا��#�ء زر��ء، آ��  �I ن  .1	�4
�Uوف ا�k�1 ا>�Yى؟ 
� ا>
 ر ا>�Yى 

 ا��� �(HW,� �� ا>%�م ا������؟

� �2 ن  .2�
ه� أ�� 324 24+ )@%� أ�#�ط % 

�j��1؟ ه� �4دة �I ن  �� �ا��#�ء وا��ؤ%


' ا�� م؟ ���*
� �� أو��ت �(��V  n�N �

 ذ�j؟

��)��,�؟  .3V2 ن ا��#�ء و( k�1ا� z� آ�� %��

��)��,� )���%�ح  .4Vن ا��#�ء و � z�ه� %��
وا���ه��,� �� 
�j��1؟ إذا آ�ن ا�� اب 

 �*+، �#�ذا؟ 

5.  �� ��( �,��(��Vن ا��#�ء و � z�ه� %��

' ا�*�م؟ إذا آ�ن ا�� اب �*+، ه� ه��ك 

 أ�#�ط ���2� �� )�����j؟ 

 

 



 ��ت �	ى ا����ع ا��ؤ�� و��ن ا�
��ءإ(���رة /)�
n�� ن/ا�#�ا�___________________________________________________________:ا�#�ا

_______________________________________________________________________ 

 

ا�N<	م (ا��ؤ%�  ا�� ��� ا�#2S� ا���ر%�
 ����ا��R9ت ا�#

uأد��( 

 � ن ا��#�ء

 

 �R9ا�)uأد�� �Hا�2 ن)   ا� +Nا��* 

�Uوف : �*���2ت
 uا��� ،k�1ا�

،M%ا��.... 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

� 4' ذ�j ).آ� � ن ا��N+، أو %#I' ا�* دة إ�B 3 رة * V�*�Nhا 'I#%��(�N ذة Y@
. 

 

 

 C@�ت ��ن ا�
��ء C@�ت ا����ع ا��ؤ��
( ����B� أزرق داآ' �%�1� ��C ا���4د%

����B أزرق 

� )*K ا���ء�(��V ��9Y أزرق 

� آ��lا�(��V nW�g أزرق 

� آ��lا Q	ا�(��V  ���2W ض(أزرق���
��F إ�3 ا�( 

 



 

 D+E�)ول	H (ء��
 �	ى ا����ع ا��ؤ�� و��ن ا�
 

 

 �
)4 !VX nN��#ا�#�)! ا� ����2س ��: 

 

 أزرق O�(*M أزرق N�M: أزرق .8)5 أزرق  أزرق داآ2 ��ن ا�
��ء/ا��ؤ��
/ �(C�Pد���)��ا �(Q ����+      

�(C�P      

      �S�R1/ �(/ ا��Oء

      �S�/)� آT)�ا

      �S�/)� آT)�ا H	ا

/ �(C�Pد���)��ا �(Q ����+      

 

 

 
�
���/ UM3# ذا�ت��(�ا��) D�� ؟� �

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
_________________________________________________________________ 

 

 
 

D��8#
)� هVا ا� X� ؟آ)5 ���

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
_________________________________________________________________ 



                                                            إ��اد 	��� �����

 

 ا���ف

 

� ����� ���آ� ا���� ��ل ا��
م و����� و�� ��
 �� ا����� ا�! ��ة ا���

 
 ���ة ���� 

 

* $ ���ا�(� )�آ� ���� ا�'�ب %$#� "���� و+�,��

1� ا���$ء ��ل ا��
م +/ ��ل و.- #�+�ا����  

�- ا�!2، آ2 %$#�+ ����د . ���6��ات ا��1 ��4$

1� +�ر%� 9 آ�$ ا�'�ب و��  �(�/ ��ا�! ��ة ا��;��(

د . +/ ��ل ا�
�� ا�Aي ���;� 1�? أ�=� >2��

 /+ ��
1� ا��
م ا��$��، ��;��� ا� -�
ا�'�ب ��B$رة ا��
���  .ا��
م �$%�,�ام ا��$#� ا���

 
 ا������ ا�������


ن آ� ا���� ا��
+�� �C 9 ا�'�ب )�)��Eء و�$��1� ا�
1� آ�C�� إ�Fاء �(�ة �'�� .ا���ا�(� وأ�A ا�;�$%$ت ا�(

 
 ا��($دئ ا������


م اKرض وا�IC$ء�# 

+�� وا��=C�� ����� ��E/ +�ا�(� ووL4 ا���آ� ا��

1� ا���$ء. 
 

 #�9 ا��6Mا1�$
 N)��� -�
��� ��O$�B�C�ا PO$=,�ا���ض ا N,�

 ��"K$� �����وا-�
 .ا������ ا��� �=2 إ�Q ا��

 
�)��E��ا ��ا�� $رات ا���� 

$ ��# ��$FRا /E�� � .����� ا��S%K ا��
���# � .�=��9 وإ�Fاء ��

� .إ*�$ء F $ز #��
���ات و�
��$ت �$%�,�ام اKد��C� إ#�اد. 

���اتC��وا UO$�V�رآ� ا$�+. 
 

��� ا�
 ���$%$ت آ2 %$#� ����� �,�� د�$�O ��ل �
م +�ر%

1�  ���15؛ + ���د��;� R#$دة ا��B$رة ���$#� ا���
L=�ش دا�2 ا$;V�� ا��زم ��
  .ا�K$م ا��$���؛ وا�

 
 ا�����ى

N%
� وا���Oا]���ا. 
 

 دواتا���اد وا 

ل  �? أي "�ء +�$�?و�� ��(� أو '9% �50 
 ...)ا#�م، أ)M$ر، #=�،(#�+$ت ��!2 

  .��$س +�'�ة
 

 ا#��اد
�ء" [. 

 
 ت ا 	�	��ا���%$��
�ء" [. 

  

 

 ���ة ����
� �� ��)` ا�'�ب أ*? #�V و4
� 9 إ�Q ا���ر%� 1
، ا�=($ح، ��- ا���� +/ F � وا)�ة +���V ����ر%�

#�V +6$در� 9 ��- +/ ا�M � ا��;$���  1� )�/ أ* $
 �(�و وآe* $ن ا���� Kإن ذ�c ���ث . ا���ر%�

 .����ك 1� ا���$ء آ2 �
م
#$�$ت، ا%�,�م ا�(�� )�آ� ا���� �(2 ا���اع ا�

 �
ا%'� ا��$#$ت ا������، ا��� ه� ��
������ ا�
 ���$i د��
��9 و.� $ 1� ) و��(#($رة #/ أ"�$ء #$+

+�($� ��'�+ . ��
ا��$#�  ��;�ب���ف ا�
���
F?���ف ، وا���$)� ا���'�� ا���� �#$� .ا�

 -�

ل و+k ��6�� ،ء$��اVi$ء )�آ� ا���� 1� ا�

ن ا�!2 . .�/ وF? ا��$#�>2 ا��;�ب E� ?�
'�

و�'
�? �=�V# Q "�وق ا���� و#�l �Vو� $، Kا
�� ا�����1� و�� ا�! ��ة ا��� Q*دKا . اAه �1

ا��V$ط، %��� ا�'�ب %$#� "���� +/ ��ل ����� 

�- >2 ا�
�� آ2 %$#�+  �+/ %$#$ت �
م +�ر%


م . وا)�� �
د ا�'�ب ��B$رة %$#� 1 9�� �([

�- ا�
�� +/ ا��
م �
ا%'� ���eآ� +� Q�# 9 ر��� /

 . ا��$#� ا������ ا��� أ#�وه$
 AT-SU-1ا�'�رة 

 



    
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ��ذا 012 أن �-,+ وآ�(؟

1.  $ً���+ $ً+
#�Q ا2�K ���ة %(- (ا��� �
 .، +/ ��ا�� ا��
م ا���ر%�)%$#$ت

2.  q'�+ -�
+ Q�ا�,$رج إ Q�را�1 ا�'�ب إ
ل اV�K�� #/ >� ����.�/ �$)� ا���ر%�، 

�.- ا�
�� . واM"K$ر )�Q * $�� ا��
م ا���ر%
 Q�# /+ آ�eرض و�Kن أا
E� د�ً$ن
+$# . 9�

 Q�رض إKا /+ ��
�;�$س و%2M ار�C$ع هAا ا�
 . ا�;��


ن ا���9 وا)� #�Q أول "�ء  .3�I� دع ا�'�ب

*? �) 4,�ة، 9�#(+�,��
�- ا�!�ل%�+ 9����. 

 AT-SU-2ا�'�رة 

 
 

 ا����              
 

 
 
 
 
 
 

                              �� ا��;�ب ا���
 
 
 
 
 

و.- #�+� #�Q اKرض أt�k +/ ا�'�ب 
9 �$#$% t��� ��
 .#�V * $�� ا�!2 و��M�2 ا�

4. /+ t�k�1  أ$� +/ا�'�ب ��$س و��M�2 ا��
1� ا��Mول ا��� ?�< ��$ * Q��1ا�$#�ة ا��;�ب إ .

�� �$%�,�ام ا���$ر�ً$، أV+ t�k 9 ��$س ا�Bاو(
 ).ا�(
��4، أو *=L ا��ا�Oة

�ب �Bورون +
�- ا��$#� ا������ ا2�F ا�' .5
+�ة آ2 %$#� �
.- #�+�، ����ة ا���(;�� +/ 

�
ل ا�!2 . ا��
م ا��را%k $س�ا�'�ب � Q�#
#�+� #�Q  وو.-) �$ري�وا�Bاو�� ��2E ا�(

 .ا�
�� +/ ا��
م و��$س* $�� ا�!2 
6.  t�kول ������ ا�'�ب ا%�,�ام ا�+/ ا�M

��
إن هAا ا�
�� ه
 . ا���+� ا��Kب إ�Q ا�

�? اKد*Q وهwA ا���ا�(� ه� ا��Kب k �ا�!1 2

��
�� ا�! ��ة ا���� . ��
إذا آ$ن ���c ا�
1$� ��cVE ا�'�V+ t 9 ا�;�$م �;�$%$ت +���دة E�ا

م � �1 ��#�Q +;��� +/ و�� ا�! ��ة ا���


�� ا� 2I1أ ���;� Q�# ل
�! ��ة ])� ���=
�� .ا���


م ��y +/ ا] .7� �1 ���
ع ا�=� ا��$#� ا���)%
M�ا /�)�'=+ c��k -+او���+$E�دع . ل ا
 ��
ا�
�� #�Q  و�;�رونا�'�ب ��ا�(
ن >2 ا�

اt�k +/ . %$#� 9 �$%�,�ام ا��Mاول ا��Aآ
رة
 t�$k 2آ?�#$% Q�إ �!V�ا -+ w���;� 2�M�� 

 .������ +�ى ا���� 1� �;���ا� 9
 AT-SU-3ا�'�رة 

  
 ا����                                  

     
  
 
 
 

                                     � ا��;�ب ا���
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   

 أ	�$4
1.  �+$ه
 ا���$ر ا�Aي �wA�e ا���� #�V )�آ� $ 1

 ا���$ء؟

ه2 ��6�� +�$ر ا���� و*�N ا�!�ل ��ل  .2

اب #/ هAا ا��|ال ��VE?(ا���V؟ M�أن  إن ا


ن اK%$س �.�C�� ��E/ ��'�ب ا��($ره$E�.( 
 

 ا����( �7 ا�%6ب ا آ�� 	��



��E/ ��'�ب اKآ(� %V$ +�ا�(� �6�� زاو�� ا���� 

ل #;�ب ا���� k $س��1، و+/ ��ل �Kق ا
1

و�� (وا���$�1 ا�C$��4 ��/ ��� ا�
�� إ�Q * $�� ا�!2 
��}��� ��O$;�او�� اB�ب ����� ز) ا�'�� /E�� او��

ا���� �$%�,�ام +�$د]ت ر�$.�� ���'� ���{�{$ت 
ه2 �$م ا�'�ب �~.�1$ #$+
د #�Q . ا����$� �

� ا�����;� �Bاو�� ار�C$ع ا���� ا��Mول و��(�S ا�,$*
 �آ2 +�ة �$+
ا 1� $ �
.- #�+�؟ +�Q آ$*� 1

زاو�� ار�C$ع ا���� 1� )�ه$ اQ=�K ؟ +�Q آ$*� 
اKد*Q؟ ه2 أ+VE 9 زاو�� ار�C$ع ا���� 1� )�ه$ 

ال ا�!�ل؟kل أ�� /+ c�ذ -�
� 

 
 
 
 
 
     
  

 

 _____________ا��$ر��
���
�- ا��$#� ا���+ L4و__________________________________________________ 

______________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 ___________________________________________________________>�وف ا�';� 
�#$�
ل #;�ب ا�k__________ 

� ر�8 ا�,��6�����س زاوي ا��+: ا<���ري >�ل :+ ا��9� ا� 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

�� _____________ا�
�� ا��;���ي �
�� ا�! ��ة ا���



                                                  ا��
�ب ا��زن ا��
	� ����اء
 

 ا���ف
 

. ����� ا���ب ��� ����م ا��زن ا��
	� ����اء
�ة �و-�ه�' آ*� أن زاو�' ار��%ع ا�#"! � �� ��� 

 .ا7رض �5ء ا�#"! ا�4ي �12 إ�� /�.

 

 ���ة ����
ن ا��
	� 5"= �>"��%ت :89
%ب ا��ز��"1 ا���ب 

���م ا���%5*' ا����/*' �����اء، -%:�8"%د ��� -�< ا
'�*
 .ا�	

 

�	
���� ا�� ا����
B' -*= زاو�' ار��%ع ا�#"! وا��زن ���A ا���ب ا���

     .ا��
	� ����اء

 

 ا�"	%دئ ا���"*'

 ���م ا7رض وا��D%ء

ان ا��"�*%ت ا����%�*' �1E دوران ا7رض � �� ��� 
 =� 'B%ل ا��%G8Hا7رضا ��I !"#ا�. 

 

'	
8J"ا�"����%ت ا� 

ان �Kل �
%ر أ��' ا�#"! ا��8 �12 إ�� ا7رض �	� 
�M� P� �*M8*� ) ا��زن ا��
	� ����اء(ا��Mف ا�>�ي 

 .زاو�' ار��%ع ا�#"!

 
 

�رات ا���"*' ا�"���-'Gا� 

%�*�� '-%QRا =J"� �8ا� '�S/7ا ���T�. 

�ام ا��/%1U وا�G8�*%ت ا�"�%/	'V8/ا. 

�ام ا����م ا���%5*' ا�"�%/	' ��T8*1 ا�	*%H%تا/V8. 

�ام ا7د�'V8/%- ت%�B�8ف وا�%Wاد ا7و� .إ�

%�*�� X�29 �8ا� YU%8��%- =��Z[رآ' ا%#�. 

 

 

 

 ا�� �
د1J� ^U%B  5: ا�#"! W	�B' %9%اءات ار��%�%ت زاو�

%
 .�Bاءة؛ �= ا1D_7 أن ��Jن ا���%ر �#"

 .دG*B' 20: ا89
%ب ا��زن ا��
	� ����اء

 

��ى� ا�

 "c/�8 وا��H%Eي��

 

 

 دواتا���اد وا"

��ة B*%س� 

�ا�e آ��Gب ��
%�'  50و�� -��ل V8/: 1B7ا ��� A8�/
'*
 ا�#"

 ا/8"%رة -*%H%ت ا89
%ب ا��زن ا��
	� ����اء

 

 
 ا&��اد
��ء : 

 
 ا���(�	�ت ا")�)'�
 '*
"� )�9�8G' ����ب ا7آ	� /�%(إ��اد /%�' 

  

 



 

 

 

 

 

 ا�#"!                 ا�#"!                      

 ا�#"!                                                                                

 

 

 ا��Mف ا�>�ي

                                     

                 

 

  

                    fBا�"�ا 

 

 /�. ا7رض                                                                               

 

 

 

 

 

 

 *�+� .�ص ,��
 

���� �/�� 
ان ا��زن ا��
	� ����اء ه� آ"*' ا��Mف ا�>�ي ا��8 

B	1 وe��W إ�� ا�"�اfB ا�"��Qد �"� �	�ه% ا��Dء 
��% ��Jن ا�#"! �%��د�' _gن . � /�. ا7رض����

Dل ا��W��� ف ا�>�ي�M1 آ"*' �= ا�Bء �"� _� أ�

	� ����اء �. إ�� ا7رضH آ�زن hذ� ���T� A� �G

�1.0
%وي  . P� !"#ن زاو�' ا��J� '�%Tا� k4ه �_
 '"U%B ^_790(ا 'Qن ا�#"! ��� ). در�J� %����

درQ' _�ق اg_ ،^_7ن �5ء ا�#"! �"� _� آ"*'  30
ا�>�ي  ا�G*"' ا�
%-G' �= ا��Mف ����5
%وي 

وه4Jا . g_ �� 2.0ن ا��زن ا��
	� ����اء �
%ويو-%8�%
_gن ا��زن ا��
	� ����اء ���	o- cاو�' ار��%ع 

 .ا�#"!

 

�ة(، ���	c آ"*'  -�و��آ�ل ا��ذ�4ات_� � ( '��أ
ا�#"! ا��8 �12 إ�� ا�>�%ز -J"*' ا��Mف ا�>�ي 

وآJ- h�4"*'  ،ا��8 ��12 ا�>�%ز �= ا�#"!
وه4Jا _gن . _� ا��Mف ا�>�يا��ذ�4ات ا�"��Qدة 

8
	e _� ه4ا ا��#%ط T� اء ا�4ي���� �	
ا��زن ا��
�ا ��T8*1 ا�	*%H%ت ا��8 Q A�� �2�� ا���8*"� ه�
 '���ام �Q%ز ا�G*%س -7%V8/12 ��*�% �= اTH

 '*U�Dا�sun photometer  . ^��8"ا� A
Gا� �_
 A��G� A� ،ت _� -�و��آ�ل ا��ذ�4ات%H%*	ا� '�Qا�"-

�G8ا�EJب ا�%
��' _� ا89V8
%_' ا�U�D*' *%ت ا�"
���ذ�4ات �	� �Bاءة �G*%س ا�����*' ا�"��Qد _� 


%-%ت ���_' ا��زن ا��
	� . ا�>�%زTا� k4ه f��8�
 .����اء �Zل وXB ا�G*%س

 

�ف ا_�%م ا���ب �q�*� زاو�' ار��%ع ا�#"! ��� �-
ا��زن ا��
	� ����اء، ار/A -�< ا�"��V%ت ��� 

 1E� م ا���ح�V8/أو ا ،k' _� ا��2رة أ���*	ا�" h��
 �U%-ر آ���W �	J�)overhead projector (
واf�K �= ا���ب B*%س  ,�J8	*� ا��2رة ��� ا���ح

_� (ا�"
%_' ا��%B =*- '�W"' ا��Mف ا�>�ي 
و-*= ا�"�اfB ��� زاو�' ار��%ع ��#"! ) ا��2رة

�>f . درQ' 30درQ'،  45درQ'،  �8�90واح -*= 
T8� زاو�' ار��%ع أن XD�VHآ�"% ا eHا���ب �= أ ^G

. ا�#"! �����K Pل ��%ع ا�#"! _� ا��Mف ا�>�ي
ا����K =*- 'Bل ا�#�%ع  ا1�Q ا���ب �>�ون

 �
�Kل ا�#�%ع ا�#"
� ��� وزاو�'  ��� آ1ا�#"
هk4 ا���B%ت ه� �Kل ا�#�%ع . درQ' 90زاو�' 

P� e-%#8� ف ا�>�ي وه��Mا� �	� �	
 ا�#"
� ا��
 . ا7وزان ا��
	*' ����اء



_� ا�"*�ان، �=  
	� ����اء�"J= ا89
%ب ا��زن ا��
1u ل�K ل ا/�8"%ل�Z ا��%��دي �ا���� . ا���

'*
�م ��4ا ا���ف �
"� ��Gب ا�
%�' ا�#"V8
. ا�"
، _gن �Kل ا�#�%ع AT-AM-2A_� ا��2رة 

���	o- cاو�' ) p(ا�#"
� �	� ا��Mف ا�>�ي 
"J= ا_�8اض أن ا�"
%_' ا�e .(� �8(ار��%ع ا�#"! 

ه� �
%_' ) d(��12 ا7رض �= B"' ا��Mف ا�>�ي 
'8-%�. 

، _gن �5ء AT-AM-2Bآ"% ه� �	*= _� ا��2رة 
 '"U%B 'او�o- �u ���� �ا�#"! ا�"#P ��� ا���

 %"��*-)1vوا� �. ����% -w�E� ��%8�% ). ا���	2*_
 ار��%ع: -oاو�' U%B"' وا�57ع ا��E�w�E"�� ' ه�

 �وو�� ) �K ،)rل 1u ا���� ��� ا7رض )h(ا���
 '�%Gاو�' ا�oا�)c.( 


�% _� ا�"e ( =*E�E>(ان زاو�' ار��%ع ا�#"! �H ه�
"% �>���"% ي ا�oوا�% ا�U%G"' _� ا��2ر�*=، �ذو

�ل ا��E�E*= �8#%-�*= أي أن �")c/h ( �_ e
�H ه�
وه4Jا �"J= ا89
%ب ا��زن ا��
	� . ا��2ر�*= 

�= �Zل B*%س ا�"w�E ا�" �� �= ) p/d(����اء 
e�uو '*
 .��Gب ا�
%�' ا�#"

 

 %G_اء و���� �	
ه�%ك ��ة �Kق :89
%ب ا��زن ا��
إذا آ%ن . ��"����%ت ا���%5*' ا�P8"8� �8 -�% ا���ب


%ب Tا� A�� cG_ ا���ب ���_�نArithmetic 
 :_*>f ا�	%ع ا���Vات ا]�*'

 

 .C/h =ا��زن ا��
	� ����اء : 1 ا��+�د��

 '/�إذا آ%ن ا���ب ���_�ن ا�A�� =� 1*�G ا���
 1vل ا��K س%*B h�J"� ،'*�*-�8و���"�ن ا�>4ور ا�

)r ( � و�= �h . (،A(وار��%ع ا���

 

 : 2  ا��+�د��

 C/h=  ا��زن ا��
	� ����اء

h[ ا�>4ر ا��8-*��=                   
2 )/h

2
+r

2([ 

r+1[ ا�>4ر ا��8-*�� =                   
2
/h

2[ 

 

إذا آ%ن h-�K ���_�ن ��A ا�"E�E%ت 
Trigonometry  س زاو�' ا:ر��%ع%*B h�J"�

 :آ%]��

 sin (e)= h/c: 3  ا��+�د��

  c/h =1/sin(e)= ا��زن ا��
	� ����اء : 4 ا��+�د��

 h-�K لq/اء ���  �=ا���� �	
�q�*� ا��زن ا��
 .�/ ��� fBا�#"! ا��8 �12 إ�� ا�"�ا '��أ

��"�ا أن � ه� -%��
	' ����با��7 ا�"�A   .ا7رض
أeH آ�"% ا�8� �Kل cZ ا��ؤ�'، ��V أ��' ا�#"! 

e��Z =� �"� �8ل  .ا��Z �89 ��7ث ه4ا ا�Tو�

و�q8آ� ا���ب �= ذ��Z =� hل ا�>� ا�%2_�، 
��و�B% أو �Iو-�%  ���اB	' أ��' ا�#"! ��

 . و�G%رP� %�8H أ��' ا�#"! ��� وXB ا��v*�ة

 

�9 أ�Dً% أZ eH%رج ا�"�%K^ ا:/�8ا�J� : ،'*Uن و��
ا�#"! أ-�اً ذات ا�>%k �%��دي، و-g_ ��%8�%ن ا��زن 

� .ا��
	� ����اء ��Jن داU"ً% أآ	� �= وا9

 

8
%ءل ا���ب �"%ذا � �B 9"%ر�� '�U%� !"#ا� ��v�
%ً_�Z ،وب�Mا� �� ا�#�وق أو ����  e*�� ه� %"�

وا�>�اب ��� ذ�h أن �Kل �v . cZ*�ة�وXB ا
ا:��%ع ا�#"
� ا�4ي �"� �= �Zل ا��Mف ا�>�ي 

ا�#�وق وا��Mوب، و-g_ ��%8�%ن ��د  أ��%ء��Jن أآ	� 
 �E�	� �8ت ا�%*Uo<ز�' وا�%Mت ا�%S�o<ا�#"! ا� '��أ

�	��E ا�M%زات ا�"��Qدة . ��Jن أآ	� _� ��h ا7وB%ت
��Dء _� ا��Mف ا�>�ي ا��Dء ا7زرق أآ�E �= ا

��% ��Jن وزن �Zل ��وق ا�#"!. ا97"��� ،
 ��%G��	ء ا��Dا� ��*
� ،%ً����� �	
ا���اء ا��

H7 �"97واe � ة�E�- A8 Av�� �<
ا��Dء ا�	��
 ، ��W7وا �DZ7وا7زرق وا�G	*_ ن%Hا��� cG_ 

��%G��	��8 . ا97"� وا�V"� '*	
إن ا�J"*%ت ا��
P� 1Z ا�J"*%ت �8�ا_� أ��' ا�#"! ا��7اج ا����*' 

��' ا�"	��Eة -�ا/�' ا�M%زات ا�"��Qدة �� '*	
ا��
. _� ا��Mف ا�>�ي، �"% ���� ا�
"%ء ا���ن ا7زرق

��% H��v إ�� ا�
"%ء و�*! إ�� ��Av ا�*�م، �Zل ��
ا�#"!، _gن ا��Dء ا�4ي �12 إ�� أ�*��% ��Jن 
��*
. �5ءاً �	��Eاً، و��Jن ا���ن ا7زرق ه� ا�"

-�V8*� ا���ن  4ات ا�"��Qدة _� ا�
"%ء�
%هA ا��ذ�
 . ا7زرق ���% وإ��%U%� %ًH�� %�Uً� إ�� ا�	*%ض

 

 ��ذا 678 أن �4+3 وآ'1؟
�=  ���% ���q8 آAvH1 ا��2 إ�� _�ق �"1  .1

 .���' �Kب
2.  %ً
"#� %ً��� �8Zا) ��� h8/ر�� XH%إ: إذا آ

�"%ً: أو Q��cZ50 %ً- ��ض أآ	� �=  'Qدر .(
ء هk4 ا�B '-�<8	1 ���28 �= ا1D_7 إ�Qا

 ��28 �% -�� ا���vا�2	%ح أو -���. 
3.  �*Iو %ًT�
ا�B�� �8Zً% _� ا�V%رج ��Jن �

� 1�v� م -�4ا%*G#%ط��اً . ا�� ه� ��Gب (P5 و�



 
 

 
 
 
 
 
 
 ا����

 
 


  ا���ف ا�	�ي ��  
 
 

 

1=ا����
 ا���ا��  d  

 

 ار���ع ا����� e   زاو

 

 #"! ا رض
 

 ا�#"!

 /�. ا7رض

� �Kل 1u ا���

 eزاو�' ار��%ع ا�#"!

  

h 

p 



. /�A8 ��� ا1B7 50، -%ر��%ع )�#"
�ا�
%�' ا
�م 9	o� �ًوداً -�زن _� e_�K أو اي �G*%س V8/ا
 .�/ P� ًا�
�8ى، ��E8	X �= أن ��Jن ��%�8"��

G- AB*%س �Kل ا��G%رب _�ق /�. ا7رض . ا7رض
ا89
%ب ا��زن  ا/8"%رة �"1و/>1 ا��8*>' ��� 

�	
 ، وG- AB*%س ا�"
%_' ا�B =*- 12�� �8"' ا����ا��
 1vف ا��Kو)w�E"س أو ). و�� ا�%*B ة��
�م �V8/ا

'_%
_� آ1 دع ا���ب ا��E�9 . '	G� �ً*%س ا�"
���G�  YU%8Hن -�Gاءة �
�G8' و�
>��ن�>"��' 

 ��� Aاء���B�	
 . ا/8"%رة �"1 ا89
%ب ا��زن ا��
4 ���ل أ�Kال ا���� .4Zأ A��� f�Kأ. 
 

 ا89
%ب ا��زن ا��
	� ����اء 

ا��
	� ����اء �1J ��م �= ا9
B f*"' ا��زن  .1
��ً% ا�"�%د�8*= V8
� ،'
"V2و 1ا�7%م ا�. 

�% ه� -�أ�h : إ/qل ا���ب ا�S/7' ا��%8*' .2
 A� اء إذا���� �	
ا�M8*�ات _� �Bاءات ا��زن ا��
أ4Z هk4 ا��Gاءات _� أوB%ت ���8V' �= ا�*�م؟ 
آ*� ��B ��8Vاءات ا��زن ا��
	� ����اء 

 e
�H XBذة _� ا���Zq"ا� P� 'Hر%G� ا�*�م =�
 ا7وB%ت ا�"��8V' �= ا�
�'؟

 


	� ��(;ب ا"آ	� )�ً����, 
�Kل ا�1v وا89
%ب أf�K �= ه :ء ا���ب B*%س 

�ً: �= B*%س ا����( ����P*"Q =*- e ا���ق-( A� ،
�ام V8/س زاو�' ار��%ع ا�#"! وا%*B A��� f�Kا

89
%ب ا��زن ا��
	� ����اء 4و 3ا�"�%د�8*= : . 




�ب ا��زن ا��
	� ����اءا�� 
 ا/8"%رة ا�	*%H%ت

G�%- AB*%/%ت، -�ا/�' �>"��%ت �= ���' �Kب . �Zل W	%ح ��م �#"!، رآ�G� oّب ا�
%�' ا�#"
� _� ا�V%رج .1
وإذا �1J ���%، :ر��%ع ا���Gب و�Kل و�� ا�"w�E ا�" �� �= ��Gب ا�
%�' ا�#"
� وا�1v، -�ا/�' �
��ة B*%س، 

�ً��K 1vسآ%ن ا�%*B c����م V8/ك . ، ا��%
� h8��"<� =� ًا�D� دع e8*	Eو� c��#س أو ا�%*Gة ا���
� 1"9 �_
1vا� '�%�H �/>1 ا/A آ1 . دع آ1 _�د �= �>"���G� h8م -h�8 ا�G*%/%ت. ��� B"' ا���� �Zل أ�B 4Zاءة ا���ل ��
k%Hول أد� .��"*h8��"<� =� 4 وآB 1*%س B%م -e _� ا�>

 

 )c(�Kل ا����  )h(ار��%ع ا����  ا�X*B�8 ا��%�"� X*B ا�"��Tا��8 ا/A ا��8"*4

1.     

2.     

3.     

   ا�"��ل  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
c 

      = وزن ا���اء ا�'&%$
h 

 
 ا���

 

= h2 
 

+ r2  = 
 

1 +   
r 2 

h2 h 2 
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 ار���ع ا���� � e   زاو

 

 
 #"! ا رض

 
 

             
 
 
 

 

2. �� f
�ل �Kل ا���� أ9) ��� '��
G� '��"<� 1J� اءات�G�3>"�ع ا�( .kول أ��� ./>1 ه4ا ا�"��ل _� ا�>

r 

� �Kل 1u ا���

�

ب ا�#"

�Gا�� 

c 



 m  =c/hا��زن ا��
	� ����اء : أ9
f ا��زن ا��
	� ����اء -�ا/�' ا�"�%د�' ا]�*' .3
 

 

 

 

 

 

 

 ���8V' �= ا�*�م؟ �% ه� -�أ�h ا�M8*�ات _� �Bاءات ا��زن ا��
	� ����اء إذا �A أ4Z هk4 ا��Gاءات _� أوB%ت  .4
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5.  =� '��8V"ت ا�%Bا7و P� 'Hر%G� ا�*�م =� e
�H XBذة _� ا���Zq"اء ا����� �	
آ*� ��B ��8Vاءات ا��زن ا��

 ا�
�'؟
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________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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                                                  درا�� 
��وق ا������
 

 ا���ف
اآ���ف ��� 	��ء ���وق ����� ا����ز 	������� 

 .� ��ا������ة 

 

 ���ة ����
���د�/ �����، -���, 	'+�*( )'�&%� ���$ ا��#ب 

و�3�72�� 9$ ا��82, 7%56، أو �3�2ن ���د�/ ����� 
)'�&%�، و���ر27ن 	=��7ت در:�  )���	�� 9$ )2ا8,

��� ان ��82, . ا��Bارة ا��A@2ذة 9$ آ< ���وق
 C=�+- >D� ث�B=� 57و����< أو �Dا��#ب )� ا� ي �

 . 	��'�2ات ا���&2	� G2� ,82(, 9=5 ا�+��وق، و��2)2ا
 

������ ا��� ا����
ا��2ا�%�ت ا���Bدة �+��وق ا�%� ����B�C ا��#ب 

 H(�7��	 ا�'�صGLOBE %=  )��وع و��	2)2ن ��
KBا��  .    

 

�=�&� ا����دئ ا�

 C&N ا�%=��Mء

��ع، ا���2=< OP2ا��� ا	ارة �Bث ا���7ل ا��B�
 .وا���7Pل

 

 C&N ا���Rا9=�

 Sو� T&N ف ا��2ي#Rات ا��=R�( 8=���ت �N�6-
��=�( �U=�� �=*��M=%ا� )*�+'ا�. 

 

��6�D2)�ت ا��&� ا��

 �VA�-��=8ف �ت#Rا��2ي  در:� ��ارة ا� C=�+�	
 .و)82, ���وق ����� ا����ز

 

 ا���رات ا��&�=� ا���&2	�

��=&N �	�:Wا XD�� $ا�� �&U�Yا ���B-. 

 .-+�=C اY	�Bث ا��&�=� وإ:�ا*��

 .ا��%6=�ات وا��82��ت 	���'�ام اYد��-���2 

��=&N \&+� $ا�� H*�����	 X��@]رآ� ا��(. 

 ا�! �
C ا�+��وق وإ:�اء �+� )�ر�=� وا��ة ������8 -+�=

 .ا����	�

�+( إP �=9�G@���ر ��7ذج )'�&%� )X  �3+��ن أو 
 .ا�+��د�/

 
 ا����!ى

&�,=�� 

 

 دواتا��!اد وا#
��XD ( ���و�8ن T&N ا8Y< )X ورق ا��D-2ن ا���2ى

،�=&Bا� �&N ،�� �Yا��'�ام ���د�/ ا(.... 

�cن أو أآ��	ا�7 ��ارة )���M=(. 

��&2ب 	cB��XD�� ، أن �67'�م و�9ً� ���د ا��2ا�%�ت ا�
 : ا��2اد ا����=�

 ، )��KB ا�&2ن(ده�ن أ	=f وأ�2د 

 �O�92ة �Nد 

 )�( 28ي

 ور�8 

�M=( ) �6ا�7 ��ارة أو أآX( �N2��( >D� �c ا��#ب
 )�Nد ا��2ا�%�ت ا���&2ب ا@���ره� 9$ ا�82\ 56%7

>�� 

 $9 5�=�c�� �ً�28 2نD� ان T&N ،�cوا�� أو أآ $��@ C*�8
ا�+��وق ��� -�c=\ (ض و-�B< وزن ا�+��وق اYر

 )	����*C 	���'�ام ا���6)=�

 و)���8 )�6)=�

 ) )��()��6ة 8=�س 

9$ ��ل �Nم ( ���GLOBEوق ا�����B ا�'�ص 	ـ
 T&N 2ل+Bب ا�#�&� XD�� ،ه ا ����B�92 ���وق ا�-
 �6� ،5+*�+'� Sا ا�+��وق ), و� �2رة ��

  ), و-�آ=lMإ��7ء ���وق ا�����B، ا@�=�ر ا��82

 

  ا%��اد
 O P$ء

 ا���)'��ت ا#���&�
5�=��- C- ����� وق��� 

 

 



���� ���� 
T&N ا��X( Cm أن ا����� )X اOY'�ص �����ون أن 
 �=m X( 57أ Pإ ،n=6	 �(2اء ه2 أ�8=�س ��ارة ا�

��  XD	K=B ا�6�< أ@  ا��=���ت 	����� د8=��
��3���ة 2Nا). )��ر�7�� ), 	� XD��c( ،> ،ا����ح >

�� ا���p، ا��Bارة ا����� ا���-�� XN اYرض أو Oأ
�	2qأو ا�� ،r��Yأن ،ا �Vs- ارة�Bان ا�M=( T&N. 

��� ان 37, ه l ا:Y�Mة 9$ ���د�/ @��� � ��، 
�����B��T&N ، أن -2Dن ه l ا�+��د�/ 	�2ا�%�ت 
)�Bدة -M=( ����� X(sان ا��Bارة و- r�6	A@  در:� 

�9�G إ�T ذ��، t9ن )82, -�آ= M	�W. ��ارة ا��2اء
ا����ز وآ=%=� وM=( ,Gان ا��Bارة 9=5 ه�� ا)�ان 

 .	���R اYه�=�

 

د�/ )���=� وا�BG 9$ 	��ء و-�آ=M ��� 	�-��ع
، ����u� XD- ة GLOBEا�����B ا�'��� 	ـ

وا��#ب ا��Aآ� )X أن اP@�#ف 9$ در:�ت ا��Bارة 
XN H-�7 2اء�. ا@�#ف در:�ت ��ارة ا��	آ=� ه��ك A��

-R=�ات ���- XD�� P�� XN ��-�7 ا@�#ف ا��2ا8,، 
r�6و� GLOBE  M=ءات ����=� -�آ��c��Pا f��	

���وق ا�����B، وه l ا��c��Pءات )�=�� $9 
 X�G ��	 ����- اد�Nإ Cت و���w�#ت أو ا����=&�ا��

 .GLOBEأرS=O ا��=��7ت ا�'�ص ب

 

 ؟��ذا �01 أن �-,+ وآ&(
 

 ا�=2م Yول

-���B ء ا����X( ��8 @#ل �sال ا��#ب �	 .1
 GLOBEا�'+�*( ا���Y=� �+��وق ����� 

 ��7AO X( $وا���Vs- ارة 9$ دا@&5 أن�Bا� T&N .
 :وه l ا�'+�*( ه$

 �2ن ���وق ا�����B؛ -

 ا�%��Bت 9$ :2ا�7 ا�+��وق؛ -

 .��2اد ا��2Dن )��� ���وق ا�����Bا -

 l ا������8 �2ل )�ى أه�=� ه M=آ�- ���
 . �*(ا�'+

2.  ،����Bوق ا���+� �=*��M=%��8 ا�'+�*( ا���(
 M=)����8 )82, -�آ �ان ����6, ذ� T&N
. ا�+��وق وآ=%=� -�آ=M=( Mان ا��Bاراة دا@&5

 :واU�Y&� ا��$ -��ح ه$

-  XN ا�=����ذا ��� -�آ=M ا����ز 	
 اY	�=� واOY��ر؟

-  ���6( X�G lM=ذا ��� -�آ���
 �=�=�q)�=��N(؟ 

82, ��&2 ���ذا ��� -�آ -�	 lM=1.5  م
 XN اYرض؟

-  >D�	 ذا ��� -2:=5 ا�+��وق���
�2Dن 	�	5 )2ا:�� �&���ل 9$ ا��Mء 

 �=GرYة ا�Dا� X( $2ب و�ا�������&
 9$ :�2ب ا��Dة اYرG=�؟

��M=( pان ا��Bارة  أ���Pذا ���  -
 ���وق ا�����B؟

T&N ا��#ب -���� أ�V آ< )X ا��2ا)< ا�� آ2رة 
T&N ��=< ا���cل إذا -�B�) Cارة أT&N l#N در:� ا

 XN �G2N 2نqا��� X( r�� ا�+��وق 29ق ,Gو
�T&N 5 ا���� t9ن ا��Bارة ا������ 	�����ز Gو

T&N2ن أD-( ر���@P وه�� ��ن ا�82\ ا������ ،
C�-��82-. 

 

	����NPد T&N ��9ة (  ا�=2م ا�7�c$/ا�=2م اYول
  )ا������8

�Nد  أ�3Nء ���Bد. ��� -�C=6 ا��#ب إ�T �9ق .1
آ< �N �6� /��9د ا�'+�*( ا���&2ب 

��XD . ا���B/ )���، و-�92 ا��2اد و�Nد ا��#ب
�9ق ��D��Pف ا��2ا)<  X�2D-8 )� ���رب 

l#Nأ ��ا����ر ا�= �=���Y7=� ا��cآ&�� زاد . ا�
 l2دون ا@���ر� �( ����- C��D�� د ا��#ب�N
وآ=%=� ا��=�م 	 ��، و	�����$ �2��Bن درا�� 

�O�&(. 

إن ه T&N . l آ< ��9/ ان ���$ ���و$8 ����� .2
ا����� ��&� ��N ا��'�ام ���د�/ :�هMة 
�2	� 9$ ��ل � �cأآ r�+- ��7أ Pا�+�,، إ

�=��2ن ���د�/ )X ورق ا��D-2ن  آ�27ا
 .ا���2ى

 �=p )��ً� ،إذا آ�7\ ا�+��د�/ )X ورق ا��D-2ن
 ه2 ا��+�=C ا���B$ �&+��وق إ��7 اYآ�c أه�=�

-2Dن ا�+��د�/ )���	�� 9$ ا��+�=C أن 
وا�C�B، وه ا O$ء ا���$ C=�+- $9 )��ر�, 

-��m دا*�� 	��B%�ظ . اY	�Bث ا�'��� 	���#ب
�V	�� �8ر ا�D(Wن ),  T&N ا��2ا)< ا��'�&%�

	����� ��l�==R وا�� )X ه l ا��2ا)< ا@�=�ر 
�=���(. 

. ��9/ ا@�=�ر )=Mة @��� �&+��وقT&N آ<  .3
	�آ���ف ا�'+�*( ا�%=��M*=�  �=2ن��#ب ا���ا

 X( ��M�	 ا��=�م C�=&N ��� ����Bوق ا���+�
>���f ا�����#ت ا���T&N ��D . ا�	 $&� ��=9

 :���د�/ ا�����B ��را�� @+�*+��

C8 	�#ء ا�+��وق اYول 	��&2ن  -
 .اY	f= وا� $7�c	�2�Yد



C8 	��%=  ���وق ����� ), �B�9ت  -
C8 	�#*��� 	��&2ن (ت �ون �B�9	و�@� 

f=	Yا.( 

إذا آ�\ -�6'�م ���د�/ :�هMة  -
ا�+�,، ا��'�م ور�8 أ	=f ����ء 
 C�B5 9$ ا�	وق ����� )�����
 X( وق ا��+�2ع��+&� >Dوا��

C8 	�#ء ا�+��وق . ا��D-2ن ا���2ى
72-�Dا�$ f=	Y&2ن ا��	2ة . �N ا��'�م

��7=� و���و8(�ً  C�Bا� p%7 X(
>Dوا��. 

 

4. �c- ��� �7��	 �=��@ C*28ا T&N X=8ا�+��و \=
 r�� XN 56%7 ر-%�عPا T&Nو f��3���ا��	

إ��ى ا�%�ق -�2م  آ�7\اYرض إP 9$ ��ل 
	���VA- X( /�B=� ار-%�ع أو )82, ���وق 

����Bأن . ا� ��� >����-%, S&�'�� P �9ق ا�
 \=�cا�� C*�8 X( �cإن ا�%��/ ا� ي ��2م . م 1أآ

-%�ع ا�+��وق ��� أن ��2م 	���VA- X( /�B=� ار
 T&N �@]رض واYا T&N /أ�� ا�+��د� M=آ��	

 . م1.5ا���*C 	�ر-%�ع 

آ< ��9/ ��� أن �M=( T&N >+Bا7$ ��ارة  .5
��	�=X، و�8< -�آ=M )=�ز�X ا��Bارة $9 �)

 Xأن )=�ز� X( آ�Aا�� C�=&N ��� /ا�+��د�
و9$ . رة -��$ ا����*H 7%6�� 9$ ا��ا@<ا��Bا

� pD����< )=�ز�X ا��Bارة �� ��ل ا�- C�=&N
أن ��2)2ا  ��� آ$ -��$ �8اءات )���V&�، أو

�� ��	��ا8�- C�-���=8 >���. &� ا�%�ق�� ا�%�ق و-
T&N ��=< ا���cل إذا آ�ن أ�� )=�ز�X ا��Bارة 

$7  �18.0��$ �8اءة ) أ(�c��2 وا�Uب(در:� ) (
��2، 9�&T ا��#ب  �19.5��$ �8اءة U( �:در
در:� )X( ��2U آ< �8اءة -�C  1.5أن ����2ا 

و	�� ان ه ا ). ب(	2ا��� )=Mان ا��Bارة 
 C�- ا��3وري أن �=m X�9 $�=&�ا����ط ه2 -

����ة )=�ز�X ا��Bارة(.  

 

 

 

 

 

 

 K��c,/ا�=2م ا�	ا�=2م ا��ا 

 

و�&���ر�7 ��� . و8&=< ا����ح )��6ً� ا@�� �2)ً� .1
P2ن ا�=2م )�&��اً أD� ًا�q�( 2م، أو=R��	  ً�أو�&c(. 

2. �N ارة�Bآ< ��9/ -6�=< ا� T&N� ا�� ا��=�س�	 .
أو أن  )���	��)��دا ��� أن -2Dن ا���اءات (

 ).��C -6�=< ا�%�ق 	=���

G, )=�ز�X ا��Bارة 9$ ���د�/ ا�C�� ����B و .3
K=B	  ��6�- P ��79$ ��ل أن ا�%��/ (أ Pإ

9$ ��ل ). ��KB أp( �V ا��=Mان �&+��وق
��D-2ن ا���2ى :�هMة ا�����ل ���د�/ )X ا

�&=/ )=Mان ا��Bارة 	2ا��� ��< - XD�� ,�+ا�
 .����X( T اT&N ا�+��وق

4.  ����Bو8$ ا���� >�B� آ< ��9/ أن T&N) ,(
��� أن . إ�T ا�'�رج) )=�ز�X ا��Bارة دا@&��

 �=*��M=%ا�'+�*( ا� KB�- $ا�� >��-�2م �9ق ا�
ا�&2ن، ا�%��Bت، ا��2اد ا��$ �+�, (�&+��وق 

	G2, ا�+��د�/ 9$ )���6 ) ا�+��وق )���
�=�	Yا XN ا�=�	 ��2�%( . KB�- $إن ا�%�ق ا��

 Tإ� C6�- ا�+��وق ��� أن M=82, -�آ(
)��X=�N2 وا��ة -3, ا�+��وق $9 )82, 

 ����()�=�	Yا XN �=�	 $��N ,82( ( �(أ
����( �=m ن�D( $9 5�3�9 �=7�cا� �N2��ا�� .

 �=VA- X( /�Bف ا����	ه�� و X(,82ا�� : 

C8 	��آ=M أ�� ا�+��د�/ 9$ )82, )����، و�@� 
p��( ,82( $9 	���7 أ�� اY	�=�، و�@� $9 
و�S82( n �=�رات )6%&\، و�@� T&N ار-%�ع 

1.5  \B- رضYا T&N �@رض، و�Yم 29ق ا
 .�N�8ة ا���*C ا�'��$

5.  �� T&N5 ا��#ب -6�=< ��ارة آ< )=Mان 	
����Bد�/ ا���� M=آ�- X( /*�8د.  C�=&N ���

. د�8*/ أ@�ى Y@  �8اءا-�C )��دا 5ا�w�7ر 
د�8*/  �5�� أ��3 ا����Pار 	A@  ا��=���ت آ< 

 X=-�8اء �����V X=Bت در:�ت ا��Bارة 	
�&C أن ��Vت در:� ا��Bارة X=�=����( P �8، ), ا�

A@  ا�82\ 7%56 9$ ���و8$ ا�����B و	�����$ �
�� XD�� #�2q أن �A@  أ�� )=�ز�X ا��Bارة و8

�&2�2ل إ�T ا��Bارة ا��+2ى )��ر�7 ), 
)X ه�� )X ا��3وري )�ا��8 . ا��=Mان ا[@�
��2� X=7اM=ا��. 

6. Bارة 9$ ���و8$ ا��Bا����ار در:� ا� ��	 ����
X=8دة ا�+��و�Nب ا#�&� XD��  در:�ت ,(

S+ا� Tارة ا��6�&� إ��Bا�. 

7. r*ا���� XN �B�� ء��Nt	 آ< ��9/ أن ��2م T&N 
 .+< N&=�� و)����8�� ), ا�+�S ا��$

T&N آ< ��9/ أن ��2م 	�Ntاد -���� )'�+�  .8
 أ�3ً� وX=�� .5=&N 9=5 در:�ت ا��Bارة ا��6�&�

�2ل أ�V آ<  )H*��7 X )����8 )� و�< ا�=5
X( >(�N ا��2ا)< ا�� آ2رة ��	�� T&N در:� 

 .ا��Bارة وأ���ب ذ��



 

 �6ء�� ا���7�1 ��7���� �')6ب آ��ر ا��4
 

XD��  >(2ا��&�#ب آ��ر ا�X6 ا����Dف اي )X ا�
 H*���&� �=�Dل ا����ر�7 ا�#@ X( ،�=أه� �cآYه2 ا

X=%&�'( X=8و��+� X=-�8اء X( �&��Bا� . C�� XDو��
 �=VAات أ�3ً� ا@���ر ا���=Rا�� S&�'�� X(اMا��� ��N

 .إ�Nاد أآX( �c ���وX( X=8 أ27اع )'�&%�

 

ا���Mا)�� ا��VA=�ات  T&N ��=< ا���cل، ���D�C ا@���ر
����N ���وق أ�2د و�@� أ��� � ��N �&2ن وا���2*

 ,( f=	وق أ�2د و�@� أ��� �Nت، و����B�9 دون
)�ه=� -VA=� ��وف ���D�C أ�3ً� ا����Dف . �B�9ت

H*ا���� T&N �%&�'ا�� pا��� . XD�� ،ل�cا�� >=�� T&N
، وآ �� 9$ �2م )�&�� 9$ �2م ��فٍ إ:�اء -��	�

     . أو 9$ �2م ه�دئ و�2م S��N	��R=2م، 

 

 X( �%�s( �N2��( �=VA- KB	 �ً3ب أ�#�&� XD��3 
�cد�/ ����� أو اآ��� . M=آ�- XD�� ،�ذ� XN ل�cآ�

 ،�=�	Yأ�� ا X( �	��( T&N ��	���( /د���� ��	 T&N
)�5؛ او -�آ=M ���د�/ أ)��ر  10 وأ)��ر  2�5ا�$ 

ا�X( �=cD دون �B�9ت، أو ا��&=< )X ا�%��Bت، أو 
 . ا�%��Bت

 

 

 ;:&&9 ا�)6ب
 

 C=�+- �=ه�Y ا��#ب C�9 2�6ى( C==�- XD��
 :���وق ا�����B و)82�X( 5 @#ل ا[-$

 

•  C9$ -��ر��ه ��ا��$ ����و7 H*ا����
 ا��%�=� وا�'�=�؛

)2�6ى ا�%�C ا� ي �w��و57 أ��Vء  •
 >(��ا���� ��8	��S+، �8ر-�T&N C ا��

>c( ،�&U�Yا X( ��M( ,( : �Vه2 أ �(
 5�=�R- \�- إذا f=	Yا�+��وق ا

 	���� ��=X( �D ا���Rر؟

 .د�8 و��B ا��=���ت ا��$ �A@ و7�� •

 

 :أ)� -��م ا��#ب 9$ ا��XD�=9 ،KB -�==�5 آ�[-$

 

 ا����رآ� واW	�اع C=�+- $9 ا����	�؛ •

•  $�Dا� >=&Bوا�� �=G2م ا����&�ا��'�ام ا�
 &=��B- $9�C؛

• �&�8 X( ا����/ ا���6'�م T2�2ل إ�&� C
 ا����*H؛

آ=%=� )����8 ا��#ب و��� ا���2, $9  •
 .)X( ��M اY	�Bث X�G ا����وع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 


ء �
	ان ا���ارة          ��                                                  
 

 ا���ف
 .����س در	� ��ارة ا����
 ���ء 	��ز ����

 

��
 ���ة �
!�)%�ت، ��%�$ ا��#ب !� ان ����ارة ��ا��� ز	�	� 

وه� !�2�1 ���� ان ا��0/.+م ,$ !+ارس ��*�!( 
GLOBE، +�/0� 5ا�>ي  ان إ�: ا��%+أإذ أن ا���6ز�

) ����B �+ أو (���A B: أن �6< !@?< ا���اد �/=�� 
��Eار�� �	در ��=E +�A . ا�/�6�� !%+أ F�E 5�%E آ��

 .ا*/��ل ا���ارة

 

� ا��������
 ا���
���K< ا��#ب ���ذا وآ�I�@� J !� ان ا���ارة ا�@�دي.    

 

 ا��%�دئ ا�@����

 �A< ا��K ��ء

��ارة أو � �+ �6< ا���اد أو ���� ��M�@E +�A I
 .��%�ودة

 

 �A< ا�6=�ا,��

� 5�@! NO�ا���ا�KRت �A �PQ: إن E=�� در	� ��ارة !
 .ا���S�� �K ا��?�م ا�6=�ا,$

 

��� ا��+رات ا�@���� ا����

����A ���	T5 اU�� $/ا� ��V�Wا +�+�E. 

��ث ا�@���� وإ	�اؤ�Wا >���Eه�. 

$��A ز��	ء ���. 

� .O@�ت ���/.+ام اWد��إA+اد اWو�Rف وا�/

����A [��� $/ا� )S�/���� 5��\]�2رآ� ا!. 

 

� ا� �
 ��/�ن !+ر��/�ن

 .��� وا�+ة -�����م ���/�6�� .1

ا��U*Tش وا*/��ل �����2O !%�دئ ا�/�+د و .2
 .د 30إ�:  15 -ا�/�I�R واa*/��لا���ارة 

 

 

3.  >��/I�60 ���*�ت ا���A J: ا���ح وإA+اد ا��
 .د 30 -ا�%��*$

�6��A @�ض � .4! Iآ� :�A ����A )S�/* I�@
ا��J، وأ,�Uره� ا��/@��� ����/=��ات اW\�ى 

 30-ا��ا	i ا\/%�ره�، وا���2آI ا�/$ �Rد,/��
 .د

 

 ا���� ى

 j��/��� 

 

 دواتا�� اد وا"
 دواتا�� اد وا"

 )��, �+� �� �* ا�()ب(
)�P 


��! 

 >6� ��U�/� .��/� 1ز	�	� !�)%�ت �#

 .!��k�� �Rء ���2ب

@! ������R �*�!� ان  30-�25@+د  *�J آ��� آ�فٍ(6
 )��ارة

�E�%A  >6� ء  -��/� 2!�)%�ت��m BO i6�
5�U� .ا� 	�	/�5 ��ا��� !�B أو 

 ��@(n� ف�kE �*��اد !�!) F�<وآ NK�� a �KRWا
�k\Wزرق واWوا ���Wا( 

�ا*$p�� س���! ���, �A��. 

 )!/�(!��0ة ��Oس 

�� >�O أو ،q��A 5و�+E >�O�Rا��� :�A �!#A NM. 

 .ا�/��رة *�2ط ���ء !� ان ا���ارة

 

 ا.��اد
 N��6E ا���اد

 !�ا	@� !%�دئ ا*/��ل ا���ارة

 
�
/
 ا���(�0
ت ا"/

$*��� >� ا��+رة �A: إA+اد ر

  

��
ه��ك A+ة !%�دئ ����A !0/.+!� ,$ ه>
 ا�/�6��،  ���� �
�+د !@?< ا���اد E/. أ�+ه� ه� !%+أ ا�/�+د وا��U*aش



إa (وآ>�F ا����
 . A�0E +.���� وE�A t�U�E +%��+ه�
 ).أ*�� E/�+د أ�A �k�+ اO/�ا��� !5 *��� ا�/�6+

 

 AT-AH-4ا���رة 

 

 

                     

                                  ����Aارة                                            ا*/��ل�� ا�

 


 ��ردة       !��
 ��رة                    ��! 

                    +�KE     رة�� �%�E 

                    ��Eد          ��ار+�/Eو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E/�+د ا���اد A��.0E +��� �i%0 ز��دة )�O/�� ا���آ�� 
��ك ا��V� 6ت �A . �A�0�+ ار�KEع در	� ا���ارة/E

$,�Mإ IU2� �2/�Eة -و+� :�A Iآ- ��! � I@6 ا���دة
A�E >/� �!+%��+ ا���دة E�qK. ��آ� ا��V� 6ت . E/�+د

 .وE�t�U ا���دة

 

,$ ���� ا���ء، ,vن I!�A ا�/�+د R=�� 	+ا، �>�v, Fن 
ن ز��دة وN!W ه>ا، . �6< ا����
 � �+ ������O �%0 	+ا

 1*v, ،��=ا���2 ذات ا���� ا�� $, ��E ف�� >6�ا�
>6� .��5U اآ/�2ف ز��دة ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا*/��ل ا���ارة ��ا��� آ�� E%�5 ه>
 ا�/�6��
I�R��+ث ا�/�A I�R�E �!+�Conduction . I�/ ا�/�

��� !5 \#ل  ورةا��� 5! �O	 ��V إ�: أ\�ى !�6
ا�/$ ا��@+*�� ����#ة  �+ا�/�I�R ا��%�Ip! ،�w ا�

E@/%� ا��@�دن !�R# 	�+ا . A 5.0E�5�.0E + ا���#ة
! ��, i2.ارة أ!� ا����$ء�� IR� . 
,$ ه>

ا����
 ا��0\�� ,$ ا��0/�iA ا�.�ر	$ E��I ا�/�6�� 
 $U�/��ا��� ا�/�I�R إ�: ا���jS ا�%#� ��Eار��

�	 ��	 >6��د �1 ذات ا�	�,$  ة��/� !5 ا����
 ا��
 .دا\I ا� 	�	� ا�U%��ة

 

� ��آ� �A: !���س  Convection اa*/��لأ!� �,
�ز�AT I�@� N ا�>يوا�IS�0�� N أو ا�=�ز E دة�
>6��@/%� !�pل ا����
 ا�/$ E=�$ . ا���ارة A%� آ�!I ا�

,$ ه>
 . ,$ و�Aء !5A �@S�w a�p ا*/��ل ا���ارة
�ن (ا���ل ,vن ا����
 ا��/��� ��@� ا���Aء U� x��

��\�� وأIO آ�p,� !5 ا����
 ) !�+ر ا�/5�.0 �%�E
,/�NKE ا����
 ا��0\�� . ,$ ا�6 ء ا�@��ي !5 ا���Aء

Wءإ�: ا�A� .�A: وE�qK. ا����
 ا�%�ردة إ�: O@� ا�

 

 ا.��اد

�6��Aت E��6 ه>
 ا�/A ���6�+ ا����م ��� ! ����ا�
%��( 5! �K�Q!ب�#( �P#P 5 أو . q@� $�� ���,

 :ا��ا	%�ت ا�����ب ا����م ���

 

 i1ا���� –  �ا���اد و�@�N��6E :�A I ا�>ي �N�6 ه
 .!� ان ا���ارة 

 i2ا����-  �%��*�ت، ا� z�I60 ا��O] و�ا�>ي ��ه
�+ث آI د��O/�5 !�> �+ء � �! ip5 آA iOا��

��A �!#A Nk: ا��E �2+ل �A: !�+ار  -ا�/�6��

��ك ا����E-  ���6/ى ا���2 ,$ *���� ا��/0! z���

�%�} ا��S�/* J(  �%�} ا������ت إ�: !I60 ا�%��*�ت،و
 .اa\/%�ر

 iا -3ا���� I60� ا�>ي �����م ��� ������ت ا�/$ E< اه
����O �kأ� I��رة ا�%��*�ت و���/�ت ا���6��A �A: ا

�@+ *0.� !5 ا�/��رة *�2ط ���ء !� ان ا���ارة آ�� 
�6��A !5 ا��#ب! IU�. 

     



Jء ا��+� I%O اد��/�ذ أن ���م �N�6 ا��Wا :�A .
 >�?�E i6� ،ة��=R ت�A�و,$ ��ل ا�/.+ام !�6

�ات ��A i6: ا��#ب إ��k. ه>
 ا���6��Aت%A ر
 >6���/�، !N و	�ب  ��2/� و 1ا���دا ذات ا�

 $, �����ع �/N��6 ا���اد ا�#ز!�، %�إ��Aء ,/�ة ا
�ن ���ل أن ا��#ب ه< ا�>�5 !�. �/|!�5 ا�@%�ات��

 I\ر دا�%/\aاء ا�	إ I%O 
را	N ا���2آI ا��%��� أد*�
Jا��. 

�ل ا*/��ل ا� FE�!��@! 5! }��E د+�E ارة و!%+أي���
�اد، !N إ��Aء أ!��p ��>ا ا��+د و!��2O/�� وB��E ا��

Jا�� I\ا��#ب  . دا N! �@	إ�: ا���ا ��kE +O
�ل آ���K ا����س ��������/�� . 

 


ذا 8+7 أن �45, وآ
2؟�   
 +�Kإ*�� !5 ا�� ،����A ���6/�2ط آ�اء ه>ا ا��	5 إU��

 �pماآ�ا��#ب أو !�6��A ا��#ب �%��ء  أن ��
E?�� ه>
 ا�/@����ت . �R ��<!��ز�5 ا���ارة  ا�.�

,$ ا�/��رة ا���2ط ا�.�ص �%��ء !� ان ��ارة ا��ارد 

 :�A ��@ز��E5 *0.�� وU�� $/وا� ،}�,$ ا���
 . ا��#ب

 ���ء !� ان ا���ارة

�ة ا� .1%A n!6< ��)%�تإ���/� إ�: �O/�� ���ء  1 �
��K�� .��رد !5 ا�

2.  NM4  �*�أزرق، أ��� أو (*��ط !5 !�اد !�
�k\0/) أE ��0� ��! ،��Sاد ا�=>ا�.+م ,$ ا��

 .��ؤ�� �+ أو \j ا���ء

3.  J�� >O*��ل آ�ة  )���R$��U2Eل ( �!@6�
، R25 >�! IUw :�A ��K� >P=��ة ��Oه� 

�ا*� ���ل و��O ��0و����ل  �نأ( �ً%���E
�ّ�� ا��@6�*� IUw :�A . و�O ��O< ر�Rص
�Kو� ،N�,ر j��w�  �Rا��� J�/�! ل�أ*?� . �

 .AT-TH-5ا���رة 

 

 

 

 

 

 


ت ا�8�5:�

0
���( ا/��
رة �
��

ت �/

 )ا�;

  د��O/�ن

4 }S�Oد  

6 }S�Oد  

8 }S�Oد  

10 }S�Oد  

   

 

ت ا�>2�

 ا/��
رة �

 

 ا��@+ل ا���6��A د ا���6��A ج ا���6��A ب ا���6��A أ 

      د��O/�ن

4 }S�Oد      

6 }S�Oد      

8 }S�Oد      

10 }S�Oد      

 



 

NM ا����R ,$ ا�@%�ة وا�/.+م ا�����ل �0+  .4
�+ ا����R، أو إ�+اث ���2Eت أو . ,�ه/�� i�6E

�ب ,��� ��0E �/�0ب ا���ء !����P . J�*
�ن دا\I ا�@%�ة وا���J ا[\� U�� �Rا���

ا�A j=M: ا��@6�*� ا�������� ���ة . \�ر	��
��NKE�� x ا���ء ,$ ا����R و��5U� 1/رؤ�  .

 . AT-TH-6ا���رة أ*?� 

 

 ا��+���
1.  �@�ا� 	�	� ا����NM1  �/�� $, �V ا� 	�	� 

 �@���/�، و�A �!#A NM: ا����R  2ا�U%��ة 
 . ���E xى \j ا���ء

2. n!ةا� إ�%@  �@�ا��0\5 !5  ��/� �����ء 2ا�U%��ة 
��K���A: ا���A NM �R#!� . 5ا*/?� د��O/�. ا�

�ازاة \j ا���ء�� . Iا�@#!�ت آ NMآ�ر و
�/��O510 ��+ة د }S�Oد . ����* $, }S�O+ا�@�2 ، ا�

ا�/.+م ا����0ة ����س ا���0,� ��5 ا�@#!� 
�!#A Iوآ 
��� �.j ا������Wت  .ا���I6 ا����
}��Kرة ���*�ت ا���/�را�O+� iO ا�� . ,$ ا

 .هI �+ث اي E=��؟ E .1?�#E �! JR=��ات
 .6�P NMً� و!�ءً ��رداً ,$ ا�@%�ة ا�U%��ة .3
��ارة ,$ \��j ا���ء وا�NM )�p !� ان ا .4�

FE�?�#! I6� . و
5.  �!+�A �Rا��� $, 
!�ذا ��+ث ��0/�ى ا����

*Nk !� ان ا���ارة ,$ ا���ء ا��0\5؟ 
�ا�$ : ا�6�اب(� NKE��4  �	ا\/#ف در +�A >�

��� 25ا���ارة V! �	ى ) . در�!�ذا ��+ث ��0/
ا���ء A�+ وNM !� ان ا���ارة ,$ ا���ء ا�%�رد؟ 

 ).��.qK :ا�6�اب(
�+ث .6� �! i%� . ا�wح 
آ�I�@� J إ�wح ، 6!0/.+!ً� 	�اب ا���Kة  .7

ا�+*�� ا��I�@/0 ����س /!� ان ا���ارة ا����ى
 5�M ��?ا� +�A ارة��  GLOBEدر	�ت ا�

!� ه�� ا��/=��ان ا��>ان، A�E +=��ه��، O+ إ�|ل  .8
ه>
 ا�/�K�/.! ������ I�@E ���6؟  �6@#ن

)���	Wا q@� :ا 
�/$ z�E !� ان آ��� ا����
 ��O ،ة�ا���ارة، در	� ��ارة  ا����
، �6< ا�@%

�Rا���.( 

�ن  .9U� ان :�A ،$*��� >��I6 ا���اءات �A: ر
 [O��ر اW,�$ ه� ا���ر ) د���O(ا���وا��
�/0%� !5 ا�.j ا�@�!�دي ه� ا���اءات، !

 �,�Mإ I%O $���Wآ+ !5 ). !�<(ا���ء ا��0\5 ا|E
Eا�%��*$ و F���ان ���A NMور ه>ا و��!  �!�

 . �1��K ا[\�ونا���< آ$ 

 

�رةR AT-TH-6 

 

 

 �Rا��� 
 

 

�ى ا
	��� ا�����  �� 
 

�����	
 ��ادة �� ا
 
 
 
 

   �@��ة %A1 �/��  
 

 
 
 
 
 
 

      �@��ة %A2 �/��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا���ح أو �A: ور�O �Oاءات ا���A J:  دوّن .10
��A FE�*��� I6: ا�/��رة ��. آ%��ةJت ا���*� .

�ل ���� FKR ت )#ب�*��� N! FE�*��� N�	إ



�A: !@+ل ��آ� ا���ء ,$ آI د��O/�5 \#ل 
 . وO] ا�/�6��

 

11.  F��أJM اWر�Oم ا��@+�� ���آ� ا����
 إ�: ر
آ�E . J|آ+ !J��@E 5 ه>ا ا�.j ا�6+�+. ا�%��*$

5A FE��ا���<  �./�J ا���< ا�%��*$ ا�.�ص ����
    �J؟ا�%��*$ ا�.�ص ��@+ل ا�

!�ذا �.%�ك ه>ا ا���<؟ . ا ا���< ا�%��*$إ�wح ه> .12
1�! )/�/0E أن F�U�� ؟!�ذا 

�UEار ا�/W ���6آ�p !5 ا���<  !�5@/%� ���ذا  .13
�/�/�ج؟ �!�ة، a5 ا��UE 5�� 

 

���+��
 ا��@
آ, ا������0 ?)ل ا�;

م �
 
•  5! �A��ب ,$ ا�0+ادة ا�����P ق أو��w وث+�

 . !��� ا���ء�� ���0 �/�0ب ، !ا�����ل
•  �@��ءة �/:  1إذا �< 5UE ز	�	� ا���ء ��! �/��

 ���\�ه�، O+ �|\> ا���ء وO/ً� أ)�ل ��/��ك *
�Rا��� :�Aك  .أ��/E a 5 أنU�� ،NOا�,$ ا�

 .ا����
 أ�+اً
��5 در	�ت ��ارة  ��z ه��ك !5 ,�ق آ�فٍ •


. ��/� وا�@%�ة ا�U%��ة 1,$ ا�@%�ة �@�  ا����
�ن ا��Kق U� أن i6�25 �pاو أآ ���V! �	در .

�+ث أي إE 5�, ،F5 ذ�! IOق أ�Kذا آ�ن ه>ا ا�
�Rا��� I\ق . ��آ� آ%��ة دا�Kن ا��U� أن i6�

��5 ا����
 ا��0\�� وا����
 ا�%�ردة !5 ا�����K آ�,�ً� 
 . ���6ح ا�/�6��

�ف ��0: ا��#ب وA �!#A NM�+ ا��0/�ى  •�
�ا ا*�< E 5! ��, +O|آ+. ����ء ,$ ا����RاWول 

و	�ب وNM ا�@#!� !%��wة �@+ وNM ا�@%�ة 
 �@���/� ,$ ا�@%�ة ا�U%��ة وI%O إ�M,� ا���ء  1

 .ا��0\5
�ل �A: ا��p( أو  •��إذا و	+ت !��U2 ,$ ا�

>ا ا���Kظ �m $, 1��A,� ا��U�� ،J�F اه��ل ه
 . آ/���M ا�6 ء !5 ا�/�6�� او ا�/.+ا!1

 


ر ا��و�)ء�� ا��+��� �0()ب ا"آ�� A<*� 
 

��5U ���#ب R=�ر  :����0%� ���#ب R=�ر ا�50
 
ا�50 إA+اد !� ان ا���ارة ه>ا و!�اO%� ��آ� ا����

�Rا��� $, Iآ 
�ى ا����/0! +�+�E 5 دونUو� ،
5�/��Oا��@�< . د :�A i6��ً�%0! ة� .أن ��B رأس ا�@%

�ً����5U ا\/%�ر A+د !5 : ����0%� ���#ب اWآ%� 
�/.+ام !��Rت �|��6م ا��/=��ات اW\�ى، !Ip ا

�K�/.! ، �6ً�، أو� �=Rأآ%� أو أ ��\�� 
�ات !��%A
�ات !./��K ا��6< ��� ان ا���ارة%A .5 ���#بU�� 

ه� و�Aض �6E >���E�/�< ا�.��R ��< وإ	�اؤ
Jا�� $, )S�/�زه< . ا���	ة ���@! >��U�� 5�!+./0!

�ً����O ًزا��	 . 

 

�
B
Cث إ
 أ��
1.  $���O م !� ان ��ارة+./�W\> در	� ��ارة ا

، )!� ان ا���ارة(ا����
 دا\I ز	�	� ا���)%�ت 
 
. \�رج ا��� انو�Oر*�� !N در	� ��ارة ا����

هE I/=�� آ��� ا����
 ,$ ا���A �R�+ ا\/#ف 
�I6 ا���اءات  ،���6/� >O ارة؟��در	�ت ا�

Jا�� I\دا F6S�/* ض�Aوا. 

ه�PQ� I �6< ا�@%�ات I�A ����( :�A !� ان  .2
�م،  ا���ارة؟�Kه>ا ا�� ���, �%/.E ���6E >�R

F6S�/* 5�%� �ً��.! +ّA�6�� وأ/��� >O . 

إذهi إ�: ا��U/%� وا��5A x ا���اد ا��0/.+!�  .3
�K�/.! ز�5 ��ارة��! �A��R $, . +آ|E 5!

����=2/� �K�/.ا��%�دئ ا�� �,�@! . F6S�/* ض�Aأ
Jا�� I\دا. 

���ت اWر�Rد ا�6��� ا������، أو  .4�� I�Eا
�ن، ��@�,� ا*�اع !���ت � K�/أو ا� �ا��اد�

O< � ��رة . !��ز�5 ا���ارة ا��A �!+./0�+ه<
����� اWر�Rد ا�6!� .<\  �ً���! +Aراً وأ�R

�!�ت�@���� FKR �2رآ���. 

اR�N !��ز�5 ��ارة 0E/.+م !��Rت ����Oر  .5
�K�/.! ����� د ا\/#,�ت��%i . وE|آ+ !5 و	 �!

Q� ه>ا I؟ هFت ��أ��,#/\aا 
�A �P: إ*�2ء ه>
 ا���ارة ا�������؟أو ���ء !��ز�5 

6.  +�A ارة��اآ/J2 آ�I60� J ا�@���ء در	� ا�
j���A: \�ر)�  . ا��Aق !./��K !5 ا��


����ت، أ��� !@+ل در	� ��ارة ا������� .
FKR ب#( N! �2رآ���� �ً��.! >� . ار

 


F ا�()ب
;G 
 :�A 5در��O ن ا��#ب�U� أن i6� :�A ���	Tا

V�Wا��6��، وا��%�/��� �R�.رة *�2ط  ��� ا���/�,$ ا
iا���� . I�A ��Kح آ��w >ن ���+وره�U� ان i6�

 .��J أو ,$ اي ا!/��ن�!� ان ا���ارة 




ء �
	ان ا���ارة �� 

رة �@
ط�ا/� 

 ا��+ف

 

��5�M IS أ*%�ب ز	�	$ :�A ي�/� . !�A FE+A�0: ,�< آ�I�A ��K !� ان ا���ارة ا�>ي �

 

�!�A ة�?* 

 

�ا��� ز	�	� !�)%�ت �/N! 1��2 !� ان ا���ارة ا��0/.+م ,$ ��*�!( � 1/@�R ارة ا�>ي��. GLOBEإن !� ان ا�
 >mتر�,#/\aا q@� ك��ه ،Fذ� .��Paا�K�/.! ISا�هE I@�ف !�ه�� ا�IS�0 . ن �0/.+!�ن ا�0�اIS، و�F�E 5U ا�0

�د ,$ !� ان ��ارة 	��ي A :�A#!�ت E%�5 ا�����$؟ أ�v, �ًkن !� ان ا� GLOBEا��/�� a 1@��/���ارة ا�>ي 
�A$ ا��� ان. در	�ت ا���ارة�� ��0K* $ه I�=2/5 !%�دئ ا�Uو� . 

 

��ً� إ�:  ،ا��� ان ا��0/.+م ,$ ا������ت� +�/0E ����%/��%+أ ا�>ي ���A B: أن ا���اد E/�+د وE�t�U ا�واW	� ة ا�/$ 
��Eار�� �	در ��=E +�A. 

 

A�+ وw NM$ء ��\w I���! 5$ء ��رد، ,vن ا���ارة E�I�/ !5 ا�2$ء . �kً� !%+أ ا*/��ل ا���ارةه>
 ا�/E ���6%�5 أ
I�R��%�I ا���pل، ,$ ا�2/�ء، إذا وM@] �+ك �Aر�� . ا��0\5 إ�: ا�%�رد ��ا��� ا�/ :�A :�A I��E ن �+كv, ،رة���
I�R� . ا���ارة إ�: ا��@+ن ��ا��� ا�/

 

UE ،�Kدة ,$ و���A I�@E �!+�A}��, 5! ًءا 	ن ��ن أ�kً� 	 ءاً !5 ,��{، وه>
 ه$ ا����م . U/�,$ ه>ا ا���2ط، 
 : ا����)� �F ه��

 

 i1ا���� –  � .ا�>ي �N�6 ا���اد و�@�N��6E :�A I !� ان ا���ارة ه

 i2ا����-  ��+ث آI د��O/�5 !�> �+ء ا�/�6��ه� �! ip5 آA iOا�%��*�ت، ��ا I60و� [O��Nk  -ا�>ي ���z ا�
#Aا� :�A �!�R�� 
��ك ا����E ار+�! :�A ل+E- ى ا��/0! z����R��  I60! :ت إ���,$ *���� ا�/�6�� و�%�} ا����

 .ا�%��*�ت، �%�} ا��S�/* J( اa\/%�ر

 iا�>ي � -3ا���� ���ت ا���6��A �A: ا�/��رة ا�%��*�ته��O �kأ� I��ا����م ��� و� >E $/ت ا�������� I60. 

 

 دواتا�� اد وا"
 )�, �+� �� �* ا�()ب�(

)�P. 


��!. 

 >6� ��U�/� .��/� 1ز	�	� !�)%�ت �#

 .!��k�� �Rء ���2ب

 ������R �*� )!� ان ��ارة 30-�25@+د  *�J آ��� آ�فٍ(!@6

�E�%A  >6� 5 -��/� 2!�)%�ت�U� .���m BO i6ء ا� 	�	/�5 ��ا��� !�B أو 

 ��@(n� ف�kE �*��اد !�!)�Wا F�<وآ NK�� a �KRWا�k\Wزرق واWوا ��( 

�ا*$p�� س���! ���, �A��. 

 )!/�(!��0ة ��Oس 

�Rا��� :�A �!#A NM�� >�O أو ،q��A 5و�+E >�O. 

 



 

 

 

          �Rا��� 

                

       
�ى ا����/0! 

 ا�0+ادة      

 

 

 

�ة �6< ا ��/�     %A 

 

 

 

 

�ة �6< %A 

2 �/�� 

 

 

 

 

�ى/0! 

 ا����
 ا���رة


ء �
	ان ا���ارة�� 
 

 .��,/�� ا�@��� !� 5���K ا����
 ا�%�ردة �/: ا!n ز	�	� ا���)%�ت .1

2.  JM4أ ��@(n� �*�!5 ا��IkK ا�/@��ل . ���ء ��0���ه>ا �j\  ���E :�A +A�0 ا -*��ط !5 ا���اد ا���
���Wأو ا �k\Wزرق، أو اWن ا� . ا��

 !�< !5  25اR�N آ�ة R=��ة ���� ��ا�$  .3

      #Uw ���! N�Rا >P ،ا�����ل �*�6@! 

�ا*�� ���ل و��O ا���<     �� O< �/���0 ه>ا . ا

���F -ا���<      j��w I�U2/� �*� O >P<  .ا��@6

     �� j��2ا� J���Rا��� J�/�! ل. 

4. �*� NM ا����R ,$ ا� 	�	� وا�/.+م ا��@6

 أP��ء E F�<� F!��O|آ+ !5. �0+ ,/�� ا� 	�	� 

�Rا��� :�A j=kم ا�+A . i6� F�<آaأ  

�*��ب ,$ ا��@6�P ق أو��w ك أ����ن ه�U� 

�ه� ا� 	�	� �IU2 ���0 ���ور , +0E $/ا� 

�ن. ا����
 ا����U� أن i6� �Rا��� J�*     

 .�رج ا� 	�	� و*���K ا[\� دا\I ا� 	�	�\

 ا�A j=M: ا�0+ادة �IU2 آ�ف �+,N ا���ء إ�:

 .ا�AW: آ$ �Eى !0/�ى ا���ء

 

  

  ا��@6�*� ا��������             

 

                        �Rا��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا��+���

1.  �@��@� ,$ ا�@%�ة ا�%#�/���U ) !� ان ا���ارة(��/�  NM1 ا� 	�	�  �mر�K2ا� �/�� . :�A �!#A NM
�ى رؤ�� \j ا���ء/0! +�A �Rا��� . 

2. 5�/��Oا��0\5، ا*/?� د ��K���ازاة \j ا���ء. ا!n ا�@%�ة ا�U%��ة ���ء ا��� �Rا��� :�A �!#A NM . آ�ر
��5  ، ا�/.+م ا����0ة ����س ا���0,�ا�@S�O+  �2{ا�,$ *���� . دS�O{ 10وNM ا�@#!�ت آI د��O/�5 ��+ة 

�!#A Iوآ 
��� �.j ا������Wت . ا�@#!� ا���I6 ا���� �*�\ 5�M �/������� " ��\�� 
,$ ا�6+ول " !��

 . أد*�




ت ا�8�5:�

 ا/��
رة �
 

�
?�� ا� �/ I


ردة �� I

� 
   .د 2

   .د 4

   .د 6

   .د 8

   .د 10

 

 

 

 .E#�?1 ه�E Iى اي !���؟ E � .�! JR=��اترا5A iO آip �+وث ا�

________________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 

  

 

�@�  اً��رد 6�P NMً� و!�ءً .3 ��*�pة ا�� .��/� 2,$ ا�@%

 

��O I6اء .4 ،)�pارة ,$ ا���ء ا����,$ ا�6+ول " !��
 ��ردة " اNM �*�\ 5�M �/������� FE ز	�	� !� ان ا�

#Aأ . 

 

 !�ذا ��+ث ��0/�ى ا����
 ,$ ا���A �R�+ وNM ا��� ان ,$ ا����
 ا��0\��؟ .5

 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 !�ذا ��+ث ��0/�ى ا����
 ,$ ا���A �R�+ وNM ا��� ان ,$ ا����
 ا�%�ردة؟

 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

6. Fا�/=���ات ��أ� 
 . ا�wح �%i ه>

 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 

 



  ؟GLOBEا�+*�� ا��5�M I�@/0 /، آ�I�@� J !� ان ا���ارة ا����ى6!0/.+!ً� 	�اب ا���Kة  .7
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 

 

 !� ه�� ا��/=��ان ا��>ان، A�E +=��ه��، O+ �6@#ن ه>
 ا�/�K�/.! ������ I�@E ���6؟ .8

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

�ر اW,�$ ه�  )2ا�%�+ ( �I6 ا���اءات .9��ن ا��U� ان :�A ،$*��� >��ر ا�@�!�دي ) د���O(ا���A [O: ر�وا��
�$ I%O إ�M,� ا���ء ا��0\5 ��Wا j.0%� !5 ا�/��ان ����F ). !�<(ه� ا���اءات، !�A NMآ+ !5 و|E

��ور ه>ا ا���< آ$ �1��K ا[\�ون!  �!�Eا�%��*$ و . 

 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 

��A FE�*��� I6: ا�/��رة ���*�ت ا��J. دوّن �Oاءات ا���A J: ا���ح أو �A: ور�O آ%��ة .10 . FE�*��� N�	إ
�A ل����� FKR ت )#ب�*��� N!���6/ا� [O5 \#ل و�/��Oد Iل ��آ� ا���ء ,$ آ+@! : . 

 

آ�J�/.� J ا���< . E|آ+ !J��@E 5 ه>ا ا�.j ا�6+�+. أJM اWر�Oم ا��@+�� ���آ� ا����
 إ�: ر��F ا�%��*$ .11
 ا�%��*$ ا�.�ص ������5A FE ا���< ا�%��*$ ا�.�ص ��@+ل ا��J؟

 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 

 !�ذا �.%�ك ه>ا ا���<؟ !�ذا ��U�F أن 0E/�/( !�1؟. إ�wح ه>ا ا���< ا�%��*$ .12

 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 

���UEار ا�/W ���6آ�p !5 !�ة،  ً�!���@/%� ���ذا  .13UE 5���/�/�ج؟ a5 ا� 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 

  

 



                                                        ا��
	م ��ا���
 

 ا���ف
 

��ع ا	���م، ���ء ا	���م وا	��� اآ�
�ف ا	���� ��� 
�ا��� ��ع ا	���م� .  و&%$�# ا	��ب ! � 

 

 ���ة ����
 

)��م ا	��ب �*�ا��� ��ع ا	���م وا	,+�� ا	*(�)� 	����� 
ا)�م، و�� 34 &%2)2  ا	����  5�ة ا	+*�ء ��	���م، /�ل -�

�*5,�� .        

 

 ا������ ا������� 
 

)��*2 ا	��ب ! � ���>; ا	*�ا��� وا:/��-�ت ��� ه67 
 . ت�����ا	,��>; @!2اد وا/���ر ��= ا	

 

 ا	*��دئ ا	� *��

 ! �م اDرض وا	$B�ء

� ا	���م ���&�/E �	إ GH- ���� )�م 	��م و. 

4� ا	���م ! � ا	�I&*,�خ	وا ��. 

 

�ا-���K	3 ا ! 

4� ا	����� وا��2اد ���ء ا	���م ! � ا	*�اL$�ت I&
M-ا��K	م ا�N, 	 ��<�(#�$	ا. 

 
��+�O*	ت ا�� ا	*� �

 .&+�!2 ا	���م ! � -35 و&��R أ�Pال ا	���

 

 ا	�2رات ا	� *�� ا	*� ���

�5� ! ���S@ا �O*( M�	ا � )TD2)2 ا%&. 

�اء أ�%�ث ! *��S3 وإ�*H&. 

 .اد اDوL�ف وا	�����ت ��2V�Tام اDد	�إ!2

�5� �
�رآ� ! W HP M�	ا ;<��,	�� �(�/Xا. 

 
� ا�	�

�ات 10�أ)�م،  5)���ً� 	*2ة  د��>]، 	*�ة أو �4ث 
�
 .��@[�-� إ	� �HP وا2Pة 	 *,��

 
 ا����	ى

R�*K 	. 

 
� دواتا��	اد وا

 .	 ���م GLOBE/�ر^� 

 

 ا"��اد
 .: _Mء

 

#�#� �ا���%$��ت ا

 .: _Mء

  

 

   ��ذا 0/. أن �+*( وآ
'؟
� إ	� ا	���م  5/�ل �2ة N,	ب ا��	ا � ! `K( ،أ)�م

 aه2و��
( �� G�K+&ت و�KT M-GLOBE . إذا
)*O,35 : )� *�ن أT*�ء ا	���م،  ا�� زا	�آ���ا 

 35,O*( م او���	ر^� ا�/ M- �,���e & R ا	* �5������
*�� Gآ a�- �5N& M�	ا GO
�� ا	���م&+G�K ا	 � . ��

�ً���ات )���ا��� ا	+*�ء 	�fث � GB$*	ة : ا��
 �ًP��L)�T*2ر	ا �	إ [(��)-M ا	� ، jH�,� M- ة�
�� )اء!,2 و�W ا	�2(ا	,5�ر  �/k�� Wو� M- ة��، و

 �5N	ا =��)�T*2ر	ا ���)] ا	��دة ^ M- �*ر�( .
� ا	*35 &%2)2 و�W ا	*�ا���، إ�*� اDه3 أن &�3 �� ��

- ����G . (آG )�م�� M �$� ا	��W ا	*�ا�T � !
��ح )K` أن &�3 H	ا M- 3�& M�	ا ��ا	*f�ل، إن ا	*�ا�

 M- ��	و ،�ًP��L �,��f	+�!� ا	م ا:ول !,2 ا��	2 ا,!
ا	+�!� ا	+���� و-M ا	��م ا	M��f !,2 ا	+�!� ا	��_�ة 

�ًP��L . ة��5N	ا M&��$	 ��+,	�� m�%L �ًB(وه7ا أ
�5N	2 ا�� ��! � ا	��ب أن )����ا  وإذا آ�ن). و

 ���ة وا2Pة، �� ا	*$GB أن &�3 ه67 ا	*�ا�*	 ���ا�*	��
M+*
�5�ة ا	N	ا Wو� �� . /�ل T�!� وا2Pة 

 

7 ا	��اءات 	GO )�م، ! � ا	��ب !,2 ا:��5�ء �� أ/
-P G�K+& ,5�ر	ا �/E M,5�ر	ا e	ذ M- ���	ا �	� .



�اً^����Pً� أم أن ا	+*�ء آ��W  هG آ�ن ا	��� L
هG آ�ن L�-��؟ هG آ�ن ا	��� �K fً� ^�ال ا	,5�ر؟ 

�وري أن )��م B	ا ��� ��ا	��� L�-�ً� ور^�ً�؟ 
 ��*O	ا ��P�,	ا ����G (ا	��ب ��jL ا	��� T � !
 M	ا�P ا أن�	! �35 أن )�� ��	ل، �f*	21ا  �� 3 �

 �����ر �M- W���+& 2 ه7ا ا	��م، أو أن �+Dا
^�، إ�*� )M- ���79 % 35� ! `K ه7ا ا	��م هM ا	
 t�-�%]وا ��(� .وjL ا	��� ��

 

و��G�K+& 2 ا	��ب 	��اءا&�P 35ل ا	���م وا	���، 
��G ا	*f�ل، . )K` ! �35 ا	�%v !� أ)� أ�*�طT � !

���Sدة  AltocumulusهG أن ا	���م  W��آ M�	ا
 �ًP��L 2� م���	ان ا Gر!2)�؟ ه jLا��� W����Tا

��H	ح ا��H	ا M- دة�S�� W��آ M�	ا �V$�,*	ة ا�
 R� W�-ا��,�jH ا	,5�ر �2 & M-و Wو� M- ر���أ

�� ا	,5�ر؟ �/k��  ���(�
هG أن ا	���م ا	*,�#	� ا	
 �$fO���W ����م ��T2 ا� �ًP��L ���O�*	اCirrus   او

Altocumulus ,5�ر؟	ا �/E M- 

 

��ع �� أ/7 ا	��اءات 	 ���م وا	���، T3 ��2 ا�
ل ا	��ب !� ا2V�Tام �� 35&�NP	����P R	� �I+ا

�� �O�Tن ! �a . ا	��� �ًP��L R���	35 ا,O*( Gه
 R��& 35,O*( G؟ ه�5N	2 ا�� ���	م ا�� 	 ���	ا �	�P

�` ه67 ا	�����ت��ب !� إkTل ا	ا	��	M؟ T . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ#6$� �5��ً� �� 3%�ح
 

��ذا �	 آ��� ;�وف ا�%:9 وا��
	م ه7 �+��� 
 ?ل ا��0م ا�=���؟>
 

��آ� و	$��ة Dا =�� M- GH%( أن ��D75ا ا	 �O*(
�� ا	+,� �,��� . R�]ا��إذا �� آ,W &�د ا@����ل إ	� 


� ���>35K أ/�ى، ��,�)*e,O أن &� ` �� ا	��ب 
 .دون أن &� ` �,35 أ)� &����ت

 

!,P R��& 2�	� ا	���، -xن ا	���R أن P�	� ا	��� 
ا	���R ا	W��f " ا	��م )��ف �ـ �	�Pa �2اً �O�Tن �$+5�

 ��� 	 "�ً%�%L ����( ��D2د  وه7ا ا! jH,	
 �ً�(�و	�O( MOن �N�م ا	���R 	%�	� ا	��� . ا	*�ات &�

  ��� د�� fن أآ�O( أن `Sا�	ا ��ا	���R " ذا _kن، 
��� 	 W��f	ات"  ا�,Tو � .و	*2ة &��اوح ��� أ_5

 

�ى ا	*��*2ة هM أن )/Dت ا��K5,*	ا ����م ا	��ب 
 v�%� ،أ)�م �+*V	2ة &��2ى ا*	 ��2)2 -��ة ا	*�ا�*��

وأ�Pال  أ��اع ���2دة �� ا	���م! � )*O,35 ا	���ف 
�ا���5� ا	����و-M ��= ا�PD�ن، �2 : &���� . و

�*� )��S` أن )��م  ،�fأو أآ �أ�*�ط ا	��� 	*2ة _5
��P: ة��اءا&35 	$�� G�Sk�� ب��	ا .     

 

     



 

 

        	��ء ���ذج �� ا���ء 	������ن                                  

�وزون �� ا���� ا������ 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ا� �ف

إ�!�ء �	�ذج ��در ��� ��و�� ا�
�ب �
	��� ���ي 
 #$
 ./# ا�.�اء) ,�ء ���+���ن(�
�آ�� ا)وزون ا�%

 

 ��4ة ��12


��A 1B;	� ا�
�ب @	? /�ق �+=�ء 2>;+�ت ��789م 52
و�D2ر�
.� �F.B �2ه�1 و�8ة ا���Dس ,�ء ���	���ن 2? 

F7$ن 2? ا�� .ا�F7$ أو ,�ء ���+��

 

1+%
 ا�=
�HI ا�	>

>	��ت ا�1���D 2? ا��Lزات، ��2 �>
%J ا�
�ب /.	� ��
�دة @	? ا�L�ف ا�7�ي,� .ا)وزون، ا�	

 

 ا�	+�دئ ا�;�	�1 

�م ا)رض وا��OBء�� 


�1B ورذ�Sات�
R�9 ا�L�ف ا�7�ي �Q ?2زات 52. 

  ا�	>
%+�ت ا�;�	�1

��L
 .إن ��آ�� ا)وزون ا�%
$# /# ا�L�ف ا�7�ي 2

 �!>� ��م

Fه��B	ذج ��� إدراك ا��	ا�= �����%�. 

 

1���
 ا��Dرات ا�;�	�1 ا�	

�.��� 1��,Uا ?<	� #
 .�$��� ا)1�VA ا�

1+A�=	ت ا���=D

;	�ل ا���I�A وا�Aا. 

A�=	م ا����@�1 ا��
�5ام ا�;�Aتا��1 /# �$��� ا�+��+. 


�5ام ا�����A�� ذج�	�و�=�ء  ���
�. 

�.��� X��8 #

�HI ا�=��� ?��YZ2!�رآ1 ا. 

 

 

 

 
 ا��"!

1�Aن إ�� [�ث �8] �2ر�
�8. 

 

#	��;
�ى ا�
 ا�	%

�A_ و[���ي
2. 

 

 ا�	�اد وا)دوات

  .�%a �? أ�	�ط 2>;+1

 .��D2ت

bcd ف�Be. 

�
%2
�ة �	��Dس ��2	. 

�
2.  


F �+=�ء 2>;+�ت 2? 52
�R ا)�78م 2>;+�ت=%���. 

�ى f2 أ�	�ط ���%=
F ورقJ;<2 أو �	�ذج D2 ن� ،آ��
bcdزوا��، و f
 .�Beف �

 

 ا$��اد

�5ا2.� 2? �+� ا�
�ب /# �=�ء Ad ط�	�أ ?� a%�

2? 52
�R ا)�78م F
 .2>;+�ت ���%=

 

 .�=�ء و��ض �	�ذج �	
� J;<2 وا�8

 
 ا��&����ت


�، ا�%=
F وا�	
��Dرة ��� ا�Dا�	��	��� bس ا������ 

 �Dرة ��� ا8
%�ب 2%�18 ا�	%

��ا�



  

  

 

   

   

   

 

'��(� 

 

�م ا�;�	�ء D�–  #	�� �D8 +=�ء  -/# أي� ���	و�
�.
ا)1��2 �? هhS . �	�ذج �? ا��eء d �	>? رؤ�

��i ا�
# �	�� ا�=�4م ا�!	%#، أو ا�=	�ذج ه# 
� ��� إن ا�=!�ط ا�$��# ��آ. ا���I�7ت أو ا�Sرات

F78 /�=�ء �	�ذج ��	�ج ا�>�	��J%=� #I ,�ء ���	���ن
�/# ا�.��رو��,��، إن ا�=!�ط . F78/نو,�ء ���+��

8�ض ا�
7	�fا�
;��	# ا�	
;�b �+=�ء �	�ذج �?   �ه
1V�+ا� F.B� k	%� #I����/ ذج� .��2ل �Yl �? �=�ء �	

 

 R�
�� ا�5+�ات ا�;�	�1 �=� ا�
�ب، وه>Sا، �� �5
�,�.�ت �F.B ا�=	�ذج  �+�ز ا�$�,1

�ء �;m ا��U

��� F	�F ا�=!�ط . ا�F7$/ا�	
;�b ����7ء ���+���ن
 ?�29

F ا�	>;J و�;��F ا�
�ب آ�F./ 1�B ا)ول �=%��

J;<	ا� F78 ب�%
�+�ا هSا ا�=!�ط ���nاد �	�ذج . ا8

�ب رؤ�
�e�+2 �<!� o و�� �� ?<	� #A�Aأ

o� 1��
�D هSا ا�=. ا�;=��c ا�	>=� F] !�ء�ط إ�� إ�!
�ذج �>�ن /�m;� o ا�;=��c 52+9ة	� J7� #��
، و���

d o<�<B1 �.�ف �$��� آ���Yا��ا �c�=;ف ا��!

o	78 . #

+�ر ا)ول �2p? ا����Dة ا�;�12 ا�Ydا

. �;��Dاً أآ���%
2�5.� ا�
�ب dآ
!�ف �	�ذج 2>;+1 
 F7$� �5ام 2>;+�ت
A>? ا	�1 k�@�
� J;<2 F
=A

/# �8ل ��م ��/� أي . ا�	>;+�ت F78 أي ��ع 2?
�,�.�ت ا��زU 12�!�ء 
O� F� ،�.=2	�? ا�	�$b ا�

�ىD	ن ا�� .�	�ذج 2? ا�>��

 

1B�
. ���Y ا�
�ب إ�� ا����B�5� Rت ر��@�52 1

�ك ��? ا�7	�f، �	>? أن !2 F./ ل إ���c��.�ف ا�
 ���

F ا�+�ء �!�ح �;m ا�	;���2ت �? ا�F7$ ا��

 J;<	2? ا� )�Bع ار�h  ض��،w b	�، d(  آ�

F 1وا�8ة 2=.� �%�وي =A . م�.B	ح ا��!�A �2(ا اSه

��8ة ا���Dس � b�;

� J;<2(ا�		
=A.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ��ذا 1�0 أن �.-, وآ�*؟
ا9Aل ا�
�ب ه� �;�/�ن أي e#ء �? ا��7ء 
 f��
�ن؟ اA	�D=� kش 52
��، و�>? �J7 أن ���+���

F.��� م ,���ا�.B	ا ا�Sن ه� .�9ن �>

 F7$� J;<2 �4 إ��=� b��/ 1ا,;� آ� J;<2 F
=A .
J;<	ع ا��Bل، ��ض، وار��w س��� F.=2 J�wا . 

 J;<	ب ا��

F  1ا)�;�د  ذا�8د ��=AX 1  F
=AX  
1 F
=A ���  �8وا J;<2 �
	
=A F7$� J;<2 o�أ

 J

F 1(وه# �>=A3 ( . 

 

                                      

                                            1 F
=A 

                       1 F
=A 

                                    1 F
=A 

 

 f�	7� ق�B2? ا� J�wذي ا)�;�د أ J;<22  F
=AX 2 
 F
=AX  2 F
=A .J;<	ا ا�Sه F78 ���$� F.=2 J�wأ .
9Aإd1 اD��w ���$� F.� F.;2 z���ب و�%
8

 .ا���5رات

                 


F �>� ا)�;�د2    =A 

 


F  3أJ�w 2? ا��Bق �7	�J;<2 f ذي ا)�;�د =AX 3 
 F
=AX  3 F
=A .�wأJ;<	ا ا�Sه F78 ���$� F.=2 J .
9Aإ F.;2 z���ب و�%
8d1 اD��w ���$� F.�


;	�ل 1D��w ا�;� أو  .ا���5راتAدون ا�إF.�9A، ه� �
� f	7ا� J;<2 F78 ���$
 ���;�د أآ+� ؟

 

 

 3  F
=Aا)�;�د  �<� 

  

 


J�w5  F 2? ا��Bق �7	�J;<2 f ذي ا)�;�د ا=AX 5 
 F
=AX  5 F
=A .�wأJ;<	ا ا�Sه F78 ���$� F.=2 J .
9Aإ F.;2 z���ب و�%
8d1 اD��w ���$� F.�


F78125 F هSا ا�	>;J �%�وي . ا���5رات=A3 . 

دا�Y  ا����Lة >;+�تآ� F	i=< أن ��ى 2? ا�	
 ا�	>;J؟



 i�أ F�;ا� f2 ،1�I�	ا� ��Q >;+�ت	د ا��� �D
;� Fآ
 �;�ف أ�.� دا�Y ا�	>;J؟

 آ�� R	i=< ا8
%�ب F78 هSا ا�	>;J؟

 i=<	� R1؟ أن �+�ه? انآ�$�$c i����%8 

 ?� 12�D2 _أ�J;<	ا� �
�ذج ا�		� . b��/ دع آ�
+;<2 fO��ً  F7$�1 F
=A3

F ، ��� ا�	>;J ذي ا�7$ 
 . 3م 1


F7$� 1 F 	>;+�تا�آF ه� ��د =A3 ب��

;+1V  ا�	�
 F7$� J;<21 اب ؟ 3م���2�ن : ا�7 

 F7$� J;<	ب أن ا��

F 1ا�eح ��=A3  ء�, �ه
J;<	ن ا����	��� F7$� 1 3م . 

 F7$� �ً+;<2 ب�
�ع 2? ا��رق  F�23 1أ�_ ��=�2
 F7$� J;<2 ��� o;@و F.=2 J�wى، وا�D	1ا� 

F
=A3 ع�@� . 3م ��1ورh ��� ا�	>;J ذي ا�F7$  ا�	

�ب F7$� 1 �2F3 	>;+�تا�آF ه� ��د �

;+1V  ا�	�
 F7$� J;<21 F
=A3اب� ا�R: ؟  ا�7

�ب F7$� 1 �2F3 آF ه� ��د 2>;+�ت�

;+1V  ا�	�
 F7$� J;<21 اب3م��ن: ؟  ا�7��� 

ه# ,�ء ���+���ن  F�23 1ا�eح �.F ان ذ�i �;=# أن 
 .3م 21? 

 

�ن أ��F ا�
�ب <
A آ�� ا)وزون�
� F.��A��� أن
��8ة ا���Dس ,�F7$ن 2? ا�� .�ء ���+��

 

J;<2 �
2 

  3م 1= 2
� J;<2  1= م x 1م x 1م 1

 

 

 

 ا4&��رة ا����0
 

 ���$
�ات ا��ا,J ا�+��.� �

	�رة ا�
��J ا�5Aا ?�+�
J;<	ا� F78 . #/ 1=�+	ا� i�� f+
�,�.�ت �
هhS ا�

 F%Dوآ�"ا� �;B� أن J7� �2ذاR"  F�;	1 ا�
Y ?2

�ر���� . J;<2 �

�ج ا�
�ب إ�� 2$�A ل�	<
Ad

J��

	�رة ا�Aد /# ا�,� . �%F ا�
$�ي ا�	

 

 7�4�8 ا���6ط

 

 ��م ا�
�ب �;�ض آ	�1 ا��زون ا�	1A�D /# ا�7D�A
F.B�� #��	,Uا F7$آ�7ء 2? ا�. 

 

 ا���اد 
�ذج 2
� J;<2 وا�8	� R2;� /# ا��. 

��1 2? ا�	>;+�ت �7$	72 a%� أو b��/ �<� �
2 F
�12 ��� ورق 2? ا�>���ن A�2 >;+�ت	ا� hSه ?�

�ىD	ا�. 

 iBc ?2 ل ا)وزون�أو ��2ر �Yl #�$2 �����ت 8
 ،)أو �D2ل  �2GLOBE 1B�$cر1A ���;1 �ـ(

D2] و2�اد � ��$� ،1Dcd	b��/ �<� ?< أن �;� 
o� ذج ا��5ص� .ا�=	

1 ���
�بc�Y رات�	
Aا. 

 

 �8>�; ا��:ب
4ّ� F ?2 ق�/ �<e ��� ب�
w�ب، ���  4 -3ا�

ان �>�ن أ�8هF ا�	%�7، ا�YZ ا�	=%b، ا����� 
�م آ� J��w، إذا D� ر، ��� أن�D	ا� f.=�س وا��ا�	ا�

 . أ��D��� ،?<2م �+��ً� �>� دور 2? هhS ا)دوار

 


	�رات  /# 	=%bا�د زوّAا ?� a%=� b��/ آ�
b��B2? ا� �O� �<� J��
 .ا�

�,�.�ت ا��ز12 ا�b��B � 	.=�س /#ا�زود 
�اد وا�	��
 �$� 1D�;

>	�ل اU,�اءات ا�	Aذج وا�	ء ا�=�!�U

 .ا�	!�آ�

 �SY9 2��48ت �? ا�b��B –ا�	�7% 

 b%=	ا�+��.� 2? �+�  –ا� J,ا��,�.�ت ا�
�SY9 ا�
 F.B� b��B2? ا� �O� 9آ� 2? أن آ�
ا�b��B و�

o
	.2 . �ًOا ا�!5] أ�Sه f7!� ?2 �O� آ�
2!�رآ1 ا)/>�ر و��� اd��5اط  �b��B ���اأ��Oء 

b��Bآ�1 إ�� ا�� . /# ا�	.	�ت ا�	

8�ل إ�!�ء  –ا�	.=�س  b��Bا� �eاد و���
%�F ا�	�
 .ا�=	�ذج

ه� ا�=�FA�� bw ا�b��B وه� ا�Sي �;�ض  – ا�	�Dر
 Rب ا���w #��� ��� b��Bا� �	�. 



    ��ذا 1�0 أن �.-, وآ�*؟

 

 F.Bc 1/�Q F78 ب�%
أJ�w 2? ا�
�ب ���س وا8
 ���$� F] ،1+;<	ر ا��
��د ا�	��	
�ات ا�	>;+2(�� 1


	��� ��آ�� ا)وزون ����7ء � �.��,�
$� #
ا�
�ن ا�
# آ���ا �� أSYوا ���A.� /# ا��5رج��+���. 

 

1��Zا: 

1. �
	��� R1 ا��/�Q ع�Bل، ��ض وار��w �� .

� �.O;+� ت�A��Dا� i�� 1 أ@�ب/�Q F78 ���$

J;<	ا� �
	��� Rا��. 

�ذ,ً� �? ا��7ء ���+���ن 2?  .2	� f=cا)وزون ا
�ذ ���Y oA�ل ذ�i ا�=.�ر، �>� Y9	ا� #$
ا�%

R1 ا��/�Q �Yاء دا�2
� J;<2 2? ا�. . F
�
 #$
ذ�Y ?2 i�ل @�ب آ	�1 ا)وزون ا�%
 1/�Q #/ 1+;<	ر ا��
����7ء ���+���ن �;�د ا)2

Rا�� . 

�ن 2? ا)وزون �>� 2
�  ��b ا),�اء .3��+���
R1 ا��/�Q #/ اء�هSا ا�=	�ذج . J;<2 2? ا�.

 F7$� 1+%=��� د�,�F78 �=� ?�+�A ا)وزون ا�	
R1 ا��/�Q F7$� o��!2 ي�ا إذ. 2? ا�L�ف ا�7

 i=<	� ،ت ا)وزون�A��� تSYأ �� ?<� F�

;���A��D� 1ت �2ر1A ���+1 2? �2ارس Adا

GLOBE  1��5 أو
.Sا ا�=�ع �����$R ا�	
 . 2? ا)Y+�ر

�;!��?  آ�ن ���س ��آ�� ا)وزون 2%�و�ً�: �<�ل
F7$ن 2? ا��ا�Q �2/1 ا��R، /.# . ,�ء ���+��

1���
�ل  ��6ض �%�وي : ��)�;�د ا�w ،�
2
23
�، وار��Bع �%�وي  �9%�وي  �
2. #��
، و���

1/�Lا� F78 ن� . 3م162 �%�وي  �>

)20 X 162/(1000.000.000 =3240  ���3 


F 3.24أو =A3 .،i�S�  1�	آ ���	و�.�ف �
 b��;� ب�
 3ا)وزون ا�	J7� ،1A�D ��� ا�

 F7$� 21>;+�ت F
=A3  ،�.=2 �<240و�  J;<2
 F7$�1 F�23 �.=2 �<� 3240، أو  F7$� J;<2

1 F�23 �.=2 �<� . dً�� ?<	�?2  #=+� أن iذ�
�ن /� �ً+;<21	��Dس  20ا�
�ب ��� F78 ?2

 R1 ا��/�Q)6ي أ  F�2X 9  F�2X 3 F�2( . 

 

 8)��� ا����0

 

 �7A F��D
 ا��5ص ���
�ب  GLOBEإر�eدت �

b��Bون ا��;

	�رة �Aا. 


��e i=2 Jح ���iA ��وزون : pAال ��	#�
. ,�ء ���+���ن 2? ا�F7$ 55ا�%
$# ا�	%�وي �ـ

أآ
J وBcً� ���7ء ���+���ن ا�Sي �A!�ح ا���Dس، 

�رة c _1 وأ��	1 �>����	نا���F78 /�7ء ���+��
�دة /# ا�L�ف ا�7�ي,� . ا�	

 

 F��D� #/ �5م
إن هhS ا�;�=1 اUر�eد�1 �	>? أن �%
J��
�اب ا�,،  i2!�رآ1 ذ� �;� iذ� F
��� أن �

ا�
��J وإ�
�oI ا���X ا��زم �F.B آ� �2 �
;�S.� bا 
هhS ا�;�=1 اUر�eد�1  2?زود ا�
�ب �=%15 . ا)�2

) ?<	� �Yl ذج�ان �;�f2 h ا�
�ب �
$��� أو اي �	
F.����,إ F��D� 2;��ر(. 

 

 أ�KLر �����ة
 

�@�k دا�Y آ� /��b و���Aه ��� F�F4 ا�=�e�Dت �
��1.ا�=�Dط أ[=�ء ���2�
  .�w�!=��� Fت ا�	

 

 أ���O '�P4ً� �� �8;ح
 
1.  �Kوزون ا����� ا���Qا �� ��Rا �ه� ا�� ��

 T(6�8؟ 

ن ��آ� ا)وزون �8دت وآ��1 8	��1 ا�+�1V ا)��2آ�1 أ
,�ء ���+���ن ��Q80  ?2 ا��$# ه� ا�Sي �
;�ى 

 �<� F7$ت �;�ض او أآ�� 8ا����A. 

 

اQوزون ا����� ا����Wد V  �L�� ه, ��1وي .2
*Xا� 'L;O ��V  �L وزون ا�����Qا

 ا��Yرج؟

آ�، إن ا)وزون ا�%
$# /# ا��5رج �>�ن أآ�� 
R1 ا��/�Q �Yدا #$
. ��آ��اً 2? ا)وزون ا�%


+�د �=��2 ���2 ا)�=�1 أو أي e#ء  ذ�( i�oو�
�Yl . 



 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                



 

                                             

                   bي وا���wا 

 

 

 

 

 

 

 

    bي وا���wا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                  bي وا���wا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   

   

   

 


	�رة ا�;	�A1 ا)و��( ا$Bا��( 
 

1. ��Lا�� J;<	�4 إ�� ا��ا o��w �8د ،)l( o@�� ،)w( o��Bار� ،)h(؟ 
 
 
 

�ل
_________=ا�  
 

________=ا�;�ض  

 ا�ر���ع
 

 
 
 ا�
	ض

 
 
 ا��
ل

 

_________=�Bعاdر�  
 

J

� J;<2 وا�8 �>	
=A____________  
 

 

 

 

 


F)2،2،2(اf=c 2>;+� ��9;�د  .2=A. 

 .�8د F78 هSا ا�	>;J -أ


2F                                                  .أY+��� آ�R �8دت F78 ا�	>;J -ب=A 

 
 

2 F
=A  
2 F
=A  

 

 

F)3،3،3(اf=c 2>;+� ��9;�د  .3=A. 

 .F78 هSا ا�	>;J �8د -أ  

                                                      .أY+��� آ�R �8دت F78 ا�	>;J -ب               

F7$ا�= ___________________ F
=A3  

 

 

 

 

 

 
3 ����  

 
 

 
 

 

3 F
=A  



     

     

     

     

     

 

 )ا�X.�' ا�<���'(ا4&��رة ا�-�, 

 

4. o	78 �,!�ء 2>;+� وأو�أ 

 

 F7$ا� =__________ ___ F
=A3                                          
                                                                                                        h = --- 

 

 

 

 

                  

                                                                      l = 

 

                          w=  ----- 

 

 -----��2 ا�	>;J أ��H2�=� ،h /# هSا ا�	>;J؟آF 2>;+�  -أ  .5


F  ---�2 ه� F78 هSا ا�	>;J؟  -ب=A3 . 

 �ّ�? آ�F78 ���$� 1�B هSا ا�	>;J؟ -ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	�رة ا�;	� A1 ا�����1(ا$Bا��( 



 

 ا�&��ي

 

� iD��/ f2 �	1إ����
�ات ا�
# . $� ا�	%��I ا�
 .�$� ا�	%��I /# ا��Bاغ ا�	+�? �$X آ� pAال �
+;.��7A ا�5

 

�,� /# ا�	
� ا�	>;J؟ .1� J;<2 �
	
=A Fآ 

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
_______________________________________________________________ 

 

�,� /# ا�	
� ا�	>;J؟ .2� J;<2 F�2 Fآ 

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
_______________________________________________________________  

 

3.  F78 � ا�F7$ /# ا�	
� ا�	>;J؟���	���ن 2?  اً	>;J ا�Sي �!>� ,�ءا�آF ه

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
________________________________________________________________ 

     ____________________________________________________________________ 

4.  F78 � ؟���+���ن 2? ا�F7$ /# ا�	
� ا�	>;J  اً	>;J ا�Sي �!>� ,�ءا�آF ه

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_______________________________________________________________             



 

                                           إ��اد 
�ا
	 آ����ر��              
 

 ا���ف
 .��ّ�� آ���� ر�� ا���ا�� ا���
	�ر�� ��و��

 

 ���ة ����
�ب �
�ت ا�&��%� $# "�ارس ا�� �� ا���(GLOBE 

��ط ا���ل وا���ض و���*�ن . #*/	� ����. 0�$
 .ا�	3 �� ا����12$�0 ا�)��
�ت  ��ا���
	�ر ���طا�

 

������� ا�
��� ا�
�ب 14*� ����ا�� ا���
	�ر��� .��	 5 ا�

 

 ا�*)�دئ ا���*��

 ;:�9 $�م

 .ا�&*�ذج ا�)=��� � �$�
� $�0 �>��9 و�� �� ا�)��
�ت

 

 $�� ا�%@�ا��4

ا�%@�ا��4 � �$� 34 ) ا���ا��(إن ا�&*�ذج ا�)=��� 
 .�&��G ا�*���"�ت �Fل اE"�&� وا�)��D وا� ��ن

 

�;��� ا���رات ا���*�� ا�*

�1��$ �;�HI# ا�3 �*	ا� ��D�Eا ���<�. 

 .ا�	�*�ل ا�����9 وا�	�&��ت ا�*&��)�

 .ا�	��ام ا����م ا������J ا�*&��)� 34 �>��9 ا�)��
�ت

���� و;&�ء 
*�ذج ;��	��ام ا����9�. 

�1��$ L�=F 3	�ا M��	&��; #��.Nرآ� ا�:". 

 

 ا�� �
 �=Fة درا����Fوا. 

 
 ا�����ى


�ي��*	��� �Q�وا ،. 

 

 دواتا���اد وا"
�م Sر��(أ��	ا. �
��"(. 


 �� $# ا���ر�2 ا�)�/�ء. 

 ا%��اد
 #$ �� 
ا�	*�رة $*9 إ$�اد .���� �	� إ$�اد 

 .��9 �2�5 أو �H U��4ول ا�)��
�ت و آ�
	�ر��

 
 ا���()��ت ا"'�'&�

 .3V Wء

  

 

���� �*�� 
إ�Fى ا���ق �	*9�Q ��	)� ا���ا�� ا���
	�ر�� 

 ���=; ��
;�# ا�)��
�ت ) ;:��G&" 9ر(ا����Sت ا�*��

3 ���� ��\ ا�)��
�ت وا�	�ز�Z ا�*��)�Q" : ن��أن �

 ..).آ*�� ا�*��"� ه3 وأ"��ت  ;�ردة أو �Fرة، إن

 

 ��ذا �23 أن �/.- وآ&,؟

زوّد آ9 �2�5 ;& �� $# ا������ ا�)�/�ء  .1
ا ا�&:�ط ا��ارد�# 34 ه`(و�Hول ا�)��
�ت 

 ).ا�	���*3

2. ;�2 Z" bS�
 0�$ �1
\ ا������ ��	cآ� "# أ
��ط ا���ل وا���ض ا�*)�&��; ��$. 

2�;\ "��1م ا��� ا���
	�ري .3 Z" bS�
 . 5%�
أن ا����ط ا���
	�ر�� ��;�  $�0 ا�	:���

e�F ��") 9Q	� �" ��@	*	Z " اE"�آ# 0�$ .��
"	 �و�� $�0 �2ل ا���  ;���) �Fارة ا��1اء


	�ري، وا��� e�F���5 �1`ا ا
�H 34 أول f
 ،أ
 5
���ن ا���*� أآ)� "# �S*� ا��� ، و34 ا�%�
. اf&" �.N ���ن ا���*� أ�S #" �@g*� ا���
��	)� .�ا�� ا�����H W�Q" hا وآ`�\ ا���ا�� 

�ب ه`�# (ا���;��iا��4 �ر;*� ���ف ا�
 ).ا�&�$�# "# ا���ا��


 �� ا���*� اEو�0  .4 lح ��1 آ��V0 ا�$
 ��) 2000"��ل ا�>�ارة 34 
� �ن (ا����

 ���
�Q�ا Wر�� ;�ر���*�) #" ���Hول أول �
  ).ا�)��
�ت

(=  º 120.5-أو�H .� ا���ل  . أ
120.5 ;�i�ً ( l=	&*�34 ا Z�� وه�

وأول .�  �i�ً; 120;�# .� ا���ل 
s0 � �ر�$. 

ار�� $�0 ا"	�اد ه`ا ا��� .�  . ب
ا�`ي  )39.8º =)39.8 Wً�*Vا���ض 



Z 34 " 	�ى أد
0 "# .� ا���ض ��
40 Wً�*V. 

$�0 ه`s ا�)��� "#  8.0اآ	5 ا���*�  . ت
�� .ا����

5. ��	" ��S ZS�" ب �>�دون��� ا�>�ارة دع ا�
�ثx ولE ��"�ارس ")�&� $�0  $�0 ا����

 .�Hول ا�)��
�ت

6.  �1	���. 0�$ ZSا5�2 "&�1 �>��� و����� ا�*�ا
ح ;�# ا�	3 ���رون �1�4 أن "��ل ا�>�ارة �	�او

 .در���D" �H 20و  10

�ث .7x Z" f
2�;\ أ Z" bS�
��S 4�� "# ا���  
 "# ا�=��;� أن 
��ف " �ر ه`ا، ا���
	�ري

�ثQ�ط ا��ا�& \�� #�; Wا��� إ. 

�ث .8x ��S ZS�" ب �>�دون��"�ارس  دع ا�
ا���  �ن�*��و) "# �Hول ا�)��
�ت(أ.�ى 

 دة $�0ا�*>� ا� 	� ا���
	�ري ;�# Z�*H ا�&��ط
�� . ا����

9. ���ثدع ا�x ��S ZS�" ارس  ب �>�دون�"
 ا"	�اد �ن��*�و) "# �Hول ا�)��
�ت(أ.�ى 

أ.`ا آ*� ��	��ون أ
f �� �� ا��� ا���
	�ري 
Z 	�ط ا��ر ��&�(	$Wا�*>�دة ;��# ا . 

�ث ��*�راس  دع .10Q�ا ���ون إ�0 ا��G&� ب��ا�
�ثQ�ا ����	�1 أ�#  ،ا��cده�وا���	ن  ;�$����
ZS�"  وإذا آ�ن ه&�ك اي ،����\ ا���� $�0 ا����

ZS�" ���<� 34 �;��g ��\ ا�&��ط 0�$ 
��ا5�2 "&�1 �>��� أ9/4 ��2��  .ا����

 .��	��"Z" 9 ه`s ا�*:���

�ب �>��� "�Z�*H ZS ا���� ا�*	)���  .11�ا5�2 "# ا�
 �Hر�� ��ر�	
$�0 ا������ وZ*H ا����ط ا���

 .º 25ودر�H ا�>�ارة  º 15ا�>�ارة 

12.  �Hري ��ر�	
اZ*H �1&" 5�2 ا��� ا���

�Gا . º 5ا�>�ارة  f
�%5 أن �&	M $# ا�&��ش أ

 5در�F �Hارة ��9 $# ���م و�Hد "�ارس ذات 
4W	�اض در�Hت "h��4 ،���D ه&�ك "# �)5 

ان اي "�ZS $�0 ا������ ����ن �f "��ل 
 . �Fارة "&��{ 34 ذ�\ ا���م

 

 إ:��9ت �)8 ا���7ط ا��.)&�5 ا"'�'5
 

�ب ����ون .���� آ�
	�ر�� ;��	��ام ;��
�ت دع ا�
��ت �:�1 
� �ن S� 	*�ا�>���، . 2000ا s`34 ه


�Gاً ���Hد "�ر�� وا�Fة ����1  h*�; �(ت اآ�
��;
F	0 "�ات "# ا�*�ر�� ذات ا�)��
�ت ا�SEب إ���1، 

 . ا�~��دات 34 ا����ط ا���
	�ر�� W �S ���ن "&��)�

 

�ب ���ون .����� آ�
	�ر�� ;��	��ام ;��
�ت دع ا�

� �ن  �1V #" h"���ء ا�@��م ����م ا��i2000. 

�%5 ان ���ن ا����ط ا���
	�ر�� ه3 ا����ط ا�	3 
��ء ا�@��م �)�# ا�>�ود ;�# i اي ;�# (�=&���ت

��ء ��iم%  50ا�*	)��Qة وا�*	� �ة أو i .( s`34 ه
F9 "�اQ*� 3ت أ$�اداً ;9 ه�
9 ا�>���، W ���ن ا�)��

Ranges . ب��آ��x�� l ذ�\ �%5 ان �&�bS ا�
ه&�ك "�ر�	�ن . $�0 ��آ�~ه� �����ط ا���
	�ر��

؛ GLOBE 2000�	=&���ت  و4�����1*� ;��
�ت 
�*�# ان ��	�ر ;cن �1*9 ا�	�"�` ه���# ا�*�ر�	�# أو 

ا��*��ت ا�*�	��� F 34	 �ب ا�&�bS "��1 آ���� 
�1��
�ت ;��%�. 

 

�ب ���ون .��� ار���ع "# .�ل ا���ط دع ا���
�1 . ;��
�ت اWر���ع ا�*	��4ة ��*�ارسG� 5 أن%�
ه&�ك $�د 9��S . ا����ط ا���
	�ر�� ا�%)�ل واEدود��

�ب . �����م ;`�\ ;��S"# ا�&��ط ا�*	��4ة �
�Z" bS ا�
"�ذا �	��ن ا�	�ا��%�	I �1$�اد .���� ار���ع 

����ن  آ� ��	��ون. أ9/4 " 	��"�# ;��
�ت ����4
"�ى ���رب ا�&��ط "#  "� $�د ا�&��ط ا�*���;�؟

ه9 �%5 أن �	� V 0�$ �1�*H)�� ;�/�1 ا�)�{؟ 
�*G	&" #" ت أ.�ى�
 ؟ GLOBE ؟ ه9 ���� ;��

 

�ب �%�ون �(V 34��  ZS�" 0�$GLOBE –دع ا�
L
�	
Wر�� 34 � اً�� �� -ا�	
����� إ$�اد .���� آ�

GLOBE .و �� �	اءة ه`ا ا��S �1&�*� U�(��
�1 0�$ ;��
�ت "��ل ا�>�ارة  �
c; تWا�*��د

و"��ر
� ه`s ا�&	���H  Z" Mول ا�)��
�تا�*��Hدة 34 
ا����ط ا���
	�ر�� ا�	3 ���
�ن �S ر�*�ه� ;�# 

 ).�	� �*��� ا����ط ;�ا��� ا�&�G( ا�&��ط 

�; �S��ب اآ	:�ف ا���# در�H ا�>�ارة �*�# ��
. ;&�Gم اEرض*	��U 34 ا��=9 ا� واWر���ع ا�*)�&�#

$&� و�Hد ا.	�ف 34 �*�# ����9 "	��� ا�>�ارة 
اWر���$�ت و�*�# ر�� .���� آ�
	�ر�� ���Hة 
 L
�.`�# ;��# اW$	)�ر "�ذا �	��ن ا�)��
�ت إذا آ�

�� �Vح . آ9 ا�*�ارس ��Z $�0 " 	�ى ��� ا�)>�
ا�)�و��آ�ل اW.	��ري ����س ا�/@� ه`ا ا�*��1م 34 

و��# �*�# ا�	���،  f�4 Z	��U ;��/@��4*�  ا�%�ي

>� ا�>�ارة آ	*��# . s`ب ه��$ �:S�&" 5%�

 ��*�$ 9���<� 9�V 0�$ �;ر��ا�*e�F  ن��أن � #�*�
ا���5 ه� أن ا����Sت ;�# . ;��
�ت ا�>�ارة ذات ���4ة

اWر���ع و�Fارة ا��1اء أو .� ا���ض و�Fارة 
	�ات ا��1اء ه� 3���W��*� �<�<g �(ت ا�>�ارة ��

 h������2 و��Fت ��م وا�
��(. 

 

 ?<&&= ا�(>ب



 

أي "# ا�)&��# اEو��# ��*# أن �	� اW$	*�د 0�$ 
ا�*�	��F# آ��4�Jت $�0 ه`ا ا�&:�ط ا�	���*3 
 �Hب ودر��ا3���E ��	���� ا�:�"9 �* 	�ى �14 ا�

 �1
وآ`�\، �*�# . $�اد ا���ا�� ا���
	�ر��Iا���
ت "�	��� �s`1 ا�*&��� �%*��H Zول ;��
�ت ;*��Vا

) ZS�" #" �1��$ ا�>=�ل �	�GLOBE  ��(V 0�$
L
�	
Wا ( ���ب إ$�اد .���و���5 "# ا�

 .آ�
	�ر�� " 	��"�# ��\ ا�)��
�ت



 
  

 

 -� "إ��اد 
��(� آ����ر��"ا'���رة �
 
 

45º ش  

120º غ  
125º غ  

45º ش  

115º غ  

40º ش  40º ش  

35º ش  35º ش  

115º غ  120º غ  125º غ  



                                                          ا�����
ير
	 ا����ذج 

 ا���ص ��
 ا���ف


ف �
	 ا����ذج ا����

 ������� ور�� ا������� �
���� �� .وا

 

ة ������ 

 

�� ا�%$ب "��ذ!ً� ��
ً� -�,����د إ�	 ا�(�)�ة ا��& ����

��"�!
-�,����د إ�	  ، وا�012ر ا����
/� -������ أو�

 ا���5رات . ا�(�
�� GLOBE-��"�ت �
�� ���� 6
%�

�9
 ا�
��م ا������ ا��& �7��ا -�� و)��
� ا�����
���($�:. 

 
 ا����#" ا��!� �� 

 
 ���ا2"��ط ذات ا2ه���، �= 5$ل ���
� ا�%$ب �;


B ا2"�اع ����
ير�� "��ذج � 
 .وا���ء -�(�9
��وا�/�� ا������� ات ا�/��س ���Eر ا�%$ب ا��2ان وو

  .ا�����
يا��& �
-G ا����"�ت �1
�ً� -�����ذج 
 

���
 ا����دئ ا��
 -I0J ��م


�I و�/��� ا����"�تا�����
�ا����ذج ;� 	
� �"���9� �. 
 


ا��1KLا� 
 I(ام ا�����Eا���

ا��1 ��9�� 1& ا�����KL1& ا� �

��ت ا����
/� -����اN7 وا����M وا�9�
 .�0ن����O ا���

 
�-�
 ا�/�رات ا��
��� ا��%

 
- ���;� ���
� �-�!Pا��& ��0= ا �
M�2ا. 

�ام ا����)I وا��/���ت ا������� -Eا��. 

 .ل ا�
����Qت ا������� ��;
�I ا����"�ت�ا���� -

�ام "��ذج  -Eوا�� 
 ا2د�� �
	 -�,����د�%��

- �5
�= -�����)�J� SرآTا I���;ا��&  وا��
���
� U
��. 

 
 ا��%$

� ��� .)د�7/� 45(�ر��� 
 

 ا�� ��ى
G����. 

 
 ا���اد وا*دوات

 .أوراق 5
ا)�X�- Gء -

- 6��Z I0� =��
� ��
أ7$م أ7$م ر[�ص، : �
�"�
���(�� .، أ��ان 


%$ب  -� ^
Zوآ�6 أ ��Qات أر
 �_��(�دةآ
 ����
�� أ`��ء��. 

 
 ا+��اد

 I0� Iوا����رة ا��� �"�

 ا���a �%�
Eا� b9�- �7
6��Z. 

 

.�ا���-,���
 ت ا*
 ., c&ء

 




ة ������ 
 

�م ا����"�ت -I0J دا)�، ";= !���ً�E�9"  I��� 	
�
 ��Q��
���ءات ا�Pا =� �7�  أوا���eل، 7� "�dآ


 إ�	 �5ر�Z ا�%/^ أو إ�	 أوراق ا��$�7تO�". 
 	
� �ً"���
(�، أ�E�
ض ا����"�ت -%
ق � =0��

 I0cGLOBE أ��اد، آ�� 1& !�اول ����7ت 
�9��
�gا���� ���اول ا����"�ت . 7%�ت، أو "��! =�h�


;�9-�ت أو ا��/�ر"�ت� ������ر�a ذ�B، . ��7ً� د�7/� 
�اول ا���د�� -9
��، و�5[� L6 ��1 ا���� �����

�ة/��
 -���L�� -��"�ت �
��� آ��
ة و�
i ا2���. 
 


يإن إ��اد "��ذج ���� � �/�
Z ا����"�ت ه� I��;�

� ا��� ��
�L� [�رة 	إ� 	
� ����(��، و���9�

ا�����-�� وإ��Lد ا2"��ط -���� وا�������� �_!�-� 
������- �/

� ا����M�2ا 	
� . ���/�هjا ا���Jط ه� 



��م ��
"��ذج 1
[� ������ ور��  �،ا�����

ي���� B��� ع�Q�� =� B- �5ص. 

�)
�E��  -��0= ����� هgj ا����ذج -%
ق !�� ,
�

�ة ��
�/� [;�;� واZ�.  ن�)�hم ا���/�

�د;� .-����5رات ا������ -��ف ا�����
 �= c&ء 

ا��1 ه& a�-�%ا� �Zر�Eن ا�k1 ،ل�eا�� I��� 	
�
�م E�9� ��"2 ،ر أ"��ط ا,ر�(�ع��lP ��(�c �/�
Z
ا�E%�ط ا��0"��ر�� �����ن ا����iZ ذات ا,ر�(���ت 

 . �9و���ا��
 

 I���9�� ن�
��� 11& هjا ا���Jط -%
�/� ���= ا�

m . ا����"�ت أ"�اعe�� ���� و�E�9ا��2ان ا�� �����

 ��
 �أر-�ه��ك  .ا�����
ي�
B ا��2ان �
	 ا�
� إ��اد ر�� �� ���� �-�!P6 اL� ر���;� �
Mأ�

 :وه& ����
ي
 

  ��
 ؟ا�����
ي�� ه� ا���ف �= وراء ا�
�N -��"�ت ��د�� أو   I��� Iه�/
%� ؟

��� و�E�9�� &ه& ا��2ان ا�� ����ذا ��Ie؟   

ا��1 ���Qع KLه& ا���%/� ا� ��

 ا��را��؟
 

 ا���ف
     

 ��
ه� ��[�I  ا�����
يإن ا���ف �= وراء ا�
�(��مٍ mإ�� 
O�� يjا� qEJا� 	إ� �� . I��� 	
�


ارة k1ن �5رN���� ^/Z �Z ا���eل، ��,ت ��-
� 1& إ��lر أ"��ط ا�%/^ ��9� �)
�E������ -��dان 

�اد ا���%/��إن ا�E%�ة . � ���Qع ا��را���
	 ا

 
�
�اا2و�	 1& ا������ ه& �/�
�ت ا��%
�ب ���
 .إ������

 
 ��ى ا�2.	/و�3ات ا�2.�س/�.���ت��ع ا�

 
�� 1& ا�
��م �E�9ت ا���"���
� =0���
� ان ا�����

�/
%� .��0ن ��د�� أو 
 

��9 �
���"�ت ا���د��، ���- ��

  ا�����
يk1ن ا��O�
������د أ": آ��� � �)
�E��اع ا�����1
 1& أ!:اء 


ة 1& ��Oا� U7ارة و
��ل در!� ���= ا��و��، أو 
 r
�E����	 ا2��اد، ";�د  .ا����� أر!�ء s�Q���

�ة �/�����، �
	 ���I ا���eل، در!� ا�;
ارة �و
�ر!�ت ا�����M أو �1
"���U أو �6L أن �/�س -��

 .�(=آ�
 

���G�9 و�Qح ا����"�ت و�
ض ا2"��ط، ��0= 
 	
� ���7
� ��ز�N ا����"�ت ا���
(�، و�;�E� I�
ا�

�ى�
� او �
� I0� ن�� . ��
 ا�;
ارة، 1/� �أ����
�م ��"ً� ��ر!�ت ا�;
ارة  E�9�– 20 º   
)]  	��

º،  =�- اوح
�ر!�ت ا�;
ارة ا��& ��� 
5w �ً"و��

)]º 20و º. 

 

�د��، ا�����
�-�x ا����ذج � 
�a ض -��"�ت
�� �
eا�� I��� 	

r �ل، ��E� &1 ����c 
eا2آ �Q��
ا�

ا�K%�ء  أ"�اعأو ...) آ
ة 7�م، آ
ة �
�،(ا���ن 
 iZا���� r
�E� &1 &Qت،(ا2ر�-�a ،اء
;] .(...

 y�� ،�/
%�
ر ا����� ��9	 هgj ا����"�ت -��"�ت /�

 �N��L ا�(�Mت ا�����lP ��-�Jر �� ����اEآ�(�� ا��

 . ا2"��ط
 

 ا*��ان
 

�� "��Eر ا����� I�
ا �/�أو ا�(�Mت، k1ن ا�E%�ة ا�$

�� ��� 1& ��0ن�eن، . ا���5ر ا��2ان ا������-�x ا2

�m�J ا��Oه
ة ا����رة  أ��ان�= ا���0= ا���5ر 
) =0�� &Qء ا2ر�%Kا� I�e�� &1 ،ل�eا�� I��� 	
�


�K-�ت� 
X52ا�����ل ا( . gj�- ام ا��2ان�Eإن ا��
 	
� ���9� �/�

يا��!�I ا�
�� ا�%���  $ً��

�/�م �
	  أ5
ى إ��
ا����Lوه��ك . �(���
	 ا
�ام Eم "�%&ا����Ie أ��ان �7س ا�/:ح ���zان �/ .

��-�J��
 ا�/�� ا���/�ر-� �O� ،B�j-.  I��� 	
�
 I�e��� م�E�9� �ا2زرق وا���(L9&  ا�;
ارةا���eل، 7

�ر!�ت ا�;
ارة ��X)Eا��� &��/�

 وا����، وا2
��gj�� =0 ا�%
ق أن  .��
�(��ا��ر!�ت ا�;
ارة 



 �
�� �/�

	 إدراك أ"��ط ا����"�ت -%� ���9�
�
��cو . 

 
�ام Eا�� 
��ت ا���و��، ������
���O ا� &6 – 14 

�ام ا�0Eأ��ان آ��1ً�، 2ن ا�� ��= ا��2ان ��/ 
�e

�� [��� ا�/
اءة�Lا���رة و�. 

 
 ا�67
ا5.� وا��2.�س

 
 ����= ا�
��م ا���
ض ا����"�ت ا��& �� � ��
ا�����

�)
�E��ل : !���� 1& أ��آ= ��
ض ��  �7 ،$ًe�

r أر!�ء ا������E��ر . ا���7�9%�ت 1& ����lPر 

B
� =� ���� ا�����
�ا����ذج  �
B ا����"�ت، k1ن ا��
 ،G(ا
5 	
� ��

ا��1 �K! 
]���- N���� ��"أ y��

�ود ا�/�رات،(�
ض  ...)�� �%��
ا���Oه
 ا��
7
ب -���ر ا��� ��Z
��N7 ا����iZ ا� Ie��"�ت، 

S�
Eر�� . ا� �"��ذج، �= ا���� ا���ء -�Eر�Z  أي��
�ر ��-��Xء ��
ض �97ً� �= ا����� ا�jي ه� 

أ�Xً� ا���5ر �/��س هjا  و�= ا����. ا����"�ت
$e�
ض ��7�9%�ت ���ز 1&  ا����ذج، � ���� Iه

 �دو�� ��، أو ��ل ا�����؟ إن ا���5ر ا��/��س ����
�
� ���= ورا)�
	 "���� ا����"�ت و mإ���� ���. 

 
 ا+��اد

 
�
	 آI  ً�وزّع أ$7� =��

ه� �= و��)I ا���a أو

 ��Qات أر
�= آ B��� 
1��� �� B�j6، وآ��Z
^
Zوآ�6 أ. 

 
 �"�
� 
�a �Z�5ر 	إ� �ًX6 أ���Z Iج آ��;��

m!ذ��" ���
� ��

 1& هjا ا�/�9،  .���a �E9" ه��ك
%�
5 =� �"�
�����E9" =0 و���0
ه�  � ا����� 

����

ا)��lP . Gر �7رة ����� أو ��%/� إ7E
� ��9���-
 N7���ام Eا�� B-$%� أو B� =0�� ،��
ا��;

GLOBE &"و
 .ا,��0
 

 @?< وآ.>؟:��ذا �97 أن 
 

 : ا��N ا�E%�ات ا������
��ل ا����ذج  -1 ���/��
 �؛ا�����
�/�م ا�%$ب -����� ور�� ا����ذج  -2


 �؛�ا�����

3- I�
 ؛���L��ت  �Q= ا�����J7 وا��;

4- rا�� =�Q �J7ا����. 
 

�� إ�	 ا����ذج . ا�E%�ة ا2و�	�/��
 �ا�����

��ل أه��� �
B ا����ذج 1& �
�م ا�;��ة  �J7أ ا�����ا-
��� .و5$ل ������ ا���

�7 -�
ض ����ت  •=�� ا��& ا�����
�ا����ذج  
��
;�0= �
%$ب أن ��0"�ا 7� �cه�وه� ��، 

 	
أو ا�dل  .���I ا���eل 5
�%� ا�%/^�
 �1�QPا�%$ب ا	
��eل ���= آ�ا!6  �


��:ل� . 

�ة "��ذج  •� ����a =�X�� m"آ� ^
Z2م ا�Eا��
�
��������

�"� �zرض و�� � . 


���ذج "�7{ ���� ا�6�9 1&  •� I��2ا�(�� ا
�
�ول ��ديا�����! N��/�ر"�  � . �� ��
X1أ


B ا����ذج �	
�اول ا�� �Lد��؟ا���� أ"�اع  
ا��(�9
ات ا��& ��9�� ���1 هgj ا����ذج 

�
 �؟ا�����

•  gز�L", G%E� =�����J" Nط  �J7ا���� G-ار
�� : B)] &1GLOBE -�,����د �
	 -��"�ت 

�ة ا����ذج (�1�
 � 1& هjا ا���Jط؟ا�����

أ�5
 ا�%$ب أ"�� ��/���ن -����� ا����ذج 
��ك ه. ا��Eص -�� 1& هjا ا���Jط ا�����
ي

B�j- م��/

�/��ن �Z : 
���� ر�� "��ذج  -1 6
��B�0 أن �%


ي����  ،m�
����Qع ����دون �
5
�%� ����"�ت  ،�
	 ���I ا���eل

$�
7 ��"�1
��. 

�ام ����7ت  -2Eب ا��$%
� =0��
GLOBE  ارة ا���اء، آ���
� Ie�

 .ا��%
 أو a%�ء ا���Kم

 
 �7
7� ا�5
ت ا� U1إذا آ� �� s�9� Bن ذ�k1 ،g$�أ �

�أ إ��اد ا����ذج �����= وأن �
-%�ا ��-dن ��0"�ا 

 ���Qع �����ن -m- ا�����
ي�a �0ن� �� ����a ،

&�
� . I�]�;= ا���ن ر�� "��ذج ��
%� �7 $e�
���iZ ا����� أو ��د ا�
�Kت  r
�E�ا�:را��� 1& 

�� �
- &1 ���E�9إذا آ�ن ا�%$ب ��ا!��ن . ا��
� ا���اN�Q ا��N أ Iآ�Jا�� x�- ��"ون أ
�J� &��

 ا�����
ي��
�0ن ���� -��"�ت آ���1 �
�� ا����ذج 
���� -�x ا�012ر �=  ا��Eص -�����Qع، }7�"

 j�)��
� ����
�ى �7-��ه��
B ا����"�ت وcوأر  	إ�
 .ا���اN�Q ا�������

�7� ا�5
ت ا�
�7 أ Uء 1 �2 إذا آ��0= �
%$ب ا����
 �J0���-GLOBEف ا����دئ ا��0��� وراء ����7ت 

ر�� "��ذج  -و��1 5%�ة أ����� 1& �;
�I ا����"�ت
���1 ���إذا آ�ن . �= ا����"�ت ,آ��Jف ا2"��ط ا��0

ا�%$ب �/���ن -
�� ا����ذج ا����
/� -���"�ت آ�"�ا 
��B"k1 ��"���L ����	 أن �
ى هgj  أو7� !���ه�، 

ا��E[�  �ا,��0
و"�� �
	 ا��(;� ا�����
�ا����ذج 



 S��"
�-GLOBE  m
��0- rا�� ���� ��)�9� y�;-
و-�����& ��0= ��� رؤ�� آ�(�� . أو ��د �= ا�%$ب

G(ا
5 	
 .��I�e ا����"�ت �
 


��Jط ا��/�
ح� BQ
� �
ح �
%$ب أن  ،��cا

	ا����"�ت -I�� I0J ا�(��  إ���ل������ ه& � 

=�
5Tا . �/�
Z =�أو " [;�;�"��^ ه��ك 
"Z�5�M " يا���������� ا����ذج
، إ"�� ا���5ر �

��m [��� أو ��$  I�L� يjه� ا� �����
ا�%$ب �
��)
�.  

 
�= I�7  ا�����
ي����� ور�� ا����ذج . 2ا�E%�ة 
 .ا�%$ب

  
�a �%�
Eا� =� �E9" 6��Z Iآ ��
9�- �7
�"�
��/�م آ6��Z I -����5ر ���Qع و�= `� . ا��


ير�� "��ذج ���� m- �5ص . Iان ا����رة ا���
 �]�Eب ا�/��م -���ا�$%
� s�9� ط�Jا ا��j�-� �


ة ����"ا����ذج آ�� ه� ���= 1& ا�/�9 O" . " ���
��7��� -����B�0�� I أن �/�م -�x ا���9��ة ���. 

� ه�ف  •��7� �;��!�ن إ�	 ا���9��ة 1& �;
، -��1�QP إ�	 ا���5ر ا�����
يا����ذج 

���k- ��� sل ا����"�ت ا������ ا�jي ��9
،sQأو I0J- � ��9/� ل�eا�� I��� 	



ا�I وا���5ر �ا����"�ت ا�
���7 إ�	 
 .ا��2ان ا������� ���

�ام 7
� ا�
[�ص  •Eا�� 	
NLc ا�%$ب �

��= ا��E%%�ت ا��E[� -�����ذج، � I�7

���7 	

آ:ون �� �
ا 7 ��"2O" أو 
��7 , ��
ك ��� ا���Lل  ����L�

 .,����0ل ا����ذج

�ذج NLc ا�%$ب �
	 ا����0ل ا��� •
 �� ).د 15(-��9
�� ا�$ز

•  
Oا�� ���� 6
%� Iان ا����رة ا���	إ� 
�ى ا�����
�ا����ذج � =� i/;وا�� �

7� �;��ج ا�%$ب إ�	 . ����� ����1
��ل  �����- 
ا���9��ة 1& ا��(�0

���� ا�%$ب �
	 ا��(�0
 1& . ر�����
 �����
� ا��;��
� �= -��"���� ور��M�2ا

،���� �-�!Pوآ�(�� ا  =� m��/� ��د�� و
&1�Q1&  إ =� ���Qت ا���$�
ا��;

��
�7. 

�ام أ"��ط أو Eب ا��$%
إذا �� ���1
 ا��2ان، ��0= �

r ا��/�ط�E� I�e��� �)
�E� . ر��ز 

 

ا!�� ا����ذج �Q= ا����L��ت. 3ا�E%�ة �. 

� ا"���ء ا�%$ب �= ر�� "��ذ!��  �-�
7ّ� � ا�����

ة -��ز�����K] ت����L��9
 . إ�	 )� ���� 6
Zا

 g
�O� �����L��m، و =�Q Iآ �]�Eا� ���ر��
�ة �= هgj ا�
��م�
	 ا�%$ب ه� آ� . آI وا� I��

�= ا����ذج  ���Kي��1 ا�

m ا��2ان  ا�����e�� ��و
��� 1& ا���5ر ا������ �L" ى�����1؟ �� ه� 

��ت؟ �� ه&  ���Pلا�����6 �
ا������� ا���
 ��� s؟ ا��B�j� IX12ا- gjه ��- �����I ر����

�ف �;�9= ا����ذج �- �J7ا�����
� ا��E[� ا�����
��-. 
 

 .ا�����J7 داI5 ا��r. 4ا�E%�ة 
�ور ��ل � �J7��� &1 rب ا��$Z Iآ N�!ا


يا����[
 ا��& �hدي إ�	 إ��اد "��ذج ���� 
6���� . ،s�9� U7د�= أوإذا آ�ن ا��
)��دع ا�%$ب 


ض "��ذ!�� ���
�، و���s�Q ا����[
 ا��& ا�����
[��-� أو أدت ا�	 ��;I��9�- U ��1 ا����ذج 

m��1 . G-
�ة ��! �]
1 �J7ا���� gjا����ذج ان ه
�
�ار �I��9 و�، �GLOBE -���"�ت ا�����/� ���;�


�I ا����"�تا�����
�ا����ذج ;�� �. 
 



�.5�Aث إ�Dأ� 
� �Q= ا�����
���0= أ�Xً� ر�� ا����ذج 

���L��ت، ��
 ا 
�a �L;6 ا����� i�
��ام E��

�ن ��

 و��0= أن ��� ذ�B  .ا�����
ي���ذج ��

 �` =��0
 [�رة �
	 ا�;�)G، و�
mQ -�ا�%� �
 i�
� 	

	 ا�
�حر�� هgj ا���رة �� . gjه 
����


ات، 2ن ا����ذج ا���0
ةQ�;1& ا�� ��
X1ذات أ 
����0 رؤ���� rب ا��$Z �1آ� =�إن ر�� . 

�ة  -I0J !���& ه�� 
�ا�����ا����ذج �! �/�
Z
�= -��"�ت  ����� ����L�
اء �;���I أو��� ��ل !P

GLOBE . &���2ط ا�Jا ا��jإن ه ���/� 
����
�ام ا����ذج E��,�

�I وإ���ل ا�����;�� �
� آ���

��ت�
 .ا���
 

�م ا�7
ا��ت /� g�"��1 ا������ أد�QPا2-;�ث ا
 ��
�
����داً اه� �B�0�� ���E ا���5ر���Z�Jت �;

 .2rه�اB1 1& هjا ا��
 

��ل �hال ��m�0  ا�dل • 
آ6��Z I ا��(�0
�ً� ا����ذج ا�����
ي�E�9� m�� �-�!Pا. 

� ���1  أي�
	 ���I ا���eل، L" �����

ا��1�e0 ا��09"�� ا2eم ؟ آ��
�7 -���د�� ا�

 ����اEا�� ���dى وا�
���L�� أ5 N�
هjا ا���Jط ��ّ�� . �_!�-� �= ا�h9ال

 I;� �
�(��م ا�
��م ا�����
�� آ���
�
0Jا��. 

�= آ6��Z I أن ���[I إ�	 ���ان  • 6
Zأ
 m"dأو آ gر��l �
��m ا�����
ي ���


 1& ا��;�(�، و�Oاآ�6 ا�� 	ا2و� I�L
���/�
� . �%�

	 ���I ا���eل، ���ان 5�

7� ��0ن  ^/%��- i

ار�� " ���� �!��

بX�  &-
Kا� I�ط ���� هjا ا���J". ا��9

 I�]��� �
�(��م ا�
��م ا�����
�� آ���
 . أ"��ط ا����"�ت

�م -��"�ت  •E�9� Uإذا آ�GLOBE  اj1& ه

�B أن ���B)] =�Q }7 ا���Jط، � 6L�
���G ا����"�ت ا��& ��0= ا�����!�� �����7 

�= هjا ا�
�� ا�����
ي . I��� 	
�
- 6a
� �
 ا�
�� ا���eل، 7�K� ��)آ� N7��

!����  �� ت ا��&�N ا����"�ا�����
ي 

	 ا����د . 5$ل ا���م� �هjا ا���Jط ��9�

 ��
ا�(0
ة ا����
/� -�0ن ا�
��م ا�����
� 1& ا���I ا�jي �/�م -Z m$ب ��9�

أ`��ء  GLOBEا���Z�J" =�Q rت 
�;�و��  =� �-�!Pا2ا �
Mا���%��
�  ������-

    .5$ل ا���م

 
 در�اا��
 


 ا���0= ����� �a ء�Xا��� G(ا
Eا� 	
� �"�
�
 N7�� �;)]GLOBE ب$%
� ������Zو . 

 
�م /� i�
�GLOBE  م ا2رض�O�� =� ًا��! ,ً�e�

�= -��"�ت �
� ا2رض  �"�
ا�
��م ا�����
�� ا��
���1 
�O� &وا2"��ط ا��. 

 
���L�� آ��
ة N�%�9"L ان " U"

	 �0�c ا,"�� �

��
�= ا�
��م ا�����  ��- U�ا��
��� ا��& �7
����Oت ��I/� &1 I� &�
�=  ا-;y. ا��;y ا��

 ��
�1�Xً� إ��� Visualizationآ ��O��� ا�� 
 ،&Mا��� &�
� أن ذ�B و�
�;y ا��L��B�%�� 

����اE0= ا���� �
e����L�� أ. 
  
 
     

   
 
    



 ر
	 ا����ذج ا�����
ي ا���ص ��
Iا����رة ا��� 

 
��Pا:_____________________________________________________________ 

 
�� ا��2ان و5
�%� -��Xء�E�9� B��� 
�إن ا����ذج ا�����
ي . 1& هjا ا���Jط ��/�م -
�� "��ذج ����
ي 2

� ا2"��ط -����ه� [�رة ��;� 	
�= ا����"�ت و� ����L� ��1 	
� ���ل . ��9� 
�

 إ��B 1& ا��/����د ا2
� إ������ -�ا�%� هjا ا��
 .���ذج ا�����
يا����"�ت ا��& �

 

	 ا��9
 -��Lح 1& ��
�� ����� ا����ذج ا�����
ي� gjه Iك ا����رة ا������9�� . ��jآ
 أن ��5رات ا������ 7

B��1 ر�� =�
5Tا 	
 .�I�9 أو ���6 �
 

�� ه� ا���ف �= وراء ا�
�� ا�����
ي؟ -1 a
� �
	 ���I ا���eل 7� 	
6 1& إ��lر أ"��ط ا�;
ارة �
�� �/%���اد ��
(�ا�E� iZ����= وراء ا�
�� . ���، أو ����G ار�(�ع ا�Lc2ر 1&  B1��د ه�

&
 .ا�����
ي ���1 �

 
    

___________________________________________________________
___________________________________________________________

___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________

__________________________________________________________ 
  

5
�%�B ا����Xء، أ�G ���ا"� ����ذ!B ا�����
ي ��9ه� 1& ا��[�ل 	
� m�� .إ�	 ا���ف 
__________________________________________________________ 

 
  

ا��1 ���Qع ا��را��؟ �
	 ���I ا���eل -2KLه& ا���%/� ا� �� :B����� ،��/�
�د . ا����� أ!�N، أ1�


B ا���%/��� �;Qء وا�X�- �%�
5 	
� B���� =� �
ا��1 ا��& ��د �K%���� و�dآKLا���%/� ا�. 

___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________

___________________________________________________________
__________________________________________________________ 

 
 


/�؟ -3%��N -��"�ت ��د�� أو  I��� Iه )�����ة � )NQ دا)
ة �
	 وا

 

/� ا�9�ً	 -��"�ت ��د��، وا����"�ت ا��& , ���X= أ��اد اًا����"�ت ا��& ���X= أ��اد%� .��9	 -��"�ت 




/� أ!6 �
	 ا��/%� ت؟ -4%� إذا آ�"U ا����"�ت ��د�� أ!6 �
	 ا��/%��= أ و ب؛ أ�� إذا آ�"U ا����"�ت 

 
�ات ا�/��س ا�����9
�؟  - أ��� ه& و)
 ) ا�;
ارة -���ر!� ا�����M، ا,ر�(�ع -����

__________________________________________________________ 
 
� و-�����& ا��& ��د إ �L,ت�� ه& ا�� - ب�
�ن وا- ��-�Jا����"�ت ا��� N�L� ل�Lأن ا�� 
��lره�؟ �jآ

����9- Gرؤ�� ا��� N�%�9� . &�Tت آ�,�L�0ن ا��� � º 20-(إذا أردت �/�ر"� در!�ت ا�;
ارة، 1/


 إ�	 (و ) ����M إ�	 [()]+20 º ���M��د ا���L,ت ا��& ��د إ��lره� وا"�/I إ�	 ا�h9ال ). �

^��Eا�. 
___________________________________________________________

___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________

___________________________________________________________ 
 
�� ه& ا�/�� ا��& ��د إ��lره�؟ �
	 ���I ا���eل إذا آ�U ��د إ��lر  - ت ،�/
��9 �
���"�ت ا��%���-

��
� ���X= ا�/�� ا��;
اء وا��K-�ت ا��%/1 ��Mا��� ��O"2ره� 1& . ا��lد ا�/�� ا��& ��د إ�����ذج ا�
 .ا�����
ي

___________________________________________________________
___________________________________________________________

____________ 
 
��Lل أو ���7 -5 Iآ I�e��� 6ن ا������
��0ن،. ا�5
 اTن ا�Pا ��� ،m"أ 
�6L ا���5ر أ��ان ���
  �jآ


، ا�;
ار(�= ا����"�ت ��
�ن ا2زرق، ا��K-�ت -��
�ن �e$ ا�;
ارة ا������ -��
�ن ا2��- �X)Eة ا���

X52ا ( =��� G�" s�Q�� &1 ��(أو ��9��
�ن وا- ��-�Jارة ا���
اآ�6 و[(� ). در!�ت ا�;

����اEو��6 ا�� ����E�9�� &ان ا����z�. 

___________________________________________________________
___________________________________________________________

___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________

___________________________________________________________
___________________________________________________________ 

 
 �5
�%�B أو! 	
�"�%�
Eا� :���Lل أو ���7، �
	 أن ��0ن ا�
�ن ا�jي  legend" ر Iر آ��lP

���� I6 آ"�L- m�
 .ا�5
 

 هjا ا�
�� ��-/�. ار�� "��ذ!B ا�����
ي -6� �� B"ن أTض ا
هI  هI ���0ن �7درا �
	 m��1؟. ا�1


ورةXا� �
ا!�� "��ذ!B ا�����
ي ��� ���:�Q�- gح؟ أ�
7� �� ر��m و� m�1 ء&c Iآ. 



 





 
 

	

��ا����ذج ا� ر���� �Eا��� 
 اPر�cدات

 
 

&�T6 ا��
����ر �= ا������
 ا��اردة أد"�6L� ،g أن ��� �/��� ا�%��6 وi1 ا�� I0� ت��$�
�: 
 

	 أداء ��9وي= 3� �ً;Qد��ً$ وا 
�O� ب�
 . أو �(�ق ا��%

�ب= 2%� .��0ن أداء ا�6��% ��9و�ً� ��� ه� 
1 =m(;�9= أدا� 	ب، و�;��ج إ��
%��� ه�  x�- ز�L"k- م�/�. 


������ دا)�ً� �/�م= [( 
�a �-�!أ. 
 
 
1. ���Tا�����2 ا 
�ات ا�/��س، ا���Lل : ����� "��ذج ����
ي -������ل ا����[�
���"�ت ا���د��(ا����0، و� (


���"�ت ا��%
/�(ا�(�M و�( ��O�� B�jا��1، وا��/��س نا��2ا، وآ
KLا���%/� ا� ،���E�9ا��. 

 

 ا�
�ن - أ

 ��0= ����:ه� -��Qح �= -���X؟ ��ا"ً�هI ا��5ر ا�%��6 أ •

•  I؟ نا��2اه��/%�� �/�
%- ��O�� 

 
�� ا��[r ا��$

3  N� ا���ف ا��
!���0= ����: ا��2ان -��Qح �= -���X؛ ا��2ان ����O و�����6 
m/�/;� . 6 أنL� ،ة
��9�
	 ���I ا���eل إذا آ�ن ا�%��6 ��د �
ض ���L�� -��"�ت �


/� �6L ا���5ر ا��2ان ا��& ���: ا�(�Mت %��ر!�؛ إذا آ�"U ا����"�ت ����0ن ا��2ان 
��. -��Qح�E�9ان ا����z� ��/%��
	 ا����رة ا���6L� I أن �/�م ا�6��% �(�9
ا �  .   

2 =�أو ����O�� =0 ا��2ان -%
�/� أIX1 /ا����-� ����: ا��2ان x�- &1 ا2��آ= و 

i ا2 ،�
	 ���I ا���eل. ������6 �N ا���ف��� ������- 
�I�e� ارة
� �� ا���5ر  ا�;/1

��Lل -; I0� ��(ا�J� ا��2ان� 	ا�5�9= إ� =� &Lر��y أ"�� , ���= -��Qح ا,"�/�ل ا��
� 1& ا����رة ا���Iا��(�9
 Z�5. ا���رد. 

��i9؛ �� ��� ر-G ا��2ان -����L,ت أو  1 
�a 6 أو����� 
�a ام ا��2ان أو ا���5ره��Eا��

 واsQ 1& ا����رة ا���I. ا�(�Mت �
���"�ت�a 
 .ا��(�9

0 � ��mٍ��� 
�a Iأو أن ا��� I�� يd- �/  . 
  



 
�ات ا�/��س و��L,ت ا�/�� - ب� .و

�ات ا�/��س �
���0ت ا��%
�ب إ��اد "��ذج ����
�� ���؟هI �����6 ا���5رات ا� •��� 6��% 

�N ا����0ت ا��%
�ب إ��اد "��ذج ����
�� ���؟ 6هI ا���L,ت ا��& ا��5ره� ا�%�� • 6����� 

� ا�%��6 -���2ان ا��& ا��5ره� ؟ •�/� Iه 

 
 

�� ا��[r ا��$
�N ا����0ت ا��%
�ب إ 3 6������ ا��2ان -I0J واsQ و��;� ����� ��
�اد "��ذج ����� .

 	
� ا���L,ت -I0J واsQ و�����6 و�� �/��9 ا�/�� ���ا���L,ت أو . ��L,ت ��4-6 �;
���L�� ا�/��؛ �
	 ���I ا���eل �� I�" أ5
ى"إU  �M1 �1�Qا�(�Mت ا����Eرة �K%& آ�


ورةXا� ���  .     
�ات ا�/��س و��L,ت  2��ام وE��, ودا�;� ���1 Iا��� 
�O� ا�/�� 1& ����� ور��

�ة �= ا2��ر ا��jآ�رةا����ذج ا�����
ي، �
�/� ا�X�Pح 1& واZ =�9;� 6L� =0و� .
�N ا����0ت : �
	 ���I ا���eل I��ة ا�/��س ا��& �� ا���5ره� , �����I0J- 6 آ��و

L� آ��1 أ!:اء �ل ا�/�� ا�jي �� ا���5رGK� �� gا��%
�ب إ��اد "��ذج ����
�� ���، أو أن 
 .ا��Eر�Z ا����Xء

�ات ا�/��س و��L,ت ا�/�� 1& ����� ور��  1��ام وE��, ا�! �%�9- ���1 Iا��� 
�O�

�/� ا�X�Pح N��! &1 ا2��ر ا��jآ�رةZ =�9;� 6L� =0ي، و�
أي . (ا����ذج ا�����

�ات ا�/��س وا�/��� ).و

-d- �/� ���0ي ��I أو  0� . أن ا���5ر ا��2ان آ�ن 

 
 

 .����ذج ا�����
ي�
��= ا - ت

 

�� ا��[r ا��$
�G%E ا�
�ن ا��;�د؛ �� �
��= آ��I ا����ذج 3 N� 6����� I0J- m
 .�7م ا�6��% -��
�د�� -%
�/� [;�;�، و�0= ا���I �;��ج إ�	  2� ���7 B

��= !��N ا��
-��ت ا��& ��� ��

�-�
��ت ا��%�
7�رة ا����ذج �
	 إ���ل ا��� =� x)E� m"2 ��O��. 

1  �;�;] 
�a �/�
%- �"�
�
	 آ��I ا����ذج ��� أ`
ا��
-��ت �. 
0 m���
� �� m"أو أ I�� يd- �/� �� د� .��Jا)�� دون ا��/�� -�G%E ا��2ان ا��;
 




ا� ���
	ا����ام ا�������:                                                        

� ا�ر���ع ودر�
 ا���ارة�  ��ل 

 ا�"�ف


	 ا� إ���ء
 �����ي����� ����ب �� ا����ام ا���
 ،�
�����لآ��
�� �"� ا��!�آ� ا��ا,ر+*�ع ودر%�  $���

�
��-� .ا�"�ارة آ

 


 �� $#�ة 

 


	 23 ه0ا ا
�2، �4���م ا���ب ا���
���6!�ط ا��

��8ت ا,ر+*�ع ودر%� ا�"�ارة  �����يا�$ 	9*�

���
:��
� ه��0 ا�$ �;���4���م ا���ب . و,آ�!�ف ا�

� ا,ر+*�ع ودر%� ا�"�ارة آ2 +=�9 -�ا?��ان ��

@Aوا �B!$ ��9�
� ه��0  .ا?8��ط ا�$ �;��+�	 درا�� ا�
, ��وه� " ا��E9ط ���ل"C��4ب ا����ار�� وا����ا�9

��ل ا�0ي +G�6� H*�6 ا�"�ارة آ��� زاد ا,ر+*�ع�  .ا�

 

 
 ا�*��
) ا�('�&%

 


� 23 أي ���B ����ب +"��� ا?8��ط ذات ا?ه�

��8ت، و�!�رآ�M� �9 ا�K �� ،���KLل $ ����N�


�2، و�� P	 ا��Eء $�"�
� +�O ا?8��ط-� .ر�	 +

�;����B ����ب ا����ام ا��  �
����4� ���
:�� �
$

	 ا�
 .و�
�� �O�0 �����يا���

 

�
��� ا���Eدئ ا�

 $!B� ��م


��8ت �������ا�6��ذج ا�Eا� 	


� و+��"+ S�� �8���4+. 

 

�
 ا�N:�ا3

23 ا�N:�ا3
� ����4 23  �������ا����ام ا����T� ا�

�U وا��B4نEوا� M;ا����$ �����������ت ا��
	 ا�=6+. 

 

�
��� ا�����$� ا���رات ا�

 

+�"��9
�� �$�%Vا �B� .� ا?���U ا��2 �

�E��6� .ا����ام ا����T� وا���6
�ت ا�

��
��8ت�ا��Eا� �
�"�� �E��6�
�ت ا�Aل ا����. 

��د+���� وا����ام 8��ذج ��,�$ S�� ا?د��. 


�9 وا��"��
� اWT��6��$ ���KL �!�رآ��� X��C 2�ا�. 

 
 ا��,+

 �
 .ا;��اح ا��[�� �� ا��;M� ، X)د;
�� ��C)45 ��ر�

 
 ا�)&��ى

 ����_، �8�Pي

 
 دواتا�)�اد وا.

-�b �EB�ATر آ2T�$�9 أو a48 ����8 �� ا��ـ�رة 

V-1 . 

 �� a48��� �B� ا���ب ور;� ا�

 ��c�4، أ;�م أو أ;�م ����8 

 

 ا0��اد
 W��8�$ M� ا?$"�ث �� ��]�
�م $����� _��+ X6إذا آ

GLOBE ذ� O6� e���� أن �B�O إ��Nد ��ر�� �
3
�. �E; �E��6� ا��Eء�AVا8=� ا?$"�ث ا. 

 

 ا�)�23%�ت ا.���1

�eN أن ��Bن ا���ب ����د�� ���4C Sب ا��4Bر، 
���4�أ��f أن ��8�Bا ��S درا�� $�����ام  و�� ا�

��g (�ت ������ا��� �������ا� 6��ذج��$أي ا�6!�ط ا�
O$ �bا��� �23 ه0ا ا�*�.(  

 




 �� $#�ة 
ا��2 +�-� ����h ا?8=��  ��������9 ا�6��ذج ا�+=


� 23 ��ة أ��آ�Aأ��ا8 ،�-ً�. ا?ر h"4���م ا��+�ً 

� �� ا�"�ارة ا��4"
�، وا����م E���� ���,


� �� +Bّ�ن P�Ec 23 e�� ا?وزون �������ا�E���� .
�����ت �+�8���4 هG0 ا�6��ذج ��S 93	 وإدراك ا�

���ة�
� ا�����2
4���م ه. ا��
��ا����T�  0ا ا�6!�ط ا��
إ�9mر ا?8��ط 23 : $����� �!�$�9 �������ا�

 S�� ���4ة������ت ���
� وا����ام ا����
��8ت ا�Eا�
��B!� .C� ا�

ه2  �������ة ا?و�S 23 ا����ام ا����T� ا��ا���
��ف ا���%�9ت أن+ � �E��6�
	 ا�=6+ �
*
*9	 آ

� $!2ء و��ه
��9، وأن +�$�9 �������ا����T� ا�
 n
��S " أX8 هn$�!� "�6 ��94	 (ا���ت ��

 +����ي����6 ���ض ��
O أي 8��ذج ). ا������
�
+Lا �b�6� :%���، ا8=� إ�S ا�


9 ا�%1�$�ت ا��8 ��7)� ا�*�ع وو�6ة  .1��:

��8ت ه� �� +�-�n  .ا�>1�س وا��,+Eإن �8ع ا�

2�

��8ت 23 ا��ا;M ا�"�Eا� O�+ . ذج��23 ا�6

� 23 ا���رة ا?و �����يا�E�-AT-Vل ا�

1A  ل�ENر+*�ع ا��$ g�����g  ��ا��ا?رض و$

��ت، p3ن "�
��8ت ه� ا,ر+*�ع ��  �8عا�Eا�

 �"E�4(��@ ا�$�
�� ( �"Eا� @�� X"+ g��وا�
ه2  و�Cة ا��
�س). ���gc�6 ا��:��ة $����ء(


� ��ر+*���ت $�Nا� WT��6ن ا��B+ r
"$ ،���ا�
�� �
Eو�� �"E�3ق ��@ ا� @�� X"+ g��

�"Eا� . O�+ 23 ل ا,ر+*�ع��� Sإ� 	

� +�O ا��!+
. ا��gc�6 و�
u إ�S ا��
	 ا����ى 23 آ� 8���

�93 ا��;X ا�0ي +	 3
n ا��
�س، وه�  ا��;Xأ�� 

�  �����ي���6 �9	 23 ا�6��ذج ا�E�ا�-�28 ا�

: ا�"�ارة ا��4"
�( 23AT-V-1B ا���رة 

r أن ا�)231987 آ��8ن ا�-�28 C ، ارة�"


� ��S ا���اد ا���مEآ �B!$ �
:�+ �
 .ا��4"


��8ت �"�دة 23 . ا����ام ا.��ان .2$ �
-��� Oوذ�

� ا��-�ل p3ن ا���ن : +����يأي 8��ذج E� S��

2 ���B أن ��-� در%�ت ا�"�ارة ا��2 ���+�Eا�
 �

� . در%� ����U 30-20+��اوح $E� ]ر�

��  legend ا�6��ذج

e آ� ��ن وا��+�+
�
� �nا���

�ر ا?�. -�Kان ا S�� ���4� ان�


@ ا?8��ط أو اA�+ �b�K �
���,�� ��S أه

��8تE�� . 

+	 ا����ام ا?��ان  23AT-V-1 ا���رة      
N
3�� +	 ا����د ا?��ان ا��2 �، 
$����� ا���ا+

�
�
Eا�=�اه� ا�� h���� M� e��6�+ . 23
��g $�ر+*���ت ا?رض  �����يا�6��ذج ا���ا�


��تو$"��g ا��
��ت ;� +	  "�p3ن أ���ق ا�
����h +���6ت ا���ن ا?زرق$ �9�
-�أ�� . +

����h +���6ت ا���ن $ �9�
-�ا?رض 3�� +	 +
H
Eل $����ن ا��EN26 وا�Eإن ه0ا ا��6ع �� . ا�

����8ا ���زا��  h���� ؤ���� �
����4���م $*
�; n8? ،���~ �B!$ ط��
��8ت  +	 ا?8Eا� M
�N+

��4� .�ة وإ���ء ر�[ �B� ��نا�

      �E� ؤ����� �ن أ�9�B+ �; ����!ط ا���ا?8
��ل � landmark value ا��
	 ا,����
�ا��

�H ا�=�اه� ا��2 +"�د ا���ى ا�0ي$ n
 ،+"�ث 3
�9

�س ا���ن +���ض 3�� S�� ط��وا��2 ه2 8- 


� واO�+ 23- @A ا�6��ط
:+ Sإ� �
�
-��� ا��
. ا��
C �%در S�� �-� ارة�)���U� �%در �*b( 


�G و$�����p3 2ن ا����ام ا?��ان ��� ا�N�+
�� ا�6��ذج N+ �; �
�� ا,����

@ ا��A���

 .أ�9� ��*9	 �����يا�


�  ��"�ارة ا��4"
� �����يا�6��ذج ا�إن      E�ا�
: �4���م أ��ا�8 آ�23AT-V-1B 2+L ا���رة 
 �U3أ��ان دا)��C2، أ���+�$ ،�*bأ ( �
-���

�� ا���ء، دN+ �%ر%�ت ا�"�ارة �3ق در
��"�ارة ) ا�[رق، ا�2N4*6E(وا?��ان ا��Eردة 

�� ا���ءN+ �%در X"+ . أن ��Tر�[ +0آ� دا
 .���Eك �� �� +�-�n ا?��ان 3
�9 ا������

وه2 ا����6 ا�-��r . ا�%�رزة ا��ABا@1
 )1?اتا� .3
ا��2 +���4 23  ،�������ا����P 23 ا�6��ذج ا�


��8تEا� MAو �
8�B� : �E��� ه� ا���Bن ا�0ي +

�؟ 23 Aة ا?ر�Bا� S�� �8ت�
Eا� G0ه n6�

p3ن ا����ط ا����AT-V-1B  �fا���رة 

� ����رات E� S�� ،�
��O +�ى 23 أ���ا�N+

 �C�4ب �� ا���ل، أن در%�ت ا�"�ارة $���-�ا�
�
�Kدر%�ت ا�"�ارة ا��ا �� �أ;. 

ا����3
 أو ا�*)�ذج  resolution  >1�س .4
��B  وه� ��
�س ?b:�: �����يا�� ���6�


� $��Aح�*���� �
��
3
�9 رؤ�� ; . �
E� S��

�  �����يا�6��ذج ا�ا��-�ل 23 -��$ g����ا�


��ت"�p3ن  ا,ر+*���ت ��S ا?رض وأ���ق ا�
" ��

�نا�;E "data value  2�:+1 º  ���6�

��، p3ذن إن در%� و�Aح ا������ 23 $��
ه0ا ��º . 26 1إ�º  S 1هAT-V-1  2ا���رة 

�O6B رؤ�� � n8أ �
 23ºاK��ف ا,ر+*���ت $

�  24º%�6$� و$ u
 23.3º%�6$� و 23.1ºو�

�$�6%. 

�� ر;	      �����9 �09ا 4�ا��2 ��، 231 ا����رة ا�

�س �� S�� �8ت�
Eا� �
-�+ 	+ ،�����B�  3ºا��

3º  ،���26 أن آ� ��$M �:�2 ��6��  وه0ا��$�




��8ت أ;� وا��� و$�����2 Eا� O�+ رة�b ن�B��
وeE4$ ذ�p3 Oن ا�"�4$�ت ا��2 . و�C�A ود;�


� 23 +4���مE���+ ن�B�� ا������ G0ه. 


[ات ا��Eرزة ا��0آ�ر�
M ا����2 ;�ة  ة%+ Gأ��
�����ت $�����  ���������6��ذج ا��و+��� إ���ل ا�

9
�ا �"��9�+ 	���S�� ���4+ . 23 ا����E 23 �!�آ� ا�
� ��"�� �������ط �
�	 ا����ام ا�6��ذج ا�ه0ا ا�6!�

 ����+ 	P ا�"�ارة وا,ر+*�ع، و�� �
$ �;����ل "ا��

_ ا��69ي $�6" ا��E9ط"��+G�N � +"�آC�� �� �6� ا�

��,��
 .%�Eل ه

 


� در%�  ���ل ا��E9طإن :�+ �9
ه� ا�6��� ا��3 2
��ت ��$�� . ا�"�ارة ��6 ز��دة ا,ر+*�عb �; X6إذا آ

�ّ+ Sت $��8*�ض در%� إ���� أو %E� ر$�� +�Bن ;� ~
 .+H*�6 ا�"�ارة آ��� +�4�X أآ-�: ا�"�ارة

 

 �
��ل ��S أn8 ا�6��� ا��2 +�:���ء ه0ا ا����"�e4 ا�
3
n در%� ا�"�ارة ��6 ا,ر+*�ع ����د�� 23 ا��9اء .

0Kو��  ��"+ u���� س $�ا��� $����8ت�
ه0ا ا��
_ ا��Nي، �
�س در%� ا�"�ارة، وا�f:�أ%9[ة 

�$�cوا�� . M
�N+�8ت و���Eا� O�+ M;�� ME�+ 	��

��8ت E�9(ا��;�� �9
3 ��$ ( ��"� 23 �96� �N+�6ا�
�
Aأر . u�ذج ا����
��8ت، و8Eا� G0ه �و$�����ام �-

 n8أ S�� ط ا�6=�ي�E9ل ا�����ء ;� ا�E4�Cا ���p3ن ا�
�9.8��ل X$�P ��4وي  º ار+*�ع �����
 .�B� ���U� آ

 

�� �B���ل ا��E9ط ا�"�
�2 ان ��Bن ����*� �� �
��د ���ة أ��Eب ����ة ���ل ا��E9ط ا�6=�ي� Oوذ� .

��ل إذا آ�ن ا��9اء �
� ا��-�ل، ����h ا�E� S��
 ,�$ �Ecن %��3 ��ر�B� �3، , . أن�% �E+ا�� X8إذا آ�

��E�اء ا��% �� ���E+ �
��;� �eE4 . +"�� أي �
��� S�� ار+*�ع در%� ا�"�ارة Oذ� @�� �� �$

ا?رض، و$�����H*�6+ �98p3 2 $���4 آ��� زاد 

� . ار+*���6 �� ��@ ا?رضP�+ ن�B� �� �E���

 ���6� G�
P�+ �� ��$در%� ا�"�ارة أ S�� ا��9اء
 n
3 G�
�p3ن ). و+!B� ;��ات �
�G أو �8ى(+�hP�B ا�

n*P�B+ �6ءPأ g��6+ ء�� ا���;� ا���[و�8 23 $��ر ا�
. 3��دي إ�S ار+*�ع در%� ا�"�ارة، )+"��n إ�S ��ء(

 �E��� ط ���9اء�E9ل ا���وآ6�
p3 ،O�0� �Nن ����_ �
�B� ���U� آ
����� ار+*�ع  �B� ��5.4ºن ��4و�� 

 ).����h آ-
�ا �� ���ل ا��E9ط ا�6=�ي(

 

 ا0��اد


� أ;�م ر�bص f"+ eN�)�8 أ;��ً� أو��� ( �B�
��e��c، و��48 �� ���3�AV�$ ، S إ ا����رة ا�

��8���AT-V-1 ) O6B �� ا���رة ~*��3 ��48 �

 M;�� 23  ده��Nإ�GLOBE X8��8,ا �BE~ S�� (
h�9 23 ا��Aو��. 

 

 	H�$ أن IB� ذا� J1وآ 
 :ا����
� ;	 $�����ات ا�-�ث

8��ش داK� ا��h $�9ف +�%
n ا���ب  .1
6��$��ذج ا� g���� ��

� 23  �����ي3E�ا�

 .AT-V-1ا���رة 

2. ����N� ��A ���ت ���"�
� وإ��Nد ا�
 .ا�"��ل


@ ا,��*�دة ��  .3A��� hا�� �Kش دا��8
 .�����يا����ام ا�6��ذج ا�

 

��g $�,ر+*�ع : 1ا����ة �� ��

n ا���ب 3%�+
 .وا�"�ارة

ه0ا ا�6��ش �
�%n ا���ب �Cل ��c�� ا����ام 
�� �Kل ا�6=� ���ة 8��ذج . �������ا�6��ذج ا�
��ف ا���ب +���g $�,ر+*�ع وا�"� +������
ارة �

أآ-� ��96 و�
�8�Bن �4����� �����ة ا�-�8
�، وه2 
��B!�9�� C� ا��. 

آ��
��  �������أ�_ ����� �� �T�3ة ا�6��ذج ا�

��8تE�� S6� .���Vء �

•  Sا�6=� إ� 	96� e�cا���ا��2  ا����رة ا�
8��ذ%�  ��f�+�����+ ن����ف ��� �

n6����$ .�+h�� رة������ ��  ا,��N� ��
 ��A دة�%����ت ) ���K(ا?��اد ا�$��

 �C�4� �-�+3º  x  3º  . ول ا?ول�Nا� �
E�
����_ ار+*�ع آ� ��$M؛ ا��Nول ا�-�28 


� ����_ ا�"�ارة 23 E� ز��+ �9~1987 
M$�� �B� . _��� ا����$� اآ�!�ف أي 8


�ة-Bا?��اد ا� G0ه Sه0ا . ��6 ا�6=� إ�
 ا�����8 �������ا�6��ذج ا�ا�6!�ط �
4���م 


��8تEا� O�+ 23 دة�%��
@ ا?8��ط ا�A��� .
�Tا�Eا� �Cه0ا ا?�� أ �E��� ME���$ . S��

 S�� ا,ر+*�ع �
-�+ �B�
� ا��-�ل �E�
�� ا����ط f�+ �
�c ����K$���ا3

��  $�ً,) ��Kط ا,ر+*���ت(ا�8�B��ر�� 
 .ا?��ان

6��$��ذج ا� g���� ��

n ا���ب 3%�+ eN�������� 
ر$_ ا?��ان �M ا�=�اه� ا���%�دة �K ��  23ل

	���
��8ت؟: ا�Eا� G0ه ��C 26� ��ذا +

اS��AT-V-1،  O$�c �� e�c ا���رة  •

H، و�8;� $?�$ �8���+"��� ا��gc�6 ا�
gc�6�. ��ه
� ا?��ر ا��!��آ� $
� +�O ا�

�eN أن ���ف ا���ب أن +�O ا��gc�6 ه2 

� ا,ر+*�ع���� اLن، ����ه	 23 +"��. ا�



gc�6�ا��*4
� ا��اeE� : @A ار+*�ع +�O ا�
 �9
%�Eل ا?��8[ 23 (ه� و%�د %�Eل 3


�و، %�Eل ا��وآ2 23 ا��,��ت ا���"�ة، Eا�
�
�� 23 ��,��
��E% .( Hل ه$ 23 n8أ 	ر�


�ن C?د ا��� �
N�P ��و%�د آ Sا,ر+*�ع إ�
 �B
��)�-� �8�6���.( 

•  ��C����B ����ب أن ��+�BEا 23 ا��

� ا?��ان 23 ه0ا ا?-��$ g���� ��
3 Sو�


� ا��-�ل ;� ��S �. �����يا�6��ذج ا�E
� ��S ا�6��ذج ��Bن ا���ب ����د�

���� $��"�ارة ا��2 +��ض  �������ا���ا�
23 ا��Nا98p3 O�0� ،�T	 ;� �*�4ون ا���ن 

�8��4�� ��C?ودة وا�E�� ا?زرق . H�Eوا�

� ا�KL �96	 ;� �*�4 ا���ن ا?زرق �-��

_
"��g ا�� �� ,�$ G�
��O�0 �� . ا�
 �
% �B!$ ا���ب 	أن �*9 ��Tوري دا�fا�

�����ت ا��اردة 23 �
M ا�� ر�[ ا������%
 .�����ي;E� ا��Eء $�"�
� ا�6��ذج ا�

 ��EE4وه�6ك ��b�6 أ�Kى ����f أو  •
اVر$�ك ����ب وه2 ��
�س ا������ 

-23AT ا���رة .  projectionوا�V��ط 

V-1  س ه��
���� p31ºن ا�$��) . 23
��� �����يp3ن ا�6��ذج ا�  ا����رة ا�


ـ�س ��  3ºا�0ي �
��م ا���ب $����n6 ه� $
x  3º  وري أن�f؛ �� ا�	ا���ب  �*9


��8تEد;� ا� S�� Oات ذ��
P�+ .(ط���Vه�  ا
 S�� وي ��رض�Bا� �B!�9ر ا�mإ �
*
آ

 ،�"�4� �C�4�eE4� ����م ا��;� 23  �
N"�3�4ا��-23AT ا���رة . 	 وا�!B� وا�

V-1  ��3ة و�
:�� M$�� �آ �C�4� ن�B+

n ه0ا ا���$M؛ �� M�� ض ا�0ي����_ ا�
 gc�6�و;� �eE4 ذ�O إر$�آ� �b�K 23 ا�

�
E��ا�. 

 

�8;� ا,����ام ا,���ا+
2N ����ان 23 ا�6��ذج 
 .�������ا�

•  ������
	 �eN ��6;!� ا�*�Bة ا����$
 �
�"� "�4ة 23 3��ة ا��*(ا,�����

����" 2�
����S ). 23 ه0ا ا�6!�ط ا��

� ا��-�لE�،  ا�"�ارة ����K نp3

 �
E+ �

�ا��4"-�"�ارة +"X ا� +
��(ا��*� N�ارة ا��C ( h����$

+���6ت ا���ن ا?زرق، أ�� ا�"�ارة 
 h����$ ��-��3ق ا��*� 293 �

 ،��C?2 وا���+�E���6ت ا���ن ا�+��� 
�� �� ا����94 $N� �3����Bن �

ا��gc�6 ذات ا�"�ارة ا���f*�6 أو 
 ��*+�� .ا�


��م ا���ب  •� gC23 ا�6!�ط ا��
ا���%�دة  �������$����� ا�6��ذج ا�

 �
����4� �����S ا����رة ا�
ا?��ان ا��S�� ���4+ 2 إ�9mر 

@Aوا �B!$ ط�� .����h ا?8

  


�: 2ا����ة ��� .C� ا��!�آ� %

f*��� ا���ب ��3 ا���� � أن �A 2 ه0ا ا�6!�ط
��
� آ� �h��� �96 �3ق ���~ ��. 

 

��إن �4�@ ����ب ا�4
� 23 ه0ا ا�6!�ط  ا����رة ا�+

�ر ا?��ان 23 ا�6��ذج �Kا �
��� 23 �b�Kو

ان ا����M ا����Eع ���2 . و23 +����96 �������ا�
 .�����������ب �-�, �� ا�6��ذج ا�

 

 ،���
�ر ا?��ان اe��� K �� ا���ب23 ا����رة ا��
��ل . و+���� ا�6��ذج��� P1500	 ��	 ا;��اح ا��
م ���

ا,����
� ��S أ�98 ا,ر+*�ع ا?;�S ا�0ي +�Eأ 
��B ا����ا�n$ . �9ا��ENل �وه�6ك $�H ا��
	 ا�


� ا,ر+*�ع ا?د�EN�� S8ل و��B ا����ام -�م �1500�

��8ت ا����b $09ا ا�6��ذجEا� M� e��6�� . �E46��$

رة، �"��ج ا���ب إ�S +��ر ا���ى ا���B� ��"�ا

�6 23 ا�6��ذج E�ا$��اء �� در%� (��ر%�ت ا�"�ارة ا�

 S�C ة�C36وا ���U� �%�9) در�
�U3ت  4إ�S  و+�4
����N� �B� ر ��ن�
�Kا 	أن �� S�� �4و����. 

��6 ا,8��9ء �� +���� ا�6��ذج، ��Bن ا���ب 
���� ���Eء $��C ��C� ا��!�آ��4�. �4
B!*�ن �

$!B� . ا���;� ا��2 +�$_ در%� ا�"�ارة $�,ر+*�ع
 �
:+ �� W+�623 در%� ا�"�ارة ا� �
��م، �4�S ا��:


�ا " . ���ل ا��E9ط"ا,ر+*�ع % �8�B� ��,��
و+���E ه

�ة ا��2 EBات ا��
�r"E هG0 ا�=�ه�ة eE4$ ا��:

9
��ل . �+"�� 3�4��
M ا���ب اC��4ب ه0ا ا��
�E� 

� �� ا�6��ذجاC��4ب ا��:���8 �
$ �b�"ا� � .

�
E�4ا� 	
 ،23 ه0ا ا�"�4ب ��	 ا����ام ا��4Bر وا��
�09ا ;� �"��ج ا���ب إ�S ا�����4ة وا���%
n و3�� 

+�آ� �� ا����ام و�Cة ;
�س . ���ى +���9	 ا���ر�2
ا���� 23 ا�6��ذج ، و��دة �� ��	 ;
�س ���ل ا��E9ط 


����� ا��ا�Cدر%� ����U 23 ا��C�$ :Bة ا��
�س . O�0�
 �9
�eN ان ��fب ا���ب ا�6�
�N ا��2 �"���ن ��


�Bن. 1000$ـ � 	�$�4+9C �� W+�6ل ا���� ذا ان ا�

� ?ن در%� ا�"�ارة +H*�6 آ��� زاد E�� ��
;

���� �� ا���ب ;� ��Eو ه0ا ا?�� . ا,ر+*�ع�� �E46��$
�E+ا,ر 	9� eE4ا و��
 ا�Sو��E+ O�0ز ا�"�%�  ك�"

+n���B$ h��� Oذ� @
A�. 



 M$��
� ا?%�$� ا��2 �"�� ��
�9 ا���ب و3�� ��:�+
n8ل . ا�0ي ����رو��و��دة �� +�Bن 8�
�4C �Nب �

��ل ا����Eل وه� ��9.8º  23 ���Uا��E9ط ا;� �� ا�
��ل ا�6=�ي ���E9ط . آ� آ�	 ار+*�ع���	 اC��4ب ا�

0 �
�6 ���9اء 23 ����د ه�اء �3ق ��@ Kل أ�K ��
���� ا���ب �M در%�ت . ا?رض�� ،uآ���� �B!$

 �9
3 ����د �� ا���ا��، $$ �P��+ �; �
�Cارة ��"
u�
� ا��-�ل إذا . ا����ص ا��4@ ?~�� ا�!E� S��

 u���� �8���$ X��cن أp3 �"E4��ى ��@ ا�� S��
آ�	 ���Bن ��دة  1ا�"�ارة ا��2 ��
S�� �94 ار+*�ع 


� ا;� �� در%� �Cارة ��@ ا?رض 3�E% ���6� 2
 .آ�	 S��1 ار+*�ع 


� $���4ال ر;	 B*����4ة ا���ب 23 ا�� eN�8 ،
��ل ا��E9ط، �"�و�� �$ g���� ��
3 ،	96� e��� ا�0ي
 �� ��� ����N� �آ �N
4
� �eE اK��ف 8�*+

�*���� ��ه�6ك . ا?�Kى ا���B+ 2ن ;� اK��رت ��$
 :ا���$resolution Mا����� �� ا?��Eب، أه��9 د;�


r ان آ� ��$M �"��ي ��S ����_ ا,ر+*�عC 
�� +�Bن ا��
	 د;
��  وا�"�ارة ���6�� وا��� و$�����2

�ENدا 8"� ا���b ط ا,ر+*�ع��23 8 . �P��� O�0وآ
 �P��+ 2�ا� �$�cا�� �-� �
U
Eا� �ا�����ل ا��E9ط $���

��Eب أو ا�����$ _
"���B ا�6��ش O�+ 23 . �� ا��
"
A��� ة���� �9ا?��ر�
 .ب وإزا�� ا�"

 

 .ا�6��ش داK� ا��h: 3ا����ة 

�
�eN ان +��� 8��~� $
�  ،;E� ا8��9ء ا�"�� ا���ر�

�ا���ب داK� ا���C hل � �������ا�6��ذج ا� أه


��8تEط 23 ا���
�ة  إ�98 .23 اآ�!�ف ا?8% �b�3

��8ت  �����ي��$_ و�
�� ا�6��ذج ا�$ M�

GLOBE �9 ا���ب��ا��"�
�ت  �� �8ع: ا��2 %
ا��2 +���4ك 3
�9 هG0 ا���
�� �����ف 23 $
��8ت 

؟ ه� ���96B ����4ة ا���ب �GLOBE"�دة �� 
 �
�"�
U�9	 ا�$ �K ��
3 	9��Uأ� �� �$�%V23 ا

�E+ار �
*
�� ا�����*� ��S ا?رض؟وآ=�9 $�?8c 

 


1@�Lث إ��Oأ 
G0ه _$�� �
E� ا?$"�ث G0م ه���8ت  +�
E$ ت�c�!6ا�

GLOBE،  23 �B�� �B!$وO�ر���. 

�ت ��M;�� S ������ا����م b*"� ا� .1
GLOBE �;��ا,�B��وr"E� 28 ا�

23 ا��2 +�$_ ا,ر+*�ع وا�"�ارة 

��8ت  ��GLOBEارس $ X��; 2�ا�

�eN أن +r"E آ�� $09ا ا����ص، 
 M� ONT��8 �8ر���� �6
��� ��ر�� �

�9NT��8 . �8ر����M  أf3��B+ن +�O ا�
ا���ارس ا���E��� 2 �� +��م $
��8ت �� 

، وه+ 2�K S�� M_ در%� ا�"�ارة
،O�ر���� n$�!� ض��  S�� �Bو�

 أوً,ا$�أ .ار+*�ع ����h آ-
�ا ��96
 �� r"E��$ 2�ارس ا���
��8ت ا�$ X��;


g ا�r"E �1000[�� ��ده� �� ّAو ،
و�C 23ل ��م . K_ ا���ض �"�داً

3 r"Eض 23 ا�����ل K_ ا���� ا��
 �"T, S�� ��"+$ 2�ارس ا�����

 S�� �9�;���O6B أن +6=��9 و3�� ��
��Kط ا���ض و$�����2 ��O6B إ��Nد 

O-"$ e��6+ 2�ارس ا���اK�� . ا�

��8ت E�� �
8�
$ ��
� ��96 وا�� ر��6Pا

 ��96� �N+�6ن ��~� ا��B� أن S��

�28 ه� ����_ در%� Eا� 	ا���


 ا�M��+S . ا�"�ارةEا� 	28 ه0ا ا����
 ��N4�
��8ت ا�E�9 ا�
�N�Vد ��B+ �6ن 3
�ً
8�
 �� ;E� ا���ر��
� ��E��6 وار�	 $


��8ت +�O ا��64$. 

28 ��O6B رؤ��  23�
Eا� 	ا��� �"*b
�C�9 وا!$ ������
��8ت ا�Eا� . �B��

 ��f�� ول�% S�� ب ا�"��ل����
�!�9 وا�C ����_ در%�ت ا�"�ارة 

��ل ا�!�9ي  .�B� ��ر���اe4C ا�
��ة . ��ل ا��E9ط $
� ا���ر��
�و�

��ل ا��"�M� e4  ،%���ة�;� ����h ا�
��,ت ���ل ا�6=�ي أو �M ا��ا�
ا��"�E; �� �E4� ا���ب 23 ا����رة 

��,��

��8ت هE� �����ل . ا������P ا�
ا�*���E9�� 2ط $������ �� ا���ا��؛ إن 

�ات P���6;!� ا��
�ة �% �b�3 G0ه


� ��S د����
� وا��"�ر%�ت ا�"�ارة ا�
�
�"� .ا�

2.  M� ر�8 ا,ر+*�ع��� �fأ� O6B��
ا�"�ارة $�ا��� ا�6=� $�����ام 

�ت b������ M;�� 23*"�ت ا�
GLOBE 28و��B�,رك . ا�
�Kا ��$


� ��r"E، ا����م �6Pر�� أو ا��
ا�"���ب ��6=� إ��K Sر�c وا�Cة �� 

 ��Kا 	P ارس�� O�+Image ا�

spreadsheet . Oذ� O� ���
�
��ت  �bرةً$���� �Kر�c �� آ��3 ا�
��
��8ت . ا?ر$$ ����N� ��KاMean 

temperature       أو
Geophysical data  	وا�� ا��� .

 �Cا�"�ارة 23 ��� وا S�� ��"��

��8ت ا,ر+*�ع$ S23 ��� /و�� g��ا�



�K� .�9~?ا h���� ة��
� ا?�E+, 

�ر ����h ا��
	 ,آ�!�ف �Kا O6B�و�


� ا,$ �;��ر+*�ع وا�"�ارة 23 ا�
 .����h ا?و;�ت

�ت M;�� 23 ������ا����م b*"� ا� .3
GLOBE  2و28 آ��B�,ا @�4+


� ��ن و��ى ا�6��ذج 
����ب +:
6=� 3
n إ�S  .�����يا�+ X;23 أي و

 ،23GLOBE  �������ا�6��ذج ا�

� ��ن 
. ا?��ان ��O����C ا��
�ر $�:

��B ����ب � �
bا��� G0ل ه������$
4����
� ��ة ;
	  ا�E�Kر� Oذ�

�*���� �

� +�O   ،ا����P�+ ف��Kوا

� ا��-�ل. آ��3 ا?��انE� S��،  �B��

�Kر�c ا�"�ارة  إ��Nد����ب 
 M;�� 23 �
���� GLOBEا��4"
� ا�

 Sا?��ان إ� _��� �

ا,�B��و28 و+:
 ،_�3 ��C?ا?زرق وا S�� ����� �K�

�� 23 ا���رة ���-O�0� n$�!�AT ا�

V-1B، ا �

��B ����ب +:� 	P ��
��

� ا?��ان$ �
�	 ��6ه� ��. ا,����
آ2  �����يإ��دة ر�	 ا�6��ذج ا�

 	�����  �Cارة آ-�ا?+�Bن أ%[اء ا�
ا�"�ارة ا,����
� ا�����رة $��ن 

�� وا?%[اء ا��Eردة $��ن أزرقCأ. 

4.  ��E+��ه�6ك ا����� �� ا��c�!6ت ا�
8��ذ%ار�	 "إن 8!�ط . $09ا ا�6!�ط �ً

�����+�ً "�
;E� أو $��  ��اء آ�ن �*
���Vء ا���ب ا���Eة 23  ،ه0ا ا�6!�ط

8��ذ%9	 ا� 	
��+������� �bا��� .
 �� ����$��3�AV إ�S ذ�O ه�6ك ا�

��$ �������ت 23 ������ا��c�!6ت ا�
��S ا��26E " 8=�م ا?رض" ا�*�� 


�6 ه�6E� .ا����ر$� ا�

 

 ا�)��در

 �B!$ ي��"� u�c?ا �� ������م ��S ا�

�ة �������ا�6��ذج ا�*� .ا�

 M;��GLOBE ي��"� S��  �� ����ا�
3
O�+ �9 ذات  �������ا�6��ذج ا� ��ا?$��د $
�
P�-ف . ا��f�9و�
ا����� �� ��ا;M  إ�

��ت ������ا�=6�
�ة ا���ص $��Nت ا��
 �-� �
���و  NASAوا��آ�,ت ا�

NOAA،  �"*+ ا���ب M
��4� r
C

��8ت ا��N+�6 ��96 ا�6��ذجEا� �
 .و+"�

 S�4�23 ا�*
���  ا,��!��ر �� $��ا��4	 ا�
 M$��2 23 ا�Aء ا?ر��:��GLOBE  ����

4
�اً %
�اً ���;� و���2 �-�ً, �� ���ر *+
 �
� @E�� S�C 23 د;� ��[ا��ة G�9رmإ 	��

��ف ��� �$�;n
 .ا�




ا����ام ا�*)�ذج ا������� 

��  ا����رة �

 

 _____________________________________________________________: ا,�	


� ا,ر+*�ع وا�"�ارةوا����ا��9  +����������م $��	 8��ذج 23 ه0ا ا�6!�ط، $ �;������4ة ��S 93	 ا��� . 

 


ر�Q ا�*)�ذج ا�: ا�B?ء أ������  

 S�� ي��"+ G0ه ���
� �� ا����رة ا�T�96ا?إن ا��*"� ا� �� �
) ���(ا,ر+*���ت : ��اد%�و�
��ل ا�"�ارة آ� ��96 ��-� : هG0 ا?��اد ��ز�� e4C ا���Bن). در%� ����U(ودر%�ت ا�"�ارة �

 M$�� ��A3  در%�تX 3  �
$�6Nا� �
در%�ت  3در%�ت ��ض و 3(در%�ت �� ا?رض 23 ��
$�6
� ��ENل ا��c .(9لNا?ول ه� +"��� ا�"�ود ا� O3إن ه�
��2E���+ �B!$ ��, ،ا� S2 ه2 أ���

8��ذج  S�96 إ�� �آ ���"+ �E� Oاول وذ��Nا� O�+ �� ،ا?رض S�� ت��*+������4ك 23  +����يا�
 .�اب ��S ��ا�NOا�

 


@ . �Cد ���_ ا?��ان ا����� ��ر+*�ع .1A�+ 23 ���4+ �6
�
�ر أ��ان ��Kأ�� ��6 ا
�� ا����
�+�Eأ ا��ENل، 

� ا����ام ;*��� ا,�. �� ا�

�س إن ا���� S�� ���8 2ه �
���

 r
C ا?��ان ��
�� آ. م 231500 ه0ا ا��-�ل، ا����م  .�:
� ��"�ظ�+���ض +�O ا��
�
 . ا����
� +"�د ��Bن $�ا�� ا��ENل

 ��Kذج ا� 4ا��+�آ� أن . آ� ��ن ، و�Cد ��ى ا,ر+*�ع ا�0ي ��-�n�����يأ��ان �09ا ا�6
 �
�� ا,����

� ا�"�ود  +�-� .م 1500ا��$�
6Pا?��ان ا G0ه ��.  �
E+ د أن�+ X8أ


�ر أ��ان ����*�$��Aح أ�� ��$��ت +"�� +�O ا��ENل، �Kا O
�� eN� ،O�0�-  �%در
���E�ا� �� ��*+�� �96
 .م 1500+�� ��  أو��
	 ا��2 +[�� � -$


�س ا��"�د ��S ا�������ّ�ن �� . $����ن ا��e��6 ��ر+*�ع ا�

2. ���در%� �Cارة �"�دة ���B ا,����د �
u ه�6ك . � ��"�ارة�Cد ���_ ا?��ان ا�
 �9
 ا�"�ارة ا�0ي ��-�n ��ىأ��ان و�Cد  4اO�0� ��K، �~�رة إ�M;�� S $�ا�� ا��ENل، ���

 ).u*8 در%�ت ا�"�ارة( ، ��S أن ��Bن آ� ��ى ��4و�ً� ���Kآ� ��ن


�س ا��"�د ��S ا������ $����ن ا��e��6 ��ر%�� .� ا�"�ارة��Nداً، �ّ�ن ا�

��ر+*�ع  
��������ّ�ن ا�6��ذ%
� ا�P	 ، �?��ان ا���C 2د+�9$ �����ي�ّ�ن ا�6��ذج ا� .3
 . وا�"�ارة

 


O�����ام ا�*)�ذج ا�ا����S1 و6	 ا�)&�
	 : ا�B?ء ب������ 

4.  S��9ل ا��EN� �
$�6Nا�"�ود ا� 	ذج ا,ر+*�ع، ار���8
���ت�$���ً� �Cود ا�E�� ��, . 

. م 8800، و��B ار+*�ع ;�� أX��3 ه� .م O����K 23 S�;5300 ه� إن ا,ر+*�ع ا? .5
 ��A ل وه2 ��%�دة�E% ��,��
�� O����K(ا�9A �6
E�( . �
�ا~�ح ه0ا ا?�� �0Kاً $

 .ا������ Resolutionا,���Eر ��ى د;� 

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________
______________________________________________________ 



��,�� ه� ��O6B ر�	 �Cود  .6
��"�ارة ��S ا����رة  �����ي�4����ً� 3�_ ا�6��ذج ا�ا�9
 ��� ؟M�4 ا�"�ود ا��2 ر����9 23 ا��4ال ر;	 إ�S أي �C ه�6ك +��$g ! ؟ �Cول ذ�1Oا�

��B أن +�Bن ا�"�ود +� ا~�ح���ذا �� ا�� �
E_؟����8ت ا�"�ارة 3�
 �� �Kل ا����ام $

_________________________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________

______________________________________________________ 

��ل  .7���دك ا�S ا ي�0اإن ا�b �6ءPا�"�ارة أ n
3 _E9+�:23 ا� O��*+أو ار �EN� ف
 S���ل ا��E9طا��Nي �4� . �Bور�� و��N�� �
�$�� ��Kل، ا���,C��4ب ه0ا ا�


� ا��"�د��. $�ر+*���ت ����*��$��. أو%� ��$��ت در%�ت ا�"�ارة ا���M� �E��6 ا�

� ا,ر+*�ع:+ S�� �ً��4�� 23 در%� ا�"�ارة �
��ل ا��E9ط ��S أn8 ا��:� e4Cأ . 

Ө= ∆ T/ ∆ E  = ف��Kا�"�ارةا/�Kا,ر+*�ع �فا 


� ,K��ف ا�"�ارة أو ,K��ف ا,ر+*�عE�� ��
; S�� ��"+ أن �B��، ��S �� ا�

� ا��-�لE� : M$��
� �� ا������ أن در%� �Cارة ا�E+ إذاA  24ه  ،���U� در%�ت

 M$��
� أن  ����U، وإذا آ��K X8ر�c ا,ر+*�عدر%�  16هB  2ودر%� �Cارة ا�E+
 M$��  : p3ن ���ل ا��E9ط ��4وي. م B  M*+��2300وا���$M . م A  M*+��5200ا�

Ө  =)4 – 16 (���U� �%در)/0.004 -. = م)2300 -5200X 1000  =-4  �%در
���U� . ل�����ت آ
�����اً وا�Cاً، +H*�6 در%� ا�"�ارة $b �� .در%�ت 4وه0Bا، آ�

��� e4Cأ��9+��Kا�0ي ا �
�$�� :ل ا��E9ط ��

 

Ө= ∆ T /∆ E  

8.  O$رن %�ا�;�K� g��3 اب�% M� . اب�Nط ���4و�ً�؟ إذا آ�ن ا��E9ل ا���ه� و%�+	 �
8�	، �� أ��Eب ذ�O $�أ�B	؟ 

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________

______________________________________________________ 



 

 AT-V-1ا���رة 

A . ذج���g �3ق أو +"X ��@ ا�E"�  �� ا,ر+*�ع أو +����ي8� ا�

_
"� ار+*�ع ا?رض و��g ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در%� 1X 1: ا��;�                                                                                     

6000     3000                         �*b       -3000          -6000          س�
�� 1:200.000.000: ا�

 1987: ا�[��                                                                                    

 

B . ذج��
��ت 23 +��ز  +����ي8"�
�$�4 وا��� �
 .��1987 ا�"�ارة ا��4"

   

 1987ا�"�ارة ا��4"
�، آ��8ن ا�-�28، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.5X205: ا��;�                                                                                     


�س                                                                                          �� 1:200.000.000:ا�

 50                25                                 �*b-25             -50      ��]1987: ا� 

 



 



 

 

 




ا����ام ا�*)�ذج ا������� 

 اVر~�دات

 

2+Lا e

	 ا����e وg3 ا���+

� ا��اردة أدeN� ،G�8 أن ��	 +�����
�ر �� ا��� �B�: 

 

 . �=�9 د�
ً� واS�� �ً"A أداء ��4وي أو �*�ق ا�����ب= 3

 .e ��4و�ً� ��� ه� ����با���� أداء��Bن = 2

1 =nTأدا �
4"+ Sه� ����ب، و�"��ج إ� �� H� .���م $�N8pز $

�*b =� 	��� �ً�Tدا�E��6� �
 .أ%�$� �

 

 �������ر�	 ا�6��ذج ا� .1

 +"��� ا��
	 ا,����
� و���_ ا���ن - أ

���� ا��hb ا�


@ ان �*
�ةا���$ �����ي����M ا�6��ذج ا� 3A��$ م��ط ذات ا?ه، +��
��8ت ?8E23 ا� �
�
 �

� 23 (و+�K� ا��
	 ا,����E� ه� �����_ ا���ن ا���ص ). ر�[ ا���نآ$ g���� ��
3

�� ا,����
� ه2 
و���C ا8���ل ا���ن $!B� ���ENل؛ . م 6$1500��ذج ا,ر+*�ع، p3ن ا��
ى ���_ ا���ن �6��ذج ا�"�ارة، n8p3 ��4	 ��أ�� ). أ8=� ا��-�ل(واO�+ 23 @A ا�6��� 

 S4ا�"�ارة إ�  M�;أو أ;�4م ���4و�� .   

�*!� 23 $���ان ���9 ا���اءة، و��B ا���ن ا�0ي ��-� ا,ر+*�ع  �����ي��ذج ا�����M ا�6 2
، أو أن ا���ن ا�0ي ��-� ا�"�ارة , .م 1500ا8���ل واS�� @A ار+*�ع  إ�S و%�داV~�رة 

 �
���دل��� �B!$ ى��  . ا�

1  	

ً�;�  أ�98ا����
�؛ +=�9 ا?��ان ��S , ��	 ا����ام ;Tت �!�ا�
�Kا. 

  ., ��	 ا����ام أ��ان  0

 

 �����ي+���� ا�6��ذج ا� - ب

���� ا��hb ا�

��ل  3��=B!��$ . �9� ا��e��6 و3�� ����_ ا���ن ا��"�د ��S ا������ ا?��ان+	 ا��
�
% �B!$ �8��� ذج�� .    ا�6

��ت ا��2  2$��
M ا��
	 ��د�� $+	 +���� %; S�� ي��"+ �
� ���
@، و��B ا�"b �B!

� ا�6��ذج �� ��*h �� ;�رة�6=	، �$ �bا���ا.    

��ت  1$��
@ أو إن ا�"b �B!$ �8��� �
� �8���g

� د;� �B!$ ؛ ���"�$ @�4� , ���
 .�4��ى ا��;�

8
� C������, +4���م ا?��ان 23 ه��0 ا�6��ذ%
� ا� 0��� �
� ��
�، أو أ98���� e4ت� 
 . ا���E��6 ا?��ان

 



 �������ا���%
n وC� ا��T�4� $�����ام ا�6��ذج ا� .2

$�6
�  -أNا�"�ود ا� 	ر�� ��,��
 ��ر+*�ع �����ي��S ا�6��ذج ا��9

 

���� ا��hb ا�

3  �� �E��6�
��8ت ا�Eل ا����
� +"��� وا��*
�!��B وآ�� �ً�ا�6��ذج �=�9 ��� ا���ب 93
$�6
� ��ENل ر�	 ا�����A�$ eح . ��!���B"� ا �����يا�Nا�"�ود ا� ��,��
و�=�9 ا�9

 �
�� ا����

�ر ;�Kا 	+ �; n8أو��96 أ @A2 وا���ل . ��ن ا8��-�    أ8=� ا�

�H ا��!�آ�، ��اء 23 ا�"��ل  2$ Sإ� �~�� �; n8إ, أ ،��B!��� �ً��9 ��� ا���ب 93=�

��8ت ا���E��6 �� ا�6��ذج أو S��3 اE� 2��B!�
��8ت �"� ا�Eل ا����;� ��Bن ا����e  .ا��

 �
�� ا����
; Sوداً , +4��6 إ��C 	أو ر� �
���   . ��ن ا8����2 واA@ أور�	 ا�"�ود ا�!

�9/�=�9 ��� ا���ب 93�ً� �"�وداً ���!��B و 1�C �
*
�X ا��"�و��أو آ+ �Bأن . ، و� �B��
���ا  �����ي�ا����ام ا�6��ذج ا �ا;� �Cو�ا���ب ��Bن ��4� 	� 	96Bا�"�ود و� 	���

 ،@A2 وا���أو ��ن ا8� �
�� ا����
; S4��6ة إ��
�ر ا�"�ود ا�"�ود ا��K23 ا �$��b وه�6ك
�E��6�أو ا��
	 ا���د�� ا���%�دة +	 ر���9 دون ا����ام ��
�س ا���ن  ;� �=�9 أن ا�"�ود. ا�

��ت$��   .23 ا�

$�6
�؛  0Nا�"�ود ا� 	ر� 	�� 	ه�6ك� u
أو /أي د�
� ��S ان ا����e ;� 93	 ا��!��B و �
 . �����يا����ام ا�6��ذج ا�

 

4
� �*�9م د;� ا������  -ب*+resolution 

 

���� ا��hb ا�

�*�9م ا��;� 3� �ً"Aوا �ً���ض 93� �B!$ �$�%Vا X�
� ا����e أن ا?��اد ا���%�دة 23 . +E�
�� و�
23u ا���$M،  آ� ��$M ه�E� 2رة �� ����_ ا,ر+*���ت
; S8أو أد S�;0ا، أBوه ،

�6
E� ن�B+ �� X��3أ ��; �-� ���8 Sن أ��p3.     


� و���;�، و��B ا����e �	 �0آ� أن ا���د  2Aا,ر+*���ت ا?ر h����� �ً�ا��Nاب ���ض 93
n

M ا,ر+*���ت 3�    .23 آ� ��$M ه� ����_ %

1 ���� ��
�*�9م ا��;�، و�H��� n6B و, ��$_ �!
� ا��Nاب إ�S 93	 �"�ود 3$ g �9م*�ا�
   .$���4ال ا����وح

0 e��6� �
 . , %�اب، أو %�اب �

 



$�6
� ��ENل  - تNا�"�ود ا� 	ر� ��,��
��ل ا�6��ذج ا�ه���"�ارة، و���ر�8 ا�M� WT��6 ا�6��ذج  �����ي$���
 .��ر+*�ع �����يا�

 

���� ا��hb ا�

3 �� �ً�
��8ت ا���E��6 �� ا�6��ذج �=�9 ��� ا���ب 93Eل ا����
� +"��� وا��*
�!��B وآ
$�6
� ��ENل . �"� ا��!��B �����يا�Nح ا�"�ود ا��A�$ eا���� 	ر� ��,��
و�=�9 ا�9

�
�� ا����

�ر ;�Kا 	+ �; n8أو ��96 أ @A2 وا���ن ا8��� .� �ً��A�� eا���� e�آ ��

�اً :bhbو  �

� ا����ر�8 $*
 �������ا��N+�6 �� ا����ام ا�6��ذج ا�ا�"�ود 3
n آ

,�C أn8 23 ه0ا ا��-�ل، +�!�$n ا�"�ود . �������أ8=� �-�ل ا�6��ذج ا�. ��"�ارة وا,ر+*�ع
��$���� X4
� �96Bو� . M� hb23 ا�� Oذآ� ذ� 	أن �� eN� �

� ا��-�ل، �� (ا��*4E� S��

 M;��88=�اً ��%�د ا� �آ�� �B!$ �;������ �� ا���ا�� ا����Pة ��S أن ��h ا����e ا�
�
�"����ً� ���;M ، إ�3�A إ�S ا,ر+*�ع، وأن در%�ت ا�"�ارة ا�+ �"A�� �
ا��;� ه2 �

 .)ا?��ان ا,8����
��9mر 

�H ا��!�آ�، ��اء 23 ا�"��ل  2$ Sإ� �~�� �; n8إ, أ ،��B!��� �ً��9 ��� ا���ب 93=�
�
��8ت ا���E��6 �� ا�6��ذج أو $���Eا� S����B!�
��8ت �"� ا�Eل ا���;� ��Bن ا����e ر�	 . 

 �
�� ا����
; Sوداً , +4��6 إ��C 	أو ر� �
�����ض . ��ن ا8����2 واA@ أوا�"�ود ا�!�
4
�اً *+ eا�����"Aأو وا �"
"b X4
  .�"�وداً و��B ا?��Eب ا��2 +*�4 ا,K���3ت �

�9 ��� ا���ب 93�ً� �"�وداً ���!��B و 1=�/*
�X ا��"�و��أو آ+ �B�9، و��C �
��B أن . �
���ا  �����يا����ام ا�6��ذج ا� �ا;� �Cو� ا���ب ��Bن��4� 	� 	96Bا�"�ود و� 	���


�ر ا�"�ود �K23 ا �$��b وه�6ك ،@A2 وا���أو ��ن ا8� �
�� ا����
; S4��6ة إ��ا�"�ود ا�
�E��6�أو ا��
	 ا���د�� ا���%�دة �=�9 أن ا�"�ود +	 ر���9 دون ا����ام ��
�س ا���ن . ا�

��ت$��
@ أو �
� ��%�د.  23 ا�"b �
� �
   .ا��*4

$�6
�؛ �
u ه�6ك 0Nا�"�ود ا� 	ر� 	�� 	و � ��B!�أو أn8 /أي د�
� ��S ان ا����e ;� 93	 ا�
 . �����يا����م ا�6��ذج ا�

 

 :�ب ���ل ا��E9ط و+*4
� ا,K��ف4C - ث

 

���� ا��hb ا�

3 �B!$ ا�"�4$�ت X�+  �E��6�
@، $�����ام و�Cة ا��
�س ا�"b) ارة�C �%در/�����
Bا�( ،

� ���Nور�� �$�� eلو;� ا����م ا�������96�� وا�

@ ا,K��ف $"b �B!$ e4Cو. 

��ل ا��E9ط� S�� �P�+ 2�ا� �
�"��� ��S �*�ه
	 ا��;� أو ا���ا�� ا���4
� ا,K��ف �*+ .    

@، دون  2"b �B!$ ا�"�4$�ت X�+ �E��6�در%� �Cارة (ا����ام و�Cة ا��
�س ا�

/�����
Bء 23 ا�"�4$�ت  أنأو ، )ا���K?ا H�$ �;�ًUc�K �ً$ا�% XN�8ه�6ك �"�و�� . أ
��ل ا��E9ط، و��B دون ذآ� ا���ا�� ا����b ا��2 ;� +!�ح ��9 93�ً� �"�وداً �=+ �
4*���

    .ا,K���3ت


"�؛ , و%�د ���Cات ا��
�ا�"�4$�ت �Uc�K؛  1"b �
� �����$ X���ا��*4
� س أو أ�98 ا��
@
"b �

� ��%�د أو �� .   

0 e��6� �
 . , %�اب، أو %�اب �

 



 

���� 
 

 

 

 

 ���	

������ا���
رة  


ت ��
س ا����م �
 1ا���
رة ��


ت ��
س ا����م �
 7ا���
رة ��

 ��

ت ا���م ا��� �
 1ا���
رة ��

 ��

ت ا���م ا��� �
 7ا���
رة ��


ت ا��ذ�!ات�
 ا���
رة ��


ت �$
ر ا��
ء�
 ا���
رة ��


ت إ-
دة +*( و�	
��ة ��'ان ا�%�ارة ا���
0 �/�
س ا���
رة ����

/ا�%�ارة ا�/�2ى�� ا�4


ت ��'ان ا�%�ارة ا����0 �/�
س ا�%�ارة �
ا���
رة ��

 �	4ة ا�
م/ا�/�2ى�� ا�4


ت ا�%�ارة ا�5�%67�
 ا���
رة ��


ت ا9وزون�
 ا���
رة ��

 ��ا�*5 ��ع ا����م

 ا���7د



 �%< =�ف ا�;�

�����
� ���	
 ا���
رة 

 ____________________: ا���ر�� أو ا����
�� ا�	 _________________: ا�	 ا���ر��


م ) ا����(ا��ي ) ا���ب(ا����� ) ا���ء(ا�	��
ن( 
��: '"&%$� ا#�"��رة) 
________________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

(�2 �1��   □: /	 '"&%$� إ-�ى ا�+�*�ت____________________      : ا�"�ر/
�56�4 ا��&3
 �ت □  

 2/
 _______________________________________________________): ا�	  
-�(ا�	 ا��

 @<ب □<ق أو ; □ º__________: 78 ا�&<ض   1>
ب □أو  ;��ل □ º______: ا��
ل 78 : ا�����

 '�C "�ر _________: #ر�B6عا

 2/
 _________________________@D<ه�  □  GPS □ ): /	 '"&%$� إ-�ى ا�+�*�ت( �Eر '�D*�ت ا��

 GHا

اGH □): /	 '"&%$� إ-�ى ا�+�*�ت(ا�&� #  □ GHا
� ) IJK3� ��DL( 

)GHا
3
  ا�&&� ) � ا��
/O� 2< إ�ND�>� ا�> º 14هK اC;��ر، ا�D<'C، أ�)، ا�"M3� >NO6 K ار�B6ع 

IJ
 :  ا�
________________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

 �&' M3� �D<'Cز 10ا�Nا�� �� أ'>�D □ # أ'>�D  □): /	 '"&%$� إ-�ى ا�+�*�ت(أ "�ر  � J>�وق -��

IJ
 : ا�

 

 

 

 

 

 

 


ت أ�Aى -@ ا������
��: 

 M<5<ا��5د ا�� :____________   �D3J
 ________________________: ا�Vاو�� ا�%


ل /�� و��ء ا���<W : _______	� 


ى E�
ل  VD  >;Xان ا�5<ارة ا�W /�D*ا�� : _________	� 


ل ا��3��D/ ��5  KL 7س اCوزونW : ________	� 

1
د �J �ND3>�وق ا���5�� ا��]�

�L   □): /	 '"&%$� إ-�ى ا�+�*�ت(-� ا��J> □ �� أرض ��ر

□  >DE/ �\�)>10 	�  (□  ^�
W �\�)>10 	�   (□ ^ ر  □ I� )ا;<ح أد*�_(@D<ه�  □ �

IJ
 :ا�

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

2/
 :   �-�Oت �� � -
ل ا��

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________    



 ي��ف ا�;�ا��%< 


ت ��
س ا����م �
 1ا���
رة ��

 

 ______________________________________________________________: ا�	 ا���ر��

�D%/أ���ء ا��<ا :____________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

(�
م _____________  ا�\N< _______  ا�]>� : ا�"�رD2 ا��را��  ___________ا�/
  :_________ 

 K35ا�� aD/
 _________________ .): د: ����(ا�"
/aD ا�&���K___ ______________.): د: ����(ا�"

 

��ع ا����م 

 

 5	D
  )0F ا��7
ء(��

) M3� � �� 2c 


اع ا�"K 6<اه�*Cآ^ ا( 

 

   □ Cirrus            □ Cirrocumulus      □ Cirrostratus 

    

 

 )0F ا��7
ء(����56 

) M3� � �� 2c 


اع ا�"K 6<اه�*Cآ^ ا( 

 

                                     □ Altostratus              □ Altocumulus 

 

5HD$I� )ء
 )0F ا��7

) M3� � �� 2c 


اع ا�"K 6<اه�*Cآ^ ا(  

 

 

                            □ Cumulus           □ Sratocumulus       □ Stratus               

                          

= JKLK� 5� ��م � �

 أو ا���6

) M3� � �� 2c 


اع ا�"K 6<اه�*Cآ^ ا( 

                          □ Nimbostratus        □ Cumulonimbus 



 )-�د ��د آ^ *
ع  >�N(  5���6ا����م ا�

 

 ا����م ا�5���6 ذات ا�	�� ا�/��2 


م ا�"K 6<اه�؟ Dfد ا��� 	آ______________ 

 

 

�= 5��
M ة=��م�N�I� � 


م ا�"K 6<اه�؟ Dfد ا��� 	آ______________ 

 

 


���N�I� 5ةM م��= 


م ا�"K 6<اه�؟ Dfد ا��� 	آ______________ 

 

 

             ¾>hا�]��ء أو أآ �&\�<  Kه 


م Dfإ-�ى ا�+�*�ت(@��ء ا� �$%&"' 	/( 

   

 

 

  

 


مD@ # �DL�J و��V&  ة>h&%  ة>[i"  3%�ة"  

0  % >10  % 10 -25 % 25 – 50 % 25 – 50 % <90 % 

 

K�
W م
D@ إ-�ى ا�+�*�ت( @��ء �$%&"' 	/(  

□  �D�
W م
D@ #)0  (%□ 0-10   %□ 10 -25  %□ 25-50  %□ <50 % 

 


مDf��' ة��f  >hر'2 ا�]��ء وأآ �  >h2 ا�&� � ه>� □: أآc 

 

 

�\&�؟ <  >D@ ن ا�]��ء
i6 ا�+�*�ت ا��>(���ذا �$%&"' 	/�%��( 

 

   

�< □p3q آIDh             □          �< آc□ IDh%�ب           □رذاذ                     □��"  p3q 

 

 

 

 

  

 ر ^   □د�8ن                 □               ا�]��	 □             @%�ر □           د '<آ�*�Kر  □

 ________________________________________________________________:  �-�Oت



 ي��ف ا�;�ا��%< 


ت ��
س ا����م �
 7ا���
رة ��


/2 ا��را�� _____________________________ : ا�	 ا���ر��  :_____________________ 


ع%�Cم  � ا
Dا�        

(�        ا�"�ر

 aD/
 ا��K35ا�"

 .)د. س(

       

K���&ا� aD/
 ا�"

 .)د. س(

       

�D%/ا���ء ا��<ا        

 

 )/	 '"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�( ��ع ا����م

Cirrus □ □ □ □ □ □ □ 

Cirrocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cirrostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Altostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Altocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Nimbostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Stratus □ □ □ □ □ □ □ 

Stratocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cumulonimbus □ □ □ □ □ □ □ 

 


ع(��ع ا����م ا�5���6* ^i� ا�&�د ^��(  

        ذات ا�	�� ا�/��2


���N�I� ��= 5ةM        

        �q'"�  >"\<ة

 


'� �5ا�]��ء @D<  آ�*KL ،a -�ل /	 '"&%$� �8*� وا-�ة(=6
ء ا����م ( 


م D@ #)0(% □ □ □ □ □ □ □ 

�DL�J )0-10(% □ □ □ □ □ □ □ 

 □ □ □ □ □ □ □ %)V&  )10-25و��

 □ □ □ □ □ □ □ %)h&%  )25-50<ة

 □ □ □ □ □ □ □ %) i"  )50-90]<ة

 □ □ □ □ □ □ □ %)100-90(  "3%�ة

�'
 □ □ □ □ □ □ □ ���ء  �5

 




/2 ا��را�� ___ __________________________: ا�	 ا���ر��  :_____________________ 

�5
'�/	 '"&%$� �8*� وا-�ة( ا�5���6 =6
ء ا����م  >D@ ل أن ا�]��ء�- KL ،( 

 )0(% □ □ □ □ □ □ □ 

)0-10(% □ □ □ □ □ □ □ 

)10-25(% □ □ □ □ □ □ □ 

)25-50(% □ □ □ □ □ □ □ 

)<50 (% □ □ □ □ □ □ □ 

 
�O ا��7
ء �%;��5 
 )'"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�/	 (إذا آ

 □ □ □ □ □ □ □ c%�ب

 □ □ □ □ □ □ □د�8ن                

               	� □ □ □ □ □ □ □ا�]�

           K*ر �د '<آ�□ □ □ □ □ □ □ 

 □ □ □ □ □ □ □ @%�ر

 □ □ □ □ □ □ □ ر ^

 □ □ □ □ □ □ □ رذاذ

         IDhآ >� □ □ □ □ □ □ □ 

IDhآ p3q            □ □ □ □ □ □ □ 

>���"  p3q □ □ □ □ □ □ □ 

 
 : �-�Oت

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

____________________________________________________________ 



 ي��ف ا�;�ا��%< 

 ��

ت ا���م ا��� �
 1ا���
رة ��

 ______________________________________________________________: ا�	 ا���ر��

�D%/أ���ء ا��<ا :____________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

(�
م _____________  ا�\N< _______  ا�]>� : ا�"�رD2 ا��را�� ___________ ا�/
  :_________ 

 K35ا�� aD/
 _________________.): د: ����(ا�"
/aD ا�&���K_________________ .): د: ����(ا�"

 

 )/	 '"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�( ��ع ا����م

2B6> : □ Cirrostratus □ Cirrus □ Cirrocumulus 


�7 ا#ر�B6ع" : □Altostratus  □ Altocumulus 

rB+< : □ Stratus □ Stratocumulus □ Cumulus 

p3h��3< أو ا�� �*
i  م
D@: □Nimbostratus  □ Cumulonimbus 

 


ع( ��ع ا����م ا�5���6* ^i� ا�&�د ^��( 

>DE� ______________ �q'"�  >"\<ة ______________D@ �"'�q<  >"\<ة ___________ ذات ا�&�< ا�

 

�5
'�، KL -�ل أن ا�]��ء @D< /	 '"&%$� �8*� وا-�ة( =6
ء ا����م  ( 


م  □D@ #
)0(% 

□  �DL�J 

)0-10(% 
  &Vو��  □

)10-25(% 
  %&h<ة  □

)25-50(% 
  "i]<ة  □

)50-90 (% 
  "3%�ة  □

)90-100(% 
���ء  □

�'
�5  
 

�5
'�/	 '"&%$� �8*� وا-�ة(=6
ء ا����م ا�5���6   >D@ ل أن ا�]��ء�- KL ،( 

 


م □D@ #  □ 0-10% □ 10-25% □ 25-50% □ <50 % 

 

�O ا��7
ء �%;��5 إذا
 )/	 '"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�( آ

 @%�ر □ر �د '<آ�*K            □ ا�]��	 □  د�8ن □  c%�ب □

�< □ �< آIDh      □  رذاذ □   ر ^ □��"  p3q         □  IDhآ p3q 

 

 7fsس ا��D/ ��5  

 �7fs ا��
ي �D/ ��5س ا   □  �>�  ]"
ى ا�%5<  □____________):  33%�ر(ا�7fs ا��
ي 

 K35ا�� aD/
 ___________________* .)د: ����(ا�"

K���&ا� aD/
 ____________________.) * د: ����(ا�"

 إذا آ�*�B3"+  a �� ا�����Dت ا8C<ى* 

 

5�*7I5 ا���Qا��  

ب ا���ف%*Cدر�1 -<ارة ا ) *��
 _________________________): در�1  $

)�O-�  :-و �D��5ا�5<ارة ا��N[B* ن
i6 أن ���
ب ا���ف %*Cارة ا> ( 


ب ا���ف%*Cدر�1 -<ارة ا ) *��
 _________________________): در�1  $


ب ا���ف %*Cدر�1 -<ارة ا) *��
 _________________________): در�1  $

 *Sling psychrometer 

 �D%[<ا� �'
W>ا� :(%)___________________________ 




/2 ا��را�� _____________________________ :ا�	 ا���ر��  :_____________________ 

 

  ا���6
 K"م ا���Cا���< 6]�/7��د ا �NDL :________________________ 

1
دة KL و��ء ا���< 
 __________________)*:  3	�D )_ اC ��ر ا��

 * 2s6 ن ه>�ك  �< �60.0آ< أن
i� # � �<� 

 ^�� "M  " اءةإذا آ�ن>� ه>�ك  �< و�	 �i�"6  � أ�8 ا�

 ^�� "T  " �� ^�   3	 0.5إذا آ�*a آ��D ا���< 6

 

JKLا� 

����: p3hح ا�
� M3� p3hا� �NDL 	6<اآ K"م ا���Cد ا�� :________________________ 

 p3hح ا�
� M3� �� _______________________________):  3	* (���آ� ا�p3h ا���

 �<D&1ا� :_____   �<D&2ا� :________   �<D&3ا� :___________ 


*� �M3 اCرض : آ��5 ا��KLجi"ج ا��
3hا� �D(آ�	3  :( 

 �<D&1ا� :_____   �<D&2ا� :________   �<D&3ا� :___________ 

 :ا���6 ا��	
دل �ـ

1. 3� ��
ح ا�p3h ا�p3h ا���� M)	3 :(__________2 .رضCا M3� �D���1zا p3hا� �Dآ� :_____________ 

 * 2s6 �60.0آ< أن p3q ن ه>�ك
i� # � �<� 

 ^�� "M  "��D/أ�8 /<اءة د �  �i�"6 	و� p3q إذا آ�ن ه>�ك 

 ^�� "T  " ً�3 �1اD3/ p3hا� �Dآ� a*إذا آ� 

 

6
ت�
7��K� 0I�V4رو�Wا9س ا� 

 K<D1رو�DNس ا�Cس ا�D/ �3Dو� :□ >;X  □ >"  

 K<D1رو�DNس ا�Cا��اا p3h��3< أو ا���H : 

 �<D&1ا� :_____  �<D&2ا� : ________ �<D&ا��&�ل___________ : 3ا� :_________________ 

�%Hا��ا �D�3h�3 ا�"i3� K<D1رو�DNس ا�Cا : 

 �<D&1ا� :_____  �<D&2ا� : ________ �<D&ا��&�ل___________ : 3ا� :_________________ 

 


/ا�%�ارة ا�/�2ى�� ا�%
��5/ا�4

اءNارة ا�>- �D��5ا�) :��
 _____________________) در�1  $


اءN3� �D 
Dى ا�
E���: (ا�5<ارة ا�
 _____________________) در�1  $


اء ا�5<ارة N3� �D 
Dا� �D*ا��) :��
 _____________________) در�1  $

�D 
Dارة ا�"<'� ا�>-) :��
 _____________________) در�1  $

D 
Dى ا�
E���: (� �3"<'�ا�5<ارة ا�
 _____________________) در�1  $

�'>"3� �D 
Dا� �D*ا�5<ارة ا��) :��
 _____________________) در�1  $

 *�O-�  : س�D�� K�/ان -<ارة رVD  6]"+�م K"ت ا����D�
 M3� G%�6 �D 36| ا�Dت -<ارة ا�"<'� ا����D/ إن

ىE� .ا��*�D  2 و1
د  ]%�ر 6<'�/ا�5<ارة ا�

 

 ):{<وف @D< ا�"�Dد��(�Oت  �-

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 



 ي��ف ا�;�ا��%< 


ت �
 7 ا���م ا��� 
��ا���
رة ��


/2 ا��را�� _____________________________ : ا�	 ا���ر��  :_____________________ 


ع%�Cم  � ا
Dا�        

(�        ا�"�ر

 aD/
 ا��K35ا�"

 .)د. س(

       

K���&ا� aD/
 ا�"

 .)د. س(

       

�D%/ا���ء ا��<ا        

 

 )'"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%� /	( ��ع ا����م

Cirrus □ □ □ □ □ □ □ 

Cirrocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cirrostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Altostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Altocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Nimbostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Stratus □ □ □ □ □ □ □ 

Stratocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cumulonimbus □ □ □ □ □ □ □ 

 


ع(��ع ا����م ا�5���6* ^i� ا�&�د ^��(  

        ذات ا�	�� ا�/��2


���N�I� ��= 5ةM        


���N�I� 5ةM        

 

�5
'�/	 '"&%$� �8*� وا-�ة(=6
ء ا����م   >D@ ل أن ا�]��ء�- KL ،( 


م D@ #)0(% □ □ □ □ □ □ □ 

 �DL�J)0-10(% □ □ □ □ □ □ □ 

 □ □ □ □ □ □ □ %)V& )10-25و�� 

 □ □ □ □ □ □ □ %)h&% )25-50<ة 

 □ □ □ □ □ □ □ %) i" )50-90]<ة 

 □ □ □ □ □ □ □ %)100-90( "3%�ة 

�'
 □ □ □ □ □ □ □ ���ء  �5

 
 

�5
'�/	 '"&%$� �8*� وا-�ة( ا�5���6 =6
ء ا����م  >D@ ل أن ا�]��ء�- KL ،( 

 )0(% □ □ □ □ □ □ □ 

)0-10(% □ □ □ □ □ □ □ 

)10-25(% □ □ □ □ □ □ □ 

)25-50(% □ □ □ □ □ □ □ 

)<50 (% □ □ □ □ □ □ □ 

 

 

 

 

 


/2 ا��را�� _____________________________ : ا�	 ا���ر��  :_____________________ 



�O ا��7
ء �%;��5 
 )/	 '"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�(إذا آ

 □ □ □ □ □ □ □ c%�ب

 □ □ □ □ □ □ □ن                د�8

               	� □ □ □ □ □ □ □ا�]�

           K*ر �د '<آ�□ □ □ □ □ □ □ 

 □ □ □ □ □ □ □ @%�ر

 □ □ □ □ □ □ □ ر ^

 □ □ □ □ □ □ □ رذاذ

         IDhآ >� □ □ □ □ □ □ □ 

            IDhآ p3q□ □ □ □ □ □ □ 

>���"  p3q □ □ □ □ □ □ □ 

 


ر(ا��H( ا�;�ي *KK�( ____________□  >5%ى ا�
  �D/ ��5س ا�7fs ا��
ي   □  �>�  ]"

        ) 33%�ر(ا�7fs ا��
ي 

 K35ا�� aD/
        *.)د. س(ا�"

 K���&ا� aD/
        *.)د. س(ا�"

 إذا آ�*I3"+6 a �� ا�����Dت ا8C<ى* 

 

5�*7I5 ا���Qا�� 

ب ا���ف %*Cارة ا>-

��در(
$  �1( 

       

�W>ب ا�
%*Cارة ا>- 
)��
 )در�1  $

       

�D%[<ا� �'
W>ا� (%)        

  

 آ��5 ا���6
 �NDL 	6<اآ K"م ا���Cد ا��

 ا���<

       

 KL دة
1
 �D_ اC ��ر ا��
 )* 3	( و��ء ا���<

       

 * 2s6 ن ه>�ك  �< �60.0آ< أن
i� # � �<� 

 ^�� "M  " اءةإذا آ�ن ه>�ك>�  �< و�	 �i�"6  � أ�8 ا�

 ^�� "T  " �� ^�  3	 0.5إذا آ�*a آ��D ا���< 6

 

5*K2ت ا�
6�
 آ��5 ا���7
1
دة �M3 اCرض 
 آ��D ا�i"�3 ا��D�3h ا��

G��  �<D&( 1ا�	3 (        
 �<D&ا� G��2 )	3 (        
 �<D&ا� G��3 )	3 (        
  




/2 ا��را�� ________ _____________________: ا�	 ا���ر��  :_____________________ 
5*K2ت ا�
6�
 آ��5 ا���7

p3hح ا�
� M3� دة
1
3
ج ا��hا� �Dآ� 

��م ا�"K 6<اآ	 Cد ا��
p3hح ا�
� M3� p3hا� �NDL 

       

G��  �<D&( 1ا�	3 (*        
 �<D&ا� G��2 )	3 (*        
 �<D&ا� G��3 )	3 (*        

 

 :لا���< ا��&�د

 ��ا���< ا��&�دل �p3h3 ا���
 p3hح ا�
� M3�)	3 ( 

       

�i3"�3 ا���< ا��&�دل 

ن i"ا�� p3h3� �D3iا� �D�3hا�

 )  3	M3�) اCرض 

       

 * 2s6 �60.0آ< أن p3q ن ه>�ك
i� # � �<� 

 ^�� "M  "��D/أ�8 /<اءة د �  �i�"6 	و� p3q إذا آ�ن ه>�ك 

 ^�� "T  "ا� �Dآ� a*�3 �1اً إذا آ�D3/ p3h 

 

0I�V4رو�Wا9س ا� 

 K<D1رو�DNس ا�Cس ا�D/ �3Dو� :□ >;X  □ >"  

�Hا��ا p3h��3< أو ا�� K<D1رو�DNس ا�Cا : 

 �<D&3� K<D1رو�DNس ا�C1ا        
 �<D&3� K<D1رو�DNس ا�C2ا        
 �<D&3� K<D1رو�DNس ا�C3ا        

        ا��&�ل
 

i3� K<D1رو�DNس ا�Cا�%Hا��ا �D�3h�3 ا�" : 

 �<D&3� K<D1رو�DNس ا�C1ا        
 �<D&3� K<D1رو�DNس ا�C2ا        
 �<D&3� K<D1رو�DNس ا�C3ا        

        ا��&�ل
 


/ا�%�ارة ا�/�2ى�� ا�%
��5/ا�4
�D��5اء ا�
Nارة ا�>-) :��
        )در�1  $


اءN3� �D 
Dى ا�
E�در�1 : (ا�5<ارة ا�
��
$ ( 

       


اء N3� �D 
Dا� �D*در�1 : (ا�5<ارة ا��
��
$ ( 

       

�D 
Dارة ا�"<'� ا�>-) :��
        )در�1  $
�'>"3� �D 
Dى ا�
E�در�1 : (ا�5<ارة ا�

��
$ ( 
       

�'>"3� �D 
Dا� �D*در�1 : (ا�5<ارة ا��
��
$ ( 

       


 M3� G%�6 �D 36| ا* Dت -<ارة ا�"<'� ا����D/ ىإن
E���Dس ا�5<ارة ا�� K�/ان -<ارة رVD  6]"+�م K"ت ا����D�ا��*�D  2 و1
د  ]%�ر /�
�'>6. 

 



 �%< ا���ف ا�;�ي


ت ا��ذ�!ات�
 ا���
رة ��
 


/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 

(� _____________________: ا�"�ر

�D%/أ���ء ا��<ا :
________________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 


ص �A��K%� ر�

 4I- 5�-
I2ر ا�

ت Yا��9�
 :أA! ا�/�

6
/aD ا� ______: ا���Nز/	 ا���< ا�K��<Eا�GD35" :_______ #ا�B63 عر� ME/Cا�� _____): درV )�1او

 ______________________________: Photometerا�</	 ا�"]�N�� K3[3ز ا�ـ

��__________ا�5<ارة /%^ ا��%�;<ة '����D/ �8ت ا�5<ارة 
 در�1  $

 

 Mت إ��*�D%ا� 	وا�+� �  � ه�ا ا���ول و�3 K*�hا� ��
م . GLOBE/	 '"&%$� ا�&� 
د�D�GLOBE / |�D3["' 	D
AOTد ا�]�دس
"  T" ، ا8"< و�D&c "/�'� دوًار " إذا آ�ن KL أ��N1 M3زك  . ، '2s6 4D5 ه�_ ا��D	 KL ا�&� 


���D، واc<ب ا����D ا�>���6 '�$� /%^ و'&� أ�8 ا�����DتBا� ��D� .و/	 '��Dس ا�

 

1-4د ا�/�
س
 0K%ا�� O0 2 ا�������
ا�/��5 ا�5�6��D  3 ا�����O ا�	

د و�V، �� ا�/�2ى
 ]�N5 ا�	أ^

)O��F( 4 

 5�6��Dا�/��5 ا�
 5Iا�4اآ)O��F( 5 

6  )b�I�( AOT
 

1 )>s8أ(      

      )أ-�<( 1

2 )>s8أ(      

      )أ-�<( 2

3 )>s8أ(      

      )أ-�<( 3

4 )>s8أ(      

      )أ-�<( 4

5 )>s8أ(      

      )ا-�<( 5

  

��Dس �M3 اC/^ا���3
ب ا���Dم '�hث  ��
��ت  � ا�1 
��رب  2� �  Mإ� aD/
�< ا�">�6 ���15 GD/د K"/7 و'�c ل��&"��' ، �q 
3

  K���&ا� aD/
�^ ا�"
/aD ا��K35 إ�M ا�"
 آ� -�راً �>� 56
4

   Mإ� ��D�
cً� ��  1.773ار/�م '&� ا�&�د ا�D%� M3� ،�D5E^ ا���hل،  3/	 '"�5�� ا��1.77 
5

  a�
B��' س�D� 2c و-�ة ا�
6

  "56 ^%/ �  �N' ك�� GLOBE]� ه�_ ا��D	  � �D'*�6| و�"	 V6و

 

��__________ا�5<ارة '&�  ���D/ �8ت ا�5<ارة 
 در�1  $




/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 

 

�D�

م ا��Dfم وا�
Dfوف ا�>} ) ،�'
�5  >D@ ا�]��ء a*'"&%$� ا�+�*إذا آ� 	ع ا��>��%� � /
* ^iم أو  � ا��
Dfم ا�
Df

��Dا�� �D�

م ا��Dfم وا�
Df��' ا�]��ء �D�f6 �8*� وا-�ة ���ى �$%&"' �ًs� )ا�"K 6<اه�، و/	 أ

 

��ع ا����م   
 )�N"�
اع ا�"K رأ*Cا�+�*�ت -]� ا �$%&"' 	/(  

 

Cirrus                     □ 

Cirrocumulus           □ 

Cirrostratus             □ 

Altostratus               □ 

Altocumulus             □ 

Cumulus                  □ 

Nimbostratus            □ 

Stratus                    □ 

Stratocumulus          □ 

Cumulonimbus         □ 

 
��ع ا����م ا�5���6  

)i� �"�
ع��^ ا�&�د ا��ي رأ* ^( 

>DE� ________ ذات ا�&�< ا�
 __________ D@ �"'�q<  >"\<ة

 __________ �q'"�  >"\<ة
 

 

 
 

 �cوف ا�6/[
�'
�5  >D@ ن ا�]��ء
i6 ��<D- 7�L �����i  <ا/%� {<وف ا�� ،���<� /	 '"&%$� �8*� وا-�ة  � ا���ول، '�� 

 


ء ا��7
ء ��ن ا��7
ءDd 5��;%� ء
 ا��7

G �@ أزرق □ L�J �D
 >D@ ���>�'

�� ��د

 □ c%�ب □

 □ د�8ن □ �DL�J □ أزرق

�6�L أزرق □ �ًD3/ 3%�ة"  □ 	��� □ 

K%D3- □ ر �د  □  "3%�ة
K*آ�>' 

□ 

 □ @%�ر □  "3%�ة �1اً  

 □ ر ^    

 □ رذاذ    

    ���; >�  □ 

    IDhآ p3q □ 

    >���"  p3q □ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

6
ء ا����م  = 
�5
'�@D< ا�+�*�ت KL -�ل آ�*a ا�]��ء  /	 '"&%$� إ-�ى( ( 

 


م D@ #)0(% □ 

 �DL�J)0-10(% □ 

 □ %)V& )10-25و�� 

 □ %)h&% )25-50<ة 

 □ %) i" )50-90]<ة 

 □ %)100-90( "3%�ة 

�'
 □ ���ء  �5

     

6
ء ا����م ا�5���6= 
)�'
�5  >D@ ا�]��ء a*ل آ��- KL إ-�ى ا�+�*�ت �$%&"' 	/( 

 

)0(% □ 

)0-10(% □ 

)10-25(% □ 

)25-50(% □ 

 <50 % □ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


/2 ا��را�� _______________________ا�	 ا���ر��  _________________________ 

 

5��
��________  ): GLOBE-]� '<و6
آ
ل ( ��ارة ا��Wاء ا�%
 در�1  $

5�*7I5 ا���Qل ( ا��
 )GLOBE-]� '<و6
آ


ب%*Cا���ف  -<ارة ا) *��

ب ا�<�W ________  ): در�1  $%*Cارة ا>-) *��
   ________  ): در�1  $

��N1Sling psychrometer  7ز  * L .)�O-�  :�N[B* ن
i6 أن ���
ب ا���ف %*Cو-<ارة ا �D��5ا�5<ارة ا�( 

�D%[<ا� �'
W>ا�  :(%)_______________ 

 

  �D/ ��5س ا�7fs ا��
ي   □  ]"
ى ا�%5< �>�   □   33%�ر_________ : ا��H( ا�;�ي

 )/	 '"&%$� �8*� وا-�ة(/	 '��D"8ر  �Eر ا�%�D*�ت 

 

  �Eدر إذا��D و  %�;<ة □

 '�رو "< �1ف □

 '�رو "< �8< □

 


تe���:  ا-"<اق �� p6�<ب، ا���8ن ا��%sا� ^h  ،اءات>�
IJ ا�O<وف ا�"�N*�; �  K ا�"�M3� >Dq ا�' 	/
�<، أو ا�f%�ر ا�>�p6 �� ا�>\��Wت ا�Vرا��Dا��f'�ت، ا�< ^ ا��"�� . ،�ًs�
'� ا�>]%D/  �D	أد8^ أW>اء وا�
Nارة ا�>-

 .GLOBEا�>���6  � دون ا�"��د '<و6
آ
#ت 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

___________________________________________________________________  

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
___________________________________________________________________  

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

___________________________________________________________________   



 �%< ا���ف ا�;�ي


ت �$
ر ا��
ء�
 ا���
رة ��

/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 

 _____________________: �6ر�) أ�8 ا�����Dت

�D%/أ���ء ا��<ا :
________________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 


ص �A ��K%ر��

 4I- 5�-
I2ر ا�

ت Yا��9�

ري( أA! ا�/���Aا(: 

K��<Eا� >��6
/aD ا�"GD35______ : ا���Nز/ا�	 ا� : _______ �� _____): در�1(ا#ر�B6ع اV3� ME/Cاو

��Dس '+�ر ا���ء� GLOBE/GIFTSا�</	 ا�"]�N�� K3[3ز  :______________________________ 

��__________ا�5<ارة /%^ ا��%�;<ة '����D/ �8ت ا�5<ارة 
 در�1  $

 

 Mت إ��*�D%ا� 	وا�+� �  � ه�ا ا���ول و�3 K*�hا� ��
م . GLOBE/	 '"&%$� ا�&� 
د�D�GLOBE  	D�'"]�D3| ا�
 	D� .  KL ا�&� 
د ا�]�دسا��5"]%� ���3ء ا��"]�/2s6 4D5' ، 7 ه�_ ا�

1-4د ا�/�
س
 0K%ا�� O0 2 ا�������
ا�/��5 ا�5�6��D  3 ا�����O ا�	

و�Vد ، �� ا�/�2ى
 ]�N5 ا�	أ^

))��F( 4 

 5�6��Dا�/��5 ا�
 5Iا�4اآ))��F( 5 

6   56�
ا���
f ا���7
)b�I�(  

1 )IR1(      

1 )IR2(      

2 )IR1(      

2 )IR2(      

3 )IR1(      

3 )IR2(      

4 )IR1(      

4 )IR2(      

5 )IR1(      

5 )IR2(      

  

1^/Cا M3� س�D� ا���3
ب ا���Dم '�hث  ��
��ت  � ا�
��رب  2� �  Mإ� aD/
�< ا�">�6 ���15 GD/د K"/7 و'�c ل��&"��' ، �q 
3

  K���&ا� aD/
�^ ا�"
/aD ا��K35 إ�M ا�"
 آ� -�راً �>� 56
4

  D��5�� ا�"' 	/ Mل،  ��3 إ��hا�� ^D%� M3� ،�D5E1.773ار/�م '&� ا�&�د ا�  �� �ًc
�1.77 
5

   ^%/ �  �N' ك�� 56GLOBE"]� ه�_ ا��D	  � �D'*�6| و�"	 V6و

 



��ع ا����م   
 )�N"�
اع ا�"K رأ*Cا�+�*�ت -]� ا �$%&"' 	/(  

 

Cirrus                     □ 

Cirrocumulus           □ 

Cirrostratus             □ 

Altostratus               □ 

Altocumulus             □ 

Cumulus                  □ 

Nimbostratus            □ 

Stratus                    □ 

Stratocumulus          □ 

Cumulonimbus         □ 

 

��ع ا����م ا�5���6  

)i� �"�
ع��^ ا�&�د ا��ي رأ* ^( 

 >DE� ________ذات ا�&�< ا�
 __________ D@ �"'�q<  >"\<ة

 __________ �q'"�  >"\<ة
 

 ��ن ا��7
ء
G �@ أزرق □ 

 □ أزرق

�6�L أزرق □ 

K%D3- □ 

 

 ا��7
ء �%;��5

 □ c%�ب

 □ د�8ن

	��� □ 

ر �د 
K*آ�>' 

□ 

 □ @%�ر

 □ ر ^

 □ رذاذ

���; >�  □ 

IDhآ p3q □ 

>���"  p3q □ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6
ء ا����م = 
)�'
�5  >D@ ا�]��ء a*ل آ��- KL إ-�ى ا�+�*�ت �$%&"' 	/( 

 


م D@ #)0(% □ 

 �DL�J)0-10(% □ 

 □ %)V& )10-25و�� 

 □ %)h&% )25-50<ة 

 □ %) i" )50-90]<ة 

 □ %)100-90( "3%�ة 

�'
 □ ���ء  �5

 

6
ء ا����م ا�5���6= 
)KL إ-�ى ا�+�*�ت �$%&"' 	/ �'
�5  >D@ ا�]��ء a*ل آ��-( 

 

)0(% □ 

)0-10(% □ 

)10-25(% □ 

)25-50(% □ 

 <50 % □ 

 


ء ا��7
ءDd 
 

 >D@ ���>�' �DL�J
�� ��د

□ 

�DL�J □ 

�ًD3/ 3%�ة"  □ 

 □  "3%�ة

 □  "3%�ة �1اً

 



5��
�_____________ ) KLGLOBE -�ل /�N��D وGL '<و6
آ
ل ( ��ارة ا��Wاء ا�%
 �در�1  $

5�*7I5 ا���Qل ( ا��
 ) KLGLOBE -�ل /�N��D وGL '<و6
آ


ب ا���ف %*Cارة ا>-) *��

ب ا�<�W ________  ): در�1  $%*Cارة ا>-) *��
   ________  ): در�1  $

��N1Sling psychrometer  7ز  * L .)�O-�  :�N[B* ن
i6 أن ���
ب ا���ف %*Cو-<ارة ا �D��5ا�5<ارة ا�( 


'� اW>ا��D%[<�  :(%)_______________ 

 

  �D/ ��5س ا�7fs ا��
ي   □  �>�  ]"
ى ا�%5<  □   33%�ر_________ : ا��H( ا�;�ي

 )/	 '"&%$� �8*� وا-�ة(/	 '��D"8ر  �Eر ا�%�D*�ت 

 

  �Eدر إذا��D و  %�;<ة □

 '�رو "< �1ف □

 '�رو "< �8< □

 


تe���: 3� >Dq�"ا� �N*�; �  K"وف ا�>Oا� IJ
M ا��<اءات،  h^ ا�s%�ب، ا���8ن ا�>�p6 �� ا-"<اق /	 '
�D�راVت ا��W�\<ا� �� p6�<ر ا��%fأو ا� ،>�
'� ا�>]%�D . ا��f'�ت، ا�< ^ ا��"��W>اء وا�
Nارة ا�>- 	D/ ^8أد ،�ًs�أ

 .GLOBEا�>���6  � دون ا�"��د '<و6
آ
#ت 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

___________________________________________________________________  

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

___________________________________________________________________  

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

___________________________________________________________________   



 و�	
��ة ��'ان ا�%�ارة ا����0 إ-
دة +*(


س ا�%�ارة ا�/�2ى�/�/
�� ا�4


ت�
 ا���
رة ��


/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 

�D%/أ���ء ا��<ا : 

________________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 

 

 ا��	
��ة
 /<اءات  VDان ا�5<ارة

 ا��
ر�Y  ر�b ا�/�اءة

 ) س، ش، ي(

 0K%ا�� Oا�����
 .)د.س(

0��
 ا�����O ا�	

 .)د.س(

��اءات �	
��ة 
��'ان ا�%�ارة 

)5��h� 5Vدر( 

��اءات 
ا�7%
س ا����0 

 ��WKاء

)5��h� 5Vدر( 

��اءات 

س ا����0 ا�7%

5���K� 

)5��h� 5Vدر( 

1       

2       

3       

4       

5       

 

)*Hا� Oو� 
5e��� : >h5<ف '�آ<� K35ا�� K[�\ا� aD/
�، أو إذا آ�ن ا�""���� VD  7%cان ا�5<ارة '&� إ��اد_، أو DDf6< '��ر

 ���� �    7%sا� a/و � 

 

(�
م _____ __________;N< ____________ �>� : ا�"�ر�_________________ 

 

K35ا�� aD/
 ______________  .): د. س(ا�"
/aD ا�&���K   ______________ .): د. س( ا�"

 

 _____________ه^ آ�ن ا�DDf6 ��D"* 7%s< ا�%��ر��؟ 



7%
س ا����5� i6$ا� j�%2
 
 

 K35ا�� aD/
 _____________  _.): د. س(ا�"
/aD ا�&���K ______________   .): د. س(ا�"
 

��(ا�"<'� ا�+�ص '�<اءات '<و6
آ
ل -<ارة ا�"<'�  VDان -<ارة  ]%�ر  .1
 ):در�1  $

 ________________): 1(ا��<اءة ر/	  . أ

 ________________): 2(ا��<اءة ر/	  . ب

 ________________): 3(ا��<اءة ر/	  . ت

 ________________): 4(ا��<اءة ر/	  . ث

 ________________: )5(ا��<اءة ر/	  . ج


ع ا��<اءات ا�+�]���  :_______________________ 

 

2. K�/>اءات -]�س ا�"<'� ا�>/: 

 ________________): 1(ا��<اءة ر/	  . أ

 ________________): 2(ا��<اءة ر/	  . ب

 ________________): 3(ا��<اءة ر/	  . ت

 ________________): 4(ا��<اءة ر/	  . ث

 ________________): 5(ا��<اءة ر/	  . ج

 _______________________: ا��<اءات ا�+�]�  ��
ع

 

��( "<'� VDان -<ارة ا��]%�ر ا�+�]� ��<اءات ا� ��
ع  .3
 )در�1  $

5/ ��
ع ا��<اءات ا�+�]� (= ( :_____________________ 

 


ع ا��<اءات ا�+�]�  .4�� �K�/>5]�س ا�"<'� ا� )��
 )در�1  $

5/ ��
ع ا��<اءات ا�+�]� (= (  :____________________ 

 

��(ا�+�� KL -]�س ا�"<'�  ��ل  .5
 __________________): 3ا��<اءة  – 4ا��<اءة ) (= در�1  $

 


ق  .6B��� 2إذا آ�ن ا�</	 ا��D5E �3+�� ا���آ
ر أ��_ 
، إ*Vع ا�5]�س  � ا�"<'� وأ��  &��<ة آ^ در�1  $
�<ة -]�&�� K*ا�Dا�� ^Dا��� M3� اء، '�#�"��د
Nس  � -]�س ا�"<'� وا��D�� K�/>ان ا�5<ارة ا�VD  س�


ىE���، أ6<ك -]�س  2أ � إذا آ�ن ا�</	 ا��D5E �3+�� أ/^  � . ا��*�D �&�ة أ��م/ا�5<ارة ا�
در�1  $
7�L اء
Nة -]�س ا�>�� و/	 '�&�*�i  KL �'>"ا�. 



 �ارة ا����0%��'ان ا�


 �	4ة أ�
م/�/�
س ا�%�ارة ا�/�2ى�� ا�4


ت�
 ا���
رة ��
 


ت ا���م ا��� 
�� ا���
رة ���
1 


/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 

�D%/أ���ء ا��<ا :____________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

(�
م _____________  ا�\N< _______  ا�]>�  :ا�"�رD2 ا��را�� ___________ ا�/
  :_________ 

 K35ا�� aD/
 _________________.): د: ����(ا�"
/aD ا�&���K_________________ .): د: ����(ا�"

 K���&ا� aD/

ن '��"i���� أن  7%sا� a/د: ����(إن و :(._________________ 

 

�
 �5ا�%�ارة ا�%

اء Nارة ا�>-)��
 ____________): در�1  $

 �'>"3� �D��5ا�5<ارة ا�)��
 ___________): در�1  $

 

/ا�%�ارة ا�/�2ى�� ا�4

 د/�VD  7%c M3� GHان ا�5<ارة 5  <ور # 6�<أ ا�5<ارة إ# '&�

 

 

 

 وM3� � �� 2c ا�\�;�

 6ي 5ي 4ي 3ي 2ي 1ي


ىE�
اء ا�Nدر�1 ( -<ارة ا�
��
$ ( 

      

�D*اء ا��
Nارة ا�>- 

)��
 )در�1  $

      


ىE� -<ارة ا�"<'� ا�

)��
 )در�1  $

      

�D*ارة ا�"<'� ا��>- 

)��
 )در�1  $

      

 ،7%sا� a/أ '&� و>�6 a<إذا آ
 GLاءة و>���' 	/24 ���� 


مDا�%�ر-� ا� �D 
� أ��م 5 >�  أ��م 4 >�  ا��م 3 >�   >� 

 a/أ /%^ و>�6 a<إذا آ
'���<اءة وGL ا� 	7%، /s24 

���� 


 �D ا�%�ر-�� ا��م 6 >�  ا��م 5 >�  ا��م 4 >�  أ��م 3 >�   >� 

 



 �%< ا���ف ا�;�ي


ت ا�%�ارة ا�5�%67�
 ا���
رة ��

/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 

(� ______________________: ا�"�ر

 ____________________________________________________________: ا��<ا/%�Dأ���ء 

_______________________________________________________________________ 

 

 

 

0 �/�
س ا�%�ارة ا�5�%67 F
+kا����� ا ���	

ت �
��* 
 * �D5�[ت ا�5<ارة ا����D/ �8�3 ا->  ��
/�D&  2، أو إذا a��%6 إ-�ى ا��D	 أد*�_��� �N"$%&6 �>� '�ا��  

 

b;%ا� ]�
 /	 '"&%$� �8*� وا-�ة –) '�C "�ر( ���� ��;

□  =90 X 90                □ 30 X 30       □   >30 X 30	�5د ا��- ، :______X __________ 


/D� 2>� @��ء اCرض( ( 

 

��ع ا��6
ء 


/D� 2>� @��ء اCرض، /	 '(  KL a<ةإذا آ>D8Cا�+�*� ا �$%&"( 

□  >DE/ �\�) �  ^/ع 0.5أ�B6ن □)                    "< ار
W�' 

□  ^�
W �\�) �D'0.5 2 "< و >"                      (□ a3Bأ� 

 @D<ه� □;�D<ات                                                  □

□                                   �D V/ ات>D�;        □ رضCء ا��@ �<D� 2/
  

 أرض /�-�3 □

2/
 _________________________:  Eّ>2 و*
ع ا���Nز ا��]"+�م KL ه�ا ا��

 

��ع ا����م   
 )�N"�
اع ا�"K رأ*Cا�+�*�ت -]� ا �$%&"' 	/(  

 

Cirrus                     □ 

Cirrocumulus           □ 

Cirrostratus             □ 

Altostratus               □ 

Altocumulus             □ 

Cumulus                  □ 

Nimbostratus            □ 

Stratus                    □ 

Stratocumulus          □ 

Cumulonimbus         □ 

 

��ع ا����م ا�5���6  


ع(* ^i� �"� )��^ ا�&�د ا��ي رأ

�DE< ذات ا�&�< ا�________ 
 __________ D@ �"'�q<  >"\<ة

 __________ �q'"�  >"\<ة

 

 

 

 

6
ء ا����م = 



)�'
�5  >D@ ا�]��ء a*ل آ��- KL إ-�ى ا�+�*�ت �$%&"' 	/( 

 


م D@ #)0(% □ 

 �DL�J)0-10(% □ 

 □ %)V& )10-25و�� 

 □ %)h&% )25-50<ة 

 □ %) i" )50-90]<ة 

 □ %)100-90( "3%�ة 

���'
 □ �ء  �5

 

6
ء ا����م ا�5���6= 
)�'
�5  >D@ ا�]��ء a*ل آ��- KL إ-�ى ا�+�*�ت �$%&"' 	/( 

 

)0(% □ 

)0-10(% □ 

)10-25(% □ 

)25-50(% □ 

 <50 % □ 

 




/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 

 

L رضCا M3� p3q �  ه>�ك �i�
/2 درا�"|، /	 '"&%$� إ-�ى ا�+�*�تإذا �	   K 

2/
 �1ف □ر�W  □: ا�O<ف اK���1z �]�� ا��

 

 ا�%�ارة ا�5�%67

ط ا���ا�*5/� 0K%ا�� Oا����� 


.، د.س(M ،(. 

0��
 ا�����O ا�	


.، د.س(M ،(. 

 ا�%�ارة ا�5�%67 

)5��h� 5Vدر( 

JKLا� ��- 

)bK�*( 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

 *"' 	/^D�[ GLو p3hا� G��: 


/2 ا��را��، ��^  •  KL p3q �  ه>�ك �i� ).BJ<(إذا �	 

 " T"  3	، ��^  10إذا آ�ن ��G ا�p3h أ/^  �  •

•  �  >hأآ p3hا� G�� ت ا�5<ارة  10إذا آ�ن���D/ �DL 2 ا��ي أ�8ت/
 3	، أد8^  ]�<ة KL ا�KL ،p3h ا��
E6 ان M3� ،�D5�[ا��DcرCا M*أد M. ^ ا��]�<ة إ�	3���' p3hا� G�� ^D�[6اءة و>�' 	/. 

 

 :  �-�Oت

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

___________________________________________________________________  

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

___________________________________________________________________  

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
___________________________________________________________________    

 

 

 

 

 

 

 �%< ا���ف ا�;�ي




ت ا9وزون�
 ا���
رة ��

/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 


مDا�        
(�        ا�"�ر
أ���ء 
�D%/ا��<ا 

       

 ^��%5 ا9وزون ا��	�+5
K35ا�� aD/
        .)د.س( ا�"
K���&ا� aD/
        .)د.س( ا�"

 ��        ا��6_ ا�<
 KL اردة
ا�"+�م ا��D	 ا�
 ��D' ^8*�ت ا��fف 

م Dfم، ا�
Df3� ي
ا��
 ،�D��5ا�5<ارة ا� ،�D�
ا��

 �D%[<ا� �'
W>ا�)/ �$%&"' 	
 )ا�+�*�

       

�D��5ا�5<ارة ا�        

ب ا���ف %*Cارة ا>-

)��
 Sling -)در�1  $

psychrometer 

       

 �W>ب ا�
%*Cارة ا>-
)��
 Sling -)در�1  $

psychrometer 

       

 �D%[<ا� �'
W>ا�(%)        
 �/�وءة^��%5 ا9وزون ا�

K35ا�� aD/
        .)د.س( ا�"

        .)د.س( /aD ا�&���Kا�"

 ��        ا��6_ ا�<
 KL اردة
ا�"+�م ا��D	 ا�
 ��D' ^8*�ت ا��fف 

م Dfم، ا�
Df3� ي
ا��
 ،�D��5ا�5<ارة ا� ،�D�
ا��

 �D%[<ا� �'
W>ا�) �$%&"' 	/
 )ا�+�*�

       

�D��5ا�5<ارة ا�        

ب ا���ف %*Cارة ا>-

)��
 Sling -)در�1  $

psychrometer 

       

 �W>ب ا�
%*Cارة ا>-
)��
 Sling -)در�1  $

psychrometer 

       

 �D%[<ا� �'
W>ا�(%)        
��5 رM K �8أد8^ : �6آ<* >\3� �DH�D�Diاب ا���دة ا�
  إذا  � s6<رت ا�\<�p3h��' �5 أو ا���<، أو أن 1

:  �-�Oت
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 


ت ا����م �
��$4ام ^��%5 ا9وزون�
�� 
 




مDا�        
(�        ا�"�ر

��
م  /	 '��8 ا�%�D*�ت ا��"&3Df��'           

  � ا�"��رة '�D*�ت ا��fف ا��
ي

□ □ □ □ □ □ □ 

 
 )/	 '"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�( ��ع ا����م

Cirrus □ □ □ □ □ □ □ 

Cirrocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cirrostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Altostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Altocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Nimbostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Stratus □ □ □ □ □ □ □ 

Stratocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cumulonimbus □ □ □ □ □ □ □ 

 


ع(��ع ا����م ا�5���6* ^i� ا�&�د ^��(  

        ذات ا�	�� ا�/��2


���N�I� ��= 5ةM        


���N�I� 5ةM        

 

�5
'�-�ة/	 '"&%$� �8*� وا(=6
ء ا����م   >D@ ل أن ا�]��ء�- KL ،( 


م D@ #)0(% □ □ □ □ □ □ □ 

 �DL�J)0-10(% □ □ □ □ □ □ □ 

 □ □ □ □ □ □ □ %)V& )10-25و�� 

 □ □ □ □ □ □ □ %)h&% )25-50<ة 

 □ □ □ □ □ □ □ %) i" )50-90]<ة 

 □ □ □ □ □ □ □ %)100-90( "3%�ة 

�'
 □ □ □ □ □ □ □ ���ء  �5

 
 

�5
'�/	 '"&%$� �8*� وا-�ة( ا�5���6 م=6
ء ا����  >D@ ل أن ا�]��ء�- KL ،( 

 )0(% □ □ □ □ □ □ □ 

)0-10(% □ □ □ □ □ □ □ 

)10-25(% □ □ □ □ □ □ □ 

)25-50(% □ □ □ □ □ □ □ 

)<50 (% □ □ □ □ □ □ □ 

 
 




/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 

 
�O ا��7
ء �%;��5 
 )/	 '"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�(إذا آ

 □ □ □ □ □ □ □ c%�ب

 □ □ □ □ □ □ □د�8ن                

               	� □ □ □ □ □ □ □ا�]�

           K*ر �د '<آ�□ □ □ □ □ □ □ 

 □ □ □ □ □ □ □ @%�ر

 □ □ □ □ □ □ □ ر ^

 □ □ □ □ □ □ □ رذاذ

     IDhآ >�     □ □ □ □ □ □ □ 

            IDhآ p3q□ □ □ □ □ □ □ 

>���"  p3q □ □ □ □ □ □ □ 

 

ت ا����م �@ �Aل ��اءة ^��%5 ا9وزون�
�� 

 

مDا�        

(�        ا�"�ر

 
 )/	 '"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�( ��ع ا����م

Cirrus □ □ □ □ □ □ □ 

Cirrocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cirrostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Altostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Altocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Nimbostratus □ □ □ □ □ □ □ 

Stratus □ □ □ □ □ □ □ 

Stratocumulus □ □ □ □ □ □ □ 

Cumulonimbus □ □ □ □ □ □ □ 

 


ع(��ع ا����م ا�5���6* ^i� ا�&�د ^��(  

        /��2ذات ا�	�� ا�


���N�I� ��= 5ةM        


���N�I� 5ةM        

 
 
 




/2 ا��را�� _______________________________ ا�	 ا���ر��  __________________ 
 

�5
'�/	 '"&%$� �8*� وا-�ة(=6
ء ا����م   >D@ ل أن ا�]��ء�- KL ،( 


م D@ #)0(% □ □ □ □ □ □ □ 

 �DL�J)0-10(% □ □ □ □ □ □ □ 

 □ □ □ □ □ □ □ %)V& )10-25و�� 

 □ □ □ □ □ □ □ %)h&% )25-50<ة 

 □ □ □ □ □ □ □ %) i" )50-90]<ة 

 □ □ □ □ □ □ □ %)100-90( "3%�ة 

�'
 □ □ □ □ □ □ □ ���ء  �5

 
 

�5
'�/	 '"&%$� �8*� وا-�ة( ا�5���6 =6
ء ا����م  >D@ ل أن ا�]��ء�- KL ،( 

 )0(% □ □ □ □ □ □ □ 

)0-10(% □ □ □ □ □ □ □ 

)10-25(% □ □ □ □ □ □ □ 

)25-50(% □ □ □ □ □ □ □ 

)<50 (% □ □ □ □ □ □ □ 

 
�O ا��7
ء �%;��5 
 )/	 '"&%$� ا�+�*�ت ا��>��%�(إذا آ

 □ □ □ □ □ □ □ c%�ب

 □ □ □ □ □ □ □د�8ن                

               	� □ □ □ □ □ □ □ا�]�

        K*ر �د '<آ�□ □ □ □ □ □ □ 

 □ □ □ □ □ □ □ @%�ر

 □ □ □ □ □ □ □ ر ^

 □ □ □ □ □ □ □ رذاذ

         IDhآ >� □ □ □ □ □ □ □ 

            IDhآ p3q□ □ □ □ □ □ □ 

>���"  p3q □ □ □ □ □ □ □ 

 
 



 ��ا�*5 ��ع ا����م

 


م 5ه>�ك Dfاع ا�
 :أو�Jف ��+"I3 أ*

CIRRO �&B6>م ا��
Dfأو ا� 

ALTO ع�B6ا#ر ���

م ا��"Dfأو ا� 

CUMULUS �Dء ا�"<اآ��sD%م ا�
Dfأو ا� 

STRATUS �D�
م ا��%Dfأو ا� 

NIMBUS م ا����<ة
Dfأو ا� 

 


اع *C�3ً� أن ه�_ ا� ،|"��<  KL م
Dfع ا�
* �� >�>�
م ا�
ا�1 ا�"��ده� أq>�ء ا�"Df3� اع ا�&\<ة
*Cا K3� ��DL
 :�ر إ��ND أ��_ا�&\<ة 6]">� إ�M ا�"]��Dت ا��\

 

 

 

 

5	D
 ا����م ا���

Cirrus 

6rD'#ا ��
م آ��<Dfه�_ ا� >NO  ،	��<ا� 

�D�3q رات
3' M3� ي
"56 Kوه. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cirrocumulus 

 �  �B�X  ،�&B6>  �Dم 6<اآ�
D@ Kوه 

��ت '�sDء%W ة�� ��/ ^i; M3� >NO6  دون 

3
رات �D�3q ،{�ل' M3� Kا��� ^i\' ي
 و56"

�* r&'ط ا���ء ا�%�ردو�. 



Cirrostratus  


مD@ K�3 ا�]��آ�، وهD3/  ،�L�B; ض�D%ا� M�3 إ�H�  

�D�3q رات
3' M3� ي

م . و56"Dfه�_ ا� K�f6ا�]��ء 


ن ه��� -
ل ا�\��i\'iّ6^ آK3 أو KHV1 و.      
 
 
 
 
 
 
 

 ا����م ا�5���6

 

 ذات ا�	�� ا�/��2

>DE/ �ً�8 ^i\6و ��>[' KB"+6 K"36| ا� Kاً وه 

1
دة . KL ا�]��ء
 '���iد ���i رؤ�� ا���H<ة ا��

 KL 2�6 Kرة وه
Eا� KL��Dfا� �  �D � Cا �Nا��. 

 

 

 

 

 

 

 

�N�I
 n 5��
M م��= 

 �"'�q ن
i6ا�]��ء، و KL �3�
W �ًW
�8 ^i\6 Kه 


رة، Eا� �  M<�Dا� �Nا�� Mة إ�>\"<  >D@ 

 Mة إ�>\"<  �"'�qرةو
Eى  � ا�>[Dا� �Nا�� . 


رة ه
 أن ا���H<ات ا��q�h ا�"K وا�Eا� _�N� >D[B" 

2  ،�[B* ا��]�ر a&%6ا M3�أ KL �� -<آ� ا�<

�| ، D]�را�]��ء '���6_ ا�>5"' a5��  م
Dfا� 


م Dfا� a"\6 � ر، أ�[D��6_ ا��' ����� ا��
��D ا�


 ���H إ�M و1
د NL ،M<�Dا� �Nا�� KL �D�
 ا��

� � ا�&�D3  �آ��D3D/ �D  � '+�ر ا���ء KL ا��%

 .ا��fف ا��
ي




�N�I=��م  5��
M 


رة Eه�_ ا� >NO6ة>\"<  >D@ �"'�q �D�
W م
D@ 

��
 . -4D ه>�ك -<آ� H�W<ات /

 >NO��%�و أن ه�_ ا���H<ات i[6^  ]�راً وا-�اً، إ*��  

��
م  � 1<اء ا�<Dfا� a"\6�NHا
 ، و'B&^ ا-"

 أن�M3 ا�<@	  � . �M3 آ��Dت  <B6&�  � '+�ر ا���ء

 ��D@ �N*رة 6%�و وآ�
Eو�7 ا� KL دة
1
 ا���Df ا��

Cirrus  �N*أ >NO� �N&/
  *���6��د��، إ# أن  

��D�
W ��D@ �.  

 

 

 

 


عD
 ا����م ا�����56 اnر

 

Altostratus 


م -��'Dfه�_ ا� ^i\6�ً �ًH�  ا�< �دي  أزرق أو Mإ� 

KHV1 أو K3آ ^i\' ا�]��ء K�f�
ن ه��� . i"6 # 


ل ا-�N��8 �  ��\ء ا�
c �� . �\�� و���i رؤ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Altocumulus 


م �i; M3^ أ 
اج Dfه�_ ا� >NO6 ان
  2 أ�

��
م '\i^. و{�ل '�sDء ور �دDfي ه�_ ا�
"56 

�D�3hرات ا�
��ط ا���ء و'&r ا�3%* M3� Kأ��� . 



 ا����م ا�6*/�5

 

Stratus 

 ��� �  �%�
ن /<i6ن و

م ر �د�� ا�3D@ Kه 

 i; M3� �ً%��@ >NO6^ ر/�GH و'&r ا�D-Cن . اCرض


م ا�� . �i; M3^ ر/2Dfه�_ ا� �� �ً%��@ p"<� # 

 . "]�/��ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stratocumulus 


م ذات �
ن أ'rD أو  �H^ إ�M ا�< �ديD@ Kه . 


م Dfة ه�_ ا����/ �N"�/و��>Hدا �N<  >h�5 أآ�[ . 


م D@ �  م
Dfن ه�_ ا�
i"6Stratous ��/ �� 


م D@ �  أوcumlus . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nimbostratus 


م ر �د�� داآ>� ا�3
ن، ��56 أ;&� ا�\��D@ Kه. 


م أ ��راًDfه�_ ا� p"<6 .   



Cumulus 

�BDhم  ]��5 وآ
Dfم . /���ة ه�_ ا���E6 � �<� 


م، �sD' �%E6ء  "��$�Dfا� _�N' ��\أ;&� ا� . 


م إ�M ا�3
ن ا�< �دي،Dfة ا����/ � وه�ا ا�>
ع 6"�

iّ�
م # Dfن ا��"]�/��ت � ا�
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cumulonimbus 


م آ�BDh، آ%D<ة و "]&�D@ Kم. ه
Dfه�_ ا� ��� 

 . ]�� وداآ� ا�3
ن،  2 /�� 6\%� /�	 ا��%�ل

r&' KLا�%<ق وا�<��، و �N&  م
Df�5 ه�_ ا�E6 

IJا
 .ا�D-Cن ا�&

 

 

 

 

 


