
 GLOBE 2005                                            ا������ -1                                      �
م ا�ر	�ا����� 

 

 

 ا�
��م ا�ر����� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ���GLOBE ������ ��ص ������� 



 GLOBE 2005                                            ا������ -2                                      �
م ا�ر	�ا����� 

 

 � ���� ا�ر��ا�
��م ��� ا���� ا��

 
� تا���و��آ�

 ا�*��(�ت ا�)'��&، $���ً� 
 أ����


� ا
	�ا���� 

 ا�*��(�ت ا�)'��&، ����- أ(��+�� 
 أ����

 ��ء ا����ار

 ��ء ا����ار

���ر$&�� ا�*��(�ت ا
�
��ن ذو ا�
�� ا��
 )/!. ً� أو .�� - ��,�	!ع، ()' ً�(�$�ة ا
 �"!� � ا

 � 1!
!� �
 )/!. ً� أو .�� - ��,�	!ع، ()' ً�(ا
��ا�2 ا

 

 ا��12�2 ا��*��ح ��/.�ات
�>�م ا,ر:� �'9 .�8/ 7 ز.� � و.4�5 � إ"�أ  •

!1 �، ودرا�� �'� ا!� �

�د �'9 ا
�)!ل، ا?

 �.�8@
ا

��'
A.. 

•  2 	�� �) CD�� E�
!1 �، إذا آ!� �
8
I ه! (� ا
�� G ��و�!آ!ل ا
��ا�2 ا/�J �را�K
 E"و L�)ن أM)
N/�A


$@ G ا
	 ��4ت. أو ا �� ./$I '� C ا4
>�ر �

• � �Pا � @ '?

��Q�Rت ا
.� ا
Yي /@W@'?� -5 �- ا
�)!ل، .� ه� ا
?!ا.L ا

� ��UV �'9 ا,4@�ط : إن ا
(�

Z � أ4@�ط در1� ا
��ارة ا� N آ ،� '(�

�، ا�?

'N ا,"�
 � (� اA. - � � ' [��[ب �)�'
��8م 

 .^�وأQ�@4ا
�)!ل 

• � �Pا � @ '?

��Q�Rت ا

� ا
	�ا��_�_'.�Rه�ة ���"�ت ��ء ا����ار، : إن ا�� L 9
�>�ة ا,و
9 إ
، وا
 ،� 1!
!� �

!1 �ا!� �
 .ه� .�8.� 
	�ء أ�Y ا
8 ���ت ا

• � 1!
!� �

 �ر أ�J ��و�!آ!�ت ا��� �"  W8 	�
��4�(آ� �	�أ ��
� !ر ا
(� ا
N/�A؛  ��ء ا����ار أو ا
 �4���
� !ر ا

!1 �(� ا
�� G؛ ��
� ا
	�ا��، ��ء ا����ار، أو ا!� �
 ).�[ل ا
?�م ا
��ا�2 ا

• -  @ '?

�Q�R - ا
�	�� �: إن ا

bوراق ا �4!'@
�� و��c ا
@!اد ا!�
 /_���ان، 4>�ة أو
 � إ
9 ا

�'L ا
�[ب 
�� �L5R أ(�Lا!�
 .�'9 (^� �@' � ا

�'L ا

• � @ '?

��Q�Rت ا

@ � (� ��ء ا����ار و��ء ا����ار : ان ا�?
ا
?!ا.L ا
@��دة (� ا,4>@� وا,4@�ط ا
 ،� 1!
!5/dف ا�R5

@ � (� ��ء ا����ار و��ء ا����ار وا��?
�[ب ���
�R5ف ا
@ !ل ا'
 �@_�


'���	�J Cوث هfY ا,4@�ط (� ا,4>@A@

!1 � ا!5/dا �. 

• � @ '?

��Q�Rت ا
 و(� ا
@�ء  ��_�ا

Z � ا
�)'� �'9 ا
و إ��اد 4@!ذج �- أ�	�ب ا

Z � ا
�)'�: إن ا
� '(�

4b@�ط ا �		_@
�[ب �'9 (^� ا
?!ا.L ا
     .�_��� ا

• � @ '?

��Q�Rت ا
��: ان ا �A� (� ر�� �را��
، ا�
�Aام ا
��!م ر�j أ"_�م .!"G ا
�را��، �@G"!. L i ا
 G. �را��
�� ��ص �@!"G ا
�را�� 
��k/-، .�8ر4� G"!. ا �A� إ��اد ر�� ،jوا��
ا
	 � 4� md^�ر ا

��n � '"إ �) ��n G"!. �'�. م ا,ر:� �'9 .8 �س�<�
�[ب ���
�R5ف روا�j ا'
 �@_�. 

• -  @ '?

�Q�R - ا
�_@� @�1�Aت �'9 إ"' � .? - �Up �ات ا
@��[ت وا
و�?�/N ا
��ود اd"' @ � : ان ا
�>�م ا,ر:� �'9 .8 �س إ"' @�
�[ب ���
�R5ف روا�j ا'
. 

• -  @ '?

�Q�R - ا

@ �: ان ا�?

���'� .G و .- ا
�وا�j اd"' @ � إ
I'� 9 ا@
�>�م ا,ر:� ا
.5!�4ت ا
 �^�?��@
�>�م ا,ر:� �'9 .8 �س ��
�[ب ���
�R5ف روا�j ا'
 �@_�. 
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��$�ت45ول ����� 
&�4*�* 

�>�م ا,ر:�
 �8.1.�   ............................ا
^�ف .- درا�� �'� ا

 �'.�5
 �8.2.� ..............................................           ..ا
)!رة ا

 �8.9.�   * ................................................ا,رض آ�>�م

� '(�
 �8.9.�   ............................................* ....ا
�ورة ا

� '(�
�>�م ا,ر:� �[ل ا
�ورة ا
 �8.17.�   * .........................ا

 ��'
A. � 4�5. 7 /�8. 9'� �:م ا,ر�<�
 �8.28.�   .....................ا

�>�م ا,� ���A
��� � ا(
 .�8.1�   GPS...........................         ."@�ر ا

 ا�)�
����5� ��و��آ��ت
�.�8. 

 ��و�!آ!ل ��
� ا
	�ا��

 ��ء ا����ار��و�!آ!ل 

 ��و�!آ!ل ��ء ا����ار

� �!"� 
�$�ة ا�
��ن ذو ا�
�� ا��
 **��و�!آ!ل ا


!1 � ا
' '��و�!آ!ل !� )I* 

� 1!
!� �
 **��و�!آ!ل ا
��ا�2 ا


�R�bب ا
��و�!آ!ل  �U�5


!1 � ا!� )�/��	* 

 *��و�!آ!ل .�ا"	� ه$�ة Q !ر ا
R@�ل

&������ ا�
8�7�ت ا�
�.�8.* 

 *ا
�)!ل

� 1!
!� �
 *..�8� J!ل ا
�)!ل وا

 *؟.� ا
Yي /@W@'?� -5 �- ا
�)!ل

� '(�
 *؟.� ه� ا
?!ا.L ا

� ��UV �'9 ا,4@�ط ا

�
�?

'N ا,"�
 � (� اA. - � � '(�

Z � أ4@�ط در1� ا
��ارة ا� N ؟آ* 

 *4@!ذج �- أ�	�ب ا

Z � ا
�)'� إ��اد

 *ا

Z � ا
�)'� �'9 ا
 ��_� و(� ا
@�ء

� 1!
!� �
 *ا

��"�ت ��ء ا����ار�* 


� ا
	�ا��_.�Rه�ة �_'�� L* 

 1!
!� �
�>�ة ا,و
9 إ
9 ا
 *�ا

��!�
 *4>�ة أو
 � إ
9 ا

�'L ا

� ��	�

bوراق ا �4!'@
 *��c ا
@!اد ا


@ � (� ��ء ا����?
 *�ار و��ء ا����ارا,4@�ط ا

��ت آ"�_
@

!1 �ا
��ارة وا!5/dا �دة (� ا,4>@��. L.ا!?* 

 

 
 * t.�4�	
5
�و�4 

 L ا
@?'� �'9 ا
@!"G ا��
5
�و4 � 
�_A� ا�
 .وا
�8ص ا
@�.GLOBE t/�91 .�ا1?� ا

 **��� ��!	�. �A_4 � )!� -5@/و�!آ!�ت�	
��2Q ا

� /@5- أن ��	2 ( ^� ا@
�'C ا
@�ارس (� ا
ا
	�و�!آ!ل وا
@!اد ذات ا
)'� . ء 
 G"!. 9'� �)!
@

 L ا
@?'� ا�
5
�و4 � 
�_A� ا�
5
�و�4 أو �'9 "�ص .�.GLOBE tه@� .
!(�ان أ/�� �'9 ا
   .ا�

 
 
 

&������ *ا(�>8�ف ا��وا�:: ا�
8�7�ت ا�
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�.�8.* 

@
 *�' �ا
�وا�j ا


?'8� �G"!@ ا
�را��: 1@
 *ر�j ا,K1اء ا

2 :�� �A� :@- ر�� �را��
 *�@G"!. L i ا

3 :jوا��
 *ا�
�Aام ا
��!م ا
	 � 4� md^�ر ا

4 :-/��k
�� ��ص �@!"G ا
�را��  �A� إ��اد ر�� 

�8� أ��ى: 5�. �) G"!. G. �را��
 *.�8ر4� G"!. ا

 

� @ '"dا jوا��
 *ا

1 :dود ا��
 "' @ ��?�/N ا

 *�Up � ا
@��[ت وا
@�1�Aت (� إ"' � .? -: 2

 

� @
�?
 *ا
�وا�j ا

1 :� @
�?
 .- ا
�وا�j اd"' @ � إ
I'� 9 ا

2 :�^�?� G. �'���
@
�>�م ا,ر:� ا
 *.5!�4ت ا

 

 �<=�ا�
�� 1ا��.�- ..................................................................................... ا+!�
رة #(�)' �&%$ #"!  ا���ا

 3ا��.�- ...............................................................ا+!�
رة #(�)' �&%$ ��ء ا340�ار و��ء ا0/"�ار

��6
ت #"!  ا���ا
 4ا��.�- ..............................................................................................ا+!�
رة �7

6
ت ��ء ا34�ار ا�89�ة و ا�789�ة
 5ا��.�- .....................................................................ا+!�
رة �7

6
ت ��ء ا34�ار ا�(9:
 6ا��.�- ....................................................................................ا+!�
رة �7

6
ت ��ء ا/"�ار ا�89�ة، ا�789�ة وا�(9:
 7ا��.�- ..............................................................ا+!�
رة �7

�7#&%
� ا�?�
ن ذو ا���8�ة ا�7@
6
ت #��)� �&%$ ا�?
 8ا��.�- .....................................................ا+!�
رة �7

� ا�?�
ن ا+@
6
ت ��و#&آ&ل �9
ه�ة ا�?
 10ا��.�- ............................................ا���8�ة ا�7
%&#�7 ذي!�
رة �7

� ا�?�
ن @
6
ت ��و#&آ&ل ز)
رة ا�?
ا��.�- .....................................ا���8�ة ا�7
%&#�7 �.�(.' ذيا+!�
رة �7
12 

6
ت ��و#&آ
� ا�?�
ن ا+!�
رة �7@
 14ا��.�- ...................................ا���8�ة ا�7
%&G� �7#زه
ر ذي&ل ز)
رة ا�?

� ا�?�
ن @
6
ت ��و#&آ&ل ز)
رة ا�?
�7# �.�(.' ��
�H ا�زه
ر ذيا+!�
رة �7&%
 16ا��.�- ..................ا���8�ة ا�7

� ا�?�
ن @
6
ت ��و#&آ&ل ز)
رة ا�?
ا��.�- ...........................ا���8�ة ا�7
%&#�7 �6&اع ا�زه
ر ذيا+!�
رة �7
18 

 �7#&%
� ا�?�
ن ذو ا���8�ة ا�7@
�J79)# K ا�? �(�6
ت ��و#&آ&ل إ��اد #�
 ا+!�
رة �7

 20ا��.�- ...................................................................................................) ا�&0)
ت ا��!��ة وآ��ا(

K8Pدي وا��
 21ا��.�- ...........................................................................ا+!�
رة #(�)' �&%$ ا�.Q.7 ا�(

K8Pدي وا��
6
ت ا�.Q.7 ا�(
 22ا��.�- ...................................................................................ا+!�
رة �7

�7R&�&�7"ا���ا@- ا� $%&� '(�6
ت #(
 23ا��.�- ..................................................................... ا+!�
رة �7

�7R&�&�7"ت ا���ا@- ا�
6
 25ا��.�- ...................................................................................... ا+!�
رة �7

�(�9
ب ا����G� �T
U!ا� 
7R&�&�7V $%&� '(�6
ت #(
 27ا��.�- ..................................................ا+!�
رة �7

�(�9
ب ا����G� �T
U!ا� 
7R&�&�7V و#&آ&ل�6
ت �
 28ا��.�- ......................................................ا+!�
رة �7

�ا%�� ه8�ة 7W&ر ا��9
ل� $%&� '(�6
ت #(
 29ا��.�- ............................................................ا+!�
رة �7

6
ت ��و#&آ&ل ��ا%�� ه8�ة 7W&ر ا��9
ل
 30ا��.�- ............................................................... ا+!�
رة �7

�دX31ا��.�- ........................................................................................................................ ا�� 

 
 

* G"!. 9'� ة�)!
@

 L ا
@?'� ا�
 �'.�5
5
�و4 � ا
�_A� ا�
5
�و�4 أو �'9 "�ص .�.GLOBE tا4>� إ
9 ا
 .ا�

  



 ����� 
 ا���ف �� درا�� ��� ا��
�م ا	ر��


	ارة أ��� � 	��
إن إدراك ا����م ا�ر�� ���أ ����� 
�* (1 0/.  .ا���, أو 
*�() '& ا�$%$ف "
! ا�� 	

آ��ً� �(�:%�ت ��& آ��0 أ67ا45  ا3*2���0ا����م ا�ر�� 
 ا�AB	ي،:ف ا����5، ا�@:ف @ا�@:ف ا�?$ي، ا�(

و5�3) �( :ب  GLOBE'& %���3ت "D). ا�@:ف ا�
�$ي

FG/.���أوا آ� H� 3*2��فIا اJ/�.  

��) ا����M ا�����7L '*	ا� � 'K إن ا���(��ت ا�*� "
�/N�� . أدت ���
ا����� '& ا��$ا��K ا�����M �0 ز'��� ا�

�G/.  -��2) ��') أداء هRJ ا��:%�ت����(��ء إ�P درا�3 
 . ا����م ا�ر��

:%� � ��U ا�وزون "*�N& أM3(� إن ا��را�3ت ذات ا��
 �U�V 	�'�" 2$�& أو" Pدي إ�D" �*ل ا���(��ت ا�$�

ه$ '�دة آ������5 و ،��U "�(. ا��(��ء أن ا�وزون. ا�وزون
 25'$7$دة ����3س ��& �U�V ���� '	آ6ه� �$ا�� 

�	"�[ ������ط ا���$�$�7 ا�Jي آ(. ]& Z 3 ا�رض، 
� '& ا��$اد ه��ك ا����. �
�ث "
! Z 3 ا�رض

 .2
ا���5����2 ا��$7$دة ����2ت ��M(� �0 ا�/$اء ا�*� "*
إن '�Bدر . �*$0	 ا�وزون ��2) آ��	 �0 ا�@:ف ا�?$ي

"*�N& ا���5�2ت ا�
�� ا��?/	�� "(_ ا��$اد ا���5����2 
 P*وا���ء، ا����"�ت ا�ر���، و� ��	ا��$7$دة �0 ا�*

   . ��` ا�
�$ا
�ت

أ�Nً�  ا�*@�	ات ا�������aر3$ن ا��J& � ا��(��ء�/*. 
��` ا�@�زات . ����:%�ت ��& 'b)*A ا���(��ت ا�ر���

"?�) '& �0 ا�@:ف ا�?$ي ��M(� �$7$دة ����2ت ا�
أن ) ا���L]�ت '� "
! ا�
�	اء(ا�P)[ 1�B ا�
	ارة 

"	"�[ آ���ت  ."� (Z 3 &' c ا�رض ��"?�R ا��NGء
�����(��ت "(_ ا�@�زات ا���M�0 �0 ا�@:ف ا�?$ي 

ا���5��6�G، ا���5����2 وا���$�$��7 ا�*� "
�ث �0 ا�*	�� 
� �ًNأ� 	dH*" ا�را��،  وه� P)[و Rورات وا�����

آ� 
*$%K ا�*@�	ات ا������a . ا��
� �ت وا�@:ف ا�?$ي

*�ج إ�P 0/. "	ا�[ هRJ ا��:%�ت
 ،��)�U*F2)  ا����

(BG' .*" �*ا� �U�	 2$�$��7 ا��Lء ا��)[ رس�� ([�G
"*��0, . �0/� ا����g	 ا�
�� و�f	 ا�
�� ����م إ��7$�$2

 �/N�� K' دي و"*��ون	2) 0��اع $
ا���5�2ت ا�
�� وا�
�0 ��` ا�
�Iت، �2$ن اI]*��د ](P اai	 . ا���`

 �/�2�� I ت�
%$�ً� إ�P �� أن 'b)*A ا����"�ت وا�
�$ا
*K إ
/� ���2 ���ة "*�. ا�*d�2	 أو �*P ا��� j��G	ده�

k]�دة ا3*���ل ا��@��Jت ��2) واK3، و�(�1 آ) آ�5& �
4� �ًg�a ًدورا �� . 	g��[ &' وا�� 	B�[ 	�@" إذا

 . ا����م  ا�*�" ،�7$�$2�L	 �dH"	ا"4 داa) ا����م


�د ا��(��ء �*P اiن آ��0 ]:%�ت ا����م ا�ر��، � .�
���$�� 	lب 0/. أآ�F*و�$ن اآ�
��2& . و��2/. '� زا�$ا �

ا���F]�ة '& a:ل K�7 ا����
�ت وا���Uم  GLOBEب � :
ا��J& ���($ن VGLOBE  �ً�$3:ب و](��ء  إن. ����
�ث

]�� %��م ا� :ب ��2') . �3
�Fّ$ن 0/��� �(���م ا�ر��
ر��� "2$ن '$ز]� ](GLOBE ) Pا��3��Uت ا�$اردة �0 

�G)*A' ��3ا�) درا	ن ، )]�ة �3$ات درا��3 و��& 'k0
ا�* ([�G��B &$راً أن ا����M ه� 
*�?� ذ�_ �� �/. "

'b)*A ا���(��ت ا��
(��، اL%(���� وا���'(�، ��& 
هJا ه$ ا��رس . %	ونو'	ا�) ز'��� %� "*	اوح ��& d$ان 

 o'�
"�F]� ا�����Vت ا�*�(���� . GLOBEا��3�3 ��	
"�(. ذ�_ '& a:ل ](P ا��$7$دة �0 هJا ا�BG) ا� :ب 

$�Fات ا�	درا3*/. �(*@� ��Mات ا���	�D�0 ا�� ��) .FUا�
 c)�*��7ا��$�$��Gل وا�$BG��� ( &�� ت�%:�)� .ره��*aوا

 �0 �3�Uا�� 	ا��$اه b)*A'GLOBE  ��
�2' ,���U' P)[

(��، إ%(���� و��'(� ') c)�*ا�� .FU3*2��ف ا���

 ). ا��:%�ت

إ���0 إ�P ا�����Vت ا�*�(����، ه���_ �	و"$آ$Iت 
.F% &�� ��7$�$��G��7 ا�$�$��Gل وا�$BGإن . ا�

ا���G$�$��7 ه� درا�3 ا3*?��� ا���5�2ت ا�
�� �(*@�	ات 
��)BGا� ./*M�� �0 . 	�@*& ازد��د إن ا���(� �	�0 ا��

، senescenceوا���green up  �a$AاNaI	ار 
ا��*$0	ة B0 &�� �ً���f) ا���$، %� "2$ن '�D	اً �*@�	 

('�� �a��' .�'6ة ا�	*Gات ا�	��U" ل ا���$ �0 إن$BG� ��
 cVا�����[��Bا� 	�Uت ا��
��� P)[ ��*�" ��3ا�$ا . K'

ا��(. أن ا�*��U	ات ا������ � 	��U ا3I*���ر ]& ��� 
 4

� �1�F أ�
g 	�f ه� ��[��Bا3 � ا�%��ر ا�$�

ا��/$ر ا�?��]� '& �?1 ا3*�*�ج ا�F($ك ا��G(� �(���"�ت 
 VGLOBE:ب  "�F]� %���3ت. �foliageوراق ا����"�ت 
، ا����2 ا������� ا�$���ة ��	ا%�� و%��س و':���"/. 

 c�%�*ا�رض، ا��(��ء �0 ا� Z 3 &[ ��0$�$��7 ا����"�ت

� "��U	ا"/. ��U. اNaI	ار ا���') g �0global 

greenness  	�Uت ا��
ا�*� ��2& ا �/7�*�*3���A*3ام ���
�[��Bا���$. ا� (BG� ���'6ة ا�	*Gا%�� ا�	إن '  	�*�"

 K' (N0أ (2�� b�2*ا� K� *F� آ� K�*?�)� ذات أه���
 K'ات و	ا����خ، ا�*� %� "(_ ا�*@� 	ى �*@�	aر ا��diا

 �
g P)[دي و�B*%Iاء، ا���$ اJ@ج ا��*
"dD	 P)[ إ

�FنLا . 

 

 ا���رة ا������

ا�@:ف ا�?$ي، : '$2
�ت b�H*�5 آ$آ1 ا�رض '& 
ا�@:ف ، Litosphere	ي 
?ا�@:ف ا����5، ا�@:ف ا�

 �?)lا�cryosphere �/N��� �)B*' ،ي$�
، وا�@:ف ا�
أ
�	 ا�B$رة  .ا���` ��& ���2 '& ا���(��ت ا����Uة

EA-I-1 . ا�@:ف ا�?$ي b�H*� ت�M�6?ا�@�زات وا� &'
أ'� ا�@:ف ا���b�H*�0 �5 '& . ا�����U �0 ا�/$اء

��0 ا��
� �ت، ا�و�3ط ا�����5 ا��اa(��، ا����R ا�?$



���	 ا�@:ف ا�
?	ي إ�P ا�رض . ا�l(?�@:ف وا�
، و��ح ا�رض coreا�B(��؛ %(1 ا�2	ة ا�ر��� 

mantleة	�Uا� ،   crust��	*ت ا��U�Vو ، 
pedosphere . ي ه$ ا�'��2 ا�ر���$�
إن ا�@:ف ا�

��
��Iً '& ا�*	آ�P)[ 6 . ا�*� "��j �0/� ا���5�2ت ا�
k0ن ](��ء ا����م ر���، ا�67اء ا���G	دة �(2	ة ا�

ا�ر�� ��A*F'$ن ا��($م ا���5����2 وا�����7$�$ 
وا���5��6�G ��را�3 ا��ورات ا�*� "	�[ "(_ ا��$2
�ت 
���N/� و'K ا� �%� ا�����F، ا�*� "*
2. ��2) آ�') 

 . ��0�2 "(_ ا���(��ت

 

إن ا��ورات ا�	��F�5 ا�*� "	�[ 'b)*A أ67اء ا�2	ة 
، )EA-I-2أ
�	 ا�B$رة ( �%� دورة ا�: ا�ر��� ه�
-EAا��ورة ا�/��رو�$��7، أ
�	 ا�B$رة     (دورة ا���ء 

I-3 ( دة ذات ا�ه���	Gا��� 	gودورات ا����) (��3 P)[
). EA-I-4ا���lل، ا�2	�$ن، ا���*	و�7&، أ
�	 ا�B$رة   

وه� أ'�آ& ، 6areservoirsا
�ت "*b�H آ) دورة '& 
	g�6& ا� �%� وا���ء وا����A" &'6ة '& ا�	*G� ،) P)[

��3) ا���lل، ا� �%� ا���5����2، �
	 ا�?(��، ا��
� �ت، 

� أآ��F ا�2	�$ن�d( &'ت ، و�U0�"fluxes  آ�	وه� �

 	au P6ان إ�a &' ت، (ا���دة� %�F*ل، ا���lا�� (��3 P)[
و'& ) ا�*�A	، "��رات ا��
� �ت، ا�	��ح، 7	��ن ا��/	

](P (وا���ء وا����g	  ا���(��ت ا�*� "@�	 �2) ا� �%�
c�	
". ). ��3) ا���lل، ا�*
() ا�N$�5، ا�*bd�2، ا�

���F]�ة ](��ء  ��B"GLOBE. آ) %��س '& %���3ت 
ا����م ا�ر�� �0 ا�$g$ل إ�P ه�0/. �*
��� أ�?�م 

 (a�" �*ت ا��U0�*ت ا�ر��� و'��ل ا��
أو "A	ج ا�6Aا
 . '& "(_ ا�6Aا
�ت

 

 	�[ ��F��ا� �%� ا� c0�*" ا�@:ف ا�?$ي &AF*0 �Mا���

��، و"@Jي '��. ا�@:ف  Fت وا�را�� ا�� �
وا��

ان اa*:ف آ���ت . EA-I-2ا
�	 ا�B$رة . ا�
�$ي
ا� �%� ا�*� "�*b)*A' �/B ا�'�آ& "KN ا�@:ف ا�?$ي 

��� �	ار"/� " P)[ �[�F"آ�، و	ت �0 �� �
وا��

'l) أ
��ط ان هRJ ا�
	آ�ت، . و"	آ��*/� ا���5����2 ا��2'(�
�Mا� �%� �0 ا��� Kز�$" ���" ،]�
�0 . ا�	��ح و"��رات ا��

ا�*� "��أ '& ا���, ا����� ا�$ا%k0 ،Kن ا� �%� 
sunshine )ة	�B% �7$�� ة  ،)إ���ع	ك ا�2$آ1 آ2	*"

ا�N$ء ا����Earth shine ) P)[ ,2  أر��� '���
 Pي ��$د إ�Jا�رض ا� Z 3 P)[ا�@:ف ا�?$ي و

ا�
	ارة، وا�*� (�]�ت '� "
! ا�
�	اء وا��L) ا��NGء
�)�$V �7$�� ت�[���Lا �Nأ� P�F" ( &' v���" �*ا�

. آ��0 أ67اء ا�2$آ1 وا�*� "B) إ�P أ](P ا�@:ف ا�?$ي
 Pإ� (Bي ���أ '& ا���, و�Jا، ا�Jا� �%� ه c0�" ان

ه$ ر��ط ر�F�5 �0 ا����م ا��NGء، ا�P ا���d �M. ��$د 

2. ����خ*� 4
 .ا�2	ة ا�ر��� ا�ر��؛ إ

 

�Mا��� 	ا���5����2 ]� 	gوا���� Rور ا�����" . ،Rوب ا����J"
 	au Pك '& '�2ن إ�	
و"*�A	، و"*bd�2، و"*?��، و"*
��& ا�@:ف ا�?$ي، وا��
� �ت، و](Z 3 P ا�رض 

آ) . EA-I-3ا
�	 ا�B$رة . و]�	 ا�*	�� وا�AB$ر
�B�[ ��5	 '& ا����g	 ا���5����2 �*�	ض �*�G]:ت آ���

�*��d PU�" �5آ���� 	B�[ (2� �����7Lو�2& ا����2ت ا .
"*�N& '?�$]� '& ا��ورات ا��� �M�RJ/ ا� 	�k0 ،�Uن 

wر، أ�$G3$Gو�7& وا�	$ن، ا���*�	ء، ا�2�����ذات ا��:%�  .
 	gأن دورات ا���� vا��$اد و�� P)[ة و��
"dD	 P)[ ا�

 �/
k0 ،��)Bة ا�ر��� ا�	ا�2 P)[ف ا���5����2 و	�"
 EA-I-4أ
�	 ا�B$رة      . ����ورات ا���$�7$آ������5

 .ا�*� "�	ض �$ا��ة '�/� وه� دورة ا�2	�$ن



 

 .آ(. �480(���م ا�ر�� ��ءا '& '	آ6 ا�2	ة ا�ر��� �*P ار"�Gع  رB�EA-I-1 :� � A" .3$رة ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا�@:ف ا�?$ي                   

 

 )م 2(ا�*	��                         

 %�	ة ا�رض                         

 

 

 آ(.40-8آ(.                                               ا�U�	ة  71(��            

                                           ]�
 )ا�@:ف ا����5( ا��

 .آ( 4                                                  

 ا�U�	ة                         

 

 

 '� b ا�رض                                            

 

 

 ا�U(1 ا��Aر�7                                    ا�@:ف ا�
?	ي

 

 

 

�)a1 ا��ا)Uا�@:ف ا�?$ي                             ا� 

 آ(. 480    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  �%�V
ا���, 

100% 

 	ة ا�ر����V2%� ا�" '$از
�"A � � لرEA-I-2 :" .3ا�B$رة 

 

  

 ا���,                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ا�*�                                                         

 "�*B/� ا�@�$م                                                                       

                                                                         3% 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا���L]�ت '� 

! ا�
�	اء "
ا���"?� '���	ة 

'& Z 3 ا�رض 
6% 

ا���I]�ت 
 ��
 Fح.تا� .

 �/B*�� �*ا�
 ا�@:ف ا�?$ي

15% 

 ���F2 إ�P ا��NGءا��

�$ا3 � ا�@�$م 
 وا�@:ف ا�?$ي

64% 

 �F2ا����
 Z 3 &'
 ا�رض

4 % 

 &' �F2ا����
 ا�@�$م

20 % 

 �F2ا����
�$ا3 � 
ا�@:ف 
 ا�?$ي

6% 

ا�*� 
 �/B*��
ا�@:ف 
ا�?$ي 

16% 

ا���� ت 
'& Z 3 . ح.

 ا�رض

 Z Fا� &'

$ ا�/$اء 

 �?"�
وا�@�$م 
	A�*ا� &[ 

23% 

 $

 Z Fا� &'
/$اء وا�@�$م '& ا�

 (�g$*ل ا�:a
(��
 وا�*

7% 

 ا�/$اء

� ا	رض �%51ا���)� ا'&%��!� ا�$� #"!  ��� �  

ا� �%� ا�����F ا�*� 
 Z Fا� �/B*��51%  

ا�رض 
 وا��
� �ت



 

 

 
 

 

 

 ا��ورة ا�/��رو�EA-I-3 :��7$ا�B$رة 

 

 '��R ا�@:ف ا�?$ي   ا���,                                                          

 

 

 ا�@�$م                                                                                 ا��*�F% �ت               

 

 o)d و7(��                                                                                                     

 ا�*�A	      ا�� 	                                                                              

 

 ا�*�A	   ا��*�F% �ت            

                                               ��
 Fا� Rا���� 

 

 ا�*	��                                

 

 

 

                        ]�
 ا����R ا�?$��0                                      ا�رض                      ا��

 

 

 دورة ا�2	�$ن: EA-I-4ا�B$رة 

  

 و��g]� اG� !��3I$ريا
G?�ر              ا�$%$د ا�  

 �
 �	آ�

                                          �5$Nا� ()
 ا�*�G,             ا�*

 

 

 �	آ�ن          

                                           P)[ ة��
 ا�

                                           Z Fا� 

          �5$Nا� ()

�ا�*@�	ات �0                                                        ا�*�G,   ا�* Fا3*���ل  ا�*��دل ا�
 ا�را�� 

 �fزات                                                 

                                       ��$N[ 	�fو ��$N[ ��	"             ان     ���ة ا����ت$�
 ���ة ا�

                                                                                 ]�
 �0 ا��
�[       �0 ا��

 

 �رضا 

 ا����R ا�?��0$                                    

0
.،(ا�$%$د ا��G$ري                                                 

                                                ]G
(   

 

                          



 �,�+�ت ا��
�م ا	ر��

���Uس ا����� '&  U�GLOBE$م ا� :ب ا����رآ$ن �0 
���& ا�?�ول أد
�R أ�& "KU أ�
�ث . أ67اء ا����م ا�ر��

GLOBE ت ا����م ا�ر���
$2�� ��F���� . 

 

 GLOBEأ/.�ث  �,�+�ت ا��
�م ا	ر��


v ا�@:ف ا�?$ي )ا�/$اء(ا�@:ف ا�?$ي � 

ا��
� �ت وا�و�3ط ا�����5 
��Jا�� 


v ا�/��رو���7$� 

�?)lا ا�@:ف ا� v
 �@:ف ا�?$ي �

)��)Bت ا�� %�F*ا��( 


v ا�/��رو���7$� 

 ) ا��$ا%K ا�����5 ا��*?��ة(


v ا�*	�� ا�*	��� 


v ا�@ �ء ا�ر�� ا����"�ت ا�ر���� 

 ا����م ا�ر��

��7$�$��Gا� v
� 

  

 دورات ا��
�م ا	ر��

 ،�Mإ���ع �0 ا��� (2� P)[ �%� 2& أن "2$ن ا���
)�B% �7$�� أو إ���ع ،�Fة و��	 !
إ���]�ت '� "

�V%� (، �	ارة '
F$�3 )أو إ���ع ��V �7$$�(� ا�
�	اء
وه� ا�
	ارة ا���"?� ]��'� (، �	ارة آ�'�� )�	ار��


$ل ا����R '& ا�
��� ا�@�ز�� إ�P ا�
��� ا�5�F(� أو *"
��)Bا�( ، آ��	� �%�V) ح، ا�����	�0/� ا� ���آ� 	
�V%� ا�

��	
ا� �%� )آ�'��  ، (�%�Vوا�?6ر وا�*��رات ا��
�
6Aا��( آ������5 �%�Vو ،) أو �/%:Vا� �%� ا�*� �*. إ

�	1f ا��(��ء �0  ).ا'*g�B/� أ��dء ا�*�G]:ت ا���5����2
ا� �%� K��7 �0 أ���2/� '�	�0 وإ]�اد 
�$ذج و"$%K آ��� 

) '2$ن '& '$2
�ت ا����م ا�ر��، وآ���G "��د�/� �2

	آ/� '& '" ��Gت، وآ��
�2ن إ�au P	 ��& ��& ا��$2

 ."(_ ا��$2
�ت'& آ) '2$ن 

 

'K ا��ورة ا�/��رو�$��7، إذا أن  "*	ا�[ دورة ا� �%�
ا� �%� ا�����F ا�*� "B) إ�Z 3 P ا�رض "A�" 1�F	اً 

R���)�،  &' ��	*وا� Rا�رضا���� Z 3 P)[.  ا�@:ف (U��
��Aر ا����bd�2*� P*� R �0 ا�@�$م ' (Uً� ا� �%� ا�?$ي 
��2	 �?.  .ا�*� �3ه�! �A�" �0	 ا����latent Rا��2'�� 

 (2�" P*� �0 ا�@�$م o)lت ا��M�67و Rات ا����	 %
 ،	 ' (2� P)[ ا�رض Z 3 P)[ ]UF" ،ت� %�F*'

 ��?*' 	 ' ،o)d)ف��G
 (sleet د	� ،hail . ه $ل ���
"�PU ا����R '*?��ة ](Z 3 P  :ا��*�F% �ت، ��2& أن
�A	 '?�داً إ�P ا�@:ف c�I، "* ا�رض �*Jوب �0 و%!

ا�?$ي، "�z ا�G	ا�fت �0 ا�*	��، "�A*F'/� ا����"�ت، 

$ ا����R ا�?��0$، 
"F*/(2/� ا�
�$ا
�ت، "*@(@) �0 ا�*	�� 
"Z 3 P)[ (�F ا�رض ��"?�R ا�
/�ر وا��?�ري ا�����5 

$ ا��
� �ت أو "Z�B 67ءاً '& 
وا��
�	ات وأ�a	اً 

�
'��6اً '& وا�?(�� "�2, ا�l($ج . و3 �5�' ]3 

$ ا��NGء، '�Uر
� 'R��' K ا��
�[ أو '��. 
ا���� 
ا�
$اع ا�a	ى '& ا�@:ف ا�ر��، وهJ2ا، k0ن '�Uار 
ا�o)l وا�?(�� ا�Jي �@ � Z 3 ا�رض �dD	 P)[ دورة 

 . ا� �%�

 

 	dD" �"ا��ورات دور P)[ &�*��*?' ��7$ا� �%� وا�/��رو�
إن ا�*�G]:ت ا�?$ي، �0 ا�@:ف  .ا���$�7$آ������5

 �ً��f �ً �)a 	'�"و o*�" ,��أ��� ا� �/��F" �*ا���5����2 ا�
"��'o ��` "(_ . '& ا��$اد ا���5����2، ��� �0/� ا�وزون

وه� �M�67ت 5�3(�  -ا��$اد 'K ا����R �*��2) ا�	ذ�Jات
إن ا��$اد ا���5����2 وا�	ذ�Jات .و�U��[ ��)g �0 ا�/$اء
�?$ي "Z�B 67ءاً '& % 	ات ا��$7$دة �0 ا�@:ف ا

ا���ء و�($رات ا�o)l و"
�) �$ا3 � ا�@:ف ا�?$ي 
"F*/(_ ا���5�2ت  .و"UF[ إ�Z 3 P ا�رض ]�	 ا�' �ر


��،  ،ا�
�� ا��?/	�� Fا� Rوا���� ��	ا��$7$دة �0 ا�*
وا����"�ت، وا�
�$ا
�ت، ا��$اد ا���5����2 '& ا�/$اء وا���ء 

 c) "و ،�/� ]�
آ������5 أa	ى إ�P ا�@:ف  '$اداًا�*� "
"�F]� . أو�3ط ا����R ا��J�� وا��
� �تإ�P و ا�?$ي

 ��
 Fا� Rا���� 	A�" ��)�[ �0 ح��	ا�(�
 '�/� و"
 �U�%ت ا���M�6?اتا�Jذ�	ا� (l' �0 ا�/$اء �Uه. . ا�����F"

 �0 �ًNأ� ��[��Bت ا�6را]�� وا��V��ل وا3*/:ك ا���aإد

��، ا� �%�، ا���ء، ا�@�زات وا�? Fا� Rت '& ا�����M�6
 و"$ز��/� إن آ��� ا�@�زات. ا�*	��، ا�AB$ر وا�/$اء


� أآ��F ا�2	�$ن، أآ��F ا���*	و�7& (�d  ،ر ا���ء�A� (l'
N2O ( �' ت�[���Lص ا�B*'ا ��Gد آ��
�0 ا�@:ف �

 �/)U
��& Z 3 ا�2	ة ا�ر��� وا��NGء، "
! ا�
�	اء و
ا�Z F وداa) وهJا ��ورdD� R	 P)[ در�7 �	ارة 

ه��ك ا����� '& ا� 	ق ا�a	ى ا�*� . ا�@:ف ا�?$ي
، ����5�$ا�G*" �/* 3]) دورات ا� �%�، ا���ء وا���$�7$آ��

��*M�� P)[ 	dD"ا وJ4 �0 هGg2& و�� ��' 	�l2� 	lأآ ،
.FUا� . 

 

�6 درا��ت ا��
�م  GLOBEآ!4 #3�ه� )!���ت 
 ا	ر��

ارة ا�/$اء، ذات ا��:%� ��ر� �7	 GLOBEان %���3ت 
. وا�و�3ط ا�����5، وا�*	�� "K�*" �0 �[�F دورة ا� �%�

 ,�U� ب:VGLOBE  ،ع ا�@�$م$
أ�f �ًN �ء ا�@�$م، و
آ) وا�� . وا�	ذ�Jات، و���0�G ا���ء، وا�@ �ء ا�ر��


�ث '& "(_ ا��3��Uت � �' ���
��F]� ا��(��ء �0 "
�
	اء �|���ع ا����F و�|���]�ت ا�
	ار�� '� "
! ا�

'� ه$ '�Uار ). ا�
	ارة(](Z 3 P ا�رض ا�*� "*2$ن 
 Z 3 ا�@�$م أو �/B*�" �*أو ا� �F2أ��� ا���, ا����

'� ه$ '�Uار ا���L]�ت '� "
! ا�
�	اء ا�رض؟ 
 Pا�@:ف ا�?$ي و"(_ ا�*� "�$د إ� �/B*�� �*ا� �lا�����

 Z 3 ا�رض '?�داً؟ 



 

% �ت ا�5�F(� ذات ا��:%� ����*�F"GLOBE �F]� %���3ت 
وا�B(�� وا�	V$�� ا�����F ورV$�� ا�*	�� وا�@ �ء 
ا�ر�� وf �ء ا��) وf �ء ا�رض و"
��� ا���7س 

 K�*" P)[ ،ر�?�z� �5ة�F�5ة و��4 ا��Fا��ورة ا�

�� . ا�/��رو���7$ Fا� ��	5~ ا�*�Ba ف	�
 ��
��v أ

و'�6ات "@(@) ا����k0 ،�/�0 Rن ذ�_ �Z�F �(�(��ء 
؛ �0 و�0/�  ا�*	����� ا����R ا�*� "�	 '& a:ل ��*�Fب آ�

 Rار ا�����U' دان�
" ��M�6?�0 ا��l2�0 ا�2*(� وا��lأن آ &��
إن %���3ت در�7 �	ارة . ا�Jي ��4��6A" &2 �0 ا�*	��

Z 3 ا�$3[ ا����5 ورV$�� ا�*	�� ودر�7 �	ارة ا�*	�� 
	A�*ت ا�I��' 	��U*� Z�F" .� %�F*ار ا�' �ر ا���U' �' 

 	lا��ورة ا�/��رو�$��7 أآ !
�gأ (ا�رض؟ ه P)[
ه) ازدادت ا�*��U0ت ا��*��دة �0 ا��ورة ��ة؟ 

 ا�/��رو�$��7؟

 

�0 درا�3 ا��ورات  �F"GLOBEه. %���3ت 
إن %���3ت ا�س ا�/��رو���7 . ا���$�7$آ������5


�� ه� أ��3�3  Fا� R، وا������	ت ا�*�U�V ،ت� %�F*�)�
��	و���7 ](V P	��G" �U]) ا��$اد ��dH" 1�F	 ا�س ا�/

�M�0 ا��� �U0�*ا�� Rا���� K' ��5����2ل . ا���' `�GA" إن
آ�����G)*A' ��5  اًا�س ا�/��رو���7 %� �
	ك '$اد


�� و�M�67ت ا�*	�� Fر ا�$AB7$دة ��& ا�$' . 	�*�"
إن %���3ت . ا����"�ت ا�
�� 6aا
ً� '/�ً� ��ورة ا�2	�$ن


�[ ا��?�روزن ا�]��ب ا�?��0 و' �/[�G"وار  Z�F"
 ��
6
� �0 ا�2*(� ا�
�$�� ا�A$ن ا���	آ��� ا�2 	��U*�

��v أن ا�2	�$ن ��Nف إ�P . �@��� أو �رض ]����
'� ه$ ا���Uار ا�Jي "F*/(42 ا����"�ت ا�@:ف ا�?$ي، 

 ا�ر���؟ 

 

 ا�%��ر+� /!� ا	+
%� ا�%9$��8 وا����7%

��NGء ا��Aر�7، إذا 
�	ت إ�P ا�2	ة ا�ر��� '& ا

��'ً� 'GUً:�2��0_ ا]*��ر ا�رض  �ً��	U" . إن ا����م

ا��GU) ه$ 
��م a�" I) إ��4 أو "A	ج  '�4 أ��          
ه$ 
��م a�" I) إ��4 أو "A	ج ا����م ا���6ول (. '$اد

�%�V ` ا�@�زات ). '�4 أ�� '�دة أو��ل �U*
���0 ]�ا ا
�?$ي �zرض، k0ن وا�?�M�6ت ا�*� "�a) إ�P ا�@:ف ا

 . ا��$2
�ت "�P)[ PU ا�رض دون أ�� إ���0ت ���7ة


�رس  �'��[ Jaا� Pج إ��*

آ$آ1 ا�رض �0 ،4)'�2(& 
���& اI]*��ر "�dH	ات ا���a:ت وا��A	�7ت '& ا����م 

 .ا�ر��، ����l*3ء �V%� ا���,

 

](P . %� "��رج ا�
��� ا�g@	 ��& ا�
��� ا�آ�	
 watershed ' �ر��2_ درا�3 �$ض ا���3) ا���lل، �

'���F '& ا�رض "U$م �*B	�K��7 b وه$ وه�  –
"b)*A أ�?�م . ا�*F	��ت �0/� إ�P و3[ '��5 '�*	ك

](P ��3) ا���lل، ���2_ درا�3 . آ�l	اًأ�$اض ا�' �ر 
آ�') ا��� �U ا�*� "B	ف '��ه/� إ�P ا��
�[ ا��*?�� 

�$ض 
/	 أو ا�*	آ�Arctic   P)[ ]U0 6ا������ 
 	/
 P)[ 6آ�	آ��6ي �0 آ��ا أو ا�*�'Liard  وه$ ا��


��� ��ود 
��'_، آ
$ض إن . روا�0 
/	 '�آ��6ي"
�3*. " $�	 "(_ . أ' �ر، ��*�� ](P ا�M3(� ا�� 	و��

 �0 	lه�. أآ�Gا3*2��ف ا��:%�تا�� . 

 

أي 
��م ��& ا����م ا�ر��، 'l) �$ض ا�' �ر، 
�ً�$*G' �ً'��
 	�*�� ." _�Jوا��$اد ا���5����2 وآ Rا���� (a�

رf. ذ�_، k0ن . ا� �%� إ�P ��ود هJا ا����م و"A	ج '�4
$2
�ت هJا ا����م ا��G*$ح ' �/N��� �ً �ا	2$ن أ�� "" �%

4 �
��2& أن "�Fه.  .]�/� �0 ��ل "��د�/� ��& ا����م و'
 . ا���a:ت وا��A	�7ت �G/. د���'�� ا����م ا�Jي 
�ر43

 

 ,�ن وا�=��ن���;!: ا�%


�ث K��7 ]�(��ت ا����م ا�ر�� ��& '���U, ز'��� "

�دة' ��
ا���` '�/� ](��U' Pس g@�	 �7اً . و'�2


*�2& '& رؤ�*4، �0 I v�
	ى %� ��a& أن �$اه	 أ �
"*@�	 ا�Nً� . "@ � %�رة ��2'(/� أو ا�2	ة ا�ر��� ���7ء


�ث ��` . ا�����U, ا�b)*A�� ���'6 ا��$اه	"
[�G*�0 ��& :ت ا���5����2 ا�?$�� ا� ،��
�l�0 67ء '& ا�
ا���"�G" &[ o]) ا�5�BA~ ا���5����2 ("2$�& ا�*	�� أن 


�ث '
(�ً� a:ل ]�ة  ) وا���5��6�G وا�����7$�$� �%

�ث ). c�[ .*�3 آ) %	ن 1��2) ]�م، ����ل ( �3$ات"

 ��F�5	ا�?$�� ا� ���
و"�G*A ]�دة ) آ��]��g	(ا�
ز'�� '& أ�3$ع إ�P أ�3$]�&، و"@ � ��& '��Uس 

 .'�Mت ا��2($'*	ات

 

 �0 ،��)
��2& %��س أ67اء '& ا����م ا�ر�� و0/�/� '

d &' ،���F$ان إ�P أ��م؛ �0 ا�
�Iت  	�B% ��'س ز��U'
ا�a	ى، �?1 '
�و�� "
��� 5�Ba~ ا�2	ة ا�ر��� 
�U�� �/)'�2$د �*P �*. اa*��ر ا���	��ت و0/. ا���(��ت 

F*�0 ا���'(�واآ	ب ا���� .Kو� (آ &[ I�l' JaH�)0: 

1.  >��!=ان وآ%!� #�6@ ا�%!�? �6 �8ض �
>!7A. 

 Z 3 Pإ� Rت ا����:a�' &[ ���[ Ja2& أ��
 K%$' �0 ت� %�F*ل %��س ا��:a &' ا�رض

 K%آ(�� زاد ]�د (وا�� أو ا����� '& ا��$ا
(N0آ�ن ذ�_ أ ��)آ K%ب ). ا��$ا�F*2& ا���

&' Rا���� 	A�"  ارة	ل %���3ت در�7 �:a

�� وا����R و'�	�0 رV$�� ا�*	��  Fا� ��	ا�*

o�Fت أو ا���M�6?و"$زع ا� ��
 Fق . ا�	ان "�ّ
Transpiration  ه� '& ا����"�ت	�fا��?�ر و

����U" &2	a &' R:ل إ]�اد �aر�V �(@ �ء 
ا�ر��، %��س f �ء ا��) وf �ء ا�رض �0 



ا��?�ر ا��5�Fة  ]�د '& ا��$ا%K، و"
��� أ��7س

K� *F . �0 ا�@���ت وا�را�� ا���?	ة

 Rت ا������$*F'و ��	ا�* ��$Vا3 � %���3ت ر$�
�0 ا��?�ري ا�����5 وا��
�	ات وا�
/�ر أن 
6
� �0 �$ض ا�' �ر Aا�� Rار ا�����U' ف	�


ان 'F*$ى ا���� .( �0 R����l*3ء ا����R ا�?��0$(
c ا����v�� 0�*" &' R ا��?	ى ا����5 أو ا��/	، 

 c0�" �[	3 ى��� 	�D' $ض ا�' �ر، ه$�
�?1 أن "*$ازن آ��� ا���a:ت . ا����R هJا

�
6Aا�� Rار ا�����U' �0 	�@*ا� K' �7ت	Aوا�� .
'��. ا��3��Uت ا�� ($�� '$7$دة ��& 

وا�a	ى ��GLOBE  ����f &2�	و"$آ$Iت 
ا�
B$ل ](�/� '& '�Bدر أa	ى أو 3��%/� 

 .ا��
(��& ���F]�ة ا��(��ء 

 Elا�$<دد ا���E/� / ��6 ��ه!� C�ه<ة ا��!�!� .2

Nino/Southern Oscillation )ENSO.( 

ان ا�
(�Uت ا�
�رة �/RJ ا���ه	ة "
�ث �0 
 P�3*�& إ� &' ���*�' 	�f ���'ا�) ز	7' 

آ�') ا�
$ض  ]�	"@�	ات  
�ث". �3$ات
دئ، آ�� و"�! ':��� ا3I*$ا�5 �(�
�[ ا�/�

 $�
 �U�I ��& 3*� أ�/	 �Uار��ا�*�dH	ات 
 .ا�ر��� 
�GB ا�2	ة��� �0 ا����cV ا���*

"�! ':��� '� "��dH" &' PU	ات '
�ودة 
ذات  ��Remnant phenomena$اه	 

 ��[��B$ا3 � ا�%��ر ا��ا') ��رة، $�� �%:[

��� 5�Ba~  .ا��Uد'� ا���	 �F$اتا����Uار *�

'�& ��2) د%�H" 1?� ،c و"�dH	ا"/� هRJ ا���ه	ة
ا����
�ت ���ة �3$ات ](��U' Pس ]���� 
و':��� ا��:%�ت ا�*� "	� /� وأ��3�/� 

�/?5�*
��2& اa*��ر ا�*$%��ت ا������ ](P 0/.  .و

(��، ���A*3ام 3?:ت  ��ENSO') �ـ '

ا����
�ت ���ة أ�/	 ��� �0/� '?�$]�ت ا����
�ت 
 Pا�*� ". ��7/� وإر��3/� إ�GLOBE . ان


�ت V:ب ���GLOBE  ارة	ر�7 ��� �g�Aا�
 K' �/*
ا�/$اء وا��*�F% �ت، ���U' &2ر
ا�*$%��ت ا���"?� ]& ا�A*3ام 
�$ذج "�dH	ات 

ENSO  ���/0 &F� ى�' ���
" P)[ ة�[�F�)�
 .و%�را"�� ](P إ]�اد ا����ذج

 

  ا�%9�ه!� ا	���!�

 

�" �' 1F�!  ��3�3ه�. أ�G' ه��ك ]�ة ،�U��3 4*�%��'
  :� ا����م ا�ر���?1 0/�/� ]�� درا3

$2
�ت ]�ة •' &' b�D' م��
 .ا�رض ه� 

•  �0 �G
ا� �%�، ا���ء وا��$اد ا���5����2 "
 �/)U
أ'�آ& '*��دة وأ��2ل '�G)*A و�*. 
�G)*A' ا3 � ]�(��ت ودورات$� �/)�$
 .و"

��K�*" &2 ا��:%�ت ا�*� "	�[ ��& ا��$اه	  •
ا�/��رو�$��7 وا� �%� ا��ورات '& a:ل 
 .آ������5وا���$�7$


�ث ا��$اه	 ��& '���U, ز'���  •"
��
 .و'�2

 

 ا��$2
�ت ا�ر��� ا�	��F�5 �(���م ا�ر��

 

 

 ا�@:ف ا�?$ي               

 

 

 ا�@:ف ا�
�$ي              

 

 

 

 

 ا�@:ف ا����5   /          ا�@:ف ا�
?	ي  

 %�	ة ا�رض     

 



  ا��
�م ا	ر��

 ا��ورة ا�����3$

 �� �KL و&�د ا�%�ا�� أو ا���9ل؟: �%��%!�ا���رة ا
 �ً �
 �

"*@�	 ا��$اP)[ .3 ا�رض ��(2 دا5.، '�

��"��
، أو 3$اء آ�ن ا�$%! ه$ و%! ه $ل ا�l($ج .�
 ،b�Bارة ا�	ر أو �� 'z� �)'�
ا�	��ح ا��$���3 ا�

"(_ ا�*@�	ات ا�����@*" �U	 ��M*�� ��2) دا5.، و"
�ث 

��Fً�، '�� �����0 إ�P ا�(?$ء a:ل '	ا�) ز'��� %�B	ة 

إ�P وK%$" (5�3 �/�ف ا���F]�ة ](P 0/. "(_ ا�*@�	ات 
��I! ا����� '& ا�
�Nرات ا��@" ����U	 K%$' . ا����Uة

وآ�
! %�درة ](P إ]�اد ا���, �0 ا���Fء a:ل ا���م، 
ا3*��داً إ�P ':���"/.  روز
�'� ز'��� وا���Uم ���*$%��ت

$'�A*F� ا$

/� �ه�اف زرا]�� ود����وا�*� آ�  . 


�ث K��7 ا�*@�	ات ا�����3$ 
*�?� �*@�	 ا� �%� "
آ��� ا���Lع (ا�����F ا�*� "B) إ�Z 3 P ا�رض 

�F��ا� .( Pدي إ�D" ���F' إن ز��دة ا� �%� �0 آ) و��ة
ز��دة A�" �0	  ا�P ار"�Gع در�7ت ا�
	ارة، و���*���

�Jي ��ورZ�F� R ا����R، ا�Jي ��*o '��6اً '& ا�� 	 وا
إن هJا ا�*B0 bB� (F)F) ا�	��K �0 . ���$ ا����"�ت

. ا����� '& ا�����aت ا�$ا%�� ](a P $ط ]	ض '*3$ �
ا��2) ا�v�� �%� )� �3�3 أن ا�N$ء ا��	�5 ��*�	 

ا�����F ا�*� "B) إ�P ا�رض، k0ن 0*	ة ا��/�ر ه� 
 ��U ا��� �U�%ا�� �U�	 ا��F��ع ا����Lى ا$*F' س��U� ،

 ./G� م�Uا� J�' �U�	 ا� RJام ه�A*3أ أو و%� ". ا��� P*'
��Fل ا�$B0 &' �' (B0 �/*�� . (B0 &' ا��$م ا�ول

 b�Bل '& ا���م ا�$Vه$ ا��$م ا�)�G�Bب ا�:U
Iا( ،

U:ب (�0 ��& ���أ ا��*�ء �0 ا��$م ا�%B	 '& ا���م Iا

$2�0
�). ا��*$ي ،b�	Aوا� K��	ا� �)B0 نأ'� أول أ��م 
�3]� �2)  �12$ا��  –]�� "��دل 0*	"� ا��/�ر وا�(�) 

�G�	Aوا� ����	ا���م ا�*��دل ا� _)" P�F"و ،��/�' .  


	اف '
$ر  V$ل ا��/�ر "@�	إن 1�3 
��$د إ�P ا
ا�Jي  Z F' &[plane  ° 23.5دوران ا�رض ���Uار 

"��& . "�	 4�0 ا�رض a:ل دورا
/� �$ل ا���,
وه� '�
	�0 �0 '$ا%�G)*A' K ا�رض  EA-I-5ا�B$رة 

آ) % 1 و�:�� آ���G '�) . ��& '�راه� �$ل ا���,
 �G�Bب ا�:U
Iا Kا ]& ا���,، �0 '$ا�����أو  R�?"��

�*(PU ا�U 1 ا���
	ف ��"?�R ا���, إ���]ً� . أو ا��*$ي
�3]�، �0 ��& �2$ن ا�U 1 ا���
	ف  G� �ً�F��24*	ة 

�3]� '&  24	ض �ـ����ا ]& ا���, '�(ً: ا�رض و�*�

	اف ا�رض . ا��:م
�0 '$ا�K ا�*��دل، �2$ن ا

� 	��U �*(PU �0/� آ) % 1 آ���ت '*��د�� '& ا���Lع 
�F��ا� . ��/

�	اً �$2 &�� Uش �$ل ا��Uا ا��Jآ6 ه	*�

�PB%�.  1�F در�7ت ا���Lع ا�����F*�	��ن 

	اف '
$ر ا�رض، "*@�	 ��3*�	ار 'F*$��ت 
ا

�F �0 آ) 
U � '& ا�رض، و
��F ا���Lع ا���
  ".ا�BG$ل""�dH	ات 'F*$��ت "(_ ا�*@�	ات 

  ا+.<اف �.�ر دوران ا	رض: EA-I-5ا���رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1�F� اف	


$ر دوران ا�رض "�dH	اً إ��D� �ً�0دي ا'
]�� آ) a[ ]	ض، �2$ن Z 3 . إ�P ز��دة 0*	ة ا��/�ر

أ
�	 . ��,ا�رض ](P زاو�� 'K' �G)*A إ���]�ت ا�
]��'� "2$ن أ��� ا���, ]�'$د�� . EA-I-6إ�P ا�B$رة 

0$%�� '���	ة، و"2$ن ](Z 3 P ا�رض، "2$ن ا���, 

�دة �0 ' ���F' Pإ� (B� يJا� �F��ع ا����Lآ��� ا

PB%ا� Rا$*F' . ،ء��Fا���, �0 ا� `GA�" �'��[
 K' ,��ا�6او�� ا�*� "�2(/� أ��� ا� (U" ���*���و

�ة أ��� ا���, ا�*� "N	ب ا�����F ا�رض، k0ن �
a:ل B0) ا�b�B، "�2د ا���, أن . 
Z�B" �/FG أ%)

 ،�)
"2$ن 0$%�� '���	ة a:ل و%! ا��/�	 ا����F ا��
'& . أآl	 '�/� �0 ا��*�ء إ I���U	ب '& a[ ا3I*$اء

�0 ا�b�B أV$ل '�4 �0 ا��*�ء، ه��، I �2$ن ا��/�ر 
%� �2) و��ة '���F و�2& ا���, "� � '��6اً '& ا� �

 (
'& Z 3 ا�رض، ��& 
bB ا�2	ة ا�ر��� ا�*� �
b�Bا� (B0 �/�0 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��ط ا�N<ض ��� ا���)� ا�%$EA-I-6 : �!#Mا���رة P >!QM# �!9!آ
 �� ا��%:

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا��Nا�S ا�%QR<ة ��� أ+%�ط ا���9ل ا�%.�!�

 a[ ا��	ض

�ت ا���Lع آ��@" ��G	 EA-I-7 �$*F'"��& ا�B$رة 
و
*�?� �/Jا . ا��� �F����A� ��F $ط ا��	ض a:ل ا���م

 ���
ا��	وف ا�*@�	، k0ن a[ ا��	ض ��dH" 4	 آ��	 �0 "
 (l' ��aوا���� ��Mات ا���	�D�)� ��$�Fط ا���
ا�BG(�� وا�

�1�F اaI*:�0ت �0 '�ة . ا��*�F% �ت ودر�7 ا�
	ارة
�F��ع ا����Lوا"?�ه4  اFU" &2ا��� &' ، Pا����. إ� .�

 .�����EA-I-8 �0 ا�B$رة ا����cV ا�

 cV�7اً ��& ا���� �ًG)*A' 4FG
 (BG2$ن ا�� �%
��� U3*$ا��5، ا���*��� وا�Iا . 

 )/�,�L;>�# S(ا�%��T@ ا�%��P!� ا	ر�!� : EA-I-8ا���رة 

 

 ا�%��T@ ا�%��P!� ا	ر�!�            

                  

                  U���60            ا�� I��� 

                 

 ش �30ا���*���                                

                                      ]a 3*$اءIا 

                 	Gg               ��53*$اIا 

 

 ج 30ا���*���                                 

 

                 ��� U60              ا� ���7$ 

 

 

��	
 ا�����aت ا��Uر�� وا��

�M�0 ا��� R���2 ا����� �ًU0و 	2) آ���� �ًNا����خ أ� 	�@*�. 
أ'$ر  N" �'��[4	ب أ��� ا���, Z 3 ا����R، ه��ك 

 &AF� I أن Rا���� Z F� Z�F" Z 3 �
$A3 ار�U' ,G��
ا�
	ارة ا��g�A أو ا� �%�  ا	�< ا	ول، :ا�رض
، وه� )آ��K )&G 1'& ا���ء غ  1�� ��AF*& ا�� ($
�F"Kوي 

 -1 1 cal g
-1 ،  ��	*��� �g�Aا� _)" K' �
'�Uر

K  ا�*� "�Fوي 
 -1 0.4 cal g

ا� �%�  وهJ2ا، k0ن. 1-
در�7 آ��G& وا��ة ا���� R	K0 در�7 �	ارة ا�:ز'� �

)1K (ـ� 	ة  2.5 "2$ن أآ�	' &�AF*� ��$) ا�� _)" &[
"A*	ق ��` أ��� ا���,  ه� ان،+�ا	�< ا�V�. ا�*	��


�	 ا� �%� ا��Uد'� ا����P*� R ]�ة أ'*�ر Pدي إ�D� ��' ،
Z 3 ا���ء أ%) �PU � داa) ا�$3[ ا����5، و���*���، �0

�ًM0د . ،�ًNق أ���[ا���درة ا��$7$دة �0 ا� Rن ا����k0 ])*A"

�� و"��ل '& در�7 �	ار"/� Fا� Rا���� K' �' �� Pإ� .

ا�*� "1�F �	آ� �0 ا����R  �	��حا ه�W،	�< ا�V��ا
 ��
 Fا� ��' �U� ارة ��& ا�	
�Dدي إ�P اa*:ط ا�
��
 F< ا�<ا/ ،  .ا��	ه� ا !�G"آ(�� ار 	A�*ازد��د ا�

Rا���� Z 3 ارة	ن . �k0 ،اJ2وه ،Z Fد ا�	�� 	A�*إن ا�
 K' �
�	ارة Z 3 ا����F" R*?�1 أ%) ���� ا���, '�Uر

 . Z 3 ا�*	��

 

ا�*� I ا�U	��� '& ا�و�3ط ا�����5 ا���2	ة �� اا�ر "*��6
ا�*@�	ات  �1�F ز��دة وه$����خ �
	ي، "*?�� �0 ا��*�ء 

 �0��$V	ت ا���$*F' ات	ض ا�*@��GA
�0 در�7  وا
 .��& ا�b�B وا��*�ء، '�Uر
� 'K ا����خ ا��Uري ا�
	ارة

آ�� �dD	 �?. ا��Uرة  ](P '��ل در�7 ا�
	ارة و'F*$ى 
�$V	رة ا��U)� ��)aا��ا cVرة  –� �0 ا�����Uا� !
آ(�� آ�

أآ�	 '���F، آ(�� ا�*�� ا��
�[ ]�/�، و���*��� �2$ن 
 .اaI*:ف آ��	اً ��& ا�b�B وا��*�ء

  ا�%��P�ت ا���ر;� وا�EA-I-9 :�;>.Lا���رة  

 

 

 

 

 

 

 

 %�رة                                

 

 

 

 

 

Z�	ا� R�?"ا 

، k0ذا ��5�F أ�P)[ �ًN ا����خ ا��
(��dD	 ا"?�R ا�	�Z ا
 ]�
ا�F$ا�) ا�@	��� (آ�
! '� PU)*" �' �U ر��ح ا��

�*dH	 �U)�( ،رة ا�$ا%�� ](a P $ط ا��	ض ا��*3$ �
أ'� إذا . ا��
�[، وc0 '� ذآ	 أ]:Rا����خ ���ة �$7$د 


/� "2$ن �0�7 H0 ،رة�Uا� (aح '& دا��	ا� R�?"آ�ن ا
 �/�' (�
	ة ��ر�7ت ا�
	ارة �0 اa*:�0ت آ��و"
 . ا�b�B وا��*�ء



 ا���L]�ت ا���P)[ ��F '�ار ا���م: EA-I-7ا�B$رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا'NY���ت ا��%3!� �6 آ�+�ن ا�V�+�                                ا'NY���ت ا��%3!� �6 #%�ز    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا'NY���ت ا��%3!� �6 أ;��ل                   ا'NY���ت ا��%3!� �6 ]ذار                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     �+�Vت ا��%3!� �6 #�<;� ا����NY'ت ا��%3!� �6 أ;�ر                                    ا���NY'ا



 SC ا�%�< ا���#\ /$QM!< ا�LE�ل: EA-I-10ا���رة 

 
 KU" �*ا� cVأ'� ا����&�� ،��G"	' ض	ط ]$ a P)[ 

 �/
k0 ،ات	�
ا����cV ا���*���، وا�*� "*dH	 �	��ح ا��
"*(PU آ���ت أآ�	 '& ا�l($ج ا���"?� ]& "�dH	 ا��
�	ة، 

"	�[ ��2) ]�م، . "2$ن ا��
�	ات �f	 '*?��ة�0 ��& 
ا�$ا%�� ا����cV  '��خ	��ح ا��5�Fة ا����خ ا��
(� 'K ا�

_)" 	�dH" !
ا"?�R ان ا�*@�	ات ا� ��)BG��dH*	  .ا�	��ح "
ا�	��ح ا��5�Fة ��2& أن "Dدي إ�P ز��دة أو ا
�GAض 

��)BGات ا�	ا�*@�. 

 ا�����. ا�?@	ا��0

 cVخ ا������' P)[ �U��[ ات	�dH" ��0ا	ا�?@ .����)�
%� "1�F ا�?��ل ار"�G]ً� ](P ��3) ا���lل، . ا��?�ورة �/�

 .��' ]%�F"1 وV	اء ا�$/)��/)�
أ'� . ا�' �ر ا�*� �
�/$اء ا�?�ف وراء ا�?�)، k0ن آ��� ا�	V$�� ]��'� �/�[ ا

 ,G�� ه $ل أ' �ر Pدي إ�D� (2�� ��02$ن آ�" I
-EA-Iأ
�	 ا�B$رة . "�2) ا�?��ل �:ًً �z' �ر. ا���Uار


�ري . 10Bا"$�7 ا����� '& ا�Jا�' �ر ه (� (l' �0 .


	او��  إ���0 إ�P ا�را��Bا� cVن ا����k0 ،�)��Uا�
Pإ� 	U*G" ��7ا���$ذ  &�� Iًا�?$ ا�*� "�2) ]�ز ��$Vر

ا���ء ه$ ا�@�ز ا���0ء ا�	Z 3) �F�5 ا�رض وا��NGء 

*�?� �k0 ،_�Jن ا����P)[( . cV ا�2	ة ا�ر���


	او�� "��V ,2%*/� ا�
	ار�� �F/$�� إ�P ا��NGءBا� ،
وهJ2ا، k0ن اa*:ف در�7 ا�
	ارة ��& ا��/�ر وا�(�) 

 . �2$ن آ��	اً �7اً

�G"رIا 	dD���)BGط ا���
إن "@�	 . ع أ�P)[ �ًN ا�
. اIر"�Gع %� �dD	 P)[ ا��� �M���Uار "@�	 a[ ا��	ض
�/�[ '��ل در�7 �	ارة ا�/$اء "U	��ً� در�7 وا��ة 

 ��[�G"آ(�� ازداد ار ،��$M'150 وم ، &[ ��d�
إذا '� "
 ��[�G"4 آ(�� ازداد ار
k0 ،$ا��� (B0300  _م ���دل ذ�


*�Uل ��& I1  500-400ا Uا� R�?"�� .)آ) �ً��	U"4-5 
��2& أن "*���4 %�. ا�?��ل 'K ). در�7ت a[ ]	ض


bB ا�2	ة ا������، ا� 4 �0
 ?6ر ا����v�� ،��a أ

 

 #QM!< ا^ر#9�ع ��� ا�%���� ا�%��EA-I-11 :�!Pا���رة 

 
 



 

"U$م ا���7س ا������� ���*��د $�7�P)[ �ً ا�?��ل ا�*� 
_)" K' �/0و	4 ��ض  "*��	ط ا��$ a P)[ KU" �*�0 ا�

إن ا����"�ت ا�*� "��$ ](P %. �7) . �ا�����ا�?6ء 

�$ه����	  ��Iم 1935(وا�� & �0 و ( $��" �/
H� 	��"

� Uل ا�$/Fا� �U �' �0 	
�� �0 وZ 3 ��[ �/�V ا��
 �0�F' P)[ ��%ل آ��ا 2400ا������� ، ا�$ا��� Pآ(. إ� .

 . EA-I-11أ
�	 ا�B$رة 

 

( :ب درا�3 آ) وا�� '& "(_ ا�*�dH	ات، '& ��2& �
ا��GLOBE .&���  ] A'	ا��7 ���
�ت �	
�'a o:ل 

 �aا����climatogram  ي ��ر�7ت	ا��*$3[ ا��/
ا�
	ارة وا����7L ا��/	ي ����2ت ا����R ا����د�� 

�/)'�2� ��F)� ت� %�F*�)� . ت�  Aا�� _)" �
إن '�Uر
*A' cV��' �0 KU" ارس��� ��F���� �G)) رة$Bا� 	�
أ

EA-I-12 ( �)M3�0ت و"�6ز ا�:*aIا _)" ��� Z�$"
 . ا��*�( �U���3Hب "(_ اaI*:�0ت

 

 

 .ا��A [ ا�����U ��� �a آ��2$"� ا�/����، و'�  �U�G	�� �0 آ���G$ر
��: EA-I-12ا�B$رة 

 




� و"�$ز '& ا���م در�7 �	ارة ا�/$اء ](Z 3 P ا�2	ة ا�ر��� a:ل �/	ي آ�
$: EA-I-13ا�B$رة �l1988ن ا�. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر&� 8<ارة ا���اء �6 آ�+�ن ا�V�+�د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در&� 8<ارة ا���اء �6 #%�ز

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ا����م ا�ر�� a:ل ا��ورة ا�����3$

 o'�
، دورا GLOBE �0"(�1 ا��ورة ا�����3$، ��& �	
 GLOBEإن اa*��ر ���
�ت . 	اء ��` ا��3��Uت"$%�! إ7

 �U�	V ./G� _� Z�F� ل ا��ورة ا��$���3 ��2& أن:a
��2& ':��� هJا ا�'	 ]�	 . ]�) ا����م ا�ر��

 P)[ ���3$ا��ورة ا�� 	dH� �U)�*ا�� �)l'` ا���ر ��*aا
إن هRJ ا�'l(� ا������ . 'g��[ b)*A	 ا����م ا�ر��


�ت  ه��، %� "D'& '� ��ت��� ./G� Z�F"GLOBE 
 �/)�)
ا�P ، آ�� و"��	 إ�P 0/��� ا�	اه& و"F*�� و"

�U��3 ت . درا�3ت�
��b�2"GLOBE  �N ا����� '& ���
 GLOBEآU*3 ،_�J$م ���
�ت . '& هRJ ا�
��ط ا�����3$


4 �* $�	 0/��� �$ل ا�
��ط ا�����3$�U�"ل  و:a &'
�)�$V ة	*G� K%ر ا����� '& ا��$ا��*aا�$%! ا &'. 

 

 ا�a7ف ا��Eي �%� ا��ورة ا�%��%!�

 در�7 ا�
	ارة

ان ا��:%� ��& در�7 �	ارة ا�/$اء و]�د �3]�ت �$ء 
"@�	 '$��3 ا]*�د ](�4 ا���س cV��' �0 ا��/�ر، ه� 

�AF& ا�/$اء a . �0 $ط ا��	ض ا��*$3 � وا������
 Z F� 4��B"ل ا:a &' ا�@:ف ا�?$ي &' ��)GFا� �U� ا�

a:ل �/	 "�$ز a) �0:ل ا�b�B . ا�ر���ا�2	ة 

bB ا�2	ة  �0 �
�lن ا�$

bB ا�2	ة ا������، وآ�

، ]��'� �2$ن ار"�Gع ا���, آ��	ا، k0ن ا����6 )ا�?�$��

'& �V%� ا���, ا��	آ6ة وازد��د ]�د �3]�ت ا��/�ر 
�	ارة �	K0  '�� �	��0ن '& �	ارة Z 3 ا�رض، 


(�0 ا��*�ء . ا�/$اء�lن ا�$

bB ا�2	ة ا������، آ� �0 �
، ]��'� "2$ن أ��� )و"�$ز �0 
bB ا�2	ة ا�?�$��

ا���, '$ز]� ](���F' Pت إ�� ��0�1�F ا
�GAض 
، k0ن ا���, ار"�Gع ا���, وا
�GAض ]�د �3]�ت ا��/�ر

"Z 3 &AF ا�رض أ%)، و���*��� " I	KG" آ�l	ا �	ارة 

� %�رن "$ز�K ا���Lع ا����F �0 آ�
$ن ا�l. ا�/$اء�
'K "$زع در�7 ا�
	ارة EA-I-7 ( �0ا�B$رة (و"�$ز 


� و"�$ز �lن ا�$
 .]P) ا�*$ا��EA-I-13 (ا�B$رة (آ�

 

 1�?*F� ا�رض وآ� Z 3 &�AF*� �*%و 	1 ا�') *�
Z Fا� �
$A3 	�@" P2) آ�') إ���ان . ا�@:ف ا�?$ي 

ا�$%! ا�Jي "2$ن 4�0 ا���� ا�����F �0 أ%�Bه� �aرج 
*3Iا cVة ا����	ا�2 bB
$ا��5 ه$ �/	 ��6	ان �0 

ا
�	 . وآ�
$ن ا�ول �0 
bB ا�2	ة ا�?�$�� ا������ 

U:ب . EA-I-14ا�B$رة I]�� �($ل ا 	ا ا�'Jث ه�
�

�G�Bارة . ا��*$ي أو ا�	
'K ذ�_، "2$ن در�7ت ا�

� ��� �/	�& أي /� �0	 uب $A3 	l2) ]�م أآ���0 (


bB ا�2	ة (و�0 �/	 ���ط ) 
bB ا�2	ة ا������ �0
ان هJا ا�'	 
�"EA-I-15 . oا
�	 ا�B$رة ). ا�?�$��
  ��Uار ا�� ($ب �*�AF& ا� ��U ا��($�� �(�
� �تا�]& 

 .وا� ��U ا�GF(�� �(@:ف ا�?$ي

 .در&� &��ب 25در&� Y%�ل و 35ا��ورة ا�%��%!� 	�NY ا��%: /!� : EA-I-14ا���رة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

و��ر�� L!Y�ر#�ن �6  ا��ورة ا���9!� ��ر&� 8<ارة ا���اء ا����ى �6 ��ر�� آ��L37رغ �6 ا��^;�ت ا�%$.�ة ا	�!<آ!�: EA-I-15ا���رة 
 .أ�$<ا�!�



 

 

 

 

   .f �6�+�، ر;���� &�!�ر �6 /�9�3�+!� ، /�ا أ��L+3!��6 آ��!�9ر+!� آ��L37رغ دورة ا�3$%�)��ت ا���9!� �6 ��ارس: EA-I-16ا���رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ا��*�F% �ت

]�� a $ط ا��	ض ا���I ،�NGA "2$ن "@�	ات در�7 
ا�
	ارة ا��$���3 آ��	ة آ�� ه� ]�� a $ط ا��	ض 

��G"	'$��3 . ا��*$3 � وا�� 	2$ن ه��ك ]�دة "@�� ��
إ
"A*�	 ا����cV ا3I*$ا��5 . '
�د �0 أ
��ط ا��*�F% �ت

ان 0*	ة ��وث ا�*@�	 ". ر��V"و" �0�7"'$ا3.  ]�دة
(l' ('ة ]$ا���"�[ 	ا��0 : ا��$��3 �3$�� �	f$�$ ا�
آ�J_، "�/	 . اI%(���� وا�U	ب '& ا�و�3ط ا�����5 ا���2	ة
أ
�	 ا�B$رة . '$ا%K أa	ى أ
���F*�)� ���3$' �ًV% �ت

EA-I-16 . �/�0 ( /" I �*ا� cV` ا������ه��ك 
"B) إ�P �/$ر، �0 ��& أن '$ا%K  ا�' �ر �G*	ات

ه��ك . أa	ى �*$زع U3 �/�0$ط ا�' �ر ](P '�ار ا���م
 	auوا�� و 	V�' .3$' $7$د�ا�'�آ& ا�*� "*��6  `��
�7ف، �0 ��& أن أ'�آ& أa	ى "*��6 �$7$د '$��3& أو 

"*dH	 ا�6را]� آ�l	اً �$%! . B0(�& '& آ) '�/�� �0 ا���م
���aت ا��* �� 3$�H' �ر U3$ط ا�' �ر، و"*��6 ا��

'��cV أa	ى "/ ) �0/�  ه��ك �*$��، �0 ��& أن
b�Bل ا�:a ا�' �ر . 

 

���Fا�� ��$V	ر ا���ء وا��A� 

��v أن ا����U ا������ ���Aر ا���ء �0 ا�@:ف ا�?$ي 
"*dH	 آ�l	اً ��ر�7 ا�
	ارة، k0ن ا�*	آ�6 ا�� (�A�� cر 

3$�ً� ��ورة ا���ء ودر�7 �	ارة 
U � ا���ى �*��6ان 
'$���3 ����ة، إذ "
�ث ا�*	آ�6ات ا������ '& ��Aر ا���ء 
 �0 P
وا���ى a:ل B0) ا�b�B و"2$ن �0 ��ه� ا�د
ا��*�ء، أ'� ا�	V$�� ا�����F 0*2$ن �0 أ%�Bه� a:ل 

'K ذ�_، �U0 "2$ن ا�	V$�� ا�����F ]���� . '$3. ا�� 	
�ً��F
 . �*P �0 ا��*�ء ]��'� �2$ن ا�/$اء ��رداً 

 

 ا�@�$م

�0 ا����cV ا3I*$ا��5، ه��ك '� ��	ف ��� �U ا�U*�Iء 
ا3I*$ا��5 ا�$ا%�� ��& '�اري ا�F	�Vن وا�?�ي 

Intertropical Convergence Zone  ا�*� ه� ]��رة
]& "?�K '& ا�N@[ ا���GA` وا�@�$م، وه� "�*� 

"�/	 g$رة ا��U	 ا���B]� ا���'(� . ��"?�R ا��
� �ت
�*�" �ً'$�f ���[	ا� bgا��$ا �/���B"و ]�
. 0$ق ا��

 �/
�K�$' b)*A هRJ ا���  �U��a*:ف ا��$ا3.، إذ أ

bB ا�2	ة  �0 b�Bل ا�:a ا����ل $


	ك *"

bB ا�2	ة  �0 b�Bل ا�:a ا�?�$ب $

ا������، و

 . EA-I-17أ
�	 ا�B$رة . ا�?�$��

 

. ه��ك "@�	ات '$���3 �0 ا�@�$م ��& ا����cV ا�a	ى
2) ]�م، �6داد f �ء ا�@�$م أ��dء B0) ا�� 	 ]��'� و��

"2$ن أ
$اع ا�@�$م ا��P)[ �3�U ا�@��V�' ��U�V 1	ة 
Nimbostratus  ة	V�' اآ��	و'*Cumulonimbus .

a:ل ا��/	 ا�
�رة، "2$ن أ
$اع ا�@�$م ا��*	اآ�� ه� 
 Z 3 ارة	1 ��F� K%ا�*� ��2& '��ه�"/� �0 '��. ا��$ا

ا��*�ء، و�1�F أن ا�
	ارة "2$ن  a:ل أ�/	. ا�رض
��U� اع ا�@�$م ا�$
أ'� . أ%)، �0& ا������f &2ً� '��ه�ة أ

a:ل أ�/	 ا�	��K وا�a ��[ b�B $ط ا��	ض 

�ث أ
��� ا�?�/�ت ا�U$�� 0ا��*3$ � *systems 

vigorous frontal   �ً'$�f 1�F" �' �ً���f �*وا�
'U	��  ](P). '*	اآ�� '�V	ة('����B ��$اbg ر]��� 

'& ا�F$ا�) ا��	%��، ��R���)� &2 ا���ردة أن "?(1 أ
$اع 
��Fار ا��' P)[ �U ا��� Pإ� ��U� ا�@�$م ا� . 

 

 ا�	ذ�Jات

'�G�D '& % 	ات colloids  �)5�3وه� '�دة f	و�� 
  و�M�67ت g(�� '�*�	ة �f �0ز '��&، و��*�	 ا���Nب

fog   c�%	ب ا���Nوا�mist �*ا��� (ا5$Fا� &[ �)l'ة أ	
ه$ '�lل ]&  �f �0smokeز '��&، �0 ��& أن ا���aن 

"dD	 . ا�?�M�6ت ا�B(�� ا���*�	ة ��& �fز '��&
ا�	ذ�Jات ](P ا��0�l2 ا�N$��5 �(@:ف ا�?$ي ا�*� "2$ن 

��2& . �0 أ%�Bه� a:ل ا�b�B و�0 أد
�ه� a:ل ا��*�ء
���` ا���اث ا��$���3 ا�a	ى ا�*�dH	 P)[ آ��� 

 .��Fا�haze'(�� ، و	ا� bgا���"?� ]& ا��$ا _)" �g�a
 . و�	اc5 ا�@���ت وا�����Vت ا�6را]��

 

 "	آ��� ا�@:ف ا�?$ي

إن "	آ�6ات ا�@�زات ا��$7$دة ���M� (2) �0 ا�@:ف 
�G)*A' ���3$' دورات �ًNا�?$ي "��& أ� . �
�d ز�f إن

أآ��F ا�2	�$ن ه$ ا�@�ز ا�آl	 %��3ً� ��& ا�@�زات 
ف ا�?$ي، و"*dH	 دور"4 ا��$���3 ا��MN(� �0 ا�@:

أ'� ا�*	آ�6ات ا��*�
�� '& هJا . ��$ا3. ا���$ �0 ا�@���ت

bB ا�2	ة  �0 b�Bوا� K��	ل ا�:a ث�
ا�@�ز 0/� "
 ()
ا������ �ن ا�@:ف ا�
�$ي ��A*F'4 �0 ]�(��ت ا�*
ا�N$�5، و"6داد ا�*	آ�6ات a:ل ا�A	�b وا��*�ء �0 

[ 1�F� �����ة ا�	ا�2 bB
�م ا3*/:ك ا����"�ت �@�ز 

� أآ��F ا�2	�$ن أ��dء 
�$ه�، �d أوراق آ�� أن ()
"


� أآ��F ا�2	�$ن إ�P ا�@:ف �d ز�f c) � ا����"�ت
"F$د هRJ ا��ورة ا����cV ا�*� "*$ا�7 �0/� . ا�?$ي

ا
�	 ا�B$رة . ا����"�ت �l2	ة �0 
bB ا�2	ة ا������
EA-I-18. 

 �
�lا�وزون ا�@�ز ا� 	زات ا�@:ف ��*��f &' ./ا��
ا�?$ي، وه$ �*$ا�7 ��& ا� ��U ا�GF(�� '& ا�@:ف 

 ����V 	Bا�?$ي آ��) �U�V &�� �3�3ا� Rر�B'
	�G3$"ا	*Fت (وآ�($ث ) ا��d���
Iا &' o*�� يJا�

��& a $ط ا��	ض ا������� ). ا��Bدرة ]& ا�I*	اق
 b�B�0 ا� �
 Fى ا�وزون ا�$*F' KG"	� ،� 3$*ا��

2$ن أ��� ا���, ا�آl	 ��ة، وا�*
() ا��5����2 ]��'� "



photochemical  $ن�ا�/��روآ�ر ��$
' ،�[	3 	lا�آ
]�� a $ط ا��	ض . ا���*	و�7& إ�P أوزونواآ��Fات 

 �0 ��G�Bآ�6ات ا�وزون ا�	ا��*$3 �، "2$ن " ���ا�?�$

����dت ا���"?� ]& ا�I*	اق I1 أن ا�F� P
��ه� ا�د

. ا�*� "
�ث �0 
bB ا�2	ة ا������"2$ن أ%) '& "(_ 
�0 ا����cV ا3I*$ا��5، "2$ن "	آ�6ات ا�وزون ]���� 
��2) ]�م �0 أ�($ل و"�	�& ا�ول، �
4 ا�$%! ا�Jي 
 ���F' ،	2) آ����ة 	ا���*� ��$�

*	ق 4�0 ا�2*(� ا�"
ا
����dت �fز�� 
�"?� ]& ا�
	اc5 و'�*?� �fز ا�وزون 

وهJ2ا، k0ن ا��ورة ا��a &' . ���3$:ل ا�*
() ا��5����2

� "*dH	 ������ط ا���	ي وه�  Fآ�6ات ا�وزون ا�	*�
. ����ة ا�*@�	 ا3*��داً إ�K%$' P أJa ا��3��Uت





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

–ا�%���� �A>� �6 ��+� ^و  81988$� ا�N�م  1986ا�$7!<ات ا���9!� �7�ز Q�+� أآ3!� ا�,</�ن �6 ا�a7ف ا��Eي �� ا�N�م : EA-I-18ا���رة 

 ه�واي



 

 
 

 .1988در&� 8<ارة ا�%!�? ا�3�.!� و�3$�ى ا	آE!3!� ا�hاKg �6 ��ر�� ر;����ز &�!�ر �6 ا�N�م : EA-I-19ا���رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ا�%!�? ا�3�.!� aPل ا��ورة ا�%��%!�

[ ا���dH*"3$)� �5	 ا�5�BA~ ا���5��6�G وا���5����2 
"@�	 ا���Lع ا����F، ����ورة ا��a &' ���3$:ل 
وذو��ن  ، وأ
��ط ا�/$اءا��*�F% �ت، در�7 �	ارة ا�/$اء

آ���G "@�	 درEA-I-19  �7"��& ا�B$رة . ا�l($ج وا�?(��
��Fار ا��' P)[ 15اJا� &�?Fارة وا�آ	
إن 'F*$ى . ا�

ا���Lع '& ا�آF?�& ا�Jا� 15	�F2[ ]�"ً� ��ر�7 

	ارة ا�) P���� `GA
أ
4 آ(�� ار"�G! در�7 ا�
	ارة، ا

J� ي ��2& أنJا15 ا�Jا� &�?Fار ا�آ�U'وب �0 ا���ء .(
'�P)[ �5 ��*�� ا���[ ا�Jي ��2& ':��*4 �0 أي و3[ 

 . '�Uار ا����ط ا����7$�$ 4�0

 

 ا��
�	ات����R  ا���V:*aL Turnover ���3$تا

 �ًV��
'$���3 '& اaI*:ط "�/	 ا����� '& ا��
�	ات أ
ا��$7$دة �0 ا����cV ا���*���  إن ا��
�	ات. ا���'$دي
"*�	ض �
�ث اa*:ط وا�� �0 أو ا���*��� ا���ردة ا�
�رة 
�0 ا����cV ا���*��� ا�a	ى ا�*� "	"�[ ��ر�7ت  .ا���م

ا��$7$دة ا���ردة وا�
�رة �(���cV ا���*��� أو ا�
	ارة 
Vت ]���� �0 ا�����[�G"ار P)[� c ،��53*$اIه��ك �4 ا


�ث ��� ذو��ن  ، ا�JياaI*:ط ا�	���� .ا�V:*aن�
��G � v$ ا�?(�� ](Z 3 P ا���ء �
4 أ%) آ�0�l ا�l($ج، 
 ).م°2�4$ن ا���ء أآl	 آP)[ �0�l در�7 �	ارة ('�/� 
"Z�B م، "4°	KG" �	ارة ا����R إ��U� �' Pرب ]��'� 

	�Uا��$7$دة �0 ا� R�0 '& ا�����lا�� آ ��
 Fا� Rا���� 

/� "@	ق �0/�k0 ���*���و7$د . و Pإ� ���F
وه��ك ���7 

'�U" Kم ا���م  .ا�	��ح �*H'�& اa*:ط آ�') '��R ا��
�	ة
 ،K��	ا� (B0 �0ا� &' ��
 Fت ا��U� ا� Z�B" ة	�
�

دة ا�آl	 آ��a�3 �0�l و���*��� أ%) آPU�*0 ،�0�l ا����R ا���ر

�ث '� �U '& "و�0 %�ع ا��
�	ة،  �0 K�	Fا� 	ا�*@�


�� وا� ��U در�7 ا�
	ارة ��&  Fا� ��a�Fا� �U� ا�
	�Uذ�_ ا�* ّ� ،ا���ردة �0 ا� P�Fاري و�	
c ا�

Thermal Stratification . v�� b�	Aا� (B0 ل:a
 Rا���� P)[ 	dD� يJا� �F��ع ا����L2$ن ا�  vأ%)، و��

�UG"  نk0 ،	2) أآ���ار"/� �0 ا�(�) 	� ��
 Fا� Rا����
U�V ارة	& در�7ت ���و%�ت 	Gا�	2) آ���� bA" ت� .

 ،K%ن �0 ا�$اk0 Iً6و
 �*�" ]�)Aا� �U�V Z�B" P*�
�0 در�7 ا�
	ارة وا� �0�l2���U�V & ا�A(�[ ا�G	و%�ت 
 	�Uا� R��'�7اً و �G�Gaً���ر�7 أن ر���  b�	A�0 ا� ��$%
"*�	ض ا��
�	ة إ�P) P أ�� '�Uو'� �A( /� و%� "*@(1 ]
  . اa*:ط آ�')

 

/
 ر وا��
� �ت�
�$ ا����"�ت �0 ا��
�	ات و'��Bت ا�

"dD	 ا�*@�	ات ا��$���3 �0 �	ارة ا����R وأ��� ا���, 
 P)[ ��J@ا��$اد ا�� 	ة ا����"�ت �0 ا�و�3ط و"$0���

GA�"  �0` ا��$اد ا��@B0 �0��J) ا�A	�b،  .ا�����5
�'$د ا���ء، '�� �?�) اaI*:ط ا���'$دي ���� ا��$اد ]

 �U)ا����"�ت ا��� $�
ا��@��J إ�P ا�Z F، 6�0داد 
phytoplankton  . ا����"�ت $�
"dD	 إن ا���6دة �0 

 $�
]P) آ�'( ا�F)F(� ا�@Jا��5 و%� ��*o ]�/� ز��دة �0 
�0 . وآ�J_ ز��دة �0 "
() ا��2*�	�� ا�
�$ا
�ت و"d�2	ه�،

"��'o ز��دة �	ارة ا����R و"$0	 أ��� ��cV ا���*���، ا��
�$���3 �0 ا��$اد ا���, �0 ا�	��K' K ا���6دات ا�

 ��J@ا��ا����"H*،ط:*aIا �?�*�� ، �Uا���� Rوذ�_   '& ا����
K�	F6�6 ا���$ ا��*� . v�� ��53*$اIا cV�0 ا���� 	�@*"

، k0ن در�7 ا�
	ارة وا���Lع ا���a :ً�)% �F:ل ا���م
����R  "@�	 أ
��ط ا�	��ح %� �1�F اV:*aً� ]�'$د�ً�

 . ا��
� �ت وا��
�ر وا��
�	ات ا��2	ى


�� أو  Fا� Rا���� P)[ �ً���f ا����"�ت 	d�2" ��)�[ ث�
"
 1�F� ،�/�' ���	U�5ا�$Nا� ()
. "$0	 ا�N$ء ���(��ت ا�*


�ث � ،b�Bا� 	ل أ�/:a�� b�Ga ط ]�'$دي:*aا R��
�
	ات و'��Bت ا�
/	، GA�*0` ا��$اد ��` ا��


�� إ�P "(_ ا����H*0 �Uآ(/�  Fا� Rا���� &' ��$Nا��
هRJ ا���5�2ت ا�
�� . أو "*
() �$ا3 � ا��2*�	��ا�
�$ا
�ت 

&�?Fا�آ _)/*F" . ,G�*ط إن ا�:*aIو]�م و7$د ا
در�7ت ا�
	ارة ا��	"U" �% ��G$د إ�P ا���'$دي و

&�?Fا�آ &' �NGA�' ت��$*F' . ،cV` ا�������0  �%
���3zك و�f	ه� '& �Z�B ا�b�B 0*	ة �	�7 

�Uا���� R�0 ا���� j��" �*ت ا��%$)Aا�� . 

 

 ا��?�ري ا�����5 وا�
/�ر

��2& أن "�/	 ا��?�ري ا�����5 وا�
/�ر "@�	ات '���3$ 
ا����R ا���"?� ]& ا�*@�	ات �0 �0 آ��� و"	آ��� 

�*. ا��
v . ج وا��F$لا�l($ وذو��ن ا�*�A	،ا��*�F% �ت، 
	 "(_ ا��$ا') ](P ا�
�$ا
�ت �Hd" ��آ�G��2) آ��	 �0 

إن ا��$اد ا���5����2 ا�Jا��5 ا�*� "	اآ�! �0 . وا����"�ت
�U�Vت ا�l($ج a:ل ا��*�ء "*	آ�U�V �0 6 ا����R ا�Jا��5 

Pا�و�  ���	ات 3	1 "@��F" �%دة '� �2$ن (و�[
�ً��GA
آ�J_، . �?�ري ا����0��5 ا�س ا�/��رو���7 �() ا

 Pا�' �ر ا�و� �Gg�[ نk0 �)�$V ف�G7 �)�	' �)" �*ا�
"@F) ا��$اد ا���5����2 ا�*� "	اآ�! ](P ا� 	%�ت 

�� و"
�(/� إ�P ا�و�3ط  Fه� '& ا�را�� ا�	�fو

�dD	 �?. ا����R ا��*��U0 �0 ا��?	ى ا����5 أو . ا�����5
��/�0 Rا���� ��[$
 P)[ �ً���f 	/و%� ،ا��  c0�*ا� Z�F�

 R���)� (�)Uا��ا15Jا� &�?Fذ ا�آ�G�*3ات أو ا	ج ا���*�*
k .

�ت وا��$اbg ا�� 	�� ا�	�F�5 آ���ت �N�Gا� R��' (�
"

 Pى '& ا�و�3خ إ�	ا��?�ري ا�����5 و���2/� إ]�دة آ�
��(/� أو ا��?	ى '& 7	اء "��2) '� �N�0 �Uن ا��/	 

.�?�M�6ت ا�*	�� إ�P '$ا%K أa	ى



 

 ,�3Vang barne-og ungdomsskule in Valdres*. �0  5ا��ورة ا�BG(�� ��ر�7 �	ارة ا�*	�� ](EA-I-20 : c�[ Pا�B$رة 

Norway  &' *�اء�1ا  �
�lن ا�$

�  P*�1  2000آ��lن ا�$
 . 2001آ�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا�$</� aPل ا��ورة ا�%��%!�

  در&� 8<ارة ا�$</�

�(@:ف ا�?$ي وا�و�3ط ا�����5، "
�ث ��2) ���4 
��Uر '� . ا�*@�	ات ا���3�3 �0 در�7ت �	ارة ا�*	��

"	"KG ا���, ]���� �0 ا���Fء a:ل ا�	��k0 ،Kن ار"�Gع 

�� و���*��� رU�  K0$م أ��� ا���,  Fا� ��	ا�* �M0�*�
 .در�7 �	ار"/�

"KNA ا�*	�� ��ورة �$'�� و'$���3 �0 در�7ت 
3I ،�/"ار	ض �	ط ]$ a P)[ ��%ا�$ا cV�0 ا���� ���

"	"�[ دورة �	ارة . EA-I-20ا
�	 ا�B$رة . '*3$ �
ا�*	�� ��2) '
�ود ��ورة �	ارة ا�/$اء �
�v "2$ن 

� ���Uار %(�) '& $A3 	l2) ]�م، أآ��، ��	ارة ا�*	�

و"�*�� . �	ارة ا�/$اء �0 ا�(�) وأ�	د %(�: '�/� �0 ا��/�ر
ا�?�M�6ت و'�Uار ا���دة ا��N$��  هRJ ا��:%� ](P "$زع

"2$ن هRJ ا��ورة 'Dآ�ة ](P . و'�Uار ا�	V$�� �0 ا�*	��
cا��� K' `GA�"و ��	ا�* Z 3 . ��	*م ](��ء ا��A*F�

 c�[ P)[ �7�3*.  50در ���
'*$3[ در�7 �	ارة �*
 ��3 &' �*��d 	�*F" �*ي، ا�$�Fا� ��	ا�* Pإن . ��3ا�


دورة �	ارة ا�*	�� '/�� �7ا �� v ��7$�$��Gا� P)[ 	dD"
و](P '$]� اNa	ار ا����"�ت �0 ا�	��K أو  ��2) آ��	

b�	Aدا �0 ا��?' �/"$' . P)[ �Nأ� 	dD" �/
ا��6ل إ

 1���
z� ا�� ($ب ��	�0 ا�* K�$" �*م '�� ا��[ &�N�
"?��ه� �0 ا��*�ء وا�*� "�A*Fم �(*
2. ��ر�7ت �	ارة 

��)GF�6& ا�A*ت ا����F'و c�ا� $ا.  

 ر�T/� ا�$</�

إن رV$�� ا�*	�� ه� '�6ة أa	ى "*@�	 a:ل ا��ورة 
ان ا���Bر ا�� �3�3	V$�� ا�*	�� ه$ . ا�����3$

�*. ا�*
2. ���*@�	 ا��� ��3$	V$�� ا�*	�� . ا��*�F% �ت
'& a:ل ا�*@�	ات ا��$���3 �0 ا��*�F% �ت وذو��ن 
ا�l($ج و'& a:ل أd	 "(_ ا�*@�	ات �0 در�7ت ا�
	ارة 

[Rا���� 	A�" P) . رة$Bا� 	�
]EA-I-21 . (��3 P)ا
ا���lل، إذا آ�ن '$3. ه $ل ا�' �ر �
�ث a:ل ا��*�ء 
 (B0 ، �0 ��& �2$ن��	ى ا���ء ]���� �0 ا�*$*
2�0$ن '

�Dدي إ�P '�� ا�b�B، ه$ ا�$%! ا�Jي "	"KG 4�0 ا�
	ارة 
 .ار"�Gع 
��F ا�*�A	 و"2$ن �	وف �0�7 �0 ا�*	��

 

()
 ا�*


() ا��$اد ا��N$�� ���*@�	ات ا������3$*" 	dH . ج�*
"
 Pإ� ()
ا���5�2ت ا�
�� ا��?/	�� ا�*� "U$م ���(�� ا�*

'& ه�� k0ن '��ل "
() ا��$اد . ا�	V$�� وا�
	ارة
ا�*�  ورV$�*/� ا��P)[ ��*�� ��$N در�7 �	ارة ا�*	��

 ."*@�	 ]�	 ا��ورة ا�����3$

 



��$� �6 ��ر�� ر;���� &�+!�ر �6  90و  ��10اء ا����ى، ا�3$%�)��ت، ور�T/� ا�$</� ��� أ�%�ق در&� 8<ارة ا�: EA-I-21ا���رة 
 . 1998#�<;� ا	ول  81$�  1998+!3�ن  9�3�/1�+!�، �� 

 

 

 



 

 

 

 

 



 _�J�ا��$���3و ��$Nا��$اد ا�� ()
�0 . �	"�[ '��ل "
هRJ ا�
��� I "2$ن ا��ورة ا�� ���3$��F � آ�� ه� 

��F���� ارة و	
)���$V	ا� ��
، إذا أن ا���5�2ت ا�

� � ]��'�  أوا��?/	�� �0 ا�*	�� %� "�$ت  	�f Z�B"

"*�	ض ��	وف ��رة، ��ردة �7ا، �0�7 �7ا، أو '���� 

� أآ��F ا�2	�$ن  .��2) آ�')�d زات�f o*�" ،2) ]�م��

وأآ��F ا���*	و�7& و" (c إ�P ا�@:ف ا�?$ي 'K ز��دة 
 .ا��N$�� ا�*
() �0 ا��$اد

 

 ا�7��ء ا	ر�� وا�aP �!&����!!9ل ا��ورة ا�%��%!�

��7$�$��Gات  ا�	�@*)� ��
ه� درا�3 ا3*?��� ا���5�2ت ا�
�/�0 j��" �*ا� �Mث �0 ا����
. ا������a وا��$���3 ا�*� "

ا���G$�$��7  ا������ �0 �	و"$آ$Iت GLOBEان %���3ت 
)(BGا ا�Jه (��0$�$��7 ا����ت P)[ 6آ	".  &�N*"

 أ���ا�*@�	ات ا��$���3 اa*:�0ت V �0$ل ا��$م أو 0*	ة 
ا��*�F% �ت، در�7 ا�
	ارة، و�f	ه� '&  ا���,،


��ة���2. 
 .ا��$ا') ا�*� "*

إن '3$. 
�$ ا����ت ه$ ا�G*	ة ا�*� "BG) ��& ز��دة 
 4��GA
ا
�	 ا�B$رة ). ���a$A ا����ت(اNaI	ار وا

EA-I-22 . ار	Naام ا�A*34 ا����ت��2& ا*a$Aو�� 

��ة ا����"��، ا�*@�	 ��	ا%�� )� ����)%Lط ا������� وا��
ا�

ان "@�	ا . ا��F$ي، وا3*?��� ا�
��ة ا����"�� �*@�	 ا����خ

�0 ا�G*	ة ��& اNa	ار ا����ت و��a$A*4 %� "2$ن '�D	ا 
 . �(*@�	 ا������ �(���خ

 ��3ت���أ اNa	ار ا����ت ]�� ا
�F2ر '	�(� 
dormancy   (l' ��Mوف ا���	اء ا��	ا����ت '& 7

ا��F]�ت ا� $�(� ���� ا���, ودر�7ت ا�
	ارة 
ا��	"��G �0 ا����cV ا���*���، أو ا�' �ر ودر�7ت 


	او��Bا� cVارة ا���ردة �0 ا����	
 .ا�

، ��*~ ا�2($رو�0) ا��$7$د K' �0 ��ء اNa	ار ا����"�ت
���L ،�5$Nاث ]�(�� ا�*
() اا�وراق أ��� ا���, 

، وهJا �dD	 ا�?$ي ا�*� "�l! أآ��F ا�2	�$ن �0 ا�@:ف
ورV$�� ا�@:ف ا�?$ي و](P)[ P در�7 ا�
	ارة 

  "bA'	�(� ا
�GAض اNaI	ار،  a:ل. رV$�� ا�*	��
 �'��[ R���)� رة ا����"�ت�Fa$*" ل:a 	2) آ���� Rا���� 	0

*�ء �(���"�ت ا���*���، وa:ل 0*	ات ا�?�Gف ������F ا��

	او��Bت ا��"���)�. 


�$ ا����"�ت  (B0 ا%�� ا'*�اد	' 	1 "�*��F� ذات أه���
و���*��� "�dH	�dH" R	R ا�����	 ](P إ
*�ج ا�@Jاء وا����ف، 

4FG
 ����� P)[ K�*?رة ا���% P)[.  ن '�ارسk0 ،4�)[
GLOBE، ل و:a &'ات	�@*)� �/l
"D'&  ا�����3$، �

/� 0/. ا����م �(�(��ء '�($'�ت �F* ��$ن �$ا3 *
��G ا�?*3�4* �(*�dH	ات ا�ر�� ��2) أN0) و0/. آ�

ا3*��اداً أD" K�*?�) K' b�2*)� (N0'& �ا��*�$]�، آ�� 

�ث �0 '�ة B0) ا���$ا�*@�	ات ا�*" � .

 

 

 

 .ان ��ة S�6 ا��%� #.�د أ+�اع ا��L�#�ت ا�$� ;%,��� ا��%� EA-I-22 :�!N�  (�� �6ا���رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�9�$ ���
�م ا	ر��ا�%��;!: ا�j%ا� �!+�,% 

 ا�%�!�س ا�%.�� ���
�م ا	ر��

	gا���� 

%��م ا� :ب ��a*��ر  �GLOBE* (1 آ) �
v '& أ�
�ث 
ا�*� '$%K �(�را�3 أو '?�$]� '& '$ا%K اI]*��ن 

./"�3��% JaH� �/�0 ن$'$U� . ،K%ا��$ا _)" &' K%$' (�0 آ
��م ا�ر�� '& %�) �*. �
v ا����� '& ]��g	 ا��

](P ��3) ا���lل، �*. �
v ا�/$اء وا�*	�� . ا� :ب
�*�N& هJا �
v ا�/��رو�$��7، آ�� وا�$3[ ا����5 ��& 


v أ�Nً� ا����"�ت ا�ر��� وا�l($ج وا�?(�� �0 ]�د ا��
K%رة . '& ا��$ا$Bإن ا�EA-I-23  �3درا K%$' &��"


$�� �0 ا�Reynolds Jr. Sr l   ���ر�3 ا�/��رو���7$ �

�� ا�'�	آ�� ، ��U� v$م �G)F�� ��Iآ) و ���
ا� :ب �*

 �)aا��ا ([�G*ا� ��
وا�� '& "(_ ا����g	 واa*��ر إ'�2
�/��� ���0. 

 

��)aت ا��ا:[�G*ا� _)" &[ �)l'ا� `�� : 

 ا�*�A	 وا�*��دل ا�
	اري ��& ا�/$اء وا����R؛ •

 ��& ا�/$اء وا����"�ت؛"��دل ا����R وا�@�زات  •

وJ7ور "��دل ا����R وا��$اد ا��@��J ��& ا�*	��  •
 ا�
��j5 وا��?�ر؛

��& ا�/$اء  ا�*�A	 وا�*��دل ا�
	اري وا�@�زات •
 وا�*	��؛

"��دل ا����R وا��$اد ا���5����2 وا�	3$���ت ��&  •
�7
1 ا�$3[ ا����5 P)[ وا���ء ��	و�0  ا�*

 R	�%؛ 

g��[ K��7	 ا����م ا�ر�� ���� "*�	ض  •
و](P)[،  P در�7ت �	ار"/��� �dD	 ا���,، '

'��Iت ، و](P ]�(��ت ا�*
() ا�N$�5 �(���"�ت
 .ا�*
() �0 ا�*	��، و](P ا��ورات ا���5����2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا��ورات ا��*�(�U ��� �%�، ا�/��رو�$��7 وا���$�7$آ������5

��& ا�/$اء، ا����R، ا�*	��، وا����"�ت "�*�	 ا�*��دIت 
ودورة ا�/��رو�$��7، '& دورة ا� �%�،  ا�ر��� أ67اءاً

آ��lل ](P ذ�_، U�)0. . ا���$�7$آ������5و'b)*A ا��ورات 
 K%$ا ا��Jث �0 ه�
��را�3 دورة ا� �%� وا����R ا�*� "


$�� Reynolds Jr. Sr'�ر�3 (�lو'��%�� ا�س ) ا�
 . ا�/��رو���7 ا�Jي �dD	 P)[ ا��ورات ا���$�7$آ������5

 

 "N	ب آ�� ،�, R��' Z 3 ا��/	"N	ب أ��� ا��
](�G� Pف ا��?�ر وا�
��j5 وا�����Fت ا�����ة 

ا����R وا�*	��  �F% &AF. '& ا� �%� ا�����F. ا��/	
 K0	�0 ��
 Fا� .FUار"/�، �0 ��& أن ا�	در�7ت �


$ ا�@:ف 
ا��*��U '& "(_ ا� �%� ����g ,2$داً 
ا� �%� %� وU0ً� �@ �ء ا�@�$م، k0ن %�Fً� '& "(_ . ا�?$ي

 "*�A	 ا����R �0 ا��/	. ���2, '?�داً ��"?�Z 3 R ا�رض
 ���F' ��	*و�0 ا� Z Fودة �0 ا�	�ق:Vوإ  R�?"�� �%� ا�

  . ا�@:ف ا�?$ي

 �'��[ ،Z Fارة ا�	ارة ا�/$اء أ%) '& �	2$ن در�7 �"
k0 . �0ن ا�/$اء �a &' &AF:ل ا�*�2آ4 �����ء وا�رض

'& 7	اء ا�*�2آ/� ���R ��ل ا��AF" ،,2& ا�رض وا�

��ا6A" �%�V �/)aن ا�*	�� . ���/$اء$A3 ء��dأ�/* . �'��[

 &' �
6A' �%�V أ�� �/�' (�
" �/
k0 ،ر�/
"*�R��' c0 ا�
Rا���� &�AF" ل:a . �%�V 4�' ا�/$اء (�
� ،4���' (2��


� أو %� "2$ن ا��*�F% �ت . � (U/� ����اًأو $A3 أ��

��	ودة '& Z 3 ا�رض� ،� v&'D  �%� دل ا���" &��


� أو "�	��اً  ا�' �ر وا�l($ج وZ 3 ا�رض$A3 �ًNأ�
 .�Z F ا�رض

. و" �/��6A�c0�" K�** ا� �%� Z�F"GLOBE �_ %���3ت 

	ارة ا�/$اء � �g�A�3ت ا���3�3 ه� "(_ ا���Uوا�
 �/�:a &' _�2�� �*، وا���	وا�* ��
 Fا� Rوا����

��& ا�@:ف ا�?$ي وZ 3  "��دل ا� �%� ا�����	ا�*�Fب 
"Z�F %���3ت در�7 ا�
	ارة ورV$�� ا�*	�� . ا�رض

وا�	V$�� ا�� ���F����F*ب '��Iت ا�*�A	 '& ا�رض 
��
 Fا� Rدة '&  ���2_. وا����$UGار ا� �%� ا���U' �
'�Uر

 K' 	اري ا�����	
ا�Z F ]�	 ا�*�A	 K' ا�*��دل ا�
 �*� �2$ن �0/ا�@:ف ا�?$ي و"
��� ا�G*	ة ا�6'��� ا�

	aiأه��� '& ا 	lأ��ه�� أآ. 

��& ا��ورة ا�/��رو�$��7 �*. "��دل ا����R ]�	 ا�/$اء، 
 .ر، ا�*	��، وا����"�ت ا�ر����
/ا�




�م �Aرة ��)  ا��را�� ا��!�رو��&!� ا�$�/  �%�ر�� ر;����ز j� �;�.# �# W!8 ،�!+�9�3�/ �6$�4 ا�a��9$ت /!� �,�+�ت ا�: EA-I-23ا���رة �
 .ا	ر��

 
 

 P)[ ]UF" .d ت �0 ا�@:ف ا�?$ي� %�F*2$ن ا��*"
 Z Fت ا�����ة(ا����F،ا����"�ت، ا����	ا���ء، ا�*. (  c0�*"

داa) ا�*	��، ��N/� ا�P ا����R '& ا�����Fت ا�����ة 
ان . اai	 �c0�* '& ا�Z F أو '& ا�*	�� ��"?�R ا��/	

� Rا�]��ب وا��?�ر "�*~ ا���� b)*A' وره�J7 � 3ا$
 4%:Vk� م$U"و Pأورا%/�ا� 	ا�@:ف ا�?$ي ]� . `��

��
 Fا� 	ا��/ R��' &'و ��	ا�* &' 	A�*" Rآ���ت ا���� .
إذا آ�ن ا�Z F أآl	 �	ودة '& 
U � ا���ى �(/$اء k0ن 
 (2�� bd�2**3 ا��$7$دة �0 ا�@:ف ا�?$ي ��$V	ا�

Z Fا� P)[ 	���' . K%$ا�� P)[ �Nأ� Rا���� c0�*" &'
 GLOBEان %���3ت . ا�](P إ�P ا�G3) ��"?�R ا��/	

 �)aا��� Rت '��. ا�����
��� &'D" ت� %�F*���� �g�Aا�

$ . '& ا�@:ف ا�?$ي
 Rا���� c0ب '��ل د�F*2& ا���

 c�[ ،	/ى ا��	ار '?�

ا��/	 ]��'� 
�	ف زاو�� ا
"KU ��` '$ا%K درا�3 . ا����R، و'F*$ى ا���ء 4�0

](P أ
/�ر �2$ن �0/� ا�*�c0 '	ا%�� �$ا3 � ا�/��رو���7$ 

�ت ��� P)[ ل$B
اLدارات ا�
2$'�� و���*��� ��2& ا�

��2& . ا����$رة �(��$م'��Iت ا��c0 '& ا����
�ت 
 ا�*�Fب "�6A& ا����R �0 ا�*	�� ]�	 %��س '�F'�� ا�*	��

�/*�$Vل %��س  .ور:a &' 	A�*ت ا�I��' ب�F*2& ا���
 ���Fا�� ��$V	ا�Z Fارة ا�/$اء وا�	�2_ . ودر�7ت ���

ان "	ى آ�F" b*?�1 رV$�� ا�*	�� �(�*�F% �ت 
�Nف أ��G?ات ا�	*Gى . و�$*F' �2_ درا�3 '� إذا آ�ن��

 �U�F' 4� .2
ا��/	 �*dH	 �����a:ت ا��
(�� أو أ
4 �*. ا�*
��2& أن "dD	 a &' .:ل '� �
�ث �0 أ](P ا��/	

� %�F*�)� ��5����2آ��� ا�	ا�* R��' &' (آ��� آ	" P)[ ت
 P)[ان، و$�
ا��/	 وا�*	��، آ�� ](P ���ة ا����ت وا�
'��ل "
() ا��$اد ا��N$�� �0 ا�*	�� وا�AB$ر 


��� ا�س ا�/��رو���7 . دن �0 ا��/	�وا���" .*�
�(�*�F% �ت '& a:ل ا�@�زات وا�?�M�6ت ا�Jا��5 �0 

��?)lوا�2*) ا� 	ا��  .�Fأآ �
�d ز�f 1 و7$د�F� �
ا�2	�$ن �0 ا�/$اء ا
GA` ا�س ا�/��رو���7 

، ����� "dD	 ا��$2
�ت ا�a	ى �F*�)�5.6% �ت إ�P ��ود 
	lأو أآ (%أ ���Uا� RJه P)[. 

ان ا�@�زات ا���"?� ]& ا�I*	اق "U() '& %��� ا�س 
 �0 �lا����� ��$)Uا� ��	ت ا�*�M�67 K0	" ����� ���7ا�/��رو

���Uا� RJه � �

�ث ا���(��ت ا���5����2 �0 . ا����M ا��"
أي و�0 ��ل آ�
! %($�� '��R ا��/	 أ��N، ا�*	�� و�0 



�/� ]����، k0ن ا�س ا�/��روz� 1�?*F� &� ���7س '

B) ، ��2, '�ا�/��رو�F*�)� ���7% �ت�  !
إذا آ�

�NGA�' ��$)Uا�س ا�/��رو���7 . ا� 	ا�$%!، %� �*@� K'
"��F*�)� . ���% ,2% �ت �(*	�� 
*�?� ا�*�dH	ات ا��*	اآ��

ا�س ا�/��رو���7 �(�/	، %��� ا�س ا�/��رو���7 �(*	�� 
 .ا��
� �، �(�*�F% �ت و�(���R �0 أ](P ا��?	ى

 

�zس ا�/��رو�F*�)� ���7% �ت،  GLOBEإن %���3ت 
 ��
 Fا� Rا���� ��$)Uو� ��
 Fا� R���)� ،��	*ت ا��U� �

��Gا%�� آ�	�� _� Z�F� ا�س ا� ��ا3*?� 	رو���7 �(�/��/

�ت�N�Gه $ل ا�' �ر و��وث ا� K' . �% ،!%$ا� K'


�ت '�ر�3 '� "@�	ات �0 ا�س ��� �[$�?' 	/�"
ا�/��رو���7 �(*	��، آ�� ان "@�	 ا�س ا�/��رو���7 �0 
ا��K U ا���'$دي �(*	�� %� ��	ح آ���G "@�	 ا�س 

  .ا�/��رو���7

I6 ا��ورات ا���$�7$آ������5 ا�*��دG
" 	g& ا������ت 
 :��` ا�'l(� ]& "(_ ا�*��دIت .ا���G)*A �(���م ا�ر��

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا�$L�د^ت /!� ا���اء وا�%�ء


� أآ��F ا�2	�$ن،  •�d ،&�?�Fل ا�آ�U*
ا
) '& a:ل ا�*�A	(ا���*	و ،&�7��Aر ا���ء 

 .وا�@�زات ا�a	ى

 

  ا�$L�د^ت /!� ا�%�ء وا�$</�

 .��ء �0 ا�*	��"�6A& ا� •


$ ا�و�3ط ا�����5  •
"@(@) ا����R �0 ا�*	�� 
وا����R ا�?$��0 ��'(� '�/� ا��$اد ا���5����2 

 .وا�?�M�6ت

 .ا��F$ل •

 

 ا�$L�د^ت /!� ا�$</� وا�7��ء ا	ر��

• 
6Aا�� R$ا3 �  �ا3*/:ك ا����� ��	�0 ا�*
 .J7ور ا����"�ت

6
� �0 ا�*	�� •Aا�� ��J@ا3*/:ك ا��$اد ا��. 

•  �)5�Fا3*/:ك ا����"�ت ���` ا��$اد ا�
substrates. 

"�6A& ا�
	ارة �A*3Iا'/� '& %�) ا����"�ت  •
 .وا���5�2ت ا�
�� ا��?/	��

•  ��Fأآ �
�dو &�?�Fا�/$اء ا�:زم �*��دل ا�آ
�5$Nا� ()
 .ا�2	�$ن a:ل ]�(�*� ا�*�G, وا�*

 

 ا�$L�د^ت /!� ا���اء وا�7��ء ا	ر��

 . evapotranspiration  	%�ا�*�A	 ا�*�]�(��  •

 

 ا�$L�د^ت /!� ا���اء وا�$</�

• 	A�*ت و]�(��ت ا�� %�F*ا��. 

 .ا
*�Uل ا�
	ارة وا� �%� •

•  ()
"��دل ا�@�زات ا���"?� '& 7	اء ]�(�� "
 �'$d	?ا� ,G�*وا� ��$Nا��$اد ا��microbial 

. 

 

 	g��[ b)*A' &�� ��5����2ت ا�Iت ا�*��دI��' ��*�"

$ع  ا����م ا�ر�� &�N*" �*د '& ا��$ا')، ا��[ P([

 ،	gا���� b)*A' �0 ث�
ا�*�G]:ت ا���5����2 ا�*� "
در�7 �	ارة ا����g	، "	اآ�6 ا�@�زات ا��A*(�G �0 آ) 
وا�� '& هRJ ا����g	، و�	آ� ا����g	 ا�*� "�6ز 

 .ا�*��دل



 Regional scale ا��
�م ا	ر�� �%� ��!�س إ)�!%�

Z�F" �*ان ا��$ا') ا�  ([�G*" ا����م ا�ر�� أن 	g����
دا��U' &�� ��)aس '
K%$' (l' ،�) درا�3 

ا
�	 . ا�/��رو�d$" �% ،��7$	 أ���U' &�� �Nس إ%(���
 .EA-I-24ا�B$رة 

 

 b�	�" $ه �'".�)%L؟"ا 

 6��*� ،�)
ان ا����Uس اL%(��� ه$ '��Uس أوK3 '& ا��
*A' 4)�?" �*آ� ا�	` ا�����. ا���*���م �[ (2�� &[ �G)

���" &2	�b ا�%���. � 	ق '�G)*A، . ا�%���. ا��?�ورة
 Rا� �����، أو ��ود Rود�
� 6��*� �% �/N��0

��3��Fا� Rأو ��ود ،��[�� gI7*��]��/اIا . `��
 :ا�'l(� ]& ا�%���. ه�

 

�!N!LT �8ود 

 )�$ض أ' �ر('K�?*F أ' �ر  •

 .'?�ل �7(� •

• 	/
 .�$ض 


	اء •g. 

• (/3. 

 .��4 �67	ة •

����!�  �8ودAا^+3�ن(ا  �A ��( 

•  R2$ن أ�� ��ود� v�
�$ض "?��K أ' �ر �
 .ً�'��5 ا�3ً

•  �V�
' �)
'���F أآ�	 '& '$%K ا��را�3 ا��
 .��� 	ق ا�F	���، 23_ ا�
��� وا�?F$ر

• �����V �U �'  .�)%ه$�� أو إH' .���%H� �V�
'
�����V �U ��� ط�
 .'Hه$ل '

 .'�*R6 أو '(�1 ر���� •

 $%��!�ا&/�8ود �!��!�

• ��V�U' أو ��Iو. 

• �)�. 

 

�)aت دا:[�G" 1�F" �*إن ا����� '& ا���(��ت ا� &�� �
'g��[ b)*A	 ا����م ا�ر�� ](��U' Pس إ%(��� ه� 

 _)" �/FG
�)
رf. ذ�_، �?1 . ا��$7$دة ](��U' Pس '
ا���Uم ��3��Uت �0 ا����� '& ا��$ا%K ��& اL%(�. �/�ف 


��� ��ة هRJ ا���(��ت" . P)[ ل، إذا أراد�l��3) ا��
ا����cV ا���"?� ]& أ��ه. درا�dH" �3	 ا�
	ارة 

�*$17 ](�4 ا���Uم ��3��Uت در�7 ا�
	ارة 
N	��، ا�
 � �
��& ا��� �U ا�
N	��، وآ�J_ �0 ا�N$ا�� ا��

�/�.
 

 

�m ا��
�م ا	ر�� ��� ��!�س ا)�!%� ;�!< إ�� ا�a��9$ت /!� �EA-I-24 :l#�+�,� 4�$jا���رة j�. 



 cV& ا������ارة 	
إ���0 إ�P ذ�_، b)*A*3 در�7ت ا�

��"�ت Na	اء وأ�?�ر، و��& "(_  P)[ ي$*
ا�*� "
ا��2*�� ������� وا�����Fت ا�����ة �U" �/)'�2	��ً�؛ إن '� 

%� ��U �' �0 4*��:' &2�� &[ b)*A ���23 ����3س 
 P)[ ل$B
'� �U "?�ر�� أو ��g]��، وهJ2ا، و�/�ف ا�

(�l�"  �3ت��Uا� Ja1 أ?� ،��	N
أN0) ��2') ا��� �U ا�
 �U ا��� _)" (aدا �G)*A' م�F%دة ��& أ��*' K%ا$' &'

��	N
 . ا�

 

�0 ��ل آ�! "	 1f�k]�اد 
�$ذج ](f P	ار ذ�_، 
 $

 c0�*� &��' 	/�� ص�a ض أ' �ر$
ه��رو��7$ �

ا�$���ة  1B'GLOBE ��3(�، و�0 ��ل آ�
! '�ارس 
إ�P  �4$دa ]��" (0. ا��/	"�� '& ��& هJا ا�
$ض %	�


$ض )'1B ا��/	)� ]U0 ت�
، k0ن ا�A*3ام هRJ ا����
�%� �1�F أن ا�
	ارة، ا��Hآ�(D� �% 4دي إ�P ]�م 

ا�*	�� وا��o�F، وا�@ �ء ا�ر�� ا��*�F% �ت، أ
$اع 
 b)*A" �% ،ه�	�fو ،_�J� ،�5ض ا���$
آ�l	اً ��& ا�


�$ذج �*�?1 أن "@ � ا��3��Uت '��. ا�
$ض  &�'H
c�%ت . د�
إن ا��U~ �0 ا�*@ �� ا���2
�� �(���� '& ا����

	�*F' (2�� ء��)` . ه$ '�2(� �$ا7//� ا�����0 
أN0) '� ��2& �(�(��ء ا���Uم �4 ه$ ا����ن، %� �2$ن 

 ���	U" ذج$�

�ود�� ا����
�تإ]�اد ' 1�F� . ،ه�� &'
آ(�� ا�*� "U$م ����3��Uت،  GLOBEآ(�� زاد ]�د '�ارس 

(N0آ�ن ذ�_ أ . 

 

 ا���a:ت وا��A	�7ت

 1?� ،���)%Lس ا��Uا�� P)[ ف 0/. ا����م ا�ر���/�
 ،.�)%L�7ت �0 ا	Aت وا��:aر ا�����*[Iا &��� JaH" أن

 Pإ���0 إ�.�)%Lا &�� 	gا���� &�� ��)aت ا��ا:[�G*ا� .
�0 ��` ا����ن، %� �2$ن . EA-I-25أ
�	 ا�B$رة 
 �ًU)@' .�)%Lآ4، أو %� �2$ن ا	*" I �% Rأن ا���� P����

R	�[ c0�*" ر�/
إن ا�@:ف ا�?$ي K' �ً�$*G' . 1)?�3 أ
'�a:ت '& ا��Aرج و�3
�) دا�5ً� ا��A	�7ت دا�5ً� 
وه� "*�N& ا� �%�، ��Aر ا���ء، ا��$اد ا���5����2 ����ا؛ 

آ�J_، �?(1 ا�/$اء . ا��*$0	ة ����2ت ��M(�، وا�	ذ�Jات
 '��  و����اً ]�/� $ا') ا�?$�� ��"?�U �' R*_ا��ا��*
	ك 
 	dD�3ارة	در�7 � P)[  ء ا�@�$م  ا�/$اء� fو

 . وا��*�F% �ت

 

آ�l	اً ](P  و'A	dD" �%  4"�7	 a�':ت ا�@:ف ا�?$ي
 4�' (�
إ%�). '��&، إذ أن ا�/$اء ا�Jي ��(a إ��4 3$ف �

%� "*�N& "(_ ا����6ات . '& ا��$%K ا��Uدم '�4'��6ات 

K، أو ]& ا�*	اق ا��6رو]�ت، ا��Bا�� &[ o"ن ا����a�

ا�	V$��  ا��Jور '& ا�@���ت أو ا����cV ا����"��، أو أو 
�?1 ا�Ja ���& . ا��*�A	ة '& ا��
�	ات أو ا�
/�ر

_*U �' P)[ ا����6ات _)" 	�dH" ر��*[Iار . ا	f P)[

k0ن آ) '� �
�(4 ا�@:ف ا�?$ي '& إ%(��_ 3$ف ذ�_، 
 P)[ 	dD� ��[ى، إذ أن ا�@:ف ا�?$ي و	aا�%���. ا�


*?! 4�0 أ"
	آ4، �
�) '��f 4زات '& اL%(�. ا�Jي 
"U*G	 إ��B' Pدر '
(�� �*(_ ا��$اد ��"?�R أ'��2 

'� إن أ3$أ ا�'l(� ]& "($ث ا�/$اء "
�ث ]��. ا���5����2
 ]�دة '& a:ل ا�?��ل أو '& a:ل ،ا�*?�ز ا�/$اء �*.

inversion layer  ���:U
وه� �U�V) &' �U�V ه$اء ا
 (G3ل '& ا��U*
Iارة ]�� ا	
ا�/$اء "	"KG �0/� در�7ت ا�

�/�0 P)[ا� Pا�/$اء '�4 . �0 ا�@:ف ا�?$ي) إ� (�
� �%
 �U �' &' وا�@��ر ��$V	ا� &' ��$
أ��N آ���ت '(

ا��P�F (ا�@��ر ��/	 '����، �0(P ��3) ا���lل %� 
plumes of sharan ( (2�� �0 ا�و%�ت �)7 &��

 	�U$ا3 � ا��ر ا�@�$م $g P)[ 4"2& '��ه���
 ]�

�ء ا��
ا���B]�، و'& d. ��*�	 ����ا �0 آ��0 أ

�F)Vا�. 

 

�0  ةا��$7$د 2��GLOBE& أن "*��ون 'b)*A '�ارس 

B$ل ](g P$رة ��'(� ��ورات ا� �%� '��& إ%(�.)� ،

 وا����R ��& اL%(�. و�**�K ��` أ67اء ا��ورات
��& �$ض أ' �ر '��&، k0ن . ا���$�7$آ������5

 �0 ��
 Fا� R���)� �/3��% 17$*� �*5~ ا��BAا�
ا��?�ري ا�����5، وا��
�	ات وا�
/�ر، ��2& أن "*. �0 

"*dH	 "(_ ا�5�BA~ آ�l	ا ������خ ا��
(� . '$ا%K '*��دة
microclimate .�)%|�  ا3 � %���3ت$� R���
ا�Jي �*. "
/$اء وا��*�F% �ت، و5�Ba~ ا�*	�� در�7 �	ارة ا�

%��3/� �0 ]�د ا�*� %� "*@�	 ](P ا'*�اد ا�
$ض و�?1 
%� "�'o ا���ارس . '& ا��$ا%K إ���0 إ�P ا�@ �ء ا�ر��

g$ر ا�%��ر ا���B]�� ا��*$0	ة ���/� �*g &�'H$رة %�	 
��g]� آ�'(� �|%(�. وا�*� ��2& ا]*��ره� %�]�ة L]�اد 

��2& درا�3 د���'�� . %(���� ��'(��aرf �V �ء أر�� إ
���zاث  �GLOBE$ض ا�' �ر ���A*3ام %���3ت 

 Rت "@(@) ا����I��'و ��	ا�* ��$Vر ،�g�Aا�?$�� ا�
c0ت دI���� ة	ت ا��*$0�
ا����R  �0/�، وأ�� أ
$اع '& ا����

 .�0 ا��?�ري ا�����5 وا�
/�ر

 

 S��Y/ا��
�م ا	ر�� ��� ��!�س )�ري

V��آ6 ا��	وا�*� ". " ،(BGا ا�J�0 ه ����)�*ت ا��
 ,���Uا�� 	0/. أآ� P)[ ة ا� :ب�[�F�� �/���B"
ا���2
�� �(���م ا�ر��، ](P ا����Uس ا��Uري، ا�Jي 

، آ�� GLOBEا����Uس ا�آ�	 aI*��ر ���
�ت ��*�	 
أ'� ا����Uس . و��2& ا]*��رR ا����Uس اL%(��� ا�آ�	

ا�ر���، آ�') ا�@:ف ا���') �N*� $/0& آ�') ا�2	ة 
، pedosphere%�	ة ا�رض ، ���5ا�?$ي، ا�@:ف ا�



 .�  ��aPت و�j<&�ت إ)�!%��Aرة ���
�م ا	ر�� ��� ��!�س : EA-I-24ا���رة 

 

 

 

 



 �?)lوا�@:ف ا�cryosphere ي$�
إذا %�م .  وا�@:ف ا�
ا�FU. ا��اa(� �(2$آ1 أ�P)[ ،�ًN هJا �N. أ�� '� 


��'ً� 'U"  :ًGU	��ً� �رض "Z�Bا����Uس، k0ن ا– v�
� 
8
�. a�� I) إ��/� أو �A	ج '�/� أ�� '$ادa�:   ا����م إن

ه$ ذ�_ ا�Jي a�� I) إ��4 أو �A	ج '�4 أي ا���6ول 
�%�V . رة$Bا� 	�
�0 ا�$ا%K، إن ا����م . EA-I-26أ

 �)aا��� �%� ��� c)�*� �' ء��l*3�� (GU' م��
ا�ر�� ه$ 

$ ا��NGء، �$ا3 � ا���
,، ا��UGان ا��*$ازن �( �%� 

 P)[ة �7اً �@�ز ا�/��رو�7& '& ا�?6ء ا�	�@Bرة ا��FAا�
وا���a:ت ا��F*�	ة '& ا�@�زات، �(@:ف ا�?$ي، 

ا��?�ر ا���6آ�� '& ا��NGء، وا�%��ر ا���B]�� ا�@��ر، 

�Fن �kر��3/� إ�P '� وراء '�ار ا�رضLا�*� %�م ا .

، ���م ا�ر�� أ�a�' �ًN:ت ا�@�زات"���o درا�3ت ا�
ا� �%�، ا�@��ر، وا�
�. '& داa) ا�رض، و"�و�	 ا��$اد 
 P)[ ��7ر�a ت:aر�7 آ���Aة وا�@:ف ا�	�Uا� (aدا

هRJ ا�*��دIت 'K . ا����م ا��U" (GU	��ً� و'A	�7ت '�4
 �*�" �% �)�$V ���'ز ,���U' &�� (B
داa) ا�2$آ1 "

Pف أو ': إ�Iiات ا	�[ &��Fأو ) '& �7$�$�7(��& ا�
K%$*' 	�f �5�?0 (2�� (B
]P) (��3 ا���lل، . %� "


G?�رات ا��	آ�
�� ا���2	ة %� "1�F د'�راً ��'ً: ��& Iا
��aة '& ا�*$%��ت ا����	�B% ة	0*. 

 

�m ا�,<ة ا	ر�!� آ�
�م ��EA-I-26 :�L;>�# S9ا���رة j� 

 

 

 

 

 

 

 

Lا ،��)
 %(���� وا���'�)؟آ�([�G*" b ا�����U, ا��

 ��)
��& ا����م ا�ر�� ا���')، "�Fه. ا�����U, ا��
 	gا���� ([�G" ��Gآ��0 �0 آ� ����)%Lا�@:ف ا�?$ي، (وا

ا����R ا��G*$��، ا�@:ف ا�l(?�، ا�*	�� وا����"�ت 
. ' K��N/� آ$��ة ��& ا����Uس ا���')) ا�ر���


�ث "(_ ا�*�G]:ت " �G)*A' ���'ز ,���U' &��–  وه�

�ث �0/� ا���(��ت وا���اثا�و%�ت ا�*� " . 

 

](��U' Pس '
(�، و�GLOBE  �% �/�2"*. آ��0 %���3ت 
"*. . �(�$اه	 ��& '���U, ز'��� '*��دة"�2) ]��� 

��
��&  %���3ت در�7ت �	ارة ا�/$اء ا�BU$ى وا��
 �/ �
'��Uس ز'�� �$'�، �0 ��& أن ار"�Gع ا��?	ة و'

وأن "
��� a:ل دورة �3$��، ���	ان إ�P ا���$ 

*�Iu o5ف  cd$� �% ��	*)� دي$'�[ K U' ~5�Ba


(�ً� . ا��F$ات' �ً3��U' ����)�*ت ا��V��ا�� .��' &�N*"
'K') (l ذ�_، k0ن ا���` '�/� . و'���U, ز'��� %�B	ة

(BGا ا�Jا��$7$دة �0 ه _)" ( ,���Uا�� $

�K3$ رؤ�*_ 
P)[ _"�[�F�� �)'��وا� ����)%L13  ا��" ��Gت 0/. آ��Mا���

�)
"*�N& هRJ ا�����U,  .�وا���'( �K' ����)%L "(_ ا��
 P)[ ات	ة "@�	ةا���2	�B%و �)�$V (ا�	�0 �$'�� . '
"@ � U0[ �3$ات %(�(�،  GLOBEا�
���، k0ن %���3ت 

. و"�Fه. ����3س �0 درا�3ت ا���(��ت وا��$اه	 ا�	اه��

/�  �0GLOBE ا�$ا%K، و]�� ا'*�اد %���3ت k0 ،!%$ا� K'

3$ف "�Fه. �0 ا��را�3ت ا��(��� ](���U' P, ز'��� 
V$�(� %� "B) إ�U[ P$د و%	ون ��v ه��ك اه*��م آ��	 

 . �*@�	 ا����خ ا������

 

"bB ا�%�Fم ا�*���� 'g��[ b)*A	 ا����م ا�ر�� 
إن 0/. هRJ ا���(��ت ا�*� . ��& ��3ق ا����Uس ا���')

�7اً، 3$ف ��F]�ك ](P 0/. ا���Fق "*. ](��U' Pس آ��	 

	"�[ %K ا��
(�� ا���BBA �(�را�3، وآ�b ا�(�$ ��
أ

  .���7ً� ����م أر�� وا��

 

ا�@:ف : ]��g	 ا����م ا�ر�� ��& ا����Uس ا���')
 )ا�/$اء(ا�?$ي 

"b)*A . ان ا�@:ف ا�?$ي ه$ ا�@:ف ا�@�زي �zرض
�?$ي ](P ا�5�BA~ ا��
(�� �( ��U ا�P)GF '& ا�@:ف ا

"@�	 . '���U, ز'��� "�*� '& دc5�% إ�B0 P$ل و��3&
ا�	��ح 3	]*/� وا"?�ه�"/�، "*2$ن ا�@�$م و"*��د، "�/�	 
ا��*�F% �ت، "H"� ا�	V$�� و"Jه1، ��` ا�@�زات 
ا��*$0	ة ����2ت %(�(� �0 ا�?$ 'l) ا�وزون %� "*2$ن 

`GA�"ارة و	
"�*o . و'& l��*" .d	، و"	"KG در�7ت ا�
Jه ��$�Fاء ا��ورات ا��$'�� وا�	7 &' ��)
R ا�*@�	ات ا��

 (l' ]�
�(��, و��` ا�*@�	ات ا�G?���5 �0 "��رات ا��
ان ا�/�2(�� وا�*	آ��� ا���'(� �(@:ف . ��ه	ة ا�����$

� �ء، ��& '���U, ��2) "*@�	ان ا�?$ي و ا����خ 
 .':��& ا���F&ا�U[ P$د '& ز'��� "*	اوح 



 

، k0ن ا����B�EA-I-6 cV$رة آ�� ه$ '��& �0 ا
 cVا���� &' 	lا���, أآ �%�V &' ��6ا' PU)*" ��53*$اIا

��� Uا���*��� أو ا� . cVا���� !
�0 ا�$ا%P*� ،K �$ آ�
'��6ا '& ا�
	ارة ��"?�R ا��NGء " (c ا3I*$ا��5 ا�
�رة 

 ،��G"	' ض	ط ]$ a P)[ ��%ا�$ا cVا���� &' 	lأآ
PU آ��� �V%� أآ�	 '& "(_ ا�*� k0ن ا����cV ا3I*$ا��5 "*(

أ�& "Jه1 هRJ ا� �%� ا��0��L؟ ان �	آ� ! "�Bره�

�) ا�@:ف ا�?$ي وا��
� �ت " 2)� Pا� �%�، ]( _)"

��G"	ض ا��	ط ا��$ a Pارة، إ�	�. 

 


� ���& اI]*��ر ا�
	آ� ا������� Ja(@:ف –إذا أ� ���ا�?�$
3I*$ا��5 ا�?$ي، k0ن ا�/$اء ا�
�ر �	"KG '& ا����cV ا

&�� Uا� $

در�7، ��	د  a P)[30[ ا��	ض . و�*
	ك 

$ a[ ا3I*$اء %	��� '& 
ا�/$اء، ��GA`، و�*
	ك 

Z Fا� . v�� ،��� Uا� cVث �0 ا�����
� 4��� ]�
ه��ك 
در�7 و��GA` ]�� 60أن ا�/$اء �	"a P)[ KG[ ]	ض 

&�� Uا� .��� U3*$ا��5 وا�Iا cVإن ا����  cVا���� 	B
"

��ط ا�
	آ� �0/�ا���H� .2
وآ�*�?� �k0 ،_�Jن .  *��� و"*


	ك ��"?�R ا�a P)[ 1 U $ط *� cV���� _)" �0 ا�/$اء
در�7،  60ا��	ض ا����NGA، و�	"a ��[ KG[ ]	ض 

a P)[ `GA�� .d[ ]	ض و��$د ��"?�a R[ ا3I*$اء 
دة ��& إن "�G]) ا�2*) ا�/$ا��5 ا�
�رة وا���ر. در�7 30

"*���ً� '& أ
��� در�7 �
�ث  60و a30 � ]	ض 
 `GAا��� ]@Nا�)�Gg�[ ( KG"	ا�� ]@Nوا�) ,UV


$ ا��	ق ](a P $ط ) '�*�ل
ا�*� "*
	ك '& ا�@	ب 
 . EA-I-27أ
�	 ا�B$رة . ]	ض '*3$ �

 

 ا��ورة ا��E;� ا�EA-I-27 :���Nا���رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ا�و�3ط ا���Hydrosphere )��5ا�@:ف ا����5 

ا���K��7 �5 ا�و�3ط ا�����5 ا��$7$دة  �*�N& ا�@:ف
��& . ](P ا�2	ة ا�ر��� ��� �0/� ا����R ا�?��0$

ا����Uس ا�ر�� ا���')، "�*�	 ا��
� �ت وا��
�ر 
"*	اوح ا�����U, ا�6'��� ا�*� "*@�	  .ا��2	ى ه� ا��/��

](�/� ا��
� �ت ��& �/	 %	ب ا�Z F، إ�P �$ا�� 

� �ت��3 �
B$ل �	آ� �0 %�ع ا 1000�� . 

 

ا�*� "�*U) �$ا3 �  ا���, أ����*(PU ا��
�[ ا� �%� '& 

���3�2 . ا�@:ف ا�?$يIرة ا�Uإن ا�Albedo  ت� �
�)�

 �ً��F
 �NGA�' 90'�� ���� أن  ،)0.1("2$ن  % &'
 .*� ]�
أ��� ا���, ا�*� "Z 3 P)[ ]UF ا��

4g�B*'$�7  . ا����ا����  �ًNت أ�� �
"*��دل ا��
 . 'K ا�@:ف ا�?$ي) ا�
	ار�� '� "
! ا�
�	اء(ا� $�(� 

 

 8<آ� ا�%.!��ت


�ث ا�
	آ� ��& ا��
� �ت '& a:ل ]�(�*�& "
ا�و�P ه� ا�
	آ� ا�FU)� ��U0. ا�](P '& : أ�3�3*�&

'��R ا��
�[ ا�*� "*
2. �/� ا�U$ى ا���"?� ]& ا�	��ح 
��
 Fآ� �0 . ا�	

�� ا� Fآ� ا�	
��Nف إ�P هRJ ا�

�[ أ]��ق ا��Thermohaline  اء	7 &' o*�" وه�

 1�F� 	
ا�*@�	ات �0 در�7 اa*:ف آR��' �0�l ا��
a:ل ا��*�ء �0 ا����cV ا�k0 ،��� Uن . ا�
	ارة وا��($��

]��'� "*?�� ا����Z 3 . ،R ا��
�[ ��	د و�*�2) ا�?(��
k0ن '��. ا��(PU�� Z ذا�5ً� �0 ا����R ا�5�F(�، وهJا ���6 

�aو �/*�$)' &' �ً��F' ،�F)Vا� ]�
�g �0 ���ل ا��
 Pق إ�	2) آ�ف آ� "@�� ��
 Fا� R�0 ا�����lز��دة �0 آ

]�

$ . %�ع ا��
هRJ ا����R ا��$7$دة �0 ا��Uع "*
	ك 
Z Fا� $

���F ا��(��ء . a[ ا3I*$اء " .d	KG" '?�داً 
ا�
6ام ا��*
	ك : هRJ ا�
	آ� ا������� ����R ا��
� �ت

 R[ ا�����	ي �Jا� �Uوا���� ��
 Fا� ,)Vت ا�� �
�)�
 .EA-I-28أ
�	 ا�B$رة . وا�/�دي وا�/��ي

 

إن Z 3 ا��
�[ �*B) '���	ة ���@:ف ا�?$ي، و���*��� 
k0ن ا�*��دIت ا��2	ى �(	ذ�Jات وا�@�زات "
P)[ (B هJا 

Z Fة �0 ا�@:ف ا�?$ي . ا�	l2� ة	إن ا�@�زات ا��*$ا0

� أآ��F ا�2	�$ن، �*. ا3*/�d (l' �/آ: R��' (�% &'

ا��
�[، �0 ��& أن ا�@�زات ا�*� "*�2) ��& 

/� " (c �0 ا�/$اء k0 ،��'و	� (�lا��� (l' ،ت� �
ا��
و��2& ا]*��ره� '& أآ�	 ا���Bدر ا� ����� ���` 


�ث . ا�@�زات ا��*$0	ة ���M� (2) �0 ا�@:ف ا�?$ي"
'& �	آ� ا����R ا�����U �0  أ3	ع��2) هRJ ا���(��ت 


� �تا�� . ،���
k0ن '��R ا��
	 ه� �*��دل �0 �$'�� ا�
'K ا�*	آ��� ا�
���� �(@:ف ا�?$ي، و�2& ا�@�زات ا�Jا��5 
�0 ا����R ا�����U  "��	 ]& �	وف ا�@:ف ا�?$ي ا�*� 



 
 

 

 

 

 

 



'& a:ل هJا . ��3 1500آ�
! '�F 	ة %�) �$ا�� 
'l)  @�زات، k0ن ا�R��' �0 ا��
� �ت اaI*:ط ا�*�ر�?�


� أآ��F ا�2	�$ن ا�Jي �d آ�6ا"4 �0 ا�@:ف	" !�G"ار
��3 ا������ �*. ا'*g�B/�  1500ـا�ا�?$ي a:ل 

'& و7$ده� bGA� ��' �0 "�ر�?�ً� '& %�) ا��
� �ت 
 . ا�@:ف ا�?$ي

 

�&���!Lا����ط ا� 

 � �

��ط ا�
	آ� ا��H� �ًNا����ط ا���$�$�7 أ� 	dH*�

�ث ���2	ة ا�ر���، ](P ��3) ا� cV��' ل، ه��ك�l��

 ��J@$اد ا������ا���ردة وا�@���  �Uا���� R���)� ع�G"�0/� ار
 Z Fا� $

)upwilling process .( cإن ا��$ا�

phytoplankton ،�0 ا���ء �U��[ ��	/?' ت�"��
، وه� 
 ]�
]�ده� �
�د وان "�2) %�]�ة ا�F)F(� ا�@Jا��5 �0 ا��

�0 ��& أن  .�0 ا��
�[ا��A($%�ت ا��$7$دة  ��.أ]�اد '
 ،��J@اد ا��$�)� 	U*G" ��
 Fا� Rا���� ��' Pدي إ�D�

cا��$ا� $�
، k0ن ا����cV ا�*� و"d�2	ه�  '
�ود�� �0 

�ث �0/� ]�(��ت ار"�Gع ا����R ا�����U ا���ردة وا�@��� "
 ��J@اد ا��$���� ���f 2$ن" Z Fا� $

 ��J@اد ا��$����


*���7 و��2) ]�م وLا ����[ ��B� �/'ا�A*32& ا��
 . ا���3ك �/�ف ا�*?�رة

 

 �0 �ً�F�5ت دوراً ر� �
�(�1 ا����ط ا���$�$�7 �0 ا��
 Rا��$7$دة �0 ا���� c$ن ا���'(�، إذ أن ا��$ا��	دورة ا�2
ا�U	��� '& ا�F" Z F*/(_ ا�2	�$ن '& a:ل ]�(�� 

�5$Nا� ()
��` ا��$اد ا��N$�� ا���*� '�g (lف . ا�*

�� ا��?/	�� أو ا���G)Aت ا��	از�� ا���"?� ]& ا���5�2ت ا�

ا�
�$ا
�ت "UF[ إ�P %�ع ا��
�[ ا�Jي �Ul' Z�Bً: ����$اد 
k0ن ا�2	�$ن ا��$7$د �0 �0 %�ع ا��
�[، . ا��*	��3

ا���دة ا��N$�� ه$ ا�Jي ". ا'*4g�B أ3�3ً� '& ا�@:ف 
 .ا�?$ي

 

 �?)lا�@:ف ا�)Cryosphere( 

 S ا���)�دور ا�a7ف ا��Eي �6 +�

 �?)lا�?(��(إن ا�@:ف ا� ( Rا���� &' b�Dا�� 	Bه$ ا���
��2(�& اإن . ��0 ���*/� ا�B(�� '& ا����م ا�ر�

 ��)?)� &��F�5	ريا��Uي وا�?(�� ا�	
. ]�� ا�?(�� ا��
�*��6 ا�?(�� ��Uرة . آ:ه�� ��2& أن �2$ن '@  P���l($ج


���3�2 ، أ'� ا��Uرة 0.8إ�P  0.5ا
���3�2 "*	اوح ��& Iا
 P*� (B"و 	0/� "2$ن أآ� �ًl��� ]%�F*ا�� o)l)�0.9 .

 	l2, أآ�� ،��)?��� P @ا�رض ا�� Z 3 نk0 ،اJ2وه
4�)[ ]UF" �*أ��� ا���, ا� bB
إ���0 إ�P ذ�_، . '& 

k0ن ا�?(�� وا�l($ج "�6ل Z 3 ا�رض و"bU ��67اً أ'�م 
	A�*ارة ا�@:ف ا�?$يا�	ز��دة � Pدي إ�D� ��' ،.  

 ا��E!� ا�L.<ي


	�� '*?��ة� R��' $آ�� ه� �0 . ه �
��' Rا���� !
إذا آ�
 R�0 ا���� PU�� �/�0 ا��$7$د Z)ن ا��k0 ،ر�
ا��
� �ت وا��

، '�� �Dدي إ�P �7) ا����R أآl	 '($�� أ��dء ]�(�� "?��ه�
 ،�0�lوآ(�7 Pوا� ��$)' (%ي أ	
� $ف . ا�?(�� ا��

]�
��3آ*4  و"*	اوح ��
	ا/ا�?(�� ا��
	ي ](Z 3 P ا��
 ،Rا���� Z 3 � @" �2د���و �ًl��� !
��& %�	ة $2" ����)7

'K . ]�	ة أ'*�را�P إ�7 P(�� B" �% _��3) ��3آ*4 
أ'*�ر �0 ا�U 1  3ا��(. أن '��ل ��3آ� ا�?(�� ه$ 

ا�	��ح و"��رات �*�dH	 . �0 ا�U 1 ا�?�$�� 1.5ا������ و
 b�2 "(_" .ا��
�[، �*�cU ا�?(�� ا��
	ي و�*
	ك


���F ا�*��UUت �M0دا R��' ت ذات���F'  �/�	�"و
�0 ا��*�ء، ��z� . Z�F$ال ا�?$�� ا���ردة a:ل ا��*�ء

ذ�_ �*��دل آ��	 �( �%� ��& ا��
� �ت، ](a P $ط 
 ���	% R���)� ارة	
ا��	ض ا��	"��G ��! "2$ن در�7 ا�
'& در�7 ا�*?��، و��& ا�@:ف ا�?$ي ��v "2$ن 

	
 .ارة أ%) آ�l	ا '& Gg	در�7ت ا�

 

�*��6 ا�?(�� ا��
	ي ��ورة '$���3 آ��	ة و"@�	ات �0 
ان %$ة . ا�����U, ا�6'��� '& ]�ة أ�3��K إ�P ]�ة أ�/	

 ��aوف ا����	����ا 	�l"�[ آ	ات ا��$���3 "	ا�*@� RJه
�Dدي '�� ا���F 	ة ��& ا�@:ف ا�?$ي وا��
� �ت، 

�0 ا�?(�� ا��
	ي '& إ�P ز��دة ا�$%! ا��*�(c ���*@�	ات 
&��Fف ا�Iu ات	�[ Pس ا�6'��  -�/$ر إ���Uوه$ ا��

 . �]��ر ا�?(��

 

 )ا���ري(ا��E!� ا	ر�� 

�*�N& ا�?(�� ا��Uري 7 Z5�Gg(���� 'l) "(_ ا��$7$دة  
و'� �U ) أ'*�ر 4���Fآ� "B) إ�P (�0 ا�U 1 ا�?�$�� 

�
:��	f  ) Pإ� (B" آ���F�3 وا�$د��ن ا�?()أ'*�ر ، ����
'��. ). م 100-10��2) ]�م "*	اوح ��3آ� ا�?(�� ��& (

ا����R ا��J�� P)[ ا�رض %� "?��ت ��& Z5�Gg ا�?(�� 
RJه . ،Z Fا� P)[ !اآ�	ج "$)d &' ري�Uا�?(�� ا� b�H*�

 !�$
*0 ]@N� !�	�" ،!%$ا� K'و P7(��ا� . RJه .*"
. ا���(�� ��[ء ���� '�Uر
� 'K ا�*@�	ات �0 ا�?(�� ا��
	ي
ان ا�����U, ا�6'��� �*@�	 ا�Z5�GB ا�?(���� "*	اوح ��& 

إ�P ]�	ات ) �($د��ن ا�?(���� ا�F	��� ا�
	آ�(أ�/	 
&��Fف ا�Iu .��)?ا� 	���ات ا� $�(� 	ا�*@� RJه ]�"	". 

 

 $

�*P أ��dء "?��ه�، "�PU ا����c0�*" R '& ا�?��ل 
� ]��'� "�/�	 ا�l($ج �0 ا��*�ء، و"Jوب 0. ا��
� �ت

 �/7$*' 	/
ا�	��K، و"?	ي ��& '?	ى '��5 أو 
g$ب ا��
�[ �0 ا��/���، "�*/� ر�(� ا����a R:ل ��3 

]��'� �*�F%[ ا�o)l ](P ا�Z5�GB ا�?(����، k0ن . أو أ%)
 Z�B" Rل ر�(� ا����$Vو"�وم ���ة �3$ات ا . Z5�GBان ا�

 ���[ Jaا�*� ". ا �
:��	f �0 ����)?! ا����ر '�/� ��*aا



أ�b ��3 ، و��2& ا]*��ره�  250]�	ه� ���6 ]&  أن
 P)[ ��aات ا����	ت ]& ا�*@��'$)��)� ��F�5را ر�B'

 .ا���ى ا� $�)

 

 Pedosphere) ا�*	��(ا�U�	ة ا�ر��� 


�� �zرض  Fا� �U� ا� &' .FUه$ ا� 	Bا ا���Jان ه
ا��@  P� ��Uت '& ا���دة ا��N$�� وا�AB$ر ا�*� 

�	�� وا��$اد ا����
�� ا�*� �U) "�	�! ��$ا') ا�?$ وا�*
 &[ �/�?�2  �0��L�� .)' Pا� j��" �*ا� ��
ا���5�2ت ا�

"F*?�1 در�7 �	ارة Z 3 ا�U�	ة . �0 "(_ ا� ��Uت
ا�ر��� ��3 (2	�K �(�ورات ا��$'�� وا��F$�� ��ر�7 
�	ارة ا�/$اء، و�(*@�	 �0 ا�����U, ا�6'��� ا�*� "*	اوح 


���3�2 �(*	�� "B) ان ا�. �3]�ت إ�P أ�/	'& Iرة ا�U
'& أ��� ا���, �*. % 70أي أن  0.3إ�P �$ا�� 

'K ا��(. ان ه��ك . ا'*g�B/� '& %�) ا�U�	ة ا�ر���
 (B0و 	au�2ن و' &�� �G)*Aا�� ��	اع ا�*$
ا����� '& أ

	a"�ت ا�*� . وأ������ة � @' ����f ��
 Fا� ��	2$ن ا�*"
 . *	��"*(PU أ��� ا���, %�) وP)[ �/�$g ا�

"��'� 'l) ا�@:ف ا�?$ي وا��
� �ت، ه��ك "
	آ�ت 
 ��lithosphere& ا�U�	ة ا�ر��� وا�@ �ء ا�
?	ي 

"/�ف إ�P إ]�دة "$ز�K ا� �%� ا��*H"�� '& أ��� ا���,، 
وا��U) ا�
	اري  conduction]�	 ا�*$�g) ا�
	اري 

convection  ع���Lواradiation  ��$3 (��" �*ا�
ان '��ل . ��& ا��K U ا���'$دي �(*	���*$ز�K ا� �%� 
Kذ�_ ا�*$ز� Rار�U'و  (l' ��	*6ات ا���' P)[ ان��*��

"$زع ا�?�M�6ت، آ�0�l ا�2*(�، '
*$ى ا����R، و'
*$ى 
��$Nا���دة ا��. 

 

 �F�Aا��$ا') ا� ([�G*� �?�*
"*�2) ا�U�	ة ا�ر��� 
ة ا�
�� ا���دة ا����
�� أو ا���د(ا���دة ا�م : ا���2ّ(� �(*	��

 �/�' !U*ا�*� ا���	(، ا����خ )ا�*��' �)
، )ا������ وا��

�ار، ا��$�K، (ا� $�$f	ا��0 
I�0/� در�7 ا ���

��Fا���5�2ت )وا� K��7ن و�F
L�0/� ا ���ت �
، ا�
�$ا
�G*� 4�0])  ا�Jي ، و'�Uار ا�$%!biotaا�
�� وا����"�ت 

�F�A2) ر�5 .آ) ]�') '& "(_ ا��$ا') ا���ث �
" �F
ا�0��Lت : ا�*	�� 2ّ$نأر��� ]�(��ت ا3*?��� ��$ا') "

additions  رات�FAا� ،losses تI�U*
Iا ،
transfers تI$
"*transformations.  &�N، وا�*

ا�0��Lت '�a:ت 'l) ا�
	ارة وا� �%�، ا����R، ا��$اد 
أ'� . ا��@��J، ا��$اد ا��N$��، وآ�J_ ا
?	اف ا�*	��


*I�Uت 0/� "Iا��$اد ا��$7$دة ا `�� (U*�" �'��[ ث�

�0 ا�*	�� 'l) ا����R، ا��B)Bل، ا�
���، '@��Jت ا����ت، 

أ'� ا�*
$Iت . أو ا��$اد ا���U�V &' ��$N إ�P أa	ى
 &�� 	au P'& �2) إ� ��	ت ا�*�
$2' 	�@" &�N**0

$ل ا����R ا�5�F(� إ�G" ،��)7 P*! ا�?�M�6ت " (l' ،��	*ا�

M�67 Pة إ�	ا���2 ��$Nا���دة ا�� 	�A" ،ة	�@g ت�

 �A�F' دة�' Pإ� �/�$
آ) وا�� '& ا��$ا') . Humusو"
 ،�U��3 آ$رةJا�� ���وا���(��ت ا�ر ��	*)� �
ا��F�A ا��$2

 o*�� دة�
' ~5�BA� ��	*د��  '& ا�$'�[ �� U'
	au Pإ� K U' &' b)*A" ت�U� �و. 

 

��& �	وف "B	�b ��7ة، ]��'� �2$ن "�G, ا���5�2ت 
ا�
�� وا�?Jور �0 ا�*	�� ]�� ��R ا�](o*�" ،P آ���ت 


� أآ��F ا�2	�$ن�d ز�f &' ة	آ�� . ��F
��2& أن "2$ن 

� أآ��F ا�2	�$ن �0 ا�*	���d &' 10  P100إ�  	ة أآ�	'
�Z�B هJا ا�@�ز ا��$7$د . '& 
�F*4 �0 ا�@:ف ا�?$ي


$ ا�@:ف ا�?$ي ]�� ا
*��رR 0$ق 
�0 ا�*	�� '�Bرا 
 Z 3 ث	ء ���d�0 ا�@:ف ا�?$ي أ c) � 4
ا�*	��، أو أ

ان ا�*�G, ه$ أ�� . ا�*	�� أو أي ]�(�� أa	ى "*. ](�/�

� أآ��F ا�2	�$ن ا��$7$د �B' �0در �d ز�f ق:Vإ


$ ا�@:ف ا�?$ي
آk0 ،_�Jن "
() ا���دة . ا�*	�� 
V:ق آ��	اً Lا��N$�� ا��$7$دة �0 ا�*	�� ���B' (2راً 


� أ�d زات�fا� ��Fن آ�l$ن وا����	2CH4  ا�@:ف $


 . ا�?$ي

 

��*�	 ا���*	و�7& ا���B	 ا�آl	 "$0	اً �0 ا�@:ف 
 ،�:3*/:ك '& %�) ا����"�ت ا�?$ي، و�I 4�2 �2$ن %��ً:


�$ه� P)[ ًا	�dH" 	lا�آ 	B4 ا���
"K' . �[�F ا��(. أ
ا���5�2ت ا�
�� �0 ا�*	�� و��` ا���(��ت ا�*� "*. �0/� 

)[ &2�� (2� Pو�7& �0 ا�@:ف ا�?$ي إ�	ا���* (�$
" P
NO3(وه$ ا���*	ات أن "�A*F'4 ا����"�ت، 

أو ا�'$
�$م ) -
)NH4


$ل ��` ا���5�2ت ا�
�� ا�a	ى ا���2ل ). +"
ا��N$�� '& ا���*	و�7& ا���" &[ o����U ا����"�ت 

��2& أ�Nً� . وا�
�$ا
�ت إ�P أ��2ل "�A*F'/� ا����"�ت

$ ا�@:ف ا�?$ي  واV:%4 �*	و�7& '& ا�*	�� إزا�� ا��


��
 Fا� Rوا�رض وا���� . 

 

 ا����"�ت ا�ر���

"�2) ا����"�ت ا�ر��� را� ً� ��& ا�*	�� وا�@:ف 
]�ة '& ، و�*. هJا ا�'	 ](��U' Pس ز'�� �*	اوح ا�?$ي

 &[ ��6� �' Pإ� K���3ن . ��3 1000أk0 ،_ذ� .fر
dD	 P)[ ا����م ا�ر�� ](P ا����"�ت ا�ر��� '?*��� "

ا�BG$ل إ�Iu Pف ا��F$ات أو '& '��Uس ز'�� �*	اوح 
	lأآ . � �

/� "��� "��2) ا����M ا��k0 ،ا����"�ت $�
أ��dء 

 PU)*"ح، و��	ا�رض، و"�2) ��67اً �( Z 3 ()�"و ،�/�
 &' Rا���� wN"ت، و� %�F*ا�/$اء، ا�� $

ا�رض 
'& � و��` ا�@�زات و"�6) ا��$اد ا��@��J '& ا�*	�


?	اف، وLأ'�م ]�(�� ا ��	ا�* !�l"��6 ا�/$اء، و"
ا��
*$ى ا��N$ي �0 ا�*	�� ]�	 ا�وراق وا��Bfن 

وهJ2ا، k0ن . ا�B@�	ة ا�*� "	'�/� 0**	اآ. ](P ا�رض
ا����"�ت ا�ر��� "(�1 دوراً '��6اً �0 دورات ا� �%� 

'���Fت �$آ������5، و�g�a أن ازد��د وا����R وا���7$




� أآ��F ا�@���ت و
�$ه� �d &' ��$
�F*/(_ آ���ت '(
 . ا�2	�$ن ا��$7$د �0 ا�@:ف ا�?$ي

 

�!%!�N$ه�اف ا�	ا 

�?P)[ 1 ا� :ب ا����رآ�& �0 ا�����Vت ا�$اردة �0 
هJا ا�BG) أن ��*(2$ا ��` ا��Uرات ا��(��� �*�(. ��` 

ع '& ، '& ���/� آ���G ا�A*3ام ]�د '*�$/� و0/� ا����دئ
 (�)
ا�6/7ة وا�*���Uت ا�:ز'� �Ja ا��3��Uت، آ�� و"

ا�$اردة  ا��Uرات ا��(��� ا����F*2 "�*��. ا����
�ت ا���"?�
 6?
�0 ا��	�K ا�	'�دي ](P 0	��� أن ا���(. أ

 c)�*4�0 ا�?6ء ا�� ���و"$آ$ل 	تا���
، وU0ً� ��	ا��7 ا����
v

إن %�رات ا�. �(��Uر��ت ا���'� �/Jا ا���v  ���)ا��

"F*�� إ�P 0	��� أن ا���(. ) ا��
�دة �0 ا��	�K ا�	'�دي(
 .F% &�N*� يJو"$آ$ل ا�	ا�� P/
. '	ا��7 ا����
�ت%� أ

 K��7 �� @" .*" &� 4
k0 ،.FUا ا�Jإذا �. �*. ا3*���ل ه
v
إن ا����دئ ا��(��� %� ". "
���ه� '�U�F �0 . '	ا�) ا��

)��V$��0 ا��(��� ا��Ulا� 	ة ا�������
� �0 ا�$��Iت ا��*
) ا��?(, ، ��v "�! ا�*$��g �/� '& %�)ا�'�	آ��

، وه� "��) ا����دئ ا��*�(�U ا�$��V ا�'�	آ� �(�
$ث
��5��6�Gء وا��($م ا��NG(. ا�رض وا���ا����دئ . 

ا�?@	اaH' ��0$ذة '& ا������	 ا�?@	ا��0 ا�$���V ا�*� ". 
0�Ulا� 	وع ا������	$ا3 � '��إ]�اده� ���V$وه���_ . �� ا�
�3*. ا�@:ف ا�?$ي ]�ة '��دئ إ�� c)�*" ��0��3��Uت 

�ًNف ](�/� أ�	ا�*� .K�	ا��  إن ا����'�دي ا��$7$د �0 	ا�
آ) �	و"$آ$ل أو أي 
��ط "�(��� ��ّ�& ا����دئ ا��(��� 

ا���3�3 و%�رات ا��
v ا��(��� ا��@ �ة �0 هJا 
�B ]& ا����دئ "��& ا�?�اول ا�*���� '(A. ا��	و"$آ$ل

وا��Uرات ا�*� �3*. ا�*�	ف ](�/� �0 أي �	و"$آ$ل أو 
 . أي 
���Vت "�(����

                

        

 

            

  

   

 




� ا�
	�م ا�ر��                                             �i- ����� و��آ��ت���ا                            GLOBE 2005 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ����Budburst ا
��ا
	 ��و��آ�ل 

 ���� ���	 
  .)��' ا�&%ا�$#��ء أر!  أو 	��� ا���������� و�����ن ا������ر ا���ب أ���راً 	

 

 Green upا����ار  ��ء��و��آ�ل 

 .�&23 ا,���ر أو ا���0%ات أو ا,��0ب ه� و.-� )��' ا,وراق��%ا�* ا���ب 

 

 Green down ���ارا� ��ء��آ�ل ��و

 .ا,���ر أو ا���0%ات أو ا,��0ب ا��  )$ ا���9ره�,��ان ا��&�)�ت �-%ا�&� )#�% ��ن أوراق  7��8��GLOBEم ا���ب د��4 

 

��ة ا
�������  ��و��آ�ل��
��ن ذو ا"
  ruby-throated hummingbird **ا
"�#� ا

 .��Hك ا���:% F  ا��E�03 وز��رات ه;D ا���:% �Cزه�ر و�A%ه�،  ��%ا�&�ن، آ-� <)و	#�در ��%ا�* ا���ب و=�ل ه;ا ا���:%

 


�%��و��آ�ل �����& '(�(
  Lilac phenology *ا

�4�8 ا���ب ا�-%ا�4 ا���������� ا��-J ��&�)�ت I&���3 أو KH�Hا� 
	 ���L	. 

 


�%��ا
��ا#( ��و��آ�ل ����
 phonological gardens ** ا

 .�ب �7��Q و�����ن 	%ا�4 .-� ا,زه�ر وا,وراق ��&�)�ت 	7Pدة �9ل ا��3م�Nرع ا��

 

�*���

,�ب ا-
 �.�/�

�%�� ا��  Seaweed Reproduction phenology *��و��آ�ل &�

ً���-� ا���ب أ.�ا� ��%P&ا,��0ب ا� 
 .و�%ا�&�ن ا�-%ا�4 ا���������� ��R�S%ه� 	7Pدة 	

 

�4
��3و��آ�ل �2ا��� ه��ة 0,
 Arctic Bird migration monitoring *��ر ا
6"5 ا

 TQ&��%ة و��UPن أ�7اده� ��T )#�در آ�LH أو �L-ا����ر ا� 
�9ل ��م، �%ا�* ا���ب 7Vا�� و=�ل أ.�اع 	7Pدة 	
�L�	 4�HQا� . 

 * ���	 �P�= TH� %F��-ا� $H3-د��4 ا� 
	 �H	�Sا.�% ا����8 ا�GLOBE X	7	 ص%� TH� أو. 

 **-��L�F ا�&%و)�آ�ل Z�&�( 
S-� ZI��	  F �Q(  ا�-7ارس ا�� *H�� ء��V ���&�	 �HQ�8	 \8. %�F�( 
S . �	ا�&%و)�آ�ل وا�-�اد ا��ز %F���آ-� 
 ���	 TH� ة%F��-ا� $H3-و.�� �4��7 ا�%�S�]ا����8 ا TH� >�GLOBE X	7	 ص%� TH� أو. 
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�%��؟����

�4ذا درا�8 ا 

 


  )��0% آ4 ��م	 ��8
 _%وف .-� ا��&�)�ت 	�P( 7��
، و	
 Green up $Rا[a9%ار )3$ ��' ا,رض 

 P8�(Green* ��7 )7ه�ر _%وف .-� ا��&�)�ت     

down . 4S0( ن���أه-�� آ&�%ة ,.L-� ه�)�ن ا�-�
ا���3-  و�R ��-SV.  	%)&���ن 	&��%ة b�&c�V ا��V%Sن 
� ا��  إن ا�-%�H. أآ7�8 ا��V%Sن F  ا�#�ف ا���ي

)�L��V 4U-� أو 	%��H ا��9���0 )3%ف V�4U ا��-� 
Growing seasonل ، و�I  F 4 ا��#�%اتS0( 7�

��F . 4�&� TH%ة 4UF ا��-� 	�g%اً ��#�% ا�-��خ ا���3- 
 4UF 7ة	د ��ا�-�cل، 7QF اآ�23V h0 ا�H3-�ء �7�cً� ازد

أ��م ا7�Vاء 	
  TH�8 ��9ط ا�3%ض ا�0-����  ا��-�

 )b�&c ه;ا ا[آ��0ف 	� ذ�K،  .1980أوا%9 S-� ]

 oQF 7آ�.< �7 ا��� Tإذ أ.�� ا� ، ���Uا� %-Qت ا��.��V
.��Pج دا:-ً� إ�T 	%ا�&� أر!�� ���H-3ت 7Vء ا[a9%ار 


 ه;D )ا[=�%ار(و7Vء 	%��H ا��7ه�ر 	 b&c�H� ،
7�%ات ا�-&��� ���V TH.�ت ا,�-�ر Qا�� 
ا,.�اع 	

�����Uا� . 

 


�%��؟
�4ذا أ�: ا����

�8��6ت ا 

 ] 73V 
7�%ات ا�-7��8ة إ���V T.�ت ا[���30ر �Qإن ا��
 *&8V 8&� آ&�%ة�V �Qن د���S( 
� X(ا���  &H8ا� %�Rsا��

  F د��ا�#��م ا�U#�%ة وا�S&�%ة، و�
 ا�a&�ب ا�-�
 
ا�--�Nات ا����� ا��  �7 ا�#�ف ا���ي و�A%ه� 	

 $�Qا� TH� %Rg(ار ا%a9]�V �QH3�-ا� �LF�0اآ� 
S-�  ��
 ���Uا� %-Qا��� ا��V . 4c	 �0آ4 أ9%ى	 Kه���

ا.���ض زاو�� ا�J-0 ��7 ��9ط ا�3%ض ا�-%)��3، 
)#�% زاو�� ا�J-0 	� ا���Uل، 	��ل رؤ�� � ء 

ا��Hا�o ا�-7��8	� F  ا�Q-% ) �-%(ز��دة 	7ة ا���7ام و
�ًa�7�%ات ا�H3-�ء أQ( TH� %Rg� 7� Kآ4 ذ� ، ���Uا� .

 4S0(� ب�I ت����GLOBE  ا���3-�� ا����7ة �S&0ا�
 TH� ء�-H3وه  )7��8 ا� ���������H� ��!ت ا,ر����QH�
7�%ا)�H� $L#�%ات ا�4UF  F ��-��3 ا��-� Q( 
	 ZQPا��

 
S-� . )s	��7����V �Lام ��V.�ت ا�Q-% ا����U ا��  

 

 

 

 

 

 

 

�(2�,
 ا
=�رة ا

:�Sا� �Vه� درا�� ا���� �����ت ا���P إن �H$ ا�������
�L�v�V  F ��9��-وا� ��HU�ات ا�%�#�H� . KH( 
-a�(

�I  Fل ا���م أو 	7ة ا�3�wع ا��#�%ات ا����HU )#�%ات 
 
ا�0-8 ، ا�-�����8ت، در�� ا�P%ارة، و�A%ه� 	

إن ه7ف ه;ا ا�&xP ه� . ا��3ا	4 ا��  )TH� %Rg ا���Pة
��� ا��&�ت �9ل 7Vء ا[a9%ار و7Vء ا[=�%ار�����F .

0V ،4 ��مS4 .-� ا��&�ت  إنUF ه��H�%-ا�  �Q(  ا��

 7Vء ا[a9%ار و7Vء ا[=�%ار�V . �-L	ا���7ا 
S-�

ا,.-�ط 	
 �9&�ر ا,.-�ط ا��&�)�� ا�H�w-�� وا���3-��، [
 . وا[�����Vت ا��&�)�� ��H#�% ا�-��9 ��� إ�T أ9%ى 

 

ا��&�)�ت ��7 ا.�8Sر �&�)7V " �Lء اa9%ار"�&7أ 
dormancy ) 7م ا��-� وال� 
	 ����

metabolism ( د���Rs�V% _%وف  ��v�V	4c ازد
  F ارة%Pت ا�������ت ا�3�wع ا�0-8  وار)��ع در
ا�-��ZI ا�-��7�3، وا,	��ر ودر��ت ا�P%ارة ا�&�ردة 

�Fو�&< ا��� ����7V 7ء اa9%ار . F  ا�-��ZI ا�PU%او
-� �Lأورا�  F د���} ا��&�)�ت، zFن ا��HSرو4�F ا�-�

�b&c ذرات  أ��3 ا�7LV J-0ف ا��4HP ا��a: ، ا�;ي
�H-7��8ة �TH إ�7اد . ا��V%Sن ��4�S0 أ.��8 ا��&�)�ت

.-�ذج �����cV ZH3�( ��V.  أآ7�8 ا��V%Sن F  ا�#�ف 
 b���( ل�� �Qت د���	�H3	 Tء إ��-H3ج ا���P�ا���ي، 

 وو��<  global greennessا[a9%ار ا���3-  
)��H-� ن�S( �	7�� �9ل ����ر ��:�a4 ا�HPت ا��

�4S0 ه;ا ا,	% أه-�� 8V&* أ.< ��L% أن 	7ة ). ا���Lر
 
4UF ا��-� �7 ازدادت 4S0V آ&�% 23V  F أ�Nاء 	

)�3&% 	%ا�&� �F%ة 4UF ا��-� ذات أه-�� . ا�$��3
ا��  )�3&% [آ��0ف ا��#�% ا�-��9  و��L$ دورة ا��V%Sن 

ا��  )- b	���F �L�0   ا�7ورة ا�&�����آ�-��:�� ا,�����
�	7Q-ا� . 

 

 �L.zF ، :�a4 ا�HPت ا����H-3V )&7أ ا��&�)�ت �	7��
 ،�Lو�;�
 ا��%�V �Vا��� �;وره� و	 D��-ا� KHL�8(


 أورا��L إ�T ا�#�ف ا���ي	 >QH�( $R 
�Rg% ذ�K . و	
، و�TH ورTH� >�V�I در��ت �%ارة ا�#�ف ا���ي

�V%ا�� �V�Iر .�)3%ق ا��&�)�ت �7V 7�� hء ا[=�%ار، 
، �-	 D��-7ان ا�QF 
	 4HQ���7	� )��ا�7 ا�-��cSV D%ة  

�9ل 4UF ا���0ء، ��H&�)�ت ا�-�����8 ا,وراق، و�9ل 
spells  dry ���zF ،>�Hن . �H� �&8���V&�)�ت ا�PU%او

 �ً-L	 %&�3�	7V b���( �F%3ء ا[a9%ار و7Vء ا[=�%ار 
7�%ات  ��L$ دورة ا�-��D ا���3-��، و�7��8مQ( �ًa�ا�H3-�ء أ

 
ا[a9%ار ا���)�� �

 Z:ا%Pا� %��V ZH3�( o:7اد 9%ا�w �����Uا,�-�ر ا�
������3 ا[a9%ار ا�-��ZI ا,�4 ا�ا�-��ZI  �3&%). ا�&%

 
��  F ،Z�%P4 �9%اً ������ ا�c-( �a���-ا� ZI��-ا�
Z:ا%PH� �ً���� ًار �9%ا%a9]ا . 
�إن ا�H3-�ء ا�;

) caribou	4c ���ان ا�%.� (ا���Pا.�ت �7ر��ن ه�%ة 
 $LF TH� $L8�.ار �-7��8ة أ%a9]ا o:ن 9%ا�	7��8�


 . ه�%ة ه;D ا���Pا.�تأ.-�ط -! >�0���	 b-( �-آ
ا�&�������، zFن ا��&�)�ت ا��a%اء /xPV ا�#��ء ا,ر! 
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 ا,��3 	 �&�%Qا� J-0أ��3 ا� 
�7اً 	N	 JS3( �-�H8ا�
�7��8م . � ا��aء ا�-%: 	� )bP ا�P-%اء، 	�Qر.� 	

7�%ات ا.�S3س ا��aء Q( 73V 
�H-�ء ا[���30ر �

 ا,� �3	� bP( ا�P-%اء �	 *�%Q7 ا�-%:  وا��7P�

��V.�ت �-% )��F %F  و���� ا� . ، ��P	a9�� %�g%ار

 �9ل 	 Kوذ� �-�7Qا� KH( 
	 4aF7ة وأ�7�  ���=

 %-�MODIS 7فL�  -��� 7L� 
�Nءاً 	 %&�3�، ا�;ي 

 ا,�-�ر ا������U وا,�NLة إ	 7��T ا���7ام ا�73

���Pج ا�H3-�ء إ�T  	�. �7را�� ا�&��v ا���3-�� ،Kذ�
���  �����GLOBEت ������V ���3أ,ر!�� ذات ا�

7�%ات ا[a9%ار Q( 
	 ZQPا�� TH� $L(7��8-� ،ا��&�ت

 =�ر أ�-�ر =�����	 ��(s�-ا� . 

 

 


��ت ا
��6س? 

��� ا��&�ت ������V ���� و)�آ�[ت ذات%V �R�R Kه���
V%و)�آ�ل )��' ا�&%ا�$، وV%و)�آ�ل 7Vء : وه 

إن ا�&%و)�آ���
 . ا[a9%ار وV%و)�آ�ل 7Vء ا[=�%ار
 ،��H��	 و!�ع, �-L-�-U( $( 
Sن و���&(%	 
ا,و��

أ	� V%و)�آ��  7Vء ا[a9%ار و7Vء ا[=�%ار، H���F&�ن 
�&%ا�$ �V %&�3%و)�آ�ل )��' ا. &�LQ-�ا�-��� .�8< ���

%F�( ل��  F �ً&���( %cا��%وف  وا�7  أآ 
	 %cأو أآ
 :ا������

إ�T ا�&%ا�$ ا��=�ل  �TH �7م �7رة ا���ب .1
�Iل ا,وراق ا�-���دة �TH ا,���ر ���Qس 

�Vا��� 	�8%ة آ-� ه� 	7Pد V  F%و)�آ�ل 7Vء 
 .ا[a9%ار

2.  F 7أتV 7� ����Uا� �H�3ن ا��S( 7�  4&� K7ر��	

 7Vء ا[a9%ار��Hل 	  :�L4 ا��U�7ث . ا�P� 7�

 x�� ً7ا�ذ�H� K-7ارس ا��ا�F �3  ا�-���9ت ا�&�ردة 
إذا �-' . (�&7أ ا��-� ا�%  3�V	�9s%اً �9ل ا��3م


 ���Hب )�&�V Z%و)�آ�ل 7Vء S-� ،bا���
 h� ).ا��3م ا�7را�  أ��Rءا[=�%ار F  ا��%

�Nام b����V اF�!w  ا[� F  �7م رA&� ا,���ذ .3
إن . ا�-��Hب �&%و)�آ�ل 7Vء ا[a9%ار

V%و)�آ��  7Vء ا[a9%ار و7Vء ا[=�%ار ��P-8ن 
V4���P�V م��Q�� ا��&�ت ���������� �ًQ-3( %cآ-�� وأآ.

  

 

 7Vء ا[=�%ار 7Vء ا[a9%ار )��' ا�&%ا�$ ا�&%و)�آ�ل

�%اءات ا�-��;ة؟wه  ا �	7ء  V \�	���� )�ار
 �L و)H��8 را[a9%ا

	���� )�ار�\ 7Vء 
 ا[a9%ار و.-� ا,وراق

H��8(و�L 

 \�ا��#�%ات 	���� )�ار
� �&��U-ا� ��.�H7ء ا�&

  �Lو)H��8 ا[=�%ار

 
�
 	�ا�� درا�� ا�#�ف 	���  ؟����Qت)�&�Z ا� ��*أ	 *�%� ���	  F ن�S���� ا��&�ت؛ ��4a أن �����F درا��
 رة ا��%�Vا���ي ور�V�I ا��%�V ودر�� �%ا

�TH ا,�7V 4ءاً  	%)�
 أ�&���ً� ؟����Qت	�Z�&�( $( T ا�
4&�  

أ�&���	  ��ا�&7ا
�-7Qرة ����' ا�&%ا�$، 	
 R$ ا

 ��
 رؤS-� T�� �ً�	��ا�&%ا�$ 
 �R�R  F أ	�آ
 �TH ا��0%ة

 �TH ا,�4 	%)�
 أ�&���ً� 7Vءاً
4&�  

أ�&���	  ��ا�&7ا
��7Q-� Tرة ����' ا�&%ا�$، ا

h ز��دة �Iل ور�� )��
 ا��0%ة 


 أ�&���ً� 7Vءاً �TH ا,�4 �(%	
 ��
 ا�&7ا	 
�&4 أ�&���

�&7ء ا[=�%ار، إ�T ا�-7Qرة 
 4S0V ن ا��ر���� %�#( 
��

�LI�Q� أو  :�L.   

7�7 ا��-�رات ��V.�ت 	� ه  ا,�NLة ا�-��V�H؟ P( 4د�� ،
 ا��&�)�ت

�K دا:$، 	�8%ة %-( $H�
�%ا، ��Q-Vس 	�H=�V ،$H، آ�	

 7�7P( 4ت، د���.��V ا��-�رات
 ا��&�)�ت، ��� ���&�

�K دا:$، %-( $H� 4د��
GLOBE   ،ن ا��&�)�ت�H�

�H=�V، آ�	�%ا، ا��-�رات 
7�7 ا��&�)�تP( 4ت، د���.��V 
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 ��4�(@�
 اBه�اف ا
  F ت ا��اردة�I�0ا��  F 
��* �TH ا���ب ا�-�0رآ�

23V $H3�� ��-H3 ه;ا ا��4U أن �-��SHا 23V ا�7Qرات ا�

 �L��V آ���� ا���7ام �7د 	���ع 	
 �L وLF- ا�-&�دئ	 ،

 4�HP(ت، آ-� و����Q,9; ا� �	ت ا��ز���Qة وا��NL�ا,
ا��اردة  ا�7Qرات ا�H3-�� ا�-8�S&� )�3-7. ا�&��.�ت ا���)��

 N�.أ $H3-أن ا� ��!%F TH� دي�	ا�% �V%-ا�  F
 ZH3�-ء ا�Nا�� >�F �-V ا�&%و)�آ�ل-V�3 ا�&��.�ت�، %ا
xP&ا ا�;L� �	�3ت ا��Vر�Q-H� �ًQFإن �7رات ا�. وxP& 

 ��-H3دي(ا��	ا�% �V%-ا�  F 7دةP-ا� ( ��!%F T7��8 إ�(
 $8� 
-a��	%ا��3 أن ا�-H3$ �7 أ.TL ا�&%و)�آ�ل ا�;ي 


 )�$ )#��� . ا�&��.�ت� >.zF ،$8Qا��3-�ل ه;ا ا� $��إذا �$ 
xP&ا�4 ا�%	 ��-�7�7ه� إن ا�-&�دئ . P( $( 7� ��-H3ا�

  F �Q&8	) ت��ا�-�3��% ا���F�Qc ا�H3-�� ا��F ���I  ا��[

 �&4 )ا�-�7Pة ا,	�%آ��	 �LV ��=ا��� b-( x�� ،

ا�-�JH ا���I  ا,	�%آ  ��P&Hث ، وه  )0-4 ا�-&�دئ 
��:��N��م ا��H3ء وا��a�ا,رض وا� $H3V �QH3�-ا�-&�دئ . ا�

��% ا��#%ا��F ا�����I ا��  ا��#%ا��F ا�-�9sذة 	
 ا�-3�
���Iا�� ��F�Qcا� %��. )$ إ�7اده� �Vا��� 	0%وع ا�-�3
 ���وه���K �7ة 	&�دئ إ!�����QV ZH3�( ��Fت ا�7�Lرو��

�ًa�ا�%	�دي ا�-���د  إن ا�-%�V. ���$ ا��3%ف ��L�H أ
ّ�
 ا�-&�دئ &�  -�H3( و)�آ�ل أو أي .�0ط%V 4آ ��7V  Fا

 ��-H3ه;ا ا,����� و�7راا�  F ا�-#��ة ��-H3ا� xP&ت ا�

 ا�-&�دئ . ا�&%و)�آ�ل� �U�H	 ا��7اول ا������ 
�&(

وا�7Qرات ا��  ���$ ا��3%ف �F �L�H  أي V%و)�آ�ل أو 
��-�H3( ت�I�0. أي .
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�*����

)@)�م ا ���0�
 ��*�@4

�%��: ا����
 ا

 

�*����

)@)�م ا ���0�
 ا
4@�*�� ا

 ا�&%و)�آ�[ت

ه�%ة ا���:%  7Vء ا[=�%ار 7Vء ا[a9%ار $)��' ا�&%ا�
 ا����ن

 Z:7اPا�
��� ا�������


)�م اBرض وا
���ء      

      )K-4(ا
���Gات &3 اBرض وا
�4Fء 

��م �9% �9ل ا���Uل 
	 JQا�� %�#�� ■ ■ ■ ■  


 و=h ا���V JQا��� آ-��ت ����QH� �HVسS-�    ■  

 ��JرB�4اد ا
      )K�42)K-4ات ا


 ا��%N�-�( �V ا��%�L.�HV �V و.�L��8 و)%آ�&��L؛ 	g(

 ا��&�)�ت	 7� .ا�&��v ا��ز	� ��-� ا�73

     

 3JرBم ا�L�
5-8(���� ا(      

 ����
 =��ر )b!%3 ��3ا	4 	 �V%ا�� h�s�(
�HHP�	 ���a� اد�	 
 .و��3ا	4 ا��%3�� و	

     

Pي، ا�#�ف ا���Pا�#�ف ا� 
-! D��-ي، )7ور ا�%�
 ).دورة ا�-��D(ا�#�ف ا���ي وا�#�ف ا�-�:  

     

 3JرBم ا�L�
      )12-9(ا
"��� M4J ا

  ■ ■ ■ ■ )�3&% ا�J-0 ا�-7Uر ا�%:�TH� ����H�  8 ا,رض


)�م ا
���ة       

 ���
��ت ا#�/
      )N#�=�)K-4 ا

��ت أ������� ��Pت ا���:�SH�  ■ ■ ■ ■ 

 F oQF ت��:�Sا� E�3( �L(��  ■ ■ ■ ■ ا�&��vت ا��  )H&  ا����

 
�	s�� �Hهg-ت ا��v�&ا� 
	 7���د ا�73�V ا,رض N�-�(
��Pت ا���:�Sا� 
	 ��H��	 -���ت�	ة ���. 

 ■ ■ ■  

 �O��Pو�� ���
��ت ا#�/
      )k-4(ا

�L(�v�&V ��Pت ا���:�Sا� h:�_و o&(%(  ■ ■ ■ ■ 

   ■ ■ ■ ��L�F E)#�% ا��S:��ت ا���P ا�&��vت ا��  )3

 ���
��ت ا#�/
      )K-4(دورات ��Qة ا

 ■ ■ ■ ■ ■ )-�KH ا��&�)�ت وا���Pا.�ت دورات ���)��

�LHأه �	ا %�cا��&�)�ت آ >V�0�(     ■ 

�6
�ة وا
F)�ك 
      )8-5(ا


 ا��UPل 	 ��Pت ا���:�Sا� ��-� 
S-�( أن *�� TH�
 .� دا:-� ا��#�%أ��Rء ���L v�V  F �L0 وا���7ا	 ا�-�ارد

   ■ ■ 

 ���
��ت ا#�/
      )12-9(ا
@��Sت ا
�ا�)�� ��M ا

 JF���(و ��Pت ا���:�S�3ون ا��( ������S�
 ا���$ ا[-!    ■  

  ����S�
 .��م ا-! ��Pت ا���:�S7د ا�� o&(%�
>�F ة%F��-ارد ا��-��V 

   ■  

 ������
      )12-9(ا
�4دة، ا
"��� و���L	 ا�4LTB ا

J-0ا� 
 ■  ■ ■ ■ )Z�0 ا����� ا�-7�8ا	� 4S0V ر:�8  	

)��H* ا,.�-� ا���P)�� 	�97ت 	�8-%ة 	
 ا����� 
 :��N��وا�  :��-�Sا� �L-���( TH� ظ��PH�. 

■ ■ ■  ■ 

 ���
��ت ا#�/
      )12-9(8)�ك ا

 

 ا��S:��ت ا���P ا�-���دة !-�V �-�F 4���ر ا����(
�  	� ا������S� b.��م ا

   ■  

��Gا&��
      ا

 ��T�/4

�@���� ا�� 	
�@
      ) K-12(ا

  ����S�%3�h �9=�� ا����م ا[( TH� 7��8 ا��&�)�ت(
 و)�ز�< ا�-TH�  .�S ��' ا�S%ة ا,ر!��

    ■ 

 




� ا�
	�م ا�ر��                                             �vi- ����� و��آ��ت���ا                            GLOBE 2005 
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                                ����Budburst ا
��ا
	 ��و��آ�ل 

 ا
��ف


 ا����ره���ا�
� ���� ا�
�ا	
 	�� أ���ر ��  ���� ��
�� .'را&� ا���"���%���، أو ���� 	�"� ! �ء أر

 

���
 ���ة 

� ا�/�ا�� ا��� �.��ي 	�� أ���ر، &�,�م ا� *ب �
�� �
 . �/	' ���� 4�ا	/�3�45,�ء �����2 	�� ا0�1 �/�ا�

 

������
� ا����
  ا

 :&��/26 ا� *ب �2

� 4'ا�� �09 ا�"/�؛� 
 ��ا�
� ���� ا�
�ا	

ا��
�ر ا�:*��ت ا��� ��4; 2�4 ���� ا�
�ا	
 وا�:�ا�0 
 ا�/"����؛

 ا�1�ى؛ �A�GLOBEرآ� ا�"��?< �� �'ارس 

أو �4'ه
 ا�1�ى �/GLOBE  2ا��:�ون �� �'ارس 
 ا�
�'ان ا�1�ى؛

�Aرآ� ا�/*�FGت �2 �*ل إر&�ل ا�
���3ت إ�� �
 Hأر��GLOBE؛ 

 �,�ر�3 ا31/�ط ا���"���%�� 2�4 ا1%"�س؛

��/�اK���� ����) 0G ���� ا�
�ا	
 ����9ل ا�,�د�� 
 ).ا�/�,'��

 
 ا�/
�دئ ا�:�/��

 ا&رض وا
�#�ء 
!�م

 .���Q� ا� ,P �2 ��م �O� �*ل ا���9ل

R�?�ا�/9'ر ا� P/Aا� �
�:��� ��� 	�� & � ا�6�ة � 
��� .ا1ر

 

 ا
)'�ة
!�م 

�5��%���Gا �
� �T�4ت ��� U�:� 26 ���6?"�ت ا�.�� أن/�. 

�5��T�

; وH?�V ا��6?"�ت ا�.�� 4���. 

� ��Q� ا��6?"�ت ا�.��� �5�� U�:� � .ا�
��T ا��

 .��/�� ا�"
���ت وا�.��ا�3ت 4'ورات ��Gة

� �2 ا�R�?06 رA4 W�A� ا��'�R/ا� ��� ا�P/A. 

�� �X اF31/� ا�.����� �'�*ت ��R/�ة �2 ا� ��� 
�?��Yوا��� � .��.��ظ 	�� �"�F/�5 ا��6/��?

 
 

 
���!)�
�'� ا!*
 ا
,�رات ا

 .�,'�� ا1%"�س ا�"
���� ا��R?'ة

 ����
 ).��/�ا0G ا�/�,'��(�.'�' ا1%"�س ا�"

 .�.'�' ا��T&1 ا��� �/26 ا]�4�% 	���5

 
 .�5 ا�,��م 4و �.,�,�ت 	�/���9/�

 .ا&�\'ام ا�������ت ا�/"�&
� ��.��0 ا�
���3ت

 .�4&�\'ام ا1د��وا����:�ت ا�,��م 4_	'اد ا1و^�ف 

���:� ���'
 .�5 و�.��� ا����R�ات ا�

 .ت����Oت وا1و^�ف وا����:�ا�A�4 2���Oرآ� 

 
-.�
 ا

دون ا�R�Gب و�K ا�`ه�ب (ا����ر ا�/��� وا���1ر 
 &�	� واG'ة: )وا�:�دة �2 ا�/���

دون ا�R�Gب و�K ا�`ه�ب وا�:�دة (ا���Yرات ا������ 
 د��,� 15): �2 ا�/���

 
����ى
 ا

��/��� 
 

 ا
���ار
 

 K0 ا���
� 2�	�
� ا�
'ا��، ����2 أ&
�	�ً� 4'ءاً �2 أ&�

4:' أن �
'أ أوراق ا�"
���ت . ا�/���� ����� ا�
�ا	


 ، ��X ا�,��م ��Y4رات ����� �5F��4� ��Gر��� �
ا�

 .���� ا�
�ا	

 
��اد وا&دوات
 ا


 .ا&�/�رة �3��4ت ���� ا�
�ا	

 .ا&�/�رة �:��H ���� ���� ا�
�ا	


 .ا�'��0 ا�/�'ا3� ��:��H ���� ���� ا�
�ا	

 .ا�'��0 ا�/�'ا3� ����� ا�
�ا	


�و��آ�ل � �إذا آ"�R� K\'م (.GPSا�'��0 ا�/�'ا3
 ).���:ً� %'�'اً
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إذا آ"�R� K\'م (.GPS�و��آ�ل ا&�/�رة �3��4ت 4
 ).���:ً� %'�'اً

 )ا����ري( �F"�binocularsر 

 ).���:ً� %'�'اًإذا آ"�R� K\'م (.GPS%�5ز 

 ر ���ا�1.'�' ا�/.�� �'��0 ا�

 

 ا1
�اد
� ا���1ر ا���ا%:� آ���� �.'�' أ%"�س ����� �R?'ة 

��� 	�"� ! �ء أر� �� ا�
����%��/e.4 ا�Q �ء ا1ر
  

 

 

H��:�  ��	 0 ا�ا� *ب?g' ا�/.��� ��.'�' ا���1ر 

 
��(!��ت
 ا
�ء� g 
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	!*�
 �3ص ��

 �� ا
��ف �6 �(�'5 ��و��آ�ل ���� ا
��ا
	؟

���:� h��	 X�� ،gًأو ��  �, "� �� U�:� K"إذا آ

�W 4�و��آ�ل  �� �
&�"�GLOBE 
، ����� ا�
�ا	

h�, "� أن �.��ي X�� أ���ر دا?/�  أي ��	
آ���ه/� /�h �و ����R � ا1وراق، إذ ا�\i�ة أ

�/26 آ/�  .4�ا	
، و�����4� �/26 ا&�\'ام أي �"5/�
ا���A�ات ا�/"�Wj ا��� ��Rد ���5 ا&�\'ام 

وا1%/�ت، ر!
 أن ا31/�ط ا�R"��� ��6ن %' ���Q�ة 
�ً����إذا آ"K . و�����4� �� �X ا�/�ا�
� ا�'��,� و��ً� إ

4 Y�/�� ��?ا&��ا �, "� �� U�:� ارة�G خ ذي�"/
��/26 أن ��6ن ا�"
���ت  ،2���:�
j �4�jور

�� ذ�h، . ا�/�%�دة ��g �5 ��/�� 4'ورات &"��� ����
 ،��
إذا آ�ن ا�/"�خ 	"'ك ��/�Y 09�4 %��ف آ
 X��� ،m�*� �5أورا� ;,R� ت���

 ا�"F:� K3وآ�

� %Yء . 	��h ا�/�Aرآ� n���4آ�'� U�:� K"ر4/� آ
 
��gm 3:�ف ا��2 ا�:�� ����
 . �o6� 	2 ا���"���%�� ا�"

 

 2� �p*oت ا�gو��آ��

� ���� ا�
�ا	
 أG' ا��:�
آ� �"��U أي 4�و��آ�ل . 4�و��آ�gت ا���"���%��
 ،h�^ �� �ً
&�"� �oت ا�,��س ��%� ��ا%:� أآ���q

 ��',� �� . 4�و��آ�gت ا���"���%��
 

7.��
 ا�3'�ر ا
 .�5ه"�ك ���رات �\���� �/h"6 ا�,��م 4

أG' ا�\��رات ا�/"�&
� �' ��6ن ا&�\'ام ����  .1
� ��%�د &�4,ً�، إذا آ�ن �2 �	�"� ا�Q �ء ا1ر
� ه`ا ا�/���� .ا�//26 ا�,��م 4:'ة ���&�ت دور�� 

إ�A3ء ���� %'�' �'را&� ���� ا�
�ا	
 e�G أن  .2
ا� *ب &�.��%�ن إ�� ا�,��م ��Y4رات ��:'دة 

�_3"� 3,��ح ا����ر ���� � ،���/�� 2� X��
�/h"6 . ا�/'ر&� أو �2 ��6ن &26 ا� *ب

���� i�� ��q/2 ا&�\'ام �*	X ا�/'ر&� أو 
 '.��4 �5

 ر��5 و�\�9�� ��:�
j ًأ���را

G'د �; ا�:�ض، �; ا� �ل، وار���ع . ا1د�3
 . GPSا�/��� ��R\'�ً� 4�و��آ�ل 

 

ا�1�ب إ�� ا�Q �ء �' ��!�FG*/4 X ا���1ر 
 ��� ا�/�%�د ��
� . ا�/" ,�ا�"� U�:� K"إذا آ

���5 ري %/�� ا���1ر 
�� �, "�  �5
، و�\�9
 �
ر!
 ذ�h، إذا آ�K3 . ا���1ر ا�/�و����/h"6 ��ا�

� �" ,�h !�� ��و��، �
 ا���1ر F:� 
,� g
�
 . �����4ر ���ة ��و�� ��/�ا�

e�G أن ��3?< ه`ا ا�
�و��آ�ل &�'�< �� �3��4ت 
e.4 ا�"���� 	2 در%� ا�.�ارة وا�/���R �ت 

�/2 4���3<  ا�Q*ف ا���يGLOBE ول�G ،
 . ا����ر ���� ���X �/��� درا&� ا�Q*ف ا���ي

 

 ا�3'�ر ا&>;�ر :9 ��.*8
 ،� �R4ت &��:� و�&��� �إن ���&�ت ���� ا�
�ا	
 ه
و�����4�، �/h"6 إ�� أ�` 	'ة د��?W ����ً� ��,��م 
oأآ e.4 
� ��4,��&�ت أو �/h"6 أن �.�ول �9/�

�ً,/:� . 
� ،h�'� ��و�,ً� gه�/����h وا���K ا�/��
���Oا �p*oا�����ت ا���&gى ا'Gا�/�:�,�  �����4ر إ

 :��4,��&�ت

��ة .1��

@?��س ا 	
 �6 ا&>;�ر ���� ا
��ا
 �'
�*
 overstoryا

�، ا��� �إذا آ"�R� K\'م ���� 	�"� ا�Q �ء ا1ر
\'م إذا آ"�R� K. ا1%"�س ا��R?'ة  �2 ا���1ر

 ��',�4 
���:ً� %'�'اً، ��.F3 u��ً� ! �ء ا�0F و�

 �4,'�� ! �ء ا�0F 	"'��  .أ�� أ%"�س ه� ا��R?'ة�

إذا �/K �����4ر ���� . ��6ن ا�"
���ت ��6/�� ا1وراق
 ��',�� m:� �R� �/4 
أ���رv !�� ��6/�� ا1وراق، �
 0Fأ�� أ%"�س �2 ا���1ر &��6ن �'��5 ! �ء ا�

�
� �" ,� ��Rد ���R"% �5ن أو أآo� إذا آ .ا1آ� K"
� 06A4 ��:�دل، ا��� أG'ه� و&�0 ه`v ا�/:����ت �

 2/�
 ا��:��,�ت R�
 . ا&�/�رة �3��4ت ���� ا�
�ا	

2. �Aوا B�? 6� �Cآ& 	
 �6 ا&>;�ر ���� ا
��ا
�'
�*
 ا

إذا آ"K ��د درا&� ا31/�ط ا���"���%�� 1%"�س 
����� ��,��م 0���.�4 �\����، ���X ا����ر أ���ر إ


 . ��:�W ����4 ا�
�ا	

أو أ?��س /���� ا
��ا
	 &?��س ا&>;�ر و .3
ا
�����ت ا
FG�'� ا
�9 �,7 �)- ����ى 


'�  ا&>;�ر�*
 understory ا

� ا�:'�' �2 ا��4�Qت أو ا�/"�Yه�ت، ه"�ك �����Rن �
 ��
A\ت ا����
إن . )�0o ا���1ر وا���A�ات(�2 ا�"

�� اA\ت ا����
� �:���R� K.� Uى ا� 
,� ا�"��

�/R� 2 ا���1ر� ��	ر���ع ا1gا���1ر ا�,���� ا 
"understory" ��%���"��، و	�دة �� ��/�Y 4'ورة 

ه`v ���س أ�iً� �/26  .�\���� 	2 ا�"
���ت ا�:����
ا�"
���ت ا�,���� اgر���ع وا��� �' ��6ن ����ات أو 

� ���:h ����ات وأ. أ���ر ^�Q�ة����ر إذا آ�ن 
 26/��
,� ا���1ر ا�:����، j ى��R� K.� U�:�

��understory . Xا	�
�ره� 3
���ت ����� اgر���ع 
 2/�
 ا��:��,�ت R� ��ا&�/�رة إد��ل ه`v ا�/:���� 



� ا��g*ف . �:��H ���� ���� ا�
�ا	�:�
 2�4 �ا�"
���ت ا�:���� وا�,���� اgر���ع �5/ً� ا���"���%

�، و�2 ا�i�وري ��/'ارس أن �2 ا�"���G ا�:�/�
 . �,�م 4,��&5/� �:ً� إذا أ�26
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	"' �.'�' ا�,��س ا�/ ��ب، �� X	��h ا����ر 
ان ��ا� X�� X	��h . ا���1ر ا�/"�&
� ��,��&�ت

��X . �����2 	�� ا0�1 وأن �.'د ر�/ً� �06 ���ة
 :�� 	'ة �:���� أن ���ا�W  ا���1ر ا�/"�,�ة

 &05 ا��^�ل إ���5؛ •

•  06A4 أن ��/26 �2 رؤ�� X�� ،�3/�ذ%
 26/� ،P6:ل ا��G ��ا�
�ا	
 2�:��4 ا�/��دة، و

 ؛ا&�\'ام �"�Fر �/�ا�
� ا�
�ا	
 06A4 �"��د

أ%"�&ً� �2 ا���1ر 	"' ا]��6ن، �
 �����4ر  •
 �
، )native(ا� 
�:�� !�� ا�/�و�� وا�/\9

 ��:�
ه�  1non nativeن ا1%"�س !�� ا� 
و��/�Y 4'ورات  exoticsأ%"�س د���� 


 � i��4�ورة ��4/"�خ ��� ��! ��%���"��
ا�/.��، �' ��6ن أ���ر ا���آgً�o� �5 آ*&��6ً� 

� A3�ات ا�1
�ر . 	"�5� K:/& '� ر4/� ��6ن
� أوا�� ا����4 أن � ����p ��^�	 Kأ��� '�
.�9h�, "� ��، و�:�د &
X ذ�h �ل ا���آ�5 

��4 !��
ً� إ�� أن ��h ا1%"�س ا�'���� !��� �
� ا�F�وف ا�/"���� ا�/.���� U�:�� . K"إذا آ

 h"6/�� ،��:�
!�� ��nآ' أ�� 3
���ت ه� ا� 
أG' ا�\
�اء ا�/.���2 54`ا &yال أ&��ذك أو 

 . ا�/��ل

 

	
 .'�س ���� ا
��ا
�/26 أن �\��K���� H ���� ا�
�ا	
 	�� ا1!�9ن 

، آ/� أm3 �' ��6ن ا�/"��دة ��A�ة واG'ة �:'ة أ��م

���h ا1&
�ب، . ً� رؤ�� ا1!�9ن ا�:����^:

 z0 ��ر���R�4 
� ،v�3أد ��"
و�4&�\'ام ا�\ �ات ا�/
� �p*p ��ا�� �G'وث ���� ا�
�ا	
 	�� ا0�1 

 . �\���� �2 ا��A�ة

e�G أن ���� ا�
�ا	
 �\��H �2 &"� إ��  •
 0
� �
ا���ر�z ا�/���� أ��ى، ���X 4'ء ا�/�ا�


ا�
����%�� أو أG'  إ&nل أ&��ذ. ����� ا�
�ا	
 
ا�\
�اء ا�/.���2 	2 و%�د &�0 ����� ا�
�ا	

h�, "� ��A��4�آ�ت �/h"6 �.�و�� ا�9�gل . 
� ا����6ت أو � ��%����
ا�Yرا	�� أو أ��Rم ا�
ا����:�ت، �� ا�:�
 أن ا���ر�X�� g z أن ��6ن 
د��,ً� %'اً، h31 �.�ول �,; ا��.'�'  ��	' 4'ء 

��
�  ���5Vر ا1وراق ا�"
��,� 06A4. 

� ا��X�� ،��4 أن �,�م ا� *ب ��Y4رة ����  •�

0 أ&
�	�2 أو أآo� �2 درا&� ���� ا�
�ا� 
	

ا���ر�z ا�/���� ����� ا�
�ا	
 54'ف �.'�' 

 . ��ا�
��5 �ا���1ر ا��ا%

• �ً�	�
� ا�
'ا��، �
 ��Y4رة ���:h ����2 أ&� .
ه0 �
'و . اe.4 	2 ا�
�ا	
 	�� آ��0 ا��A�ة


�ا	
 �"��\� ا�swelling  |:
أو ه0 ���� ا�

�"�5؟ هh"6/� 0 رؤ�� 4:| ا1وراق ا��Q9�ة 
��ر�z ه� ا�، �_ن ه`ا ً�%'ا؟ إذا آ�ن ا���اب 3:/

4'ا�� ���� ا�
�ا	
 ا]%/��� و�����4� ��X أن 
h:��/� ����� رات��Y4 أ'
	"'�� �*G~ و%�د . �

 �5�� K.��� ا�� �"���9 �2 آ0 ���ة�� �p*p

�ا	
، &�0 ه`ا ا���ر�z 	�� اm3 ��ر�z ���� ا�

 ��	 
�  .ا&�/�رة �3��4ت ���� ا�
�ا	
ا�
�ا	�
�_ن  'G29 وا! ��	 
�Gل و%�د �p*p 4�ا	
 �p*p 2	 e.
� h3؛ إذا أ���ذ�g h ��6ن آ�

���5 ا�
�ا	 K.��� ة��Aا�� �\���� �2 ا��� .

��X أن ��6ن �'�h ��ر�z واG'  اm3 �`آ� دا?/�
� آ0 ���ة ������ 
 .ا�
�ا	

•  Kأي و� �� 
�/26 ا�,��م 4/�ا�
� ���� ا�
�ا	
 .�*ل ا�"�5ر

 

 إدارة ا
(Iب
 2�G إ�� ��	�
�2 ا�i�وري ز��رة ا�/��� ����2 أ&


را�X ا�/��� ����� 54'ف 4:' ذ�h، . 4'ء ���� ا�
�ا	
� �p*p أ%Yاء � 
ا��,'�� ا�'��W ���ر�z ���� ا�
�ا	

و�,� �R�	� ���� . �/"�,�ة ��,��س�2 ا���1ر ا�o*ث ا
� ا�,��م ��Y4رات ��:'دة ��/���؛ ":� hن ذ�_� ،
ا�
�ا	
�� ا�:�
 ان ��Aرآ� ا�/yRو���ت 2�4 	'ة j*ب �' 

W�
�Gول إ	'اد %'ول ز�"� . ��:0 ا�1� &05 ا�� 
 
آ� ��/26 %/�� ا� *ب �2 ز��رة ا�/��� �� أه�5

��ور��،  hإذا آ�ن ذ� >��3 u\� 1أو أي hن ذ�
��^� 	'م ز��رة ا�/��� 06A4 آ�ف 2� H�\�& .
 ���� 0
� �
�2 �*ل �h���R ���ر��q z� ��ا�

�_ن أي �\GLOBE  uا�
�ا	
 وإm!*4 إ�� 
 ����� �,4�R'د ا��1م ا�	ف �:�& h��3��4 م'\�R�

 �Yر ���5 ا�/��� و�����4� ا����ة � �ا�
�ا	
 ا��

 .ا�
�ا	
 ا��Y"�� ا��� �Ki إ�� G 2�G'وث ����
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�ً� �� �(�ح�M �!NOأ 
�� ا
Tي R)�ث إذا �� .(*- أو ���- ا
F;�ة  .1

 ا
�9 أر.���؟

 P�3 2� �����4ر ���ة أ��ى 
� ه`v ا�.���، ��
P"ا�� . XR.4 �G'د ا��A�ة ا��'�'ة ��4��
 ا����


�0 ا�/�oل & ��	 ،�
 ". 3ا��A�ة "ا��0R�R ا���/�
�Q� 0��R�4�� ة ا��A��,��:ا�� 
R� 2/� �5Q�4ت وأ

 .GLOBEإ�� 

2.  ����
 �A6 .'�س وا� �Cأآ U';�� 6��R Uه
 	

ا
��ا	
��.7 درا�O ���� ا
��ا W؟��� 

 ،
:3 g �G�R� 2/�  م30&�/� إذا �� آ�K3 ا���1ر 
x30 م 
��/h"6 ا&�\'ام ���� درا&� ���� ا�
�ا	 ، 

mR�3 ا���1ر ��أ�� إذا آ"K ��ا�X أ���راً . ��6
&�.��ج إ�� �:��H آ�رة أ	*v، ��رج ا�/�G�R ا�/`


 . ���� �q� �'را&� ���� ا�
�ا	

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  6� ��!�G� اءX?أ �YIY ��.ف �6 ��ا��
�� ا
 آU >;�ة؟

 
إن ا�5'ف �2 ذ�h ه� ��"0��R� X ���� ا�
�ا	
'Gوا 
	�
ا�`ي �2 ��6ن �/���oً� ��"/�  وه� ،�

ا�� �X أن �"�F� �. ا���"���%� ا]%/��� ���A�ة
 2�G اءY%أ �p*p ��رؤ�� ���� 4�	
 	�� ا0�1 

�`آ� أن و%�د �p*p 4�ا	
 	�� . ��R,�� �2 ا��A�ة
�,�g  W �*ف ذ�X�� ،h أن .!29 واG' !�� آ�ف

�5��F� ل ار���ع ا1!�9ن، ا���ه�5 أو�G .
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R�*�Z 	
 ��.7 ���� ا
��ا

� ا�'��0 ا�/�'ا3

 

����
 ا

�:��، �.'�' ا1%"�س وإG'ا��pت ا�/���  ا����ر ���ة أو 	'ةj ر���ع(أ���رg26  .)�; ا� �ل، �; ا�:�ض، ا/�


,� ا���1ر ا�:����j ى��R� K.� �,� �  .ا����ر ا���1ر وا���A�ات ا��

 

W?��(� �� 
 


 ■ GPS%�5ز  ■�� 

 د��0 �.�� ��.'�' ا���1ر ■ ا�/�'ا3� GPSد��0   ■

 ; أ	*م��� ■ GPS ا&�/�رة �3��4ت  ■

  ���� ���� ا�
�ا	
�:��H ا&�/�رة  ■

   

�'�ان
 :9 ا
 
 .ا&�/�رة �:��H ���� ���� ا�
�ا	
إ�� ا��Yء ا�:��ي �2  .1

� �Gل  .��.'�' إG'ا��pت ا�/��� GPSا&�/�رة �3��4ت و GPSا&�\'م %�5ز  .2� h�`4 2 ��6ن 4.�%� إ�� ا�,��م�
�&�4,ً� �:�"� ا�Q �ء  ً��:�� ً�آ"�R� K\'م ���:� .ا1ر

 .ا��"P وا�31اع&�G . 0'د أ%"�س ا���1ر ا��R?'ة .3

�� ���; أ	*م 	�� ا���1ر ا��� ا�����5 .4. 

5.  2/�
 ا��:��,�ت R� 0/أآ
 .ا&�/�رة �:��H ���� ���� ا�
�ا	
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 ��و��آ�ل ���� ا
��ا

� ا�'��0 ا�/�'ا3

 

����
 ا
� �p*p ��ا�� �\���� �2 ا��A�ة� 
 . ��ا�
� ���� ا�
�ا	

 

 ��W?��(� 
 

 ا&�/�رة �3��4ت ���� ا�
�ا	
 ■ )ا����ري(�"�Fر  ■

■  
��   

   

�'�ان
 :9 ا
 
1.  0
� �
 ��Y4رة ���� ���� ا�
�ا	
 ورا�X ا���1ر ا�/"�,�ةأ&
�	��G 2� 2ا�� ،
ه0 . &�0 ا���ر�z .���� ا�
�ا	

2����Aأي �2 ا� ��	أي ��6ن  �� ،K/3 ة��Q^ اء�i� ؟ه"�ك أ�� أوراق 

 . 2ا0,�3 إ�� ا�\ �ة . ، إ4'أ 4/�ا�
� ا���1ر ����ً�ً�ا���اب 3:/إذا آ�ن  - أ

� ا1&
�ع - ب� .إذا آ�ن ا���اب آ*، وا^0 ز��رة ا�/��� ����2 

� �p*p ��ا�� �\���� �2 آ0 ���ة .2� 
� آ0 ��م، را�X ا���1ر إ�� 2�G رؤ�� ���� ا�
�ا	� .z0 ا���ار��&. 
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��ا%:�  -4�و��آ�ل ���� ا�
�ا	
�3��
 تا�

 هU ا
�'���ت ��(,'�؟

� ا�R"�ات، �_m3 �.'ث 	 
ر!
 ا��*ف ���� ا�
�ا	

'أ �:�ر ا���1ر 4'ر%�ت ا�.�ارة � ��'"	

�5� �5
64*م . وا���4�j ا��� �06A إ��رات أو �"
 zار����� Pا�/.��� و�� �T�
X���R� ��q ا���1ر ��

�py� ا���4�j ودر%�  .ا�/.'دة 	�� ا��ز���3
 . و���ة ���.K��� �5 ا�
�ا	
ا�.�ارة 	�� �

 

�/�0 ���� ا�
�ا	
 إ�� إ�5Vر 	'د �2 ا31/�ط ا�:��� 
 h��3��4 K3إذا آ� �� 
ا��� �/h"6 ا&�\'ا��5 ��,��

����  و�06A4K 	�م، �/26 أن ��g .��Qام �" ,�� 
إذا . ا�
�ا	
 �Gا�� �5� آ��0 �2 &"� إ�� أ��ى
�
ا	
 �' آ�K3 &�*ت �'ر&��A� h� إ�� أن ���� ا�

 ��� &"� �:�"� و�� ا1ول �q 2ذار � G30'ث 
 �"Rان �2 ا���YGإ�� إ���3�6ا������ ��A� hن ذ�_� ، 

� إد��ل ا�
���3ت �9Gل� n � . س�"%�� �
R"��4
� أ��9 ا�A/�ل � �/"� ��_ن ا���1ر ا�� ،�5R�3
�� ��/��n�4 Y� و�K ���� ا�
�ا	
 أآh�� 2� �o ا��"�4

)��/Aا�6�ة ا� H93 ���آ/� �/26 أ�iً� ��/"���ت ). 
 ������1ر ا�� ،
ا�/.��� أن �py� 	�� ���� ا�
�ا	
 �i�\"� 3,�ط ���,� إ�� ا�A/�ل �2 ا41"�� أو 

'ر%�ت G�ارة أآo� 4�ودة ��4�j!�ا��ً�، �' ��:�ض 
�5�'� 
�2 �*ل . و�����4� �' ���n� و�K ���� ا�
�ا	
"6/� ،

; ���&��h ا�/�:�,� ����4 ا�
�ا	�h ا��
�ر 

    . ه`v ا�31اع �2 ا��Fاه�

 
��ء :9 �!8 ا
�'���ت؟!*

6 ��ذا R�)\ ا 


 ا&�\'ام �3��4ت ��&GLOBE  0i�5
 أ�gآ��Rب 
�Gل �"�&X �3��4ت ا�,/� ا�9"�	� �� ا�A�وط 

�_ن ا&�\'ام . ا1ر��� ا��ا�:�� ،hإ�� ذ� ����إ
���&��h ����� ا�
�ا	
، Y���4ا�2 �� �3��4ت در%� 

ا�:�/�ء �2 ا&�6/�ل &�/26 ارة وا�/���R �ت، ا�.�
4:' إ	'اد ��ر�j ����ار�z . ا�:'�' �2 ا1ه'اف

ا�R"��� ا�/�:�,� ����4 ا�
�ا	
 	�� ا��'اد ا�,�رات، 
 2/�6
 ا���"���%�� .� �وإ	'اد أ3/�ط ا� ,P ا��
�" ,�h و	�� ا��'اد ا�:��
، �/26 ��:�/�ء ا��
�ر 


�� �'ر%� ا�.�اR""' 4'ا�� ا1ه/�� ا�	�4 �j�رة وا�
� ا��ا��، &��/26 ا�:�/�ء �2 إ	'اد . �09 ا�"/��

 Wj�"/�� �jر�� e�G 
6
 در%� ا�.�ارة �2 ا�:��.��
6
 ا��e�G  09�4 �4�j 09�4 ا�"/�، وأ��ى.��

 ً�	�� ا��'اد ا���XR�6�& ،K ا�:�/�ء �5/. ا�"/�
����Q�ات أ�0i �����6 ا&����4 ا�.��ة ا�"
���� ا�:��/�� 

و�:�
� ه`ا ا��5
 ���"���%�� . �*ل ا�R"�ا�/"���� 

ا�"
�ت 	"9�اً �5/ً� ��"/�ذج ا�.�&���4 ا�/�:�,� �F"4م 
� . ا�/"�خ ا�:��/

 

 ��2 �
0 ا�:�/�ء � e.
� ��oل 	2 آ���� ا��� �/��
. ا�:*�� K���� 2�4 ���� ا�
�ا	
 وا�F�وف ا�/"����

�.�ارة ��,��م h�`4، أK3 �.��ج إ�� �3��4ت در%� ا
 2� 26/�� �
,K ���� ا�
�ا	
، آ& �وا�/���R �ت ا��
�,'�� ���Rى ا���4�j ا�/���� �����ر ودر%� 

 . ا�.�ارة ا��� آ�K3 &�?'ة

 

ا�R�Gب إ%/��� : �,'�� ا�F�وف ا�.�ار��
 Growing Degree در%� ا�"/�

Summation )GDS( 
 

 2� Wj�"/ا� H��\� ���� �X ا�:'�' �2 ا�"
���ت 
 
�,'اراً �.'داً �2 ا�.�ارة �
'ء ا�"/� و��\��H ا�:��

ه� إن إ%/��� در%� ا�"/� . � � ��pn� ا����' 	���5
ا�/:�/'  warmingا�,��س ا1آo� ���	�  ��.�ارة 


�W ه`v ا� ��,� &�ف �.��ج . �2 �
0 ا�:�/�ء ��
ا�,�9ى وا�'��3 �/'ر&�h  ا�.�ارة إ�� �3��4ت در%�

o4'ءا �2 ا1ول �2 آ��3ن ا� �3�) �� U�:� K"إذا آ
���/Aا�6�ة ا� H93 ( أو 4'ءا �2 ا1ول �2 �/�ز

)�� H93 ا�6�ة ا��"�4� U�:� K"إذا آ ( ��G

 :�R�Ggب إ%/��� در%� ا�"/�. ��ر�z ���� ا�
�ا	

 

أوg، و�06 ��م، اXR�G �:'ل در%� ا�.�ارة  .1
 �
� %/� در%�� ا�.�ارة  Tavgا����	

5�/Rا�,�9ى وا�'��3 �06 ��م و� ��	4'ءا ) 2(� 
� و 2ك 2�1 ��/Aا�6�ة ا� H93 ���/�ز  1

�� H93 ا�6�ة ا��"�4�. 

إذا آ�K3  �� �/�ز، �.,W 1أو  2ك 41'ءا �2  .2
Tavg  K3إذا آ� ،���T� �%2 ^�� در� �
أآ

v`0 در%� ا�.�ارة ه�& h�`آ . P6:ل ا��G ��
ا0,�3 إ�� �4�RGت ا���م . أه/0 ه`v ا�'ر%�

�3�o2 أ. ا�� W,.� ن ��'داTavg  2� �
أآ
^�� در%� ����T، إذا آ�K3 آ`�h ا%/:�5 إ�� 
� �Gل �در%� ا�.�ارة ا��� &����5 &�4,�، و

آ�ر ه`v ا�:/��� �06 ��م ��G . ا�"�� أه/��5

إن ��/�ع �:'ل . �09 إ�� ��م ���� ا�
�ا	

 �در%�ت ا�.�ارة ذات ا�,�/� ا�/�%
� ه� إ%/��
� ) GDS(در%� ا�"/� �&�0 ه`v ا�,�/� 

 .	�� ا&�/�رة ا�:/EA-BD-3 0ا��'ول 


�0 ا�/�oل، اF3� إ�� &���R در%�ت ا�.�ارة & ��	
 ./�/�ع ا�`ي ��"�&X �:�5ا�أدv�3 وإ�� 

 

Tavg (0 º C): -3  -2  2  3  -1   5    6 
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GDS :             0   0   2  5   5  10  16 

 

 �4�j�ا� �� Moisture Availabilityا�R�Gب ��
  

 �
��! 
�� v��/�4 �2 �*ل �,�ر�3 ا��j�ا� �����س ��
& � ا1رض �� آ/�� ا�/��v ا��� �\�ج ا�/'��� إ�� 

� Rرة أ��ى، . �2 ه`ا ا��
:4 
�,�ر�3 ا�/'�*ت ��
Inputs  ا�/\�%�ت ��outputs . K3إذا آ�

 �T�
ا�/'�*ت ���ق ا�/\�%�ت ا�/.�/�� ��6ن ا�
�
jا�/\�%�ت . ر K3أ��ى إذا آ� ��G�3 2�
.�/�� أآ
� �o64� �2 ا�/'�*ت ����� V�وف ا�/

ا�/,�&� ) ا��9
� وا��R?��(ان ا�/���R �ت . ا����ف
� �'ر&�h ه� ا��� �06A ا�/'�*ت، أ�� �

5� ا��
\� و�:�ق ا�"
���ت�ان ا��:�ق . ا�/\�%�ت 
	"' ا��m^�9  �.'ث أو 	/��� ��Rرة ا�"
�ت ��/�ء

�?�iا�6��4ن ���.�0 ا� '�Rأآ �3�p ع  إن. !�ز�/��
 �ا��
\� وا��:�ق �R/� ا��
\� ا��:ّ��

evapotranspiration (ET) . ��',� 26/�ET 

� ا&�\'ام �:�دgت ����� ا��:,�'	 W06 د��A4.  5`ا�

ا�"�Aط �/26 ا�,��م �4,'��ات �" ,�� 	
� ا&�\'ام 

�R�Gg � Rب آ/�� ا�/��v ا�/.�/0 ان � �,��j
���ك & � ا1رض �.V K�وف G�ار�� 

ا�`ي �R/� ا��
\� ا��:��� ، و����R �ت �,�&�
 PET: Potential evapotranspirationا�/.�/0 


�2 ا�\ �ات ا��اردة �v�3ب ا�/'� أد�R�Gت آ���� ا*
�4�j�ا� �� .وا�/\�%�ت و��

 

��I3ت 
 Inputsا

1.  �%�.4 K3ب ا�/'�*ت أ�R�Gg ا�� 
%/� ا�,�

W  29ا������ ��/���R �ت ����م ا�ـ R� �ا��

 
�� إ�� ��م ���� ا�
�ا	��[�4 
���� ا�
�ا	
) �، و�A/0 ذ�h )��م 30	'د ا��1م ا]%/��

�R�/ج ا���o�� ا�/:�د�� v��/ا�1 �ر وآ/�� ا� � �
�o�'G . ا�"���� ����م 
ا�0��R� h"6/� 2�p*o ا�,�

� ا��'ول �EA-BB-2  0/	 2 ا&�/�رة�
X� ا��'ول . �3��4ت ا� ��&�0 ا�,�/� ا]%/���� 
EA-BB-3. 

2.  mR�3 Kا��� ��إذا ��ا%'ت ا���oج 	�� ا1رض 
 v��/4.�%� إ�� �.'�' آ/�� ا� K3n� 
����� ا�
�ا	

&�0 ا�,�/� " . �ج&/�آ� ا��o"ا�/:�د�� �/�/�ع 
� ا��'ول �EA-BB-3 . 

� ا���م ا���&�  .3�إذا آ�K3 ا���oج 	�� ا1رض 
 �%�.4 K3n� 

W ���� ا�
�ا	R� 2 ا�`ي��A:وا�

د�� ����oج ا�/���R � ����س آ/�� ا�/��v ا�/: ا��
�/26 ا�,��م 54`ا ا�1� . ه�أو �,'�� �5` ا���م


� ا�,��م	 ���5R4  �4&�6/�ل���j 

interpolation   linear  2�\2�4 ا���ر�
: ا�1�ب ����م ا���&� وا�:A��2، ��4 ��,� ا������
 2����� ا�,�/��2 ا�/:�و ،�3��4 
	�� ور�� ر&

وآ/��  e�.4X ��6ن ا���ر�z 	�� ا�/.�ر 
ار&
 � � . Yا�/��v ا�/:�د�� ��4/�
 	�� ا�/.�ر 

G'د ا���ر�z ا�`ي . ��R,�/� �09 2�4 ا�", ��2
د�� 	�� ا�\; �ا�/: Yأو%' ا�,�/� �.��ج إ��m و
 
�,�R/ا� . v��/2 �,'�� ��/� ا�� hذ� h"6/�&

2��A:ج ����م ا���&� وا���o�� أد�0 . ا�/:�د��
� ا��ــ'ول � .EA-BB-3ه`v ا�,�/� 

+ ��/�ع ا�1 �ر = إ%/��� �'�*ت ا�/�ء .4
 �o�'G � ��R�/ج ا���o�� ا�/:�د�� v��/ع ا��/�� +

� ا���م آ/�� ا�/��v ا�/:�د�� � ;��R�/ا� >�o��
 2��A:ا�/: –ا���&� وا� v��/ج �آ/�� ا���o�� د��


� ��م ���� ا�
�ا	�� ا��'ول . �&�0 ا�"���� 
EA-BB-3. 

 

��G?�ت 
 Outputsا
��,'�� ا��
\� ا��:ّ��� ا�/.�/X�� 0 أن ��R"' إ�� 

��Oأ ا'
	�� در%� G�ارة �:�"� �/26 ���5اء : " ا�/
�/26 ���5اء ". �2 ا�/�ءأن �./0 آ/�� �.'دة 

� اm3 �.��ي ا�2��R أن ":� �/� ،v��/2 ا�� '�Y� ��	
ا��
\� ا��:��� ا�/.�/0 	"' ا�F�وف ا�.�رة ��6ن 

PET ردة�
� ا�F�وف ا�� m:� �3ر�,� �:���� . ��
أ��PET  �ًi:�/' ا��
\� ا��:��� ا�/.�/0 ا��ا��، 

	�� آ/�� ا]�:�	�ت ا���R/A، و�26 �� زال �/6""� 
ا�.�9ل 	�� �,'��ات ذات ��?'ة �4&�\'ام در%� 

;,�ا�.�4�Rت  i��EA-BB-1/2 ا��'ول . ا�.�ارة 
ا&�"�داً إ��  PETا�\�^� ���4
\� ا��:��� ا�/.�/0 

;R
� �� .���&��h �'ر%� ا�.�ارة و�"/�ذج ر��

�Gل �*h�FG ����� ا�
�ا	
، ا&�\'م ا��'ول  .1
EA-BB-1  ���.�9ل 	�� ا��
\� ا��:��


� ���م ���� ا�
�ا	
، أو%' . PET/0 ا�/.�R"��4
Tavg  ا��'ول ��EA-BB-1  �� e.4ا 
p
�06A ذ�h  .ا�,�?
 إ�� ا���5 ا��/"� �"mا�:���د 
 �/��PET �ً���� 
&�0 ه`v ا�,�/� �� . ��4/�

� ا��'ول �	�� ا&�/�رة  ��EA-BB-2ر�\�5 
X�� /0 ا�	�4 . �j��� X���R� ت���
آ�ن ا�"

 ����29م ا�ـ  PET، &�0 	�� ا�/'ى ا� ��0
 ����"��4 09.� �
,K ���� ا�
�ا	
 آ& �ا��

   .��PET/� �ـ 30	�� 

2.  
�  PETا%/� ��� ���R/2 ا��p*oم ا�����
 PET 30 أد�0 إ%/���. EA-BB-2ا��'ول 

� ا��'ول ��م  –�EA-BB-3.  

 

]�'�
 Water Difference :�ق ا
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 �2 إ%/��� ا�/���R �ت أو PETإ%/��� اj�ح  .1
�2  v��/ا� K3ا�/'���، إذا آ� v��/ا� �إ%/��

� ذ�Y% . hءاً �h��4�RG 2ا�/:�د�� ����oج /R3
 v��/ق ا���WD . m3_� ،�ً
إذا آ�ن ه`ا ا���ق ��%

 m"� �
��Rا� 

�، �4"/� ا�,�jوف ر�V ��	 ل'�
�� . �'ل 	�� V�وف %�

� ا��'ول   &�0 ا�,�/� .2� .EA-BB-3ا�"���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EA-BB-1ا
;�ول 

Tavg PET 

(˚C) (mm) 

Tavg PET 

(˚C) (mm) 

-20 0.15 16 2.3 

-19 0.16 17 2.4 

-18 0.18 18 2.5 

-17 0.19 19 2.7 

-16 0.21 20 2.9 

-15 0.23 21 3.0 

-14 0.25 22 3.2 

-13 0.27 23 3.4 

-12 0.30 24 3.6 

-11 0.32 25 3.8 

-10 0.35 26 4.0 

-9 0.38 27 4.3 

-8 0.42 28 4.5 

-7 0.45 29 4.7 

-6 0.49 30 5.0 

-5 0.54 31 5.3 

-4 0.58 32 5.6 

-3 0.63 33 5.9 

-2 0.68 34 6.2 

-1 0.74 35 6.5 

0 0.8 36 6.9 

1 0.9 37 7.2 

2 0.9 38 7.6 

3 1.0 39 8.0 

4 1.1 40 8.4 

5 1.1 41 8.9 

6 1.2 42 9.3 

7 1.3 43 9.8 

8 1.4 44 10.3 

9 1.5 45 10.8 

10 1.6 46 11.3 

11 1.7 47 11.9 

12 1.8 48 12.4 

13 1.9 49 13.0 

14 2.0 50 13.7 

15 2.1  
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 �)!'U �'���ت ���� ا
��ا

 ا&�/�رة ا�:/0

 

 g?.� ��4/\�9�ات

 

GDS : �/"در%� ا� � إ%/��

PET :0/�./ا� � .ا��
\� ا��:ّ��

Tavg :� .�:'ل در%� ا�.�ارة ا����

WD :v��/ق ا���. 

 

���AIت
 :ا
,'��Oت/ا

ه� ��/�ع ��
 در%�ت ا�.�ارة ا�/�%
�  GDSإن 
 2�4)�5��3�  1) و4/� �oا�6�ة (آ��3ن ا� H93 ��

���/A(�/�ز  1أو ) ا��� H93 ا�6�ة ا��"�4���م و) 
 
� اgر���ع h:��� 2�4 .���� ا�
�ا	�إذا آ�ن ا���ق 

��"���%�� ���:h �'را&� ا��'را&� ا�Q*ف ا���ي و
 2� �
�� 	��0  500أآ��م، �_h3 4.�%� إ�� إ
 �.�.9�)Correction factor ( در%�  6وه�
 06� ���T�1000 ل، إذا آ�ن ���� . م�o/0 ا��
& ��	

'�Y� ار���ع ��	 �,� 
م 	2  500 	2 ���� ا�
�ا	
أ��ب ���� �'را&� ا�Q*ف ا���ي، ���X أن � �ح 

� G�ارة ��%
�، 	"'v در%����T �06 ��م در%�ت  3
�

 ��/� آ0 ا�,�
 ا��'�'ة ا�/�%p 226 . و�/�

إن . وا�/���R �ت �R�GgPETب  2ا&�\'ام ا��'ول 
 29(ه� ��/�ع ا�,�
 �2�p*o ���ً�  �ا1	'اد ا]%/���

إن �:'ل در%� ). �
0 ���� ا�
�ا	
 و��م ���.�5 ً����
در%�� ا�.�ارة �06 ��م ه� ��/�ع  Tavgا�.�ارة 

�' ��6ن . 2ا�'��3 ا���������R,� 2ً� 	�� ا�,�9ى و
�2 ا�05R ا�
'ء ��4م ���� ا�
�ا	
 وا�:�دة إ�� ا��راء 

�ً��� 2�p*p . 

 

 2/�إذا �/�R�G�4 Kب آ/�� ا�/��v ا�/:�د�� ����oج 
 �
� 4�و��آ�ل ا�/���R �ت ا��9�e.4 ا�Q*ف 

�K3n �.��ج إ�� ��
 ا�/��v ا�/:�د�� ����oج ا���ي، 

,�m،  29 ال م ���� ا�
�ا	
 وا��1ما�\�^� ��4& �ا��
29! 06�. 

 

 v��/ت ا�*�'� � ا�/���R �ت، أو = إ%/��

 –ا�4�R,�  29ا�/��v ا�/:�د�� ����م + ا�/���R �ت = 

 .ا�/��v ا�/:�د�� ���م ���� ا�
�ا	

 

 v��/ق ا���WD = v��/ت ا�*�'� � .PET –إ%/��

 

 

 Tavg ا���م

)º م( 

PET 

)
��( 

��R�/تا��  

)
��( 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

�G g%�  ا�/�/�ع
 ��/�/�ع

  

 



 GLOBE 2005                              ��و��آ�ل ���� ا���ا�� -12                      ا�
��م ا�ر����� 

 

 


 ا��9.� ا���3�o �2 ا&�/�رة ا�:/0 ا�\�^� 0��.�4 �3��4ت ���� ا�
�ا	

 

 

 ا�
���3ت ا���"���%��: EA-BB-3ا��'ول 

 


!C!�ج  �
�*�د
�'�[ ا
 ا

 

   

��رaR ����  ا
F;�ة
	
 ا
��ا

 )س، ش،ي(

GDS 

)ºم( 

PET 

)	!�( 

A 

����.(�ت
 ا

)	!�( 

B 

�Rا��
 ا

 )�Rم 29-(

)	!�( 

C 

�R���
 ا

�Rم ���� (
	
 )ا
��ا

)	!�( 

D 

 9
��إ?
��I3ت
 ا

)	!�( 

E= 

B+C-D 

WD 

)	!�( 

B-A 

 أو

E-A 

���AIت 
ا
�!���
 ا

 )ا&�Rم(
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 ��Cل 
6 �)\ .�م �W ا
(Iب
�� ��%X 	�� ا� *ب �/H^ 2 ا�"�Fم ا1ر


 . ا�,��م A/4�وع �Gل ا���"���%��� ،Kا��� hذ� ��G
�26 ا� *ب �' ����ا �4/� �3��4ت �Gل ���� 
ا�
�ا	
، إ3/� آ��3ا �' 	��Yا 	�� ا�
'ء �4/� 

��
�09 ا����4 ا�,�دما� ��5
 ا�:*�� 06A4 . �3ت ��
�.'�'اً در%�ت (أ�0i 2�4 ا�:�ا�0 ا�/"���� 

و���� ا�
�ا	
، ��ر ا� *ب  )ا�.�ارة، ا�/���R �ت
ا�/�%�دة 	�� ا�/���  �GLOBE�ا%:� �3��4ت 

�
n ا� *ب أن ���ة ���� ا�
�ا	
 . ا�6�g�و3"�
Rا� ��� ا�R"�ات ا�.�رة، و�"�ات &�.'ث �4آ�اً 

�:���� �4�j��5 ا����/e.42 ا� *ب . ا��� ��6ن  
ا�/��� ا�6�g�و3� 	2 �'ر&� ���0��R�4 K �3��4ت 
�Gل ���� ا�
�ا	
، آ/� و���K أ�iً� �4/� �3��4ت 
 
�Gل در%�ت ا�.�ارة وا�/���R �ت، �/� &/� �5

�4�j�وف ا�.�رة وا��Fا� ���� ��',�4 . 

 

�2 ���� ا�
���3ت ا�*ز�� ا&�\�ج ا� *ب 
GLOBE  
" ا�6�g�و3�، 4:' ا����ره

phenology  " 
3�  1ا���ر�\�2 وإد���5�oآ��3ن ا�
3�  1و 1999�o2002آ��3ن ا�v�32 أد�
 :، آ/� ه� �
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p3,�وا  ��	 "select specific fields  "5�ت ^�.� %'�'ةF� . �ً54�A� �.�9ا� v`ء ا�:��ي �2 هYآ�ن ا��
�,4�R�9.� ا��� .��� �2 ه`v ا��9.� ����Rء ا�Yن ا��_� ،hر �"�5 ت�� ذ�����gرات �\���� �/26 ا��� m�� . 
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ا�R"�، �; ا�:�ض، �; ا� �ل، اgر���ع، ا&
 ا�/'ر&�، �:'ل ��ر�z (ا���ر ا� *ب ا1	/'ة ا��� ��دون رؤ���5 
�/2 ا�:���د ). ���� ا�
�ا	
، ا&
 ا��"P، وا&
 ا�31اع" sort 1 " ا���روا ، "name of school  " 2/�و

���5 ��ؤ�� ".   year" ، ا���روا " sort 2" ا�:���د  e.
6"5
 ا�/� �
 ا�
���3ت و�����4�F"� 
� ',� ،h�`4 
5���� �
	

��2 و%'وا �'ر&��2 . أ�� �'ارس �'��5 �3��4ت ���� ا�
�ا	
 �o*ث &"�ات&�"�– Vestvaagoey 

videregaaende skole وMid Valley Secondary Center  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 betulaو&���ا أ�3اع ا���1ر،  Mid Valley Secondary Centerا���ر ا� *ب �3��4ت �'ر&� 

populifolia وQuercus alba �"& 06� 
 . و��ار�z ���� ا�
�ا	
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 ا��G%�ا إ�� �3��4ت ا�Q*ف ا���ي ��/'ر&�p .� ض�	2 ���� /� ���GLOBE ��	 ا� Q� ،"schools "
 2/�GLOBE PARTNERS  ا�

 آ�p: Mid Valley Secondary Center  �3�� ��Find in school 

name .�&2 ا�/'ر	5�ت ^�.� %'�'ة �./0 �:����ت V .'� �&2 �"�5 أن ا�/'ر�
� K��&  ��3��4ت ��G 2ا�
 .���س ���
; Q��4*ف ا���ي 15،000


 3,�واp  ��	graph  2�4 ج��o�� ا�/:�د�� v��/ر&/� ��3��4 �/��&; در%� ا�.�ارة، ا�/ �، وا� h�`4 وا'	n�آ��3ن  1
 �3�o1999أ��ر  10و 1999ا�. 
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 ا���روا p "show table "�.�9أ&�0 ا� �� �3��
�5F� %'ول �.��ي 	�� �3��4ت ا��&
 ا� . H�/ا ا��F�G 
p
6� ��	 0"text file . " 

3�  41:' ذ�h، أ	'وا ر&/ً� �3��4ً� �'ر%� ا�.�ارة، ا�/ �، وا�/��v ا�/:�د�� ����oج 2�4 �oا��ر  10و 2000آ��3ن ا�

 آ�روا ��h ا�\ �ات �
���3ت ا�:�م . 1999، و����ا P�"4 ا�\ �ات ا��� ����ا �54 �
���3ت ا�:�م 2000p2001. 

 

 . 1999وا�
:�ا ا��:��/�ت ���� ا�/�H ا�\�ص 4
���3ت  spreadsheet programا&�\'م ا� *ب 

 

� ا�
'ا�� �/:��� �� إذا آ�54GDS3'ف ا�R�Gب �3�  1ه"�ك أ�� �3��4ت K  2�4 �9��3، را%:�ا ا�
���3ت �oآ��3ن ا�
 �R�31999 ،�9��3ن  20، ��%'وا أن �3��4ت در%� ا�.�ارة ���ر�z )��م ���� ا�
�ا	
( 1999أ��ر  7و 1999

 W4�Rوا إ�� ���&; در%�ت ا�.�ارة ����م ا��F"�54'ف �,'�� ���&; در%� ) �R�3ن 21(وا���م ا����� ) �R�3ن 19(
 ��. ا�`ي ��R\'م �2 �
0 ا�:�/�ء ��,'�� ��
 ا�
���3ت ا�"���R�3linear interpolation �9ن، �n%�وا  20ا�.�ارة 

ر&/�ا و�' ) در%� �5.8 ���T(�R�3ن  21و) در%� ��R�3 )6.0 ���Tن �19
�2 ا��'ول أدv�3 �3��4ت �:'ل ا�.�ارة �ـ

 �'روا p 2�� ,"ن  �20:'ل ا�.�ارة �ـان � ً� 2�4 ه���2 ا��R�3 5.9ه� ���T� �%در. 
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�5 �2 �
j 0*ب �'ر&� ��1999:�م  4GDS:' ذ�h، ����ا �R�G�4ب �FG*� K/� �� ا�31اع ا��p*o ا���	�/�/� ،
Mid Valley Secondary Center . z2، آ�ن ��ر���	ا�/�/� ��6�7 
 41'أوا �2 . أ��ر ه� ��ر�z ���� ا�
�ا	

3� و%/:�ا 4:'ه� %/�� ��
 در%�ت ا�.�ارة ا�/�%
� ��G ��ر�z ���� ا�
�ا	
، وأه/��ا در%�ت ا�.�ارة �oآ��3ن ا�
�
��Rا . ا��
R�Gا 
pGDS  =619.1 )ºم .(
5�?��3 v�32 ا��'ول أد�
� . 
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���&;  ر�zا���
 ا�.�ارة

GDS  zا���ر�  ;&���
 ا�.�ارة

GDS  zا���ر�  ;&���
 ا�.�ارة

GDS 

1/1/99 -11.5 0  2/12/99 9 80.5  3/26/99 -1 171.3 

1/2/99 13 0  2/13/99 4 84.5  3/27/99 3.5 174.8 

1/3/99 -4.2 0  2/14/99 -7 84.5  3/28/99 9.2 184 

1/4/99 -3.5 0  2/15/99 -5.5 84.5  3/29/99 10 194 

1/5/99 -10.5 0  2/16/99 2 86.5  3/30/99 12 206 

1/6/99 -11 0  2/17/99 9 95.5  3/31/99 10 261 

1/7/99 -7.5 0  2/18/99 3.5 99  4/1/99 13.8 229.8 

1/8/99 -9.8 0  2/19/99 1.5 105.5  4/2/99 14.5 244.3 

1/9/99 -2.5 0  2/20/99 2.5 108  4/3/99 14.5 258.8 

1/10/99 -6 0  2/21/99 -3.2 108  4/4/99 16 274.8 

1/11/99 -8.5 0  2/22/99 -10.5 108  4/5/99 5 279.8 

1/12/99 -7 0  2/23/99 -11.5 108  4/6/99 9 288.8 

1/13/99 -1 0  2/24/99 -3 108  4/7/99 14 302.8 

1/14/99 -7.8 0  2/25/99 -2 108  4/8/99 15 317.8 

1/15/99 -7 0  2/26/99 0 108  4/9/99 15 332.8 

1/16/99 -6 0  2/27/99 0 108  4/10/99 9 341.8 

1/17/99 2 2  2/28/99 3.8 11.8  4/11/99 5 346.8 

1/18/99 4 6  3/1/99 2.5 114.3  4/12/99 4 350.8 

1/19/99 6 12  3/2/99 1 115.3  4/13/99 5.5 356.3 

1/20/99 0 12  3/3/99 3 118.3  4/14/99 8 364.3 

1/21/99 2 14  3/4/99 2.5 120.8  4/15/99 8 372.3 

1/22/99 2.5 16.5  3/5/99 -2.5 120.8  4/16/99 13 385.3 

1/23/99 7 23.5  3/6/99 5.0 121.3  4/17/99 6 391.3 

1/24/99 11.5 35  3/7/99 -4.5 121.3  4/18/99 8.5 399.8 

1/25/99 4.5 39.5  3/8/99 -10 121.3  4/19/99 6 405.8 

1/26/99 -1 39.5  3/9/99 -8 121.3  4/20/99 5.9 411.7 

1/27/99 -1.5 39.5  3/10/99 -4.5 121.3  4/21/99 5.8 417.5 

1/28/99 3.5 43  3/11/99 -1.5 121.3  4/22/99 10 427.5 

1/29/99 2 45  3/12/99 -3.5 121.3  4/23/99 13.2 440.7 

1/30/99 -4.5 45  3/13/99 -3 121.3  4/24/99 3.5 444.2 

1/31/99 -8 45  3/14/399 0.5 121.8  4/25/99 4.8 449 

2/1/99 1 46  3/15/399 3 124.8  4/26/99 10.5 459.5 

2/2/99 4 5  3/16/99 1 125.8  4/27/99 11.5 471 

2/3/99 7.5 57.5  3/17/99 7.5 133.3  4/28/99 11.1 482.1 

2/4/99 4.5 62  3/18/99 13.5 146.8  4/29/99 10.8 492.9 

2/5/99 2 64  3/19/99 5.5 152.3  4/30/99 12.5 505.4 

2/6/99 -1.2 64  3/20/99 1.5 153.8  5/1/99 13.5 518.9 

2/7/99 1 65  3/21/99 3 156.8  5/2/99 14.2 533.1 

2/8/99 -0.5 65  3/22/99 3 159.8  5/3/99 16.5 549.6 

2/9/99 -3 65  3/23/99 2 161.8  5/4/99 15 564.6 

2/10/99 3.5 68.5  3/24/99 3.5 165.3  5/5/99 17.5 582.1 

2/11/99 3 71.5  3/25/99 6 171.3  5/6/99 18.5 600.6 

        5/7/99 18.5 619.1 
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Date 
 

Rain 
 

Days 
 

Equiv 
 

Days 

19990408 
 

19990409 
 

19990410 
 

19990411 
 

19990412 
 

19990413 
 

19990414 
 

19990415 
 

19990416 
 

19990417 
 

19990418 
 

19990419 
 

missing 
 

19990421 
 

19990422 
 

19990423 
 

19990424 
 

19990425 
 

19990426 
 

19990427 
 

19990428 
 

19990429 
 

19990430 
 

19990501 
 

19990502 
 

19990503 
 

19990504 
 

19990505 
 

19990506 
 

19990507 
 

Total 

0 
 

6.8 
 

6.6 
 

0 
 

11.8 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0.1 
 

4.2 
 

0 
 

0.1 
 

 

 

0.7 
 

0 
 

4.3 
 

11 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0.1 
 

1.4 
 

2.4 
 

0 
 

0 
 

49.5 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

 

 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

 

 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

 

 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 

 

 

 ����ا �R�G�4ب ��pGDS  و��:�م  ��2000:�م
آ�ن . ا�/`آ�رة &�4,ً� ، ��
:�2 ا�\ �ات2001

� ا���1ر 	�"�betula populifolia وQuercus 

alba  م�	06 � 
إذا . ا���ر�mR�3 z ����� ا�
�ا	
 
5��	 X�� ،mR�3 2 ا�:�م/� zا���ار� Kا����

��3?�5
. �3ع ����GDS  06ا�R�Gب  ��� �/��: 

Mid Valley Secondary Center 

betula populifolia and Quercus alba 

 

�"R2001 2000 1999 ا� 

 ����

 ا�
�ا	

 أ��ر 3 ا��ر 7 أ��ر 7

GDS )º493.4 734.4 619.1 )م 

 

 �5R�3 �ً
��,� ��5F� أن ��ار�z ���� ا�
�ا	
 ه
 
� . �\��H آ�o�اً R��GDS"�ات ا�o*ث و�26 ���

 zذات ��ر� �"Rن ا�_�أ��ر ����� ا�
�ا	
  3ا��ا��، 
 �/�� K3آ�GDS  �5��، وه`ا ��"��| �� ه� ا1د�3
 v�:��� ��– ً�4آ�ا 
 . ر�G ��4ر �yدي إ�� ���� ا�
�ا	

 


 e.4 ا� *ب p "�4�j�ا� ��ا���رق 2�4  –"  ��
ر4/�  .وا�/\�%�ت ��/��v ا�/����ة �����4/'�*ت ا�


����ا �4/� �3��4ت . اp� ذ� h	�� ����K ���� ا�
�ا	
����  ����� ا�
�ا	
 �� ��م 29ا�/���R �ت ����م ا�ـ

 
��i/2 ذ�h ).  30	'د أ��م إ%/��� ��Rوي (ا�
�ا	

� ��/ �، . ا�/ � وا�/��v ا�/:�د�� ����oج �:ً�R"��4

 و%�د ��
 ����م ا�2�p*o، ر!
 	'م 49.5آ�ن ه"�ك 
ر4/� ��6ن ا�/ � �' ). �R�3ن 20(�3��4ت G1' ا��1م 

���R; �*ل ذ�h ا���م، �`�h، �.,,�ا �2 و%�د 
W 64/�� ا�/��v ا�/:�د�� ����oج، ��%'وا ���&�ت ��:�

� ذ�h ا���م�
 �26 ه"�ك ���o�� ;��Rج � m3أ. 
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Date Average 

Temperature 

 

PET 

4/8/99 

4/9/99 

4/10/99 

4/11/99 

4/12/99 

4/13/99 

4/14/99 

4/15/99 

4/16/99 

4/17/99 

4/18/99 

4/19/99 

4/20/99 

4/21/99 

4/22/99 

4/23/99 

4/24/99 

4/25/99 

4/26/99 

4/27/99 

4/28/99 

4/29/99 

4/30/99 

5/1/99 

5/2/99 

5/3/99 

5/4/99 

5/5/99 

5/6/99 

5/7/99 
 

 

Total 

15 

15 

9 

5 

4 

5.5 

8 

8 

13 

6 

8.5 

6 

est 5.9 

5.8 

10 

13.2 

3.5 

4.8 

10.5 

11.5 

11.1 

10.8 

12.5 

13.5 

14.2 

16.5 

15 

17.5 

18.5 

18.5 

2.1 

2.1 

1.5 

1.1 

1.1 

1.15 

1.4 

1.4 

1.9 

1.2 

1.45 

1.2 

1.2 

1.2 

1.6 

1.9 

1.05 

1.1 

1.65 

1.75 

1.7 

1.7 

1.85 

1.95 

2 

2.35 

2.1 

2.45 

2.6 

2.6 
 

 

50.35 

 

 �\
4:' ذ�h، ����ا �R�G�4ب ا�/\�%�ت �4ا& � ا��
�
 ا�/\�%�ت �06 ��م . وا��
\� ا��:���� '�'.� 
�

�  2�PET ا��1م ا�2�p*o �4ا& � %'ول �ا��ارد 
 
R,ا�:ا� e.
� ه`v ا�
���3ت؟	2 ��ذا ��]���د  �/�ء 
 �/��PET  :'ل در%�ت� ��	06 ��م، � �:�ا �

إذا آ�K3 ��/� . �06 ��م PETا�.�ارة ��%'وا ��/� 
 ��در%� ا�.�ارة ���م �:�2 �,� 2�4 ��/��2 وارد��2 

53
 �,���ن �4	�/�د �,"�� _�  interpolationا��'ول، 
linear  . 
�� ��O2 ا��'ول ا�
�PET م���� 
2�p*oا�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

4:' ذ��G�j ،hا ��/� ا�/\�%�ت �2 ��/� ا�/'�*ت 
��� أو ���� �� إذا آ�ن ه"�ك ر�4�j إ�:/� �"& 06�

hا3\��ض . !�� ذ� ��	ح �'ل � �� �
��Rان ا�,�/� ا�
 �
ا�/��v، أي V�وف %���؛ أ�� ��/� ا� �ح ا�/�%

�_�53 �'ل 	�� ازد��v��/د ا�. 

 

���
 2001 2000 1999 ا

 �إ%/��
 ا�/���R �ت

49.5 
�� 56.1 37.4 

PET 50.35 

�� 

54 56.35 

ا���ق 
) ����

�4�j�ا�( 

- 0.85 

�� 

2.1 -18.95 

�  �2001*ل ر��4 ا�:�م � ��
آ�ن ه"�ك ا3\��ض آ
�4�j�ا� ���� :-18.95 
ا�1���ن أ�� ا�R"��ن . ��

 ��4�p �4�j�وف ا��V K�,
��/5��
 ����ا 4/,�ر�3 . p
 
�� ا���4�j �� ��ار�z ���� ا�
�ا	
 و���� 
��

GDS v�3ا��'ول أد ��. 

 

 �"R2001 2000 1999 ا� 

 ����

 ا�
�ا	

 أ��ر3 أ��ر 7 أ��ر 7

GDS 619.1 734.4 493.4 

 

v�:��� �/	 ا��oآ H��\� m��	 ��9اG �� 2 ان�
� !
� ا�F�وف �
'أ �4آ�ا � 
�_ن ���� ا�
�ا	 ،��ا���


 ��3�6ا ��nآ'�2 . وا�
�ردة��m%��"�&ا 
5"6/� �/ .
 �oء ا�"�5ر ه� ا1آ��رv`5� �/4 ا�31اع، �_ن �,'ار 

�`�h، . أه/�� �,�ر�3 �� ا���4�j ودر%� ا�.�ارة
 ���� إذا آ�ن ا�"/; mR�3 &��6�ر آ��3ا ��ا��2 �/:�

� ا�:�م �ور!
�ا 4/�ا%:� �3��4ت �'ر&�  2002
آ`�h، . إذا آ�ن ا�"/; mR�3 &��6�ر أ��ى ��ؤ�� ��

��روا ا���%m 3.� ا�/�6
� واآ��Aف ا�/�Y' 	2 أ�3اع 
  .ا���1ر
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                              ��Green-Upء ا
���ار ��و��آ�ل 

 ا���ف

�ء ا���ار ا���	� وإ��غ ا������ت آ� 
	� ��ا��� �

�ات ��� ��  !� "�ا(	)�ا�'� �! ��& ا�%#$�ء �#	�

 .ا��$� ا�+��-� ,� ��ا
� ,+& �$* ا����ت
 

 ���ة ����
�ر، 
�ا�8 ا��7ب �5	4 ا���ا-� و�$* ا3وراق �01/


/8 أن . ا�;/��ات، أو ا3-;�ب ا�	� �� ا�	��ره�
�@*ن ا�3*اع ا�$�	��ة ��#�� native  ،�7 ا3وراق��A	� ،

B	�7�� !$C ة�D�)و. 
 

������  ا�!�� � ا�
 :(�	$@! ا��7ب �!

 ��ا��� �5	4 ا���ا-� ,� ��ا
� ,+& ا��$*؛

 ��ا��� آ���5 �$* ا3وراق و��/'�؛

� أ�*اع ا�;/� ا�$� 
���7�	B؛�� �, �# 

�5	4 ا���ا-� !�� G���و�$*  ا�	��ر ا�%���ت ا�	� 
 وا�%*ا�& ا�$�����؛ ا3وراق

�5	4 ا���ا-� �#5+*ل ا���د��؛  J��*� K�*� 

��ر�� �%�ل �$* ا3وراق �3*اع �)	#�5 �! ا������ت؛  � 

�ارس � K� MD�	رآ� ا���;�GLOBE ا��3ى؛ 

�ارس � K� %�ون	ا�GLOBE � !$C ك أو ا��3ى�#
 ا��#�ان ا��3ى؛

 Pت �! ��ل إر(�ل ا������ت إ��QR�$رآ� ا��;�
 S�0أرGLOBE؛ 

 
 ا�$��دئ ا�%#$��

 ا&رض وا�$��ء �#�م


*م ��U ��ل ا�5+*ل !� W�
	��X ا�7. 
A�Dر ا����P#- ���7# (47 ا�@�ة  ��%	�� ا�;$W ا�$+

��Cا3ر. 
 

 ا�)'�ة�#�م 

 �#@���Dت ا���� �Y�Rت أ(�(��

 !@$
 Z�%����D�@#� Gت ا���� أن , ��#�,� ��]�ت 
�'��Y��	Rا. 

 
 

 

�'���G و\�SD ا�@���Dت ا���� ���]���. 
�'�, Z�%����X ا�@���Dت ا���� ا���]� ا�	� . 

�[��! ��Rة �/$*-�ت  P#- دة ��درة��1رض ��]�ت �	%
 �)	#�5 �! ا�@���Dت ا����؛

���؛��R *ا��ت دورات��ت وا������#� 

$Q�37#8 ا	����ت �A	$�ة �! ا����7 � ���� ا����
�D�
���Q$'� ا�@�$��D� وا��5_ P#- �5ظ�#�. 

 
���#)� ا�,�رات ا�*#�'� ا�


� ا3����ة �*اعD�Aا� ��� .ا����
� ا3
������(ا�������  �*اع� ).�#$�اR& ا�$	

 ��ا��� �$* ا3وراق

�'�#- ���Ycا !@$
� ا3(]#� ا�	� 
���. 
 ��$+���ت -#$������ .'� ا����م �و 

 .ا(	)�ام ا��
���Cت ا�$��(�� �	�#�& ا������ت
�اد ا3و �ف -e� م����ام ا3د��وا�	*�%�ت ا�(	)��. 

�,�%� �#
� .'� و��#�# ا�	��A5ات ا��

! ��;�رآ� ��U*�%�ا	ت وا3و �ف وا����Uت�. 

 
 ا��.-

د���� ��(	��gء ا�*�J ا��زم  20: ا�*�J ا�$��ا��
K�*$ا� Pدرة �#* *ل إ��X$وا�. 

 
��ى�� ا�

K�$/#� 
 

��ار� ا�
 

��! أ(�*-�ً� ��ءاً �! أ(�*-�! ��& ا�*�P#-  J ا�3&��
� K�*	$ا���@$� Bار، إذا آ�ن ذ����jء ا��. 
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 ا���اد وا&دوات

 .ا(	$�رة �����ت ��ء ا���jار
ا����& أو /وا����& ا�$��ا�� ���ء ا���ار ا3-;�ب 

 ./� وا�;/��اتا�$��ا�� ���ء ا���ار ا�;
�ء ا���jار و��ء � K�*� ر��	�j �ا��ا����& ا�$�

ا����& ا�$��ا�� أو /واj �5ار �#;/� وا�;/��ات 
�ء ا���jار و��ء اj �5ار �1-;�ب� K�*� ر��	�j. 
�ء ا���jار و��ء اj �5ار� K�*� S
�%� . ا(	$�رة 

 ��7Aة ذات ����س ���$#�

 ،��#%� G
�0�R8 وا��l &@� 

�#� 

أو ��mه� �! دDj& ا�3*اع /ر�*ز ا�	�5ع ا�D��g� و
 ا�$�#��

�# *� 

 آ����ا

 ��)�R ��n)�
 )ا�	��ر
 

 

 

 ا��1اد
�ة ,� �*�K درا(� D�Aا� �����اY%� ا�3*اع ا����

GLOBE. 
  

 
�(#��ت� ا�

K�*$ا� �, �%D�;ت ا��� .�%�,� أ�*اع ا����
 

�	�ح(��ء ا���jار  ����7ت: ا��;�ط ا�	%#�$��( 
 Green-up cards 

�5	4 ا���ا-� : ا��;�ط ا�	%#�$� &#A��	�ح(�;�ه�ة � (
Budburst sneak preview  
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 ا��'�ر ��.3 ��ء ا
���ار و��ء ا
2$�ار
 


#� �%r ا�3*ر ا�*ا8Y أ�qه� �%�! اj-	��ر  �$�,
�را(� ��ء ا���jار � B%�*� ر��	ا� &��) q�s�

�ء اj �5ار� K�*$� رات��	-jا W5�.( 


/8 أن 
@*ن �*���Y*�*��, K ا����ت ,�  .1

@*ن ,�'� ��ء ا���jار و��ء  ��7��

�/�!  nativeاj �5ار �#�����ت ا�$�#�� ��
 �Yدة در�
-! -*ا�& ������ �g& ز

ري ��ts -$#��ت .  ا���ارة وا�$	�7��Aت
�ه� ���$)+��ت -#P دورات 
ا������ت و�_و

�ء �j�5ار، ا jء ا��@*ن ���ار و� jوإ
��#�g$� ��m ا���7%��  ا������ت ����#���ة ا����

�$	w ا����3  .وار���l'� ���$��خ ا�$�#�
 !- K8 ا�$*ا�/��إ0%�-�ت ا�;$W و


�� . ا��
�ح���/�8 ا�$*ا�K ا� 8/
 B�q�
�'��+(�. �! ا����3 أو ا�	� 
	� ر
'� و
������A ���و�*آ*jت ا�e, ،��Y*�*��5ن آ#$� 

 �,�A$أن ا� ��%� ��
ا�	� �5+& ا���	� ��
x-�5�� �� . -! ا����ء �@*ن أ�& �! ار
��	�

� إذا آ��J ا���	� ��
�� �! ا����ء، �- S�
ا���	� وا��Q ��* �$� ا����ء �*ا(�7 ����س 

�ار��jأآ�� �! . ا �
 45إذا آ��J ا�_او
�اY ��
 . درe, �Yن ا����ء 
@*ن ��

2.  ��m #�� ا�3*اع�ا�$non native  ة�$A$ا�
	$�_ �[ن دورات ��ء ا���jار � د��#�

��G ���$��خ �� j �'
�و��ء اj �5ار �
ا�$�#�، و
%*د (�8 ذ�B ,� أm#8 ا��R3ن 

 Pا� �7*ر آ	� �� �#���أن �#B ا������ت ا�
 4�+�. ��درة -#P ا����ة ,� ا�$��خ ا�$�#�

 ��tوا !@�$� إذا آ��J ا������ت ��#�� �إذا �� 
�خ ا�$�#� أو ��درة -#P ا����ة C$! ا�$�

,�$@�s) Bال أ ��ب ا�$;��& ا�_را-�� 
,� ا�@#��ت ا�$�#��! ,� ��7�	B أو ا�)��اء 

 .وا�/��%�ت
�ء  .3� K�*� Pن ا�* *ل إ�*@

/8 أن 

 P#- �') �5ار jء ا�ا���jار و�
 !���� x��*�*ا �_
�ر
ا��7ب آ� 


@*ن ه* ذا�K�*� x -��� . أ(�*-�� ��
��Xف ا��7Xء ا3رC� أو �*�K درا(� ا

� �*�%B �! ��ل . ا�/*ي
��� !� ��[آ
 x���tا�Rإ �
��� ) G� ،ا�%�ض G�
 .GPS  �	�%� ��و�*آ*ل) ا�7*ل، اjر��5ع

�ء  .4�� ���8�A ار���ط ���(��B ا�$	%#
 �Y�5ار ������ت در jء ا�ا���jار و�

��y ا��Xف  ,�(ارة وا�$	�7��Aت ا���

ودر�Y  ا�	��� و�����ت رl*�� )ا�/*ي
، ,$! ا�( &�,3�y ا�	���,� ( �'��Rار

�� �! �*ا�K درا(� ا��� B%�*� ر��	

�8�A . ا��Xف ا�/*ي وا�	��� ��
���Xا ,� أR*ال ا�7�W  ا�	��ر
W ا�$�#��

R	C P$! ,	�ات ز���� �+��ة، �� � 
��#R�Aا�/�#�� وا� "l��$ا� �8 أن . ,/


�@*ن �*ا�K درا(� ا���Y*�*��5 وا��Xف 
� !$C ���	ا�/*ي وا� �,�A2  !� �#آ

 j �'�� &�5ع آ��%�'� و
/8 أن 
@*ن ار
 !� �gأآ S#	(
100  K�5ع ا�$*ا��-! ار

) أو رؤ
�(آ� �	$@! �! اآ	;�ف ا��3ى، 
ا�%��� ا�	� ���G ��! �����ت ��ء 

 .ا���jار و��ء اj �5ار

! ان ��ء ا���jار و��ء اj �5ار  .5qا�

�ه
��� �	
� �*ا(�7 ا��$� ا�+��-� $
�t]	
�د �#�& �! ا�3*اع ا������� ����m ان %�

�ة D�Aا�%#�� (ا� ��) overstory,� ا��7
 �'
�� &Q�7ء ا�m ن*@
ه*  �8R وا�	� 

�م �*�K -��� . ا��+� ا3آ��(	A� Jإذا آ�
 ���A� ف�%� J�], ،�C�7ء ا3رXا�

�ةD�Aم �*�%� . ا�3*اع ا��(	A� Jإذا آ�
�ة إ��t�t P أ�)	�5#، R%$�ل وا	اع �� ��(*�
 ������)�
�ة ,� ) ,� ا��7�� ا�%#*D�)
B	�، �K إ�@���� أن �@*ن هq} ا�3*اع ��7

أو  اًأ0/�ر �*��
�،  اًا������� أ0/�ر
 .0�ً/��ات -�
�� ا3وراق، أو أ-;��

/8 أن  ،��Y*�*��5ت ا��)���#� ��A����

أ�� إذا . �)	�ر �����ت �	�7��A ا3وراق
�ة D�Aا� ���Y$�%'� آ��J ا�3*اع ا����


� داD$� ا�)��ة، ,�(	)�م ��*� 

�� ا�) ا��7�� ا�5A#��(ا�;/��ات �%

�ء �� ��ا3وراق q�3 ا����(�ت ا�$	%#
-#P (��& ا�$�gل، إذا آ�ن . ا���jار

90
�	*ي -#K�*� P ا��را(�   % !�
�! ���ت %  10أ0/�ر ا�+�*�� اr��3 و

 8���
�� ا3وراق(  mapleا��- (
��� .8 آ�����ت �#�را(�,�(	)�م ���ت ا�

-#$�ً�، �! ا��5$� ا(	%$�ل �W5 �*ع ا�;/�ة  .6
أو ا�;/��ة �	��7" ��و�*آ*ل ��ء 

   .اj �5ار ��ء و��و�*آ*لا���jار 
���(�ت ��ء � G�
$@�B ا����م , ،Bذ� K�

، أو ا���jار أو ���(�ت ��ء اj �5ار

$@�B ا(	)�ام أ P	R #�5 أو	ن �)�+m

��C Bور
ً� �*ا�K �)	#�5، إذا آ�ن ذ
��#7�B ا�%#$��	� K� ",ا*		� . Jإذا آ�
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� �5#	(� Kم �*ا��(	A��ء ا���jار و��ء �
�$'�� &@� K�*� S
 .اj �5ار، �� �	%�

� y�R أن ا�	��X ,� ,+& �$* ا������ت  .7�
���X ا�$��خ، 
/8 أن 
��ول  8�A� ن*@


 B	)ر�ا(	)�ام (�� �%� (�� ا��7ب ,� �
K�*$ا� W5س ا���Yأ W5� ، W5ت و�����

 . ا�/_ء �! ا���	�
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 ا��'�ر ��.3 ��ء ا���ار و��ء ا2$�ار ا��45ة وا�45'�ة
 ا����& ا�$��ا��

 

���� ا�
 S
�%��م ����(�ت ��ء ا���jار و��ء اj �5ار �01/�ر وا�;/��ات$*�K ا�(	A$ا�.  

 

67��(� �� 
 

�ء ا���jار و ■� K�*� S
�%�ر�*ز ا�	�5ع ا�D��g� أو ��mه� �! دDj& ا�3*اع  ■ ��ء اj �5ارا(	$�رة 
 ا�$�#�� 

 YGPS'�ز  ■  GPS ا(	$�رة �����ت  ■

 �* #� ■ GPS ا�$��ا�� ���و�*آ*ل ���&ا� ■

�0
G أ-�م ■ ■ �#� 

   
 :9 ا��'�ان

 

K�*� S إ�1 ا�/_ء ا�%#*ي �!  .1�%��ء ا���jار و��ء اj �5ارا(	$�رة �. 
2.  �����B	��ة ا�$�#�� ,� ��7D�Aة أو 0/��ة �! ��! ا�3*اع ا��Rر 0/�ة وا��	�7 ا3وراق ��A	� ن*@�، -#P أن 

��*'A� �'ا�* *ل إ�� !@$
  . و
�� ���	��ر m+!  �� وآ��� ,� ا�/��8 ا�/�*�� �! ا���	� ,� �+S ا�@�ة ا�;$��� أو ,� ا�/��8 ا�;$���  .3

�  GPSم ا��* #� أو Y'�ز ا(	)� .�! ا���	� ,� �+S ا�@�ة ا�/�*��
��	�{�/�jا . �, !+m ر��	ا� ��إذا 
 ��#5Aا� ���	%�ض ا��7 �$��خ �,�/8 أن 
@*ن -#�l Pف �*�K ا03/�ر وا�;/��ات 3ن اm3+�ن ا��ا�#�� �

�'�#- &Q8 ا��A� S#	(� �#��. 
�د ا�/�W وا�3*اع ��(	)�ام ا��Dj& ا�$��ا��� أو ا�)��ات ا�$�#�� .4R. �/ا� &/) P#- وا�3*اع W $�رة	ا(

�ء ا���jار و��ء اj �5ار� K�*� S
�%� . 

5.  ���- KC*� ��S+ر(� وا��  . -#P ا�X+!، �	�$�� ر�$ً� ���داً، ا($B أو ا(� ا�$/$*-�، ا(� ا�$
���(�ت  .6� ��GPS  ع��� .��GPSو�*آ*ل ��
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 ا��'�ر ��.3 ��ء ا���ار و��ء ا2$�ار ا�*5;
 ا����& ا�$��ا��

 

���� ا�
%��م ����(�ت ��ء ا���jار و��ء اj �5ار �1-;�ب(	A$ا� K�*$ا� S
� . 

 

67��(� �� 
 

�ء ا���jار و��ء اj �5ار ■� K�*� S
�%�  �#� ■ ا(	$�رة 
-+� أو �����A أو ��mه� �! ا3دوات �*GPS  ■  KC ا(	$�رة �����ت  ■

 ا�%���ت

 �	� ���س ■ GPS ا�$��ا�� ���و�*آ*ل ���&ا� ■

■ �'Y زGPS  ■  ا�3*اع &Djه� �! د��m أو �D��g�5ع ا�	ر�*ز ا�
 ا�$�#��

   

 :9 ا��'�ان
 

K�*� S إ�1 ا�/_ء ا�%#*ي �!  .1�%��ء ا���jار و��ء اj �5ارا(	$�رة �. 
�ام ا��Dj& ا�$��ا��� أو ا�)��ات ا�$�#�� .2(	)�� W�/د ا��R . P#- W�/ء (/& ا��� K�*� S
�%�ا(	$�رة 

 . j �5ارا���jار و��ء ا

�ام  ا�%+� أو ا�$����A أو  2م �R�A�1 �� ���	��ر  .3(	)�� �'�#- ���- KCت ا�%;���، و���A*د ,�'� ا����
   .��mه� �! ا3دوات �*KC ا�%���ت

���(�ت  .4� ��GPS  ع��� .��GPSو�*آ*ل ��
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 ��ص ���$%#�
<��� ا��)�'� ا�


/P#- 8 ا��7ب إ�'�ء ���7" ا��;��lت ا�	%#�$��:  
�ء ا���jار   ���ت�7�Green-up cards   ،

�5	4 ا���ا-�  &#A� �Budburst sneak;�ه�ة 

preview   ء��ء ��و�*آ*ل �5	4 ا���ا-�  و�� &��
 . ا���jار

�ء � ~
�"، �! ا�$+�در ا�$�#��، �! �%�ل �*ار��
�ء � �-*� �
����ة ,� -�A$#� ار���jا

ج ,� ا�$��l" ا�	� �'7& ,�'� ا�g#*. ا�$��QRت
 �
/8 ا���ء ���$��QRت ����0ة �% ،KD�0 &@;�

��ر
~ ا����س . ذو��ن ا�g#*ج �[�%�
/P#- 8 ا��7ب 
�*�*ن �'� 
�K�*� P ا��را(� وj إ�@& ز
�رة 


�QR*ن ,�'�  !$C ،ار���jء ا�ا���A ا�$	%#" �
�ء ا���jار � &�� �$�pre-Green-up section 

 P#-ار���jء ا� .ا(	$�رة �����ت �
 

 ��ا�� ا�,'�=�ت
 x		�� ور_

/P#- 8 آ& 8��l أن  ،���g� &@;�
-#P ا�3& ����! أ(�*-�ً� �$�ا��� ��ء �5	4 ا���ا-� 

�#� �$* ا�*ر��  P	R @$�ل ا�$�ا���	ا( �t !و�

��ار	)jا �#R�� . أ���������A �01/�ر وا�;/��ات، 
 ����5	4 ا���ا-� -� �#R�� ~5	�
� �! ا���ا-� Rوا

و���	��� 
$@�B ا�	� �� ا�	��ره� �#$�ا���، ، ا3ر�%�
�اً �! ا���ا-�Y ة��X  ر أوراق*'\ �
�%r . رؤ

�أ ,�'� �
 j �� !+Xا� P#- دة*Y*$ا���ا-� ا�
xA5� J�*ا� �ار ,���jا.  ��A���� نe, ،1-;�ب�

�ث -�� أول ��ة 
$@! �;�ه�ة أي �
�ء ا���jار �
 ا�+*را��Q إ�P . �! ا�	�5-�ت ا�%;��� ا�)��اء

ا��;�ط  ا�*اردة C$! ب�-;ا3 \'*را�)� � ���ء 
�ء ا���jار ����7تا�	%#�$� � . 
�'!� �B ا���ا�A ا��A� 9 و@EA-GU-1  : 3ا�<�رة 

��'#� �� .���Cت دا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ة ���ء Rا�%���، ه��ك دورة وا "l��� �Q%� �,
�K ذ�B، ,'��ك ���l" . ا���jار و��ء اj �5ار

�ث ����ة، ,�'� -Rوا ��) �, �,�Yو ��lة �*ا(� ر
�ة دورات ���ء ا���jار و��ء - Pدي إ�s
 �$�

�#B . اj �5ار 8�A�����@�c7#8 ��@�  ،ا� ���e,
�'�*QR��
@� . إ����m -! ا��ورة ا�	� �أ�� إذا آ�ن �
 &�/A� PY��, ة�Rورة (دورة وا�ان ��ء ). 1ا�

gا3ول �! آ��*ن ا� ��ث �%�
��� ا���jار ا�qي 
 .�! دورات ��ء ا���jار 1
%	�� ا��ورة 

 

� ,� �%r ا��R3ن، %� �� Pار إ����jا �$	A
 ��
�ة . �'�
� ا�%�م ا��را(�D�, ت ذات�)���آ� �@*ن ا�

��$#- ���. ,�/8 أ�qه� إ��R P! ��*ج ا�*ر�� ا����
أ,�اد ا�$/	$K ا�$�#�  �! ان �7*ع ا3ه& أو أي

�-� ا��7ب

;/K و ��ة �-�A$#�  ار�$	)jا �,
 .�[�q ا����(�ت �%� ا�	'�ء ا�%�م ا��را(�

 

 �F'� ا�,'�س
���(�ت ��ء ا���jار، �! ا���وري � ��A����
 Pة ا�*ر�� إ��-�� !� ������س l*ل ا�*ر�� ا����

���س . رأ('�� ��� jا�*ر�� (�ق stem  أو
8��qا�/ ��
*Aا� petiole  ل*l آ/_ء �! ���س
 .ا�*ر��

 .'�س �Gل ا��ر.� :EA-GU-2ا�<�رة 

 

 

 

 

 

 Pار؛ ا3و����jء ا�ه��ك ا(	$�ر�� �����ت ��
�@& ور�� . �1-;�ب، وا�����g �01/�ر وا�;/��ات


#� ا�5]�ت ا�	� �+���R S  ،0/�ة أو 0/��ة �$�,
. ا�*ر�� ��ءا �! ��R#� ا���Aت R	R�� P#� ا���*ج
�ة �! �#B ا�5]�ت �@& Rا��7ب وا &/A

/8 أن 

�QR��. 
�ث أي إذا " ,dormant� ���R (��ت "& (ّ/�
 ��
��X���ل وآ�ن �� زال ,� ���R (��ت  #��-�� 

 .,+*ل ا���د أو ا�/�5ف
 

 &/ّ)" ~5	��swelling "�-إذا آُ�� ا���. 
�5	4 ا���-� "(ّ/& budburst " 4	5� �
�ا� ��-

 �QR�� ����@رؤوس أوراق ا���-� وإ� *$�
��W ا .ء���ا
�5	4 ا���-�،  ���7ب l*ل آ& �%

�#$��� x�*#/A
 . ور�� و

�ان ا�*ر�� �lost " !� 8�A ة�5�*د"(ّ/& �,� �Rل ,
  .ا3(��ب
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	%#" ��3-;�ب �$�,،  "#%	�
#� ا�)��رات ا�	�  �$�,
 . ����� أورا�'�

��& إ�@���� " jno shoot \'*ر �1-;�ب "(ّ/& 
 . رؤ
� أوراق ا3-;�ب

 � . \'*ره��� ����س l*ل ا�*ر�� ���$#� �%

5�*دة "(ّ/& �lost " !� 8�A� ان ا�*ر����,� �Rل ,
 . ا3(��ب

 

�د- ���Uت ا��ا�+5 !��� :�ـ�! اg�3#� ا�$	%#��  اً
ا(	$�رة �����ت ��ء ا���ار ا�;/� وا�;/��ات 

ا(	$�رة �����ت ��ء ا���ار ا�%;8 ا�$A	@$#� و
 .ا�	� 
$@! ا�lع ا��7ب -#�'�و
 

<H
 I(�� �#J=أ 
 

�ك أ
� -��� ��! در�R �Yارة ا�'*اء و�*ار
~ ه& ه�
�ارس � &�� !� �#/A$4 ا���ا-� ا�	5�GLOBE  �,

7�	B؟ �� 

 

�ء ا���ار ا����ت -#P ا�$��} ا�$*Y*دة � �ts
 Sآ�
 ,� ا�	���؟

 

  �l*ر ا�$�ء ,�ا�0ت،(�� ه� ا���*ا��ت ا��3ى 
waterfowlدة�X$ء  )، ا��7*ر ا��� �%� &+�ا�	� 
� �ت، �	P و�$�ذا؟ا���ار ا����

 

 ��أ ا���jار ,� ��7�	B ��آ�اً أو �	[��اً -��
ه& 
 �$�ذا؟  اjر��5-�ت ا�%���� ,� ��7�	B؟

 

�أ ا���jار ,� ��7�	B ��آ�اً أو �	[��اً ,� �
ه& 
 ا�$��l" ا��ا�#�� أو ��ب ا�R�A&؟ �$�ذا؟
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 ا(	$�رات ا������ت ا�$A	�g��#$@ل -! 

 �ة أو ا�45'�ة��ء ا���ار ا�45
LMر�� 1ا��ر.�  ا�

خ ��	5ا���R (��ت، (
، ا�7*ل �5	4 ا���-�
5�*د� ،�#� ( 

 2ا��ر.� 
خ ��	5ا���R (��ت، (

، ا�7*ل �5	4 ا���-�
5�*د� ،�#�( 

 3ا��ر.� 
خ ��	5ا���R (��ت، (

، ا�7*ل �5	4 ا���-�
5�*د� ،�#�( 

 4ا��ر.� 
خ ��	5ا���R (��ت، (

، ا�7*ل �5	4 ا���-�
*� )د�#�، �5

 �#=��ا��'���ت ا�
 Nإ�GLOBE 

 � ���R (��ت ���R (��ت ���R (��ت ���R (��ت nذار 3

 � ���R (��ت ���R (��ت ���R (��ت ���R (��ت nذار 6

 � ���R (��ت ا�	�5خ ا�	�5خ ا�	�5خ nذار 11

 � ا�	�5خ ا�	�5خ �5	4 ا���-� �5	4 ا���-� nذار 14

�5	4 ا���- �5	4 ا���-� n 2 4ذار 18�  � 

 � n 6 10 5 6ذار 22

 � n 12 15 10 12ذار 25

 � n 20 22 18 19ذار 29

 � �A�� 30 32 25 28ن 2

38 36 �5�*دة �A�� 38ن 5 � 

 � �A�� 45  42 44ن 8

 � �A�� 45  44 44ن 11

 � �A�� 45  44 44ن 14

 
 ��ء ا���ار ا�*5;

LMر�� 1ا��ر.�  ا�

، ا�7*ل j \'*ر(
5�*د� ،�#� ( 

 2 ا��ر.�
، ا�7*ل j \'*ر(

5�*د� ،�#�( 

 3ا��ر.� 
، ا�7*ل j \'*ر(

5�*د� ،�#�( 

 4ا��ر.� 
، ا�7*ل j \'*ر(

5�*د� ،�#�( 

 �#=��ا��'���ت ا�
 Nإ�GLOBE 

 � j \'*ر j \'*ر j \'*ر j \'*ر ���Aن 10

 � j \'*ر j \'*ر �A�� 2 3ن 13

 � �A�� 8 10 5 6ن 17

 � �A�� 18 20 15 18ن 20

30 �5�*دة �A�� 29 27ن 24 � 

 � �A�� 36 35  40ن 27

 � 55  50 48 أ
�ر 1

 � 55  50 58 أ
�ر 4

 � 55  50 58 أ
�ر 8

     � 

     � 

     � 

     � 
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 ��و��آ�ل ��ء ا���ار ا��45ة أو ا�45'�ة
 ا����& ا�$��ا��

 

���� ا�
�ء ا���ار ا�;/� وا�;/��ات��ا��� �  x#�/A� . و

 

�(� ��67� 
 ا&و�N �ا��MPرة ا��'�ا�'

 

�ء ا���jار  �����تا(	$�رة  ■� ■  B
�$� �#� 

 آ����ا ■  �#� ■

 �* #� ■ ��7Aة ���$#� ■

 

 آR ز�Mرة 
 

  ��7Aة ���$#� ■ ��ء ا���jار  �����تا(	$�رة  ■

■ �#�   

  
 :9 ا��'�ان

 
Nرة ا&و��MP9 ا�: 

 
�ا(	$�رة إ�1 ا�/_ء ا�%#*ي �!  .1�����B. 
2. !+Xف ا��l P#- �-ا��� KC*� د�R ،ره���	ا� ���ة " KC -��� . �#;/�ة أو ا�;/��ة ا�	� R�7 وا�� "

 !+Xا� P#-8
�� . �! ا���-� ا�


�� �! هqا ا���-� .3���د �*KC ا���ا-� ا��t�g ا��3ى ا�R .  ���- KC "7�أر�K " و" �tث ���ط " ، "	�! �
��ط �" �'���/� . 

4. B%�*� G)رة �! و*  q� ب�Xا�;$�ل، ا�/�*ب، ا�;�ق وا� *�� �Q�� Jوأ�. 
 

�R ز�Mرة� 

�5�w آ& ��-� .1 

�م ���X ا���-�" ,� ���R (��ت " (/&  •- ��-. 
 .إذا آ�� ا���-�" ��	5~ " (/&  •
•  &/) " 4	5	� �-�� " x�, ى�� .رؤوس أوراق ���اء,� ا��*م ا3ول ا�qي 
5�*دة " (/&  •� "$	)jا B�@$
 jء �#��-� و�0 &+R تإذا�)��� .�ار ���

2.  ����س . آ& �5	4 ���-�، ا(	)�م ��7Aة ����س l*ل ا�*ر�� أو ا3وراق�%� ��� jأو ذ��� ا�*ر��  (�ق�'. 
 

 

 

 

 

�@S -! ا��$*�� ����س ا3وراق  .3 P	R أن ا3وراق P�0رة إ�cا K� ، ~
�@S -! ا��$* �	*ار �ا�$)	�5# �
�5#	(�.  
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 ��و��آ�ل ��ء ا���ار ا�*5;
�ا��ا����& ا�$� 

 

���� ا�
 . و�x#�/A  ا�%;��8ا��� ��ء ا���ار 

 

67��(� �� 
 ا&و�N �ا��MPرة ا��'�ا�'

 

 ��7Aة ���$#� ■ ��ء ا���jار  �����تا(	$�رة  ■

 آ����ا ■  �#� ■

■  B
�$� �#� ■ �# *� 

 

 آR ز�Mرة 
 

  ��7Aة ���$#� ■ ��ء ا���jار  �����تا(	$�رة  ■


B د�� �#� ■  �#� ■�$�" 
  

 :9 ا��'�ان
 

Nرة ا&و��MP9 ا�: 
 
 .Bا(	$�رة ������إ�1 ا�/_ء ا�%#*ي �!  .1
���Q ��* ا�;$�ل، ا�/�*ب، ا�;�ق وا��Xب��& ��ء \'*ر ا�%;8،  .2 Jوأ� B%�*� G)رة �! و*  q�. 
 

�R ز�Mرة� 

1.  w�5��ةا3-;�ب 
� . ا��$* ا�)��اء ا�/

2.  ���- KC " ة�R�7 وا��ة " �-�� P#-J$� �	ا�%;�� ا� jًأو. 
3.  ���- KC " !�	7���ط  4" و " ���ط  3" و" �� " P#- ب�;-jا�*ا�	ا� P#- �%وا��ا� �g��gوا� ����gا�. 
 . ا�%;8 ���$#�ا(	)�م ��7Aة ����س l*ل  .4

�@S -! ا��$* .5 P	R س ا3وراق���� �� . 



 GLOBE 2005                              ���ا����و��آ�ل ���� ا -12                      ا�
��م ا�ر����� 

 

 أ=���U �#Jً� �� �(�ح
��WM ا����A؟  .1� هZM Rذي .#A ا�

�� �*P#- ���- KC ا���-� j � KC &� ،xA5�
x� ا�$/�ور �ا�);� !+Xا� P#- ���%ا� K�$
 �$� ،

 .R+*ل �Cر �#��-�
 

 ��ذا �*!B>\� 9 آ�'� ���'ً�؟ .2


/8 . ا(	)�م B$@R ا�7�$�� �'qا ا�;[ن !+m &آ
�ن ا��3ى اm3+ا�P آ���اً ���A أن 
@*ن (#�$ً� و

 !+Xا� P��
�*د أن  B�3 ،ا�;/�ة أو ا�;/��ة P#-
آ! qRراً �! ا�	8�A ���ر . ���إ�P ا���A ا�	�

 . �#X+! ��ل -$#�� وKC ا�%���ت وأ�q ا����(�ت

 

 ��ذا �� ا���� ا�\<C� Bل ا��را=�؟ .3

 �, !
��n ب�l ت -�� �;�رآ��)���ا(	$� �[�q ا�
�'��+mت أ�)���. 

 

7�'3 ا���ا�A :9 ا��.- �$�6؟ .4 L$�!� Rه 
�أ �� j �� B�+m P#- �-ا���ا r%� ،آ�

 .,� ا��*م �xA5 �#��ا-� ا��3ى�����jار 
 

5.  Nإ� �!= B� ���$� A4; أن أر.; ا���ا�M Rه
 أ��ى؟


/8 أن ��ا�8 ا�xA5� !+X ا�qي (��$* �x ��ا-� 
�ة آ& (��
�Y. 

 

ه9  &وراقاا�M��1  ��ذا �� آ��- ا&[�4ر .6
 ا�\(�ء ا�!���9 ا��� �؟

$	�7��A ا�,� ا�%�دة 
$@! ا(	)�ام ا�;/��ات 
. ة ,� ا��7�� ا��C*- ��#5A -�'�ا3وراق ا�$*Y*د

� �'7�	#�;@& �$*ذY� e,ن هq} ا������ت ه� ا�	� 
�أت �����jار� �أ�� . ا�3$�ر ا�+��-�� -#P أ�'� �

 jا و�Y ���ء ا���ار ا�+�*��
�ت ,'� -$#�� د���
��*'A� �'	ا���� !@$
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أوراق ���Mة �A��� B وا�H �*�  �� ��زت��ذا  .7
 �A ؟�$�_ ا���ا

 �#�� �'�#- ���- KCة �! ا3وراق و�Rوا �	ا�
�'�#- B��)��� q� �t �Dدا B
�$�.  

 

آ'a أ@N#� ��C� 3 ا&��5ب ا���ه�ة إذا  .8
 ��أت ������ر :9 ا�'�م �$�6؟

 �gا3-;�ب ا3ر�%� ا3آ �KC -���ت -#P �*ا-
�@�� Jو� �\'�ت , �	وا� j*l. 

 

�!!9 أن أ:*R إذا  .9�M ر ��ذا��b -�H
أ��5ب 
 B� �cأآ -�H
؟ آ'a 9:4 ا�'�م ا&ول، إذا 

 أ���ر ا&��5ب ا���ه�ة ���ف درا=���؟
 �gا3-;�ب ا3ر�%� ا3آ �KC -���ت -#P �*ا-

 .j*l وا�	� \'�ت ,� ا��*م ا3ول
 

10.  H �.ور ���#)�� 9��N �� ا�$��ة ا��P!'� ا�
 �!��؟

 K� �@)jn �, �-*�)أ q�]�
)	#S ا��3، إذ 
$@! أن 
�(�-� �! أ0%� ا�;$W ��ل ,	�ة  C�%18'� �ـ 

�ء ا���jار� . K*ا�� �ا ا��3  أ��ى,qه q�]
 ��
 .أآ�g أو0'�ا 

 

��ذا �� ��bت ا&��5ب :9 ا�'�م ا&ول �!���  .11
 أآ�ن �<�د ا�e �2رة �#��.3؟

 �gا3-;�ب ا3ر�%� ا3آ �KC -���ت -#P �*ا-
.j*l وا�	� \'�ت ,� ا��*م ا3ول
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 ��Y*�*��,ار: ا����ت���jء ا� ��اY%� ا������ت -�

 

 هR ا��'���ت �!(,'�؟
�#B ا������ت ���7�� !� "�ه& l*ل  .ان ا�)7*ة ا3و�P ,� ��اY%� ا������ت ا�)� � ���Y*�*��5 ا����ت ه� ا�	�

����Aوٍ �#7*ل أو  �!ا�*ر�� ا�	� ��أت �����jار 
@*ن داD$� أآ����Aت ا��)���اY%� ر(� ان ��. ا�$A/& ,� ا�
�Rj �! ا�+*رة . 
/%& ا��3 آ��g ا�g�1 (��*'A& ذ�B ا�$��! ,� ا�+*رة (����� ��ص ������ت ��ء ا���jار 
 ~
�ل -#P وY*د �7[  19�#B ا�*ر�� ا�$��(� ,�  l*ل �! أآ��أ
�ر 23ا�	���� ان l*ل ا�*ر�� �	�ر
أ
�ر �$� 

!�%�. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����;@#� أ��ى �$@�� �Q'� ,� ا�+Uت ا�8��7 ( *رة ا�����B(: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�*�S �$* ا�*ر�� !���� ���(�ت آ�,�� Y*
 j xأ� �Rj��D�'ا�� x	#R�� Pو & إ� �%)  100( ، ه& �$* ا�*ر�� �
 ~
�*,�  ؟أ��ىأ
�ر أو أ�'� (	A	K���)3 *$���� �$  �24	�ر &\ �, jال إsAا ا�qه !- ���Ycا�$$@! ا ��m !�3 
�! ا�$A	��& ) 1ه��ك �;@#	�ن،  C,� �����ت ا���t ���R P� . 8��7تإ-#P ا�3& ���! و *ل l*ل ا�*ر��  ���(�ت

 &�/A	� ��
�5	�J ا���ا-� �8�A أن ا�8��7 ��  P	� �
����5	4 ا���ا-� 3 �-*� "�A� ~
�*ار .2 ( &��	A$ا� !�

� ���A �$* ا�*ر�� �! �#B ا������ت �	�/� -�م وY*د ���3 �)��� �, S�*� �ت -#P ا�3& �Q'� أن �$* ا�*ر�� �

 .أوا�� أ
�ر
 

 

 

 

 

  

 

 

 �����Cت ا�8��7 

 ا)�,�ء *��ة  )'� ا�وراق

 012 *� ا�/.�س

 ���� ا���ا��

 أ3�ر

 �A.�)�ت ا�1��5 

 �B.�)�ت ا�1��5 

 أ3�ر
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 �B ��ذا I(�M ا�*#��ء :W#� 9 ا��'���ت؟
 �, ���
'	� ا�%#$�ء آ��gاً �*�J \'*ر ا3وراق ا����

آ$� أن �*��J ا����K و��ى (�-� ا�	�اده�، 
��ل ,+& ا�)�
S،  و�%��'�  ا�	��Xات ,� ا3وراق

,� ا�#*ن أو (�*ط ا�*ر��، ه� �'$�  �g& ا�	��Xات
�ً�

�ً� أن �g& هq} ا�$�ا��� ا�A'#� . .أ�m و��
 ��

 ،�Cم ا3ر�Qن �'$� �%#� ا��*@� �%D�;اث ا��R3وا
Kا ه* ا�*ا�qم . و�@! ه�(	A
-#P (��& ا�$�gل، 

�$�ا��� ) MODIS(ا�%#$�ء �����ت ا��$� ا�+��-� 

�����ت ا�5+#�� �1وراق����ت ذات ا�%��� أ�� ا���. ا�

�ء ا���jار��/%$/
� �lب '��ء اj �5ار وا�	� 
GLOBE	� ق�l ام�� -#P ا�	�اد ;��'، ,eن ا(	)

� أ,�& ا�*(�D& ا�	� 
$@! �*ا(7	'� Rأ ��	%
ا�%��� 
 .ا�	��"  �! د�� �	�MD هq} ا�3$�ر ا�+��-��

 

 ��	%� y�ا�� &D�)ى و�R(*��� إ��ا��$�ذج ا�
���(	A$ا� ��A�D* ا��	ا�$��خ �! ��& ا�%#$�ء � K�

 ����#� �@*آ8 ا3رض، و
;@& ا��;�ط ا����	A$ا�
y�ا ا��q'� �ً$'� ً-�+�ا �ا�5+# . !� �
���	*ي ا�%

 K�*	� م�(	A� ���*)�R Mا��� P#- اد ا��$�ذج�ا�	
���دون وY*د �����ت �A	K�7 ا�$��ر�� . ا3وراق ا����

 j ،���*)��ا��$�ذج ا� MD�	� !ق ���'� و��*t*ا� !@$

�! ��ل ا(	)�ام �����ت ��ء . �	*�%�ت ا��$*ذج

�#B /ا���jار �
*7� P#- ة�-�A$#� �5ار jء ا��
ا��$�ذج، (�	$@! ا�%#$�ء �! ا����م �	*�K أ,�& 

��#� -#P ا3رض	A$خ ا���$#� . 

 


$@! أ
�ً� ا(	)�ام �����ت GLOBE  �gأآ &@;�
�اً و�� � -�� ار���ط ,��*�*��Y ا��
��� K� �	�

�اث ا��3ىR3ا . y%ات ا��;R �'Q�Gypsy 

moths  !� د�� �! ا������ت ��ل -
�-#P ا�%
�! ��ل ر�G �����ت . ��اR& �$* أوراق ا������ت

GLOBE  ر*'\ K� ار���jء ا�ذات ا�%��� ��
-#P إ-�اد هq} ا��;�ات، ,eن ا�%#$�ء 
%$#*ن 
��ر��ت أ,�& �$%��/� هq} ا��;�ات�  .  

 

	+�، �! ��ل ا�$;�رآ� ���و�*آ*jت ��ء ���$)
�ون -#K$Y P /ا���jار-�A	) ،�5ار jء ا��

�*ل R !� �
���'� ا�%#$�ء ,� ا�%(	A
ا������ت ا�	� 
�%�*	� ��m �7ق� �ً���Rوأ ،�Cم ا3ر�Qا�� �#-! 

 

 ��cل �I(� B .�م �6 ا�(Cب
�ى ا�$%#$�ت �*C*ع ,�  S ا�%#*م، Rإ J���

��Y*�*��5ا� .@
 �� {q'� K$) �� �! ا��7ب �Rأ !
�%��x ا�@#$�، و-�د �#�& ��'� ,�G آ�ن 
%�ف �� . 

 J�#lو ��Y*�*��, �$#آ P�%� �$#%$ا� JR�0 ،B�q�

� �! ا��7ب ��� . أ�g#� -! ا�	��Xات ا�5+#��

 

 Zرب ا�;'�، و�����
 �� q�� �)را��أ ا�%�م ا��
�lب ا�+r%� S ا�$��QRت ذات ا�%��� 

S
�(��� .Rارة ا�'*اء أ�R �Yأن در �Rj ا��7ب �
�_داد ��ودة Jون  آ�����
��#� و���	��� آ��*ا t �ً���t
��n 8��l �Rj أن ا��Qم ��أ 
�& . �$@�,�� ا���د

Jا��� Pر(� إ��y��t 8��l . أ��tء رY*-'� �! ا�$
 �ذآ� أن �*ن أوراق ا03/�ر ��أ 
	��X وأن �%�'� �

�%r ا��U أ �4 أ �4 اR$� ا�#*ن، ,� �R! أن ا�
� �! وذآ� ��n 8��l . �#*ن أ �5 أو ���
�أن ا�%

ا�$_ار-�! ا�$�#��! ��أوا ���K ��� �#'� ا�_را-�� 
 . �! ,*اآx و���وات

 

8 ��ر(�، J�#l ا�$%#$� �! ��l'� ا�	5@�� Yآ*ا
�اده� Yال أه#'� وأs) P#- �'	%/0و ��,�Cإ �#g�]�

�#g�3ا !� �
_� !- �'%$	/� �, !
��Uوا. 
 

 �%� ��Y*�*��55'*م ا�� P#- د ا��7ب�	أن ا- P#-و
�دة �! ��7�	'�، ���J ا�$%#$� ��� �#gأ� �
��	

��و�*آ*ل ��ء ا���jار �#�7ب وأ�#X	'� أ�'� 
 �'�� J�#lدم، و���*�*ن �	��7�x ,� ا����K ا�
(*ف 
�+$�� �;�وع ��y أو أآ� �g	�q�5} ,� ا����K ا���دم 

��� �%Yا�� P#- �'	%/0و P#- دة*Y*$ت ا�8��7 ا���
 K�*�GLOBE  ا3,@�ر !� �
_� P#- ل*+�#�

 . �'qا ا�+�د

 

�%r ا�;�ء -#P ا�)�اGD �%	�د
! آ�ن ا��7ب 
أن و��رآ�!  GLOBEوا��(*م ا������� ا�)� � �ـ

�ه� �/$K آ�,� ا������ت
��� �� �� Kا�$*ا� . ،B�q�
��روا ��y �� إذا آ�ن ه��ك �! ��اGD أو ر(*م 

�������Y*�*��5درا(� ا� Kا�*$� � �� � . ��� ا��%�
 P#-graphs and maps  K�*� !$CGLOBE 
�t !و�  GLOBE sitesP#- ه�� Green     ، و�%

Up/Green Down site visualization  

 ��Y*�*��5درا(� ا� Kا�*� !����ة 
�Y ��5  ت�'\
�ه� ,� ا��#�، إذ أن ��ارس 
��� �� GLOBEا�	� 

 !� �
�ا��#�ان �/$K �����ت ��ء ا���jار ,� ا�%
��y ا��7ب D�� !$C$� ا��#�ان . و��ء اj �5ار

 !� �'%$Y ��وا�$�ارس و��روا ��y ا������ت ا�	� 
�ر(� � &��Osaka Prefectural 

Higashisumiyoshi Technical high school 
�*ا�K  9آ�ن ��ى �lب هq} ا�$�ر(� . ,� ا�����ن

K� ��Y*�*��5را(� ا��� K�*� &@� ا������ت !� �
� !ا�%
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� ا�$*ا�K ا���Y*�*��5، \'�ت Rأ P#- وا��� أن �%�
 {qت ه������ jو�Yر($� ������ و &$���ة 
�Y ��5 

K�*$;5*ا . ا�	آ�, ،Kت آ& ا�$*ا������ �%Yا �$�ا*���
أن �lب �#B ا�$�ر(� آ��*ا 
�ا��*ن ��ء 

 أ�*اع �)	�5# �! ���ء اj �5ار �t�g/ا���jار
 :ا03/�ر

Liquidambar styraciflua, Cornus florida, 

Acer palmatum. 

�$�ا��� وY*د أ
� أ�$�ط أو   �*ا��!ن ا��7ب آ�
. ا�	�,�ت ,� �����ت ��ء ا���jار �$)	#S ا�3*اع

���! ا�+*ر EA-GU-3 وEA-GU-4 وEA-

GU-5 أ�*اع ا03/�ر S#	($� م ا�������*)ا�� . !���
�����ت ������A �;/�ة ا� EA-GU-3ا�+*رة 

Liquidambar styraciflua  K�*$ا� �1, 

)GRN-01( ؛ ا�+*رةEA-GU-4  ا������ت !���
 Cornus florida  K�*$#�2ا�)� � �;/�ة 

)GRN-02 ( وا�+*رةEA-GU-5  ت����� !���
-GRN(    3ا�$*�, K�  0Acer palmatum/�ة 

03 .( !@$��! ��ل ا������ت ا�$qآ*رة أ-�}، 
��ا��7]
 �� �QR�� !� ب: 

1.  �t�g4 ا���ا-� �@& أوراق ا�3*اع ا�	5��ث R
�ً�
��� xA5� J�*ا� �ا03/�ر , !�. 

2.  �ً
*l �ً	ق ا��3 و��X	)5~ ا	�� ��ا-�آ� 
,�  0Liquidambar styraciflua/�ة 
 K�*$ا�GRN-01 ) ا�+*رةEA-GU-3.( 

 Liquidambarآ��J أl*ال ا3وراق  .3

styraciflua و Acer palmatum�'��;	� ،
� P+�3ر�� و�@! ا�7*ل ا*Cornus florida 

�ار ( ا������K أآ�� ���ر��  آ�ن�$� �ً�
���
!�5%C(. 

4.  JX#� ال*lأوراق 0/�أ�� Liquidambar 

styraciflua و Acer palmatumه�R$� 
P+�30/�ة  ا &��Cornus florida. 

5.  J7��ة  (Rأوراق 0/�ة وا !�
Liquidambar styraciflua �,  K�*$1ا� ،

وهqا �� أ�tر ,�*�'� ,��m*ا �$%�,� �� إذا آ�ن 
�*ط �#B ا�*ر��، ) �A5���ت �#%�-��ك أي 

�ول ,�اY%*ا ا�	%#���ت Y �, ����$ا������ت، ا�
��ت�#%� �
 .إ�$� �� 
@! ه��ك أ

S�0ا������ت �! أر &�$�������ت  ��روا 
GLOBE ، �'ا�� .,� �����P#- M ا���(*بوا(	)
q� م���� و�#�, ،B� K�*� &ول �����ت آ�Y Pذه�*ا إ�

 &@0 P#- $�& ا������ت�	%#�$�ت ا�)� � �	ا ا�*%��وا
text file .K�*� &@� �R�5ت، وا#� �t�t Pا إ�*# *� 

)GRN-01, GRN-02, GRN-03 .( 

ا�)� � �@���5 ,	4 	%#�$�ت ا��%� ذ�B، ا��K ا��7ب 
text file (*ب��ا� P#- . �\'*ر ا������ت، و�%

��%*ا ا�	%#�$�ت �	�*
& ا�%��*د ا�)�ص ���	*ار
~ ا
 &@0 P#- ن*@

*م(آ�  ،�'0 ،��) .( 


S ا�*ر�� �%	� w+($ا�%��*د ا� �,LI  Kه��ك أر�
ور�� �� �@& ور�� ��ص  –) 4، و3، 2، 1(� ��

�')��� . ،�'(
l#�*ا ا������ت �! ا���(*ب و,�� �	*ار
�اد ر(*��ت ������ �-e� !�$	'� آ��*ا �@& ور�� و�

-#�m Pار �� ه* �*Y*د -#P ا�$*�K ا�j@	�و�� 
 M������GLOBE ) ا�+*ر �Qا�EA-GU-3, 

EA-GU-4, EA-GU-5 .( ب*)��ا ا�*��ا(	)

c S\'�ر ا3-$�ة ا�)� � ��������ت �%� 8AR

�اد ا��(*م ا������� �@& LIا�*ر�� -e� �'� 4$) �$� ،
 .ور�� �;@& أ('&

K�*� &ا �����ت آ*$Q� ��� )GRN-01, GRN-02, 

GRN-03( ا�*ر�� S
�%� 8A�� ،LI  ح�	ا� �و�
�Rار �@& �*ع  ه�أ���jء ا�ا���Q إ�P �����ت �

xA5� �ا��(� ا����� P#- . ا آ�نqوه Bذ� �/�	� �')

S ا�*ر�� �%� 8AR �$Q�� Jأن ا������ت آ��LI .

�
�Y وا �����ت�� ا-��! آ& �*�K وذ�B -��  ة�
 copy and(�ت ا3(�(�� ا��+*ل -#�'� �! ا�5#$

paste .( �t�gا� Kا������ت �! ا�$*ا� K�$/	� ا*��� ���
 .8AREA-GU-1 �� ه* ���! ,� ا�/�ول 

 

�اد ر(� ����� �#�����ت �! ��ل -e� ا*��� Bذ� �%�
 �t�gال ا3وراق �3*اع ا03/�ر ا�*lر�� أ���

�اد ). EA-GU-6ا�+*رة (-e� ا�3*اع، ���*ا &@�
��ر�� ر(� ����� $#� G�, Kر�� �! ا3وراق ا3ر�*�
�ا رؤ
� ا������ت -#P ا��(� . ��! ا������تY �$'� آ�ن

 K�*� P#- !��$ا� B5+�& أآ�� �! ذ�	و� xA5� �ا�����
GLOBE . K�*� P#- !��$ا� �8 ا��(� ا�����AR
GLOBE  �'$-ا�� J�	5� �t�gأن ا�3*اع ا� �'Q



�� ,� ا�*�xA5� J، إj أن ا��(����ا������ ا�qي  
أ-�} ا��7ب 
Q'� أن �5	4 ا���ا-� �;/�ة 

Liquidambar styraciflua  ~
�ث �	�رR ��
"Rj .QRj �$ل *آ�ا أن ا3وراق ��$* ��W5 ا�$%
��
��� . *$�� Jآ�� �	د ا3وراق ا���@�م e, ،��nن -

��
��� xA5� *آ& أ(�*ع ه . �D�'أن ا�7*ل ا�� y�R
آ�ن أآ�� �! �Cornus florida  ،{��m*ر�� 0/�ة 

 �/C�� ور�� Pل �#* *ل إ�*lأ �	8 و�Y*	A
 �$�
���$� . 

�ا �'qا ا����y	��A$! آ�ن ا��7ب Y . ء�ا 0qه& ه
 P#- ا3وراق *$���$*ذY�؟ ,� ا�$*�xA5� K، ه& 

� �)	#S ا������ت ,� ا�7�$�� �� &@;� �'A5	�Aوٍ�؟ �
 y��#� ��Y /�ل� �ا3(]#� ه {qر ا��7ب أن ه��

�@*ن ���Yc -�'� وا&��� ��روا . ,� ا����K ا�$��
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�01/�ر ,� ا�7�$��  Nativeإ
/�د ا�3*اع ا�$�#�� 
�ف ���ر�� �$* أورا�'�'� �'�� �t�t ر��	وا� . ���

 q�]	) �#
�*�%*ا أن أ�*اع ا�;/�ة ذات ا3وراق ا�7*
 . و�	� أl*ل �#* *ل إ�P ا���*ج ا�@��&

 

� أرادوا ���� ،Bذ� P#- �,�Cارس إ�اY%� �����ت �
GLOBE  �, ا3وراق *$� �-�) �
���ا��3ى و

ه& 
l �ts*ل . ا����C K$! ا�$����ت ا�$)	�5#
,+& ا��$* -#P (�-� �$* ا3وراق؟ �%� ا(	@;�ف 

 S�0ت أر�����GLOBE  y�� �#[)أ �'Q� ��
R�l �7ب#� !@$
�ة 
�Y' �, �'�#- ���Ycوا �

 .ا����K ا���دم
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 EA-GU-3ا�+*رة 
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 EA-GU-4ا�+*رة 
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 EA-GU-5ا�+*رة 
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 EA-GU-1ا�/�ول 

 
 

 

Date 

 

 

7-Feb 

GRN-01 GRN-02 GRN-03 

Liquidambar 

styraciflua 
 

0 

Cornus 

florida 
 

0 

Acer 

palmatum 
 

0 

12-Feb 0 0 0 

14-Feb 0 0 0 

18-Feb 0 0 0 

21-Feb 0 0 0 

25-Feb 0 0 0 

28-Feb 0 0 0 

4-Mar 0 0 0 

7-Mar 0 0 0 

11-Mar 0 0 0 

14-Mar 0 0 0 

18-Mar 0 0 0 

21-Mar 0 0 0 

25-Mar 0 0 0 

28-Mar 0 0 0 

1-Apr 0 15 20 

4-Apr 0 25 21 

8-Apr 0 26 38 

11-Apr 0 38 48 

15-Apr 0 46 59 

18-Apr 28 58 59 

22-Apr 41 67 65 

25-Apr 52 82 65 

29-Apr 59 103 66 

2-May 73 107 66 

7-May 76 126 
 

9-May 76 131 
 

13-May 76 140 
 

16-May 
 

144 
 

20-May 
 

146 
 

23-May 
 

146 
 

27-May 
 

146 
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 EA-GU-6ا�+*رة 
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                          Green-Downر �
�ا��ء ا	��و��آ�ل 

 ا���ف


	ء ا��ا��� �� 
�ار ا����� وإ
�غ ا������ت آ� ��
 ��� �� � �
�"��� ا�&�%! �� 	��ات ا�ا$�#	ا�"� �!� 

 .*() �&' ا����ت

 
 ���ة ����

��67 �'ن ا2وراق ا�&�� �ة �� ا�012ر، ��ا�. ا�-�ب 
 .:�9با���09ات أو ا2

 
������  ا�!�� � ا�

�� ا�-�ب �;&��$: 

 ��? ��67 ا2وراق �'�"� *� �"��� �<=�� -
 *() ا��&'؛

� �ر�� �'ن ا�'ر�� �A ا�2'ان ا�&�'*�ة *�  -
 .د��) �'ن ا�����7ت

7�	�	 أ�'اع ا��09 ا�&�!� *� ��- �C؛ - 

- 
� 7��E ا���ا:�
 F
 ا���Gر ا�%���ت ا��� �7
 &����G؛وا�%'ا�) ا� و�&' ا2وراق

 7 I��'7 A�'7��E ا���ا:
 �!�('ل ا� �د��؛  -

-  �� �ر�� �%	ل �&' ا2وراق �2'اع �#�!�� �
 ا�����7ت؛  

 �9�GLOBEرآ� ا����A� KL �	ارس  -
 ا�G2ى؛

�  GLOBEا��%�ون �A �	ارس  -&N ى�G2ا
 ا��!	ان ا�G2ى؛
!	ك أو 

��9رآ� ا�&�<=�ت �� �Gل إر$�ل ا������ت  -
 P�1إ�? أرGLOBE؛ 

 
 ا�&��دئ ا�%!&��

 ا&رض وا�
$�ء �#�م

� �'م �G �GRل ا��('ل� T -��6 ا���. 

U�Lر ا��	ا�&( T&9ا�;�ة  �7%��� ا� E-$ ?!: ���-!�
��Nا2ر. 

 

 ا�)'�ة�#�م 

 �!;���Lت ا���� <��Vت أ$�$��

 W�%7 أن ���� �!;���Lت ا�;&� F * ��!7 ت�X�
 �*
�"7�V���>ا. 


 ��� .��F�7�7�"7�X وPL�Y ا�;���Lت ا�

 

�"�* W�%7 ا��� �Xا��� ��� .��67 ا�;���Lت ا�

� <��ة �0&':�ت ��Z7 ?!: دة ��درة	ت ��%�X�
�\رض 
� ا�;���Lت ا����؛� ��!�#� 

 �!����7ت وا���'ا��ت دورات <����7؛

�7-!. ا�2=&� ا����� ��7	�Gت ��U&�ة �� ا�-��� 
�L��]��وا� �L��&�;ظ :!? �7=�&"� ا����!�. 

 
 ت ا�+#�'� ا��*#���ا�(�را

 .ا������7 ا�L�U	ة �'اع7 	�� ا2

 ).�!&�ا<) ا�&� 	��(ا������7  �'اع7�	�	 ا2

 .��ا��� �&' ا2وراق

 .ا� ��م 
 ��$�ت ا2وراق

�"�!: �
�Vaا �7�	�	 اX$2!� ا��� �&;. 

 
 ."�ا� ��م 
و 7� � �ت :!&��7(&�

 .ا$�#	ام ا������Nت ا�&��$�� ���!�) ا������ت


�$�#	ام ا2د��وا��'�%�ت  ��م 
c:	اد ا2و��ف ا�. 

 ."� و7�!�! ا�����Uات ا��	�!� �%�*�


��9رآ�  ���GRت وا2و��ف وا��'�%�ا���Rت�. 

 
 ا��.-

د�� � 
�$���eء ا�'�I ا��زم  30: ا�'�I ا�&�	ا��
 .�!'�'ل إ�? ا�&'�A وا�&�6درة

 
��ى�� ا�

A�&0!� 
 

��ار� ا�
 

�7� أ$�': :!? ا�2)�� I�'ا� (�� �
	ءاً �� أ$�':� �ً�
� A�'�&ا�gء ا	��ار <�? ا��"�ء ��67 �ار��&�$gوا ،

 .�'ن ا����� أو $ 'ط ا2وراق :�"�
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 ا���اد وا&دوات

ا�	��) أو /و�ار ا�9:2ب ��ا�	��) ا�&�	ا�� ��	ء ا
 .�ار ا��09 وا���09ات��ا�&�	ا�� ��	ء ا


	ء  A�'� ر���Gg ا��	) ا�&���	ء ا�	
ا�jGgار و
ا�	��) ا�&�	ا�� أو /واg���ار �!�09 وا���09ات 


	ء ا�jGgار و
	ء اg���ار �\:�9ب A�'� ر���Gg. 
ا$�&�رة 
����ت 
	ء اg���ار ا��09 وا���09ات 

 .وا�9:2ب

	ء ا�jGgار و
	ء اg���ار A�'� P��%7 ا$�&�رة . 


!&��
 �U-�ة ذات � ��س 

 ،
�!%7 F��1	>وا l (;�.�� 


!� 

�!�'
 

 آ����ا

 ��$�> ��m)ر�����Gا( 

 �!'ن ا����ت GLOBEد��) 

 ا$�&�رة 
����ت 
	ء اg���ار


 C��&7 د���!� 

 

 

 

 ا�1�اد
��اV%� ا�2'اع ا������7 ا�L�U	ة *� �'�A درا$� 

GLOBE. 
  

 
�*#��ت� ا�

��آ�ة :  7	�� n-�ء ا��6'م�) ��p ا��6ف ا�0'ي�
 (
)q ��-7 ح�� �( 
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�'� ر ��.3 ��ء ا	2$�ار و��ء ا	�
�ارا2
 

� اg:���ر �%

%u ا�2'ر ا�'اV. أtGه�  �!� �&�*
tGv7 (��) ا���Gر �'�%C �	را$� 
	ء ا�jGgار 


	ء اg���ار A�'&� رات���:gا T��.( 

�0. أن �;'ن �'���V'�'��* A ا����ت *� ��- �  .1
�;'ن *�"� 
	ء ا�jGgار و
	ء اg���ار 

�!�� :'ا�) ���07�  �native �!����7ت ا�&:
.  ���e� ��G) ز��دة در�V ا���ارة وا�&���U-�ت

ري ا�����7ت و7[و�	ه� �wv7 :&!��ت 

��&#(��ت :!? دورات 
	ء gء ا	
�jGار و

 وإg 7;'ن ا������ت �e&7 ��n!��اg���ار، 

��&��خ  �"l��7ة ا������7 ا�-��%�� وار���!�

�!�&y�&7 T ا2
��� إ1%�:�ت ا�9 .ا�&
� ا����ح: A0. ا�&'ا���C�t �0. �07. . و7

ا�&'ا�A ا� ���� �� ا2
��� أو ا��� ��
 ر�"� 

�����U ���و7'آ'gت ا����'�'��V، . و#7(��"�

*cن آ!&� ����� 7%�� أن ا�&�U*� ا��� 7�() 
q:��7ار ��	�	 �� . ا����� :� ا����ء 7;'ن أ�) ���

	 ا����� �P :�إذا آ��I ا����� ����� �� ا����ء، 
�	ار�gا$-� � ��س ا'
. وا�=� ��' �&� ا����ء 

 �درc* �Vن ا����ء  45إذا آ��I ا�[او�� أآ�� �
 . �;'ن ����� V	ا

2.  ��n ا�2'اع ��!�ا�&U&�ة  non nativeا�&
�!�Gء  د	

Zن دورات 
	ء ا�jGgار و ]�&�7


��&��خ ا�&�!�، و�%'د  F�7�7 g �"�	� ار���gا
أن C!7 ا�����7ت  ا�? 2<��ن$�. ذ�C *� أn!. ا

 E�)7 �7-'ر آ� 
� �!�G	ة ا������درة :!? ا�
�!�� واw � . *� ا�&��خ ا�&;7 
&� إذا آ��I �إذا �

� ا�&��خ &N ة���ا�����7ت ��!�� أو ��درة :!? ا�
ا�&�!� *�&;�v$ Cال أ���ب ا�&7�9) ا�[را:�� 

� *� ��- �C أو ا�#��اء ��!�*� ا�;!��ت ا�&
 .وا���0%�ت


	ء  .3 A�'� ?0. أن �;'ن ا�'�'ل إ��
ا�jGgار و
	ء اg���ار $"� :!? ا�-�ب 

�7� أ$�':���� q7ر��]
�	 �;'ن ه' . آ� � '�'ا 
ذاA�'� q7 :��� ا�6-�ء ا2ر�N أو �'�A درا$� 

� �Gل . ا��6ف ا�0'ي� C%�'� 	�	�7 �Z7آ	 �
 q7��wا	إ< 	�	�FG ا�%�ض، FG ا�-'ل، ( 7

 .GPS  �و7'آ'ل���%� 
) اgر7��ع


�U. ار��7ط ���C7�$ ا�&�%! � 
�	ء ا�jGgار  .4
��ارة و
	ء اg���ار 
�����ت در�V ا�

�p ا��6ف ا�0'ي *�(وا�&���U-�ت 
و
����ت  )
�
'lر �
�p *� ( 7"�ودر�V <�ار ا���

�
� اj*2) اG)ا���&* ، �� ����� C%�'� ر���

�
�	 �U7. . �'ا�A درا$� ا��6ف ا�0'ي وا���

��67ا *� أ<'ال ا�- �j  ?�> Tر�T ا�&�!��ا��
 �l��&ا� �* ���G ،ات ز���� �(��ة��* �&N

��!>�Uدرا$� . ا��0!�� وا� A0. أن 7;'ن �'ا��
 �&N �
ا����'�'��V وا��6ف ا�0'ي وا���

 �*�U�2  ع��و�0. أن �;'ن ار7 �"j%
 �� 
آ!
 �� �eأآ P!�#� g �"�� (ع  100آ��ار7 �:

� اآ��9ف آا�&'ا�A ا�G2ى، � �أو (� �7&;

����ت 
	ء ) رؤ�� ��
 F
ا�%��� ا��� �7

 .ا�jGgار و
	ء اg���ار

�ان 
	ء ا�jGgار و
	ء اg���ار  .5�tا�  
��
�wZ�� ����nان � 
'ا$-� ا� &� ا�(��:� &7�	�	ه

*� ا�-� � (
%	د �!�) �� ا�2'اع ا������7 ا�L�U	ة 
 وا��� �;'ن n-�ء ا�=)) overstoryا�%!�� 
إذا آ�I . ه' ��<. ا��(� ا2آ���	�"� 

 I�Z* ،�Nا�6-�ء ا2ر ���: A�'� م	#�U7
إذا آ��U7 I#	م . 7%�ف ��U � ا�2'اع ا�L�U	ة

 ،��!�#� �%�'� �w�w ?ة إ�	ل وا<�&%�$�
 
�
$�L	ة *� ) *� ا�-� � ا�%!'��(أ�'اع �����7 

C� -�� ا�2'اع {tإ�;���� أن 7;'ن ه A� ،
أو ��01ات  اًأ�01ر��'
���،  اًا������7 أ�01ر



�����U �! ��$�ت  .ً�:���j ا2وراق، أو أ:�9
 �-��U�� 0. أن 7#��ر ����7ت� ،��V'�'���ا�

أ�� إذا آ��I ا�2'اع ا������7 ا�L�U	ة . ا2وراق

��� داL&� ا�#�jة، *�$�#	م '�� �"%�&V

%���j ا2وراق ا�) ا�-� � ا�U�!��(ا���09ات 

�	ء ا�jGgارtG2 ا� ��$�ت ا�& � !%� . ?!:

��'ي :!? $��) ا�&�eل، إذا آ�ن �'�A ا�	را$� �
�10� أ�01ر ا�(�'
� ا2
�u و%  90  %

� ���ت ا� � . �maple  )ا2وراق �j��: (
 .*�$�#	م ���ت ا� � . آ����7ت �!	را$�

� ا�&��	 ا$�%&�ل ��T �'ع ا��09ة أو  .6� ،�ً�&!:
jGgء ا	
�ار ا���09ة ��-��� 
�و7'آ'ل 

�A ذ�C�;&� ،C    .اg���ار 
	ء و
�و7'آ'ل

 ��$�ت 
	ء ا�jGgار أو ���$�ت  F * ا� ��م

n(�ن ، أو �&;�C ا$�#	ام أ
	ء اg���ار
 Cإذا آ�ن ذ� ،��!�#� Aأو <�? �'ا� ��!�#�

إذا آ�I . ���'ا*� �C7��!-�� A ا�%!&���Nور�ً� 
� ��!�#� Aم �'ا�	#�U7 ء	
�	ء ا�jGgار و


�%��A�'� P �;) ��"&� اg���ار، 
�. 

�	 �;'ن <�p أن ا����6 *� *() �&' ا�����7ت  .7

�U. ��67 ا�&��خ، �0. أن ���ول ا�-�ب *� 

 C�$ر	� ��$ 	%
 ��$A�'&ا� T�� ام	ا$�# ،
�Vأ T�ا������ �.�س ا����ت و��T ا�0[ء �
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 ا2�'�ر ��.3 ��ء ا2$�ار و��ء ا�
�ار ا��45ة وا�45'�ة
 �&�	ا��ا�	��) ا

 

���� ا�
 P��%7ا� A�'&ار �\�01ر وا���09ات���gء ا	
  .ا�&�U#	م � ��$�ت 
	ء ا�jGgار و

 

67��(� �� 
 


	ء ا�jGgار و
	ء اg���ار ■ A�'� P��%7 ا�2'اع  ■ ا$�&�رة (Lgد �ر�'ز ا����ع ا��L��e أو ��nه� �
 ��!� ا�&

 VGPS"�ز  ■  GPS ا$�&�رة 
����ت  ■


'�!� ■ GPS �&�	ا�� ���و7'آ'لا 	��)ا� ■ 


 ■ F��1 أ:�م ■!� 

   

 :9 ا��'�ان
 
1.  �
	ء ا�jGgار و
	ء اg���ارا$�&�رة A�'� P��%7 إ�\ ا�0[ء ا�%!'ي �. 

2.  
�C� -�� �* ��!�� ا�2'اع ا�L�U	ة ا�&�
 �، :!? أن 7;'ن ����U-� ا2وراق 
����Gر �01ة وا<	ة أو ��01ة �
U
  . "'��و�&;� ا�'�'ل إ��"� 

� ا����� *� �(P ا�;�ة ا�9&��� أو *� ا���0. ا�9&���  .3� �
�� وآ��� *� ا���0. ا��0'� �)n ر���G�
 
�
�
�07}���	�	  GPSا$�#	م ا��'�!� أو V"�ز  .�� ا����� *� �(P ا�;�ة ا��0'gا . �* �)n ر���Gا 
إذا 7

 ��!�Uا�012ر وا���09اا�-� � ا� A�'� ف�l ?!: �7%�ض *�0. أن �;'ن 	� ��!Gا	ن ا��)n2خ �ت 2ن ا��&

�U. ا�=) :!�"� P!�#� �!��. 

4. ��!�ا$�&�رة $0) ا�T�0 وا�2'اع :!?  .<	د ا�T�0 وا�2'اع 
�$�#	ام ا�	Lg) ا�&�	ا��� أو ا�#��ات ا�&

	ء ا�jGgار و
	ء اg���ار A�'� P��%7 . 

5.  ���: AN'
 
  . ا$
 ا�&0&':�، ا$
 ا�&	ر$� وا�(P :!? ا�6(�، ��j&�� ر�&ً� ��	داً، ا$&C أو�


 ��$�ت  .6 
�GPS  ��7ع�

�و7'آ'ل GPS. 
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 ا2�'�ر ��.3 ��ء ا2$�ار و��ء ا�
�ار ا�+5;
 ا�	��) ا�&�	ا��

 

���� ا�
 . P��%7 ا�&'�A ا�&�U#	م � ��$�ت 
	ء ا�jGgار و
	ء اg���ار �\:�9ب

 

67��(� �� 
 


	ء ا�jGgار و
	ء  ■ A�'� P��%7 ارا$�&�رة���gا ■ 
!�  

:(� أو �����U أو ��nه� �� ا2دوات �'GPS  ■  AN ا$�&�رة 
����ت  ■
 ا�%���ت

 ��� ���س ■ GPS ا�&�	ا�� ���و7'آ'ل 	��)ا� ■

ر�'ز ا����ع ا��L��e أو ��nه� �� دLg) ا�2'اع  ■  VGPS"�ز  ■
��!� ا�&

   

 :9 ا��'�ان
 
1.  �
	ء ا�jGgار و
	ء اg���ار�A ا$�&�رة P��%7 �'إ�\ ا�0[ء ا�%!'ي �. 

2. ��!�
�$�#	ام ا�	Lg) ا�&�	ا��� أو ا�#��ات ا�& T�0د ا�	> . ?!: T�0ء $0) ا�	
 A�'� P��%7 ا$�&�رة
 . ا�jGgار و
	ء اg���ار


����Gر  .3 
� �>�U�1 أو  2م ����U&ام  ا�%(� أو ا�	#�$�
 �"�!: ���: ANد *�"� ا�����7ت ا�%���9، و'U7
 �   .ا2دوات �'AN ا�%���ت��nه� �


 ��$�ت  .4 
�GPS  ��7ع�

�و7'آ'ل GPS. 
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!%&��
 �Gص 
<��� ا��)$'� ا�

  ::!? ا�-�ب إ�"�ء 7-��� ا���9ط ا��%!�&� �0.
��آ�ة:  7	�� n-�ء ا��6'م�   (�����-�
 ا�&���1ة 

gء ا	
 . �ار��
�و7'آ'ل 

 
U� �* أ�'ان ا�'ر�� ��U� ��	 �
$� 'م ا�-�ب 
��	أ ا�-�ب ا�&�ا��� ان �0. . � 
	ء اg���ار��ا��

��) أ$�':�� :!? ا�2) ا����ة ا�&�'�%� ��	ء 
 .اg���ار

 

 ��ا�� ا�('�=�ت

 ���l� ا�%��
، ه��ك دورة وا<	ة ��	ء =%� �*

�A ذ�C، *"��ك . ا�jGgار و
	ء اg���ار
 l���� ��$ �* �*�Vو ��lر 
�	ث *�"� :	ة �'ا$

:	ة دورات ��	ء ا�jGgار  وا<	ة، �&� �vدي إ�?

C!7 .�U . و
	ء اg���ار����;�aا،  .!-� ���c*

� ا�	ورة ا��� �7<='�"�: ��n�
أ�� إذا آ�ن . ��;
 إ
 (�0U7 ?V��* ة	دورة وا< 
ان 
	ء ). 1ا�	ورة (�	�;

gا��� ���eآ��'ن ا� �ار ا�tي ��	ث 
%	 ا2ول �
 .�ار���� دورات 
	ء اg �1%��� ا�	ورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?�'� ا�('�س

إذا I&7 ��ا��� اn2(�ن ا�U�!��، <�ول أtG :���ت 
� �lف �'�A ا��09ر وا���09ات آ'ن أن � �"��
 ��G��� (�7%�ض �%'ا� 	� A�'&ا� (Gن دا�)n2ا

 .�#�!�� ����0 ا�=)

�	د ��67 �'ن �lف ا�'ر��  � ،Aا�&'ا� u%
 �*
 .�"��� *��ة ا� ��س

�0. :!? ا�-�ب �0U7) �'ن ا�'ر�� �;) ��ا���، 
�!'ن ا����ت أو إذا I-��U7 ا�'ر��  GLOBEد��) 


��e!'ج I-67 ن . أو';� �إذا I-��U7 ا�'ر�� *!

�g:�&�د :!? ه-'ل ا�K!e �	 ��7"� . ه��ك ��ا���

��7� ا�(��� ا������ �g�e . :�	} أ��j *��ة ا�&�ا���
� ا$�&�رة 
����ت �;�&!�: .  

 

 

 

 �) C	B>أ=@#� �
 

*�ا�1ت، �l'ر ا�&�ء  (�� ه� ا���'ا��ت ا�G2ى 
waterfowlء ) ، ا�-�'ر ا�&�6دة	
 	%
ا��� 7() 

 ا�jGار ا�����7ت، ��? و�&�ذا؟

 

gأ ا	ه) ���� 	اً :��GZ�� آ�اً أو�
 C� -�� �* ار�
 �&�ذا؟  اgر7��:�ت ا�%���� *� ��- �C؟

 

gأ ا	ه) ����Z�� آ�اً أو�
 C� -�� �* اً *� �ار�G
 ا�&��l� ا�	اG!�� أو ��ب ا��U<)؟ �&�ذا؟

  

 yL�)G ?!: �-��U�&أوراق ا�����7ت ا� �wv7 Pآ�
ا���
� �e) �'�"�، �	ر7"� :!? <�� ا�&�ء وا�&'اد 

         �� أه&�� ذ�C؟ ا�&��t6 *�"�؟ آ�P اآ�9�I ذ�C؟
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 � ا�#��� 
�	ء اg���ار ا$�&�رات ا������ت ا�&�e��!&;�Uل :

 وا�+5; ا�45'�ة ،�ار ا��45ة�
ا��ء 
EFر�� 1ا��ر.�  ا�

، ����U-�، �'ن(
 ) �6-�ة 
��e!'ج

 2ا��ر.� 
، ����U-�، �'ن(

 )�6-�ة 
��e!'ج

 3ا��ر.� 
�6-�ة ، ����U-�، �'ن(


��e!'ج( 

 4ا��ر.� 
�6-�ة ، ����U-�، �'ن(


��e!'ج( 

ا��'���ت 
 Gإ� �#=��ا�
GLOBE 

 � G 7/4 5 G 7/4 5 G 7/4 5 G 7/4 5 أ�!'ل 30

  1ت 3

5 G 7/4 

 

5 G 7/4 

 

5 G 7/4 

 

2.5 Y 8/6 
� 

  1ت 7

5 G 7/4 

 

2.5 Y 8/6 

 

5 G 7/4 

 

2.5 Y 8/6 
� 

  1ت 11

5 G 7/4 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 
� 

  1ت 14

5 G 7/4 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 
� 

  1ت 16

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 
� 

  1ت 20

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

7.5 YR 6/4 
� 

  1ت 23

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

7.5 YR 6/4 
� 

  1ت 27

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

7.5 YR 6/4 
� 

  1ت 30

2.5 Y 8/6 

 

2.5 Y 8/6 

 

7.5 YR 6/4 

 

7.5 YR 6/4 
� 

  2ت 4

2.5 Y 8/6 

 

7.5 YR 

6/4 

 

7.5 YR 6/4 
%&'( � 

  2ت 6

2.5 Y 8/6 

 

7.5 YR 

6/4 

 

7.5 YR 6/4  � 

  2ت 11

7.5 YR 6/4 

 

7.5 YR 

6/4 

 

7.5 YR 6/4 
 � 

  2ت 14

7.5 YR 6/4 

 

7.5 YR 

6/4 

 

7.5 YR 6/4 
 � 

  2ت 17

7.5 YR 6/4 

 

%&'( 

 

7.5 YR 6/4 
 � 

  2ت 22

7.5 YR 6/4  
 

%&'( 
 � 

  2ت 29

7.5 YR 6/4 
   � 

  1ك 2

�/.-,+*&�ة ��  
   � 

     � 
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 ات�ار ا��45 أو ا�45'��
��و��آ�ل ��ء ا
 ا�	��) ا�&�	ا��

 

���� ا�
 (�0U7ء ا��ا��� و	
 . وq!�0U7   �ار ا��09 وا���09ات��

 

67��(� �� 
 ا&و�G �ا��FIرة ا��'�ا�'

 

ا��09، ا���09ات  �ار��ا 
	ء 
����تا$�&�رة  ■
  وا�9%.

■  �!�'
 

■ 
!�  ■ C��&7 
!� 

 �!'ن ا����ت GLOBEد��)  ■ آ����ا ■

 

 آK ز�Fرة 
 

ا��09، ا���09ات  �ار��ا 
	ء 
����تا$�&�رة  ■ �!'ن ا����ت GLOBEد��)  ■
 وا�9%.

■ 
!�   

  

 :9 ا��'�ان
 

Gرة ا&و��FI9 ا�: 
 
1.  �
����7ا$�&�رة إ�\ ا�0[ء ا�%!'ي �C. 

$�ق :!? " � -� وا<	ة " AN :��� . �ف ا�6(�:!? l ا�'ر���!�09ة أو ا���09ة ا��� 7
 ا���Gره�، <	د  .2
�  :!? هtا ا�6(� ا��2ب ا�G2ى ا��eث وراق<	د �'AN اpetiole. 2أو ذ��. ا�'ر��  stemا�'ر�� �

 .  ا�'ر�� ا2و�?

3.  ���: AN "- � �  .:!? ا��U �ن أو ا�����tت ا�#��� 
"t} ا2وراق "أر
A � �ط " و" �wث � �ط " ، "��

4. ��7=� ��' ا�9&�ل، ا��0'ب، ا��9ق وا��6بو$tG  C%�'� F �'رة � Iوأ�. 

 

�K ز�Fرة� 

�y آ)  .1�7A
�!'ن ا����ت �� 	�� ا�!'ن ا�L�U	 ��GLOBE  (;;) ور�� ا$�#	م د��) . ور�� �� ا2وراق ا2ر
5
��!'ن %  760="� 
���U  1:!? $��) ا�&�eل إذا آ��I ا�'ر�� . ور��G 7/12 ن % 40و'!��
2.5Y 8/10 
0$ q5) �'ن ا�'ر�� :!? أ�G 7/12 . 

2.  ?!: C7�=>�� (0$ تا$�&�رة����
 .ا��09، ا���09ات وا�%9. �ار��ا 
	ء 

 .�� 7;'ن ا�'ر�� �6-�ة 
��e!'ج:�	"  �6-�ة 
��e!'ج" 0$)  •

•  (0$ "�-��U��  "ه�	%
� أtG ا� ��$�ت : P�'7ا�'ر��، و I-��U7 ل�> �*. 

 .��'�P ا�!'ن :� ا���G ��6ف ذ�C، ا$�&� 
 ��س �'ن ا�'ر�� <�? •
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 �ار ا�+5;�
��و��آ�ل ��ء ا
 ا�	��) ا�&�	ا��

 

���� ا�
 . وq!�0U7  ا�%9.�ار ����ا��� 
	ء ا

 

67��(� �� 
 ا&و�G �ا��FIرة ا��'�ا�'

 

ا��09، ا���09ات  �ار��ا 
	ء 
����تا$�&�رة  ■
  وا�9%.

■  �!�'
 

■ 
!�  ■ C��&7 
!� 

 ا����ت�!'ن  GLOBEد��)  ■ آ����ا ■

 

 آK ز�Fرة 
 

ا��09، ا���09ات  �ار��ا 
	ء 
����تا$�&�رة  ■ �!'ن ا����ت GLOBEد��)  ■
 وا�9%.

■ 
!�   

  

 :9 ا��'�ان
 

Gرة ا&و��FI9 ا�: 
1.  � .Cا$�&�رة 
����7إ�\ ا�0[ء ا�%!'ي �

� أر
%� أ:�9ب �jGاء 7;'ن اl2'ل .2: p�
 . ا

3.  ���: AN " ة	ة ا�%��9" � -� وا<	ل :!? ��:'l2ا. 

4.  ���: AN " � .:!? ا�%��9 ا�����e وا��e��e وا��ا
%� :!? ا��'ا��" � �ط  4" و " � �ط  3" و" � -��

�7=� ��' ا�9&�ل، ا��0'ب، ا��9ق وا��6ب .5 Iوأ� C%�'� F$و � .tG �'رة �

 

�K ز�Fرة� 

1.  y��7 � 	�� ا�!'ن ا�L�U	 �!'ن ا����ت �� �GLOBE;) وا<	ة ا$�#	م د��)  .ا2ر
%�ا�9:2ب آ) وا<	ة �
��U� (;� .��9%ا� Iل إذا آ���e&1:!? $��) ا�  ��U�
5
��!'ن %  760="� G 7/12 ن % 40و'!��
2.5Y 

8/10  q5$0) �'ن ا�%��9 :!? أ�G 7/12 . 

2.  ?!: ��9: (;� ��U���
 C7�=>�� (0$ تا$�&�رة����
 .ا��09، ا���09ات وا�%9. �ار��ا 
	ء 

 .�� 7;'ن ا�'ر�� �6-�ة 
��e!'ج:�	" �6-�ة 
��e!'ج " 0$)  •

•  (0$ " �-��U�� "ه�	%
� أtG ا� ��$�ت : P�'7ا�'ر��، و I-��U7 ل�> �*. 

 .�Gف ذ�C، ا$�&� 
 ��س �'ن ا�'ر�� <�? ��'�P ا�!'ن :� ا����6 •
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 أ=@#� ���Nً� �� �*�ح
1.  Kه ���Q���4F; ا=�Q�ام ا&وراق �
��� ا�

 ؟ :9 �*�'> ��و��آ�ل ��ء ا	2$�ار

 	�: A�'&أو ا� �"U�� ن�)n2م ا	ن ا$�#�;�aا
qU�� ��9%ى <�ول . ا��G�7ت أ��� I�	#�$إذا ا

ا���Gره� �� ا�2'اع ��U"�، وإذا آ��I هt} ا�����7ت 

�و7'آ'ل 
	ء اg���ار ه� *�  �* ��	#�U&ا�
 �* ��	#�U&ا� C!7 A�'� �: P!�#� A�'�
 P��%7 C�!: .0�* ،ار�jGgء ا	

�و7'آ'ل 

	�	V A�'�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه)
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��اV%�  -�ار��
	ء ا��V'�'��* :g ا����ت
 ا������ت

 هK ا��'���ت �!*('�؟
ان ا�#-'ة ا2و�? *� ��اV%� ا������ت ا�#��� 
 C!7 �� -�� �� � �
���'�'��V ا����ت ه� ا��

� ا� ��م 
�� ��$�ت 
%	  .ا������ت: P�'�7 0. أن�
ا2وراق :� ا�012ر أو ا���09ات، أو 
%	  $ 'ط

-EAأ�=� ا�('رة   . أن ��'�P ��67 �'ن ا2وراق

GD-1  �$ر	ار �&���gء ا	

����ت  �ا��� ��7
Escuela de Ensemanza Media 7 Nicolas 

Copernico ����Vا2ر �* Tأ��� T�'�
أ�=� . *� 

	ء  
آ�P ����6 �'ن ا2وراق �A ا$�&�ار �'$

. ���"� A�&07 ا������ت 
%	 $ 'ط ا2وراق. راg���ا

����ت 
	ء ا�jGgار( �ًjأ� �>g-  ى	إ�"� 7="� �

 (j*2ا �$�:� �&' ا2وراق، �A ذ�C، $�;'ن �
 ��%�*� ��? 7��E ا���:
 و��? �'7�I ا�'ر�� :

 ). ا��&'

7�ول �'���ت ��ء ا	�
�ار ���ر=� : EA-GD-1ا�4�ول 
 . أ�2ى

EFر�� ا�#�ن ���B ا��ر.� ر.U ا��ر.� ا�
21/10/2002 1 �-��U��  

21/10/2002  2 �-��U��  

21/10/2002  3 �-��U��  

21/10/2002  2.5Y:8/12 �6-�ة 
��e!'ج 4 

24/10/2002  5GY:4/8 �6-�ة 
��e!'ج 1 

24/10/2002  5GY:5/10 �6-�ة 
��e!'ج 2 

24/10/2002  5GY:7/12 �6-�ة 
��e!'ج 3 

24/10/2002 
��e!'ج�6-�ة  4   5GY:4/10 

 

3، 2، 1
�����U �\وراق  	%
7
 �0U7) ا�!'ن  ،
�9;) ذ�� �* Z-G C	 F��U7 . ا2وراق :� ا��09ة

 ��n � ��-
7
 �0U7) ا��'ار��  	� �&
ا������ت، أو ر

��ر��  qوأن �� $0) :!? أ� �����

24/10/2002  q
. 21/10/2002آ�ن ا�& ('د 

��&	ر$�  �&;� �%�*� ا�('اب :�� ا7g(�ل

 . و$vال ا2$��ذ وا�-�ب


�����U �!'ر��  �jأ� �>g4، ه��ك ���$�ن �!'ن ان .
، )2.5Y:8/12( 21/10آ��I ا�'ر�� ���اء *� 


 �jGاء �0	داً *� �7ر�� w � 24/10و�
)5GY:4/8 .( Z-G I0!� آ��U&ه) أن ا��'ار�� ا�

ه) ا$�&� ؟ 3و 2، 1آ&� ه� ا���ل 
�����U �\وراق 
، آ�P ��67 ً�ا�'ر��؟ إذا آ�ن ا�0'اب �%& ��67 �'ن
ه) $ -I ا�&	ة ا�[���� ا��� ��67 *�"�؟ �� ا�!'ن و

 ،�!0U&ا������ت ا� C!7 �-$ا'
ا�'ر�� :� ا��09ة؟ 
�
�Vaا ���;&� g . 

 

 �X ��ذا C(�F ا�+#��ء :V#� 9 ا��'���ت؟ 


 ا�%!&�ء آ��eاً 
'�Y I"'ر ا2وراق ا������7 *� �"�
$�:� ا��	اده�، آ&� أن I��'7  ا��
�A و�	ى
، �Gل *() ا�#��P و�%	�"�  ا2وراقا����6ات *� 

 (eه� �"&� أو $ 'ط ا�'ر�� !'نا����6ات *� ا�� ،
�ًjأ� . �!"Uا�&�ا��� ا� {tه (e� أن �ً���n و	�� 	�

 ،�Nا��=�م ا2ر 
وا2<	اث ا�L�9%� 7;'ن �"&� �%!
Aا ه' ا�'ا�tه �����'�'F�7�7 ��V هt} ا�='اه� ا. و�;

��eت ���'ى ا�;�
'ن :��&�ً� ا������7 ����1ة 

 .و
��آ�[ ���w أآ�U	 ا�;�
'ن *� ا��6ف ا�0'ي

	ر�Vت ا���ارة  �wZ�7و �wv7 �"�c* ،C�tآ �
'lوا��

�

� ا���'l�
 .و

:!? $��) ا�&�eل، ��U#	م ا�%!&�ء 
����ت ا� &� 
�&�ا��� ا�	������ت ا��(!�� ) MODIS(ا�(��:� 

أ�� ا������ت ذات ا�%��� 
�	ء . اق�\ور
� �lب "
	ء اg���ار وا��� �0&%/ا�jGgار
GLOBE�� ق�l ام	ن ا$�#c* ،"
� :!? ا��	اد �9


'ا$-�"�  �ا�%��
 �%��� أ<	 أ*j) ا�'$�L) ا��� �&;
� د�� ���KL هt} ا�2&�ر ا�(��:���  � � .ا��

 p�
�� إ<	ى و$�L) ا��'$��7%��� ا��&�ذج ا�
�U�Lا�&��خ ا�� A�'�� ا�%!&�ء (�� �� ��	#�U&ا� �

 �ا�����7 ا�2&�ط9;) 7ا�&�U �!� �;'آ. ا2رض، و
7��'ي . :�(�اً �"&ً� �"tا ا����p و�7�l�9"� ا��(!�

 A�'�� م	#�U7 ��
'$�> Kا��
ا�%	�	 �� ا��&�ذج :!? 
دون وV'د 
����ت �A�-�U . ا��	اد ا2وراق ا������7
L��� ��
� ا�& �ر�� 
��"� و;&� g ،��
'$��K ا��&�ذج ا�

� �Gل ا$�#	ام 
����ت . ا�'w'ق 
�'�%�ت ا��&'ذج�

	ء اg���ار �!&�U:	ة :!? 7-'�� /
	ء ا�jGgار

 (j*أ A�'�
C!7 ا��&�ذج، $��&;� ا�%!&�ء �� ا� ��م 
 . �!&��خ ا�&�U �!� :!? ا2رض

 

� أ�jً� ا$�#	ام 
����ت ;&�GLOBE  �e9;) أآ

 ���Gاً و	�	�7 A� ا����� ��V'�'��* ار��7ط 	�:
 7Gypsy="� <�9ات ا�%p . ا2<	اث ا�G2ى

moths  �:!? ا�%	�	 �� ا�����7ت �Gل :	د �

����ت . ��ا<) �&' أوراق ا�����7ت F
� �Gل ر�

GLOBE  ر'"Y A� ار�jGgء ا	�
ذات ا�%��� 
هt} ا���9ات، *cن ا�%!&�ء �%&!'ن :!? إ:	اد 

0��%&� (j*ت أ�
 .   � هt} ا���9ات� �ر

� �Gل ا�&�9رآ� 
��و7'آ'gت 
	ء � ،�)�#&��


	ء اg���ار، $��U:	ون :!? A&V /ا�jGgار

ا������ت ا��� ��U#	�"� ا�%!&�ء *� ا�%	�	 �� < 'ل 
�%�'�� ��n ق�-

 ا��=�م ا2ر�N، وأ<���ً� !:! 

  

 �]�ل �C(� X .�م �6 ا�*Zب
�67 .�$ �: q
�l ةt7�$2ا 	ل أ<Z$ ن ا2وراق'� �

P��#ا . *� ا�'�';� 

 و�"j%
�=� ا�-�ب إ�? 
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.�Uا� �� �
 . ��Zآ	�� qأ� �ًL�� ا�-�ب 	أ< �!ّ:

"tا ا�vUال وأ�q �%��� ذ�C أ��اً وا�%ً� �ً !-� �;��- 

 �: Cذ� 	%
 F U7و P��#��6 �'ن ا2وراق *� ا���

%	 �����9 أ$��ب ��67 �'ن ا�'ر�� . ا��09ة

%	اداً �&�<!� ا���Uت ا�����7 ا��� و$ 'l"�، ا$�
7�	ث �Gل *() ا���9ء، $Zل ا2$��ذ  Iإذا آ��

9;) ���9
q، *;�ن 
أ�'ان A�&V ا�012ر ��6�7 
 u%

 ��ون أن "�2 Cذ� ��اب ا�-�ب ��'V

gا '��01ر ����6 �'�"� ��' ا2<&� وا�G2ى �
�GRا �"j%
. ���ا���2 أو ا� ��' ا���7 ��� و

�، l!. ا2$��ذ �� q7t��7 ��اV%� آ'اV. �	ر$
 A�'� �
����ت 
	ء اg���ار �GLOBE 

ا�g;��و�� وإ:	اد 
%u ا�&�<=�ت <'ل ��67 �'ن 
P��#ا2وراق *� *() ا�. 

 


%u ا��9ء :!? ا�#�اFL �%��د�� آ�ن ا�-�ب  
أن و�	رآ��  GLOBEوا��$'م ا������� ا�#��� 
ـ

7�	�	ه� �A&0 آ�*� ا�� 
7 	� Aتا�&'ا����� . ،C�t�
�p �� إذا آ�ن ه��ك �� �GاFL أو ر$'م 
��روا 

��V'�'���درا$� ا� Aا�'&
 ���G �����

%	 ا�� � . 
 ?!:graphs and maps  A�'� �&NGLOBE 


w � Green     ، و
%	ه� :!?GLOBE sites  و�

Up/Green Down site visualization  

Y ��V"�ت ���� V	�	ة ��7� �'ا�A درا$� ا����'�'
7�	�	ه� *� ا��!	، إذ أن �	ارس  
 GLOBEا��� 7


����ت 
	ء ا�jGgار  A&07 ان	ا��! �*� ا�%	�	 �
� ��L&� ا��!	ان . و
	ء اg���ار&N ا�-�ب p�



����ت 
	ء اg���ار ا���  p�
وا�&	ارس و��روا 
� ��) �	ر$� � �"%&V 
7Suomussalmen 

Lukio  ���7 p�> ،ا	أن*� *�!� 	ا�& {tره �$ C!�&7
10 ��V'�'���را$� ا�	� Aا�'� . �%Vا�� 	%
وV	وا 

ا������ت :!? ا��$'م ا������� ان �lب C!7 ا�&	ر$� 
 -ا���!�	�� �0&%'ن ا������ت ا����'�'��V �2'اع �#�!��

Alnus incana, Larix deciduas, Betula 

pubenscens, Populus tremula, 

Calamagrostis, and Betula  pendula,   

� ��ب *� �w�w أ�'اع *� : p���ر ا�-�ب ا��
و  EA-GD-2ا�&'ا�A ا��w�e ا�&���� *� ا�('رة 

EA-GD-3 وEA-GD-4 : ا�('رةEA-GD-2 
) A�'&ا�GRN-01 ( �012رAlnus incana  ،

�012ر ) EA-GD-3 ) A�'&!�GRN-02ا�('رة 
Betula pendula وا�('رة ،EA-GD-4 ) A�'&ا�

GRN-03 ( �012رLarix deciduas .  C�tآ
 A�'� ?!: �*'�&ول ا������ت ا�	V ا'%VراGLOBE 

����
 

%	 آ) ر$. 

 :أ:	 ا�-�ب ا�%	�	 �� ا�&�<=�ت

ا�!'ن ا�jG2 ا�$�$2 :�	 
	ا�� ���$�ت 
	ء  .1
و  Alnus incanaاg���ار آ�ن ��qU �012ر 

 Betula pendula ن'� �، و�;�q آ�ن �#�!�� :
Larix deciduas .�� ول	V �%Vا�&
�'ا 


���� �;) �'�V'* A	وا  
ا������ت 7�I آ) ر$
�
	 �	 أن ا��':�� ا2و��m  ن'!
5GY:4/8  وأن


	أ 
!'ن  	� p��e5ا��'ع ا�GY:7/12. 


  Alnus incana �'ن ور�� ا��'ع ا2ول  .2� ،
�jGأ � 
<�? $ 'ط  ً�داآ� ا��6��ً آ��eا و

 .ا�'ر�� أو * 	ا�"�

3. ��eن ور�� ا��'ع ا�'� �Betula pendula ،
 ،P��#ا� �jG2إ�? ا ���67 �� ا�jG2 ا�	اآ


 ا2���w.  ��67 A
ور���ن �� ا2وراق ا2ر
� ان �> �* ،�&"l' $ (�� ا���� '�� �&"�'�

 �� ا�'ر������G2ارا �آ���ا��ا� �eأآ. 

4. p��eا��'ع ا� Larix deciduas��67  �� q�'�

 ا���7 ��� w ���2ا '�� P��#ا� �jG2ا


!'ن  .��eث �� ا2وراق I� �* �%
أ�� ا��ا
  .أ���

. $ -I ا2وراق 
�'ار�� �#�!�� :� ا�012ر .5
 �* I- $ ا2ول،  3أوراق ا��'ع ا2ول ���97

 �* I- U* ���eأ�!'ل،  28أ�� أوراق ا��'ع ا�
 �* qأورا� I- $ p��eان ا��'ع ا� ��> �*27 

��97� ا2ول. 

�� 7="� أ�&��l ا$���K ا�-�ب أن ا�012ر ا�&#�!
P��#ل *() ا��G ��67 ا�!'ن �أآ&) . �#�!�� �

 �� g	
 �
 ا�&�[�� ا�&-!'ب ��"
 و�;"�Vا�-�ب وا
 �
 ا�%	�	 �"�	� A&07 ،�Gm ع'N'� ?ل إ�� ��gا

�!X$2ا. 

 

:!� أ<	 ا�-�ب ���L أ�"
 راV%'ا * F ا������ت ا��� 
7
 V&%"� *� :�م وا<	، ه) 
	ء اg���ار ��	أ 

� ا�%�م ا�����؟ �U7ءل ��l. و� I�'ا� T�� �* �"���
�Gm إذا �� آ��I ا�2'اع ا��w�e �	 أY"�ت ��67ا 

��ذا ��	ث :�	�� �;'ن . ���9
"� �!'ن آ) :�م

��n (;9 ا:���دي؟ أراد  �*�V ردا أو�
 P��#ا�
p��w .��l �%�*� �� إذا آ��I ا����6ات *� ا�!'ن 

� A7"� *� �'ا�	�9ه� �;&� �"U�� ا أو	�!�* �� ��!�#
 .*� دول أ�Gى

 

� هt} اX$2!�، ��ر ا�-�ب � u%
 �: �
�V��
 �*�%&� ��!�ا7g(�ل 
� y#9	�� ��Gة 
������7ت ا�&


آ&� . ا�&[�	 :� أ�'اع ا�012ر ا��� �7&' <'�"
� �	ارس : p��
 GLOBEأ�"
، $'ف � '�'ن 

ا�G2ى �&%�*� �� إذا وV	ت 
����ت 
	ء ا���ار 

 $'ف � �ر�'ن . �'اع �� ا�012ر��!C ا2w �و�
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��!�#� Aا�'� �* �"U�� ا����6ات ا�!'��� �\�'اع .
 �"�'� ��6��$ �"U�� ا 7'�%� � 'ل أن ا�2'اع'%Nو

��!�#� Aا�-�� � *� �'ا� T��
�C�t ��روا ا� ��م . 

����Ggر ا����� : �* ��!�$�#��رون أ�01را �

��- � أ�Gى �	 ��- �"
 و�;�9�'ن �� إذا آ�ن �lب 
�"U�� ار �\�'اع���gء ا	�
 .V&%'ا 
����ت %�7!� 


 $'ف � '�'ن 
&�ا��� 
	ء اg���ار �Gل *() w
� 	 7'�%'ا أن أ�'ان أوراق ا�012ر . ا�#��P ا�& �)

 A� q
�Gل ��<!� 
	ء اg���ار $�;'ن 1	�	ة ا���9
 �* ���GRت ا�-�ب ا�$��� �: K���$ ا�2'ان ا���

  .#�!�� ���T أ�'اع ا�012ر��- � �
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 EA-GD-1ا�('رة 
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 EA-GD-2ا�('رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EA-GD-3ا�('رة 
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 EA-GD-4ا�('رة 
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ن   ��و��آ�ل��

�� ا�
 ا

�����
�
  ذو ا
����ة ا

                             

 ا
��ف

أ���ط ا
���ة ا
������، وا
��دات ا
��ا	��، ����� 
 �����
ا
+#��ة ا
��*�(�� )'  ذي!$�	� ا
$#�ن 
و�!�ك ا

 .وو�$��  .��ل أ���آ�

 

��
��ة �� 

�� وآ#5ا أن )' ا
��36ت ا
��+5ة ا���4آ23��ر ا
$�ب 

��  اًوا�5 ����3ا ���8ً���
أو أآ>� �; ا
:����ت ا
�9�2 ا

�8
$�	� ا
$#�ن  �*��
 :ا
+#��ة ا
��*�(��ذي ذات ا

رؤ�3 ه�ا ا
$�	�  )��� ����� أول ��ة �3<; •
A�8�
 .)' ا

 .ا
:��م �8
�����ت ����3 •
•  C��D) E��� ل�F �	�$
��ه5ات ه�ا ا�

 G5Hا�))J3�2
 .)ا
�� A�8�K ا
•  �	�$

��ا ا ��	��#
��ا*�N (�رM3 ا
���درة ا

J3�2
 .ا
����H )' ا
ه�ا ا
$�	�  5Sد ا
�3Rرات ا
�' 3:�م ��8إ��Pء  •

 �3���
أو ا4زه�ر، أو /و feedersإ
K ��ا*A ا
 V!) A� �3���
�:�ر�� ا
�3Rرات إ
K ��ا*A ا

 .إ
K ا4زه�ر
(+2� 535�J! أ��اع ا4زه�ر )' �!� ��!:�،  •

3:� أو �#$:� ����NX و(�5اد �!� زه�ر، �5
 G�ه K
ا
�3Rرات ا
�' 3:�م ��8 ه�ا ا
$�	� إ

 .ا��4اع
• �����
 .����� �!�ك ا
ا
$ّ#��� ذات ا
����ت (C��D أ��اع ا
$��ر  •

 �3�
ا
]�ر*� 8�<��Z C اS���دي أو ذوي ا
�Fرج  (��ا5Hا
�' ��Z ا
$��N' أو 

��)�S���� ���N$
 .�ا
 

أ���آ� ا
��$K أن ����3ا 23��ر ا
$�ب )' ا
�<V�D و

!����Nت أG�S ��8�>#�ء ��8�� :����8ت �


��دة ا
$�	� ا
$#�ن  • K
��ه5ات ا4و�
ذي ا
 ��)�*��
 .)' ا
J3�2ا
+#��ة ا

• A�8�
 .(�رM3 ا
���درة ا
#��	�� )' ا
��ش )' ا
�#�X[ ا�6��ا	�� •S48#�ء ا E�3 6 . 

 

 
 

��� !"

�# ا �
 ا
�
�رM3 ا
$��N' وا_3<�
��� 'H��A��H E! ا
$�ب S; ا

، وآ�]�� (+��S 535 اK<�4 وا
�آ� �; 
!$�	� ا
$#�ن
ا
+��ة ا
��*�(��، و��ا*�N �!�آ` )' ذي ا
$�	� ا
$#�ن 
�3���
 .ا
���ة وا

�!�ك ه�ا ا
$�	�  �8; ا6ر(�Nط ��;S��E! ا
$�ب 
 ،Eا���
�Xل وا
$:c، ا
�#�خ، (�)� ا
��اء، اF��ف ا


��e�N ا�F4ىا
#��ر، وا
��ا�C ا.    

 
���!�
 ا
��Nدئ ا


ة��
 �%�م ا

 'N!) ت�e�8 '( g:( �
!<�	#�ت ا
+�� أن (�� ;>�3
��)�H���ا�. 


!#�N(�ت وا
+��ا��ت دورات ���(��. 

(�h�8 'i ا
+��ا��ت �Fل ه��(�� أRHاء �; 
�[!�2� ��H�
 .دورا(�� ا
+��(�� E�� ;�j إ3<�

 .ا
+���3��N ا
�<�R�� �kة 
���A ا
<�	#�ت 

 J	�lو gN)�)
��3� )��� و(:�م +' ا
<�	; ا '�
�8
�e�N ا
 .8�����ه�

 'H�
m3دي ا
�]�CS �8; ا
<�	#�ت ا
+�� �j; ���م إ3<�
n*�
 .إ
K ا
�<�J �8; ه�G ا
<�	#�ت �A ا

o�3 أن (<�ن A��H ا
<�	#�ت ا
+�� *�درة K!S ا
+�Pل 
����
��5# (��� )' �e�8 دا	�� اS ارد��
 .K!S ا

A��H  ��	�3R�[
� ���i�8 A وا
��ا�C ا��) '�
ا
<�	#�ت ا
�ً�H�
�<C ����ً� إ3<�) ���!S �km) '�
ا
<�	#�ت (���ون . ا

��H�
 .و(�#�)�j c; ا
#�E ا_3<�
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 ا
�'�ا&�

 g	�2ا
��2
��(آ�]�� ا��52ام ا
 .)ا
�ا*��� وا


!�<�ن ��	�3R�[
 .ا
�P2	p ا

�>�

!#�E ا_3<�
���Hا
�P2	p وا
��زّع ا '�. 


ا_��Dن  (���� ��آ�] �e�N!��	�3R�[
 .ا

 
��� !"
 ا
+�رات ا
)%"�� ا

 ا
��*�(�� ا
+#��H ذاتا
$��ر ا
$#��� (+535 ��ع 
��Sه�و D#Hو��. 

 ���#$
ا
+��  ا
��*�(�� ا
+#��H ذات(�5اد ا
$��ر ا
�!:#��
 .وا

 . (+535 أ��اع ا
Rه�ر

 .S �8�H!���(+535 اe�4!� ا
�' �3<; ا_

���!S ت�:�:+) E��P)8 م��:
 .��وا

�
 .إ5Sاد ا4و�9ف وا
�]��Dات ��8�52ام ا4د

�!35N
 .��و(+!�! ���)� ا
�]��Dات ا


��ت وا
�]��Dاتq�8 رآ����
  .ا

 

,��
 ا
�N*ا��
 .أي و*�F nل ا
#��ر: ا

)'  د*�:� 45: ز�3رة ا
$�	� ��4آ; ا
����3 وا4زه�ر
#
  .��را
�*D[� n` �; ا

د*�:� �8
+5 ا4د�K )' ا
�*n  45: ز�3رة أ��اع ا4زه�ر
 .�]D` �; ا
#��ر

 

 ا
 �ا��
A�8�

>��k أ��A�8 : أول ���ه5ة )' ا �ً���3) �ًN3�:) 5أN)

�; �#�r JPذار )' H#�ب ا
��36ت ا
��+5ة، و)��� 5�8 
 ).)' .��ل ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا

 A�8�
��ه5ة ا��F4ة )' ا�
): �V وو�g أ��3<�ا
�<D(ا
 n*�
.�Nط ����Z1  K ���وف؛ (:�N3ً� )' ا
�+5د ا

 . �#�r JPذار

Eا���
��ه5ات �Fل ا�
 .�; ا
�]Ci أن (<�ن ����3: ا

K!S اC*4 ��(�; )' : ز�3رات ��ا*A ا
����3 وا4زه�ر
���D��1  ;3ن ��K  ���31ً� إذا أ�<; �; (ا�N�4ع )

ا
D#� )' ا
�#�X[  �8*' أ�3موا4ول )' أ��3<� وآ#5ا، 
 .)ا�6��ا	��

 

 

J3�2
��ه5ة )' ا� �Fr : 5ة�
 �ً���3 Ci[33  A�8أ��
) �ًN3�:);� 3; ا4ول��) JP�#� K�� أ3!�ل �Fأوا.( 

 J3�2
)' ا
�<V�D وأ��3<� (أول ���ه5ة )' ا
K$��
ا
�*n ا
�+5د ��Z ���وف؛ ( ;� �ًN3�:):  ا

��3; ا4ول) JP�#� K�� بr JP�#�. 

��
��!�ك ا�� : �S د�Hف و�����3ً� )' ��ل اآ�
) 5Hا��ب؛ 6 (r �Fr K�� ن�D�� JP�#� ;� �ًN3�:)

��ش إ6 )' ا
��36ت ا
��+5ة ا3��4<�� وآ#5اS4ا.( 

 .S#5 رؤ3���: ا
$��ر ا
$#��� ��Z اS6���د�3

 

 ا
"� �ى

 A���!
 

 
 ا
"�اد وا/دوات

 ا����رة ����8ت ا
$�	� ا
$#�ن
 GPSا����رة ����8ت 

5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ا
GPS 

� ����N، آ����اr 

اF���ر3ً� )' ��ل ا��52ام ا4زه�ر (��Xم 
����3 ا
$��ر 
�3���!
( 

اF���ر3ً� )' ��ل ا��52ام ا
$��م  (
!����3  أزه�ر
�3���!
( 


�ح  

 أ*�م

 �#���l أو (!D<�ب

 C�
 (+535 ا
$��رد

�3�N
 د
�C (+535 ا4زه�ر ا

 ا
�Rرو�S د
�C (+535 ا4زه�ر

 ��HGPSز 

�!9�8 

 

 ا��0اد
) أ�>K أم ذآ� أم  E!�))uj�� ��Z آ�]�� (+535 ا
$��ر 

 K!S ة�(���
��8�52ام د6	C (+535 ا
$��ر وا
��!���ت ا
 www.rubythroat.orgا
��*A ا6
<��و�' 

 

��1

ت ا/1�%� "
 ا

 6 .'ء
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��م ا�ر����� 

 

���+� 

6 Cه '�
��V!) �ً��3 n ا
$��ر ا
�!��� ا
P���ة ا
($�� ��ل ا4زه�ر )' ا
+5ا	[ وا
��وج ا
�i2اء؟ 

�; زه�ة إ
K أ�Fى؛ (�#:) ، C��J* 6 آ5N3 ���wو 
ه�G ا
$��ر ا
P���ة . آ+��ات آ��Nةإ��� (5Nو 

 5H�)و ��	وه' �2!�*�ت را ���#$
(K�D ا
$��ر ا
��ر ا
�' ا
<>�� �; ا4وه#�ك ، )' �#�X[ ���5دة 

 oH��)��#S ���(��� . '( ر��$
���H��) K ه�G ا
 K!S J9ا��
ا
�A�8 وا
J3�2؟ آ��km) J ا

.535اً �3<;  ه�اءاًه��(��؟ هC�2) V#>�3 C آ�J أن 
M[#3 2!�*�ت أن�
 -2]�]� ا
�زن ا
P���ةا
-ه�G ا


��G ا
�2!�*�ت  Cره� ا���4'؟ ه�D� ;S ً5��8ا
 ��Dر �+5د ��4�8س؟

!�
���)� آ3 �� C�����w8 ]!ط ه��ة )' ��ء oZ�3 ا
��.�� وZ�ا	��Sw8 V
�� ه' . (!V ا
$��ر وآ�

ا4زه�ر ا
�' (]Ci ز�3ر(�� 
!+�Pل K!S ر��:��؟ 
 �ً[!�� 5P:) �3<#�� أن Cهfeeder  ���8 '( ًدا�H��


�� ��j��N8 �5ر��V؟ �N
آ��) J�V!) '# ا
$��ر ا
 ���#$
��	A و9��ره� 5�8 أن (]:c؟ أ�5 ا
$��ر ا
ا
��)�*��
هC . (�ا5Hه� ه� ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا
+#��ة ا


5ى (!V ا
$��ر �8; ا
��36ت  �����
23�J! �!�ك ا
ا
��+5ة وآ#5ا وX�#� ;�8[ ا
�<V�D ودول أ��3<� 

���ء؟ 
*5S�D) 5 ا
��$K ا
�' ���( 'i�) )��ة ا
��ه5ا(V و*����(K!S V ا_K!S �8�H ه�G ا��4اع �

 ،�!e�4ا ;�S�D)و V���) ء�#kء آ>��ا أ��!�
5 ا
 .58را�� ا
$��ر ا
$#��� و��ا*�S �Nدا(��

 5S�D) �ًi3أ V�y( ،���#$
S#��5 (�ا*o ا
$��ر ا
ا
�!��ء آ' >3��NDا )��� أ)Ci ��ل آ�]�� ا�����8 

 c:$
وا
����ات ا
�#���F ا
+��ا��ت 
��وف ا
3�X:� و (��kw ه��ة ا
$�	� ا
$#�ن. ا
$�3!� ا5�4

 `����)Zء و�$�
�ا	` 58ر�H ا
+�ارة، ا
���D*$�ت، ا
إن أF� *����ت . ا4رj' وا
�535 �; ا��4ر ا�F4ى

GLOBE  ت����* A� ;ا�R�
ا
$�	� ا�F4ى �8
��رA3 ���� واآ���)�ت � K
ا
$#�ن ��ف (:�د إ

�.�N� C>�8 ���( Eه�D) z�� ���� ���!S . 

�� ا
��!S E; ا
$��ر ا
$#��� وا
�e�N ا
$�)��N�A أk#�ء 
V8 �$�+�
 .ا

 

��2%3 
�3��N ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا
+#��ة ا
��*�(�� أ�5 ا��4اع 

 ��Hذ��#

!5را�� ا �+
�P
K!S ا��5اد آ#5ا، ا
�3<� ا
AND )' أ�  ا
��36ت ا
��+5ة، ا
�<V�D وا
5ول

 K$��
R�!8، آ����ر3<�، ا
D!]�دور، �Zا(���6، (ا
��ر (K�D ه�G ا
$). ا
�#5وراس، ��<�را�Zا، ��#8

 ����N�_ا ��!
�8 mansoncito garganta de 

fuego or chupaflor rubi 'وه ، �N��) �<أآ

إ��� (�S�D8 ')w إ
K . أ��اع ا
$��ر ا
$#��� ا����راً

J ا��S�#$96 وه' ����دة K!S ا_��Dن���
إن . ا

 ���#$
ا
+#��ة ا
��*�(�� ه' �2!�*�ت ذات ا
$��ر ا
o
�$

`  را	�� (D�o$: اه���م ا��Fو  �+� Gو(:�د
�3<; إ��3د ��!���ت . ا
z+N ا
�!�' وا�6�<��ف

��8
���H ه�G ا
$��ر ;S و�!�آ�� و�9ر  K!S
ا
��*A ا6
<��و�' ا
�2ص ��8  

www.rubythroat.org . 

��ات ا
����Hة +
(���N ه�G ا
$��ر ا
$#��� �; ا
وا
�' (���ى K!S ا
���[،  neotropicalا�6��ا	�� 

(� �3<� ا
��$� K�K ا
�Nوا
�' *5 (��5 ه��(�� �; أ�

!��36ت 
��+5ة إ
K  )' آ#5ا '*��
و�; ا
C��D ا

�����
إ��� (]:��j��8 c )' .�ق . و�g ا
��Dل ا
ا
��36ت ا
��+5ة وH#�ب آ#5ا و(�i' .��ءه� �8; 

 V�D>�
-EAة (�N; ا
�Pر. H#�8ً� إ
K *#�ة 8#��ا

RT-1 535 أ3; . (�زع ا��4اع+�
6 ��3ف ا
�!��ء �8
���ل، وه<�ا، 
h�N) ;>�3 ه�G ا
$��ر 5��8اً )' ا


3; ��3��ن �

' !$�ب ا
<#�35; ا���
*�ب ا
$�ف ا
2

!�#$:� ا
+��اء K!S ا�،�Xت  ر���!�� ;��w)


�!V ا��4اع '!�[
 . ���� S; ا
���ل ا

8�<C ��د ���#$
ر )' أRHاء �; (��ا5H ا
$��ر ا
N3ر�>
وذ
�F Vل )��ة 5Sم ا
�]:�c؛ 
:5  '�#$:� ا

��)qر اR�
: (�)� K!S اC*4 (:��3 وا�5 �; ا
ا
5و��#�<�ن، ا
����Nس، ���8دا، آ��3;، آ��8، 

��A ا
�5ارس . ه��3�3���H ،'<� و�8ر(�ر3<��
��رآ� )' ه�ا ا
���Hدة )' (!V ا
5ول �
K!S ا


$��ر ا
$#��� ا
�' ا
�Nو(�آ�ل �A ا
�!E أن ا
K!S . ا
+#��ة ا
��*�(��ذات 
; (<�ن �; 3��ه5و��� 

(#N` ا
$�ب )' �#$:� ا
<�رN3' ا
�EZ �; ذ
y( ،Vذا 
��ه5ة ��ع 
��Hد �
ه�G ا
$��ر، )yن ه#�ك إ�<���� 


!���6ت �#�� وا
��Dه�� 8�<C )��ل  �#��( '(

�!V ا
$��ر �3���
3�S `N#!��ء ا
$��ر دا	�ً� . ا

��
�5ادات ا
��<#� و�F �9�Fل ا
����ات )' 
�e�N
 . ا

 V!) CN* ;� ء���
إن )��#� ���4ط ا
���ة و(���i ا
3��h�8 A* ا
�N2اء أن  .ا
$��ر ه� 5H J��jاً

ا
$��ر ا
$#��� (��D� ANرا �����8 أk#�ء ه��(�� 
 u�!F ق�( ��#� h�N
.��6 أو 5S A� �8�#Hم (�*J ا

ه��(` G��)�8  ا
�<V�D وا
h�N ا�Fq أk#�ء
V�D>�
)' h�8 ا
D#�ات (�N; ان ا
$��ر ا
$#��� . ا

 �N3�:) `D[� 5ل��
درgF1.7  �H ( (��` .��6 )' ا
�3�e� ( ��)5 ه��S�� gN)�3 z��8 ات����Hد �

�*n ��� ا4زه�ر 
!�535 �; ا��4اع و98���ة 
8�<C وا)� ]���
5
� وا
�' (�m; ا���
 .ا
#�N(�� ا


�Rا، C�9�[) K:N) 6 z�+8 ه��ة ا ���#$

$��ر ا
أ��آ; ا���$�ن (!V ا
$��ر )' ���ف 8�<C �+5د 
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 ،��
���
���ء )' ا
�535 �; أRHاء أ���آ� ا

E ا z��
 K$��
CP3 أي (:��3 �; ا
�<V�D أو أ���آ� ا
��ل (�ا5H ا
$��ر ا
$#��� )' ا
��36ت ا
��+5ة أو 

��. )' ا
�#�X[ ا�6��ا	��S '
ة )' ا
�ا*y( Aن ��ا
 '
��Hإ ;� C�!:8 �<50أو أآ  '( ���) '�
أ
J ا

ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا *E) 5 ا
�:���X أو و5Hت ���� 
 .و(��D) E!�� �; ا
��ا*�j A; ا
:�رة ا���4آ��

X#�ن (E ا
�:�X` )' أوا�F أ3!�ل �; �X	� إن أول 
آ!E 5��8ا K!S ،15  ;S 5�8 أآ>� �; 1991ا
��م 

A:#�D� '( ،'���4ب �;  ��*�` ا�:
ه�!��ن �8
�#$:� �3رك )' H#�ب آ�رو
�#�، و*5 آ�ن ذآ�ا 

���!� .�)n  ا�ط ه�:�
��ة أ�3م ا
$�	� إ�Sدة اS 5�8
 ��#!Xب �; أ�:
��ه5ة –�8� n�) آ�� ،��Hر�H

ا
$��ر ا
�9�2 �8�ا ا
�D����86r '( A:# و)' 
���3R3�
 . 

���!� : ا���4 –(�زع ا
$��ر ا
$#��� : ER-RT-1ا
�4رة 
���ء، ا�iF4: ا
�]:�c، ا4زرق
 K!S �5ار ا
��م:  )' ا

 
 

 �+� ���#$
�; ��Z ا
�اoN� }j ه��ة ا
$��ر ا
���ل )' ا
�A�8 و�Sد(�� �+� ا
�#�ب )' ا
J3�2؛ 
ا
*5 3<�ن �Xل )��ة ا
#��ر ه� ا
���C ا���4'، إ�#� 
��kw) E�[� 6ات ا
�#�خ ا
�+!' وا_*!��'، آ�� 6 

ة ��ل (��kw ا
��اJ9 ا�6��ا	�� (�5H ����8ت �]�5
 J3�2
واK!S ��9�S4 ه��ة ا
$��ر ا
$#��� )' ا

u�!2
*�km) 5 ا
��3ح K!S ا
���ة )' )�NS . CP ا
 A�8�
إ��� 
3 E�E ا��<��ف ه�ا . �+� �#�X[ ا
�]:�cا

8�<C ���[ آ�J  ا�5 ا�6���ل 5�8، آ�� و
E 53رس 
�3 ���#$
�kw ان (� <;أن (+�آ�ت ه��ة ا
$��ر ا

8#���3 )��ة (<��k ا4زه�ر أو 8����ات ا
�$�ء 
ا4رj' )' ا
�#�X[ ا�6��ا	�� أو )' أ���آ� 

��
���
��رآ�; )' ا
��36ت ا
��+5ة . ا�
إن h�8 ا
� ��Z )�رغ �!أو آ#5ا *5 3S ا)� _��3د�
<�ن ا
+� ا

�5 ا
$��ر ا
$#���، وS#5 ذ
V *5 3��<; ا
$�ب 4
� S#5 �; ا
:��م �8��ه5ة ���:� ����
��ل �!�ك ا

� وV!) . E:) 6 ا
$��ر�
آ; ��را �; 5Sم إز�Sج ا

� ����ر 6 ���ة S أو E35* �S ;S �3�:) 5ادSy8
(���R ه�G ا
$��ر ذات ا
+#��ة ا
��*�(�� 8��زع . )�`

 ���D� K!S ��j��8338ت آ��Nة �; �8; ا��4اع ا
ـ 
 `�!��
 ��<>
�; ا
$��ر ا
$#��� ا�F4ى، وه#�ك ا

�������6 �3�:5 ان ا
�آ�ر (:�م N8#�ء . ل �!�ك (�
��ش أو (+i; ا
h�N أو (��E ��8!�� 8#�ء S4ا
��ط ا
�آ� �8
:�ب #
 �N*ن أي ��اy( '
��
�، و�8�
ا

� ه' �3�Z )' ا4ه����
�; ا
���وف أن . �; ا
د)��ت �; ا
��Nض )'   ا_��ث (:�م �k Aj�8ث

}jا�
إذا آ�ن  �� ���c�:[) E وا�5، إ��� �; ��Z ا
 '( ��!�ه�ا ا
D!�ك 3+5ث 8�<C اS���دي أو ����� )

�:8�D
أو ��Zه� �; ا
�5ا�Fت  (]:�c ا
��Nض ا
�، . ا�F4ى����
إن ا
��*� ا
�' (�g8 �8; إ�Sدة ا

ا
$:c، ا6ر(]�ع S; �${ ا4رض، gF ا
��ض، 
 . ٍ ��Z �+5دة 8�<C واف

 

ات (��)� ���)� �D8$� ��ل �!�ك ا
$��ر ا
$#��� ذ
 ���( ��8 �3���
ا
+#��ة ا
��*�(�� )' ا
�#�X[ ا
ا
#�N(�ت ا
�' (���ى �; ر��:�� (!V ا
$��ر، �� إذا 
 A� CS�[�) J، أو آ����3��) ]X�#� ;S A(5ا) nآ��
 C>�8 ;>D) '�
ا��4اع ا�F4ى �; ا
$��ر ا
$#��� ا


!�5ارس )' . دا	E )' ا
�#�X[ ا�6��ا	�� ;>�3
��
$K ا
��Dه�� 8�<C آ��N )' ا
�<V�D وأ���آ� ا

E�( ��!�S �!�ك ا
$��ر ا
$#��� ��N.�ة 5�8 و�9ل 
 5Hا��) '�
ه�G ا
$��ر )' ا
�F ،J3�2ل ا4.�� ا

!�]:�c، و��N.�ة  �PP2�
)��� )' ا
�#���Z ]X ا

���ل
 . S#5 ���در(�� �+� ا

 

��ه5 ) '�
K!S ا
�EZ �; أن ���E ا
$��ر ا
$#��� ا
��*' �; ا

��36ت ا
��+5ة ه' ��Xر )' ا
#JP ا

 ���#X را��X ه5وا������NX إ6 أن ا
$�ب �3<; أن 3
;�i�) 5* '�
 : ��Z اS���د�3، ا

��Xر X#��� ذات �#��ة �3*�(�� �!���  .1
C<� ،����NX ��Z ان�
w8 ]��4اalbinos  ،

partial albinos ��	RH ]��4ا ،
leucistic individuals ) ED:
3��i; ا


' .�و��ت ��
 ).(]�P!��ا

2.  Ajو E) ��)�*�3 ذات �#��ة ���#X ر��X
��� ���Sت S!��� �8ا�$� ده�ن أو �N9غ 

 �D3{ 58را�� أ���ط ه��(��؛ أو،

3.  �
)' ا
��ب، (أ��اع ا
$��ر ا
$#��� ا
��ا
V�D>�
��Z (!V ) و �#$:� ا
<�رN3'، وا

ا
�' (��E )' .�ق ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا 
���ء
 .(+535ا )' ا
J3�2 وا

� ��Z ر��$
��ه5ات ه�G ا� C��D) 5اH E��
; ا
وإر��ل  GLOBEاS6���دK!S �3 ا����رات ����8ت 
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 K!S A3�� C>���ه5ات 8�
(:��3 ��ل ه�G ا
research@hitonpond.org        (803)أو      

684-5852. 

ان ا
�Pر . S#5 ا_�<�ن *Fw8 E� �9ر )�(��Zا)��
 ��Z ���#$
وا
�]��Dات ا
���!:� h�N8 ه�G ا
$��ر ا

 :o�3 أن (�E و):� 
�('اS6���د�3 

 

(+535 ا
$��ر ا
$#��� ذات ا
+#��ة 
��)�*��
 ا

48
�7 ا
"6 �آ�
 ا
 ��)�*��
(���R آ�)� ا
$��ر ا
$#��� ذات ا
+#��ة ا
���w8 ذات ��l، �:��5 رأس، أH#+�، وذ�o داآ; 

ان ا
�آ�ر .  �iridescent�R:ح أ�iF و8!�ن 
ه' ذات �#��ة ���اء ) EA-RT-2ا
�Pرة (

��:��R، �8#�� ا_��ث (<�ن ذات �#��ة �i�8ء 
)EA-RT-3(3 ��� ،D K!S ف���
�8 �
��D8 }�
H ��
�N
#c ا
$�� )' ا
�A�8 ��#�� (��ا5H ا
$��ر ا
g:(.  در�� C>�8 ���) ��
�N
�A ا
�!E أن اK<�4 ا

K!S �[�[F �$3�. A�8�
إ6 أ�` . �#��(�� )' أوا	C ا
R���) ;>�3ه� 8�<S C�� C; ا
�آ� ذي ا
+#��ة 

أ����� )' ا
�iء ا
n(�2 ���3 ا
!���ن . ا
+��اء
 '#N
ا���4 وا�iF4 ا
��:Rح �8
!�ن ا��4د أو ا
 ;�j ه5ات���

' �; ا
�iوري ا
:��م �8��
و�8

 . �lوف 5�Hة ا_�jءة


 إن ا
�آ�ر�N
6 (���R ) ا
P��ر( � �وا_��ث ��Z ا
 ;� C��3 ��� ،K<�4ا `N�8+#��ة ���اء، آ�ه�� 3

V!) ;�8 ذات  و��Sه� ا
c#H 535+) o�P ا
$��ر
 J�P
ا
+#��ة ا
�i�Nء �Fل أوا�F ا
�A�8، ا

J3�2

�� (���R . وا�N
�A ذ
V، إن ا
�آ�ر ��Z ا
 5* ��i�8أو ا��4د و �iF4�8 �$$2� 8+#��ة

3� ا4�
��� >3 CN* `)��#� K!S�h�8 oD ا
 ��[3�2
-EAو  EA-RT-4ا
�Pر(�ن (ا
���ة ا

RT-5.(  

�
�N
�; أي ) �  ��S���R ا
�آ�ر وا_��ث ��Z ا
��Nذ� '( h�84ا �3�
(<�ن ا
�آ�ر . �H�8د h�8 ا

 '
�; % �25; أي ��S آ��n أ*C ���� 8+�ا
 R����
 Cآ��� E�+
ا_��ث، و
<; o�3 6 ا��52ام ا

�#$
KH�3 ��ا��H ا
��!���ت . ��c#H ا
$��ر ا
ا
���)�ة K!S ا
��*A ا6
<��و�' 

www.rubythroat.org/RTHUExternalMai

n.html  �:!���

!+�Pل 53R� K!S �; ا
��!���ت ا
��)�*��
 .8�c#H 535+ ا
$��ر ا
$#��� ذات ا
+#��ة ا

 

����3 )' ($�ح ا

$��ر ا
$#��� ر3��� )' ا
�#�X[ ا
K$��
(���5ا 
���(�� )' . ا
�<V�D ودول أ���آ� ا

 E���
ا
�y( A�8ن 9��ر ا
�آ�ر ا
�' ):�F nDل ا


�� ر ��#3 'j��
� أ��� K!S آ��C �#��(��، 3ا
���
�� (5Nل ر3�N
إن . وه' آ�� ا
�آ�ر وا_��ث ا

�Fى �; ا
$��ر ا
$��ر ا_��ث (���A� `8 ا��4اع ا4
 ;� '
��
ا
$#��� ا
���ا5Hة )' ا
�#�X[ ا�6��ا	�� و�8
 V�D>�
���ء )' ا
ا
o�P أن �:�م 8����Rه� �Fل ا
 C>�وأ���آ� ا
��$K، و�3<; (+535 ا
�آ�ر �#�� 8

Cآ5 . أ���)  ���#$
S#5 ا
:��م 8�S �3�:; ا
$��ر ا
���ء )' ا
�#�X[ ا�6��ا	�� 
��ه5(�� )' ا� E�) '�
ا

 ;���)�*��
 .أ��� �; ا
$��ر ا
$#��� ذات ا
+#��ة ا

 

 ��9 �����
�
�� ذات ا
����ة ا
��
ا
���ر ا
 ا;� �
د:�

 ;S ًآ>��ا J!�2) ان�
w8 �ًر أ������$
(���V!) R ا
و�3��N . أ
�ا��� ا
$����N ا�iF4، اh�84 وا���4

 h�84ن ا�!
ا
$�	� ا��4[ �; ا
$��ر ا
#�درة ذات ا
و)'  .ا
Rه��3وا�X4اف وا4رCH  ا
���ن �8
<��C و

h�8 ا���4ن، *5 3��ا5H أ��اع �#�� (���R 8!�ن 
أ��� ). ��S)leucisticن وأ�Xاف وأرCH ��داء 

�8
<��C أو i�8` و
<; . EA-RT-6ا
�Pرة  ���ر3
3<�ن �8
!�ن اh�84 أو ا
���دي أو أ����� أ�Fى 

 ����NX ��Z ان�
w8) رة�P
 6 ���ف). EA-RT-7ا
 ���#$
�'ء ا
<>�� S; �!�ك ا
$��ر ا
 Albinisticا

�#��F ]Xل ه��(�� ا
3�2]�� أو  leucisticأو 
���ء، S!�ً� أن أ3!
 ����i�)�ً  '�
�; (!V ا
$��ر ا

��5داً )'  ت(�ا5Hت )' ا
��36ت ا
��+5ة *�S 5د
�; ��Z ا
���وف إذا �� آ��V!) n . �#� *�د��

��S6ا ��Z ان�
�د�3 (��ت �Fل ا
$��ر ذات ا4
 �X�DN8 ه��(�� أو أ��� �D(�#� K!S درة�* ��Z

. ��Zه� �; ا
$��ر ا
$#��� )' ا
�#�X[ ا�6��ا	��

�53R �; ا
��!���ت ��ل ا
$��ر ا
$#��� ذات 
 ��Hا�� KH�3 ،�3د���S6ا ��Z ان�
ا4

rg/AlbinoMain.htmlwww.rubythroat.o 

 
�� ا
 @ �? و<= �>�
ت �%��
��
 ا
���ر ا
3�E و���S Ajت آ�Rء �; ه�ا ا
�Nو(�آ�ل، 

�NP8غ ذي 
�ن أ�iF )' أK!S 59ر أو �#��ة 
 ���#$
� )' h�8 ا
$��ر ا��) '�
��ض ه�!��ن ا

�8�#
:�ب �
 �; �#$:� �3رك )' H#�ب آ�رو
�!]� �3<; و���S Ajت �EA-RT-8 .(2ا
�Pرة (

� )' �#�X[ أ�Fى��) '�
. K!S ا
$��ر ا�F4ى ا
 R���) 5* ���#$
�A ا_.�رة إ
K أن h�8 ا
$��ر ا

8 h�84أو ا '
�:)�N
��Hد �:�ط �!��� 94�8]� وا
 o�3 6 ،V
�
K!S رؤؤ��� و�#��Hه� و59وره�، 

���Sت ا
$��ر ا
�' (E وAj  ا
g!2 �8#�� و�8;
���!S.  
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�C ي �X	� X#�ن S+3#5 ا_�<�ن، F� �9رة 4
 `!Hر K!S ����
���S و��ول (+535 �� إذا آ��n ا

K#��

�!V ا
$��ر . ا
��Dى أو ا �:�*5
��ه5ات ا�
إن ا
ذات ا
����ت (���N ذات أه��� آ�Nى 
]�E أ���ط 
 �

!$��ر ا
$#���، ��K و ��[3�2
ا
���ة ا
�����8 وا

 E
� �; *��H CNت ر����E إ�Sدة ا
�:�ط أي �#�� ( 
V�:$#� '( . �>3ودول أ�� V�D>�
�X K!S o�3ب ا

اً 
!$��ر ا
$#��� ذات ا
����ت، ا
��$K ا�6�G�N آ>��
 '( ���!S ت���S Ajو E) '�
إذ أن A��H ا
$��ر ا


3 E�E ا
�:�S �3#�� )' ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا 

�53R �; ا
��!���ت وا
�]�C�9 . ا
�#�X[ ا�6��ا	��
��#$
 � ذات ا
����ت، KH�3 ��ا��H ��ل ا
$��ر ا

www.rubythroat.org/NewsRFICcolorma

rk00Sp.html 

 

�:� 6
�� ا
" �6دة ا
��

ت ا
" ��ة : ا
���ر ا:;�
ا
 وآ��ا

إن ا
$��ر ا
$#��� ذات ا
+#��ة ا
��*�(�� ه' ا
���5ة 
'�
�8
!�ن ا���4  ا ]X�#�
8�<C دوري )' ا c:[)

و�36  38؛ وا
�' (�EA-RT-1 ;�i)' ا
�Pرة 
 ��N��
(:A .�ق �NHل ا
�وآ'، إ�j)� إ
K آ�

رEZ ذ
y( ،Vن ا
�535 �; أ��اع . وH#�ب و.�ق آ#5ا
 ��8��
ا
$��ر ا
$#��� )' ا
��36ت ا���4آ�� ا

 'N3ر�>
��ق، وا
�<V�D و�#$:� ا
(���H �+� ا
�F ���#$
�F �9ل ا
J3�2، وا
h�N �; ا
$��ر ا

��دة (�i' .��ءه� آ�S Cم .�ق ا
��36ت ��
ا
أ��اع �#�� K!S اE)10  C*4 ا
�+:[ �; . ا
��+5ة

�3�2P
���ء )' .�ق ا
��Nل ا
 . �Fل ا

 ���#$
)' .�ق ا
��36ت ا
��+5ة، )yن ���E ا
$��ر ا
���ء ه' �; ا
#�ع 
��دة )' ا
J3�2 وا��
ا

�i
-EAأ��� ا
�Pر  ( Rufousرب إ
K ا
+��ة ا

RT-9  K��EA-RT-12 .( د أ��اع�Hإ�<���� و A�
 C<� ى�Fر أ��XAnna، داء�D
             ذات ا
�*; ا

Black – chinned،  ر*�ءR
 -Blue ذات ا
+#��ة ا

throated  �$DN#�
 – broad، ذات ا�X4اف ا

billed h3��
، ذات Broad-tailed، ذات ا
��o ا
          '
�:)�N
، buff –belliedا
N$; ا94]� ا

Calliopeqذو ا �iF4اذ، ا��D[#N
، ا
$��ر �ن   ا
Magnificent.  ;>�3 6 ا
$#��� ا
�ا	�� ا
���ل

 ;�8 g!2

�� �; (!V ا��4اع �ا
$��ر ا
�آا�N
ر ا

�، ذي ذآ� ا
$�	� ا
$#�ن و�N
ا
+#��ة ا
��*�(�� ا

ا
�آ�ر وا_��ث   ;�8����Rا
و
<; أ����ً� 6 �3<; 
�
�N
و(]+S ��P; *�ب �; *CN إS 6#5 ا
�:���X  � ا

 .�2��P; أ.�2ص

 ;�N*ا��
K!S  ةا
���5ا
��36ت ا
���ا35H; )' إن ا
��Xرا ��Z ���#X اS���دu�!F �3 ا
�<V�D *5 �3ون 

'N3ر�>
 .(���ل �8; ا
�<V�D و�#$:� ا

 

ا ورأn3 إذا آ#�j n; .�ق ا
��36ت ا
��+5ة أو آ5#
 –أي ��ع �Fr �; ه�G ا
$��ر )' أي و*n �; ا
��م 

 X15#�ن )' (!V ا
�#$:� �X ;�8	� أو إذا رأn3 أي 
��8آKH�3  R ا�P)6ل -rذار 15(��3; ا4ول و

 E*�
أو K!S  5852-684-��803ض ه�!��ن K!S ا
 .@hiltonpond.orgresearchا
53�N ا6
<��و�' 

�; ا
��E ا_�8غ V!) ;S ا
$��ر ��N.�ة آ���� 6 
 K
A*�� '( K:N) ���; ��ى أ�3م *!�!� و�; #) Ek�C: إ

آ�
K!S V)����� C�� V ا����رات . �#$:� أ�Fى
����8ت ا
$�	� ا
$#�ن وF� �9را 
!$�	� إذا أ�<;؛ 
 �	�$
(wآ��i) ;� 5; �����ت ��ل 
�ن ا

�F4ت ا����
 .ىوا

 

 h�8 وأو�9ف ��(ا�Z�)�[
![ �8
�Pر ا��3 ���(
ا
$��ر ا
$#��� ا
�' *5 (��ا5H )' �#$:�V، ا��� 

 ا
��*A ا6
<��و�'

www.rubythroat.org/OtherSpeciesMain.

.html 

 وآ�
V ا
��*A ا6
<��و�'

www.rubythroat.OrgResearchHummerV

.agrantMain.html 
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ن �

B ذو A���ة :
����� آ
�%�: EA-RT-2aا
�4رة �C ��
C ذآ� 

 


%�ن ا/�1د ����
 : EA-RT-2bا
�4رة � ���� ��
�%
 �����
�
6
ه���
 ��Dا
����ة ا� ?  F�28
��� أو &@ ا
�Hء ا�
�
 ا
��� ا

 

ن �

'�، ذات A���ة دون �>�
ت : EA-RT-3ا
�4رة �C ��
C KL��� (�Mرة أ
��
ا/�KL و�)�? ا
Qآ�ر � "�P &�وخ ا
���ر ا

 )�����ة دون �>�
ت
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+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 &�خ ذآ� �= �)T ا
%�ن ا/�EA-RT-5 :                   �"Aرة ا
4                           &�خ ذآ� ذو A���ة �EA-RT-4 :���8ا
�4رة 

                                                                               ���8"
 .&@ A����U ا

 

 


ن : EA-RT-6ا
�4رة �C ��
CHeavily leucistic  ،Tأ�� W:�� P�" :ر أ�1د و���ن �1داء
 . و��+


�� ا�
 ./��Y ا
�+�+@ : "�W:�� P أ��T و��+
ر و���ن وأ��ام زه�:� ا
%�نا

 

 

 

ن : EA-RT-7ا
�4رة �C ��
Cleucistic =�; ن�%

 : "�W:�� P ��@ ا��PZ. 

 

 

 

 



 GLOBE 2005                   ��و��آ�ل ا����� ا��
�ن ذو ا��
��ة ا�������� -9            ا�
��م ا�ر����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�EA-RT-8b :KLا
�4رة / ���

ن ���H3 ��<(� ���1اء �%: EA-RT-8aا
�4رة         �Mرة أ��C ��
C KL� �M Kرة أ


ن�C ��
C ���%� ��<(� ���1��  .

 وأ�%�M Kره�����A       K
�� إ� .ا


�
�Aأ ���� �� @ 

د:� ا
�2�28 ا��
 ا
8��ط ا

��
�
 .�%A K���ة ا

 

ن �

B �%�ن <
رب إ
K ا
�"�ة: EA-RT-9ا
�4رة �C ��
C ذآ� .K�"�
;aA ا
%�ن ا
Qي :6�U ا
�4أ �%A =� . ^��_ K%+� &@ رU%Z ا


���@(إذا �", �6
ه��D� U ا/�
م ���� A����U �%�ن ���+

@ � +Pح . U و����
��T هQ^ ا/��اع &@ �9ب آ��ا . ) ��; �D ا
%�ن ا�
d��!"

دة &@ وe1 ا� 

ءه f @H"ة و��� "

ت ا:;�

ل �9ب ا"fآ�ر . وQ

ث و&�وخ ا�  ? &) ب 11أ، و 11، 10ا
�4ر (أ�
 ا0


ت ا
" ��ة�6
ه���
 أآD� �L ا
Qآ�ر ا:;�

ء &@ �fق ا 6


'� &@ ا
F:�8 وا�
. 

 

ن : EA-RT-10ا
�4رة ��

�� ا�

رب إ
K ا
�"�ة ذات أ�KL اH
�i و�%aA; K ا
%�ن ا
+�:i . ا
%�ن ا
�

�ن ا
�4أ �%K ا D�

�@ �%K ا
����ة �("
�)�L أو ا/�H3 ا"

��ة ا
j:Q وا
%�ن ا/�H3 ا�)�"�
 )aA;K ا
�%+� &@ ا
�jZ ا
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ن <
رب إ
K ا
�"�ة �)"� 1�� وا�Aة: EA-RT-11aا
�4رة �C ��
C ذآ�. 


 �)T ا/
�ان �
�Aة، وأ����

��ة ا
j:Q، و�%K ا
8��ط &@ ا� K%� �M
6�U ا
�4أ 3� @ 
;aA ا
8��ط �%K ا
����ة، وا/
�ان ا


�� ا
" +K%� �AP ا
����ة +���

�� –ا�

ر�� إ
K ا
�"�ة، &kن . �
�����ا
����ة ا
ذي 
��, A"�اء آ"
 &@ اH
�� ا
��
�D�� D ا
���ر ا

6�U ا
�4رة� ; 
��� 

ث � '�� آ"�� ا
�:W �%�ن ا
�4أ &��
 آ��Lا، و:"!D أن �6
ه� أ��ا�� .ا
Qآ�ر وا0

 

 

 

 

 
 

 EA-RT-11bا
�4رة 

 

 
 All photos © Bill Hilton Jr. & Operation RubyThroat 
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E!��
 �Fص �8

 

 =�� �: Dو��آ�ل؟���
��Y هQا ا�� 


!$�ب )' ا
��36ت  pP2� و(�آ�ل�N
ان ه�ا ا
وآ#5ا وا
�<V�D ودول أ���آ� ا
��$K  ا
��+5ة
��ND
���A ا��4(�ة ا
��Rء )' ا
�5ارس . ا) KH�3

��رآ��
أ�� ا
$�ب . )' (!V ا
��36ت وا
5ول K!S ا
 ،����N$
ا
�3; 3��!��ن )' ا
�#Rل، أو )' ا
��اآR ا

�
���2ت ا
�P]��، وا4)�اد ا�Fqون )o��� �#�y أو ا
��وع�
��رآ� )' ه�ا ا�!
 E�8. 

 

=��"
 ا3 �
ر ا

 ;�j أي �<�ن '( ���#$
�3<; ���ه5ة ا
$��ر ا
�#$:�V، و
<; �; اCi(4 اF���ر ��Aj �+5د 

و�3<; أ�i3 اF���ر ��ا*A . و(<�ار ا
�����ت )�`
V�:$#� ;�j 5دة��52م  .��5ا�'ا���
5
�C ا
 ا

 J3��) رة ����8ت���ن، ا��#$

���A*�� J3 ا
$�	� ا

�+A*��  535 ا
$�	� ا
$#�ن C5 )' آ��� A*��

�:$#� . 


!$�	� ا
$#�ن 8$�ق �2�!]� C	�� 5ادSإ V#>�3: 

1.  o�!� '( ن�#$
�3<; وJ!�� Aj ا
$�	� ا
 ،JP
ا
�5ر��، أو �F `:�!�)رج ��(�ة �Z)� ا

�
��� أو أو )' �#�GR أو ��Zه� �; ا
����Dت ا
 ا
��9ل ا
o�3 K ان 3<�ن. )' أي �35:�
�ً�� A*��

�3Rر(` و���9�` 8�<C دوري  ا

 . وأF� ا
�����ت

2.  ;�j أي �<�ن '( 5 ا4زه�رHا��) �3<; أن
�V�:$#: E�)و �SروR� �:35� '(  ،��8 �3�#�
ا

)' و�Sء �Fص أو �!� �9�F أو )' �#$:� 
����NX . ر��$
�8 �9�2
(��i; ا4زه�ر ا
#$
��� A��H ا4.<�ل وا4
�ان، و
<; ا
�535 ا

(E . �#�� 3<�ن 8!�ن أ��� وC>. K!S أ��Nب
(��i; ا
��*A ا6
<��و�' ا
�2ص �8
$��ر 

 ;�N) '�
��ة أ��اع ا
$#��� ا
�535 �; ا
!�ا	{ اS
��ة أ��اع �; ا4زه�ر Sو ��!+�
�; ا4زه�ر ا
 K

!$��ر ا
$#���، �j_�8)� إ �N��#�
ا
�F5!� ا

����ت ��ل آ�]�� زراS��� 5Sة �
)www.rubythroat.org/foodMain.html(. 


!$�	� ا
$#�ن )'  .3 C	�� 5ادSب إ�$!
 ;>�3
�35:� ا
�5ر�� وا
�#��3 8`، أو )' أي �35:� 

*5S�D3 5آE )' ذ
V أ9+�ب . أ�Fى ���ورة

#�ادي ا
�+!��ا
+5ا	[ ا
<��Nة أو ا . n�* إذا

5Sy8اد ��	( ،C�wآ5 �; إ�<���� ا
��F `8 �3�#ل 
J�P
3��i; ا
��*A ا6
<��و�' . أ.�� ا

www.rubythroat.org/LandscapingMain.html  
أ)<�راً �]�5ة 3�X ;S:� إ5Sاد ��ا	C ا
$��ر 

���#$
  . و(#����� ا

 E�!$S ل�F ه5ات���
��A ا
$�ب K!S ا
:��م �8�


E 3<; ه#�ك إ.�اف ��N.� �; ا �
� ��[�P�K و


!$�ب ا��52ام S#�و3; �#�ز
�CN* . E ا��4(�ة ;>�3
 . 5Sاد ا
�:�ر��3+$�ت _آ

 

Y��"
 ا
 ���H ا
 ;�j ر��$

o ا���4ن، 3��ا�NF 5Hاء �8�Z '(

V�:$#� . �ًNZ5 3<�ن را* E�#� h�N

��A� C 8ا�
#$
�9�2 �8
$�	� ا
��رA3 ا�
�ن، ا
$�ب K!S ا

J�P
. و�9�F إذا (E ا
:��م �8��ه5ات �F ����3ل ا

�N2اء ا
$��ر ا
�+!��; (��w; ��!���ت ��ل  ;>�3


��9ل  ��*���
ا
$��ر ا
$#��� ذات ا
��ارM3 ا

' ����ف ا
$�ب ��
ا
+#��ة ا
��*�(�� و���در(��، �8

��ه5ات8�<5S�� 'N3�:) C 58ء �
 . ا

 


�5ارس ا
��36ت ا
��+5ة  �ND#
إذا آ#n : وآ#5ا�8

!:��م �N8و(�آ�ل ا
$��ر ا
$#��� �Fل  g$2)

���#$

!$��ر ا J!�� ]�!��8 E* ،J3�2
 و���9�` ا
إن . �8
:�ب �; r ��. '( V[9ب *CN 58ء ا
�5ر��

 �ًX��أوا�F ا
J�P وا
J3�2 ه' ا4و*�ت ا4آ>� �

!$��ر ا
$#��� )' ا
��36ت ا
��+5ة وH#�ب  �ND#
�8

��!J )' ا
�2رج *CN 58ء ا
�5ر�� آ#5ا، وإن و�Hد 
��ه5ات 
�5ة .�� *CN 58ا�3 �

V8�$ ا
:��م �8 }�D��

���ء
 . ه��ة ا
$��ر ا
$#��� إ
K ا
�#�ب 
����i ا

��دراً �� (�i' ا
$��ر ا
$#��� .��ءه� )' H#�ب 
)!�ر53ا و)' ا
��36ت ا
�ا*�� u�!F K!S ا
�<V�D؛ 

 h�N
)' �<�ن E) 5* ��#� �Fr ا_�8غ S; (�ا5Hه� ا
���ء )' ا
��36ت ا
��+5ة
)��� 3���F . ]!ل ا

���ل، )yن ���E ا
$��ر 
�8
���ة ا
�����8 �+� ا
ا
$#��� (#$![ آ�� 5N3و �; ا
�<V�D وأ��3<� 

(CP أوا�F ا
$��ر إ
K . ا
��$#� '( K�r JPذار
 '
rذار،  1ا
��36ت ا
�ا*�� C��� K!S ا
u�!2 ��ا


��و(#$![ .���F 6ًل ا�4��
ه#�ك A�8� . h�8 ا

���ة ا
$��ر  ;��H�� K!S 5ل) '�
ا
�m.�ات ا

 ؛ ا
���H ا4و
K (+5ثا
$#��� داCF ا
��36ت ا
��+5ة
��. 5�8 ����<
 . )' أواr �Fذار وا

 

K$��

�5ارس ا
�<V�D وأ��3<� ا �ND#
�8:  EZر
 535+) ;� C��) '�
و�Hد ا
�535 �; ا
��ا�C ا

���#$
5Hاً )' ا
�<N�9�ً  V�D ��و���ه5( ا
$��ر ا
وأ��3<� ا
��$K �:�ر�� �A ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا، 

(��ح 
�E ا
]�y( �9ن ا
$�ب )' ا
�#�X[ ا�6��ا	�� 
 '( ���#$
�9�2 �8
$��ر ا
��ه5ات ا�
)' (C��D ا

��<>
���ء ا
�' 6 ��3ف ا
�!��ء S#�� ا
�3<; . ا

�6mء ا
$�ب �i3أ '�
(��![  ا_S �8�H; اe�4!� ا

5S��8 و�9ل (!V ا
$��ر �; ا
�#�X[ ا
5��Nة .��6ً 
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أk#�ء ه��(�� ا
3�2]�� و���درة ا
�#�X[ ا�6��ا	�� 
����8�
��z أن ا
�<V�D وأ��3<� . أk#�ء ه��(�� ا
#X�� ه�� K$��
 h�8 أ��اع ا
$��ر ا
$#���  � ا

 Aj�
ا
�' 3 5* ،�H��) 6�E ا���2ب ا
�5ارس )���� 
�)�N� أو J
����
 ]���

��ا*�N ا
D!�ك  � ت 
���w; ا

 .ا
��م 
��G ا��4اع �Fل �#� آ��!�

 '( ���#$
)' ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا، (5Nأ ا
$��ر ا
 ��Z ;� `ب، إ6 أ�r 3�2]�� 58ءاً �; أول
ه��(�� ا


���ر )' ا
�<V�D ا
���وف ��5N) Kأ ه�G ا
$��ر �8
�;  اً�آ�N اًوأ��3<� ا
��$K، و�; ا
��!�م أن 5Sد

 ���#$
)�ق ���C ا
u�!2 )' أوا	3 C���A ا
$��ر ا
5N3أوا K!S ا
$�ب )' ا
�#�X[ ا�6��ا	�� أن . أ3!�ل

ا
S z+N; ا
$��ر ا
$#��� )' أوا�F ا�N�4ع ا4ول 
 G�أن 6 (��� ه A*���
�; .�� rب، إ6 أ�` �; ا

V
 . ا
$��ر إ6 5�8 .�� �; ذ

$
#��� .��6ً، (5Nأ )' ا
�A�8، وأk#�ء ه��ة ا
$��ر ا
 C��� و�36ت K
�8
��9ل إ ��
�N
ا
$��ر ا
�آ�ر ا

K!S . ا
u�!2 )' ا�N�4ع ا4ول �; .�� rذار
 u�!2
أن (5Nأ ا
$��ر ا
����Hة �; ا
�<V�D ��وراً �8

ر�!��� *CN ذ
V ، آ�ن أن ا
��!� ا
�D���ة �; 
�3آ�(�ن 6�D#�#�8 إ
C��� K ا
u�!2 )' ا
��36ت 

��D) 5ة+��
�; �S�� . ��Z �20ق ):g ��ا
' ا
ا
���وف ��5N) Kأ ا
$��ر ا
$#��� ا
�' (�i' )��ة 
���ل، إ��� 
���ء )' H#�ب �����8 ر�!��� G��)�8 ا
ا

o��#�
 . 5N3و أن ا4ول �; .�� .�Nط ه� ا
�*n ا

���#$
($�� )�ق  5N3و أ�i3 أن ا
�535 �; ا
$��ر ا

'، u�!F ا
�<P( '( V�D!' ا
�A�8 وا
J3�2، و8��
�

 V�D>�
K!S o�3 ا
$�ب K!S ا��5اد ���u�!F  C ا
ا
$��ر ا
$#��� ا
����Hة �Fل ه�3; �3ا*�Nا أن 

 ،;�!P[
�� إذا آ��n ه�G ا
$��ر ���8)�   أ��ا
u�!2
 . ا
$#��� �N�) 6 ا

 


��ة�"
��و��آ�;ت ا
 ا
ا
+#��ة  يذا
$#�ن  ا
$�	�($�N[ �8و(�آ�ل  �Fل

��)�*��
�ب ا
�535 �; ا��4ر ��ل ����!E ا
$ ا
��$
�; �Fل A�H ا
�53R . �!�ك وإ3<�
���H ه�ا ا

�; ا
����Nت ��ل ا
��ف ا
��ي، ا
�#�خ، 

!$�ب أن  ;>�3 ،��H�
�#�[
ا
��5رو
���H، ا
���8 وا
 '�
�]�ا ا
��*� �8; ا
$��ر ا
$#��� وا
��ا�C ا�>3

���!S �km) . �	�$
و58را�� ا
$�ب 
�Nو(�آ�ل ا
#$
�ن ذي ا
+#��ة ا
��*�(�� و��Zه� �; ا

، ����<; ا
$�ب �; �8GLOBEو(�آ�6ت 
ا_h�8 ;S �8�H اe�4!� ��ل ه�G ا
$��ر ا
P���ة 
وe�8���، و)' ��ل 5Sم (�<#�E �; ا_�F ;� �8�Hل 

�Nو(�آ�ل ا
$�	� ا
$#�ن ذي ا
+#��ة  E�:�N$)

 u����N8 �9�2
أو  GLOBEا
��*�(�� او ا
��اد ا

 A*��
ا6
<��و�' ا
�2ص �8�ا ا
$�	� ا
)www.rubythroat.org ( z��N
، *E ��8ا�!� ا

��وع �; �Fل ا
53�N  ا6
<��و�' �!
 '���
ا
أو  GLOBEا
�2ص 8ـ

projects@rubythroat.org. 

 

"

ت اC
6�

��ةا� 
 ���#$
ا
+#��ة ا
��*�(�� ذات �3<; ا��52ام ا
$��ر ا

�8
��ف ا
��ي،  ��wسآ �:!���

!5را��ت ا
��<��!� ا

���H، ا
�$�ء�#�[
ا4رE!S ،'j ا
#�Nت، �!�ك  ا

.�A  .ا84+�ثا
+��ان، ا
���ا)��، و��Zه� �; 
��)�; K!S ا
��اA�j ا
N+>�� ا�F4ى أن �
ا��4(�ة ا

( V�� رآ�ا��' ($�N[ �8و(�آ�ل ا
$�	� ا
$#�ن 3�
��)�*��

!�53R �; ا
��!���ت ��ل . ذي ا
+#��ة ا

���آ� �8�ا ا
�P2ص، أ��� �
���Xت ا#
ا
www.rubythroat.org/ActivitiesXDisciplineMain.html 


��ا ا
�Nو(�آ�ل آ��n إن ا
�$�N:�ت ا4آ>�  �ً����
 o
�X Cرك آ�. z�� ،�!���
��رA3 ا
�5ر��� ا�!


 . وأ���ذ 3�$8:� ��


!�5ر��، دع ا
$�ب 3<��]�ن ا
�#�X[ ا
���ورة  '(
�[!�2�
ا
��ا*A ا
$����N أو اS z+8; . ا
��ا�E ا

(#��o ا
$��ر ا
�Rرو�S وا
�' (+��ي K!S أزه�ر 
 C<� ���#$
 trumpet creeper، campsisا

radicans )Gً� )أ��� أد���	ا�Z ً5راP� C>�) '�
، ا
��j��8 c�:[�
إ�wل . ���ً� 
!$��ر ا
$#��� و��*�ً� 

���#$
 .ا
$�ب أD3 ;3�$���ن إ��3د ���E ا
$��ر ا

��Xً� �9]�ً� ����زاً )' � ���#$
(���N ��ا*�N ا
$��ر ا
 V
ا
�5ارس وا
����2ت وا
��اآR ا
$����N وآ�


�3; 53ر��ن )' E�)��8ا
!$�ب  . 

 

 إدارة ا
�>ب

J وا4زه�ر ���
�8 �:!���
إن ا
:����ت ا
5ور�3 ا

��ه5ات �D���ة � o!$�) ��#� C5 آ�535ة (�S ات��[
 

!$�ب �j; ا
�����Sت أن  .د*�:� 45 ;>�3


' 3 6���Nن أو �3ّ!�ن��
 .3�#�و�8ا K!S ا
��ا*�N و�8

 

 

�� ا0دارةm 

 ا
�ا�N$) oH:`؟ �� ه� ا
�Nو(�آ�ل 
 �[!�2�
ه#�ك ا
�535 �; �8و(�آ�6ت ا
$�	� ا
$#�ن ا

اF���رك 5�4ه� ا
�' V#>�3 اF6���ر �8#��، و�3��5 

V35 وK!S أه5ا)K!S V ) أو أآ>�( �(���
ا
�*n ا

�; *h�8 ]�N$) ;>�3 CN ا
�Nو(�آ�6ت . ��!����ا

 �Fqا ��i�8 أن ;�� '( ،;D
ا
$�ب ا
P��ر ا
��� o!$�3��5:�� رات و�]�دات . A��H E��P) E)

 E�( ب�D�اآ K!S ء��!�
ا
�Nو(�آ�6ت 
�5S�Dة ا
3<�
���H و�!�ك ا
$�	� ا
$#�ن _ Ci(ذي أ
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��)�*��
��ه5ات  .ا
+#��ة ا�
ا
�' 3:�م ) ��8���A آC ا
 V8�X CP3 ب 8:��� ����، وه#�ك إ�<���� أن�$
ا
 �9�Fو ���#$
)' إ
K اآ���ف 535H ��ل ا
$��ر ا

K$��
 .ا
�<V�D وأ��3<� ا

ه� �8و(�آ�ل : �8و(�آ�ل ���ه5ة ا
$�	� ا
$#�ن
 E�!�) K
��C و3�o!$ ا
:!�C �; ا_5Sاد، إ�j)� إ

 K!S ب�$
C�!* 5�8 �; . ���)� ا
$�	� ا
$#�نا
 ���#$
�8
S z+N; ا
$��ر ا V8�X 5أN��  ،;3���
ا

 `�
��اء آ���ا )' ا
�5ر�� أو )' أي �<�ن 3�ه�Nن إ
(�Fr ن�>� ' . 

��ه5ات ا
�D!� ه' ذات أه��� 
�:5S �35د �
ه�G ا
 G���) ��[وآ� ��!+�
K!S �5ار ا
$��ر ا
$#��� ا

 V!) 5 و�9لS�� 535+) '( 5S�D) آ�� أ��� ،�#D
ا
و�� إذا آ��n (��  ا
$��ر أو ���در(�� �Fل ه��(��

)'  .�NS ا
�#$:� ��A:) z ا
�5ر����وراً ���3ً� 
�
، )yن ا
$�3:� ا
���k*� أو ���3��� ��ة58ا�3 )��ة ا

 �Fr CP3 K�� �(���
X#�ن أو 3��در �l	� ا
���5ة 
����3 �N*م ��8ا��:
 . �#$:�V ه' ا

J!��
3�o!$ ه�ا ا
�Nو(�آ�ل  :�8و(�آ�ل ز�3رة ا
[!���ً `
 �$�D8 ����9ن و�#$
C� o�3ء . 
!$�	� ا

�8
��اء 8�<C دوري J!��
��oND و�Hد ه�ا . ه�ا ا
!��
ا
����� ا
$��ر ا
$#��� وز�3دة ا
]�ص 8 J���A ا

أ��م ا
$�ب 
��ا*�N و(+2� 535�J! أ��Sر ا
$��ر 
��)�*��
 . وأH#���� ا
$#��� ذات ا
+#��ة ا

3:�م ا
$�ب �j; ه�ا ا
�Nو(�آ�ل �P�y8ء 5Sد 
 '( ،J
���
ا
��ات ا
�' (Rور )��� ا
$��ر ا
$#��� ا

5ام (!V ا
����Nت د*�:�، و3��!��ن آ�]�� ا��2 45)��ة 
. إ
5S Kد (!V ا
$��ر )' �#$:� ا
��ا*�N)' ا_.�رة 

��+�ول أن �X	�اً X#��ً� وا�5اً �3<; 
!$�ب ����� 
*5  .ا�F4ى ا
$#��� ���J!�� �3 ���; و�Xد ا
$��ر

![ E�)����8 �*58 وD3�#���ن �(� أ��D3�!eل ا
$�ب 
�; ا
�'  -أو أ*X– C#��� أآ>�  ا��Xًرأن ه#�ك 

د>3 E�S��Nن �����ED* '( E�) . �ه5وه� )�!�ً�.
 ;�j ت�:�!��
 .ا����رات E�)����8ا

�D3{ ه�ا ا
�Nو(�آ�ل : �8و(�آ�ل ز�3رة ا4زه�ر

��!S E; ا4زه�ر وا��<��ف ا
��*�ت 8
!$�ب �

ر ا
�' (�g8 �8; �!�ك ا
$�	� ا
$#�ن وا
��Pد
 �j)� إ
K ذ
V، �3<;إ. ا
��ا	�� ا
�2��j �[!; ��ا	!`

أن 3��E! ا
$�ب S; ا��4اع ا
�2�!]� �; ا
Rه�ر 
��8 �3�#�
 . وآ�]�� ا

 K
إذا وV�!S oH اF6���ر �8; ا
:��م �3R8رات إ

!���ف  '(�jل إ���أو ا4زه�ر، )�#�ك ا� J
���
ا

�; �Fل ��ا*N��� أk#�ء ا
$#��� أآ>� K!S ا
$��ر 
$
��م ا
$��N'، و�9�F أ��اع ا4زه�ر (#�و
�� ا

�!+�
�A ا
�wآ�K!S 5 و�Hب وJ!�� Aj وا�5 . �ا

 �	�$!
 C	آ�� �PP2�
K!S ا�j C*4; ا
+35:� ا

V ��8ا*�N ا3��4; ��ً� }�D3 ��� ،ن�#$
 . ا

�3��5 ه�ا : ز�3رة ا
��!C8�:� J ا4زه�ر�8و(�آ�ل 
ا
�Nو(�آ�ل K!S ا
�Nو(�آ�
�; ا
8�D:�; و5:3م 

��<+N

!$�ب ا
�535 �; ا_�<����ت ا . 

�; ��Z ا
�]��م : آ�ل ز�3رة أ��اع ا4زه�ر�8و(�
آ!�ً� �oN اF���ر ا
$��ر ا
$#��� ��4اع �+5دة �; 

��Z ;�8ه�، و
<; ���ف أن h�8  �; ا4زه�ر
ا4زه�ر (#�u ر��:ً� 65��8ت �2�!]� )' أو*�ت 


!$�ب أن ��3!�ا S; *�ب . ��#��S �; ا
��م ;>�3
 A� ت�*��
ا
�' (�g8 ا
�!��ء 
�]���ا  8�<C أ)Ci ا

 .�8; �!�ك ا
����3 وأ��اع ا4زه�ر

��8و(�آ�ل ����
إذا آ�ن : إ5Sاد ا
�:�S �3; ا
 V8�X ;�l��+� ر��$
� 5�4 اS ف��آ]��3 6آ�

 ;>
�����K!S E أF� ا
�����ت، و) KH�3 ،���#$
ا
`!Fر 58ا��$
إن ��ا*w) . �Nآ5 أ����SR3 6 Eن ا

�

!$�	� ا
$#�ن (!]n ا���Nه�E آ>��اً �!�ك ا ����
;� ��<>
ا
�]�C�9  و�kw)هz�� ،E أ��E 6 �(��3ن ا

 �NP
S; ه�ا ا��4، آ�� و��#��� ا
�!��ء 8]�رغ ا
 . ا
+�Pل K!S ا
����Nت �; ا
$�ب


ن��

�� ا�

:�: �)%F ا�(

:� وا"�
 ا

!$�	� ا
$#�ن،  J
�8+!�ل  ا��ه�S#5 ا��52ام ���

إذا 
E أRHاء �; ا
��ء، RHء �; ا
D<�؛  4 �<�ن �;
`#)   �����8 E* ،J!��
ا
$��ر ا
$#��� �+��ى ا

. ا
�+!�ل ��(�; أ��S�Nً� _زا
� ا
��C ا
��<�ن

�53R �; ا
��!���ت، أ��� ا
��*A ا6
<��و�'  

eedingHintsMain.htmlwww.rubythroat.org/F 

   

          
 أ&!
ر ���2ة


�53R �; ا
��!���ت (P]{ ا
��*A ا6
<��و�'  •
 ،��)�*��
ا
�2ص �8
$�	� ا
$#�ن ذي ا
+#��ة ا

www.rubythroat.org  . �+[9 Cآ ;�j
�; ه�ا ا
��*V#>�3 A أن (:�م z+N8 و):� 


!��!���ت  A*��
ا
�' (�53ه�، آ�
V 3+��ي ه�ا ا
 ���#$
�9 �8
$��ر ا�F ت�+!$P� د�D� K!S
 A��)ر و��$

��G ا E��N*ء ��ا�#kب أ�$
(]�5 ا

 . r)�ق ���)��E ��ل ا
$��ر و��ا	!��

���Xت ا
$��ر ا
$#��� )' ا
��36ت  •� ;� ��<>
ا
ا
��+5ة (+5ث �Fل أ.�� ا
S J�P#��5 (<�ن 

�![:�
E ذ
y( ،Vن ا
����Nت ا
�' رZ. ا
�5ارس ا
 J3�2
P( '( A��)) ���( ��8!' ا
�A�8 وا
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��	��#
) (�ارM3 ا
��9ل ا
�N<� وا
���درة ا
���� ���* C>����A ا
$�ب )' . () ;>�3

 A�H <��ل�ا� K!S 5ة وآ#5ا+��
ا
��36ت ا
ا
����Nت �Fل أ.�� ا
A� ،J�P اS���د 

 S .6#�ا��E ا
�P]' آ�+$�ت _5Sاد ا
�:�ر�3
c#)   J3��) K
أن آ535H A*�� C 3+��ج إ
535H . 

•  E�)ه5ا��K!S ا
�EZ �; و�Hب *��م ا
$�ب �8
8�<C دوري، �; ا
���� أن h�8 ا
��وف 

E��!S �km) 5* . ب أن�$!
 �ND#
�8 E��
�; ا
3+�]��ا ����N8ت د*�:� وأن �D3!�ا ��K أF!�ا 

�� oND
 �N*ا��
�8 . 

��ن أن ��ض ه�!)' �3<; 
h�N ا�2.4ص  •
3:���ا �3R8رة �5ر���F Vل ا
D#� ا
5را��� 
 o!H ل�� ��(�j_ت ا���!��

�Rو53ك h�N8 ا

V�*�� K
�3<; اF���ر 5Sد . ا
$��ر ا
$#��� إ
وا
�'  *!�5H Cا �; ا
�5ارس ا
��<; ز�3ر(��

��وع ا
$��ر ا
$#��� (:�م 8�Rو53 �    u����8و
GLOBE  ذات ���#$
����N8ت (��![ �8
$��ر ا


+#��ة ا
��*�(��ا. 
 

YA; n��
 �%o1أ 
آ�J (��:5 أن ا
��ا5S K!S �km) J9د 
$��ر 
ا
$#��� ا
�' (�اه� )' �#$:��F Vل ا
�A�8؟ 

 ا
J�P؟ ا
J3�2؟

 

ه�km) C در�H ا
+�ارة )' ا
�5S�� K!S A�8 8#�ء 
��ش ووAj ا
��Nض؟S4ا  

 

���ل ��P!� ه ه5N) Cو
��ة ا
$��ر ا
$#��� �+� ا
 ]�kو C>�58ر�Hت ا
+�ارة ا
����� ا
:�Pى، 8
 ا
���5، وا
�اه#�؟

 '( ���#$
هC ه#�ك �S*� �8; و�9ل ا
$��ر ا

���H؟�#�[
ا��� ( ا
�A�8 و��Zه� �; ا5�4اث ا

ا
5N8 �9�2ء  GLOBEآ�>�ل �8و(�آ�6ت 
V!�!
 ).ا�iF6ار، (]�{ ا
�NاES وإزه�ر ا

 ;� V�درا� A*�� '( ���#$
ه3 C���� 5Sد ا
$��ر ا

�A�8 إ
K ا
J3�2 )' ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا؟ هC ا

 V�D>�
���ء )' ا
3���� ه�ا ا
�5د �A ($�ر ا
 ���#$
وأ���آ� ا
��$K؟ ه3 C���� ��S ا
$��ر ا

 ��D#H؟وn*�
 K!S ا��5اد ذ
V ا

�� ه' ا
��ا�C ا
��e�N وا_3<�
���H ا
�2�!]� .��ءاً 
 ]X�#�
ا
�' ا
�' (��C �; 8:�ء ا
$��ر ا
$#��� )' ا

 N�9 ���( c:[)ً�؟ 

آ�V#>�3 J أن (+D; )�ص ا��:$�ب ا
$��ر 
 ا
$#��� إ
K �5ر��V أو �+�$V؟

ذه#S V#5 )' �� ه' اe�4!� ا�F4ى ا
�' (�د 
 5#S أو J
���

D!�ك ا
$��ر ا
$#��� K!S ا V�N*ا��

 ��	C ا
$��ر ا
$#��� )' �35:� �5ر��V؟

��1
�"
  ا
"�اZ= ا
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 ���ح� 
�

9 �%o1أ 

1.  ; n�A ة�� "

ت ا:;�

 أ��W &@ �9ب ا�أ

رك &@ fأن أ @��!": jه ،��
�C ر��C �Z�:

��n؟
 هQا ا


�E�!D ��; ا
��<; أن ��)� 
V ا�4 ��H��+) '�
ر ا
Sأ��ا o*ا�) Vا� EZت، ر����N
�2�!]� �; ا
$��ر  ً�ا

#$
V�!S o�3 ا�P)6ل . ���ا

�$Projects@rubythroat.org   ]�N:8ـ

 .�8و(�آ�6ت �+5دة

ه!": j�d ا0&
دة إذا �
 آ
ن أ�A ا
���ر   .2
'

�� M'�� ا
�D أو �
��
 ؟ً
ا

 R���) ;>�3و ��
�8 ���#$
)' ا
�A�8 (<�ن ا
$��ر ا

� S; ا��6ث ذات ا
�آ�ر ��D8 اء��+
ا
+#��ة ا

�A ���درة ا
$��ر ا
$#��� . ذوات ا
+#��ة ا
�i�Nء
�	�$
��.�� ��S 535+) }NP3 اSة أ���P
 وD#H` ا
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أآ>� �8��9 آ�ن أن ا
�آ�ر وا_��ث ا
P��ر (]�:5 

' ��S 535+) ;>�3 6 أو ��

!+#��H ا
+��اء، و�8

ا
+#��ة ا
�i�Nء )' ا
��5ان ذي c#H ا
$�	� ا
$#�ن 
 #� 5�8�JP .�� أ�3ر إ6 )' ��ل آ�ن ذآ�ا 9���ا

3� اS ���4!�` أو�
و�Hد  )' ��ل 58أ ��� h�8 ا
 `)��#� K!S اء أو ��داء�iF ت���S) ا���

 A*��
ا
�Pر K!S ا
www.rubythreoat.org/RTHUExternalMain.html( 

3.  jZق &@ ر��

ح 
�ي &��M و<= ا � jه

ن؟�C ��
C 


$�ب ا
�5ارس ا
���ورة 
+�ض ه�!��ن  ;>�3
آ�� �3<; . 
��آ5HRو
� ر�!� �X	� X#�ن إ
K ا

 5Hا��) '�
ز�3رة 5Sد �+5د �; ا
�5ارس وا
��36ت ا
)��� ��Xر z�+8 ،���#X �3<;  وAj ا
$�ق �Fل 

K!S o�3 ا
�5ارس (E�!D ����8(�� إ
V!) . K ا
�3Rرات
 ��)�*��
��وع ا
$�	� ا
$#�ن ذي ا
+#��ة ا� K
وإ

 u����8GLOBE  ض�� R:��5ا �; ��آ�وأن 3
 .(�E ز�3ر(�E دور�N!$8�3ت آ' ه�!��ن 

 

4.  K2 3وا =���

ن &@ ا��

�� ا�

ذا 
� _�� ا�
 �)� ذ
d؟

*5 3<�ن ه#�ك ��ب �; ا
$��ر ا
$#��� ا
����Hة 
ا
�' *) 5��J* أS �!�!* ���3#5 ا
��!J ا
�2ص 

��اC9 5�8ه� ا
$��ان �+�  V�:35� '( أو V�5�8ر�

���ل

!$��ر . ا �ND#
�8 K�� A�8�
��	A )' ا
�; ا
#$
 (�i' ��� ا
�+!�� أن (2�]' ����6 ا��6ث ا
�'ا

 '( ��j��8 ق�( �D
�H م��
R) 5�8اوE��� ��H ا
���S 5ادSإ . 

 


 ا
Qي :�i أن ا��� n�U &@ ا
F:�8؟ .5� 

 A[)�3 أن o�3 ب آ#5ا�#H5ة و+��
)' ا
��36ت ا
 J�P
8�<C آ#� '( ��N�JP ا ���#$
5Sد ا
$��ر ا

��) ;D
��.�� آ�� oND8 أن ا
$��ر ا
P���ة اSك أ
���ل (��د �+� 
وأن ا
$��ر ا
����Hة �8آ�ا �; ا

K!S o�3 ا
$�ب )' ا
�<V�D وأ���آ� . ا
�#�ب
)' �#�r JPب ا
5N3 ;S z+Nأوا ا
��$K ان 

 '( J�P
و�9ل ا
$��ر ا
$#��� ا
�' أ�ni ا
���ل
 . ا

 A*��
إذا آ�ن 
V35 ا
�53R �; اV#>�3 �!e�4 ز�3رة ا
��وع ا
$�	� ا
$#�ن ذي ا6
<��و�' ا
�2ص �8
K!S ��)�*��
 : ا
+#��ة ا

www.rubythroat.org  آ!�� أو Ai) أن V#>�3 z��
�.�N� z+8 ل�+� '( ��#S z+N!
 �!�H . ا�ي ه��3+

 ;� 535�
ا
��*K!S A ��!���ت آ>��ة وK!S ا
 V
ا
�Pر، وإذا 
�H K!S CP+) Eاب m� ;Sا

 >�8 CP)GLOBE�o ا
�5S�Dة ا
�2ص u����N8 ا

 K
أو أر�C 53�8ا ا
<��و��� إ
projects@rubythroat.org. 
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�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

5
�C ا
��5ا�'

���J3 ا
��*A ا 

 

�"�"
 ا
  .ا
$�	� ا
$#�ن�*A �ر(]�ع، وJ9 ا6*��س gF ا
��ض وgF ا
$�ل و

 

UZ
 �� 
� 
 

■   C�
 ا����رة ����8ت (��A*�� J3 ا
$�	� ا
$#�ن ■  ا
��5ا�' GPSد

اF���رS �3#5 ا��52ام (د
�C (+535 ا4زه�ر ا
����8GPS  ■  �3�Nت  ا����رات  ■

!$�	� ا
$#�ن g:( J
���( 

52ام اF���رS �3#5 ا��(د
�C (+535 ا4زه�ر ا
�RروGPS ■  �S+*�ز   ■

!$�	� ا
$#�ن g:( J
���.( 

  د�23 01/��ت أو ��ح  ■

■   56�   

■  �67��  

■  �89�/ ��: 

 آ���1ا  ■

   

 &@ ا
"��ان
 
). �CN* ;� �!�D، و*n ا
:��س، ا�E ا
��*A( ا
$�	� ا
$#�نا����رة ����8ت (��A*�� J3 إ�� ا
�Rء ا
�!�ي �;  .1

��N�� ل، ا6ر(]�ع�$
5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل  �5د gF ا
��ض، gF ا
 . GPSا
ا����رة ����8ت ��C ه�G ا
:�GPS.  K!S E �; ا����رة ����8تgF ا
��ض، gF ا
$�ل وا6ر(]�ع، ��5ل �5د  .2

 A*�� J3��)ن�#$
 .ا
$�	� ا

!$�	� ا
$#�ن و .3 �S أو J!�� د�Hو K
  .�j; ا
��*�9�F A 8` أو أزه�ر/أ.� إ
 .ع ا
#�N(�ت ا
�Rه�ة ا
���HدةS#5 ا_�<�ن، �5د و�* Aj	�� ��w8ا .4

��A<� :J3�2
  .إن أ��اع ا
#�Nت ا
�' (�]�{ )' �2�J! ا4و*�ت *5 (���� �8; ا
�A�8 وا
��ق وا
��ب اFً� �9ر .5
���ل، ا
�#�ب، ا

�+535 ا��)6ه�ت .�Z�)�(ا��( �8(��ه�ت ا �!9�N
 . ا��52م ا
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�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

5
�C ا
��5ا�'
 )ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا(
�Nو(�آ�ل ا
��ا*�N  ا

�"�"
 ا
��)qوا�5 أو أآ>� �; ا��4ر ا C��D)و �N*ا��
: 

• A�8�

!$�	� ا
$#�ن )' ا �>N�
 (�رM3 ا
��9ل ا

• �) 5S�� �Frn J3�2
��ه5ة ا
$�	� ا
$#�ن )' ا� `�( 

��ه5ة ا
$�	� ا
$#�ن �8; أول  ���ه5ة •� �Frو�9ل و 

• 
��دةا
$�	� ا
$#�ن ذو ا��
 ���� ا
�!��� أو ا
$�	� ا
$#�ن ��Z اS6���دي أو ا��4اع ا�F4ى ا

UZ
 �� 
� 
■ E!*  ■  C�
 ا
$��ر (+535د

 ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن ا����رة ����8ت  ■  )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب   ■

  
 &@ ا
"��ان


��9ل ا
$�	� ا
$#�ن، إ .1 A*���
58أ ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن )' ا
��ار و)' آC �3م و
�5ة ا�CN* ;�S�N ا
��5S ا
V�5ر�� o�!�.  ذارr '( ���#$
��3; ا4ول)' ���E ا
�#�X[ اCP) ،��>3��4 ا
$��ر ا) C	و(��در )' أوا .
��ه��X 5راً C�� ���#X أو*�ت) E
 �
 .ا
:����ت ��K و

2.  c#H 5 ا�6<�ن، �5د#S �	�$
   .`(ا
�ي .�ه5) وG��S(ا

3. �
��ه5ة ا�

!$�	� ا
$#�ن��C و*n ا K
ا����رة K!S  -)إذا آ�ن ���و)ً�D#H ���( ��8)` وG��S  -����8 ا4و
  .����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن

��A<� : A�8�

�� (���A و��S 535+) C�D3 ،  ��D#H ا
$��ر ا
$#�����#� K�JP أ�3ر)' ا�N
؛ ):g ا
�آ�ر ا

�� (����i�8 �H�#+8 Aء�8+#�N
  . �H ���اء وا_��ث ا

 :��C. )' ا
�A�8، ا
J�P وا
J3�2، را*o ا
$��ر ا
$#��� آC �3م .4

��ه5 )�` ذآ�اً �8
�ً� 3���A 8+#��ة ���اء  •) M3ر�) C3; ا4ول(آ��) K�� ذارr ;�(. 

•  K<ه5 )�` أ���) M3ر�) Cآ ��
�8)g:( ن�Dذار و��r '( ،ء�i�8 ة��#�.( 

•  c#�
��ه�X `�( 5	�اً ��Z �+5د ا) M3ر�) Cآ)�D) E
��ه5ة �#��(`إذا � A$.( 

•  c#�
��ه�X `�( 5	�اً ��Z �+5د ا) M3ر�) Cآ)��
�8 K<أ�/K<أ� ;D
ذآ� 9��� ا
D;، �; /9���ة ا
��3; ا4ول، ) K�� تأ�3ر���S �3أ ;�i�) 6 ة��#+
 ).إذا آ��n ا

•  ;D
��ه5 )�` ذآ�اً 9��� ا) M3ر�) C2$�(آ
��3; ا4ول، إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا) K�� ط�; أ�3ر 
 ).أو 5H�3 )��� ر3�� أو أآ>� ���اء/ا
�i2اء وا
�Dداء و


ـ .5 '	��#
��ه5ة أي �X	� X#�ن، ��C ا
��رM3 ا� V��>�y8 5�8 أن 6 ��3د: 
•  �
��3; ا
>��'(ذآ� �8) K�� ذارr ;�(. 
��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 .)إذا 
�8
��(��Z c#H �+5د  • K<أ�/;D
D;، إذا آ��n ا
+#��ة ) 6��i; أ�3 ذآ� 9��� ا
/أ�>K 9���ة ا

 ).���Sت

���اء أو 5H�3 )��� ر3�� /إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(� ا
D; �ذآ� 9� •
 ).أو أآ>�

6.  �N*ا��
��ه5ة وا�5ةه� )' ا
�Nو(�آ�6ت أG�S، �3<; أن 3<�ن و*n 58ا�3 ا
��ا*�N وو*n ����3 ا�
 `D[�. 
��A<�: د�3، إذا .�ه5ت���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X او Sً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو أي )ا

��3; ا4ول ��#� K�r JPذار،) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X  C>.و �	�$
J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا
Gر�:#� . K!S V)����� C�� ن�#$
ا(CP ��8آR ��ض . (��ا
+#��ة ا
��*�ذي ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا

 E*�
��w8ع و*research@hiltonpond.org  nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) 803-684-5852(ه�!��ن K!S ا
;>��.    
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�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل 
 )وآ#5ا ا
��36ت ا
��+5ة( ز�3رة ا
��!Jا

 
�"�"
 ا

 . د*�:� 45
��ات ا
�' (Rور )��� ا
$��ر ا
$#��� ��!]� �Fل �5ة اإ��Pء 5Sد 

 
UZ
 �� 
� 

■ J!�� ■ ح�
 

 )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب  ■  ��Xم  ■

■ E!* ■  C�
 ا
$��ر (+535د

ا
+#��ة ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن  ■ 
 J!��!
 ��)�*��
 ا

 

�"
 �ان&@ ا

!��!Jذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .1 ��)�*��
��C (�رM3 . ا
+#��ة ا

��ه5ات�
 . وو*���  ا

2.  5#Sا_�<�ن �	�$
   .`(ه5.�ا
�ي ) وG��S(، �5د c#H ا

3.  C�� K!S J!��

!ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن آC ز�3رة إ
K ا ��)�*��
�Fل )��ة ��!J ا
+#��ة ا
 : ��C ا
�����Sت اq(��. د*�:� 45

��3; ا4ول(ذآ� �8
� ذو �#��ة ���اء  •) K�� ذارr ;�.( 

•  K<أ� ��
�8)g:( ن�Dذار و��r '( ،ء�i�8 ة��#�.( 

��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 ).إذا 

�8
��(��Z c#H �+5د  • K<أ�/;D
��3; ا4ول، إذا آ��n  ذآ� 9��� ا
D;، �; أ�3ر ��K/أ�>K 9���ة ا)
 ).ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3ت

•  ;D
أو  ���اء أو 5H�3 )��� ر3��/إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(ذآ� 9��� ا
 ).أآ>�

��A<� 1 : `#S Cور� J!��
���ل  �j; ور�S�D8 AH ��5دا إ
�`، دون أن gّ+3إذا و�X C9	� وا�5 إ
K ا
�	5#S ،�3ؤ�
���ل ا
�ؤ�3 و�Sد ��5دا إ
K ا
��!gّ�  ;�j ;>��( Jو)' ��ل . (���N ه�G ز�3رة وا�5ة ا
 G�ر ه�N�Sز�3رة وا�5ةا �i3ب. أ�Z إذا g:(  �	�$

� �3<; ا����8�D ��ة 535Hة  ���ل ا
�ؤ�3 و�Sد S; ا K��

`D[� ه� �	�$
     .(�N; أن ا

��A<� 2: ��Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X او �د�3،إذا .�ه5ت Sً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو )ا
 C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X أي

Gر�:#� . K!S V)����� C�� ن�#$
ا(CP ��8آR ��ض . ا
+#��ة ا
��*�(��ذي ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
!S ن��ه�! E*�
��w8ع و*research@hiltonpond.org  nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) K)5852-684-803 ا

;>��. 
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�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ز�3رة ا4زه�ر 
 )ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا(ا

 
�"�"
 ا

 . د*�:� 45ت ا
�' (Rور )��� ا
$��ر ا
$#��� ا4زه�ر �Fل �5ة إ��Pء 5Sد ا
��ا

 
UZ
 �� 
� 

■  E!* ■ ��1ا�آ 

 )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب  ■ 
�ح  ■

■   C�
ا
+#��ة ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن  ■ ا
$��ر (+535د

�زه�ر ��)�*��
 ا

��� �:35	C ا
$�	� ا
$#�ن، o�!� ;�j ا
�5ر�� أو   ■
'��NX A*�� أو. 

 

 

 &@ ا
"��ان

�زه�رذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .1 ��)�*��
��C (�رM3 . ا
+#��ة ا

��ه5ات�
 . وو*���  ا

2.  �	�$
   .ا
�ي .�ه5(`) وS)G��S#5 ا_�<�ن، �5د c#H ا

3.  K!S J!��

�زه�ر ذي � ا
$#�ن ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	��C آC ز�3رة إ
K ا ��)�*��
�Fل )��ة ا
+#��ة ا
 : ��C ا
�����Sت اq(��. د*�:� 45

��3; ا4ول(ذآ� �8
� ذو �#��ة ���اء  •) K�� ذارr ;�.( 

•  K<أ� ��
�8)g:( ن�Dذار و��r '( ،ء�i�8 ة��#�.( 

��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 ).إذا 

�8
��(��Z c#H �+5د  • K<9���/أ� K<أ�;D
��3; ا4ول، إذا آ��n /ة ا) K�� أ�3ر ;� ،;D
ذآ� 9��� ا
 ).ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3ت

•  ;D
أو  ���اء أو 5H�3 )��� ر3��/إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(ذآ� 9��� ا
 ).أآ>�

��A<� 1 : �[!�2� أزه�ر K!S ى�35:� و(�� K
أ��اع �2�� SK!  ;� �[!�K و
� –إذا و�X C9	� وا�5 إ
ور�S C#�� ور�S�D8 AH ��5دا إ
���، دون أن �j gّ+3; ���ل ا
�ؤ5#S ،�3	� �)��N ه�G ز�3رة  -ا4زه�ر
):g . )��<; اS��Nر ه�G أ�i3 ز�3رة وا�5ة زه�رو)' ��ل ��j gّ; ���ل ا
�ؤ�3 و�Sد ��5دا إ
K ا4. وا�5ة


� (�N; أن ا
$�	� ه� �]D`�3<; ا���D إذا �Zب ا
$�	� S; ���ل ا
�ؤ�3 و�Sد  K�� 535ةH ��8 ��ة    . 

 

��A<� 2: ،�3د���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X او إذا .�ه5ت Sً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو )ا
 C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X أي

Gر�:#� .� K!S V)����� C� ن�#$
ا(CP ��8آR ��ض . ا
+#��ة ا
��*�(��ذي ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
 E*�
��w8ع و*research@hiltonpond.org  nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) 803-684-5852(ه�!��ن K!S ا

;>��   . 
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���

ن ذو ا��

�� ا�

�����ا�
 �ة ا

5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ز�3رة ا
��!C8�:� J ز�3رة ا4زه�ر 
 )ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا(ا

 
�"�"
 ا


J وا4زه�ر �Fل �5ة ���
 . د*�:� 45إ��Pء 5Sد ا
��ات ا
�' (Rور )��� ا
$��ر ا
$#��� ا

 
UZ
 �� 
� 

■ J!�� ■  �:35� 5ر�� أو�
��	C ا
$�	� ا
$#�ن، o�!� ;�j ا
 .و ��*��NX A'أ

 )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب  ■ �u3R �; ا
$��م ا
$�زج  ■

■    E!* ■  ن�#$
ا
+#��ة ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا

C8�:� J وا4زه�ر���!
 ��)�*��
 ا


�ح  ■  

■   C�
 ا
$��ر (+535د

 آ���1ا  ■

 

 &@ ا
"��ان

C8�:� J ا4زه�رذي ا
$�	� ا
$#�ن  ا����رة ����8ت ز�3رةا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .4���!
 ��)�*��
��C . ا
+#��ة ا

��ه5ات�
 . وو*���  (�رM3 ا

5.  �	�$
   .ا
�ي .�ه5(`) وS)G��S#5 ا_�<�ن، �5د c#H ا

6.  K!S J!��

C8�:� J ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ��C آC ز�3رة إ
K ا���!
 ��)�*��
ا
+#��ة ا
 : ��C ا
�����Sت اq(��. د*�:� �F45ل )��ة ا4زه�ر 

��3; ا4ول(ذآ� �8
� ذو �#��ة ���اء  •) K�� ذارr ;�.( 

•  K<أ� ��
�8)g:( ن�Dذار و��r '( ،ء�i�8 ة��#�.( 

��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 ).إذا 

�8
��(��Z c#H �+5د  • K<أ�/;D
��3; ا4ول، إ/أ�>K 9���ة ا) K�� أ�3ر ;� ،;D
ذا آ��n ذآ� 9��� ا
 ).ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3ت

•  ;D
أو ���اء أو 5H�3 )��� ر3�� /إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(ذآ� 9��� ا
 ).أآ>�

��A<� 1 : oD�+) ،ه�ةR
إذا و�X C9	� وا�5 إ
K �35:� و(��ى K!S زه�ة Ek �; ا
��!J و�; K!S Ek ا
إذا (��ى . 3�E ا���Dب آC ز�3رة إ
K ا
Rه�ة أو ا
��!J. ة وا�5ة إ
K ا
��!Jإ
K ا
Rه�ة وز�3رز�3ر(�ن أ��� 

إذا (��ى ا
$�	� �; . ا
$�	� �; ا
Rه�ة �]��D أو �; ��*�� 5Sة ��ات ����
�� )+) ���y�oD ز�3رة وا�5ة
 oD�+) ،ه�ة أR
�. ز�3رات 3ا
Rه�ة أ Ek �; ا
Rه�ة ب Ek ��5دا �; ا�

�� (2�S J!; اqا G�ه5ات إن ه�

 . ذات ا
��*� �3R8رة ا
��!J و�G5 أو ا4زه�ر و�5ه�

 

��A<� 2: ،�3د���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X او إذا .�ه5ت Sً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو )ا
 C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X أي

#�Gر�: . K!S V)����� C�� ن�#$
ا(CP ��8آR ��ض . ا
+#��ة ا
��*�(��ذي ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
 E*�
��w8ع و*research@hiltonpond.org  nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) 803-684-5852(ه�!��ن K!S ا

;>��. 
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ن ذو ا��

�� ا�

�����ا�

����ة ا 

5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ز�3رة ا��4اع ا
�2�!]� �; ا4زه�ر 
 )ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا(ا

 
�"�"
 ا

 ���#$
��ه5ات . د*�:� 45ا4زه�ر �Fل �5ة �2�J! أ��اع إ��Pء 5Sد ا
��ات ا
�' (Rور )��� ا
$��ر ا�
*5 (<�ن ا

�� و����

�ؤ�3 �� إذا آ�ن ا
$�	� ا
$#�ن 23��ر ازه�راً  �2��F �[!ل ا
��م أو ا
��:�/�D���ة �Fل ا
�S�Dت ا . 

 
UZ
 �� 
� 

■ E!* ■  ب�>D!) أو ��l�#�)ري���Fا( 

د6	C (+535 ا4زه�ر ا
�3�N ا
�+!�� وا4زه�ر  ■ 
�ح  ■
�SروR�
 .ا

■  C�
 )اF���ر�3( آ���1ا  ■ ا
$��ر (+535د

■  �#$
ا
+#��ة ذي ن ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
 ا
��*�(�� ��4اع ا4زه�ر

 

 

 &@ ا
"��ان
��C (�رM3 . ا
+#��ة ا
��*�(�� ��4اع ا4زه�رذي ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن  ����8ت ا����رةا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .1

��ه5ات�
 . وو*���  ا

2.  K!S ��!!]�، و���2�
��ة ا
��*�(�� ��4اع ا
+# ذيا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن �5د أ��اع ا4زه�ر ا
 . إذا 
E (��<; �; (+535 أ��اع ا
Rه�ة، �5د K!S ا��D#H C*4. ا4زه�ر

3.  A*�� '( ��)�*��
F� �9رة *��N3 �34 أ��اع �; ا4زه�ر ا
�' (�E ز�3ر(�� �; *CN ا
$�	� ا
$#�ن ذي ا
+#��ة ا
V8 �2ص
5
�C ا
�$�N:'، ��. ا
5را�� ا
�8
�wآ5 �; (+535 ا��4اع�ّ!E ا
�Pر ���Nً� ا
��!���ت ا }�D3 �. 

  .د*�:�، �5د D#H` وG��S إذا أ�<; 45
<�X C	� X#�ن (�n ��ا*N��F `ل )��ة ا
ـ  .4

<C ��ع �; أ��اع ا4زه�ر .5 .��)qت ا�S����
 : ��C ا

��3; ا4ول(ذآ� �8
� ذو �#��ة ���اء  •) K�� ذارr ;�.( 

•  K<أ� ��
�8)g:( ن�Dذار و��r '( ،ء�i�8 ة��#�.( 

• H 5د+� ��Z c#)ة��#+
��ه5ة ا� A$�D) E
 ).إذا 

�8
��(��Z c#H �+5د  • K<أ�/;D
��3; ا4ول، إذا آ��n /أ�>K 9���ة ا) K�� أ�3ر ;� ،;D
ذآ� 9��� ا
 ).ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3ت

•  ;D
أو 5H�3 )��� ر3�� أو أآ>� /إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(ذآ� 9��� ا
 ).اء���

��A<� 1 : K
�2�!]�  �; زه�ة أو ��ق زه�ةا
$�	� ��C آC ��ة 3���ى )���  ��	C،إذا و�X C9	� وا�5 إ
، N� �+� `H�) Ek�� C�N� K!SCardinal ا
�>�ل، إذا زار أ�5 ا
$��ر ��ق زه�ة ا
<�رد3#�ل . 
<C ا��4اع


' *5 زار زه�، �S Ekد إ
K زه�ة ا
<�رد3#�ل �Trumpet Creeper�D!:� ذات أ�8اق ��
ا
<�رد3#�ل  ة، )�<�ن �8
إذا (��ى ا
$�	� �; ا
Rه�ة �]5S ��Dة ��ات �8
���( ،A8�+�oD . ��(�; وا
#N�� ا
��D!:� ذات ا�84اق ��ة وا�5ة

 . ز�3رة وا�5ة

 

��A<� 2:  ،�3د���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X او إذا .�ه5تSً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو )ا
 C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X أي

Gر�:#� . K!S V)����� C����)�*��
ا(CP ��8آR ��ض . ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا
+#��ة ا
 E*�
��w8ع و*research@hiltonpond.org  nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) 803-684-5852(ه�!��ن K!S ا

;>��. 

�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

 �����
5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل إ5Sاد (:�S �3; ا
 )ا
��36ت ا
��+5ة وآ#5ا(ا
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�"�"
 ا
�	�$
� S#5 ا����

��ا*�N وإ5Sاد (:�S �3; �!�ك ا  . 

 
�� 
�UZ
  

■ E!* ■  ن�#$
� ا
$�	� ا��ا
+#��ة ذي ا����رة ����8ت (�
��)�*��
 ا

 )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب  ■ 
�ح  ■

■  C�
 )اF���ر�3(آ���1ا   ■ ا
$��ر (+535د

 

 &@ ا
"��ان
� ا
$�	� ا
$#�ن ا����رة ا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .1���اآ���ف ��C (�رM3 . ا
+#��ة ا
��*�(��ذي ����8ت (��
 .ا
2. ��)qه5ات ا���!
 M3ار��
 .; ��P# ا
)D) �� C�� .W�A�$ �; ا

• ��
 .58ا�3 8#�ء ا
• ��
 .����3 8#�ء ا
•  Ajو
 .ا4و
�i�N Kا
•  Ajو
 .ا
>���� �i�Nا
• �S ;�j c!�) ��
�8 K<�4 ه5ة�� .أول �
• h�N
 .(�رM3 أو (�ارc�:[) M3 ا
• ��
 .أول ���ه5ة 4)�اخ ا
$��ر ا
$#��� )' ا
3�  (�رM3 اآ��Dء •�
�(ا4)�اخ �8�
 ).أي S#��5 (��ك ا4)�اخ ا

• ��

�� )' ا�N
��ه5ة 
��>K ا� �Fr. 
� . ��C إذا 
c:[) E ا
��Nض أو إذا ��(n ا4)�اخ .3�
� أو أ�Sدت ا�����ل ا�
)' ��ل أ�Sدت اK<�4 8#�ء ا

��ه5ات ا
�535ة آ�

����535H �Sة �; ا
8 E* ،h�N���eN ا����رة ����8ت ����k و��C اG�Sذآ� أ ��. 
4. ��
��ه5ات 
D!�ك أي ذآ� �8
� )' ا�
��ه5ات C�� . �� C�D) z�+8 ا
��ارM3 وا�
ا��5�H `Nا أk#�ء (C��D ا

��!�( Gا�)ج��#�أو ا� ��D[) دون أي ،. 
 

�  -�D��2002ن  2: أ�>!��

!����k)h�N  30ذآ� ( c!�3' ا �#j�� ذآ�ا c�
.( 

� -2002أ�3ر  1      �
�( ذآ� 3+![ )�ق ا�!

�c ذآ�ا ����� .( 

 

��A<� 1 : ��8ض أي ،�S ،م��S ،�
!:���ن ا���4آ' ا���ك EDH، ر3 J
�2�
��8 )��� ا
$��ر -�X	� �8ي�; ا
���#$

V -ا�8 p�F�) K!S V
�P� إ6 )' ��ل.  

 

��A<� 2: ،�3د���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X او إذا .�ه5ت Sً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو أي )ا
Gر�:#� C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X .

 K!S V)����� C�� ن�#$
ا(CP ��8آR ��ض ه�!��ن K!S . ا
+#��ة ا
��*�(��ذي ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
 E*�
 .��w8ع و*research@hiltonpond.org ;>�� nو�' أو �8
53�N ا6
<��) 803-684-5852(ا
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�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

 �N*ا��
5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ا
 )ا
�<V�D، أ���آ� ا
��$K، دول ا
<�رN3'(ا

�"�"
 ا
��)qوا�5 أو أآ>� �; ا��4ر ا C��D)و �N*ا��
: 

• �)J3�2

!$�	� ا
$#�ن )' ا �>N�
 رM3 ا
��9ل ا

• �) 5S�� �Frn A�8�
��ه5ة ا
$�	� ا
$#�ن )' ا� `�( 

��ه5ة ���ه5ة ا
$�	� ا
$#�ن �8; أول  •� �Frو�9ل و 

  �ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا
���� ا
�!��� أو ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا4
�ان ��Z اS6���د3 •

UZ
 �� 
� 
■ E!*  ■ ا �N*رة ����8ت ��ا���نا��#$

$�	� ا 

■   C�
 )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب  ■ ا
$��ر (+535د

  
 &@ ا
"��ان


��9ل ا
$�	� ا
$#�ن، إ58أ ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن )' ا
��ار و)'  .1 A*���
آC �3م و
�5ة ا�CN* ;�S�N ا
��5S ا
V�5ر�� o�!� .���
درة  )' أوا�N. �Fط )' ا
�<CP) ،V�D ا
$��ر ا
$#��� )' أوا	C إ
#� K�r JPب و(5Nأ ا

!$��ر ا
$#��� )' . وأوا	r Cذار ��	��#

!��9ل ا
�N<� وا
���درة ا �:�*5
�; ��Z ا
���وف ا
��ارM3 ا

'N3ر�>

V ا��N` إ
K و�9ل ا
$��ر ا
$#��� 58ءا �; rب ���D�� Kن، ا
�<V�D، وأ���آ� ا
��$K و�#$:� ا�
 ،
��ه��X 5راً C�����#X أو*�ت ا
:����ت �. �F ��8ل �#�JP أ�3ررو) E
 �
 .�K و

2.  �	�$
   .ا
�ي .�ه5(`) وS)G��S#5 ا�6<�ن، �5د c#H ا

3. 
��ه5ة ا�

!$�	� ا
$#�ن C����[3�2 و*n ا K
ا����رة K!S  -)إذا آ�ن ���و)ً�D#H ���( ��8)` وG��S  -ا4و
 . ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن

��A<� : ;�'��<

�� و��S 535+  ��D#H ا
$��ر ا
$#���، C�D3 (أ�3ر�#��  JP�K آ���ن ا�N
؛ ):g ا
�آ�ر ا

�� (����i�8 �H�#+8 Aء�N
8�<� C��Fw )' ا
).  J�P���A 8+#��ة ���اء وا_��ث ا nD:( '�
h�8 ا
�آ�ر ا

   .��Z آ��!����اء ا
��) 5* 'j���A 8+#��ة 

4.  '(J3�2
 :��C. ، را*o ا
$��ر ا
$#��� آC �3ما
�A�8  و ���ء، ا
ا

• ) C8+#��ة ���اءآ A���3 �ً�
��ه5 )�` ذآ�اً �8) M3ر�. 

•  K<ه5 )�` أ���) M3ر�) Cآ ��
 .)آ���ن ا
>��' ��#� K�JP أ�3ر ):g �; �#��ة �i�8ء،(�8
•  c#�
��ه�X `�( 5	�اً ��Z �+5د ا) M3ر�) Cه5ة �#��(`(آ��� A$�D) E
 ).إذا 

•  c#�
��ه�X `�( 5	�اً ��Z �+5د ا) M3ر�) Cآ)��
�8 K<أ�>/أ�;D
ذآ� 9��� ا
K/ ;� ،;D 9���ة ا
 ).، إذا آ��n ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3تآ���ن ا4ول��r  Kب

•  ;D
��ه5 )�` ذآ�اً 9��� ا) M3ر�) Cآ���ن ا4ول�; (آ K�� بr، ،M3ر��
إذا آ��n  وأ����� 5�8 ه�ا ا
 ).أو 5H�3 )��� ر3�� أو أآ>� ���اء/ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و


ـ .5 '	��#
��ه5ة أي �X	� X#�ن، ��C ا
��رM3 ا� V��>�y8 5�8 أن 6 ��3د: 
• �
 .ذآ� �8
��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 ).إذا 

�8
��(��Z c#H �+5د  • K<أ�/;D
ذآ� 9��� ا
D;، إذا آ��n ا
+#��ة ) 6��i; أ�3 /أ�>K 9���ة ا
 ).، �Fل آ���ن ا4ول���Sت

•  ;D
 ���اء أو 5H�3 )��� ر3��/��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء وإذا آ(ذآ� 9��� ا
 ).أو أآ>�
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6. �N*ا��
��ه5ة وا�5ة ه� )' ا
�Nو(�آ�6ت أG�S، �3<; أن 3<�ن و*n 58ا�3 ا
��ا*�N وو*n ����3 ا�
 `D[�. 
 

��A<�: ،�3د���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X او إذا .�ه5ت Sً�أ��ا 
��دة($��ر ا
$#��� أ�Fى �; ا��
، أو أي )ا
 C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X

Gر�:#� . K!S V)����� C�� ن�#$
ا(CP ��8آR ��ض . ا
+#��ة ا
��*�(��ذي ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
 E*�

53�N ا6
<��و�' أو 8) 803-684-5852(ه�!��ن K!S ا�research@hiltonpond.org  n*ع و��w8

;>��   . 
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�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

 J!��
5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ز�3رة ا
 )ا
�<V�D، أ���آ� ا
��$K، دول ا
<�رN3'(ا

 
�"�"
 ا

 . د*�:� 45)��� ا
$��ر ا
$#��� ��!]� �Fل �5ة  إ��Pء 5Sد ا
��ات ا
�' (Rور

 
UZ
 �� 
� 

■ J!�� ■ ح�
 

 )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب  ■  ��Xم  ■

■ E!* ■  C�
 ا
$��ر (+535د

ا
+#��ة ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن  ■ 
 J!��!
 ��)�*��
 ا

 

 &@ ا
"��ان

!��!Jذي �رة ا
$�	� ا
$#�ن ا����رة ����8ت ز3ا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .1 ��)�*��
��C (�رM3 . ا
+#��ة ا

��ه5ات�
 . وو*���  ا

2.  �	�$
   .ا
�ي .�ه5(`) وS)G��S#5 ا_�<�ن، �5د c#H ا

3.  K!S J!��

!��!J ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ��C آC ز�3رة إ
K ا ��)�*��
�Fل )��ة ا
+#��ة ا
 : (����C ا
�����Sت اq. د*�:� 45

 .ذآ� �8
� ذو �#��ة ���اء •
•  K<أ� ��
 ).�; آ���ن ا
>��' ���D�� Kن ):�g#��ة �i�8ء، (�8

��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 ).إذا 

�8
��(��Z c#H �+5د  • K<أ�/;D
، إذا آ��r nب ��K آ���ن ا4ولذآ� 9��� ا
D;، �; /أ�>K 9���ة ا
 ).ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3ت

أو 5H�3 )��� ر3�� أو أآ>� /إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(�� ا
D; ذآ� 9� •
���ل )' ���اء
؛ 8�<�S Cم، ��#3 
���A ا
$��ر ر3�ً� أ��� K!S �#��(��، أ����ً� *CN ���در(�� �+� ا
A�8�
 ).ا

��A<� 1 :`�
، دون أن �j gّ+3; ���ل إذا و�X C9	� وا�5 إ
K ا
��!J ور�S C#` ور�S�D8 AH ��5دا إ
و)' ��ل ��j gّ; ���ل ا
�ؤ�3 و�Sد ��5دا إ
K ا
��!J )��<; . ا
�ؤ5#S ،�3	� �)��N ه�G ز�3رة وا�5ة


�  ):g إذا �Zب ا
$�	� S; ���ل ا
�ؤ�3 و�Sد . اS��Nر ه�G أ�i3 ز�3رة وا�5ة K�� 535ةH ��8 ��ة�D��3<; ا�
`D[� ه� �	�$
 .    (�N; أن ا

��A<� 2: د�3،إذ���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X أو ا .�ه5ت Sً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو )ا
 C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X أي

Gر�:#� . K!S V)����� Cة����#+
ا(CP ��8آR ��ض . ا
��*�(�� ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا
 E*�
��w8ع و*research@hiltonpond.org  nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) 803-684-5852(ه�!��ن K!S ا

;>��. 
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�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ز�3رة ا4زه�ر 
 )��آ� ا
��$K، دول ا
<�رN3'ا
�<V�D، أ�(ا

 
�"�"
 ا

 . د*�:� 45إ��Pء 5Sد ا
��ات ا
�' (Rور )��� ا
$��ر ا
$#��� ا4زه�ر �Fل �5ة 

 
UZ
 �� 
� 

■  E!* ■ ��1ا�آ 

 )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب  ■ 
�ح  ■

■   C�
ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا
+#��ة  ■ ا
$��ر (+535د
�
 ��)�*��
 زه�را

��	C ا
$�	� ا
$#�ن، o�!� ;�j ا
�5ر�� أو �35:�   ■
'��NX A*�� أو. 

 

 

 &@ ا
"��ان

�زه�رذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .1 ��)�*��
��C (�رM3 . ا
+#��ة ا

��ه5ات�
 . وو*���  ا

2.  �	�$
   .ا
�ي .�ه5(`) وS)G��S#5 ا_�<�ن، �5د c#H ا

3.  C�� K!S J!��

�زه�ر ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن آC ز�3رة إ
K ا ��)�*��
�Fل )��ة ا
+#��ة ا
 : ��C ا
�����Sت اq(��. د*�:� 45

 .ذآ� �8
� ذو �#��ة ���اء •
•  K<أ� ��
�8)g:( ن�D�� K�� '��<
 ).�#��ة �i�8ء، �; آ���ن ا

��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 ).إذا 

�8
��(��Z c#H �+5د  • K<أ�/;D
ذآ� 9��� ا
r ;� ،;Dب ��K آ���ن ا4ول، إذا آ��n /أ�>K 9���ة ا
 ).ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3ت

•  ;D
أو  ���اء أو 5H�3 )��� ر3��/إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(ذآ� 9��� ا
����ل )' أ���   أآ>� ؛ 8�<�S Cم، ��#3 
���A ا
$��ر ر3ٌ
K!S �#��(��، أ����ً� *CN ���در(�� �+� ا

A�8�
 ).ا

��A<� 1 : �[!�2� أزه�ر K!S ى�35:� و(�� K
أ��اع �2�� K!S ;� �[!�K و
�  –إذا و�X C9	� وا�5 إ
)��<;  زه�ر)' ��ل ��j gّ; ���ل ا
�ؤ�3 و�Sد ��5دا إ
K ا5#S .4	� �)��N ه�G ز�3رة وا�5ة -ا4زه�ر

i3أ G�ر ه�N�Sد . � ز�3رة وا�5ةا�Sؤ�3 و�

�  ):g إذا �Zب ا
$�	� S; ���ل ا K�� 535ةH ��8 ��ة�D��3<; ا�
`D[� ه� �	�$
 .    (�N; أن ا

 

��A<� 2:  ،�3د���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X أو إذا .�ه5تSً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو )ا
��3; ا4و) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X أي C>.و �	�$
ل ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا

Gر�:#� . K!S V)����� C����)�*��
ا(CP ��8آR ��ض . ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا
+#��ة ا
 E*�
��w8ع و*search@hiltonpond.orgre  nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) 803-684-5852(ه�!��ن K!S ا

;>��   . 
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�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ز�3رة ا
��!C8�:� J ز�3رة ا4زه�ر 
 )ا
�<V�D، أ���آ� ا
��$K، دول ا
<�رN3'(ا

 
�"�"
 ا


J وا4زه�ر �Fل �5ة���
 . د*�:� 45 إ��Pء 5Sد ا
��ات ا
�' (Rور )��� ا
$��ر ا
$#��� ا

 
UZ
 �� 
� 

■ J!�� ■  �:35� 5ر�� أو�
��	C ا
$�	� ا
$#�ن، o�!� ;�j ا
'��NX A*�� أو. 

 )اF���ري(�#���l أو (!D<�ب  ■ �u3R �; ا
$��م ا
$�زج  ■

■    E!* ■  ن�#$
ا
+#��ة ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا

C8�:� J وا4زه�ر���!
 ��)�*��
 ا


�ح  ■  

■  C�
 ا
$��ر (+535 د

 آ���1ا  ■

 

 &@ ا
"��ان

C8�:� J ا4زه�رذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .1���!
 ��)�*��
��C . ا
+#��ة ا

��ه5ات�
 . وو*���  (�رM3 ا

2.  �	�$
   .ا
�ي .�ه5(`) وS)G��S#5 ا_�<�ن، �5د c#H ا

3.  K!S J!��

C8�:� J ذي ����ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ا����رة C��8 آC ز�3رة إ
K ا���!
 ��)�*��
ا
+#��ة ا
 : ��C ا
�����Sت اq(��. د*�:� �F45ل )��ة ا4زه�ر 

 .ذآ� �8
� ذو �#��ة ���اء •
•  K<أ� ��
�8)g:( ن�D�� K�� '��<
 ).�#��ة �i�8ء، �; آ���ن ا

��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 ).إذا 

�8
�� أ�>��Z c#H)K �+5د  •/;D
ذآ� 9��� ا
r ;� ،;Dب ��K آ���ن ا4ول، إذا آ��n /أ�>K 9���ة ا
 ).ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3ت

•  ;D
أو  ���اء أو 5H�3 )��� ر3��/إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(ذآ� 9��� ا
����ل )'  أ��� K!S �#��(��، أ����ً� ٌ أآ>� ؛ 8�<�S Cم، ��#3 
���A ا
$��ر ر3
*CN ���در(�� �+� ا

A�8�
 ).ا

4. ��A<� 1 : oD�+) ،ه�ةR
إذا و�X C9	� وا�5 إ
K �35:� و(��ى K!S زه�ة Ek �; ا
��!J و�; K!S Ek ا
إذا (��ى . 3�E ا���Dب آC ز�3رة إ
K ا
Rه�ة أو ا
��!J. إ
K ا
Rه�ة وز�3رة وا�5ة إ
K ا
��!Jز�3ر(�ن أ��� 

إذا (��ى ا
$�	� �; . ; ��*�� 5Sة ��ات ����
�� )+) ���y�oD ز�3رة وا�5ةا
$�	� �; ا
Rه�ة �]��D أو �
 oD�+) ،ه�ة أR
��ه5ات . ز�3رات 3ا
Rه�ة أ Ek �; ا
Rه�ة ب Ek ��5دا �; ا�

�� (2�S J!; اqا G�إن ه

 . ذات ا
��*� �3R8رة ا
��!J و�G5 أو ا4زه�ر و�5ه�

 

��A<� 2: Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X د�3، إذا .�ه5ت���Sأو �� اSً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
، أو )ا
 C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X أي

Gر�:#� . K!S V)����� C�� ن�#$
ا(CP ��8آR ��ض . ا
+#��ة ا
��*�(��ذي ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
��w8ع و*research@hiltonpond.org  nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) 803-684-5852(!��ن K!S ا
�*E ه�

;>��. 



 GLOBE 2005                   ��و��آ�ل ا����� ا��
�ن ذو ا��
��ة ا�������� -28            ا�
��م ا�ر����� 

 

�����
�

ن ذو ا
����ة ا��

�� ا�
 ا

5
�C ا
��5ا�' 
�Nو(�آ�ل ز�3رة ا��4اع ا
�2�!]� �; ا4زه�ر 
 )$K، دول ا
<�رN3'ا
�<V�D، أ���آ� ا
��(ا

 
�"�"
 ا

��ه5ات . د*�:� 45إ��Pء 5Sد ا
��ات ا
�' (Rور )��� ا
$��ر ا
$#��� �2�J! أ��اع ا4زه�ر �Fل �5ة �
*5 (<�ن ا

�� و����

�ؤ�3 �� إذا آ�ن ا
$�	� ا
$#�ن 23��ر ازه�راً  �2��F �[!ل ا
��م/�D���ة �Fل ا
�S�Dت ا �:��
 . أو ا

UZ
 �� 
� 
■ E!* ■  ب�>D!) أو ��l�#�)ري���Fا( 

د6	C (+535 ا4زه�ر ا
�3�N ا
�+!�� وا4زه�ر  ■ 
�ح  ■
�SروR�
 .ا

■  C�
 )اF���ر�3(آ���1ا   ■ ا
$��ر (+535د

ا
+#��ة ذي ا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن   ■
 ا
��*�(�� ��4اع ا4زه�ر

 

 

 &@ ا
"��ان
��C (�رM3 . ا
+#��ة ا
��*�(�� ��4اع ا4زه�رذي �ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن ا����رة ���8ا�� ا
:ED ا
�!�ي �;  .1

��ه5ات�
 . وو*���  ا

2.  K!S ��!!]�، و���2�
ا
+#��ة ا
��*�(�� ��4اع  ذيا����رة ����8ت ز�3رة ا
$�	� ا
$#�ن �5د أ��اع ا4زه�ر ا
 . إذا 
E (��<; �; (+535 أ��اع ا
Rه�ة، �5د K!S ا��D#H C*4. ا4زه�ر

3.  A*�� '( ��)�*��
F� �9رة *��N3 �34 أ��اع �; ا4زه�ر ا
�' (�E ز�3ر(�� �; *CN ا
$�	� ا
$#�ن ذي ا
+#��ة ا
V8 �2ص
�8
�wآ5 �; (+535 ا��4اع. ا
5را�� ا }�D3 ��� ،':�N$�
5
�C ا
 .�ّ!E ا
�Pر ���Nً� ا
��!���ت ا

 . د D#H` وG��S إذا أ�<;د*�:�، �5 45
<�X C	� X#�ن (�n ��ا*N��F `ل )��ة ا
ـ  .4


<C ��ع �; أ��اع ا4زه�ر .5 .��)qت ا�S����
 : ��C ا

 .ذآ� �8
� ذو �#��ة ���اء •
•  K<أ� ��
�8)g:( ن�D�� K�� '��<
 ).�#��ة �i�8ء، �; آ���ن ا

��ه5ة ا
+#��ة(��Z c#H �+5د  •� A$�D) E
 ).إذا 

�8
��(��Z c#H �+5د  • K<أ�/;D
; rب ��K آ���ن ا4ول، إذا آ��n ذآ� 9��� ا
D;، �/أ�>K 9���ة ا
 ).ا
+#��ة ) 6��i; أ���S �3ت

•  ;D
أو  ���اء أو 5H�3 )��� ر3��/إذا آ��n ا
+#��ة آ>��ة ا
2$�ط ا
�i2اء وا
�Dداء و(ذآ� 9��� ا
����ل )'  ٌ أآ>� ؛ 8�<�S Cم، ��#3 
���A ا
$��ر ر3
أ��� K!S �#��(��، أ����ً� *CN ���در(�� �+� ا

A�8�
 ).ا

���A< 1 :زه�ة أو ;� ��$
�2�!]�  ��ق زه�ة �; إذا و�X C9	� وا�5 إ
�� K	C�� ،C آC ��ة 3���ى )��� ا
، N� �+� `H�) Ek�� ��C�N� K!SCardinal �:!D ا
�>�ل، إذا زار أ�5 ا
$��ر ��ق زه�ة ا
<�رد3#�ل . 
<C ا��4اع

' *5 زار زه�، �S Ekد إ
K زه�ة ا
<�رد3#�ل، )� Trumpet Creeperذات أ�8اق ��
ا
<�رد3#�ل ��(�;  ة<�ن �8

إذا (��ى ا
$�	� �; ا
Rه�ة �]5S ��Dة ��ات �8
���( ،A8�+�oD ز�3رة . وا
#N�� ا
��D!:� ذات ا�84اق ��ة وا�5ة
 . وا�5ة

 

��A<� 2:  ،�3د���Sا ��Z ان�
w8 �ً��#X ا�	�X أو إذا .�ه5تSً�أ��ا  ���#$
��دة(أ�Fى �; ا
$��ر ا��
أي  ، أو)ا
Gر�:#� C>.و �	�$
��3; ا4ول ��#� K�r JPذار، J9 ا4
�ان ا
�' (�اه� K!S ا) JP�#� ;� ًن 58ءا�#X �	�X .

 K!S V)����� C����)�*��
ا(CP ��8آR ��ض ه�!��ن K!S . ا����رة ����8ت ��ا*�N ا
$�	� ا
$#�ن ذو ا
+#��ة ا
 E*�
 .��w8ع و*research@hiltonpond.org ;>�� nأو �8
53�N ا6
<��و�' ) 803-684-5852(ا
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 ��ا�
� ه
�ة ��و��آ�ل 

  ا����ل ���ر

                              

 ا���ف

����� �	�� و�	ل أ�	اع ���دة �� ا��
	ر أول ��ة 
 ����� ��� �إ�! �	() ا��را'�، وإ�$�ء أ��اده� ��! 

 .�� ا��	() أو .$-, ��ده� (+
� *�ا

 

��ة ����� 

ا��
	ر  . ��ر ا���ب أ�	ا�� �12�3 و'0+� ا����.� ��
9� �8�7�60 و.���	ن �	�� و�	��0 أول ��ة .

.:� �م ا���ب ا���8>
� أو ا��+:;	ب ��:, �	() 
��;8	ا �� رؤ.��0 �. ا��را'� وإ�$�ء أ��اد ا��
	ر ا��

�?@ �1A ��	. �������A ون���!.:�ر  �	
� ا���� �
�ً
 . *�ا ����� �� ا��	() أو .$-, ��ده� (+

 

�
�  ا�#��"! ا�� �


�1+6 ا���ب ���.� � �+D أ�	اع ا��
	ر، وأ���ط '
 (�E� �.ر�
��0 و'+	آ�0، آ�� وا'� �ام �Gق �1�Eه

�
 .ا�-
���ت ا�1+�

 
�
 ا��-�دئ ا�1+�

 ا�&��ة�%�م 

�
 �+;��82ت ا��
� ��*�ت أ'�'

 K
1�� L79 .�;� �+;��82ت ا��
� أن -+�
�Mت A �9
�0��*�
 .ا��

 �
(�درة �+! ا��$	ل .NE أن �;	ن *�
) ا�;��82ت ا��
�
O��دا��2 ا �M
A �9 K
1� .�+! ا��	ارد ����8 

P�Q�ا �� �:
�Q�S ا���(� ا��:��ا�� R;QA ر2. 


� ��?�ت �:���ة �� ا���(� ��
���+N ا����T ا��
�2�.U
�2� وا��
�
�8
��0 ا�;���ظ �+! �+�. 

 �) �
� ا�;��82ت ا��
� ��W ���م ا.;	�	*A R���ان ا��
��	ر �) ا�	(X. 

 
 ا�
)�ا'��

 !+� �
*	�	;.Y6�8 ا+� �ا� $�2] وا��	زع ا��;��
 .'�, اTرض

 
 ا�,�رات ا�*%��� ا��(%���

�0
+� �A�*]ا �;�. ����.� اM'T+� ا��. 


�ت ا���8'-� ���+
R ا�-
���تW�.��ام ا� �ا'. 

 .�A'� �ام اTد��وا��	(�1ت ا�7
�م A_��اد اTو��ف 


�ات ا�-�.+� ��9�1:�
+و�� ا��+ �0. 

 .ت�`�
�ت واTو��ف وا��	(�1ا`?�.� �Q�Aرآ� 

 
 ا���-

�د(
'�A �7��8bء ا�	(X ا��زم  20-15: ا�	(X ا��
�ا�
 .�+	�	ل إ�! ا��	() وا���Oدرة

 
 ا�����ى

 (
�E+� 

 

 ا�� �ار
.	م R-) �?@ �1A أ'-	�
� �� ا�	(X ا���	() �	�	ل 
����� �� ا��	() أو .R7 ��ده� ��� � ا��
	ر ��! 


�اbآ. 
 

 ا���اد وا0دوات

	ر ا���QلG ة�Eا(-� ه��� � ا���
R ا��
�ا�

	ر ا���QلG ة�Eت ��ا(-� ه���
A رة���ا' 


	ر ا���QلG ة�Eا(-� ه�� ()	� D.�1�� � ا���
R ا��
�ا�

	ر ا���QلG ة�Eا(-� ه�� ()	� D.�1�
���ت A رة���ا' 

 GPSا���
R ا��
�ا�� �-�و�	آ	ل 
�
���ت �AوA رة���ل ا'	آ	GPS 

�+�	A 


� أو �+:;	ب<�8� 

�Rd أن .;	ن �W ا���ء(د9�� �����ت .( 

6+) 

 آ��ب ���.� ا��
	ر

 
 ا��1اد

���.� �	() ا��را'� وأ�	اع ا��
	ر ا��� '��ا(-�0. 

 .ا���رب �+! ا'� �ام ا����8ر

 ا'� �ام آ��ب ���.� ا��
	ر

 
 

 ا���(%
�ت
3�ء Y 
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���,� 

f8�  زال ���ة  (�ون �� Xd� اة	�1 وا�0
+��ء ا��-
�

� وا��
	ا��
R دورات ا��
�ة ا�8-�E:�A ن	�	7. .

، أ�-�X ا�:�Eت ذات ا��A1850 �)�1ءا �� ا��1م 
�	زع ا�8-���ت  �
�ات 9O��وا �
WY�A��ا�Aت ا���8?

�
)�� �bا��ت أآ	
�:� �م . وا�� ،�9� و(��8 ا����
 �
�ات 9O��ف ا�Q;�'Y h+���E	��ت ا�-
���ت 

��+Whitefield, 2001 .( h(ط ه�Eة ا��
	ر أ���
7
�م ��A 1+��ء+� ,�:� �ا�-
���ت أه�
� آ-
�ة وه


�ات ا��:�7-+ij��ل ا	� Rd9�1ت أ)	�A
 �
O�+� �
� .ا���8?

 

أن ا���8خ ه	  Ornithologists.1��7 �+��ء ا��
	ر 
�	ز.) ا��
	ر !+� �il. يf�ا �:
. ا�R��1 ا��2

P7�� ��	��( ا��1.� �� ا��
	ر ا�� ( N�7�ا �9
 �9 �*�0� �
� و�+! ��A�7 �� ا��SG�8 ا�7�-���Q�ا

�.	�3 SG�8� !�إ D.� �ا . n�E�و��دة �� .;	ن ا
�L? n�E اY'�	اء، و�;� �A N�7��0 �� ا��Eه
ا��
	ر (� ��0*� إ�! ا��Eه�ت أ?�ى ��	 ا��Qق أو 

 �b� ب�O�ا)Harrison, 1982.( 

 

�ارة 9� ��3ل ���0 ا�-
���ت ز.�دة 9� در*� ا��
 �.�Q1�أوا?� ا��7ن ا �9 �Aأورو) �9 �M
وزارة ا�-

� �+! )2000أ'
+�8ا، E.ر�� R;QA �iأ ��� ،
9� �Aا.� ا� �:
�8ت  ،�Q
9 P�
ا��
	ر، و(� ��د *

 ،�W�����42 ا��7ن ا ��	ر �	
ا���  �� ا��
9���8
� �� ا�8E	ب ��	 ;'Yا SG�8��ا �ا���Qت 9

 Finnurأن  آ��). burton, 1995(ا��Qق 

Gudmundsson  �� �
A	8* اع	د '-�1 أ��� �)

� ا�T	ام A أ.:+�8ا �9 X8G	�'ا � 1890ا��
	ر ا��

2
� . 1950وU* ر ا���0*�ة	
وه� (أ�� أ�	اع ا��
ا�T	اع ا��� .-U* !7ء ��08 9� ا��;�ن ��:p ?�ل 

p+��;A ء )ا��1م��Q�ن �79 و، وزوّار ا	
W�1�وّار اU�ا
 �آh�f 9_ن ازد.�د در*� . أ.:+�8اازداد ��ده9 6

 �
���Q�ر ا	
ا���ارة (� '-N ا�:��ب أ�	اع ا��
1
�ا ��	 ا���Qل A)Gudmundsson,1951 .( f8�

��ع 9� ��3ل  1950ا��1م ��Aأت در*� ا���ارة Y�Aر
أورو�A وأ.:+�8ا ��� أدى إ�! اA��1د ��د �� ا��
	ر 

P
7��6 آ�� أن �SG�8 أ?�ى �� ا��1. ��	 ا�8E	ب �+�
 �d.�0 در*� ا���ارة ا
9 X1���	ن، ((� ار�
A


� ا���8?� .�;� أن . )1995O��ا��60 ��9�1 أن ا ��

� ا��SG�8، وأن ا�1+��ء .���*	ن إ�! 609 A D+� .
 h+�� آ���Tا D+� � �
� ا'��A�E ا��
	ر 9�
آ

�

�ات ا���8?O��ا. 

��il ا��1.� �� ا�1	ا�R �+! '+	ك ا��
	ر 
�6 ا�Y��7د أن در*� ا���ارة ه� �����. ا���0*�ة �


�ه� �� sر و	

� ا�	اW,  ���ود ا���Qر ا��:�ا��
�?@ �
ij��+! . ا��
	ا��ت، و�;� ��ر*� ا���ارة 

�+! ��	 ا�8-���ت '-
R ا���bل، ��il در*� ا���ارة 
�jآ+�0 ا��
	ر �. و�+! �	�9 ا�-fور وا���Qات ا��

� !+� �d.ت أ��:�(�ا�� �il�أ�	اع �9 ا�fOاء و	
�8
1� �7�8� �9 �WرTء ا��O�ا . �
O���9 إ�! ا�Wإ

 �

� ا�;-ij��ا p� ي آ�ن�Q-�ط ا�Q8�9_ن ا ،�ا���8?

� ا�O��ء  وآ9�b��0 �+! ا���Qر ا��
	ر
O��� ?�ل 

 �WرTن، (ا	1982ه�ر.:(. 

 


���ت A انGLOBE  �� �E��Aو�	آ	ل ��ا(-� ا��8

	ر ا���QلG ة�Eآ-�ى  ه �
�+1+��ء '�;	ن ذات أه�

R-7�:��ا �9� و(��8 ا����� و9 . �ان *�) ا�-
���ت 9
 ��
U.� ا��1.� �� ا��	اW) ا�� �+' ،�8���	+1� ��

 �
O���A �0G�-�
L79 P �	ل أ���ط ه�Eة ا��
	ر وار�
 �d.و�;� أ ،�
�ات 9� أ��اد �	ل ا���8?O��ا

إ�9�W إ�! ذ�p�_9 ،h .�;� ��7ر�� . وا���Qره� ا��
	ر
�
�ه� �� ا�-
���ت  ا�-
���ت ا��s (� �01�* 6�

�R-) �� �01�* 6 ا���ر'�  �
� ا��*	�	8
�أو ا�
�A���1ون �) ��ارس أو ��1ه� أ?�ى �+�$	ل �+! 

�WرT��8م ا+� Y���اآ �bرة أآ	�. 
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6+1���A ص�? 

 ا4���ر أ��اع ا�(��ر

أوY، .���ج ا���ب إ�! *�) ا��1+	��ت ��  •
h�7�8� ��12 9� �� ه� ا��
	ر ا. ا��
	ر 9�Q�

9� �8�7�h؟ أي أ�	اع  P7���8�7�h؟ أ.� أ�	اع 
 !7-��-7! �+! ��ار ا��1م؟ أي ��08 ��0*� و
 R0:�ن �� ا	أن .; NE. ؟L79 ءا �� ا��1مU*
ا��$	ل �+! ا��1+	��ت ا����jA �7+1	اع ا��
	ر 
 6�1� �9 �*	. pإذا أ� ،�1
A���0 ا�	و� ��	و�

 �ا�f.ا��E���1ت 3-;� �� ����� ا��
	ر
h����:� 608;�. . R$��آ�� أ�h .�;� أن 

�A� -�اء 9� ا��1��Eت أو 9� ا[دارات 
�
 .ا��;	�


�ر �� •�?Y6 ا�أن . NE. �
A  �12�Q�اع ا	�Tا
� ��ر . :0+� ا����.�ا�و Y ح أن��ا�ً� �7	أ�

1
K و�
� أو أ�	ا�ً� �
� أو �� � �/ �أو ��fOى 9
 �� ,-$. z
�A رضTر أو �+! ا�E3Tا

N1$��0  ا��9�1 رؤ.� ������Aأ��ادو �ه� 9
 .ا��	()

•  ��� ه	 ��L ا��E0ة ا����T�A S+1	اع ا��
�0�؟ 9� أي و(X �� ا��1م ��0*� ا��
	ر ا?��

Ns��
	ر  9� إ�! �8�7�h؟ (� G اع	ر أ��
ا?�

�'�ت ) N'�8�� �
)، آA��ا R2أوا �9 R$�

�
 . ا����N �) ا��ز���� ا���ر'

• ����jA S+1آ� �	ا*� ����ج إ�! إ.�Eد �1+	��ت 
h�7�8� � .ا��
	ر 9

•  �b�1ف أآ��ا�T	اع ا��� �+! (� .:���ك أن 
�0����E) �� أ.� أ�X؟ ��ذا �jآR؟ . ا?�� Rه

�jآR ��8 ا��$-�ت أو  �9� أ'�اب آ �ً��
أ�
�P7، أو  ا�-�
�ات؟� �� إ�! �8�7�h آ�j� Rه

�	(D وأ��0 '	ف  �7�8� h�7�8� �-�1�أ��0 
�� �1
�اً آA �*�0� P7؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �;�. �� 1A} اb�T+� �� أ�	اع ا��
	ر ا��+. ��
9
��	0:A ه��.��� .��ا(-��0 و

 

����Q�ا N�7�ا �� �2�� �2�G 

Arctic tern 

 
 

 

 ا�:7:�ق ا�fه-� اTورو@'
	ي

Eurasian Golden Plover 

 

 

 

 ���2 ا����ر

Oystercatcher 
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 ا4���ر ا����5

 

�
�ر �	()  ا'��8داً إ�! ا��8��7 ا���?�A 6) ،�0
9 K
1�

�ة �A ،|G�Q�ا �� N.�) ،R7� ،�0� N$� ��W

��1�-� ا��A�O أو ا��8��7 . ، أو ��
Lأو �	ض ��2
�� ا�1$	�A رؤ.�  pأ1� �3	�A آ	�ا���EQة 


� ا�E3TرA ر	
 . ا��

 

�+! أ��آ� �� ا���1وف أن .��	ي ا?�� �	(1ً� 
�0
9 �Q�8� �0����ب '
7	م ا. ا��
	ر ا��� ا?��

� .NE أن .;	ن ا��	() (�.-ً� �����A�1دة و�رات ��.UA

	ت ا���ب�� ا���ر'� أو �� A . 

 

 �+!  ا��	() '0ً� ا�	�	ل ا�! .NE أن .;	ن
�)�A ر	
.NE أن . ا���ب آ� .7	�	ا A��1اد ا��

1
�ة R;QA آ�ف �� A �9�:� !+� ن	ن ا���ا(-	;.

� ا��
	ر �18ً� [ز��*�0، و�;� -.�) R;QA آ�ف

.�;h8 ا'� �ام ا���8>
� أو ا��+:;	ب . ���1اده�
Rd9أ R;QA ر	
1
�ة ��ؤ.� ا��A �9�:� �� . 

 

�+��ب أ�8iء .NE أن .;	ن �6E ا��	() ��8'-ً� 
.�;� أن �;	ن ا��8��7 ا�	ا'�1 . ��ا(-� ا��
	ر

�)�A �0
�) . �1-� �+! ا���ب ���1اد ا��
	ر 9

6 ذ�p�_9 ،h �� ا���;� :7�ا�	ا'�1 إ�! ا��8��7 

�+h اT(:�م، أ(:�م و�	ز.) ��E	��ت ا���ب  !+�
 6:) ��7	م آ�E� R	�� A��1اد ا��
	ر 9 z
�A
وا��، �+! أن .�7�Y 6ً� *�) ا��Tاد �+�$	ل �+! 

�
	ر 9� آ��� R	h1) ا��را'�+� � . ا��1د ا[*���

 


�ر �8��7 .�6 9
�0 إ�1Gم ا��
	ر�?�A 67� Y أن z
� ،
l. �) �0��1Gإ (
��:� �� ������Aأ��اده� و !+� �i

 �
7
��د دور.ً� ���9�1 ا��Tاد ا��7�� �
	ر ا���+
�1
-G R;QA اءfO�ا p
9 �E� �ً��;�.   

 

�7	م  X8إذا آ �
�N8E ا��Tآ� ا��:� ��� �+$
D
 . ��Aا(-� ا��
	ر ?�ل �	'6 ا�$

 

 ��ا�
� ا�(��ر
 

 �
A D+� . �) ر	

z أن و(X و�	ل ا���
(-R أ'-	ع أو ��ا(-� ا��	() A�3� Aا�:8	ات، 

 . أ'-	�
� �� ا�	(X ا���	() �	�	��0

 

�7	م �A���ا(-� �. ا?�� ا�	(X ا��N'�8 �� ا�
	م آ
����ج إ�! W	ء آ�ف ��ؤ.� ا��
	ر X6 . أ�)

��7.-ً� آR .	م p:�� X)	�ا �إذا آ�A . X8���ا(-� 9

 |G�3 �� �A�7� !+� دة	*	ر ا��	
��رس ا��
'�
) f? ،L

� �� ا�UEرا������' ��W h�أ��� .�

 X)	��9�1 ا�� h�7�8� �إ�! *�اول ا��� وا�UEر 9
7
�'�ت+� N'�8��ا. 

 



� ا��
�دي أ�8iء ا�7
�'�ت،  Mً�إذا �3ه�ت 3s Rb�
 �9 h�ذ RE' ،�
ا��
	ر ا�����'� أو �	ا�D ه	ا2


���ت ��ا(-� ه�Eة ��W (:6 ا��1+
�7ت A رة���ا'

	ر ا���QلG.  �ً-��s�:� �� �
9�W]ت ا��	ا��1+ ��

�د.� 9� ا�-
���ت�+! �3ح ��Yا �
s 6
 . ا�7

 

 �آR ��م، .�;� �+��ب ا?�
�ر أ�	اع ا��
	ر ا��
�) ذ�h، 9_ن ا�1+��ء .�s-	ن . .	دون ��ا(-��0

 . ��Aا(-� �	ع وا�� �+! اR)T آR ��م

 

���ك *�
) أ�	اع ا��
	ر، ا��� وا�R ا���ا(-� ��! 
 . ، �8�7�hأو ��0��1  ا?����0 �+��ا(-�

 

 إ��اد ا�(7ب
دع ا���ب .1��دون �+! �	() ا��را'� و�+! �Gق 

 . ا��را'� (-�A Rء ا���ا(-� وإ�$�ء ا��
	ر

 

دع ا���ب .Uورون ا��	() �) 60d1A و.��رA	ن 
�+! ا'� �ام ا���8>
� أو ا��+:;	ب [�$�ء ا��
	ر 

�7�8�+� 60�:� �8� . R-) رب���' hأ� z
و�	ل �
اع ا��
	ر ا��� ا?����0 �+��ا(-�، ��د '+�ً� �� أ�	


	ر  .7	م A��1ادn�ا�fي 'G (
�� ا���;� ان .;	ن *�

) ا���ب�� ا��	() �* p9�1. ع وا��	� . ��

ا��dوري ا���رب �+! ا'� �ام ا���8>
� أ�8iء ��1اد 
 focusدع ا���ب .�1�	ن lAرة ا����8ر . ا��
	ر


z .�6 ا��$	ل ��A ،�*���ا S9و �bت أآ���
A !+
�
)�� . 

 

 60��
) �7.�G ل	ن ا������ت �	ب .�7ر���دع ا�
 Rآ�Q���3ه�وه� وا ��A���1اد و�	ل ��د ا��
	ر ا��

 . ا��� ���	ا ��08 أو (� .��1	ن ��08
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 وا���ا�9تأ' �ر 
•  ���l� ت��	�E� ��W ب��ا� R�1. ح أن��7�

9�  ا���1اد ه�� �+! اR)T، آ� .:RE أ�� ��2 

� .7	م ا`?� �A���ا(-��. 

•  ،D$�ا �إذا آ�ن ه�8ك ا��1.� �� ا���ب 9
.�;h8 ا?�
�ر أآ�b �� �	ع وا�� �� أ�	اع 

وزع ا���ب �+! ��E	��ت . ا��
	ر �+��ا(-�
�;	ن آ�E� R	�� �l:و�� �� ��ا(-�  z�A

 .�	ع �1
� �� ا��
	ر

•  N)ورا ��وزع ا���ب �+! ��E	��ت � �+
�9 �0:�.�;� �+��ب . �	ا() � �+�� ا�T	اع �

 �
A ر وأ��اده�	
��7ر�� أو(�ت و�	ل ا��
 . ا��	ا() وا'�;�Qف أ'-�ب اY?���9ت

•  (� �
�+� � �
(� .;	ن �� ا��60 ا?�
�ر �	(1
 z
�A ،�-)ر �+��ا	

� �� ا���+� � �
�	�
.��;� ا���ب أ.�d �� ��ا(-� '-N ا?�
�ر 

�� .ا��
	ر ا�� �+�� ��	ا() � �+


� دع ا •A ع����	() ���ب .��دون �9ق اYر

	ر ا���QلG ة�E() ��را'�  درا'� ه	وأ(�ب �

.NE أن .7	�	ا �A h�fA'� �ام . ا��Oف ا�E	ي
 �08�l. ���ع ا��$��� ا���
6 اYر)GLOBE .


�ه� �� sإ�! أن در*� ا���ارة و �
Q. �) اfوه
�

� ا��	(1A D+� �
�ات O���ا. 

• 1� �� ��	ل ا�T	اع  +�	. �)n��Qرك ا���ب 9
ا��� ا?��روه� �� ا��
	ر وذ�h �� ?�ل إ��اد 

 �
، إ���ء ����Wات �Posters+$�7ت إ���
0
�، أو أ��Aث�3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:9; <&
 أ<=%� �
��il در*� ا���ارة �+! �	�� و�	ل أ�	اع  Rه

�6 ا?�
�ره�؟ا��
	ر  � ا��

 

��il ا���وف ا�E	.� اT?�ى أو >�وف  Rه

L اT?�ى �+! �	�� و�	ل أ�	اع ا��
	ر ا���

�6 ا?�
�ره� � ؟و��Oدر��0  ا��

 


� أ�	اع  	�	لا��	�� 9� هR ه�8ك أي �9ق A
 ا��
	ر؟ إذا آ�ن آh�f، ��9 ا�:-N؟

 

9� �8�7�h �+! أ�	اع  �WرTء ا��O�ا �il. D
آ
 ا��
	ر؟ 

 

 D+� � Rه R19 ردة (� ��أ�	اع ا��
	ر ا�� �+

�ات 9� در*� اO��ارة؟ا��� 

 


) �+! أ���ط A��ا �
�دي 9��Yا �
s ����ا �il. Rه
 ه�Eة ا��
	ر؟ 

 

 :ا���ا?5

Burton,  John  F.  1995.  Birds  &  Climate  

Change. 

Biddles Limited. Surrey. Great Britain. 
 

Guomundsson,  Finnur.  1951.  The  effects  

of  the resent climatic changes on the bird life of 

Iceland. 
 

Harrison, Colin. 1982. An Atlas of The Birds 

of the Western Palearctic. William Collins 

Sons & Co Ltd. Glasgow. Great Britain. 
 

Veourfarsbreytingar og afleioingar peirra. 

Sk´yrsla vísindanefndar um loftslagsbreytingar 

(Meteorological changes and consequences. 

Scientific Committee Report).  October  

2000.  Umhverfisráuneytio, Reykjavík  

(Icelandic  Ministry  of  Environment, 

Reykjavík). 
 

Whitfield,  John.  2001.  The  budding  

amateurs. 

Nature 414: 578-579. 
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 ��ا�
� ه
�ة ���ر ا����ل

 ��D.�1 ا��	() ��
R ا��
�ا��ا�

 

 ا�����

�س ?L ا��1ض و?L ا��	ل و)Yا f?ع، أ���
	ر ا���Qله�Eة �	() ��ا(-� $	ر وو�D ا�رG.  

 

@?��&� �� 
 

  آ��
�ا ■  GPS*�0ز  ■

■  �
'�'Tت ا���
 ا��R2Y ا��
�ا�
� وا'���رات ا�-
  GPS  ا� ��� Aـ

■ �+�	A  

■ � ()	� D.�1�
���ت A رة���ر ا'	
G ة�Eا(-� ه�
 ا���Qل

■ 6+) 

   

 'B ا����ان
 

	ر ا���Qلإ�� ا�UEء ا�1+	ي ��  .1G ة�Eا(-� ه�� ()	� D.�1�
���ت A رة���ا'. 

�-�ع  .2�A ،ع���ا'���رة 'RE هnf ا�7
GPS.  !+� 6ا���
R ا��
�ا�� �-�و�	آ	ل ��د ?L ا��1ض، ?L ا��	ل واYر

	ر ا���QلG ة�Eا(-� ه�� ()	� D.�1�
���ت A.   

��Eه�ت ا���Qل، ا�8E	ب، ا��Qق وا��Oب اً?f �	ر .3�A �
��Eه�ت .9	�	�sا9Y.� ا���+� ��	م ا�-� �آ� . ا'f�
 hأ��:
G�8O��ا P
7� �+��Qل و�
�n�E ا��7Yإ�! ��9�1 ا �*��A. 


L، �8��7 أ�E3ر: �D �	ع ا��	() .4�� ،�
�ة او �	ض ��2�A ،�0� N$� ،R7�/h�ذ �
s أو ،�A�s. 
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 �ا�
� ه
�ة ���ر ا����ل� ��و��آ�ل

 � ا���
R ا��
�ا�

 

 ا�����
 �.����6 ا?�
�ره� 9� �	() ا��را'� ا� �ص ��hAد  � . ا��
	ر ���	اع ا��

 

@?��&� �� 
 


� أو �+:;	ب ■<6 ■  ��8+)  

■  �.���
	ر ا���Qل ■  ا��
	ر آ��ب G ة�Eت ��ا(-� ه���
A رة���ا' 

   

 'B ا����ان
 

	ر ا���Qل إ�� ا�UEء ا�1+	ي �� .1G ة�Eت ��ا(-� ه���
A رة���ا'. 

2.  RE'�-)ر.� ا���ا��   .و�Aءه�  

 .��د ��د ا��
	ر ���	اع ا��8��7ة. �:� ��ً� ا����8ر أو ا��+:;	ب، إ�Aأ �A:, �	() ا��را'� �� *�0 إ�! أ?�ى .3
()	�+� h�:� �8ءiاه� أ�� � .'RE ��د ا��
	ر ا��

 .'RE و(X ا���0ء ا���ا(-� .4

 . �-�رة �� ��
L أو RE' ،��A ا�	(X ا���7.-� �+UEرh إذا آ�ن �	(1 .5
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 ��ا*�1 ا�-
���ت

 ��Dل �C �&> ��م �@ ا�(7ب
Oystercatchers (Haematopus ostralegus) 
 �0� N$� �ا��
	ر ا��(�� �+���ر، ��X ��ا(-�9 �0

Acureyri  
� ��bل �� z�A .�;� أن .7	م pA ا���ب +. ��
9

	

���ت ا��A �
�� �:� 6� �ر ا��(�� �+���ر ا��

� ا�T	ام A �01�*1994-1999 . z�-�ا اf�8 ه�:.

9� �8��7 ا�!  �

���ت �A �01�* 6	ا'�� ���	�A
Acureyri  �
R ا��
	ر  .أ.:+�8ا9E:� 6� h+� �9

(��	ا UA.�رة ا��$N . 1993ا��8��7 اA��اء �� ا��1م 
�7.-ً� 9� اT'-	ع و'E+	ا آ��9 ا�T	اع ���ة وا��ة 

�� . ا�� �+

 


� ا�$	ر -�EA-BI-1  !��EA-BI-6  د��
N$���7 ا�8� �9 �0����Q� Xه� �. ا��
	ر ا��

 !+� �8' R;A ��� �ت ا���
���0 آR �	رة ا�-
.�Rb . �1999�! ا��1م  ��1994ة، �Aءاً �� ا��1م 

ا�
	م  ��Xد ا��
	ر ا���ا(-� وا���	ر  Yا���	ر 
� ��1 ا�:�A �8ءاً �� ��b�ن ا	ل، �+. آ���b��ا R
-' !

�� ا�:�8 ا��1د.�،  121أ.�ر .�Rb ا�
	م ر(6  91_ن 
 .NE ����� أن ��E	��. �� ا�:�8 ا�;-
:� 122و


� ا�:8	ات، إذ أن ��د اT.�م A �7:�� �
s ت���
ا�-
9
�0 ز.�رة ا��	() f?T ا�7
�'�ت (�  X�� �ا��
 R-) ت�'�
ا?�+D، و9� 1A} ا�:8	ات �6 �-�أ ا�7


)و�	ل ا��
	ر A��ا �9. 

  

و�Jل �J"� ا��&�ر إ�HE� I أآ��اري : EA-BI-1ا��Eرة 
 .B'1994 ا�*�م 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و�Jل �J"� ا��&�ر إ�HE� I أآ��اري : EA-BI-2ا��Eرة 
 .B'1995 ا�*�م 

 
 

و�Jل �J"� ا��&�ر إ�HE� I أآ��اري : EA-BI-3ا��Eرة 
 .B'1996 ا�*�م 

 
 

�&�ر إ�HE� I أآ��اري و�Jل �J"� ا�: EA-BI-4ا��Eرة 
 .B'1997 ا�*�م 

 
 

و�Jل �J"� ا��&�ر إ�HE� I أآ��اري : EA-BI-5ا��Eرة 
 .B'1998 ا�*�م 

 
 

 

 

 

و�Jل �J"� ا��&�ر إ�HE� I أآ��اري : EA-BI-6ا��Eرة 
 .B'1999 ا�*�م 
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��] ا�$	ر � �1AEA-BI-1  !��EA-BI-6 ،
 �
9� ا���1 pح أ�	W	A أن ��ى (
��:�1994 


	ر ا��(�� �+���ر 1995و�+� !$)Tآ�ن ا��1د ا ،
9� ا�:8	ات ا����7 p8� !+أ� . h�رؤ.� ذ �;�.

��7رن ا��1د  AEA-BI-7	W	ح 9� ا�$	رة  �ا��
���Q� Xه���0 آR ��م ��+h ا��
	ر ا�� �� !$)Tا . 

 


���ت ا��1م A �0��1998  �� �ً
+) D+� . �ً���
� !$)Tى، إذ أن ا��1د ا�?Tات ا	ر ا�:8	
� ا��

�� 1998ا���ا(-� 9� ا��1م  �)X  �.ا�A �9 p�����
 (
A��م ر(6 (ا	
، 112، 113، �7�111ر�� �)  95ا�
��7رن ا�$	رة ). 115، و109EA-BI-8 �
A  م�.Tا

�� �9
�Q� �0ه�ة ا��1د اT($! �� ا��
	ر آX  Rا��
و�+X ا��
	ر �jA �ً-.�7آ�+�0 ، 91998� ا��1م . '�8


7Aدرت د�19 ��ة وا��ة، و�s 6i �0Q�ا �X �	ا�
9� . وا��ة �E.ر���6 .;� ه�8ك ز.�دة أو �7$�ن 

 .آ�� ه� ا���ل �+:8	ات اT?�ىا��Tاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

ا�*�د اIE�0 �(��ر �J"� ا��&�ر ا��EA-BI-7 : Bا��Eرة 
 .HE� B'  C��1994-1999 أآ��اري ��- ���ه����

 
 

B ��- '��� ���ه�ة ا�*�د ا�L0م ا��: EA-BI-8ا��Eرة 
-HE� B'  C��1994 أآ��اري اC� IE�0 ���ر ��"� ا��&�ر

1999. 

 
 

 L�8�ا�9ت �� ا���Yط وا���Tف ا��ا? ��	� z
�
ا��1م، :8+9�DQ; ا��1(�ت ا���;�8 �) (
�'�ت 


� ا��Eول . ا��Oف ا�E	ي �Rb در*� ا���ارة-.
EA-BI-1 ن�:
� �0Q� اء	�1ل در*� ��ارة ا�0� 

ا�fي هfا ا��0Q ه	 ا��0Q �� آR ��م، ���اً Tن 
�;	ن 9
p أ��اد ا��
	ر ��Aه� اT($! آR ��م . 

 

ا�*�د اC� IE�0 ا�(��ر ا����ه�ة 'EA-BI-1 : Bا�
�ول 
�HE أآ��اري آN ��م، ا�*�د اIE�0 �����م، و�*�ل در?� 

 )م°(ا�&�ارة 

 

�#�  در?� ا�&�ارة ا�*�د اIE�0 ر�Q ا���م ا�

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

111 

113 

112 

109 

95 

115 

71 

74 

58 

55 

45 

52 

0.7 

-0.2 

2.9 

3 

1.5 

1.2 
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2005 

 


� ا�$	رة -�EA-BI-9 ���03 �
:�ن وا��1د اT($! �� ا��
	ر ا��� ا��م و*	د أي  �
� در*� ا���ارة 9A LA
�0����Q� Xه�. 

 

 
 


A LA���� *�اً 
1W �)�� ه�8ك ،R
9
�Q� pه�ة وf0� �ً79ا ا���+ X�� �� ��1ل در*� ا���ارة ا��0Qي وا���ر.� ا��
� ا��
	ر . ا��1د اT($! �� ا��
	ر�j� z
�$R ا�Q��ء(��A ,$8'� �ام در*� ا���ارة �� �� �0�
d��) �;�ن 

�0*� 9� �8��7 أآ
�اري� z
. ار�-�ط أآ�b وW	�ً� �) در*�ت ا���ارة �+hر��A (� .;	ن ه�8ك . و�
P إ�! �
� ،h�fوه�8ك ��*� آ �

� آ�9s ت���
9
� آ� .�	W, ا�L�8 ا�! � ا���;� أن �;	ن ��E	�� ا�-�Wات إ	ت �:8���
A

 .ا�fي .��-L �) ��1ل در*� ا���ارة ا��0Qي
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	� ا���ا��� �
 ا�	��رة ����� ��
��ء ا����ار و��ء ا��
�ارا�	��رة  �
�� ����� 


	� ا���ا��ا�	��رة �"�!�ت � 
 ا�	��رة �"�!�ت ��ء ا���ار ا�$#�ة أو ا�$#"�ة

 ا�	��رة �"�!�ت ��ء ا���ار ا��$&
 ا�	��رة �"�!�ت ��ء ا�
�ار ا�$#�ة، ا�$#"�ة وا��$&

�!�"� ا�,(#�ة ا�"�
��"/ذي ت �,��� ��
� ا�*�+� ا�*(�ن ا�	��رة 
 ا�,(#�ة ا�"�
��"/ذي ا�	��رة �"�!�ت ��و��آ�ل �$�ه�ة ا�*�+� ا�*(�ن 
 ا�,(#�ة ا�"�
��"/ ��4��4ذي ا�	��رة �"�!�ت ��و��آ�ل ز��رة ا�*�+� ا�*(�ن 
 �را�,(#�ة ا�"�
��"/ �5زهذي ا�	��رة �"�!�ت ��و��آ�ل ز��رة ا�*�+� ا�*(�ن 
�4��4 ��8�7 ا6زه�رذي ا�	��رة �"�!�ت ��و��آ�ل ز��رة ا�*�+� ا�*(�ن � /"��
 ا�,(#�ة ا�"�
 ا�,(#�ة ا�"�
��"/ 6!�اع ا6زه�رذي ا�	��رة �"�!�ت ��و��آ�ل ز��رة ا�*�+� ا�*(�ن 

 )�ت ا��	,�ة وآ(�اا����( ا�,(#�ة ا�"�
��"/ذي ����8 �= ��$"> ا�*�+� ا�*(�ن إ��اد  ا�	��رة �"�!�ت ��و��آ�ل

� ا�A4"4 ا���دي وا��@#= ا�	��رة�� ����� 
�"�!�ت ا�	��رة  A4"4ا���دي وا��@#=ا� 

/"B���)"
 ا�	��رة �"�!�ت ����� ��
� ا�,�ا+C ا�
/"B���)"
 ا�	��رة �"�!�ت ا�,�ا+C ا�

 �
 B���)"G"� ا�	�E�F ��5$�ب ا��,��/ا�	��رة �"�!�ت ����� ��
 B���)"G"� ا�	�E�F ��5$�ب ا��,��/ �آ�ل��و�ا�	��رة �"�!�ت 

 �
 ��ا
�/ ه#�ة H"�ر ا�$��لا�	��رة �"�!�ت ����� ��
 ا�	��رة �"�!�ت ��و��آ�ل ��ا
�/ ه#�ة H"�ر ا�$��ل

 ا���Iد
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JKم ا6ر�M)�4 ا�� N,� 

�رة ��
�� ���� ���� ا	�
ا����� ا

 

�� :ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

 _______________________: ا	��ر�.

2
��اًا�0 ����(ا�� ا	����  �ً��): 3 ا
_____________________________________________________ 

 :�9ب □ �7�ل     □__________  :06 ا	-�ل : ا�OPاE"�ت


ب □     
ق7 □ _________ : 06 ا	�
ض            = 

 )م(____________ : ا?ر���ع  

�ت '��ر وا��ة�)%�ر ا	�((�6�� �� :(□GPS □ A
(= 


A، ��د(= :
_____________________________________________________________________ 

 

 ا���اع ا���� ر�� ا����ة أو ا�����ة

   

   

   

   

 

 : �����ت

� ا�ر���ع؟ه� ا����ر أو ا�����ات ه�  -1���  

 ه� ه.�ك أآ+� �% *#ع (�)' �% ا����ر &$% ا�$# "؟ -2

 

 : �����ت أ�0ى

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

 



 ���GPS                                                     3-                                 ����	ا            GLOBE 2005 

 

JKم ا6ر�M)�4 ا�� N,� 

�رة �����
ار
�� ���� ��ء ا?اE6/ار
�G?ء ا�� 

 

��: ا�� ا	��ر
___________________________________________________________________ 

 ��: ا	�
ا�,ا
____________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

�ت _______________________: ا	��ر�.'�H	ى ا�إ� 
��� □�# " 3'2'    □: ا�6��ت ���� '�(� ����� 

2
��اً(ا�� ا	����  �ً��): ا�0 ����3 ا
_____________________________________________________ 

 :�9ب □ �7�ل     □__________  :06 ا	-�ل : ا�OPاE"�ت


ب □ 7
ق     □ _________ : 06 ا	�
ض            = 

 )م(____________ : ا?ر���ع  

�ت '��ر �)%�ر ا	�((�6�� �� �'�
GPS □ A□): وا��ة6(= 


A، ��د(= :
_____________________________________________________________________ 


� درا�/ ا�STف ا�#�ي ا6
�ب�� :ATM __________________ 

2� إ	K ا	�����L�	) م(____: ا  ����	ا M� A� □:�9ب =
ب       □  :�9ب □  :�9ب 7
ق □  7
ق □ �7�ل 7
ق □�7�ل  □: ا?�"

�7�ل =
ب □  =
ب 


A، ��د(= :
_____________________________________________________________________ 


ة، "7 NO	ت ا���P��	د ا�� ،,Q� ة أو
("7�(�R .,Q�P	 ب�P-� 
 إن ����� ا	�9ع =)

,Q�	ة أو ا
("Q	ة، ا
"Q	ا Uر�  

V9"	ا  

  اW'�اع

X(P� رف�  ا?�� ا	���

 

�تZ��� : 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 
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��و��آ�ل �
	� ا���ا�� 

�ت'��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

 _______________________: ا	��ر�.

2
��اً(ا�� ا	����  �ً��): ا�0 ����3 ا
_____________________________________________________ 


ة "Q	ا 

U�
 _____________: ا	


ة"Q	ا 

U�
 _____________: ا	

هN ه9�ك أ�� أوراق  ا	��ر�.
]G اء
E6ة ���9؟
( 

 '�� أو ?

 ���� �هMO�� N رؤ�
 KP� ��ا
��ا��  3ا	�


ة؟"Q	ا KP� 

 '�� أو ?

هN ه9�ك أ�� أوراق 

ة ���9؟(]G اء
E6 

 '�� أو ?

 ���� �هMO�� N رؤ�
 KP� ��ا
��ا��  3ا	�


ة؟"Q	ا KP� 

 '�� أو ?

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

�ت��Z� :
______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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JKم ا6ر�M)�4 ا�� N,� 


ة ("Q	ة وا
"Q	ار ا
E6ء ا�ت ��'��رة �)��� ا

���_______________________________: ا�� ا	��ر�:  PHN ���� ا	�را

_______________________ 

�ء ��أ

ا��ا	�M(:________________________________________________________________

___ 

���9P	 `�P�	ا ��اW'�اع ___________________________ا	"V9  :ا?
___________________________ 

���9P	 X(P� رف�: ا?�� ا	���
__________________________________________________________ 


ارE6?ء ا�دورة � : ______________�9L	ا :_____________________ 

 

                                                                                                                               

                                                                                                                                                                   

 

 

  

��ء ا���ار ا�$#�ة وا�$#"�ة 

Uر��	ا�  /
 1ا��ر

�ت، ا'���خ (�� �	��
���� ا	�
��، ا	-�ل 

 ) �P��b�� ،د

 /
 2ا��ر

�ت، ا'���خ (�� �	��
���� ا	�
��، ا	-�ل 

 )�P��b�� ،د

 /
 3ا��ر

�ت، ا'���خ (�� �	��
���� ا	�
��، ا	-�ل 

 )�P��b�� ،د

 /
 4ا��ر

�ت، ا'���خ (�� �	��
-�ل ���� ا	�
��، ا	
 )�P��b�� ،د

ا��"�!�ت ا����4/ 
 Vإ�GLOBE 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 K	ت إ�'��	3 ا	�)�
ار �9� إرE6?ء ا�ول ��: KP� د���� 
6c M� �b��GLOBE 



 ���GPS                                                     8-                                 ����	ا            GLOBE 2005 

 

�(: ��MOSتZ��� Nر�. آ� )��د �
______________________________________________________________________

_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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JKم ا6ر�M)�4 ا�� N,� 

 ,Q�	ار ا
E6ء ا�ت ��'��رة �)��� ا

 

���_______________________________: ا�� ا	��ر�:  PHN ���� ا	�را

_______________________ 

�ء ��أ
M(ا��
________________________________________________________________:ا	�

___ 

���9P	 `�P�	ا ��اW'�اع ___________________________ا	"V9 : ا?
___________________________ 

���9P	 X(P� رف�: ا?�� ا	���
__________________________________________________________ 


ارE6?ء ا�دورة � : ______________�9L	ا :_____________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 ا��$&��ء ا���ار 

Uر��	ا�  /
 1ا��ر

 �efر، ا	-�ل ?(
 ) �P��b�� ،د

 /
 2ا��ر

? �efر، ا	-�ل (
 )�P��b�� ،د

 /
 3ا��ر

? �efر، ا	-�ل (
 )�P��b�� ،د

 /
 4ا��ر

? �efر، ا	-�ل (
 )�P��b�� ،د

ا��"�!�ت ا����4/ 

 Vإ�GLOBE 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 K	ت إ�'��	3 ا	�)�
ار �9� إرE6?ء ا�ول ��: KP� د���� 
6c M� �b��GLOBE 

�(: ��MOSتZ��� Nر�. آ� )��د �
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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JKم ا6ر�M)�4 ا�� N,� 

 ,Q�	ة، ا
("Q	ة، ا
"Q	ار ا
�Gء ا�ت ��'��رة �)��� ا

 

���_______________________________: ا�� ا	��ر�:  PHN ���� ا	�را

_______________________ 

�ء ��أ
M(ا��
________________________________________________________________:ا	�

___ 

���9P	 `�P�	ا ��اW'�اع ___________________________ا	"V9 : ا?
___________________________ 

���9P	 X(P� رف�: ا?�� ا	���
__________________________________________________________ 


ارE6?ء ا�دورة � : ______________�9L	ا :_____________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا�
�ار ا�$#�ة، ا�$#"�ة، ا��$&��ء 

Uر��	ا�  /
 1ا��ر

) ،�-��L�� ،ن�	
�ة ��	�Phج-]� ( 

 /
 2ا��ر

) ،�-��L�� ،ن�	
�ة ��	�Phج-]�( 

 /
 3ا��ر

) ،�-��L�� ،ن�	
�	�Phج�[-�ة �( 

 /
 4ا��ر

) ،�-��L�� ،ن�	
�ة ��	�Phج-]�( 

ا��"�!�ت ا����4/ 
 Vإ�GLOBE 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

��
ار �9� إرE6?ء ا�ول ��: KP� د���� 
6c M� �b�� K	ت إ�'� GLOBE	3 ا	�)
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�(: ��MOSتZ��� Nر�. آ� )��د �
______________________________________________________________________

_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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/"��
 ا�*�+� ا�*(�ن ذو ا�,(#�ة ا�"�

�ت ��
�� ا	���� '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

 _______________________: ا	��ر�.

2
��اً(ا�� ا	����  �ً��): ا�0 ����3 ا
_____________________________________________________ 

 :�9ب □ �7�ل     □ __________ :06 ا	-�ل : ا�OPاE"�ت


ب □ 7
ق     □ _________ : 06 ا	�
ض            = 

 )م(____________ : ا?ر���ع  

�ت '�� وا��ة�)%�ر ا	�('��ر 6(�6�� �� :(□GPS □ A
(= 


A، ��د(= :
_____________________________________________________________________ 


�ب��
� درا�/ ا�STف ا�#�ي ا6 :ATM __________________ 

2� إ	K ا	�����L�	ا ATM :____))   م����	ا M� A�:�9ب =
ب       □  :�9ب □  :�9ب 7
ق □  7
ق □ �7�ل 7
ق □�7�ل  □: ا?�"

�7�ل =
ب □  =
ب □ 

� (ا?��6ف ��?ر���ع �
� ا	���iن –���� ر�
 ا	-9j�� ��:) (م(____): ���� ا	-"��� ا	9�(b	ن ا�O� ����	��� أو � ( 

 أزه�ر □  ���P □:  ��د إذا �� و:� �KP ا	���� 

 `�m� �� N"�
ورة اًا��H�م ��U�(إذا ��ا:�ت اWزه�ر 2` ا	����، E	ا �رات �9���� ):�M ا?

 

� ا�����رف ���� ا���اع ا������ ا
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 ر
� وا�#�X ا��Wرة
 
 

 
 
 
 

 

� إ	K ا	�ا:( ا�	�4"�8تe	��): GLOBE, إر

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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/"��
 ا�*�+� ا�*(�ن ذو ا�,(#�ة ا�"�


 ا	-9�ن j��ه�ة ا	-Q� و��آ�ل
�ت �'��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

: ا�� ا	����
_____________________________________________________________________ 

 

 �� J	د ا�*"�ر ا�*(�!/ ا���Y �@�ه��$� 

       �	�ر�Uا

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�ةQ�	ء ا�e�'ا Mز�) :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`�	�       ا	���)n ا	�

�ه�ةQ�	ء ا�e�'ا Mز�) :`�	�       )ا	���)n ا	�

Z��� ذآ� 

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول -�7�طQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

`'�h	ن ا�'�� ا	��(0b2 أ��Pل  -آO�
�ر��`ا	�LO)3، أ�O	وا K- ( 

      

Z����( ذآ� ً�2��، إ'�� �� ��Oن �ً]	� )ا����ل أن ��Oن �

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول، آ�'�ن اWول Q�)`ر���O	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      

T��� V[!أ/ 

�ء�9"
ة E(� 
�ن -�7�طL(' 0b2 )ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

`'�h	ن ا�'��ر��`ا	�LO)3، ( أ��ر -آO	وا K-�� ا	�O�
 )أ�

      


ة أو ذآ
(��� وB([ \"� �,�د (]G Kh'ن أ�O� ��ًا 

(]Gًا( 

�ءE(� ة
"9� 

�M اWول -أ��رQ� )ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

�ر��`( 0b2 آ�'�ن اWول -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      

 ��� وB([ \"� �,�د 

�e��ه�Q� ��� �	 ة
"9� 
� n2` أي و� �9L	ا M)ا����	ا �(�:( 

      

 �"T� ذآ� 

��د و �9"
ةWأو ا 
E6Wن ا�P	�� �--H�/ أو ����ي
 
hاء أو أآ
�� �Qر� KP� 


�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�
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�ر��`(cذار  -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

9�ن، �"N   إذاi 
j�i أي �ه�Q� �	"0 "�	رة ا�����ت أ��KP� A ا'��ت 2` ���� " 0"أدN6 و)'�� إد6�ل ا	�)��G KP�

GLOBE `'و
�O	?ا. 

9�ن i 
j�i يW"دي�
 �i)�`"وا�� ذو ر�q  أي" (=)
 ا��)(= "�'�P� ط�-H� �أو وا�( M� ت�b(P��	ا �L� `2 N"� ،
�ت 	�ن '�� إد6�ل ا	�)��G�e�:  ،
j�
A، ذ�XPا	-ef ،X��9:أ ،X���� ،Aر�G ،X�
"9� ،X��	�X و�)�'X، و���� رأH� ،� أ�

�ت أ6
ى���( . 
j��ط ا	-Q' د��)Xjك =+ا�P� X(2 ��� .(MOرة إذا أ��G +6 .  �'�9i ر�(i يW ��L9	�� �(	Rا A+ا��� ه

دة"Q��" .ر��� M� ،15  K�� `'�h	ا M�
Q�15 ذارc . ة
7��� 
�ر�b� ل���ء إر:
�ه�ة ا	Q� ��� -)�ر	ا"�و " =)
 ا?��)�د�

"
Q��	دةا " K	إresearch@hiltonpond.org. 

 

 : ��MOSت

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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/"��
 ا�*�+� ا�*(�ن ذو ا�,(#�ة ا�"�

 �P��	رة ا��ت �
و��آ�ل ز�'��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

: ا�� ا	����
_____________________________________________________________________ 

 

 ز��رات ا��������د  

       �	�ر�Uا

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�ةQ�	ء ا�e�'ا Mز�) :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`�	�       ا	���)n ا	�

�ه�ةQ�	ء ا�e�'ا Mز�) :`�	�       )ا	���)n ا	�

Z��� ذآ� 

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول -�7�طQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

`'�h	ن ا�'��ر��`(0b2 أ��Pل  -آO	وا K-�� ا	�O�
 ) ا	�LO)3، أ�

      

���Z ذآ� )�ً�2��، إ'�� �� ��Oن �ً]	� )ا����ل أن ��Oن �

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول، آ�'�ن اWول Q�)`ر���O	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      

/T��� V[!أ 

�ءE(� ة
"9� 
�ن  -�7�طL('0b2 )ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

`'�h	ن ا�'��ر��`(أ��ر  -آO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      


ة أو ذآ
(��� وB([ \"� �,�د (]G Kh'ن أ�O� ��ًا 

(]Gًا( 

�ءE(� ة
"9� 

�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

�ر��`( 0b2آ�'�ن اWول  -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      

 ��� وB([ \"� �,�د 

�e��ه�Q� ��� �	 ة
"9� 
 �9L	ا M� nا��(2` أي و���	ا �(�:( 

      

 �"T� ذآ� 

��د وWأو ا 
E6Wن ا�P	�� �--H� ة
أو ����ي /�9"
 
hاء أو أآ
�� �Qر� KP� 


�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�
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�ر��`( cذار -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

 ���� ��ه�ات 	��
ات ز�9)Q�	ا �45"�� �b(إذا" . د�   N"�9�ن، i 
j�i أي �ه�Q� �	"0 " A��ت أ�'��رة ا	�)���أدN6 و�KP ا

�ت 2` ���� " 0"'�� إد6�ل ا	�)��G KP�GLOBE `'و
�O	?ا. 

9�ن  i 
j�i يW"دي�
 �i)�`"وا�� ذو ر�q  أي" (=)
 ا��)(= "�'�P� ط�-H� �أو وا�( M� ت�b(P��	ا �L� `2 N"� ،
X���� ،Aر�G ،X�
"9� ،X�
، رأj�� ا	-e�: ن�	ت �'�� إد6�ل ا	�)��G ��	�X و�)�'X، و���� أ�H� ،XPذ� ،A
ef ،X��9:أ ،

�ت أ6
ى��� .( 
j��ط ا	-Q' د��)Xjك =+ا�P� X(2 ��� .(MOرة إذا أ��G +6 .  �'�9i ر�(i يW ��L9	�� �(	Rا A+ا��� ه

دة"Q��" .ر��� M� ،15  K�� `'�h	ا M�
Q�15 ذارc . -)�ر	ة ا�ه�Q� ��� ة
7��� 
�ر�b� ل���ء إر:

 ا"ا	(=�و " ?��)�د�


دة"Q��	ا " K	إresearch@hiltonpond.org. 

 

 : ��MOSت

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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/"��
 ا�*�+� ا�*(�ن ذو ا�,(#�ة ا�"�

�ت �
و��آ�ل ز��رة اWزه�ر '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

: ا�� ا	����
_____________________________________________________________________ 

 

 ��د ز��رات ا6زه�ر 

       �	�ر�Uا

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�Q�	ء ا�e�'ا Mةز�) :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`�	�       ا	���)n ا	�

�ه�ةQ�	ء ا�e�'ا Mز�) :`�	�       )ا	���)n ا	�

Z��� ذآ� 

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول -�7�طQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

`'�h	ن ا�'��ر��`(0b2 أ��Pل  -آO	وا K-�� ا	�O�
 ) ا	�LO)3، أ�

      

���Z  ذآ�)�ً�2��، إ'�� �� ��Oن �ً]	� )ا����ل أن ��Oن �

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول، آ�'�ن اWول Q�)`ر���O	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      

/T��� V[!أ 

�ءE(� ة
"9� 
�ن  -�7�طL('0b2 )ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

`'�h	ن ا�'��ر��`(أ��ر  -آO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      


ة أو ذآ
(��� وB([ \"� �,�د (]G Kh'ن أ�O� ��ًا 

(]Gًا( 

�ءE(� ة
"9� 

�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

�ر��`( 0b2آ�'�ن اWول  -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      

 ��� وB([ \"� �,�د 

�e��ه�Q� ��� �	 ة
"9� 
 �9L	ا M� nا��(2` أي و���	ا �(�:( 

      

 �"T� ذآ� 

��د وWأو ا 
E6Wن ا�P	�� �--H� ة
أو ����ي /�9"
 
hاء أو أآ
�� �Qر� KP� 


�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�
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�ر��`( cذار -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

 ���� ��ه�ات 	��
ات ز�9)Q�	ا �45"�� �b(إذا" . د�  N"�9�ن، i 
j�i أي �ه�Q� �	 "0 " A��ت أ�'��رة ا	�)���أدN6 و�KP ا

�ت 2` ���� " 0"'�� إد6�ل ا	�)��G KP�GLOBE `'و
�O	?ا. 

9�ن  i 
j�i يW"دي�
 �i)�`"وا�� ذو ر�q  أي" (=)
 ا��)(= "�'�P� ط�-H� �أو وا�( M� ت�b(P��	ا �L� `2 N"� ،
���� ،Aر�G ،X�
"9� ،X�
، رأj�� ا	-e�: ن�	ت �'�� إد6�ل ا	�)��G ��	�X و�)�'X، و���� أ�H� ،XPذ� ،A
ef ،X��9:أ ،X

�ت أ6
ى��� .( 
j��ط ا	-Q' د��)Xjك =+ا�P� X(2 ��� .(MOرة إذا أ��G +6 .  �'�9i ر�(i يW ��L9	�� �(	Rا A+ا��� ه

دة"Q��" .ر��� M� ،15  K�� `'�h	ا M�
Q�15 ذارc . -)�ر	ة ا�ه�Q� ��� ة
7��� 
�ر�b� ل���ء إر:

 "ا	(=�و " ا?��)�د�


دة"Q��	ا " K	إresearch@hiltonpond.org. 

 

 : ��MOSت

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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/"��
 ا�*�+� ا�*(�ن ذو ا�,(#�ة ا�"�

��N ز��رة اWزه�ر b� �P��	رة ا��ت �
و��آ�ل ز�'��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

: ا�� ا	����
_____________________________________________________________________ 

 

 ^��راتا���د  

       �	�ر�Uا

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�ةز�M اQ�	ء ا�e�') :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`�	�       ا	���)n ا	�

�ه�ةQ�	ء ا�e�'ا Mز�) :`�	�       )ا	���)n ا	�

Z��� ذآ� 

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول -�7�طQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

`'�h	ن ا�'��ر��`(0b2 أ��Pل  -آO	وا K-�� ا	�O�
 ) ا	�LO)3، أ�

�P��:      

      :زه
ة

 Z����(ذآ� ً�2��، إ'�� �� ��Oن �ً]	� )ا����ل أن ��Oن �

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول، آ�'�ن اWول Q�)`ر���O	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

�P��:      

      :زه
ة

/T��� V[!أ 

�ءE(� ة
"9� 
�ن  -�7�طL('0b2 )ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

�'` آ�'�نh	ر  -ا��ر��`(أ�O	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

�P��:      

      :زه
ة


ة أو ذآ
 (��� وB([ \"� �,�د (]G Kh'ن أ�O� ��

(]G( 

�ءE(� ة
"9� 

�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

�ر��`( 0b2آ�'�ن اWول  -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

�P��:      

      :زه
ة

 ��� وB([ \"� �,�د 

�e��ه�Q� ��� �	 ة
"9� 
 �9L	ا M� nا��(2` أي و���	ا �(�:( 

�P��:      

      :زه
ة

 �"T� ذآ� 

��د وWأو ا 
E6Wن ا�P	�� �--H� ة
أو ����ي /�9"
 
hاء أو أآ
�� �Qر� KP� 


�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

�P��:      

      :زه
ة
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� ا	( cذار -cبO�
�ر��`ا	�LO)3، أ�O	وا K-��( 

 ���� ��ه�ات 	��
ات ز�9)Q�	ا �45"�� �b(إذا" . د�   N"�9�ن، i 
j�i أي �ه�Q� �	"0 " A��ت أ�'��رة ا	�)���أدN6 و�KP ا

�ت 2` ���� " 0"'�� إد6�ل ا	�)��G KP�GLOBE `'و
�O	?ا. 

9�ن  i 
j�i يW"دي�
 �i)�`="وا�� ذو ر�q  أي" (=)
 ا��)( "�'�P� ط�-H� �أو وا�( M� ت�b(P��	ا �L� `2 N"� ،
 ��	�X و�)�'X، و���� أ�H� ،XPذ� ،A
ef ،X��9:أ ،X���� ،Aر�G ،X�
"9� ،X�
، رأj�� ا	-e�: ن�	ت �'�� إد6�ل ا	�)��G

�ت أ6
ى��� .( 
j��ط ا	-Q' د��)Xjك =+ا�P� X(2 ��� .(MOرة إذا أ��G +6 .L9	�� �(	Rا A+ا��� ه  �'�9i ر�(i يW ��

دة"Q��" .ر��� M� ،15  K�� `'�h	ا M�
Q�15 ذارc . -)�ر	ة ا�ه�Q� ��� ة
7��� 
�ر�b� ل���ء إر:
و " =)
 ا?��)�د��"ا	


دة"Q��	ا " K	إresearch@hiltonpond.org. 

 

 : ��MOSت

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______
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/"��
 ا�*�+� ا�*(�ن ذو ا�,(#�ة ا�"�

�ت �
و��آ�ل ز��رة أ'�اع اWزه�ر '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

: ا�� ا	����
_____________________________________________________________________ 

 

       �	�ر�Uا

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`P��	ا n(���	ا(       

 Mةز��ه�Q�	ء ا�e�'ا) :`P��	ا n(���	ا(       

�ه�ةQ�	ء ا�� Mز�) :`�	�       ا	���)n ا	�

�ه�ةQ�	ء ا�e�'ا Mز�) :`�	�       )ا	���)n ا	�

�,I& ا6!�اع��د ز��رات ا6زه�ر،  ا�� ا�^ه�ة 

       :ا�#([

       :ا6!�اع

Z��� ذآ� 

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول -�7�طQ�)?�	اا�ة، آ9����	ت ا��( 

`'�h	ن ا�'��ر��`(0b2 أ��Pل  -آO	وا K-�� ا	�O�
 ) ا	�LO)3، أ�

      

 Z����(ذآ� ً�2��، إ'�� �� ��Oن �ً]	� )ا����ل أن ��Oن �

N��O	�
ة ��
اء �"9� 

�M اWول، آ�'�ن اWول Q�)`ر���O	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      

/T��� V[!أ 

�ءE(� ة
"9� 
�ن  -�7�طL('0b2 )ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

`'�h	ن ا�'��ر��`(أ��ر  -آO	وا K-�� ا	�O�
 )ا	�LO)3، أ�

      


ة أو ذآ
(��� وB([ \"� �,�د (]G Kh'ن أ�O� ��ًا 

(]Gًا( 

�ءE(� ة
"9� 

�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

�ر( 0b2آ�'�ن اWول  -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )��`ا	�LO)3، أ�

      

 ��� وB([ \"� �,�د 

�e��ه�Q� ��� �	 ة
"9� 
 �9L	ا M� nا��(2` أي و���	ا �(�:( 

      

 �"T� ذآ�       
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��د وWأو ا 
E6Wن ا�P	�� �--H� ة
أو ����ي /�9"
 
hاء أو أآ
�� �Qر� KP� 


�M اWول  -أ��رQ�)ا�ة، آ9����	ت ا� )ا	�?�

�( cذار -cبO	وا K-�� ا	�O�
 )ر��`ا	�LO)3، أ�

 ���� ��ه�ات 	��
ات ز�9)Q�	ا �45"�� �b(إذا" . د�   N"�9�ن، i 
j�i أي �ه�Q� �	"0 " A��ت أ�'��رة ا	�)���أدN6 و�KP ا

�ت 2` ���� " 0"'�� إد6�ل ا	�)��G KP�GLOBE `'و
�O	?ا. 

 

9�ن  i 
j�i يW"دي�
 �i)�`"وا�� ذو ر�q  أي" (=)
 ا��)(= "�P� ط�-H� �أو وا��'( M� ت�b(P��	ا �L� `2 N"� ،
 ��	�X و�)�'X، و���� أ�H� ،XPذ� ،A
ef ،X��9:أ ،X���� ،Aر�G ،X�
"9� ،X�
، رأj�� ا	-e�: ن�	ت �'�� إد6�ل ا	�)��G

�ت أ6
ى��� .( 
j��ط ا	-Q' د��)Xjك =+ا�P� X(2 ��� .(MOرة إذا أ��G +6 .  �'�9i ر�(i يW ��L9	�� �(	Rا A+ا��� ه

دة"Q��" .ر��� M� ،15  K�� `'�h	ا M�
Q�15 ذارc . -)�ر	ة ا�ه�Q� ��� ة
7��� 
�ر�b� ل���ء إر:
و " =)
 ا?��)�د��"ا	


دة"Q��	ا " K	إresearch@hiltonpond.org. 

 

 : ��MOSت

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______
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/"��
 ا�*�+� ا�*(�ن ذو ا�,(#�ة ا�"�

 q(Q��	ا M� 
�
b�	اد ا�و��آ�ل إ�
�ت �'��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	��ر
____________________________________________________________________ 

�: ا�� ا	%� أو ا	�"���
_____________________________________________________________ 

��تا'��رة ا	�)���: � ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

: ا�� ا	����
_____________________________________________________________________ 

�ر�. �q�	د ا� ____________________: إ�"

� وا��ة'��ر 6(�6�� �� : □ q�	)�ض 2` ه+ا ا�	ا M� K	وWا � ا	�"���

   □ q�	)�ض 2` ه+ا ا�	ا M� �('�h	ا � ا	�"���

   □ q�	)�ض 2` ه+ا ا�	ا M� �h	�h	ا � ا	�"���

 

A��ت أد'Z���	ار�. ا�� N"��ت ا	��ر. i�Q9	ا �2��ه� آQ� ? أن N����	ا M�A�� أد':. 

 ا�	�ر�U ا��$�ه�ة

q�	ء ا�  ��ء �9

q�	ء ا�9� ���e'  

 �]	��ه�ة اWو	 K	Kh') ا	�Q�	اKP� q�	ا  

 �rو	ا�E(� K	ا?و  

�('�h	ا �E(�	ا �rو  

K	وWا �E(�	ا V(b��  

�('�h	ا �E(�	ا V(b��  

 q�	ول اWا 

 ا	%[)j��درة ا	-]�  

�'` ا	�h	ا 

 ا	%[)j��درة ا	-]�q  

q�	ا KP� �]	�
ة 	('Kh ا	�(6Wة ا�ه�Q�	ا  

 
�)��د ا	���r��	ض ا�: ________________ 

Vb�� �	 `�	)�ض ا�	د ا�� :_______________ 

�(� n(b� `�	ر ا� __________: ��د ا	-)�ر ا	%[

q�	2` ا �]	�� ��PLك اKh'W ا	�bP���	ات ا�ه�Q�	ار�. ا�� N"� : 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
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______________________________________________________________________
  ___________________________________ 

 

 
 
 
 

 ��دي وا��@#=A ا�ا�4"4

�ت ��
�� ا	���� '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

 _______________________: ا	��ر�.

2
��اً أ�0(ا�� ا	����  �ً��): ����3 ا
_____________________________________________________ 

 :�9ب □ �7�ل     □__________  :06 ا	-�ل : ا�OPاE"�ت


ب □ 7
ق     □ _____ ____: 06 ا	�
ض            = 

 )م(____________ : ا?ر���ع  

�ت '�� وا��ة�)%�ر ا	�('��ر 6(�6�� �� :(□GPS □ A
(= 


A، ��د(= :
_____________________________________________________________________ 


� درا�/ ا�STف ا�#�ي ا6
�ب�� :ATM __________________ 

2� إ	K ا	����L�	ا� ATM :____))   م����	ا M� A�:�9ب =
ب       □  :�9ب □  :�9ب 7
ق □  7
ق □ �7�ل 7
ق □�7�ل  □: ا?�"

�7�ل =
ب □  =
ب □ 

�����  – ا	[�ف ا	"�ي���� (ا?��6ف ��?ر���ع ��) (م(____): ا	�را�	��� أو �:�� �"��� ا	9�(b	ن ا�O� �� ( 

 

��  إذاU زرا�	@� أو ��ر� ��د�/ أو �@#(/ Aر�^ _#"�ة ا�4"4

�7 ا���م  Y1997زر� 

 )�(	�( ا�*�ل
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�تZ��� :
______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

___________________________________ 



 ���GPS                                                     33-                                 ����	ا            GLOBE 2005 

 

 A4"4ا���دي وا��@#=ا� 

�ت ��
�� ا	���� '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

: ا�� ا	����
_____________________________________________________________________ 

 

��ر�U �$�ه�ة ا��ر
/  ��د�/ أو �@#(/ ا�A4"4 ر�^ _#"�ة 
 Vا6و�) ،�@_ ،/)�

 )��م

��ر�U ا��$�ه�ة 
 7�
ا6�"�ة ���_�ة 

�(/، (و�V ا��ر
/ ا6
 )_@�، ��م

��ر�U !�� آ��7 
%  95أو ا6وراق 

)��@ ) ،�@_ ،/)�
 )��م

��ر�U ا��$�ه�ة 
 7�
ا6�"�ة ���_�ة 
!�� آ��7 ا6وراق 

 )�(/، _@�، ��م(

      

      

      

      

 

��ر�U �$�ه�ة ا�	
	�  ��د�/ أو �@#(/ ا�A4"4 ر�^ _#"�ة 
bloom  ا6ول) ،/)�

 )_@�، ��م

��ر�U ا��$�ه�ة 
 7�
ا6�"�ة ���_�ة 


	� ا6ولا�	 ) ،/)�
 )_@�، ��م

 Uر����	
7��F ا� ا�	
 )�(/، _@�، ��م(

��ر�U ا��$�ه�ة 
 7�
ا6�"�ة ���_�ة 

�(/، (7��F ا�	
	� ا�
 )_@�، ��م

      

      

      

      

 

A4"4د�/ أو �@#(/ ر�^ _#"�ة ا���  Uر��� fend of  

bloom 

 )، ��م�(/، _@�(

��ر�U ا��$�ه�ة 
 7�
ا6�"�ة ���_�ة 

�	
 ا!	@�ء ا�	

 )�(/، _@�، ��م(

 )�(	�(ا�*�ل 


"��b ��ة وا�Oة  �	�
���cا� JG 
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/"B���)"
 ا�,�ا+C ا�

�ت ��
�� ا	���� '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

 _______________________: ا	��ر�.

2
(ا�� ا	����  �ً��): ��اًا�0 ����3 ا
_____________________________________________________ 

 :�9ب □ �7�ل     □__________  :06 ا	-�ل : ا�OPاE"�ت


ب □ 7
ق     □ _________ : 06 ا	�
ض            = 

 )م(____________ : ا?ر���ع  

�ت '�� وا��ة�)%�ر ا	�('��ر 6(�6�� �� :(□GPS □ A
(= 


A، ��د(= :
_____________________________________________________________________ 


� درا�/ ا�STف ا�#�ي ا6
�ب�� :ATM __________________ 

2� إ	K ا	�����L�	ا ATM :____))   م����	ا M� A�:�9ب =
ب       □  :�9ب □  :�9ب 7
ق □  7
ق □ �7�ل 7
ق □�7�ل  □: ا?�"

�7�ل =
ب □  =
ب □ 

� –���� ا	[�ف ا	"�ي (��6ف ��?ر���ع ا?��) (م(____): ���� ا	�را�	��� أو �:�� �"��� ا	9�(b	ن ا�O� �� ( 


� درا�/ ��/��/ ا�	��Hب ر�
 __________________ SMS: ا6

���� K	إ �2�L�	ا ��
� ا	���i)   م(____: ر����	ا M� A�:�9ب  □  :�9ب □  :�9ب 7
ق □  7
ق □ �7�ل 7
ق □�7�ل  □: ا?�"

�7�ل =
ب □  =
ب □=
ب       

� –���� ا	[�ف ا	"�ي (ا?��6ف ��?ر���ع ��) (م(____): ���� ا	�را�	��� أو �:�� �"��� ا	9�(b	ن ا�O� �� ( 

 ا�(����ت JG ا�,��8/

 �^رو�/ JG ا�,��8/؟ _#"�ة

 !�� أو �

�e��ر�. زرا�� 

Witch Hazel “Jelena”  ق�9�	ا


 �M '�ع ��L	ا�9(P(: 

  

Witch Hazel “Guenine”  ق�9�	ا

M(9= ع�' M� 
��L	ا 

  

3P(P	ا   

Mock orange �jاU	ن ا��(P	ا   

Forsythia �(�(�
   ا	�

Heather “Allegro” ��
L	0 اbّ9�	ا   

Heather “Long White”  0 ذوb9�	ا

N��-	ض ا� ا	�)

  

Snowdrops �("Ph	ا M�P	ة ا
   زه
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P�	ا �b�-	ا t(L' �()10 ��9� ( ��
�P	)��
�uj ا	�%H	 `'ا�)�	س ا�(b	و��آ�ل ا
�( :______________________ 

 �(P�	ا �b�-P	 `9(:رو�(e	س اWا)10 ��9� (��

ي 	 �
و��آ�ل( �M ا	��H�	ا N(P��	ا��
�uj ا	�%H :(____________ 

�س اWس ا	e)�رو:)9` (� �b�
i :□ ��س □  ور�(b� 
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 ر
� وا�#�X ا��Wرة
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 ��رة ا�,��8/
 
 
 

 
 

�تZ��� :
_____________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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/"B���)"
 ا�,�ا+C ا�

�ت '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

2
��اً(ا�� ا	����  �ً��): ا�0 ����3 ا
_____________________________________________________ 

 M� NO	 ��L9	�� N"�Witch Hazel ،Mock orange  ،Heather ،Snowdrops  ر� ��floweringار�. �
ا�N اwزه

�(�Rا : 

 ��4O/ اPزه�ر

��ا�/ اPزه�ر  ا�$#"�ةBF   زه�ر ا���مPأGF زه�رPا /��@!  EF 

Witch Hazel “Jelena”    

Snowdrops    

Mock orange    

Heather “Allegro”    

Heather “Long White”    

Witch Hazel “Guenine”    

  

 NO	 ��L9	�� ،N"�Forsythia P(P	ر وا� :و'�� اWوراق 3flowering، ��ار�. �
ا�N اwزه

 ا6وراق��4O��  ��! /4O/ اPزه�ر

��ا�/ اPزه�ر  ا�$#"�ةBF زه�ر ا���م  اPGF زه�رPا /��@!  EF  د���ا�/ ��
 /
 LUا��ر

!�� آ��7 
 5�FLوراق 

3P(P	ا      

Forsythia      
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 �,/ ا�$#"�ة )�(	�(ا�*�ل  ا�$#"�ة

/,",� =H 

 /,",� �"\ =U 

/	"� =D 

���	��ال ا�$#"�ة  Y�
ه7 
 ا��"	/ ��ا�Oة أ��ى؟

 )أو � !��(

Witch Hazel “Jelena”    

Snowdrops  س�
وري �)E	ا 
(= M�
 ا	-�ل

  

Mock orange    

Heather “Allegro”    

Heather “Long White”    

    ا	P)�ك

Forsythia     

 

�ت ه+ا ا	��م؟ ���د �KP ا	�9�L	ام ا�H���د_______ هN �� ا�L	ا �rر�. و��ب، �"�wل ا�� `2 :______________ 

�د �L	ع ا�'____________________ 

�ت���ر�. ري ا	�9� N"� :__________________ 

�ت���ر�. �Q+�, ا	�9� N"� :________________ 

�تZ��� :
_____________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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 B���)"G"� ا�	�E�F ��5$�ب ا��,��/

�ت ��
�� ا	���� '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�تا�� ا	-�	, ا	+ي ��( '��رة ا	�)���: ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

 _______________________: ا	��ر�.

2
��اً(ا�� ا	����  �ً��): ا�0 ����3 ا
_____________________________________________________ 

Pتا�"Eا�O : -�ل	ل     □__________  :06 ا� :�9ب □ �7


ب □ 7
ق     □ _________ : 06 ا	�
ض            = 

 )م(____________ : ا?ر���ع  

�ت '�� وا��ة�)%�ر ا	�('��ر 6(�6�� �� :(□GPS □ A
(= 


A، ��د(= :
_____________________________________________________________________  

 )م(_____ : ا	"Uر �ى�

aspect Beach : ______° 


 °______ : ا'��ار ا	��

�j�ة L	ر ا�H%	ا �ت(�"�'�H	ى ا�ر إ��(�6�� �� :( □  
 :��Pد ������P: □ 0د آ�)

□ 
(]G د��P: □  ة

ة  □ K%�cobbles آ�)(]G K%�

□  u��gravel 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ت b)P��	(ا K	إ �e	���ت ا	�ا:, ار'� )GLOBEا	�)

 :
______________________________________________________________________

_____ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

 

 

 B���)"G"� ا�	�E�F ��5$�ب ا��,��/��و��آ�ل 

�ت '��رة �)��� ا

 

�ا��� ا	��ر :____________________ �: ا�� ا	%� أو ا	�"���
_______________________________ 

�تا�� ا	-�	, ا	+ي ��( '��رة ا	�)���: ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

: ا�� ا	����
_____________________________________________________________________ 

 _______________________: ا	��ر�.

n(���	ا :_________)`P�� (__________)`�	��( 

�(�H	ر اU"	وا ��	ا nو�:  _________)`P�� (__________)`�	��( 

 

� وا��ة(اW'�اع '��ر 6(�6�� �� :(Asophyllum nodosum□  Fucus vesiculosus□     

Fucus distichus□   Fucus spiralis□    Fucus serratus □               

Pelvetia canaliculata□              

/4O5 4 3 2 1 ا��� J���BPا 

أ�
اص ��د 
 ا	Uه
ة

Receptacles 

�P�
 2` ا	�

      

 ��L' اص
أ�

� ا	UهP�
 2` ا	�

     100 
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�2 ا	��د[P�
 ` ا	�
/ `	��:wد ا��	ا



اص ا	Uه�W 

 n�� `�	ا
�e��ه�Q� (× 

100[ 

 

�تZ��� :
_____________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______
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 ��ا
�/ ه#�ة H"�ر ا�$��ل

�ت ��
�� ا	���� '��رة �)��� ا

 

��: ا�� ا	%� أو ا	�"���� ____________________: ا�� ا	��ر
_______________________________ 

�ت'��رة ا	�)���: ا�� ا	-�	, ا	+ي ��( ا
____________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

 _______________________: ا	��ر�.

2
��اً(ا�� ا	����  �ً��): ا�0 ����3 ا
_____________________________________________________ 

 :�9ب □ �7�ل     □__________  :06 ا	-�ل : ا�OPاE"�ت


ب □ 7
ق     □ _________ : 0 ا	�
ض6            = 

 )م(____________ : ا?ر���ع  

�ت '�� وا��ة�)%�ر ا	�('��ر 6(�6�� �� :(□GPS □ A
(= 


A، ��د(= :
_____________________________________________________________________ 


� درا�/ ا�STف ا�#�ي ا6
�ب�� :ATM __________________ 

2� إ	K ا	����ا	��L ATM :____))   م����	ا M� A� □               :�9ب □  :�9ب 7
ق □  7
ق □ �7�ل 7
ق □�7�ل  □: ا?�"

�7�ل =
ب □  =
ب □:�9ب =
ب       

 

 

 

 

 

 

 

 

7�i{/�%, � �)�ان  �: '�ع ا	����  � �b9�L� ة أو
(�� � 0(��/}i�7 

� أو  ���= �b-9ر��
A � أ7"(= 


 ذ	3، ��د(= :
_________________________________________________________________ 

 

�تZ��� :
_____________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 

______________________________________________________________________
_______ 
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 ا���Iد

 Abscission �	ا�8*� أو ا�� 

 �b�i M��O� 
N%2 اWوراق أو =)
ه� �M ا	���ر ��
�ء وا	�[+��ت �)�H�� ��L� M)� و�~ M� N%2 ���2 ا	�


ة"Q	وا � .ا	�ر�

Acclimation  �4
g	ا� 

� ا	(P�� �e(2 ` ����ل�	ت ا�����ر�")ً� إ	K أن �%�� ا	�9
 ��و�b� ارة
�	 n�� �  دون subfreezingا	�"�� �

 �er

اح��"	 ��jدا. 

 Adhesionق�W	ا�� 

�د�)��U"  M`ا?'"+اب ا	� `�-�� ا	+ي �"�� �eE�� ��
6
 �M ا	���، أي ا'"+اب c ع�' K	إ A��ت ا	�)��U:

�ت(jU"	ا. 

Aerosols اتhا��ذ�  

� 2` ا	[�ف ا	"�يb	�� �Pj��� و�PG ت���U:. 

ِAlmost closed system �ً���8� 7
 !�Mم �8

 X9� ج
H� أو N6�� ? م�Z' أ�ه��ً��
b� اد�� � 
؛ ����
 �P(�r �� ��L, ان آ�)ً��
b� �ً�b� �ً��Z' `rرWم ا�Z9	ا


ج �9� X9� �M ا	[�زاH� أو X(	إ N6�� ت���U"	ت وا
 . ا	���Lى اM� KP�W ا	[�ف ا	"�ي

Annotate ^"���- /"_�O �Kو 

 Uء ر��-�w أو ��9ان 

Anthocyanin  

`"L�9و� ��? 
� أ��e'�	 ،وراق)	 �'�P� دة��. 

Aquifer  /"G�#ا� X�"�4� /4��O /8�H 

�ر ا	�9�ذة "�Wر أو ا�H%	ا M� 0��درة �KP ا	وb M�UH�
� .ا	�)�A ا	"�2)

Atmospheric Carbon ن ا�#�ي���Fا� 

 �
ا�0 �� ذرات أ6
ى �Nh (ه� آ
��ن 2` ��	�X ا	[�ز���
M("LآWا ( Nh� `rرW"�ي ا	[�ف ا	ا M� ًءاU: ن�Oو�


��نO	ا �(Lوأول أآ `'�~. 

Average surface temperature  /Bل در���

�*Iارة ا��O 

�-L	ارة ا
� �KP ه� ���ل در:� ا	�(rرWة ا
OP	 �(
�P��i �� آ�)
ة و�2
ة ز�9)b-9�. 

AVHRR Satellite  


 ا	9%��`ه� �b	ا  ���� 
�ز راد����e: N��� +ي	ذا ا
�(	�� � .د�

Axis ا��,�ر 

 `	��Q	ا M(�-b	ا M(� ����	ا `j

 ا	�(= �(b�L�	0 اH	ه� ا
 .وا	"��9`

Biogeochemical cycles  /"+�"�"آ�"B�"ا��ورات ا�� 

�ل ا'b� �9�ت ا	�)� إ	K ا	�)�j�O	ا M� �(j�(�(O	ا 
G�ا	�9
 �(j��U(�	ا��
j2` دورة دا �9�ت ا	�)j�O	ا K	دة إ��	ا �~. 

Biomass /��",4/ ا�	Fا� 

 XL�' �9ع	ا M� �9�ت ا	�)j�O	ا �(�"	 �(	��:wا �P�O	ه` ا
�9(�� �b-9� أو ���L� M�r :�دة��	ا. 

Biome  

 �Z9	ا M�  �j�)� ا'�ع رL(j` و7:�	�O�?( ����Nh ا	[
�(�Q�	ا `rراWاء، ا
�، ا	%��
 )ا	�-

Biota ا�,"�ان وا�(��ت 

9�ت j�O	)�ان وا�	ت وا�� ا	�9e(2 ��� ،�9�ت ا	�)j�O	ا �(�:
� ���دةb-9� M�r q(�� `�	ا ،��
e"�	ا � .ا	�)

Boreal J���_ 

`	��Q	ة ا
O	أو �9%� ا �(	��Q	ا �i�9�	�� 0��
�. 

Boundary �,ا� 

 06M(��P�H� M(�b-9� أو M(���L� N%�� �-L� أو. 

Broad-leafed Trees ا6وراق /� ا6_#�ر ���

� و	)V اWوراق E�
�ر ذات اWوراق ا	�"7Wه` ا
��
�wا. 

Budburst ا���ا�� �	
� 

� ا	�` (��b	ا ��ر:)H	ا ���
ة ا	��Q� 
LO� ه� ���� أو

ة :�ا؛ وه� �M ا�W�اث (]G أوراق KP� ي����

�
 إ	K ��ء '�� اWوراق أو ��ء ا	��(Qو� ،�(�
�
ارهE6ا. 

Canopy 7Mء ا��*\ 

 �-�� ��ا�Q�O�	ت ا�� �M أوراق ا	�9(P�	ا �b�-	ا
`��
 ا	9%�b	ا ��
i M� ��� M� ر��Q�� .ا?

Capillary Action ا6!��ب ا�$��ي �"Eg� 

 X'أ KP� ف
�-� PG, و�� K	إ Nj�� �-�ا'"+اب 
� �Nh ا� Nj���ء 	LP)�ن �2ق �-� PG, ��ى ا����اد �	

 .�Nh ا	�رق

Carbon Cycle ن���Fدورة ا� 

 
� و��eP6رض، وداWا �-� 

��ن ��O	ا �
آ�
9�ت j�O	ا �e�� ك
Q� �� `�	وا ،�e� 0(��	"�ي ا	[�ف ا	ا

� .ا	�)
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Carbon Fixation ن���Fا� Y"�[� 

 `'�~ M� t��
��ن ا	9O	ام ا�H��� اe(2 ��� `�	ا �(P��	ه` ا
 �(Lأآ �"L'Wا N�� M� اء�e	:�د 2` ا��	ن ا��
O	ا

�ل h�	ا N(�� KP� ،��
e"�	ا �9�ت ا	�)j�O	أو ا �(��ا	�9
`j�E	ا NP��	ا. 

Carotene ="�رو�Fا� 

�(��� ا	��:�دة 2` اWوراق ا	�9(	�b�
 .ه` ا	��دة ا	�

Celestial Sphere /و���Iة ا��Fا� 

�NOQ� �(� ،`j اWرe' ? اد����� �(	�ض ه` آ
ة 6)
�م L:Wاآ, وا�O	9"�م وا	ا �e(2 
eZو� ،�
آUه�

6
ىWا ��و��L	ا. 

Chemical cycle  /"+�"�"Fا��ورة ا� 


ة O	ا �-� 
�� �� ا	���9�(j�(�(O	اد ا��	ا �ه` �
آ
 �(j�(�(O	ت ا���� ا	"�ي، وا	��e2�=و �eP6ودا �(rرWا

�(j�(�(O	اد ا��	3 اP� �
آ)�� KP� 
 . ا	�` ��~

Chemical energy /"+�"�"Fا� /
 ا�*�

 N��� ا	��(P�� ء�� أو ا	���%� أ~9"��� ا	9��ه` ا	-
`j�(�(O	ا. 

Chlorophyll 7"G�4روFا� 

�ت ���9P	 �'�P� دة�� ���i 0b�Pو� 
E6Wن ا�P	ا �e(-��
 �e��H�L� `آ ��
(�O�	و��� ا ,	��ت وا	-����9P	 ��(�6

 . M��O� `2 ا	[+اء

Chromatography �"G\�ا��و���Fا� 

 �	�N%2 ا	��اد M�r ا	M� 0(PH �6ل وX�r 2` ا	�
 �6
(ا	���
آc ,�+� ء أو�� ( �	�� KP� X�rو �~ Mو�

 ����~)�ًh� رق�	ا.( 

Climate ا��(�خ 

 �b-9� `2 �
وف ا	-Vb ا	"��Z	 `j�%�w"�)� ا�	ا
9� و�6ل �2
ة ز�9)� ���دة(��. 

Climate cycles /"��)ا��ورات ا�� 

�ت �M أ��اث �bP� `دوري ه NOQ� ر
O�� ������� �(6�9
�� دور�ً���~ 
(= �e9O	و ،�ً��
b�. 

Climatic Island /"��)� ة��^B 

 M� �� ا	"��ل، ��Uو	�� Nh� ،���� خ�� ذات �9b-9� `ه
�e��Q�	ا �i�
ه� �M ا	�9(=. 

Climatogram J��)ا�� J!�"ا���� ا�� 

�ت -��L��	ارة وا
�'` ��)M ���ل در:� ا	�(� ��ه� ر
:wىا��	ا KP� �9(�� �b-9�	 �(	�� N��-	أو ( ا �9L	

hأآ.( 

Climatograph J��)ا�� J!�"ا���� ا�� 

 
Z'أClimatogram. 

Closed system 7
 ا�(�Mم ا��8

X9� ج
H� أو X(	إ N6�� ? م�Z' دةأ� ه��� �. 

Cohesion ق�W	ا�� 

� ه` ا	�bة ا	�` eE�� �� �Pj��� أو �PG دة�� 3L��
�ل ��L, ا'"+اب ا	"h�	ا N(�� KP� ،�e	 �e��Q�	ت ا���U

� ا	���eE�� K	ء إ��ت ا	���U: ا'"+اب. 

Components ت�!�Fا�� 

NO	ا M� اءU:أ. 

Conifers/Coniferous ت�����)Wا�  

 �
ة �NOQ أ�EH	ا ��jدا ،`iو
H� NO7 ر ذات�أ7"
وا	ـ  firرL(j` و��M�E أ7"�ر ا	��9%
 وا	��9ب 

spurce KP� وراقm� U(��� `�	ا 
 .NO7 إ�

Connections l� ا��وا

`rرWم ا�Z9	ت ا�'�O� M(� 0�
 .ه` ا	����ت ا	�` �

Consumers ن�F4@	Iا�� 

 �e��(� `2 :�دة��	ارد ا��	م ا�H�L� `�	ا �9�ت ا	�)j�O	ا
q(�� `آ. 

Continental Climate ا��(�خ ا��8ري 

� آ�)
ة (rأر �P�O	 �(P6ا�	ا �i�9�P	 �(6�9� �(G�ه` 6
OQ� U(��� ���9� و���)� آ�)
ة 	�ر:��م ��"�?ت � N

 NOQ� �P(P� ر��، وأ�-E�H9� �(�L' ���iارة، ور
ا	�
�م�  . 

Contrast =���	ا� 

� .ه� ا	���ل �)M ا	b)� ا	b%�ى وا	�')

Control �F,	ا� 

 0�rات
�ر'، وا��6�رات ��
nr 	�����ت أو �[)b��e� 
�tj ا��6�رات أ6
ى�' ��. 

Crown ج�	ا� 

 �Lb	ه� ا KP� +ي ����ي	ة ا
("Q	ة أو ا
"Q	ا M�

ة . أوراق("Q	ة أو ا
"Q	ا M� �(P�L	ن ا�%=Wا K��

 .�U: NOQءاً �M ا	��ج

Cryosphere J#4[ف ا�STا� 

 KP� +ي ����ي	ا �(rرWة ا
O	ا M� ��"��	ء اU"	ه� ا
�(P"	��ة �-]� ��
�� �i�� و�9��(P: ر�e'أ ،�("P~ �j��G.  

 

Dew point 8*/ ا�(�ى! 
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��K �", أن ��
د ا	�eاء �9�ه� ه` در:� ا	�
ارة ا	�` 
�7�ع ���%wا ��ر ا	��ءN إ	K در:H. 

Diagram J*"*c� ر�� 

�م و�H�L�م Z9	 `j
� N(h�� ت ه����P��	ا ��رآQ�	
�Z9	ا M� ��م �� =)
هZ9	3 ا	+� �G�H	ا. 

Diurnal J��� 

�(rرWة ا
OP	 � .���`، آ�� ا	�ورة ا	)��)

Dormancy ت��Iا�   

� �M ا	��9 وا	ـ	��metabolism �P��	ا. 

Earth system JKم ا6ر�M)ا� 

 �e(2 ��� �(rرWة ا
O	ا ��(� M� �	m�� `�	ت ا�'�O�	ه� ا

ة Q� ،ي
ا	[�ف ا	"�ي، ا	[�ف ا	��j`، ا	[�ف ا	�"
�ت ا	�` (P��	)�ي، وا�	[�ف ا	وا `"Ph	[�ف ا	رض، اWا

�e9(� ��(2 �ً���� ,�L� . 

Earth system science JKم ا6ر�M)�4 ا�� 

�ت ا	�` ���ث (P��	ول ا�9�� `�P�	ا ���	ا M� ل�ه` �"
2` ا	[�ف ا	"�ي، ا	[�ف ا	��j`، ا	[�ف ا	�"
ي، 

ة اWرض، ا	[�ف ا	Ph"` وا	[�ف ا	�)�ي، Q�

�e9(� ��(2 �ً���� ,�L� `�	ت ا�(P��	وا. 

Ecliptic JG�I� 

� �(rرWة ا
O	ار ا�ء ��b�	ن ا�O���و��L	ة ا
O	ا �.  

Ecologist �"B���Fإ� ���� 

�e��9�ت ا	�)� و�)�j�O	ا M(� ت� .ه� ��	� ��رس ا	���

Ecology �"B���F�Pا 

�e��9�ت ا	�)� و�)�j�O	ا M(� 0�
� ا	����ت ا	�` �� .درا

Ecosystem JB���F�Pم ا�M)ا� 

�e��(� �� �eP��� و'�0 ��(P�� �(:�	�(� � .ه� ه)�

Elevation عا��
 ر�


� �2ق ���Lى �-� ا	��(b2Wا �2�L�	ا. 

Energy cycle /
 دورة ا�*�

� دورة e2�=و �eP6ودا �(rرWة ا
O	ا �-� 
�� ���ا	-
 .ا	"�ي

Environment /n"ا�� 

�ة ا	�9�ت (� �(��' KP� 

وف ا	��)-� ا	�` ��~Z	ا
 .وا	�)�ان

Environmental variables /"n"ات ا���"T	ا�� 

�uj ا	�)%H	ا�� ا	�)�	�� ا	�` �%� �(j��U. 

Equator اء�	ا�� l� 

� �Lb� اWرض إ	M(�%' K، ا	�%9 (j
� 

ة =)jه� دا
�	` وا	9%� ا	"��9`�Q	ا. 

Equatorial J+ا�	ا� 

 06 M�r �-L� KP� اء أو���آ�KP� Mj 06 ا?
 .ا?���اء

Equinox  ال�	ا�� 

)��د	��� �P(	( ث�اء،  ������9� ���ر ا	V�Q 06 ا?

ة �O	2` '%�` ا N(P	ر وا�e9	ل ا�i دل��� �ً��L

�(rرWا.  

Estuary �@)ا� &W� 


��N%�� �P]� �%' `P �� ا	��� `j�� 0� .ا	����ح و

Flux ا�CG� 

 M�r م�Z' أو M(�� �-� 
آ�)� ا	��دة ا	�` �"
ي ��
� .و��ة ز�9)

Fluxes �8تG�	ا� 

�ن ��� �
)� ا	���ل :�Oء و(�� أو ا�Nh ا	���-	

��نO	ا (
6c K	ان إU6 ن أو�O� M�. 

Frazzle ice /,�آ	ا�8*� ا�#4"��/ ا�� 

��j أو �G M� ?ً�� ء��-� ا	� KP� �(2�i ���(P: �-�
�م L:Wا M� ���N، و=)
هO	��ر ذات أ�-� �"��ة �e'أ

�� ا	���
آ(j� .ا	�

Grassland /"�$� أرض 

�ب Q�Wا �e(2 د�L� ��ت ا	-�)�)��� �M ا	�9��L�) K�L�
� ا	�eLل '�2�L	وا �� وا	�
اري 2` ا	�9��i ا	����	(�Q�	ا

savannah  �(jا��� ).2` ا	�9��i ا?

Green- down ار�
��ء ا�� 

� وe'ا�	أ 
�ت ��[))��� ���أ ا	�9��2` /�9 �eرة أورا��L6 أو
� N%2 ا	��9��e' . 

Green- up ار����ء ا�� 

���: M� ����	��ت ���� ���أ ا	�9��9�. 

Grey- scale 8"�س ا����ديا�� 

 �(�Wا M(� اوح

 وه� ��ى �M اWوان ��(Qد و���Wا
� أو (iر�6 KP�ي أي
�د�
 إ	K ) '��ذج �%��b�	ا

�e�Gو �` ���	ا �(�O	ا M� �(�L9	ا. 

Growing season ��)7 ا�WG 


ج H� ���9� 	��9 ا	�9�ت �9��L	ورة ا�	ا M� ءU"	ه� ا
� ا	��Qي، ��9�2 و��e�����2
ة  M� ت���
ا	�9~�O. 

 

Hemisphere ة�Fا� �W! 

�('%� :L� آ
وي أو X�7 آ
وي (rرWة ا
O	ا Nh�.( 

Icosahedron  

 M� �	�� �L:20 �Pr�ً. 
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Insolation JI�$ع ا���_Pا 

���� �M ا	V�Q وا	�` �%N إ	K اWرض ا	-(�m��	ا. 

Interconnections /"4�ا��ا l� ا��وا

�ت '�O� N����� �e	�6 M� `�	ت ا�(P��	م ه` ا�Z9	ا
� ا	���eE�� �� `rرWا. 

Kinetic energy /"ا�,�آ /
 ا�*�

Xآ�
� ,�L� M(�� �L: �e� ����� `�	ا ��� .ه` ا	-

Land cover JKء ا6ر�*Tا� 

�ت ��� إ? 2` ��ل =)�ب ا	�9ً(���دة �� ��Oن =-�ءاً '��
�-� اWرض KP� ه� ��:�د �� K	إ 
(Q� +ي	ا. 

Landmark value "�S	ا�8"�/ ا��/ 

 �(P(h��	ا �e��(� ن ��)� أن�P� س�(b� KP� �-b' `ه

ض 	�[)
 ���Pظ���. 

Latent heat /)��Fا�,�ارة ا� 

��دة �� M� ���H�L�	أو ا �'UH�	ا ���
 )�[، 	ه` ا	-(
 ,PG ز أو��Nj و=� ،Nj���، إ�� �)PG M, وe�	��

 . و=�ز

Latitude ا���ض l� 

 �(rرWة ا
O	ا M� ءU"	 �2� ا	Uاو��L�	اb� �KP�  ل��7
 �PG رض ذاتWا M� �b-9� `اء؛ ه���أو :�9ب 06 ا?

� �M 06 ا?���اءeP%�� `�	ا �2�L�	��. 

Lichen ا�,^از 

�ت ه��
�   ، ��)M� t�U�q ا	-��	, وا	�-��� M�r
 �(P2�O�symbiotic ,ت، و���
Qb	ا M��O�� U(���� �:ا�

KP�  KP� �(���ن ا	9%=Wر أو ا�H%	وع ا+: KP�
�ر"7Wا. 

Limiting factor ا����7 ا��,�د 

 Aان و:�د �(�� `:�	�Oم إ��Z' ات
(]�� M� 
ه� ��[)
�مZ9	3 ا	ذ 
G� .أو =)��X ���د '�� �9

Litosphere ف ا�,#�يSTا� 

�(rرWة ا
O	ا M� ,P%	ء اU"	ه� ا. 

Liverwort  J�4,H ت��! 

��� n(��� `2 ا	%�Hر L��9 و�� ,	��-	�� X(�7 ت�ه� '�
Wر أو :+وع ا�"7��iأرض ر KP�. 

Longitude ا�*�ل l� 

6
 ��ل ا	"Uء cو ,-� M(� اوح
2� ا	�` ���L�	س ا�(�
�(rرWة ا
O	ا M� `:ر�H	ا. 

Map Projection /Hر�cا� V4� إ��8ط 

��` 	H-�ط ا	�
ض وا	-�ل Z9	ا ,(�
�ر�V (ا	�E�	وا
�e� �-��
� ا	�(�-L	ا ( KP� ���b� ��-� 
eZ� `�	ا

�-L�  . 

Marine Climate ا��(�خ ا��,�ي 

�ء ����ل �Q� U(��� +ي	ا ،
��	�� 
~m�� �b-9� خ�9�
�9L	ر �6ل ا��و 	(�-L�� و��زع ،�(-	 �(Gو. 

Maxima ى�W8ا�,�ود ا� 

�9O��	ى ا�%b	ا �� أو ا	�ر:(�O	ا. 

Maximum Greenness VW
 ا����ار ا6

K%�Wا A�� `���ط ا	�9Q9	ا �P�� ���9�. 

Mercartor Projection  

 ��
� �(�� �iر�H	ا KP� �(rرWة ا
O	ط ا�b�ه� إ
 �(b�L� NOQ� ض
و��i V�9ل 06 ا?���اء 6-�ط ا	�

� ه+ا . و��Oن ������ة �� 6-�ط ا	-�ل(�P� M�O�
M(�-b	ا M� ���
b	ا `rراWا X��Q� `2 ط�b�wا. 

Meridian  


�-� اWرض �� KP� �
ة وه�)jدا  `	��Q	ا M(�-b	2` ا
 .وا	"��9`

Mid-Latitude J*ا���ض ا��� l� 

 M(� اوح
 .در:� 60و ��30

NDVI 

7
 ا?��6ف ا	�9��` ا	-�)�`��. 

Nitrogen Cycle ="Bو�	دورة ا�(" 

� ا	�` ���ث (j�(�(O	ت ا�(P��	ا M� ����"� `2 ��	�=
 ��Z'W2` ا M(:و
9�ت ا	�)� ��)� ��ور ذرات ا	9)�j�O	ا

�Wرض� �G�H	ا. 

NOAA 

�]P	 �(9i�	دارة اwتا� ف ا	"�ي و ا	��)-

Northern Hemisphere J���$ة ا��Fا� �W! 

�ل �M 06 ا?���اء�Q	ا K	ا�� إ�	ة ا
O	ا �%'. 

Ocean Currents l",رات ا���"� 

�ر ���د L� �� ,���A ا	��)NOQ� 0 دوري ��9(� �
آ�

��L� ي أو
jدا. 

Open System ح�	
 ا�(�Mم ا��

�م ��N6 إ	)X أو Z' ج
Hوا� �����X9 ا	-P�O	. 

Ozone ا6وزون 

 `~�h	ا M("(LآWاO3 . 

Perpendicular دي���� 
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 �6
 أو �NOQ� 0690  �-L زاو�c 06 �� ��KP (در:

 NOQ� �b� n'm2 V�Q	وب ا
�ل �9� �
ا���3 	[h�	ا N(��
�2Wدي �� ا����.( 

Petiole &"!hا� 

�(�� ���N ا	�ر�� ا	�9

PH J)"Bا6س ا�@"�رو 

KP� �r���	ى ا��L� س�(�  K	إ 
�G M� اوح
�س ��(b�
14 
�G ،)�r���	ا `	��( ،14 )���Pb	ا `	��.( 

Phenology �"B���)"
 ا�


 ا	�%�ل (]� �� �9�ت ا	�)j�OP	 �� ا	-�)�)��"��� ا?�درا
�e��� �M ا	�)�9	�:)� ��M�E ه"
ة . وا	�9�خ 2` �)�Phأ�

� ... ا	-)�ر وا	�
ا7�ت، اwزه�ر، ا	.(:�	2)�9 M�E��

ارا	�9�ت ���G?ء ا�ار و�
E6?ء ا. 

Photosynthesis J+�� ا�	,74 ا�

� ا	�` �H�L�م(P��	ه` ا �e(2  ,	�
اء وا	-�EH	ت ا���ا	�9
 ��
(�O�	ن وا��
O	ا �(Lأآ `'�~ N����	 �(L�Q	ا ���ا	-

N(2رو�PO	�6ل ا M� رات�ه)��
��L, ه+A . وا	��ء إ	K آ
Wر ا�%�	ا NOQ� +ي	ا M("(LآWق ا�iإ �(P��	ا `���

 .	P[�ف ا	"�ي

Polar J�*8ا�   

9�60��b� �i ��� 06 ا	�
ض  � .در:

Polyhedron ح�*Iد ا���	� 

X:ح أو أو�-� M� ن�O�� ,PG �L"�. 

Potential Energy /)��Fا� /
 ا�*�

 `2 �'UH�	رة ا�b	أو ا  �� �L: �e� ����� `�	ا ���ا	-

�)�X أو � ,�L� N��	��م �(b	ا X	 ��L� `�	ا �L"	ا

r��X�. 

Potential Growing Season 7�	,7 ا�(�� ا��WG 

 �ه� ا	Lb� �M دورة در:� ا	�
ارة �9��� ��Oن �2ق در:
�ت���	` ���L ���وث '�� ا	�9�	� .ا	�"��، و�

Processes ا���4"�ت 

�م Z9P	 ��P�H�	ت ا�'�O�	ا M(� �(j��U(�	ت ا����b�م ا	��
 �(2�rwت ا�'�O�	ا M(و� `rرWاsub-components 

`rرWم ا�Z9P	. 

 

Producers /#	)ت ا�,"/ ا���)+�Fا� 

9�ت ا	�)� ا	�` j�O	` –ه` ا�	ا ��ت ا	�)�	�:)(P��P	 �"(�'
�e� م�b�- اد�� �P-�ًا  �e��H�L� أن MO�� `�	وا �e��(� `2

9�ت �)� أ6
ىj� .آ

Protractor /48)8"�س ا�^وا��:ا��� /�t 

��س ا	Uوا�(b	 م�H�L� س��ز �)e:. 

Region 
 4"�إ

�
آ�Q� اتU(� ة أوU(� �6ل M� �e��
�� ��� �b-9� `ه. 

Relationships ت�
Sا�� 

�م Z9	ت ا�'�O� N����� �e	�6 M� `�	ت ا�(P��	ه` ا
 KP� 
� ا	��� و��~eE�� �� ،�e9� �L� أو ،`rرWا

� ا	���eE��. 

Remote Sensing ��� ا��	$��ر �= 

�ت �M 7`ء��P�� M� ل�%�	�� ��L� �b�
i `ه  ��

7��� NOQ� X� `j��U(�	ل ا� . دون ا?�%

Reservoirs ا!�ت^cا�  

��دة ��)9�	 M���� �b-9� أو ��دة ��)9�	 M�UH� ���L�. 

Resolution /
 ا��

 M�r د
�9� NOQ� �� ا	�')� ا	�` ��U((�� MOه��L�	ا
9��`، أو ا	�[)
 اWد'K ا	+ي G 
� أو �Gرة ��iر�6

�(�O	2` ا X��(� MO��. 

Respiration ]
 ا�	(

 ���� ا	-e�-�9�ت ا	�)�  ��اj�O	` ���ل ا�	ا �(P��	ه` ا
 M� �eا��H��� ��� ا��i K	إ ���E�	اد ا��	:�دة 2` ا��	ا

���H	ا N��. 

Rural /"
 �(*8/ ر�

 �9G M� ت�Q9�	ا M� 
(hO	ا �e(2 �:�� ? �b-9� `ه
�نL'wا. 

Satellite J��)Wا���8 ا� 

'w�9 اG M� أو `�(�i �L: رض، أيWور ��ل ا�ن ��L
��دة أ:Ueة �)�س ���9�� �(���ر ا	9%��Wا Nو���. 

Scale ا��8"�س 

 ��L� ��� ��ز �e: KP� :�دة��	ا �(��Z9	ت ا�ا	���
 �b-9� أو �� �L"	 `�L9	ا �"�	أو ا ،���b�	ا �(�O	اءة ا
b�
 
�ت ا	�` ��~(P��	ا ��
�� KP� ة���L�	م 2` ا�H�L�	ا ��

��KP ذ	3 ا	"L� أو اb-9�	. 

 

Seasonal Cycle /"4W
 ا��ورة ا�

�ء، ا	
�)�، ا	%)�، �Q	م �6ل ا�ا	�b�م ا	�Z9� �6ل ا	�
��
H	وا. 

Senescence /��c"$ا� 

�
�j `�Pا	�[)
ات ا	�` ���ث 2` آ� M(� �� `� M
 �6�H(Q	ا �P�
ا	�E9ج وا	��ت؛ أ�� 2` ا	�9�ت �2ن �


ار"���دل �G?ء ا�ض و" ���H'0 �� ا��
���� أو /و�
�9�تP	 `j�E	ا NP��	ا. 
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Sensible Heat /��I,ا�,�ارة ا�� 


ارة �	�� �i
H9�	ا ���� b2�ان (ا	-	�أو ا	�
ودة 2` �
���L��	ارة ا
� أو 7`ء ��) ا	�� �-L	. 

Solar Energy /"I�$ا� /
 ا�*�

V�Q	ا M� �(�m��	ا ��� .ا	-

Solstice JI�$ب ا�S8!ا� 

%�Wا �M� K 06 ا?���اء، �9��� ��Oن ا	V�Q 2` ���ه
�ر وe9	3 ا	ذ M� t�9� ل�iWة ا
O	'%�` ا �2` أ� N(P	وا

 V�Q	ا 
eZ� ؛
6R9%� ا	2` ا 
%�Wا"����د�� "
� 2` ذ	3 ا	)�م-b' KP�أ K	إ N%� ���9�. 

Southern Hemisphere J� !�W ا��Fة ا�#(�

 06 M� "�9ب	ا K	إ �b� +ي	ا �(rرWة ا
O	ا �%'
 .ا?���اء

Spatial Relationship /"!�Fا�� /
Sا��//"+��
 ا�

 �eE�� K	إ ��L' م�L:Wا �r���� �(�) V�Q	ل، ا�h�
 ).واWرض

Sub Polar J�*8ا� b�_ 

�(�-b	وا �� �M(� �b ا	�M(�b-9 ا	����	(6�9� �b-9�. 

Sub Tropical J+ا�	ا� b�_ 

�� وا	����	(jا���� �M(� �b ا	�M(�b-9 ا?(6�9� �b-9�. 

 Suburban/"O�� ا�

 �9G M� `�	ت ا�Q9�	ا �e(2 0P�H� `rراWا M� ���L�
��ت ا	�������L�	ن �� ا�L'wا . 

Surface Temperature /",*Iا�,�ارة ا� 


ة O	ا �-� M� ,�
b	اء ا�e	أو ا �-L	ارة ا
ه` �
�(rرWا. 

System م�M)ا� 

 Nج آ��'w �eE�� �� N���ت ا	�` ���'�O�	ا M� ����"�
 N��O��)م�Z9	ا �	�� `2 `rرWدة ) ا��� tj�2` (أو '�

�9(�� �	c �	��.( 

 

Tannin  

�ت �ّ
ة ���'bitter  وراقW2` ا t�9� `9� ن�	ذات 

��j 	��� ا	�9)3 Q	ا ���؛ وه+ا ا	�%-�P ه� ا?(��ا	�9
Tannic acid �e��Q�	ت ا� .أو ا	�
آ�

Temperature ا�,�ارة /Bدر 

 ،�� أو =�ز �� �L: `2 ���� و�)�س ا	-e��(� ��� �-���ا
 .�)Uان ا	�
ارة

Thermal Inertia ا�,�اري J�اhر ا��W8ا� 


 2` در:� ا	�
ارة(]�P	 M(�� دي�� �L: ��و�b�. 

Time Scales /")�^ا����8"[ ا� 

�ت وه` (P��	ا �P�H� �e(2 ث�` ���	ا �(9�U	ا �P�
ا	�
 M(��� K	[)�م إ	ا NOّQ�	 ��L9	�� �j�
اوح �)M ~�ان ود���

	 ��L9	�� M(9L	ا�(rرWة ا
O	ّ�ن اO�. 

Transpiration ّ�ق�	ا� 

�NOQ� ،A رM� `L(j �6ل (�P	 ت��� b2stomata�ان ا	�9

 .إ	K ا	[�ف ا	"�ي

Tropic of Cancer ن�H�Iج ا��� 

�7�ل 06  ´27 °23ا	0H  ا	��ازي 	0H ا	�
ض 

 ��	` �)� ��Oن أ�7�Q	ض ا
ا?���اء؛ ه� 06 ا	�
7
ة��� ����د�� V�Q	ا . 

  


