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���� ����  �� !�� ا���������/�
�ء ا
ر���$# ا���� ا��"
 ا���و��آ�&ت

 ��و��آ�ل ���� ��
� ا�
	�ء ا�ر��

�ة ��� ������ا&��ت ا�"��� ��ا%	� : �#"� ا�!�� �ت ��ة وا�
	�ء ا�ر��، -�ر +���,�ا+��، �(
�) ا�GPSإ. 

 ��و��آ�ل ا���1%�ت ا���0/�


�) ا�
	�ء ا�ر�� +� ��ا�� ��
� ا�
	�ء ا�ر�� أو ,��!ً� ��را%� �
��ات )� �/��ة �04��#"� ا�!�� �ت ��ة وا
أو ا���7ب، ��0= ا�7#�ة، /,	�ء ا�;� و,	�ء ا�رض، ار��9ع ا�7#� وا�7#��ات و: ا��64� ا���0/� �� ا���5

�ة�?7!��، ا��64� ا���0/� ا@�A�ا B!Cة و�@�A�ت ا���!
 .ا�

 ��و��آ�ل إ��اد �EرD� ا�
	�ء /�و/ً� و��ا%	� ا��0%�ب

�ة، ��را%� ��ة وا� G)H"�ا I?��"� ء أر���	, �Dر�E اد��JGLOBE �K�0�ا L+و �MN/�0� O& Pو�. 

 ��و��آ�ل اآ�74ف ا�4
��ات +� ا�
	�ء ا�ر��

�اد �EرP�!� �D ا�4
��ا�J ،ة���&5 �� ا���5 ��ة وا��ة %
�ات(ت ا��4 � P� ��
�را%� ) +�4ة ز�� I?��� P"�
GLOBE . 

 

 ا�"-�-, ا��+"�ح ��(
�ات
� ./�X9 ا���1م �!?V ا�
�D�7ت ا�� �!� ��"�6?4	L�! ا�!�و��آ�Uت: �0/.

 .�Z���ت ا���1س وا�"
M#�� ا�"�41��U %�"� ا���Aم ا�"4?16� ، ا�"1���إ��أ 

 . GLOBEا�4?�ف �6\ -�رة ا�1"� ا�(
��� و�6\ ���� درا%� : "�L!D ا�
�7ط ا�4?�6

0�ار  Uو���1س ا �+�N��م ���1س ا�H4%ة أ ;�(ا]MK0^ ا��( 

0�ار و�C/= ا���1س  U��1س ا� ،�+�N��!�-6�، ���1س ا�وا%4?"�ل ا �K"[دو�ة ا�	H��� ��1م�آ��9� ا �Kأ ;�(را 
 )�0^ ا�MK[ة

 ��و��آ�ل ا���1%�ت ا���0/�و) GPS+(�  أ ;�( ��GPSو��آ�ل �6\ �"�ن 

 I4%درا ���� P"� ء ا�ر���	

� ا��?� �!%�
 )ا��4Eر و�!= ���� ��
� ا�
	�ء ا�ر��را�K (ا�4E ��ا�� �

 �J	�ء +��ة �P ��9ه�O ا� ;"� -�?�/
� ا�"��� :L!D ا�
�7ط ا�4?�6"�


�) أوراق ا�
!�ت: L!D ا�
�7ط ا�4?�6"�)�- � P� ء +��ة�	إ�(�
 �9ه�O ا�4(

�ام  ;�م H4%ن �6\ ا�"�MUC ء ا�ر���	

�) ا�)4� 

 L!D ء ا�ر���	
 �6\ آ� ���� ��
���و��آ�ل ���� ��
� ا�

� –أود/�A ا�?��ن : L!D ا�
�7ط ا�4?�6"�?� P� 74?�ر%Uا ��
1� P� ء +��ة�	�J 


	1� ���9�� : إ��اد ا��Hا@= /�و/L!D�ً إ�� � P� ل�N�)L�b"�1� ) أ ;� ا/�	� �Dر�H�اد ا��د إ�)� 5
إذا آ
�د إ��اد ) P�MultiSpec ا��1ص ا�"��f ا��Hص �ـ(��Nل �O�A1� P ا�(�رة إ�\ �#"?�ت /�و/�، وإ�� )� 5
إذا آ

��ً� ا��0%�بH4A� �Dر�H�ا 

�و/� L!D إ�� / �1/�	� �Dر�H�اد ا��ام ا��0%�بأو ��و��آ�ل إ�H4%�� �-�H�ا ���
��ً� -�رة ا�1"� ا�(H4A� 
�را%� � I?��"�GLOBE 

 �J	�ء +��ة �O��1� P ا���� –�O��1 د�� �
�1ر ا�	�� : L!D ا�
�7ط ا�4?�6"�

L!D :����ام ا�H4%ا P� ل�N� )L�b"�ء ا�ر��) +� ا�	
 ���604 د�� �EرD� ا�

 L!Dء ا�ر���	
 ��و��آ�ل اآ�74ف ا�4
��ات +� ا�

�م ه -�
	1� اU%�7�4ف: L!D ا�
�7ط ا�4?�6"�H4A/بb	�ه� ا� gا ا�
�7ط -�ر ا�1"� ا�(
��� وا��Hا@= ا��4 أ�

�ام ��� �ت : L!D ا�
�7ط ا�4?�6"�H4%اGLOBE ء ا�ر���	
/��= ��� �ت ا�
	�ء ا�ر�� ���1%�ت -���604 ا�
 ا��Eى  GLOBEأ��0ث 
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 �3ول �����"���ت
 

��3+� 
 

1�1��� ...........          ...................................... ا�(�رة ا�6��7� 

1�2���   ..................................ا�
�/� �P �0^ ا�
	�ء ا�ر�� 

1�5���  .............................. GLOBE/�40ج ا�?6"�ء إ�\ ��� �ت  

1�5���   .................................................ا�ه�اف ا�4?�6"�� 

1�10���  ..................................................... ا���1سk���ت  

��1�14���   ...............................................ا�"
M#�� ا�"�41 

1�13���   .................................�"P� �?/�% �0 ا�!�و��آ�Uت 

L�!	4�ا�4!�رات ا ........................         ......................   ���1�19 

 

 ��و��آ�&تا�
 

�
   Bو�!	 ا��4Eر ���� ا�?�

 �0^ ا�MK[ة وا�دوات

 ��و��آ�ل ���� ��
� ا�
	�ء ا�ر��

 �'و%�آ�ل ا����"�ت ا���� �

 ��و��آ�ل إ��اد �EرD� ا�
	�ء ا�ر�� �	�/1� /�و/�

 *�0%�ب��و��آ�ل إ��اد �EرD� ا�
	�ء ا�ر�� ��ا%	� ا�

 *��و��آ�ل اآ�74ف ا�4
��ات +� ا�
	�ء ا�ر��

L@�0ا�و��آ�ل و��د ا��* 

  
������ ا�56�4�ت ا�"

 
 *GLOBEا�4?�ف �6\ -�رة ا�1"� ا�(
��� و�6\ ���� درا%� 


� ا�"���/�?�* 


�) أوراق ا�
!�ت)�* 

 *أود/�A ا�?��ن

 *�O��1 د�� �
�1ر ا�	��


	1� اU%�7�4ف�*                                                          

�ام ��� �ت H4%اGLOBE ء ا�ر���	
 *���604 ا�

 
 /!�0ا�
 

0�ار Uور�� ���1س ا....................................................   L06"�2ا 

�ول �m ا�[او/�K ......................................................  . L06"�3ا 

�ول n�K �"�م ا�[او/�K..................................................   L06"�4ا 

6� ��ر/P� n ر��ز Nأ�MUC   .......................................... L06"�5ا 

 :�EرD� ا�
	�ء ا�ر�� �	�/1� /�و/�إ��اد 

 ���9�� �1	
 8ا�"�N�..........................................  L06ل �P -�رة �

��� 15ا�"�N� ......................................................  L06ل �O��1� P ا�
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 25ا�"L06  ..............................ا%4"�رة ��� �ت ���� ��
� ا�
	�ء ا�ر��

 L0626 ا�" ..........................,	�ء ا�7#� و,	�ء ا�رض��� �ت  ةا%4"�ر

 28ا�"L06  ..........................��� �ت ,	�ء ا�7#��ة و,	�ء ا�رض ةا%4"�ر

 30ا�"L06  .......................ا%4"�رة ��� �ت ار��9ع ا�7#�ة، ا�7#��ة وا���7ب

0�ار U"4?16� �"��1س ا�6� ا/� 31ا�"L06  ..................ا%4"�رات ��� �ت ا�14
��ت ا�!

 37ا�"L06  .............................................��� �ت ��0= ا�7#�ة  ا%4"�رة

 38ا�"L06  ....................................ا%4"�رة ��� �ت ا��64� ا���0/� ا�?7!��

��� 39ا�"L06  .................................................ا%4"�رة �"� �O��1 ا�

 40ا�"MUC..........................................  L06 ;�م �(	�06ت  ��Aد

  61ا�"L06  ..................................................................ا�"�Aد

 

 
���� ا�"?O6 �6\ ا�"��� اU���4و � �!� ��f  ا����K�/ �6\ ��اK?� ا�
HA� اU���4و ��* �GLOBE أf��    .وا��1ص ا�"
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����� 

 

 ا���رة ا������


	� ا�$��# "��� �!� � ا���ة ا�ر���، أ�� ا���� ا����� %
إ�/  �3 ا2*	��1 ا�و�/ . -&� ا���رات ا�+� *(�) '��&�

. و%�5'= �>*!�ن *
� ا�:�9ء، �8 *�3 *��ر �$�ل آ�آ��5
وأ'�/ أو أد*/ (*
3 *(+$� '�/ ?	< ا���ة ا�ر��� 

B���� �&5� (8D)� 3��E+� (�)* آ� =��+
وه�Fا، . �� *
�اIJ �!	< ا�رض و��ا��+= ه$� أ��ان K ن إ'�ادL-

���O  ��$� و $�O+= أ?�?��ن �N+?2ام هFا ا�!	<	�. 

�-� �(����ت '3 )� �P�!�� �5)O �)� 3' ر�)Q+?2إن ا
=� �R��$�ل ا�S%2ء �(�3 دون ا�R . م�N+!* 3
*

V، ا�8Q اQ+?2(�ر '1K 3� �ً���O �)� 3ل  �اس ا�!$
�D5�ذة . وا�KE$�ا �O�X�ر ا�S��5 ا��N+?ا ��� ،�ً�NOر�%

 ��$���اً ا��Sر ا�KYات، و��J�	�*�ت، ا�����ا �	ا?��

	�ء ا�ر�� �� IJا�K اد�'Z ��'�5S�ا��$�ر ا �	ا?��

 . و��ا��+=

 

 �آ�ن �Q+?1(�ر '3 �(� �3 ا�:�9ء ا�"� ا���XOZ ا����
إ'�دة ز�Oرة ا�5$	��  -� %
	�� �P�5] وا?(� ��اً و-�

�Oدور ��O�	� �&!:* . B�]�:+�ا ^)� ���O ،_�ر`8 ذ
 3�$O 2< ا�رض و	3 ?� �&+O3 رؤ�$$�+� �3 ا�ا

وه�Fا، -Lن �$V . ا�+���D5� �&Pم اQ+?2(�ر '3 �(�
� أ��اً �+)O < ا�رض	ا2'+��ن '�/ ? V*�ت -� ��ا�����ا

N+?3 ا' �X%�5�*�ت ا����ا V� +�ازي�ام %���5 �:��اً ���
3 `�� ا�$$�3 -(��ً� . اQ+?2(�ر '3 �(� �+�_ ا�5$	���

 3' �Pر�K اد�'Z ة ا�ر����ز�Oرة آV��� B '�/ ا��
ز�Oرات  –��2ً '3 ذ�_، *!+�Nم '��5ت . `	�J= ا�ر��

و*��I %�_ ا�(��5ت �$� O$��55  -رض�$�ا�V '�/ ا�-(��� 
 . رؤ�N+?�� =+Oام �c�+N أ*D$� اQ+?2(�ر '3 �(�

 

إن ��D 1 ?	< ا�رض ��?+�Nام اQ+?2(�ر '3 �(� 
� . %(	��5 '�دة [�رة ر�$��S5' Bر ه� آ�S�3 %�_ ا�

� [�رة أو S5'pixel . �$+)O �إن  8X هF# ا�(�5[
�X&�ز  spatial resolution'�/ ا���� ا�$��*�� 

� . اQ+?2(�ر '3 �(�
� ا���� ا�$��*�� إ�/  8X أ[�Q%
 3�$O � �!� ء أو�R�&	�
[�ر إن . %$��dه� '3 �

 �'�5S�ا ��&�ز ر?8 ا�$�KEذة ��ا?	�  Landsatا��$
 IJا�N�اThematic Mapper TM  �- م�N+!$�ا
GLOBE &��  8X pixel   وي�!O30  مx 30  م) �D*أ
 ). LAND - I-1ا��Sرة 

 

� ا���� ا�	�:�� �Q%Spectral resolution  ل�P /�إ
�$X� $!$�ة '�دة��9ء، ا�ت ����ت ا�'bands �+�ا ،

%�&?��� V�	+!  ا��$�ر �	ا?�� �O�S+�ت ا�?�! 
��'�5S��9إن أ'��55 . اOأ  �)Q%� ��J�9�ت ا���$��

، و���55 *�ى -�I �� ا[	�< )ا���ان(�$c�+N ا��Pال 
 =+�$!% /�'"�J�9�ا c�	�3 ا� �J�إن . "ا�dXء ا�$

ا�$
!3 ا�$���د -� ا��$� ا��TM  �'�5S&�ز 
Landsat 7 د�� ��J�� ت�'�$X� �+? ر�)Q+?ر '�/ ا

–  �� �)R3 ا�� gO�9�، ا� $�، ا��Kا�زرق، ا�
�اء $

i ا�% 3�+'�$Xو� �� �)Rل ا��X� I?و �-
�اء $
آF�O ،_$�5= . م x 30م  ����30 ���*��  –%
i ا�

 i
% �� �)Rل ا��X� �- ��J�� �'�$X� ر�)Q+?ا
 �Oار�
�اء ا�$
م 60��Thermal Infrared � ���� ��*ا�

x60 م   c�	�$���دة -� ا�ان ا��ا� V�$X� �'�$Xو�
panchromatic  +� %��أ�$���� ا�ال ا�Pا� �	
%

��  %�_ ا�زرق و%BS إ�/ ا�R(� ا�����O ��3��9ء �
�اء ���� ���*�� $
���5!�� إ�/  . م x 15 م  %15
i ا�

GLOBEX$�م ا�N+!* ،$3� j$N�ا ��J�9�ت ا�'� 
J�9�ت ا�'�$X$�ة  ��ا�ا�!i ا�+� ه� *:j %�_ ا�$+�-

�$�Od �3 ا�$(����ت  �ل . ا�!���� TM-� أ�&dة 
��/ ا�(�دة إ�/ �!8 O ،�)� 3' ر�)Q+?2ر '3 ا�)Q+?2ا

 . د��B ا�+	��]�3$ �(� 
 ��'�5S�ر '3 �(� [�ر ا��$�ر ا�)Q+?2م '�$�ء ا�N+!O
�اIJ وأ*�اع ا�
	�ء N�ة -� إ'�اد ا�'�!� BJ�?آ�

إ�/ أي ��ى "ه�5 %��ز �!E�� ه��� وه�، و. ا�ر��
�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� ا�$(�ة ��ا?	� ���*�ت K ن��%

؟ �>���� '3 هFا ا�!Yال، gXO "اQ+?2(�ر '3 �(� ���ة
�اIJ ا�$(�ة ��Q+?2(�ر '3 �(�N�� [اء %���8 د���إذا . إ�

%$i ز�Oرة ��ا�V '��5ت ��
	�ء ا�ر��، O$�3 ���ر*� 
P�5] *:!&� '�/ ا��Nر�P و%
��O د�� هF# ا�(��5ت �V ا�$

�Pر�N�3 %���8 ��ى ��دة . %�_ ا�$O ،��O��&F# ا�	
�اIJ ا�
	�ء ا�ر��K . ً+���8 �:��اً ��ا�ا اFه ��+)O

�K[� 'O ���5+(�] ا��� ��%�Nذ ��ارات �&$� ���
	�ء 
IJا�N�%�_ ا �	ا�ر�� ��ا?. 

!:* c�5S+�م ا�D* ام�N+?$&8 ��اً ا�اً، �3 ا��Kوأ �- =
�اIJ اQ+?2(�ر '3 �(�K(��5ت ا�ر��� و�9$3 . ا+O


� ر��ز J2 c�5S+�م ا�D*labels  ء�	
أو أ*�اع ا�
dر� B�� ��?�5$�ت ا�:O�و �� أن . ا�ر�� وا�+(
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 m��*��GLOBE  ر��+K$&8 ا�3 ا$- ،�$��' m��*�ه� �
*�Dم %V� g?�5+O c�5S أي ���ن '�/ ?	< ا���ة 

�*��m . ا�ر���� �-GLOBE م�D5�ا BO�)+� �5$� ،
ا�$���ل '��$�ً�، ا�$(� �D5� B�� 3$� ا���*!�� 

UNESCO �)��	�ء ا�ر�� ا�	
، �89 آB �3 ا�
O!$/ هFا ا��D5م *�Dم ا���*!�� ا�$(�ل . وا�$+	�ر �(ً�
 c�5S+��MUC . m��*�� �- V�$X�إن اGLOBE  

���d ��ا�V ا�(��5ت ا�+� %+���N+!OMUC  8ن *�Dم % �-
�اIJ ا�$(�ة  ز�Oر%&�N�ا _�Fا�رض وآ >	? /�'

وه�Fا، O$�3 إ'�اد . ��ا?	� ���*�ت اQ+?2(�ر '3 �(�
 V$8 أ��(���ء أر�� �+!�� و�� �ة �	` �Pر�K


&�و�
S% . 

 

��ذا ���م ���� ا����ء ا�ر��؟� 

 �� c]�� م�N+!O م�' >�	S� ء ا�ر�� ه��	
إن ا�

	� ا�رضO م . ه� ����د '�/ ا�رض أو�N+!%


�ت '�ة ��
	�ء ا�ر�� �	S� �+�1-�ت ا+K2ا c]��
O$�3 أن O+9$3 ا�
	�ء . *�اه� '+* ���5	�V إ�/ ا�رض

، أ3O *��م )-� ���ت أو �R](أ3O *(�)  :ا�ر��
��X% [P�5ر�O (���'$�ل و*VJ�9� m+5 و���Kت 

� و، )وزرا'��-�!* cرات، أو �3 (آ��	ت، ����P /�'
	�< أ �ً9O���N+!O c�+N� c]م هFا ا�$S). ا�$	�رات

�اء، `���، : Natural Habitatsا�$�ا3P ا�	��(�� 
]
woodlandة، وأ�$X+� [P�5� ،��Pر [P�5� ،و?�ط أ
%(+$� �$�V ا����5Jت ا�
�� '�/ ����J�� . ،�&5P و`��ه�

��
إ*&� %�X -�&� ا�$Eوى . و'�/ ا�
	�ء ا�ر�� آ� %
�O�$
� ���R. وا�
Fاء وا��"E% ء ا�ر���	
�� /�' �

�5�)� ��	5� �- �5P�+!$�ا*�ت ا��
وه�Fا -Lن . أ*�اع ا�
 ،�������OZ(�$�ء ا�ى �ا�
	�ء ا�ر�� QO�B أه$�� آ�
ا��O 3OFر?�ن ا�(��1 ا�+� %��I ا�
��ا*�ت وا���5%�ت 

 .������p ا�+� %(�) -�&�

 

 qJ�SKو ،j�	�ء ا�ر�� '�/ ا�	
� ا�"YO 3 أن�$O
��J��$���(� ا��	�وا ،����ات �c�+N . ��$��# ا�+�"E% c�+N%
'�/ %�-] ا�	���، وا�$��# و�c�+N أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� 

���إن ا�
	�ء . ا�$�اد ا���$����J ��3 ا�&�اء و?	< ا�+
) ا�$+��ن ��P(�ً� دون %�BK اZ*!�ن(ا�ر�� ا�	��(� 

'�/ . `���ً� �� �Oل إ�/ ��P(� ا�$�5خ -� �5	�� �(��5
�
��ت -� ا�P�5$] ا����P �3 ا�B��? ،B�X ا�$��ل، %��� ا�

�ات �5	�� %+�ا�� -�  �3 �XQ�اshrubland  �-
B�X�3 ا� �Ksا g��$�ا . ���O �+�!� ��� ا�ا [P�5$�ا �-

 V� ���� ا�+�
-�&� ا���9ب، -Lن ا���5%�ت ا�+� �$5% %

�� O��ن ا�
	�ء ا�ر�� -� %�_ ا�$5	�� ه� � ،i���ا

�ات، و*��%�ت أ�XR ،ر�XRأ V$X% �)��	�/ ا�إ ��Q% ى�K
إن ا�
���ت ا�$	��O ا��ا?(� �&� �P!&� . ا������9 ا�!� ���

ا��Nص ا�Fي �E� d�$+O	�ر ����O، -�  �3 أن ا���5%�ت 
�وف ا��X-� ه� ا�+� D�$(+�دة '�/ ا�ري ا�
S�ا �-

 . %Q�B ا�
	�ء ا�ر��

 

�-� *�ع ا�
	�ء ا�ر�� �5$	�� �(��5 '�/ -&8 )� �'�!%
� -� %�_ ا�$5	��، و%(+�� ا�$(����ت ا�$�5خ ا�$	�! 3'

*�'�� ا�
	�ء ا�ر�� ا�$
�	� �$�ا�V ا����س ذات أه$�� 
 ���آ��ى ��(�$�ء ا�Fي �Oر?�ن ا�
1ف ا��Xي وا�+

O!�'� هFا ا��5ع �3 ا�$(����ت ا�Fي . وا�&��رو�����
?��ق �+���metadata  3��E% /�' 8 ب �QOر إ��= '�دة

�B�� 3 ا�(�$�ء وا�	1ب -� ذ�_  (&�+� O+8 �$ا����*�ت ا�
V��$�ء ا�ر��، . ا�	
'�/ ا��`8 �3 ذ�_، -Lن ���*�ت ا�

���5!�� �(�$�ء ا�
	�ء ا�ر��، %3�Y أآ�� �3 ذ�_ 
����� . 

 

�� إ#"اد ا� �ا
 ��$�ا�V ا�+� %$i ز�Oر%&�%!�'� ���*�ت ا�
	�ء ا�ر�� 

�اIJ '�$�ء ا�
	�ء ا�ر�� '�/ إ'�اد  '�/ ا�رض،K
ا��5S'�� [�ر ا��$�ر ��ا?	�  ا�$(ّ�ة�
	�ء ا�ر�� ا

�O�X�ر ا�S�ه�  أو اd���وO$�3 ا�+
�] �3 د�� هF# . و%
 >	? 3� ���+!� V$�ا���5ت إ��-�� �' FKأ ��' IJا�N�ا

ان ا����*�ت ا��X%�5 '3 ��ا�V ا�(��5ت ا�ر��� . ا�رض
 �O��
���?�ت (ا�$:B��biometric  ��S ا����?�ت ا�

�5J���ا��
 Earth%!�'� '�$�ء ا��D5م ا�ر�� ) ت ا�

system  ر ا��$�ر�] B��

!�3 ���ر%&8 '�/ %% �-
��'�5S�ا. 

 

 ا���ا%��
�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� K م�N+!%� ��5%�ت�ا��� ا�$

وا�
��ا*�ت وا�$�ا3P ا�$&�دة ��2*��اض، وا��$5 
 ،I:5�ا [Jا�ا�S+�2دي، وا?+($�ل ا�را��، وإدارة  

�  �P] ا�dرا'��،إدارة ا�5$�"E% ،��P�%�ه�ر ا�P�5$] ا�
�ات ا�����p '�/ ا�8D5 اO2������� و`��ه� �3 �
ا�+
�ات ا�+� %
�ث -� ا�
	�ء ا���5%� '�/ ا�+�اد �
ا�+

i���ء . ا�	
'�5 ا�+1ك ا�(�$�ء ����*�ت د���� و�
�دة ��
�اIJ ا��X%�5 '5&� %��ن N�ام ا�N+?ا �
J2 نL- ،ا�ر��

 .��O�P ��اً

 

ا�+� Biometry  �&)�$X% 8+Oإن ���*�ت ا����س ا�
��ي 
-� ا�$��ان %!�'� ا�(�$�ء '�/ ��ا��� آ$�� ا�$�اد 

وهFا . ا�$
�OF، ا�$��# وا�
�زات ا�$���دة -� ا���5%�ت
دورات : O!�'� -� -&8 ا�*D$� ا�ر��� ا�+� %+3$9

� . ا�$�اد ا�$
�OF، دورة ا�	���، وا��ورة ا�&��رو�����"YO

	�ء ا�ر�� '�/ %�_ ا��ورات �	�اJ] �+(�دة، '�/ ا�

� أR(� ا�j$Q، ا�5$(�!� '�/ �"E% ��:$��ل، آ��ا B��?
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 ��$���Zا ��K�5$���5ت، '�/ ا�*$�ط ا�ا�رض وا
� �3 أ*D$� . وا�(��$��S5' ء ا�ر�� ه��	
 �� أن ا�

 3�Y+? ء�	
ا�$�Od �+(�دة، -Lن ��ا��� qJ�SK هFا ا�
� . :&8 ا�8D5 اO2������� ا�(��$���3 ا�$(����ت ��+)%

ا���5%�ت �dءا �3 دورات ا�$�اد ا�$
�OF وا��ورات 
�ات �$�ا��� RY$ا�&� آ�N+?3 ا�$Oو �����&��رو�ا

8D5�ات -� %�_ ا��
O$�3 ا?+�Nام ���*�ت اQ+?2(�ر . ا�+
'3 �(� ا�+� %$�c�+N� 3�� d أ*�اع ا�
��ة ا���%��5 

vegetation  ��1? �O�
، و��3 وآ��-+&� %�_ ا���5%�ت�+
_�% �O�
�ا��� أر��� �+� � ا�(��1ت +O	�g ا��

�&%�O�)و� .
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 30 m  

 3� �:�Y� � �!�3 pixels x 3 pixels  

 )مx 90م  90%!�وي �!� � (

 

آ�8 15  

 �&'�subset �()(� ا���رة ا��

��� ���ل '3 [�رة �$� [LAND-I-1 :�'�5ا��Sرة :� ��	5$�- �:Jان زا��E� 

1
5

 
آ�8

 

���5 %��ب 'zoom  � �!$� �'�5] ����J) م x 30م 30ا�+� ه� �
L- ،pixels ) 8Xن آ�x 15 8آ�8  15[�رة �$� >�S% . �-

 �
 )pixels x 3 pixels 3%!�وي (م x 90م FKEO90 ا�	1ب ا����?�ت ا�$��ا*�� -� ��ا�V ذات أ�(�د  ا���������/ا�
	�ء ا�ر���
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 GLOBE.�-� ا�,���ء إ�+ �)���ت 

V$XO ا�(�$�ء ا����*�ت ا�ر��� �+(�O �� 8!+	�(�ن %(�$= 
'�م، -Lن '�$�ء ا�*Q� �$D�B . '3 ا���ة ا�ر���

�`��ن ���
�Sل '�/ �(����ت '3 آB ���ن O ا�ر���
آ�$� ازدادت ا����*�ت ا�ر���، آ�$� آ�ن ذ�_ . �3 آ�آ��5

B9-أ . ،��)- B�Q� 3� B��� (�د�*�ت ����ا V$� 3�$O
[P�5$�ا . I3 ر��$O ،�)� 3' ر�)Q+?2%���5 ا �	ا?��

أو?�Q$views  Vه� ا��D 1$ت وا����?�ت ا�ر��� �

+�ج ا����*�ت ا�ر��� ��+(�ف '�/ . إ���$�� و'��$��*

 V$�ا��(��5ت(ا�ا ( >�
S%و)V� �*$(�ة ) ���ر�ا IJا�N�ا
O$�3 ��	1ب -� . ��ا?	� ���*�ت اQ+?2(�ر '3 �(�

 ا�/إ��-� �(����ت أر��� ذات أه$��  ��GLOBEارس 
2 %��� أX� �O$�'� -� ا�(��8 ، و�(����%�5 ا�$
�ودة

وه�Fا، -Lن . آ+�_ ا����*�ت$O�V$� �&5 ���*�ت �� �ة 
%3�Y �(����ت -��Oة و��$� %!�'�  ��GLOBEارس 

B9-أ B�Q� ة ا�ر�����1K 3ل . ا�(�$�ء '�/ -&8 ا��
 �
� �- IJا�N�*�ت وإ'�اد ا����ا V$� و%�آ�2ت��

 L- ،GLOBEن 1Pب ا���������/ا�
	�ء ا�ر��
ا�*D$� ا�ر���، �3 �(�$�ء ?�����ن �!�'�ة ��$� 

1Kل ز�Oدة �(����%&8 ا��N[� و-&$&8 �}��� ا�(�$��، 
�	�
�O	� ا��5$|��O ا�$N�وا �������OZ8 اD5�ا . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا�ه"اف ا�0���/�
?��+!g ا�	1ب ا�$�Qرآ�ن -� ا��P�Q5ت ا�$���5 -� هFا 

 �$�' �
وO:&$�ن '�داً �3 ا�$��دئ ا�:BS ��رات �
%+9$3 %�_ ا���رات ا?+�Nام �X$�'� �3 . ا�(�$��

ا��&dة وا�+���5ت ا�FK� �]�N ا����?�ت و%
��B ا����*�ت 
إن ��رات ا��
� . ا��X%�5 و-�ً� �$��ر��ت ا��
� ا�(���

ا�(�$� ا��اردة -� ا�$��V ا����دي %!+�5 إ�/ -���� أن 
ا�?+�ذ �� ا?+�$B ا���و%�آ�ل، �$� -�=  �!8 ��ا�(� 

أ�� ا�$��دئ ا�(�$�� ا��اردة -&� %�_ ا�$
�دة -� . ���*�تا�
� ا����5P ��(��م ا�+����O -� ا���O2ت ا�$+
�ة �O�)$�ا
 �5P��ث ا�
ا����آ��، آ$� S5O< �&� �(&� ا��
ا����آ�، و%+9$3 ا�$��دئ ا�(�$�� ا��N[� �(��م 

ا�$��دئ . ا�رض وا�:�9ء، ا�(��م ا�:���J�Od، و'��م ا�
��ة
X�+� %8 ا���5 اP��ا-�� ا�
X�ا ��O�)$�ذة �3 ا�KE$�ا-�� ا�


� ا��O�)$�وع ا�Q� �	?إ'�اده� ��ا�O���+ ��5P��ا .

	�ء وه�5�_ '�ة ���دئ إ��-�� %+(�] ����?�ت ا�

�اIJ إا�ر�� وN�9ً�'�اد اOف '��&� أ�إن . ?�+8 ا�+(
V���و%�آ�ل أو أي *�Qط  ا�$� Bآ �O$���د -� ��ا�دي ا���ا�

ا�?�?�� و��رات ا��
� ا�(�$�� $� 3�ّ�O ا�$��دئ ا�(�$�� %(��
%��3 ا��Xاول ا�+���� ���SN . ا�$
	�ة -� هFا ا���و%�آ�ل

'3 ا�$��دئ وا���رات ا�+� ?�+8 ا�+(�ف '��&� -� أي 
�و%�آ�ل أو أي *�P�Qت %(��$���. 



 GLOBE 2005                                                 �����  -7                                    ا���������/�
� ا�
	�ء ا�ر��

 

 ا���و%�آ�2ت ا�?�?�� 

�O���� ا����5P ��(��م ا�+�O�)$�(  ا�ا V����5� �O��
 �Kر�O �Pو�O ا����?�ت ا�

�(�    ���دئ ا�,��م ا�3(4/�

�)3ات ا�7)�ء وا���اد �)K-4(    

  ■ ■ �~��Rء �$�dات ����� �����س

    )K-4(���; و.�آ� ا�7)�ء 

 �K� ء�R /�5!�� إ�1ل ���(&� ��K 3� ء��Rا� V��� �O�
    إ���*�� %

    ���دئ #��م ا��)�ة

�<�ت ا��)� =���> ا���)K-4(    

  ■ ■ �~رض ���pت �c�+N� (�' 8'�% �:�+N أ*�اع ا����5Jت

    )K-4(ا����<�ت و�)@�?&� 

�&+p��� ��
�%�I و|�cJ ا����5Jت ا�%    

ّ�� ا����5Jت ا�
�� ا����p ا�+� %(�) -�&�
%  ■  

� ا����pت ا�	��(����
     O$�3 �>*!�ن %

    )8-5()�?)� �<)� ووA)�4 ا��'�� ا��

    %��3 ا�*D$� ا�����p ا�	��(� ا�+�$���� �����5 وا��|�:�

    )8-5(ا�����ن وا�(��ك 

 ا�$�ارد'�/ gXO أن %��ن �$�V ا����5Jت ا�
�� ��درة '�/ ا�
�Sل 
�ة ��?+$�ار &�وا?+�Nا��
+� �p�� 3$� �&Q�' �- 

   

    )8-5(ا����<�ت ا��)� وا�<'D ا��)@)�  

(�)%  _�% �&)� B'�:+% �+�ا ��J�Od�:�ا B(�ا��ا B�Q%و ،�O�? ��
ا����5Jت ا�
�p���م ا�D5��5ت اJ���ا 

■ ■  

    )interdependence )9-12ا�,F%�ت ا����0د�� �)E ا����<�ت ا��)� 

�p���م ا�D5�+�ازن -� ا�ا ��ّ
O >*!�ن أن�3 �$O    

 �(Gا��Hدئ ا����    ا�

�   ■ )K-4) (ا��ا%,)� وا� )��)�(� آ)4)� ا0I "ام ا� �ا

���ن �� �(�  ■ ■ )K-4(ا� ���> ا�3(4/�

������> ا��'�� ا��)@)� و?�ز#&� ا���= ■ ■ ■ 

�p���ا ���
 ■   O$�3 �>*!�ن %

  



 GLOBE 2005                                                 �����  -8                                    ا���������/�
� ا�
	�ء ا�ر��

 

 

 ا��P�Q5ت ا�+(��$�� ا���و%�آ�2ت ا�$+����

 IJا�K
��ا?	� 
 ا�
�?�ب

� ا�
	�ء �
%
 ا�ر��

�ا��� ا� ��ا�O ا�+(�ف�V��$  c�5S%
 أوراق ا���5ت 

Odyssey 

�!Oا�ود 

د�� ���5ر 
 ا�(S:�ر

 ��	5�
 ا+?2��Qف

ا?+($�ل 
���*�ت 
GLOBE 

         

         

    ■  ■   

         

         

         

         

 ■  ■    ■  

         

         

 ■     ■   

 ■ ■       

         

       ■  

         

 ■        

         

■ ■  ■  ■   ■ 

         

 ■      ■  

         

 ■ ■ ■  ■   ■ 

 ■ ■ ■  ■   ■ 

■ ■ ■ ■  ■   ■ 

■ ■  ■  ■  ■ ■ 
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 ا���و%�آ�2ت ا�?�?�� 

 �O���� ا����5P ��(��م ا�+�O�)$�(��5 ا�ا V��� �O��
 �Kر�O �Pو�O ا����?�ت ا�

    �� ا�,��� ا��"رات ا�,��� ���

    ا?+�Nام ا��?�BJ وا�+���5ت ا��5$?��

    ��5ء �&�ز أو *$�ذج '�$� 

 �&��' ����Z3 ا�$O �+�ا ��p?ا� �O�
% ■ ■ ■ 

 ■ ■ ■ وإ��اؤه�  %S$�8 أ�
�ث '�$��


��B ا����*�ت�5ا?+�Nام ا������Oت ا�$+� ��? ■ ■ ■ 

 ■ ■ ■ إ'�اد ا�و[�ف وا�+:!��ات ��?+�Nام ا�د�� 

��O���ات ا��-� ا�+:!�)� ���
 ■ ■ ■ &�و%

 ■ ■ ■ ��Qرآ� اs���ت وا�+:!��ات

 ��    ا��"رات ا� ��K ����� ا�,�

   ■ ا?+�Nام ا��&dة وا�+���5ت ا�$��ا*�� ا� ��?�5$�V$X ���*�ت '��5 ا�
	�ء ا�ر�� 

   ■ ا����م ���$�ا��� �&�ف %
��O *�ع ا�
	�ء ا�ر��

   ■ c�5S% mJ ا�
	�ء ا�ر�� ���[�ل إ�/ %�ا-]��Qرآ� *+�


��O ا����?�ت ا�
���O ا�$	���� -� %MUC   ■  

  ■  ا?+�Nام دBJ2 ا�
��ة ا���5%�� ا�$��ا*�� �+
��O ا�
��ة ا���5%�� وا���5س

 c�5S% اح�� ا����*�ت �2+�!:%MUC  ■  

 ■   %c�5S ا�
	�ء ا�ر�� وإ'�اد �Kر�P ��5ع ا�
	�ء ا�ر��


��O ��ى د�� �Kر�P *�ع ا�
	�ء ا�ر��%    ■ 

    ا?+�Nام ���*�ت ا�
	�ء ا�ر�� وا��?�BJ وا�+���5ت ا��5$?�� �+:!�� اK2+1ف

����ت اK2+1ف- �
] �O�
+� ��NO+�ر�*�� وا��$�*�ت ا����ا V�$X%    

�اIJ وا��Sر ا��O�X و`��ه� �3 ا��?�BJ وا�+���5ت Z'�اN�ام ا�N+?ا �Pر�K د
 ا�
	�ء ا�ر��

   

� ا�$N+�:�  �ل %c�5S ا�
	�ء ا�ر��D5�و�&�ت ا �-�)� ���
وا��[�ل  &� و%
 إ�/ %�ا-]

   

�B$' ��O ا��D5م ا�ر��P 8&:� *�ت����ت ا�'�$X� c�+N� mد�    

    =و-&$ O!�'� ا�+8�D5% �- c�5S ا�(��8 ا�	��(�

�ز ا���Rءإن *�Dم ا�+c�5S ه� *�Dم �3 ا����ز وا���:� ���N+!$�ا'� ا    

V+$+O $+�رج�ا c�5S+�ة ا�Oاd+$�ا B�]�:+�ت �+(�دة �3 ا�O�+!$�     

�O�|�5� �	O�K ا����� Landscape �&5' 8 *$�ذج�$S%و    

3 ��5|�� �+(�دة ر?8 � �O�|�5� �	O�Kperspectives    

    ا?+�Nام ���j�O �+(�دة ��ؤX� �O$�'� �3 ا���Rء

�O�
� أFK ا���ار ��D5م ا�+c�5S وا?+�Nا�= �+c�5S ا�	��ر %�O�)�    

>�
S+�ت ا�*��� V$� �    ه�و%:!�

c�5S+�د�� ا c]ام ���*�ت ر�$�� -� و�N+?و���ر*+&� ا    

� ا����5 '�/ ا����5Jت �"E% ى�� �Q��5$� ء ا�ر���	
ا?+�Nام �Kر�P *�ع ا�
 �ا�
�� ��?+�Nام *�ع �
�د �3 ا�
	�ء ا�ر�

   

� أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� -� �5	�� �(��5��

��c�+N� B ?��5ر�Oه�ت %%    

    c�+N� 8���%  ��ل ا�!��5ر�Oه�ت ا�$+�5'�

 V��� ام�N+?اGLOBE *�ت����ا V$X� ���
    ه� و%:!�� &�و%
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 ا��P�Q5ت ا�+(��$�� ا���و%�آ�2ت ا�$+����

 IJا�K
��ا?	� 
 ا�
�?�ب

� ا�
	�ء �
%
 ا�ر��

�ا��� ا�$��V ��ا�O ا�+(�ف�  c�5S%
 أوراق ا���5ت 

Odyssey 

�!Oا�ود 

د�� ���5ر 
 ا�(S:�ر

 ��	5�
 ا+?2��Qف

ا?+($�ل 
���*�ت 
GLOBE 

         

         

         

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 
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 ا���ر ا���-(0)� ا� ��I�(���� �Kت

 
 �'�ة #���

 8++? V��� �- ء ا�ر���	
-� هFا ا��
� درا?� ا�
GLOBE  ي ه�F�ص �_، ا�N�آ�8  15$!� � �اx 15 

V��
+B ��ر?+_ ��آd هFا ا�$% ��
�$3 هFا . آ�8، �
ا�
	�ء ا�ر��  ا�$��d+? ،Vور �c�+N ��ا�V '��5ت

 . gXO�V$X ا����*�ت  �ل *�ع ا�
	�ء ا�ر�� ا�$���د
م، وذات  x 90م  �90$!� � أن %��ن ��ا�V ا�(��5ت %�_ 

_ ��*����Q+� . m=`	�ء أر�� �3 �YOGLOBE  ًرا�]
أ"�5ء ����_ ��را?� ا�
	�ء ا�ر�� -� �5	�+_، . �$��(_

�1K 3ل gXO أن %(� �Kر�P *�ع ا�
	�ء ا�ر�� 
]��'�5S�أ?�?�، %+8 درا?� . �ر ا��$�ر ا B�Q�

�ات ا���5�d -� ا�
	�ء ا�ر�� �1K 3ل ���ر*� �
ا�+
�ا-��  �3 أ�$�ر [�KE���'�5ذ%�3 [�ر3�% �$��(_ +�

%8 أV�.  FK ���*�ت %��م �X$(&� ��ا?	� ���?�ت أر���
 ا��Sر �Q�BS:5� B و�(�ة ?�5ات، �
�� O$�3 ���ر*� 

�� ��]�
�ات ا��
 . 3 [�ر%�3ا�+

 
 أ/D0/ E أ=L ا��)��Iت؟

 V��� �- ?�ت����ا FKأ gXOGLOBE ص�N�ا  �
��
 xآ�8  15$!� � �ا��������� ا�Fي ه� /ا�
	�ء ا�ر��


+B ��ر?+_ ��آd هFا ا�$��V، ا�$
�د  15% ��
آ�8، �
 �'�5S�ا ��$��Landsat.  3� �Odا?	� [�رة ا��$

S�ا اFل '�/ ه�S
�رة، ا%BS ا�$(����ت  �ل آ�:�� ا�
 g+�� آ�، أو��O_ ا���Q��5، أو اP��5!] ا$���

 m��*�� ا����م �����و%�آ�2ت . GLOBEا�$!�'�ة -� ��'
ا�$�%�	� �&Fا ا��
�، ?+(+�د أ*i وا��P�Q5ت ا�+(��$�� 
?�Oً�، . هFا ا�dXء �p�� 3+�5 ا�(��$��وF�1%%_ آ���اً '�/ 

%�_  ?+����ن �L'�اد �Kر�P ��5ع ا�
	�ء ا�ر�� -�
�&
�
S%و ��	$5�ا . 

 

، �3 ا�$&8 اK+��ر ا�$�ا�V��� 3$�GLOBE V درا?� 
) ا�$!$�ة ��ا�V '��5 ا�
	�ء ا�ر��(ا�ر��� ا��5$?�� 

����S:+�?�ت ا����ا FKا��+&� و��� ا��Sرة . �$D*أ
LAND-I-1 . �5�' V��� Bا�� /�' _O�� ن��O أن gXO

 ا�ر�� �3 أ*�اع ا�
	�ء`	�ء أر�� وا � ��B *�ع 
��ا�V  ا�(��5 ه� �!� �ت ذات إن . ا�$���د -� ���(_

 Bا�� /�' ���% j*�X+� ء أر���	م  90`x 90 أ�� . م
 3' �Od% ء ا�ر���	
إذا آ�*i ا�$!� � ا�$+�X*!� �3 ا�
� �!$�� �Odآ�. ذ�_، -
�د ����X%�� _+5�' V# ا��5	� ا�$

� ا��Sرة D*أLAND-I-2 .� �!� م  90      إنx 90  م
ه� ��ور�O �&�ف %
��O ا�$��V ���� '�/ ا�رض 

�'�5S�ا � 9%!�وي هF# ا�$!� � . و'�/ [�رة ا��$

pixels  �'�5S�ا ���3�Landsat TM ) V [�رة ا��$�
 3�3 pixels x 3 pixels .( �D*ر '3 �!8 أ�)Q+?2ا
 .ا����B ا�+	����-� �(� 

 

 V��� رج�K V�% ت �3 �!� �ت�*��� V$� �ً9O5_ أ�$O
GLOBE $�ارس�$��ل، %��م �(^ ا�ا B��? /�' ،

��Odرات دور�O إ�/ ��ا�B�� ،��J�* ��)��P V ا�d+5$ه�ت 
� ا�	��(��، وأ"�5ء ذ�_ ����Oن �V$X ا����*�ت Oوإ'�اد %��ر

إذا آ�*i ��ر?+_ %��م . GLOBE'3 %�_ ا����?�ت إ�/ 
 g�	% أن gXO ،��J�5�ا V$�ا��ا _�% B�$� رة���Odرات �+�

 3�GLOBE  3�$+% آ� V��$�ا اF&� ��'�5] ر أ�$�ر�]
ا��������� /�
� ا�
	�ء ا�ر��أو�= �V�$X �3 ا����م 
 . �+�_ ا�5$	��

 

 �D0/ +0 أ=L ا��)��Iت؟
�3 ���?�ت ا�
	�ء ا�ر�� �X$�'+�ن �+�5'+�ن ه�5ك 

� '5&� إ�/ Oإ'�اد %��ر gا���اGLOBE . �'�$X$�ا
ا�V '��5 ا�
	�ء ا�و�/ %+9$3 ا��D 1$ت ا�$�KEذة �$�

_� �]�N�ا�ر�� ا . IJا�K 3$9+% �&- ،��*���أ�� ا
 V��$� +� %(�ه��ء ا�ر�� ا�	
ا��Nص  GLOBE*�ع ا�

_� . 

 

�و%�آ�ل ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� إن � BS:O
ا�N	�ات ا�9�ورFK� �O ا����?�ت -� ���V '��5 ا�
	�ء 

 : ���?�ت أ?�?�� 3ه�5ك . ا�ر��

 

 ��Pء أر�� �LAND-I-2 :O��H0ا���رة       
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• IK  ام�N+?�� ل وا2ر%:�ع�	�ا IK ،ض�ا�(
 .�GPS&�ز 

��?+�Nام *�Dم (%c�5S ا�
	�ء ا�ر��  •
، وه� c�5S%MUC ا���*�!�� ا�$(�ل 

 m��*� ).GLOBEا�+c�5S ا�$(+$� -� �

أFK [�ر -�%�`�ا-�� ���X%2ه�ت ا�ر�(�  •
�ب(
�ق وا�Q��5ب، اX�ل، ا�$Q�ا ( dآ�� 3�

 .�Vا�$�


��� إ�/ أFK ���?�ت � _*L- ء ا�ر���	
�&�ف %
��O ا�
%c�+N %�_ ا����?�ت و-�� �	��(� ا�
	�ء . إ��-��

V��$�� ء ا�ر�� . ا�ر���	
�� +O	�c�5S% g ا�
�اوح ��3 +O �+3 و��)� V��$�20-60  �5ع�د����، و-�� 

����Z-� إ�/ ا����?�ت ا�$Fآ�رة -� . ا����?�ت ا�$	����
O$�5_ ا����م  ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� ��و%�آ�ل

����?�ت آ$�� ��+�� ا�$
+�ى ا���5%� ا�$���د، ا�$(�و-� 
 �O��

�د . ��Biometry measurements����?�ت ا�O

�O��
�و%�آ�ل ا����?�ت ا��  FK� ����	$�ات ا�	N�ا
        BD�ء ا�	+� %+9$3، `�?�ت ا����اcanopy 

cover ء ا�رض�	` ،ground cover ار%:�ع ،
�ة و�XQ�ة، أو ا�XQ�أو /ا���Q' ة ارض�XQ�ا I�
� ،
~� �O��
�); . '���Q ��اروا��+�� ا�- L=أ QH/

ا��)��Iت ا��)�/� �&"ف ?�<)R ا����ء ا�ر�� 
R(>�0ا ا�Lه ��K E� S��0?�ت  .وا�����م %�_ ا�N+!%

�ه� ��را?� *$� ا�
��ة ا���%��5�
�1K 3ل �
�_، . و%
����*�ت �X� 3$�'� �+�5'� �3 ��ا�V ?+��م �V$X ا

 .و%!��X&�  ا�(��5ت

 

ا��Nص �_، ا��������� /�
� ا�
	�ء ا�ر��آdXء �3 
�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� �$��(_، K اد�'L� �9Oم أ��+?

�و%�آ�ل إ'�اد ?�اء ��ا?	� ا��?8 ا���وي ��%��ع �

	�ء ا�ر�� �� �Oو�O IJا�K  ام�N+?1ل اK 3� أو

�*��m ا�
�?�ب �Multispec  و%�آ�ل إ'�اد ��%��ع��
�اIJ ��ا?	� ا�
�?�ب ��
	�ء ا�ر��K.  [�ل��ان ا

ذروة ا��
� +O	�g ا����م �$��ر*� ��3 [�ر ا��$� إ�/ 
 V� ء ا�ر���	
� ا��
ا��5S'� �(�ة ?�5ات ودرا?� %

� ا�
	�ء ا�ر��ا���i ��%��ع �
�و%�آ�ل اآ+�Qف %� .
�'L� �]�N�و%�آ�2ت ا��اL- ،IJن ���5!�� ���N�اد ا

ا��Nر�P ا���J�&5 ا��X%�5 ه� ا����*�ت ا�+� gXO إر?��&� 
وO+8 ذ�_ -� *&��O ا�($��� ا�$+(��� �L'�اد  GLOBEإ�/ 

IJا�N�ل �� . ا�  ��اIJ ��+(�8 أآ�N�اد %�_ ا�'L� م��*

�1K 3� �5� Iل %!B�X ا��D 1$ت وأFK ا����?�ت -� O

*+&�ء �3 هFا ا��
�، '�5 ا2. ��ا�V '��5ت %8 اK+��ره�
�ف أآ�� '�/ ا����p ا�$
�	� �$�ر?+_ و?+��ن )++?

�ات '�5  �و"&��
���5!�� . ��درا '�/ ��ا��� ا�+
�$�ر?+_، -Lن هF# ا���و%�آ�2ت O$�3 أن %�وم ��O 3م 

� أو ?�5ات&Rأو أ V���?/ أ�/ . وا � إ�(�دة إ�ا /��O
�اIJ ود�+&�%���8 : ا��!8 ا��Nص �ـN�إ'�اد ا �3 � �Od$�

 .ا�$(����ت

 

 �L=U? +0 ا��)��Iت؟
ان أ-B9 و�FK� i ا����?�ت ا�$+(��� ���و%�آ�ل '��5 
ا�
	�ء ا�ر�� و��و%�آ�ل ا����?�ت ا�
���O ه� -� 

�Q�B أ-O ��  ،  B9$�3و�i ا�Fروة �BS- 3 ا��$5
��$��V وآB �3 `	�ء ا�رض  �p- 8���% ا�
	�ء ا�ر��

BD�رة . وا�Oد ز�S� i5دوريإذا آ B�Q� V���  م����وا
 V� �O��
�ات -� ا��+�� ا��
�ا��� ا�+$� �O��
������?�ت ا�

�ة %$+� �!�5ات، +:� i���ة ا�� V��$�رة ا�Oز V�	+!%
=!:* i����5 و-� ا? Bد �1 �� . وا �ة آ�% i5أو، إذا آ

�ات -� ا��+�� ا�
���O '�/ ��ار ا�!�5، �
%!+	�V ا�+
��%�3 أو أآ�� V��$�رة ا�Oز  i1ل و�K وا �ة ،�ًO�5?

 =+� �ا�Fروة �BS- 3 ا�5$� ووا �ة 1Kل ا��$5 -� �
). '�/ ?��B ا�$��ل، 1Kل -BS ا�c�S أو ا�Q+�ء(ا��*�� 

 3� iأي و� �- IJا�N�و%�آ�2ت إ'�اد ا�� [��	% 3�$O
 . ا�!�5

 

�K�= ا#��0رات 
gXO ا�FK �(�3 ا2'+��ر ا�(��O �3 ا���ر ا�$+(��� 

�i، ا���ر ا�+����O وا����!+�� -� '$��� أL� FKدارة ا��
 8O��% ��:��� ار�ا�
	�ء  ��و%�آ�2تا��

   .و%	���&� ا���������/ا�ر��

$O�V$� 3 ���*�ت ا�
	�ء ا�ر�� �3 آ�-� أ[�5ف  •
ا�
	�ء ا�ر�� �P�$� أن ا�$�ا��X+� V*!� وذات 

 3' B�% 2 � �!�90  مx 90 م . 

• �$� �O��
ا�V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� %(+�� ا����?�ت ا�
و%(�ض ��	1ب �Q&�اً إ��-�ً� ذات -��Jة آ���ة 

%!+�Nم هF# . آ��1ً �($��� %���8 ا�
	�ء ا�ر��

� %c�5S ا�
	�ء ا�ر�� ا����?�ت ] �O�
% �-

 . �$��V ا��را?�

� %!B�X ا��D 1$ت ا�$+(��� �$��V '��5 ا�
	�ء  •�+)O
�'� و-!� �&)$� 3�$Oة و�J�- ا�ر�� ذا ����)

 �
] 3� [�
) أو �+���8 ا���� -�(و���(�د ا���-� ��+
[�رة ا��$� ا��K 3' �X%�5ر�P ا�
	�ء ا�ر�� 

�'�5S�ا. 

O!+:�� ا�	1ب �1K 3ل ا�+�رب '�/ ا����?�ت  •
ا�
��B�� �O ا�Fه�ب إ�/ ��ا�V ا��را?�  �� أ*= 
 B�X!+� ب��	$�ا i���3 ا� c:NO 3 أن�$O

V��$�ت -� ا�D 1$�ا. 

� �&�ز '�5  •-�%GPS  �'�وآ����ا، O$�3 ا2*+&�ء �!
. �B�X!% 3 ا��D 1$ت ا�$+(��� ���
	�ء ا�ر��

-�  �ل '�م %�-�ه�، g��+O '��_ ا�(�دة إ�/ 
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�3 ا�$:�� %�ا�� . ا�$��V 2?+�$�ل %�_ ا��D 1$ت
 . هF# ا��&dة �
�ز%_ -� ا�$��ان

gXO '�/ ا�$�ارس �$V ���*�ت ا�$�ا�V ��ر ا�Z��ن  •
B *�ع �3 أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� ا�$���دة '�/ ��

 3� �O�)�/ ا��5 إ+��  g�!� ء ا�ر���	
�Kر�P ا�
�Pر�N�+���8 د�� ا�(��5ت �ام ���*�ت . ا�N+?3 ا�$O

ا�$�ا�V ا�+� %8 �$(&� -� ?�5ات �N+�:� ��ا?	� 
ا�S:�ف ا��را?�� ا�$N+�:� أو �3 ��ارس ��Xورة 

�Pر�N�8 د�� ا���+�. 

��3 ا�$�ا�V ا�	��(��  K+1فاE%�1D � 2آ� �3  •
 .وا�$�ا�V ا�$dرو'�


�ت�$�ا�(�  �8 •�	S$�د ا���+Eآ� �3 -&$_  �!
�

�ت ا�$!+���N -� هFا ا���	S$�� . 

 

S(��0� ا���� ا��"ء  
، ا���������/��و%�آ�2ت ا�
	�ء ا�ر����?+�Nام  

_�1P5_ و�$O  ء ا�ر���	
-� ���V ا?+��Qف ا�
'3 ا�?��p ذات ا���S ���� واGLOBE Zدرا?� 

	�ء ا�ر�� . أو �	�1_/و�5$	�+_ �� �Pر�K إن إ'�اد

 �&F#�(� إ'�اده8  .�(�$�ء��Oم �&� ا K	�ة أو�/ه� 
 ،�Pر�N�3 ا' ����Zف ا�&� �&�O�)%ا�&� و�N+?5&8 ا�$O

=�
'�/ ?��B ا�$��ل، $O�Y? . 3ال �
�د ����Oن ��
�g��)% ،3 ��(�$�ء درا?� ��3P  ��ان أو *��ت �(

�(�ل *$� ���O أو ���ة أو ���5O ا�
��ل وا�
���ت، أو 
�5�)� .�
� �ً9O5&8 أ�$O  ،ة�آ$�� ا�را�� `�� ا�$!+�$

زرع �
�[�B آ�:��  $��O ا�$�Sدر ا�$���J، و���ن 
$O� 3�N$		� ا�$�ن . ا�+����
�دة -� ��?8 ا��$5 

� ا2ه+$�م �L'�اد �Kر�P ا�
	�ء ا�ر�� O��&�ف %�
ا�+�ا[c�+N� 3�� B  ���ن %
��O ا�$�ر?� ا��O�Xة،  �ود

ا����5 ا�+�-�&�� آ� %��ن ��D* 3$م �+BS، أو آ�:�� 
9�ي -(�ل  B�* [��
%.  I�!� ءd� ا���ر ه� #Fإن ه
�ا3�IJ إ���*��ت ا?+�Nام N�ا . �Pر�K 1ل إ'�ادK 3�

O$�5_ أ*i و�1P_ ا�+1ك و?���  Base mapأ?�?�� 
� ا�	1ب�$�ا�-(��� ����ء )QO �� �� =+�$هE�  ��	5� �-

�5�)� . 

�ق ���ء ا��
� ا��Nص ���
	�ء ا�ر��P _ '�ة�ه�5 .
��O�P I!أ� �&'�ه� ا?+�Nام ا��Q5ط ا�+(��$�  وأ?

�'�5S�ا ��3 هF# ا��5	�، . ا�+(�ف '�/ [�ر ا��$
 _�1Pو i*5_ أ�$O �- ء ا�ر���	
�I$* �D 1 ا�

_+�	5� .&% BJ�!$� _�ذ I�%�O ��_�1P 8-  ا�و?�ط
�&+O�$  ب��	$�ا ��J�$�ا i��، ا�رض ا�+� %(

�افX*1���ء  .، أ���إن ا #Fم ه��O ر��ا�- _�% B�$�
BJ�!$�+�_ ا�ف �($] �Q�+?2 ���?و%�آ�2ت آ��إن . ا��

�و%�آ�ل %(�ض '�داً �3 � B$���� -� آ�ا �
:]
�&� �، آ$�BK إ�/ هF# ا�?��p ا��ا��1P /�' g_ ا�+:��

�و%�آ�2تا�� . gا���*�ت ا����ة '3 *�ع ا�إ*&� %(	� -�
�$(&� و%	�g �5&8 ا�+:��� -� ?�V$� g %�_ ا����*�ت 

�O�
�3 . '�/ أ?�p+&8 ا��N[�و%!E�&8 آ�:�� %	���&�  ���+
�و%�آ�2ت ��Q5ط ا�+(��$� أو %	��]  _�1P�1Kل ���

�
، -Lن ا��� O(�د إ��&E� �- 8*:!&8  ا�F&� �]�Nا ا��
K8 �(�3 �3 +��را!� p���&-�Q�+?دون ا�O �+�أ�� إذا . +&8 ا

�ة '3 �- 8&O�� 3�O 8� 8 أو&+�p?ح أ�P �- _�1P دد�%
 ،�
���O ه� ا���ء �V$X آ�:�� ا���ء ����P B9-ن أL-

ا�($B '�/ إ'�اد ���*�ت ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� و
 /�' _�1P �'�!O �� _�ء ا�ر��، �ن ذ�	
�� �Pر�K

�ح أ?�p+&8 ا��N[�ا���ء �	 . 9ً� �3O5_ ا2?+:�دة أ�$O
� ا�
	�ء ا�ر�� �� ��و%�آ��
آ��'�ة ا اآ+�Qف %

� ا�+� %$V��� �- i درا?� : ��!Yال ا�+����
�� آ$�� ا�+
GLOBE  3��3�%ر�S�ا �NO؟%�ر 

_�
� �5:!_ '�د ا����*�ت ا�+� %�اه� ��5?�� ����ء ��+Kا. 
5�)� I�- � وا V��$� ء���5_ ا�$O�  ء ا�ر���	
ا�

�(�  وO$�5_ -� ا�!�5ات ا�1 �� درا?� ��ا�V �+(�دة
�إذا آi5 أ*i . ا'+��دك أ*i و�1P_ '�/ هFا ا��

 �	�
و�1P_ '�/ ا?+(�اد +?2��Qف ا�$5	�� ا�$

� ا�
	�ء �$�ر?+_، O$�5_ ا2*	1ق -� �

.ا���������/ا�ر��
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��� I�E# �,/ ا���و?�آ�Vت� 

ا��&dة وا��?�O /+�  BJ+8 ذ�_؟ أO 3O+8 ذ�_؟ اs���ت ا�$	���؟  ��ه�� ا���و%�آ�ل
 ا�$	����

���V '��5 ا�
	�ء 
 ا�ر��

MUC IK ،ض�، IK ا�(
ا�	�ل، ا2ر%:�ع، [�ر 

�ا-��`�%�- 

 �!*�X+� � �!� �-90 م
x 90م 

 V��� B�� � ة وا��
��1K �Oل ذروة ��?8 
ا�5$� أو ��ات �+(�دة 

 -� ��ا�V �3 اK+��رك

�B ا�$��ا*� �+c�5S ا���
ا���*�!�� ا�$(�ل 

MUC أو ��ول ،MUC 

�ت �	S� د�أو �!

MUC ، ز�&�GPS ،
آ����ا، ��[��، �&�ز 

�O��
 .ا����?�ت ا�
�O��
`	�ء  `	�ء ا�BD، ا����?�ت ا�

�ة، XQ�ا�رض، ا
�ة، وار%:�ع �XQ�ارض ا

���Q' ،ة�XQ�ا  I�
� ،
1� �O��
رض وا��+�� ا�

 (���Qا�

�5�' Vء  -� ��ا��	
ا�
 ا�ر��

 �O�
+�MUC  أو
2?+�$�ل ا��D 1$ت -� 

V��$�ا 

����س ����س ا����-�، 
 �P�Rار، أ�
ا2*

 �ا�$��ا*��BJ2 ا�ا����س، 

��ة ا��S�� ،��%��5ت ��

 ا����B ا�$��ا*�أ'�Qب، 
��ول ، أو MUC�ـ

MUC  د�أو �!

�ت �	S�MUC ،

، آ����ا، �GPS&�ز 
��]��  


	�ء �� �Pر�K إ'�اد
��O ��Oو�Oا�ر	� �� 

 �Pر�N� �ًOو�O اد�'Zا
 ا�
	�ء ا�ر�� 

 V��� B���� ،cS�ا �-
 GLOBEدرا?� 

�ار �% 3�$O ،ة وا �ة��
هF# ا�($��� �V إ��-� 

 ��ا��O�� Vة

ا�$�KEذة  TM[�ر 
، ��Landsatا?	� 

 ،�-�:R ض�أوراق '
_O��*��m أ�1م %$� ،
MultiSpec ، ول��

MUC  د�أو �!

�ت �	S�MUC 


	�ء إ'�اد �� �Pر�K
ا�ر�� ��?+�Nام 

 ا�
�?�ب

��Nر�P  ا���$�اZ'�اد 
 ا�
	�ء ا�ر��

 ،�����B '�/ ا��$���%
 V���GLOBE درا?� 

�ار �% 3�$O ،ة وا �ة��
هF# ا�($��� �V إ��-� 

 ��ا��O�� Vة

 TM آ$���%�، ���*�ت
��KEذة ��ا?	� 

Landsat  �'و����
 m��*��ص، �� /�'

MultiSpec ، ول��
MUC !� د أو�


�ت �	S�MUC 

��
� إ'�اد  *اآ+�Qف ا�+�
�Kر�P  �ل %
 ا�
	�ء ا�ر��

 ،�����B '�/ ا��$���%
 V���GLOBE درا?� 

�ار �% 3�$O ،ة وا �ة��
هF# ا�($��� �V إ��-� 

 ��ا��O�� Vة

 TM آ$���%�، ���*�ت
��KEذة ��ا?	� 

Landsat  �'و����
 3�%��ص �:+� /�'
3�+:�+N� 3�+�5ز� ،

 m��*��MultiSpec   

� ا��N!5 ا2��+�و*�� ا������ ����B ا�?+�ذ ا�$+�-�ة '�/ *D*و*�أ� .أو '�/ ��ص ���GLOBE mا��Nص ���*��m  ا�$��V ا2��+
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�.�0�� ا��<&H)� ا�

 B�$O )LAND-I-3 ا��?8 ا�+N	�	� ا�$��3 -� ا��Sر3�%
ا�$(+$�ة �����م ��
� ا�
	�ء ا�LAND-I-4 ( ��X&5$و


��O ا�
	�ء . ا���������/ا�ر��% /�' �
�آd ا��+O
وإ'�اد ) V���GLOBE درا?� (-� �5	�� �(��5 ا�ر�� 
=� �Pر�K وi���ا V� =�- ��]�
�ات ا��
8 . ��ا��� ا�+!�O

�ق �$V ���*�ت ، ا�ول هFا ا��?8 إ�/ �!3�$P د�)O
-&� 3��O ���� إ'�اد �Kر�P أ�� ا���*� ا�
	�ء ا�ر��، 
O$�3 ا?+�Nام آ�-� . � -�&�واآ+�Qف ا�+
�ا�
	�ء ا�ر�� 

%�_ ا����?�ت �+
!�3 -&$�5 ��ورات ا�	��� وا�$��# 
O$�3 . وا�(�5[� ا���$��B�� ��J ا�����ن وا��5+�و��3
�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� �$��V درا?� K ام�N+?اGLOBE 

�اIJ ا�B$R ا�+� O(�ه� ا�(�$�ء، ا�+� O(�ه� ا�	1ب أو N�ا
 �-Zدارة وا�

. ا��% 3Oات -� أ*�اع �+/ وأ��
�ث ا�+

هB ه�5ك اK+1ف -� ���SK ا�+���  ا�
	�ء ا�ر��؟

i ا�
���ت ذات ا��XRر ا�+� % V�% �+�ا �����3 ا�+

 �ًO�5? �&ح أورا��	%deciduous  3ا�را�� و��

� ا����P؟ �
% �5' #��$�� ��J��$���ا qJ�SN�� ث�
O ذا��
%+8 %�_ ا�?��p و`��ه�  ا�
	�ء ا�ر�� -� �
�	&�؟

�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� N� �*�)+?2�� �&��' ����Zا
 .وا����?�ت ا�$��ا*��

 

�; ا��)���ت- 
 

ا���������، gXO ا2'+��د /��
� ا�
	�ء ا�ر��آ� %��أ 
[�ر �1K 3ل %:
V��� /�'GLOBE  q درا?� 

�ى ��5$	�� Kاط أو [�ر أ�K �O�5'�� وأS�ا��$�ر ا
����م ��Sر، gXO ا%:
S_ �أ"�5ء . O$�5_ ا�
�Sل '��&�

�و�� �(�-� أ*�اع ?+��Qف ��Odرات ���ا*�� 2$� ،V��$�ا

�:�+N$�ء ا�ر�� ا�	
 V��GLOBE درا?� ��$3  ا�
%(+�د '�/ ا�$��K�� 8� ،V+��ر '���5 . )آ�x 15 8آ�8  15(

 �!*�X+� ت� �!�)=��Q+� ء أر���	ي '�/ `�+
% (
إ�/  ه�ب��B ا�. F�V$X ���*�ت ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر��

ا�$�ا�gXO ،V '�/ ا�	1ب أن

 

 

 LAND-I-3ا��Sرة 

�; �)���ت ا����ء ا�ر��- �(H&>� 

 

ا*	�] -� ا���ا�O �3 [�رة ا��$� ا��5S'� أو أي [�رة �Kر�P أو 
) ����Sت(�$��V ا��را?� ا��Nص �_، وا��أ ���V '��1ت  [�رة

أو �+?�� 8��Qف أرض ���(_ �+
�/ c�+N� �O��P�5$] '�/ ا��Sرة و
 أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� 

� �5	�� ذات `	�ء أر�� �+j*�X آ$��V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� +Kا 

 

 [��	+� 8�
�و%�آ�ل �

�O��
 ا����?�ت ا�

 
�اء ا��L� 8� ،ورة����?�ت '�5 ا�9
 dر� �O�
 MUCا�
���O ا��5$?�� �+

>�
S�ا 

 [��	+� 8�
 V��� و%�آ�ل��
'��5 ا�
	�ء 
 ا�ر��
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 LAND-I-4ا��Sرة    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O:&$�ا *�Dم %c�5S ا�
	�ء ا�ر�� ا�$!+�Nم -� 
GLOBE م�D* وه� ،MUC )$(�ل�ا ��*!���ا c�5S%( 


��O '�/ %وآ�:�� ا?+�Nام ا����?�ت ا�
���O ��$!�'�ة 
c�5S+�ا dر� MUC . V�$X� _9ً� �3 ا�+1آOآ� أE%

?+��م . ا��?�BJ ا�9�ور�O �����م ������?�ت ا�$��ا*��
ا�+��(� �~�&dة ��%��ع �L'�اد �(^ ا��	V ا�?�?�� �5:!_ 


� ا��&dةا�+���&�ت ا��5��$ -� �!8 � BS:�ا اF3 ه� .
 ���gXOBJ2 أن O��ن ��O_ '�د آ�ف �3 ا�5!� ا�(��Jة 

�FK ا����?�ت  )ا�$���دة -� ا���و%�آ�2ت( ا�$��ا*��
إن ا�	1ب ). ا�$���دة -� ا�$�
]( ا?+$�رات ا����*�تو

ا�Fي O+�ر��ن '�/ ا����?�ت ا�
��B�� �O ا�Fه�ب إ�/ 
 ��O�ا�$��ان O!+	�(�ن إ��اء ا����?�ت �Q�B أ-B9 و�	

�(� اK+��رك �$��V '��5 . -(��� ود���� -� ا�$��ان
j*�X+� ، م�D5� _$&-وMUC ة، وإ'�ادكd&�~� _J�5و� ،

��5!� ا�9�ور�O '3 ا��BJ2 ا�$��ا*�� وا?+$�رات 
و%�ر�_ '�/ ��و%�آ�ل ا����?�ت ا�
���O، ا����*�ت، 
 >�S% ء�	
'�/ آ��B ا2?+(�اد �Q*Zء ���V '��5 ا�
 . ا�ر��

 

 V*�ت �3 ��ا�����ا V$X� _�1Pو i*أن %��م أ B9:O

	�ء ا�ر�� -� آB *�ع ر�J!� �3 �+(�دة �(��5 ا�

أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� ا�$
�دة �$3 ���(_ ��را?� 
GLOBE .�ً9Oأ _��' gXO ،_+'�	+?و��ر ا ، V$�

 �O��
���V آ� % c5S��B ا�$	���� ���*�ت ا����?�ت ا�
 إ��أ ���*�اع. MUCهFا ا�$���D* �ً��N+!� Vم ���� 

 ����L-� ��ا�V ا�آ�� ��R'ً� �3 ا�
	�ء ا�ر�� وا?+$
ا�(��5ت  +/ %��ن �� �$(i ���*�ت ��(��O �3 أ*�اع 

إن ا����م �&Fا . ا�
	�ء ا�ر�� '�/ ��ر ا?+	�'+_
آ� GPS  2ا��
� O��ن ?&�1P _�+$O ���5' 1ً_ �&�ز 

�ى Kة أ��XOد ��آd# وأZ FKا�$��V ا�/ O(�دوا �
 .ا����?�ت -� ز�Oرة "�*��

 


���O -� ��ا�V '��5 ا�
	�ء V$� gXO ���*�ت ا����?�ت ا�
 dر� �O�
ا�ر�� ا�+� %$i ز�Oر%&� ��ة وا �ة، �&�ف %

 c�5S%MUC . �O��
%c�+N آ$�� ���*�ت ا����?�ت ا�
و��O 3$�5_ داV$� �ً$J ���*�ت إ��-�� 2?+�$�ل 

V��$��� ���)+$�$(����ت ا�ا . �'�$X$�ا FKأ B9:$�3 ا�
ر�B�$O �  d ا������ �3 ا����?�ت ا�
��V��� �- �O وا

MUC  B�� ،���` أو���Q' +_ أرض�	5� �- .
 

W(G ات�ف ا��0)�X0ا����ء ا�ر�� واآ �Yإ#"اد =�ر �(H&>� 

 

 
 V��� B��$+� ء ا�ر���	
ا�$V ا�(�د ا���-� �3 ���*�ت ��ا�V '��5 ا�

 ا��Nص �_ GLOBEدرا?� 

�Pر�K �'أ/ c�5S+� 8�) V�
 dر� B$
) ��S��MUCت %

 ���GLOBE(_ ��را?� 

�و%�آ�ل إ'�اد ��?+�Nام �
�Kر�P ا�
	�ء ا�ر�� 

�Oو�O 

�و%�آ�ل ��?+�Nام �
إ'�اد �Kر�P ا�
	�ء 
ا�ر�� ��ا?	� 

 ا�
�?�ب


�< �Kر�P ا�
	�ء ا�ر�� S+� 8�
 GLOBE�$��(_ ا�$qSN ��را?� 

� ا�
�[V��� �- B ا��ر�
ا?� ��?+�Nام �8 �+
��B ���ار ا�+
�ات�
�و%�آ�ل اآ+�Qف ا�+� 
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 �ً9O5_ أ�$O �+�ا V$�ا��ا �- �O��
�$V ا����?�ت ا�
�� %N+�ر �(^ ا�$�ارس ���(ً� . %dوره� �$�ات �+(�دة

 B�X!+� م�' B3 آ� =!:* i���ر%= -� ا�Od� وا �اً %��م
��
ات -� ا����?�ت ا�
��V� �O ا���i، -�  �3 أن ا�+
�ى %N+�ر ز�Oرة ���V وا � ��%�3 -� ا�(�م ا�$�اKرس ا�

���S:�ات ا��
`���ً� �� %+�ا-] ز�Oرا%&8 . �&�ف %+�V ا�+
� �+= ا��*�� ا�5$�، وا�5$� -� ذروة V� i و��)�S- �-� 

و���
�ود ا��*��، �V$X� 8 آ1N[�، ). ا�c�S وا�Q+�ء

��O  '�/ا����?�ت ا�
���O -� آV��� B ��$!�'�ة % dر�

5S% c�MUC . �&)$X% �+�*�ت ا�����ى �S��$�� ا��إن ا
c�5S+�ا d���ارك ���5!�� �� B�Q% d�%�، وgXO أن %

�ات ا�+� %�ا��&� -� ���(_�
�$�V ���*�ت . إ�/ *�ع ا�+
����  GLOBEا�
	�ء ا�ر�� ا�+� 1P �&)$XOب 

ان ا2ه+$���ت  �OGLOBEرك '�$�ء  .?+��ن ذات -��Jة
? �O���
�د '�دة أ*�اع ���?�ت ا�
	�ء ا����!+�� وا�++
إن ��ا�V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� . ا�ر�� ا��ا�g أFKه�

 �
] 3� [�
+�� �$&� ��اIJ *�ع ا�
	�ء %(+�K
�   ود�+&� ا�ر���+)O�� ا وه�F&� �ً�?�?ه�-ً� '�$�ً� أ
�
�3 ا�$(�وف أن ا��� +O	�g و�+ً� 1ًO�P، ر�$ً� . ا��

X� �$اآ���ا�V '��5 $�'� �3 '�ة ?�5ات �++����، �$
ا�
	�ء ا�ر�� ا�+$����� ��B *�ع �&8 �3 أ*�اع ا�
	�ء 

�`GLOBE . �- gا�ر��، �$3 ���(_ ��را?� % ��
 [O�%q�SN *�ع `	�ء أر�� ���P B�g �3 أ'�9ء -

B$)�1ن  .ا$)O ن��O�-� *:j *�ع و�F�O 2 ،_��ن ه�5ك -
 . ا�
	�ء ا�ر�� و���+��� V$� 8+O ���*�ت '��Oة

��)� ?�))D ا�"%�: LAND-I-5ا���رة ,� ��(� ? DIر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 LAND-I-5ا��Sرة   

:1ا� ��ة   
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� ود0%&����)� ?�))D إ#"اد ا� �ا# 
ا�N	�ات ا�$5	��� ا��ا�LAND-I-5  g%��3 ا��Sرة 

ا%��'&� -� إ'�اد �Kر�P *�ع ا�
	�ء ا�ر�� و8���% 
أن %��م ا�ول  .ه�5ك ��Kران -� إ'�اد ا��Nر�P. د�+&�

 ،��'�5S�2'+$�د '�/ [�رة ا��$�ر ا�� �ًOو�O اده��'L�
�و%�آ�ل اZ'�اد ا���وي ��Nر�P ا�
	�ء ا�ر���+�(ً� � .

أ�� ا���*� -&� '�� إ'�اد ا��Nر�P ا��+�و*�ً�، ��2'+$�د 
�'�5S�ا �، �!+�N!* /�' �ً��N ر�$�� '3 [�رة ا��$

�*��m  �?�ب �MultiSpec �ً)�+� ،�و%�آ�ل إ'�اد �
�3 ا�-�K . B9ر�P ا�
	�ء ا�ر�� ��ا?	� ا�
�?�ب

 B�� ء ا�ر���	
أن %��أ �V$X ا����*�ت �$�ا�V '��5 ا�
IJا�N�إ'�اد ا ���$)� _J�� . V$�ا���1ب 	�ت ا�D 1� إن
� ذات ��$� �+)% �Oد� +/ �� �+!O 8��1P B$_ إ'�اد ا�:

N+?*�� ا��إ� g�!� ،ء ا�ر���	
�� 8&+Pر�K (�$�ء�ام ا�
وا�	1ب -� ا�!�5ات ا�1 ��، أو ا�$�ارس ا�$�Xورة، 

�اJ	&8 �*�اع ا�
	�ء ا�ر��K �- _%�*���� . 

 

�%s($��� ه� آ��ا #Fء ) 1: (ه�	
�$V ��ا�V �(��5 ا�
إ�$V �3 . ا�ر�� %$�c�+N� B أ*�اع ا�
	�ء ا�ر��

 �ول أن %V$X '�/ ا��B . %�_ ا����*�ت ��ر ا?+	�'+_
�5�'  Bآ B�$% V��� ء ا�ر���	
*�ع �3 أ*�اع ا�

إ'�اد �Kر�P *�ع ) 2. (����د -� ���(_ ���را?�
ا?+�Nم . MUCا�
	�ء ا�ر�� ��?+�Nام *�Dم 

�و%�آ�ل اZ'�اد ا���وي ��Nر�P ا�
	�ء ا�ر��� ،
_)��$� �'�5] ��و%�آ�ل ، أو و*!�N '3 [�رة �$�

�V  ،إ'�اد �Kر�P ا�
	�ء ا�ر�� ��ا?	� ا�
�?�ب
�*��m  �?�ب �MultiSpec  ��$م  .و[�رة ر��N+?ا

�Pر�N�$!�'�ة -� إ'�اد ا��+� �$(+&� �ا V$�ا��3. (ا (
إ�$V$� . V ���*�ت ��ا�V إ��-�� �(��5 ا�
	�ء ا�ر��

%���8 د�� �KرP+_ ) 4. (�3 %�_ ا����*�ت ��ر ا?+	�'+_
�V ���*�ت ��5ع ا�
	�ء ا�ر�� �1K 3ل ���ر*+&� 

$���دة �$3 ���(_ ���را?� وا�+� ��م ا�	1ب ا�$�ا�V ا�
8&+Pر�K ا�&� -� إ'�اد�N+?دون ا �&?���� .  
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S(��0��� �K�= ا#��0رات 

 و?�ا��&� ?��0; ا�<�Y�Xت ا�0,�)�)� وا���و?�آ�Vت
��و%�آ�ل ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر��، و%�آ�ل ا���J!�،�&�ف %!B�X ���*�ت ا��� �� F�:5+� 1ب	�م ا��O أن gXO و%�آ�2ت

�ىKو%�آ�ل  -أ��و%�آ�ل ا����?�ت ا�
���O و��GPS. �ا /�' gXO ،_�/ ذ�إ �-��Z�� ام�N+?3 '�/ اOا ��در�*��O 1ب أن	
، ا?+�Nام ا���[��، إ'�اد �&�ز ���س ا����-� و�&�ز ���س ���� pace�c�5S+ ا�
	�ء ا�ر��، ا�N	�  �D*MUCم 


� ا�
	�ء �?+($�ل ا�+�%�g ا�$��3 أد*�# �+	��] �*�Q� >S5ة . �&$� و�(�-� آ�:�� ا2?+($�ل ا����] ا2*
�ار�
�و%�آ�2ت  .�	���O -(��� ا���������/ا�ر����� �O��&$+�+(��$�� ا�ت ا�P�Q5�أن ا �ً$�' FK آ� �3 ا'+��دE+�� �Oور�ه� �

 . ا�	1ب '�/ ا�$:�ه�8 ا�?�?�� وا�$&�رات ا�$	���� �+F�:5 %�_ ا���و%�آ�2ت

 

 و  �+(�ف '�/ [�ر ا��$� ا��5S'�ا 1
 GLOBEا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �$��V درا?� 

 �
�9� ا��
 *�Q� >S5ة �+

 ا�N	� وا?+�Nام ا���[�� 2
) �D*ا�-&3ةأ ���(  

�9� ا���و%�آ�ل
% 

�و%�آ�ل  3�GPS ) �
� �D*أGPS( Imbedded و%�آ�ل�� 

، %(�8  &$�'�/ ا?+($��و%�رب  ����س ا2*
�ار و����س ا����-��L� 8'�اد  4
�IO ا����سR اء%= '�/ ا?+($�ل�� ( و�D*ا�-&3ةأ ���(   

�9� ا���و%�آ�ل
% 

5  V��$�ا �Oؤ� *S5< �= ا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �

�و%�آ�ل �Biometry Imbedded�و?�آ�ل ا��)��Iت ا��)�/�  6� 

7 �XQ�أوراق ا c�5S+� ص�N�+(��$� ا�ط ا�Q5�و%�آ�ل %$&��ي * ا� �Q� =� >S5ة�

 �&�رة   MUC Imbeddedا�+�رب '�/ *�Dم  8

9  F�:5% /�' 3O1ب ��در	�ن ا��O أن gXO ،#1'$���5 أ�$&�رات ا�3 ���
 ��و?�آ�ل ��%; #)<� ا����ء ا�ر���!�
�و%�آ�ل %$&��ي *�Q� =� >S5ة ا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �EودO!� ا�(��ن  10� 

11 c�5S+�ا B��د:Beverly tutorial for رة�] ،MA  m��*�أو ����� '3 �
� ( Unsupervised Clustering Tutorialو MultiSpec �?�ب D*أ

 m��*� )MultiSpecا���ص ا�$��m ا��Nص ��

�9� ا���و%�آ�ل، *�Q� =� >S5ة
% 

12  �)� F�:5% ء ا�ر���	
#"اد ا�)"وي ��و?�آ�ل ا] ��ة وا �ة، gXO '�/ ا�	1ب F�:5% إ����و%�آ�ل ���V '��5 ا�
 ��و?�آ�ل إ#"اد =�ر�Y ا����ء ا�ر�� ��ا��I ا���I�بأو � �ر�Y ا����ء ا�ر�� 

 �$V ا�(��O �3 ���*�ت إ��-�� �$��V '��5 ا�
	�ء ا�ر��  13

14  ��و%�آ�ل %$&��ي *�Q� =� >S5ة ا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �+���8 د�� ���5ر ا�	�� 

15  L(4>? �%"ا� D((�?&�� D �<�ع ا����ء ا�ر�� #�+ =�ا

16 Tutorial  ��
�9� ا���و%�آ�ل، *�Q� =� >S5ة اآ+�Qف ا�+
% 

 ذروة ا��
���و?�آ�ل اآ�X0ف ا��0)�                                                    17

 *�Qط %(��$� V�+O ا���و%�آ�ل  ا+?2��Qفا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �5$	��  18

 *�Qط %(��$� V�+O ا���و%�آ�ل �+
��B ا�
	�ء ا�ر�� ��GLOBE$� ا��Nص ��?+�Nام ���*�ت ا��Q5ط ا�+( 19
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	ر و��� �ا��
���
 � ا��
 �ً������ �ً	
�و��آ�ل ) مx90م90(����ر ا��
ب ���
) 1 0/ ا�.��ء ا'ر+, و+!* ا�(�
) '&% ا�$ �#�ت ���! � ��

 .ا�
ز�/
 

 وا�دوات ��� ا����ة
 .وا51اده(�D/ و
 �س ا5B�Cارآ A / ا#��5ام @?�زي 
 �س ا�>;�، وا��	�ف ��MUC 871	67 ا��
ب ا#��5ام ��4م 


 �س و�5Bدون &���?6 ا�(Gدو@/ *��I �ًJن أ���5���� ./
�A�� م��
��L<)� . R ا#�>(�ل ذ�P آ�O0ط وا5M أو +(L أ
/7S�!ا#��5ام ا� / A / آ	ا@�� �Jب أ�
�TB . 871 ا�� ,D �  .L<)�GPS إ���د ا��	7 (�ت L1 ه%ا ا'�

 


�� ا�$#	ء ا�ر��!و �آ�ل % �
��& 
   .ا���ص �?� MUCر�Y�0)� G� ذات ا�.��ء ا'ر+, ا�(����V� 6W ،X�رو�?� و�5Bدون ا�+) �5Bد ا��
ب �

 


	��و��آ�ل ���
 ا
�����ت ا
��ام ���م ��، و��3��4 ا�-���12ت MUC*��0 ا�	/ب �-�,ات ا� ��"�ت و*
�دون أ��ا%$� �$�ف "! �� ا�
	�ء ا�ر�� ��

 .ا�-9-�1 ا�/ز�� �-�6$27
 

 �#!*+� *)و*�إ%)اد �	ر'� ا�$#	ء ا�ر�& !و �آ�ل �
 �Y�0� [7��� ب
[51اد  و�J	�ن ��( �ت �?�ا�.��ء ا'ر+, ا��, ��و�?� S 871�رة ا�$(� ا�5B� ,1�0Vد ا��

  . &�رY/ ا�.��ء ا'ر+,
 

 *إ%)اد �	ر'� ا�$#	ء ا�ر�& ��ا-#� ا��	-�بو �آ�ل �!
 ^�����
	?6 إ�8 ��(	�ت و 5����MultiSpecم ا��
ب �)� /S1�0, ا���Vا� ��	  �A 0V� Lت ���$� S 6�رة ا�$(

MUC  5ف?� 6�
 . 51اد &�رY/ ا�.��ء ا'ر+,إ�>_ 
 

 *اآ�1	ف ا��$
!ات /& ا�$#	ء ا�ر�&�!و �آ�ل 
 ^�������#��5ام MultiSpec /#5را�
	?6 ا���ص �)� L ر��S ب
 1990؛ وا5Mة �L ا�	�م GLOBE، �$�رن ا��

 .، ��5�5B �5ى ا��. �ات ا��, D dW5M, ا�.��ء ا'ر+, &
ل �P7 ا�(5ة2000&�ى �	�د �7	�م وا'
 

 *و
�د ا��!ا�23!و �آ�ل 
�اe� L)+ ��ا
) 1 0/ ا�.��ء ا'ر+,Bد ا��
�� / D�+ت إ�#� 
 .�f&% ا��
ب 

 

 * ^�����و�, �!�<�Cا (
�و� / ��5 _ ا�(	67 871 ا�(��<�C/ ا���0/ ا	ا@�� 8@��GLOBE ^�5)ص ا��   .وا�$
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                              ���� ���� ا����ء ا�ر
	  ��و��آ�ل 

 ا���ف

�� ا����ء ا�ر�� ا������ ��� أ�� 
	ا�� ���� ���
 .ا����ء ا�ر��

 

��ة ����� 

 �	

� ذا  ً��$�# ا��"ب  '(�)*
+��ء أر�� 
���- ا��	�� ),�.���� ا��5ورة �2	م ا��"ب . 0"ل 

6��7 ��	�����ع �9��2��7ت ا�	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
��د ا��"ب ا��	�� .  �MUC��> ��0ره> �*$��# �


�� A@�ز �B*�
GPS ��	رة �� ا��	Cو . 

 

  ا��"�&% ا�$#"! �


	�� ���� ا����ء ا�ر�� D *�9> ا��"ب #Cآ�.�� و 
E.��$���7����D� �2 و. 

 
���D ا���6دئ ا� 

 ا�,+�م ا�(�)'�&��

7	ا��9 أG@Aة  ��2D� �Dس��ID ا���Hء 
��Gات ��7
 .وأدوات


	�� �Hء 
 �� )��6 إ�L أ��Hء أ�0ى ����� �N��. 

 

 �+�م ا�-��ة


D*B# أ)	اع  <��� �.D*B
�*�*� ا��Nة ا�ر��� �O�67ت 
��� .ا�����Nت ا�

 P

� 7 5@� وا� 	ا Q� ����A ا�����Nت ا���� ا�*� 
��A	�	N��PNR ),�م ا ،�@ 
 P��.*������ ا�*� G�.ا�. 

 

 ا�,+�م ا�/��ا.��

 Tا��Bام ا��B*9آ�.�� ا)�����Bا� �� وا�	ا�.( 

�� 
����� ���Nن G�.ا� -��$Bا�. 

��A	�	N�X0$��- ا��,> ا  �@ � .و�	ز

 
 ا��1رات ا�,+$�� ا�$�+���

اB*9�ام ا�G@Aة وا�*���2ت ا����ا)�� ا�����69 �(�� 
 .��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��

�� )	ع ا����ء ا��9��2/أY0 ا��"�,�ت���ت 7@�ف 
 .ا�ر�� ا����9\

 Lل إ�	C	D� ا����ء ا�ر�� #��$�
�Rرآ� )*��[ 
E�	� ^_ا	� 

�@�D� �7�AXا �N���� ا��DO9 ا�*� ���. 

���D� �2�2ت� .ا���2م 7*

 .ا���2م 7`��اد ا�و�Cف وا�*.���ات B*9�7�ام ا�د��

�D��# ا�*.���ات ا�6�� � D�D�� .@�و

 ���0aرآ� ا�R
 .���7*��[ وا�*.���ات

 
 ا�$!"�ى

���)D� 
 

 ا���3

	�� ���� +��ء ) ��c*9�7ء و�b ا����D(د  20-60 PN�

 أر��

 

 ا�"�ا��
 �N�� �Nو� ��	
 Pآ �
�(\ ��A ا���6)�ت 
�ة وا��ة 

E6+�� .ا���2م I�Y7 ��7 �د ا�Yي 

 
 ا�$�اد وا�دوات

 
�DC	7  

 AGPS@�ز 

<D� 

 I �	�� ����C ��� رة	C)15  <Dآx 15 
<Dرا�9 ) آ�ص 7�Bا�GLOBE. 

���D وf	7	+�ا_�� 
 Tه�(�0ا��_	� )_� ��ل 

 ��	A ر	C)ه��_	� )_� ��ل 

��D��6��ت ا���D� ��(ا��
 P�gد 

 Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC 
��ت أو D�$

��د MUC. 

 .GPSا����P ا����ا)� ��6و�	آ	ل 

 .ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��
�7و�	آ	ل ا��9��2ت  _�د ا���D	�7 ا��	ا

��	�� ا�
�T ���س �7	ل �H50 م. 

�I دا������ .أ�"م 

 �	ح
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 ا��5اد
 )�i أ��اد 
� ا9*��رات ا���6)�ت ا�����69

Aا�
 ا� ���
	�� و�T6 ا0*��ر  � 
�$��.�ت  �����MUC  I*2��
 �_ ^�6�*D� �D7�2ا� 

 ا0*��ر ا��	�� 

  

 

 

 ا�$"�+ �ت
ا���Rط ا�* ���D ا��Bص _� ا�	اردة  ���*2ا��.�ه�> وا�

  7*$��# ا�وراق


��د و AMUC�ول ),�م اB*9�ام �رة �LD ا�2
��ت D�$
MUC أو /و Pد��MUC �(ا�ا��� 
 �7GPSو�	آ	ل 

�7و�	آ	ل ا�Y0 �D*N ����9ت ��	�� ��� اأ�LD ة �را�2
��	�� ا�
 ��B	 ا��Gدوج�LD ا ا�2�رة

 B*9�ام ا�6	LD��DC ا ا�2�رة


��اا�اB*9�ام �LD  ا�2�رة�N 
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 -��و��آ�ل ���� ���� ا����ء ا�ر
���1� 

 T92# _� و� �
 b(أ bإذا آ� ،m�(رة ا�����6 أد	ا�$
��I7 T؟ هP ه��ك أH(�ر؟ � �
 #Cو I�N��آ�# 
 Pر؟ ه�)Hا� mYاع ه	ه� أ) �
�(�ب، Xل ا�� �_
 �
ه��ك H(��ات؟ هP ه��ك )�6��ت �LD ا�رض؟ 

أوراق ذات هP ه�   �� أم 
�*�؟هP ه� �. ه	 )	�@�
 �5���broad - leaved ب�Rا�� E6R�؟ أم أ)@� 

هP ه��ك أ�� أ���7 أو ���fت؟ هP 6�9�و ا��	�� 

	A	داً _�  bق وآ�	_ �
 Eإ�� �,�� bآ� 	� �ً.D*B


�	 رb A إ�L ا���ر�9 وI�q9 ��7	ن ه	ا�� ��ر؟ 

� ه� ا� �6رات ا�*� ا��	�� �$# أنأ��  ،

�I2 ا���2> _� دو�� ��* �D@�؟ �C I7 P$�إذا ا

�ذا ��I�N أن  ،mا�� �
 #Cو I�
 \Dfأ�0ى و

�2	ل �E؟  I�N������ آ�.�� وC# ا��	��؟ آ�#  Pه
 �� 
 -BH م أ��9ء أي إ7"غ�B*�� P؟ هbآ�

 ^fا���� �
� �ف أC���ؤك  g ��7ا�����ت؟ ر
 �� إ7"+@>آ�# ��I�N  .ا��0ى أ��9ء ا�����ت

D� I ا�����ت �LD ا��Bر�f؟ آ�.�� إ�(�د 


b ��6رات 
Pc أH(�ر �B*9ا �ن �	N����N أن 
دا��� ا�50gار، أو أH(�ر 
*����� ا�وراق، 


�ذا � �� ���A . أ��Rب، وH(��ات �	C# ا��	��
�*�ج ا� ��Dء إ�L اB*9�ام ��6رات ��ID ا� �6رات؟ 

�.@�@� ا� ��Dء ا�0aون L� 7@� ا���R*
 . P�69 LD�
� �
� ا� ��Dء ا���cل،  ��� D� �6����7 �7ا��� �

��دة

	اC.�ت  . LD� ق�.�gء ا��D إذا ا9*��ع ا�
 L� ن �� ا��	t��*�
�ه�� ا����7، _`)@> � �_	ن أ)@> 

E�.(. 


 ��� 7 �6رة  �2��
 #C	� �2��f I�
�ذا إذا آ�ن ��
 ]
���GLOBE  Lوا��ة؟ ��*B�م �7)� �ً
�,(

MUC )ل�ا��  	N��(	ا�� #��$� (C	� ء��+ #

*(�)'أر��  . �A	� ����

*(�)�ً� ه	  �ً �	
إن 

 7MUC	ا��9 . _�@� )	ع وا�� 
� ا����ء ا�ر��

 Lإ� P$� �� G
�7 �� 
 ��	
 #Cو I�N��4 

� ��MUC� اB*9�ا
I ),�م . أر��م ���A ن`_ ،
 �_GLOBE  ث��*�إن . �9 �ف �� 
�ذا 

 �
��7�MUC  �2ا���*	ى ا�ول  mا0*��ر <� ��
�D@9 ًا�A ��7 � ذ�I، _`ن ا���*	��ت ا��LD . ووا�

��اً��� �cأآ v6$�
� ا�*$��#  . #Cو I�N��آ�# 
 ]

�Nن 
	� I؟ _� �7)�GLOBE ����� <*� ،

7��GPS wأ
���A ��N ا��	ا�� B*9�7�ام A@�ز  ،
�$T0 LD� P ا� �ض وT0 ا��	ل وار�.�ع �

E�_ #2����N �ي . ا���Nن ا�Yي  ،�2�mY@7 ا���
��د 
	� LD� I ا��BرBH �f- أن�.  �_� 
 ���


I(�N ووC# ا����ء ا�ر��، ���N إ7"غ 
I �	
 �� ���0aا . Lإ� I��(��7 P9�� �
���

GLOBE #وآ� bآ� ��� �ف ا� ��Dء ا�0aون أ ،
E�_ bي آ�Yا� ��	و ا���6� . �ً5�����D D� �Nء أ


� C	ر ا���2  Tاد �0ا���X I�اB*9�ام ��7)�
� *�� ا� ��Dء . �� �ID ا��Bا�Tا�$���� و���س د


�� ه	  ^2���*�� 	ن ا�* g <@(� I��(��7 LD�
<@�.(q7 ا�رض LD� د	A	

� ا���6)�ت .  ^2�إن ا�*

��2�2�
�ى ��7@� 
� ا����2 ا� <��2�_� هYا . ه	 
 Pc�� �
��� ����C ن ا���6)�ت	N�ا��6و�	آ	ل، 


� ه	 
	A	د _ LD� ��D ا�رض �fر�Bا�. 

� �N�� g ��
�Nن 
 �� ورؤ Lه�ب دا��� إ�Yء ا���D D

� ه	 
	A	د �LD ا�رض . �6* ��@Yا ا��6\ 

�(\ أن . ا���6)�ت ا�*� ��D9@� إ��@> ذات أه��� آ�6ى
�*��5 هmY ا���6)�ت ا��9��2ت ا����ا)�� وا��"�,�ت 

���D� �6����7ء ا�ر��، _`ن ذ�LD� . I ا���6)�ت

�ت ا�*�ر���B، ا�,�و	D ��5 ا��*� ��tq� ،��ف ا�(	

I �	�7 �2D *ا��"�,�ت ا�� �
. ا��2'، و+��ه� 
 Lإ� �@D9����ID*� �N ا���6)�ت ا�*� GLOBE  أن

 �N� <� I*2��
 �� ��
� ���D Dء C	رة وا�x�
�27�9 <@� �� .وا�
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<D ���7 �0ص 

 ا���1س
7���A إ�L ز��رة وا��ة �*��6^  I(إ ��	
�7و�	آ	ل 

أ�� 
	ا�� ����ت ا����ء  _����� ا����ء ا�ر��، 
��H�ك هYا ا��6و�	آ	ل ���A ��D�� �6 . ا�ر��

�� )	ع ا����ء ا�ر�� ���
 �� و ��	
 �
ا���6)�ت 
E�_ . 

 PNR��(� �7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� 
7�w ا����ء ا�ر��ا��9س _� /��A	�	�6ا� .�N�� 

اR*9g �ر �� 7 � _� آP أ)��ء ا� ��>  � ��Dء 
�B*9م ا	2�ام ��7)�ت �$��# ا����ء ا�ر�� ا�*� 

�@ �)7 I7"fو b(أ . ID� �ً5�B*�*9�م أ)b أ
 15( GLOBEا���6)�ت �X�اد �0ر�f ��	�� درا�9 

 <Dآx 15 <Dآ .( ��_��Xا�� ا	م ��7)�ت ا���B*��

� د��  ^2�� ��� ا����ء ا�ر�� 7@�ف ا�*

Tا��Bا� .��tا���6)�ت أ ID�ء ��I�N أ�5ً� اB*9�ام 

�اA � ا0g*"ف ��7 �0ا�b�� T 7`��اده� 

ً� C	ر�� ��� ����C، وا��ة �> أY0ه� _� �B*�


����D � �Nء . 2000وأ�0ى _� ا� �م  1990ا� �م 
 I ا�	
اR*9g �ر �� 7 � اB*9�ام ��7)��I وC	ر 
 ��	�D� �fاد �0ر��X 7 ��� ا����ء ا�ر�� �C�Bا�

Tا��B��2> د�� ا����N@> اB*9�ام �. ا�آ�H �c	gً و
��، إ�D7 ،<�D�، أو ��رة و_2ً� gو ،� f�2
 ،����

��2س 

E(	�*6��7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء إن . ��� 

�2ر)� 
� أه��*@�، و��N ا�ر��  �D@9 ��D�� 	ه

���� 7 E2�6�� \)�-LAND-SAأ),� ا�$	رة    . 

1  . 

�$�# ا��"ب وا��9�Yة 
	�� +��ء أر�� 
 �����7 '(�)*

�� ),�م  x 90 م  90�B*�
م 

MUC ) ام�B*9�6 ا� Pد��MUC  �(ا�أو ا���
��ت أو  AMUC�ول ),�م D�$

��د MUC (

و��(�T0 P ا� �ض، T0 ا��	ل، واgر�.�ع 
�*> أC Y0	ر . 9�7GPS* ��ل A@�ز  ،I�Yآ

 ���	�7 ^D *��(�ه�ت ا�(��ا_�� ا�ر7 � �ه�اف g�7
 . ا���6)�ت

 �6* �أ�� �fق  �MUCم 
Pc ),),�م ا�*$��# 
إن ),�م . ا�*	اPC �	ل ا�*7�R@�ت وا0g*"_�ت


� ا� �D
�H ��	�)
 *$��.�تا�*$��# ه	 
 �
�B*ا������)� �_  G��*�ا���Hء ا��*7�R@� وه	 

ا����PNR7 �6 ا���2ب وا�* ��.�ت  ،q7ر�7 ��$0-
 �)���ر) *
��ت 	*�
أو ���7 ) �دة 
� ا�*$��#
، أي ه��ك exhaustiveإ)E ),�م �H	�� . آ��R(�ة

�$��# �PN ��7ن أو �Hء 
� و�$�ي ��6د�� 
mutually exclusive �ً.��$�، أي أن ه��ك 

�
��6 اB*9�ام . 
��69ً� وا��اً �PN ��7ن أو �Hء 
MUC اع	ة �)�آ� وا��*R
 ��� �ً ��A P� *�( ،

� �ف ا� ��Dء )	ع ا����ء  I�Y7ا����ء ا�ر��، و
�
ه	 ),�م  MUCإن  .ا�ر�� ا��	A	د _� 
�Nن 

 E
��*�� إ�L ����ة إ�N	�	��A و���N اB*9�ا #��$�
��� _� ��7)�ت اR*9g �ر �� 7 �، � 
 �6*�وه	 

 أ)��ء��6 اB*9�ام ا��,�م ).�E _� آ�_� . ������

� ا��@LD� P ا� ��Dء 
�2ر)� ��7)�ت  v6$�ا� ��>، 

�*�ج . أي 
	�� �v�9 LD ا��Nة ا�ر�������N أن 
Lام  ا��"ب إ��B*9ا ��	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�

�$��.�ت  ��7 G���*ف ا��7@MUC . � *���(\ أن 
�
 . أ)b وY@� I7"fا ا�

�2�� �� ا���6)�ت� آ�.�� ا��*�7 � 7@�ف إ��اد 
•  Lإ� �@D9ا)�� وأر�ا���6)�ت ا��� ��AإGLOBE.  

وا��ة 
�@� (أ�� أو ا�6f )�B*�� �� ا�$	ر  •
I*9ر��� (@�
 Pآ LD� \*ر�9، واآ�ا9> ا�� �

ا9> 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� وا�(�m ا�$	رة 
 ).��Hل، �A	ب، �Hق أو +�ب(

�> ا��6 ا�*	�A@�ت ا�����6 _� ��>  •�2�آ�.�� 
Tا��Bر وا�	ا�$ �
 ��آ�.�	ل ا����P ا�*��2�6  

���D> هmY ا�$	ر إ�L و
�Nن GLOBE. 

 ا��7��1ت ا�$!���ة

��	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
7��7GPS ) wو�	آ	ل  �
GPS( 

  إ��اد ا��9ب

ا���Rط ا�* ���D ا��Bص 7*$��# ا��.�ه�> وا�*���2 _� 
 .ا�وراق
A�ول أو ا����ا)�  MUCد��LD� P ا9* ��ل  ا�2�رة
��ت أو  MUC),�م D�$

��د MUC  

 ^�6�� LD� رة�ل ا�2	آ	� �7GPSو

 ��� ���7و�	آ	ل ا�2�رة �LD أY0 ����9ت ��	
��	�� ا��D*N ا�

 ��B	 ا��Gدوج�LD ا ا�2�رة

 B*9�ام ا�6	LD��DC ا ا�2�رة

 اB*9�ام آ�
��ا�LD  ا�2�رة

 أ.#�ر �!���ة
�	 ا����ان، �I7"f <Dّ آ�.��  •( EA	*ا� P6�

��D� .ا9* ��ل دP�g ا���6��ت ا��

•  ����

ً� C	ر ��� x 90م 90ا0*� �B*�
م 
�C�Bا� I��
	D 
�Yآ� أن ا��	�� . ����C أو 

.أر�� 
*(�)' +��ءذا �(\ أن �N	ن 
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 ),�ة ��
� �LD �7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء ا�ر��: LAND-SA-1ا�$	رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	�� N                                 ا��9��2ت ا�

 

 � 6*
 ��	�� .	 و7> ا�$���                                                                �> �9��2��7ت ا�

�� �7و�	آ		�� ل ا��9��2ت ا�


�                                                             +��ء ا�R(�، +��ء ا�رض،(��GPS 

�7��6ع �7و�	آ	ل                                                                 E6Hة و�اع ا����	ا�) �����GPS 

��T ا�R(�ة،                                                           Y0 إ��ا��tت ا��	�� 
 T0 (ا�����ة، ار�.�ع و

��/و	�� ا� �ض، T0 ا��	ل،)                                                               أو ا��D*N ا� ��6R ا�

 G
 )واgر�.�ع                                                                7MUC@�ف ا0*��ر ر

 ا7�أ �B��7	 ا��Gدوج . ا����9\

 ا�<�ر ا�(���=�ا.��م                                                           21.2
� وT9 ا����7 ����_� 

 �f LD	ل )$# ��� ا����7

�(�ه�ت ا�ر7 � اC Y0ً	ر                                          ��Hل �Hق، �A	ب �Hق،                     (g�7 

 )��Hل، �A	ب، �Hق، +�ب).                                                              (��Hل +�ب، �A	ب +�ب

                                   ،�AدوG
 N                                           م730 � آP �0	ة 

 P)9E         W ����9ت +��ء ا�R(�ة                                                                          

                                                                                       LD� و+��ء ا�رضS 

 .�6ا9*��رة ا���6)�ت ا����9

 

 

 �MUC ر�) '�-�                                        

 MUC��د ر
B*9�7MUC  G�ام ),�م                               

                                �Nا��� �D�$.*ى ا�	ا���* Lإ� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


� ���� ���� ا����ء ا�ر
	 ا?"��ر و�-�'��� 

 ����
 م ذات +��ء أر�� 
*(�)'x 90م90
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•  LD� ه� I �	
 ����
7@�ف ا�*qآ� 
� أن 
 Pم  90ا��x 90 �
 \Dfا���2م  م ا I7"f


Gدوج  	�B7pace  �_����90 ��م 
� أ�� زوا

	ا I�Y7 _� ا�(�ه��، إ
� . ا��	��	2��(\ أن 
gً��H 7	�A ً�أو��H �
إن ذ�I . ً�أو +�7 ً�، وإ

�2�ر 
�Nن ا�Gاو�*�� ا��0 ID )���*�  ��وا�Gاو
�5�إذا آ�)b آ�
P ا������ 
*(�)�� . ا��ا7 � أ

_�69��

� ا�* ���Dت �	ل ��N� .G	ن ا��	��  ��
 ،�AدوG
7�w ا),� إ�L ا���2م �B7	ات 

 .ا�G@Aة

•  ��$*Bا�� ���D�اDf\ ا������ة 
� ا��6Bاء ا��
�� ا���6��ت أو 9�7> �0ا�T ا����ء ا�ر�� ��*7

، ���Dء ا����7ت، ��D�botanistsء ا���6ت ( 
horticulturists ن	ا�����  ،(surveyors . 


� ا���2 • �_�Nد ا��ا�  Y0 �
�B*�
 ��	���9ت ا�
��	���� ا����ء  �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا���*�
 .ا�ر�� ��	� PNR7 I د��^

�(\ أن ��*�� I7"f إ�L ا�* ��.�ت ا�����6 _�  •
 Pد��MUC  �(ا�ت أو ا�����D�$

��د 

MUC �����
� MUCا�ـ ���  �2����. 

�$��.�ت  • ��7 G���*إن ا�MUC  �9ت��� \D�*�

	� I ا���� �
 �6��D� �
 �.D*B
�ة q7)	اع 

�� ر
G . ا���6��ت��� I�N��MUC  \9ا����
 �.D*Bت ا����ا�*� �,@� ��6 ا�*��ب )�\ ا���6
اB*9�م . _� 
	�� ���� ا����ء ا�ر��

P,ا9*��رة ��7)�ت +��ء ا�رض و+��ء ا�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

@AB C- � �+D7أ 
 G

� ه� ا�*���ات ا���6 �� ا�*� �� �LD� �tx ر

MUC  ا�� ا� ���ت؟	�� 

 G
 هYا � *�6 )�	ذTB� �ً�A ��ض MUCهP ر
 ؟ Eوار�.�� f T0 ،E	�ا��	�� 


� ه	  ،I �	�� ًرا	C ًا�و�� ID��إذا آ�ن أ��ه> 
 G
 �@Yا ا��	��؟ � *2�mا�Yي  MUCر


� ه� ر
	ز MUC  ؟I �	�7 �ً@6H �cا�آ 

آ�# ��tx ا����ء ا�ر�� ��	� LD� I ا����خ 
 ا����D؟

�tx�ا����ء ا�ر�� ��	� LD� I �	ض  آ�# 
�(��� ا�
��ر ا����D؟ 

� 	د ���N أن  I�C	رة ا���2 ا�$���� ا��*	_�ة ��
إذا �$C LD� bD	رة �����، . � �ة �9	ات �27�9

�ID ا�$	رة �� ا�2����؟  #D*B*9 #آ� 

 \���tx ا�	T9 ا����� ا��2 Pه LD� I �	
 �


	� I؟  �_ ��� ا����ة ا���6


� ه� أ)	اع  �_ Q� �ا���	ا)�ت ا�*� � *2� أ)@� 
 ا��	��؟

�T6 0$��- ا�*��7 وا����ء ا�ر�� _� ��آ�# 
 هYا ا��	��؟

�T6 0$��- ا�*��7 وا����ء ا�ر��؟�� آ�# 
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 ��و��آ�ل ���� ���� ا����ء ا�ر

 ا����P ا����ا)�

 

�$� ا�$
��m و�$��# )	ع ا����ء ا�	$�
�Nن 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� و ����� . MUCر�� و_2ً� ��,�م 

 

EF�"-� �� 
 

 �AGPS ■ <D@�ز  ■

■  �DC	7 ■  ��	��دP�g ا����\ ا����ا)�� ��6و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
 )7 { ا��	ا��(ا��	اد ا�و��� و

■  Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC  د أو��

��ت D�$
MUC 

�T ���س �7	ل  ■�H50 م 

 � ا����ا)��دP�g ا���6��ت ا����D ■ آ�
��ا ■

وا9*��رة  GPSد��P ا����\ ا����ا)� ��6و�	آ	ل  ■
 ��7GPS)�ت 

�I دا���  ■��� أ�"م 

 �	ح ■ ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ■

   

 .	 ا�$��ان
 
1.  PNR7 د��6 ���2�
	� I ا��*(�)'  Gآ�
�� ).مx 90م 90(A9�:  ����f �6���7�� أآ ��	ن ا��	N����N أن 


*(�)' أ)E ذو �� .+��ء )�6

2.  �
ا9> ا���ر�9، و�b ا���2س، ا9> ( ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��أآ�P ا��2> ا� D	ي 
 ...).ا��	��،

3.  �ً 6*
�GPS.  ID���P ا����ا)� ��6و�	آ	ل ا���د T0 ا� �ض، T0 ا��	ل وار�.�ع 
�آG ا��	��  P)9
 .��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ا9*��رة���7GPS  LD)�ت  ا9*��رة
� اX��ا��tت 

4.  G

�  MUC��د ر�B*�
 "ً�$.� �cى ا�آ	ا���* Lإ� Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC  �
G*��7ا
 �
��ت D�$

��د MUC.  �ً 6*
 ���� Y0 ا��9��2ت ا��5ور	��ا�*� ا��P�g ا����ا)�� ��6و�	آ	ل ا��9��2ت ا�

�� ر
G ا�*$��#��������ك _� . 

5.  P)9 �
 .ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� أ�� ��7)�ت +�� ا�*��د�� أو 
����ة _� ا���Nن ا����9\ 

6. m�)�
��ا �C Y0	رة _� آP ا�Nم ا��B*9ق و+�ب -ا�H ،ب	�A ،ل��H .ه�ت�)�gا ����*� �DC	6م ا��B*9ا .
 LD� �69ا���� �(�Bرة _� ا�	ر�> ا�$ P)ّ9ا9*��رة ا���6)�ت. 
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��� ��	
 -� ا����ء ا�ر��

�اA � ا���6)�ت 

 هJ ا� ����ت �����1؟
 \)� 7� ��A ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��، 

��د � Eوأ
�آ� أ)	اع ا����ء ا�ر�� اذا آ�)b أن 
�P�69 LD ا���cل، إذا آ�ن . ه� 
����2 ود���2

I �	
 ،T9	*

��خ 
 *�ل، _�  �T0 LD ��ض 
��5 ��7)��I أ)	اع +��ء أر�*� Pه �_ T2_ �A	� �

 LD� ل	$�
� ا�����2 ا� Pا���؟ ه	ا9* ^f��

أ)	اع +��ء أر�� 
	A	دة _T2 _� ا����f^ ا�(�_� 
 ^f���� ت�.��$� I��� P؟ ه���� E6H ا�$��او��D�
 �DO9أ I�.( لq9؟ إ�D��9 I �	
��D6A _� ��� أن 

 �@�6HI*2���� اع ا����ء ا�ر��	(q7 . �
 ^2��
�$��.�ت MUC  ��Eو�.��  b(إذا آ� �
 ����*�

 ��2��
ر
	ز ا����ء ا�ر�� ا�*� ا0*��@� ه� 
 .��GLOBE	�� درا�9 

 

��2 أ)	اع ا����ء ا�ر��  ��
�Dً� أ �N_ ،Iذ� �7 
mYه . �

� 0"ل 
 �_*�2���D� I و+��ه� 

 ،����C ��� رة	C �� �B�( Pc

�ت، 	D ا��
 ��	A ر	C+�ا_�� و	7	f Tل (�0ا��� �_

�	_�ه�(
	ا�� أ)	اع ا����ء ا�ر�� ، هP أن 
ا�)	اع /
����2؟ _� ��ل ا��.�، أي 
� هYا ا��	ع

�2��
 ؟)ة(+�� 

 

�*@�، أ)b اaن 7 � C �
 ^2�
�اA � ا���6)�ت وا�*

�* � ���2ر)� أ)	اع +���I ا�ر�� 
� أ)	اع 

�����ك . ا����ء ا�ر�� ��D�ارس ا��0ى ��
���N أن ا��9	م ا���6)�� _� ا�7�AX �� ا��DO9 ا�* �


� ه� أ)	اع ا����ء . ����@� أ��tء ��6D� I �A)�ت

�2ر)�  �N��ا�ر�� _� ا�
�آ� ا��0ى؟ آ�# 
 �ً
�B*�

� ��7)�ت ا���ارس ا��0ى؟  I��(��7

 ������ ا����ذج ا�*$	.CVisualization  LD�
 ��	
GLOBE  <9اد ر�إ� I�N��اN�g*�و)�، 

��0ى ��D	ا�� ��7)� �� ��7)��I و��7)�ت ا���ارس ا
I �	�� E7�Rذات ا����ء ا�ر�� ا�� . 

 
 �N ��ذا ' -C ا�,+$�ء .	 �+L ا� ����ت؟

���2 " إن ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ه� 
�	+�ا_�� 	_snapshot  ���

� )	ع ا����ء  ."ز

���N اB*9�ام �ID ا���6)�ت  ��� 
 �2��
ا�ر�� _� 
���X�A�اد �0ر���D� �fء ا�ر�� ��� ا� . �
أ

 �fا	
 �@�_ �A	�ا��Bا�T ا�f�����7 �C�B^ ا�*� 
Habitat Areas T+�ا_��، �0ا�	7	ا�� Tا��Bا� ،

، �0ا�T ا�*��د ا� ��ا)�، أ)	اع Fire Fuelآ���ت 

��*B�م 
Pc هYا ... ا����7ت، 
	ا�� ا�)	اع، �@_
��� 
 �fاد �0ر�ء إ���tأ �Aا���6)�ت آ�� �
 ا��	ع 

���2��(� 	ن ��7)�ت ����� . @�أو  ��Yا��"ب ا�

�*�D2 و�.*�ة  �2��

	�� ���� ا����ء ا�ر�� _� 

��D، ا� ��Dء _� 
�ا��6 ا�*���ات 	f ���
ا�*� ز
b�	ا� �
 ��� 
 �2��
 �_ P$��آ� �*��N ا� ��Dء . 


� اB*9�ام ��7)�ت GLOBE  ا����ء ���� ��	��
 G
�� ر��� <*�ا��.$MUC  Pا�ر��، �(\ أن 


Xر ا����	�D� �2ت د����tا�إ� ����� �_	*�. �Nن وأن 
� *�6 ا�$	ر ا�*� �D*�2@� ا��"ب ��D	�� ذات أه��� 

 . آ��6ة ���5ن ا��	���

 

 ��Oل �C-� N ��م �E ا��9ب
f ��A"ب إ��ى 
�ارس 9*	آ@	�>، ا��	�� ��7)�ت 

. أH@� �ة �
	�� ���� ا����ء ا�ر�� �.*�ة ا
*�ت 
 ��	
 LD� w�
	ا 67��GLOBE  ارس�ا�� �_� ��

ا�*� ��
b 7(�� ��7)�ت ا����ء ا�ر��، ا��0ى 
ا�� <@7 �C�B�  MUCوا��ة 
� ر
	ز  ان _�آ*R.	ا

��(�PNR7 �@D دوري 
� ا���ارس ا��0ى <�، وه	 
 G

 *��� أو +��7 
MUC 0192 ، �D.2ا�� �2����

 ،��6�� E6H �50ارgدا��� ا ��ذات ذات أوراق أ�7
�
 ��+ ���> إ�(�د هYا ا��9> _�  .*,����> دا��

��ت ا�
��آ�� وا�D6�ان ا��0ى �	ل g	ا� �
 ��ا� �
ازداد �\ ا9g*�"ع ��ى هgxء ا��"ب . ا� ��>

 ��7 ��"� ���0	ط ا� �ض ا�*� �g �2آ*�Rف أ
. أو رf	�7 ا�*��D�/�7@� ا���ارس، أ)��ط ا��2' و


� ا�$#  ��	�)
 Pا0*�رت آ �
 �ً.D*B
 �ً9���
6�T0 �@�_ ��7 ،�@c ا� �ض  �GLOBEت ���9�

. واgر�.�ع، ا���ارة، ا��*�����ت، ورf	�7 ا�*��7
 G
���N أن  MUC 0192و� 	ا _���� أن ا��

<@��(��6� �@7�Rذات ا���6)�ت ا�� ^fا���� �_ �A	� .
�� هmY ا�.����، 7@�ف C �
 ^2�
b ا�*��

�E7�R در�A ا���ارة  w�67 �$*Bا�� ��	ا��(�

�� أ���آ� ا���ارس ا��0ى ا�*� أرbD9 ��7)�ت 7*

 G
�*��5 رMUC 0192 . ام )��ذج�B*9�7
GLOBE  ���� �ً�(��7 �ً�9وا ر�أ� ،����ا�*$	

 ���A �_ ارة��وا��ة �� ��7)�ت در�Aت ا�
7 � إ��اد ا��9> ا���6)�، در9	ا هYا ا��9> . ا���ارس

E�_ دة	A	دوا 7 { ا�)��ط ا���و� ���� 7 . ،I�Yآ
ن در�Aت ا���ارة ا�2$	ى وا��)�� �� �> g�,	ا أ


�ر�9 Pآ �_ �@D�)��
� إذا .  �����وإذا ا9*���	ا 

�ت 7.$	ل 
D*B.� 0"ل ا� �مآ�)b ا���ر�9 ��  .

إذا آ�ن ���ر�9 
 ��� ��7)�ت �* D^ 7�ر�A ا���ارة 
�� �� ��9، _`ن ا��"ب ��
	ا 7* ��P ا��9> G����ة 

،E�_ ا���6)�ت ID� ]
_	A�وا أن ���A  ا���6)� ��
 . ا���ارس �*��7 G	A	د _$P ��ر و��0 �7رد



�و��آ�ل ���� ���� ا�
	�ء ا�ر�� -9       ا���������/�
� ا�
	�ء ا�ر���                     GLOBE 2005 

 


� اآ*.R	m و���	ا ا��9>  ����م ا��"ب 7*�و
إ)@> �*�D 	ن . ا�LD� �(��6 ز
"�@> _� ا�$#

gآ*�Rف 
� إذا آ�)b ا��(�	��ت ا��0ى �� وA�ت 
 . أ)��fً� ا��tء 
�2ر)� ا���6)�ت

LA��
� ا�*.�P�C �	ل هYا ا���Rط،  ��G�D�  دة	ا� 
 Lام ��7)�ت إ��B*9�7 ص�Bا� ���D *ط ا��Rا��

GLOBE ا����ء ا�ر�� P�D�*�.   

 

 

 

 

    




� ا����ة -1                                 ا���������/�
� ا�
	�ء ا�ر���                                            GLOBE 2005 

 


	� ا����ة 

 

��
 ���ة �

� ���� آ��� � ��
*�( أن ���م �%"$ ا���� �ت ا�"�!ا �� �
ا����ة ا��2ور�0 ا��اردة �� ا�!.-( ا�"�!ا �� ا�,�+� 

� أن �6! �3789 �56 ا����ة . �����و��آ�.ت �!30:"0
 �� ��أو أن  ا���������/�
� ا�
	�ء ا�ر��ا�"7;,!

0
!د هBا . هAB ا����ة�;	?@ �6?�"�ت <�+� .=;6"�ل 
 ا��F7 ا�;�8+�( ا�";?6�� �DE!اد ا����ة وا��=�-( ا�;����

��� : وا=;,!ا


م  - أ��MUC-  م�H  م ه��H9�ا اBان ه
����?���م . GLOBEا�;I�9J ا�"7;,!م �� /ا�;�


���  ��MUC�D.�� I�9J;;"�د �H  K?Dم � L M�
 ��ا��ارد .P�� �� هBا ( �MUC!ول  �Hم �;��� إ


�ت ا�,�+� ��H9م و) F7ا��?	J"��7د ا�MUC 
� ا�
	�ء ا�ر��(
?� MUCد��( أو ) ا�"���د �� 

����D R9 (ا�"�!ا � M� F;0GLOBE )J89�). آ:;�ب 
R��
?	J� K?Dم و�H9�ا اBه K?D 0%@ أن �6;�د. 


س ا���
��  - ب���Densiometer –  ه� ���ز
 �%U�ء ا�	V ت�=��* B>� 70;,!مcanopy cover 

 ��*��=�ت ا�:;?� ا�
���0 ا�"���9 �� آ%�ء 
�0��
0%@ أن ���م ���9ء هBا  .��و��آ�ل ا�:;?� ا�

ا�%��ز وأن �;�6ف R�?D *�( ا=;,!ا�R �� ا����=�ت 
 .ا�"�!ا ��


س ا��	�ار  - ت���Clinometer-  ه� ���ز 70;,!م
� *��=�ت ا�:;?� �����س ار��8ع ا�U%�ة آ%�ء 

0%@  .ا�
���0 ��و��آ�ل ا�:;?�ا�
���0 ا�"���9 �� 
 )�* R�?D %��ز وأن �;�6ف�ا اBم ���9ء ه��أن �

 .ا=;,!ا�R �� ا����=�ت ا�"�!ا ��

وه� ����9 �7;,!م  – Pacingا�&%$ة ا�#�دو��  - ث
� ا�"�F أن � ،�
����س ا�"���7ت ���7�� <]ل ا��
 K?D "�دو�� وأن �6;�د�ة ا�	,�س \�ل ا���م ����

3�B� م����ا. 

70;,!م �Tape measure –  ):U*�() ا���
س  - ج
�
 .آ��� �� هBا ا��

 
��  ���0 هBا ا��F7 =;%! ا��
� ا�,�ص �;���F أ���ة 

وو=�-( ا����س، وا�Bي 0%@ أن ���م ��=;,!ا�R ا����س 
 3;��6� ��;?3 �*�( ا��!ء ���D"�ل ا�"�!ا �� �?;Mآ! 

          .واD;��دك D?��� ا��=�-( وا����ة

 


م  - أ��MUC   


م ��MUC +,-�.�/ 

 ���	� ��
� ا�
	�ء إن ا��!ف ا��-��7 �
أو  �ا�
	�ء ا�ر� ه� �I�9Jا��������� /ا�ر��
 A����� . �0� 6?"�ء ا�=��Bة ووا� 	]با�آ� 0;":B�ا

��ن ��� �ت !,;70GLOBE  ء�	
��ه�� ا� F�� ��
 �9�?D @%0 ،��6� $*�� �� A!0!
� F� يB�ا�ر�� ا

 �
� �� ��
�ت ا�"7;,!?	J"�ا !�Pء ا�ر�����	
. ا�
�` 70;,!م � ��GLOBE  "6!ل�7:� ا� ���ا I�9J� م�H 

)Modified UNESCO Classification MUC( وه� ،

�ت ا����H  ��aم 0;�$ ا�"��0�6 ا��6�"�� و70;,!م ?	J"�ا

 !0!
*�م ��0� ا�
	�ء ا�ر�� . أ �اع ا�
	�ء ا�ر���;
�H9"� ا��� )�* ��  ��H  )0!6;��:7م ا�;I�9J ا�"7;,!م 

� <]ل إ���� ا�
	�ء ا�ر�� ا�"	�ر �) ��V ا�	���6(
developed ا�<�ى �	�7��ر ا�� .و�6!0( �56 ا�

  ، �Mر�$�MUC;";$ �"�$ أ H"� ا�;�H  ���� �"� ،I�9Jم 
 : <c-�J وه�

�9Dو0� (��0! �� �"�$ أ H"� ا�;I�9J ر��ز  .1
��0�6 �
!0! و��80�6ت أو *�اD!، ) ا�;�8�9Jت�و
�6�ا�;I�9J ا� .�" @=�9��Uء 

����� �U:( �!ر�%0  .2 �"H ا� $�"�
hierarchical )�8�9تJ;?� 6!دة;��7;��0ت  (

�;��6U أو ذات ه�:?�� branching . 9! أيD
�9!رج �,;?I ا�;�8�9Jت �7;�ى، 0%@ أن 

 �"� ،[ً�J8� )*، ا���;��"7;�ى ا�م ا�H9�ا ��
 ��7;��7;�ى ا�;I�9Jوأن �:�ن  I0�6� $� . 

�?��:�ن �"�$ ا� H"� 0%@ أن  .3�g 
exhaustive أي ، ):� I�9J� أو  ���نه�9ك

�� . �gء 

أ<��اً، 0%@ أن 0:�ن آ(  �Hم 0�JPً� ���د��ً�  .4
mutually exclusive �ً8�9J� أي أن ه�9ك ،

����9=�ً� واP!اً �:( ���ن أو �gء  . 

 $�"%� ����6ري، 0": �"��D I�9J� م�H  ا=;,!ام ��D
�%"��D ��� �ت  �GLOBE"�$ ��� �ت  ��� c;,� ء�	


إن  �Hم ا�;I�9J هBا ه� . واP! إ*?�"� أو �D�"�أر�� 
h �?�=ءو�	D  K?D A!ا��� �:"�آ(  �ع V	�ء أر�� 

، و���;���، 0":� �"$ ر�� �I�9J ��0!ا�:�ة ا�ر��� 

� ا���� �ت + �� ��
;?� ���ا���� �ت ا�ر��� وا=;,!ا

�6U;=.��9 ا�ام �!,;=�� �D�"%"�6!ا� �D ع ر����� ،
 K?D ��78  ��"?6�و��آ�.ت ا���اA�=M� F��6�7;�ى ا�إن . 

`�� ��� � �Hم ا�;I�9J هBا 0":� ا�"U;�آ�
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� ا�
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GLOBE  �� و+I ا�
	�ء ا�ر�� �U:( د*���� أي  
 ���!,;7��  ��0�6�	� = K?D	i ا�:�ة ا�ر���، 

 `�� ��� ���P!ة �$ آ��� ا�"U;�آ�GLOBE . $"� ف!��
6?���ت ����"�ا*$ �9�D ا�
	�ء ا�ر��، 0%@ أن  ;6?

 . F�8�MUC آ���8 ا=;6"�ل  �Hم 

 

0�1�1 ��
م MUC 
0� أ=�=��� 0MUC;:�ن  �Hم �J9D ��ا�ول  %�ءا�. 

 ،I�9J;�م ا�H9� �6م�ا j	,"�م ه� ا�H  ول!�MUC 
)F7��ا اBه �� �ً�P. �U0"( ا�]-
� ا�;7?7?�� ، ا�Bي )ا�"��

��ز ��I�9J� ). آ�ا ����7د %�ء ا��k �، ��� أ

�ت ?	J�MUC )�
� هBا ا��
?�وا�Bي  )ا��ارد �� 

0� ا�%�أ0� �� . U0"( ا���اD! وا�;�80�6تBه `�د��( �F د
MUC � "�!ا�ا . �أ�9lء ��Uرآ;3 �!ورة �!ر���0 �"

 `�� ��GLOBE �� هBا ا�!��( �"D �,7  K�?;;= ،
F?6"�أدوات ا �D�"%�,!ام 0":� �3 و�	]�3 ا<;��ر ا=;. 


�ت و �MUC!ول  �Hم ?	J���7د MUC  ( أو��د
MUC � "�!ا�]ب 0,;�ر ا=;,!ام . ا	�56 ا���9l.ا 

�ً6�
��0، *�( ا��!ء �;I�9J أي . ?� F�"�ا ���Mي ا��Pال، 
� أ �اع ا�
	�ء ا�ر��، ��ا��6 �ا�;I0�6 ا�,�ص  �ع 

@=�9� R ! أ�ي �6;B�ء ا�ر�� ا�	
 K;P�� I�9J;� . ا�
� أH� L9آ ��

?��، 0%@ ا�;� ���V R�96� �� 3 ��6ف 
 I0�6� ��� أن ��*36 ه� ���68( �ا�
��� ا�"
?�� �?;Mآ! 

m��و ��?
� ���V �P�;8� ���V woodland . 

���9ء �;!رج أو g ):g K?D%�ة �
��  �H  ��";0MUCم 
 K?D ي�;
، وه� ��8�9Jت �"� ا�"7;�ى ا�ول 010


!0!ه� ���7�� ��� و0":�D �8�9تJ�� . 0%@ أن �,;�ر
 ��9D! آ(  ��;
!0!  �ع ا�
	�ء ا�ر� اًواMUC !Pر

�7;��0ت  ���7;�ى MUC  "7;�ى�ا ��ا�;��8�9J، �!ءاً 
� ��8�9Jت  .ا�ول� I�9J� )ق آ�	  �"� )>!0

� ا�"7;�ى  6-2ا�"7;�ى ا�ول � ��?�J8� �8�9تJ�
� �k�و�70(  . ا ���D � �k�"7;�ى ا��8�9ت اJ� ��;6و�

أ�� ا�"7;��0ت ا��k��k وا��ا��6 ��� �%"�6ت أو . �"���ه� 

!0!ا� �kأآ �����  )-�J�.  ";!ر���;7?7?�� ا���9 ا���7( ا�

9
�J <��را�MUC  3��H9م � ��
� ،I�9J;�ا ��?"D
� ا�;�8�9Jت �� I�9J;�7;��0ت ا� ��9D! آ( �7;�ى 
 �� Aر��;>�� L"* يB�ا I�9J;�ا �"� j�� ;� �9!رج�ا

�وه:Bا، �R E ورFV أن  �Hم ا�;I�9J . ا�"7;�ى ا���7
 �� �kأآ )"U0150  ن ا<;��ركE� �8�9J�– )آ ��

�  -<	�ة� j�� �7 أ �اع"> K;P �l[l �� �Dدة ��"0;2
 .ا�
	�ء ا�ر��

 �� ا��������� /�
� ا�
	�ء ا�ر����!ف �	���
!0!
�  ا��2وري ا��!ء �;� MUCر�� ا�"7;�ى ا�ول 

���*$ V �9�D	�ء أر��  ):�m �%;.  �� ��إن آ( ر
 �� A!0!
� �ر��ز ا�"7;�ى ا�ول ه� ر�� �Dم و0":
<]ل ��!V ��7  �0	�ء ا�U%�ة وV	�ء ا�رض �� 

 ا�
	�ء ا�ر�� ا� !-�7��9�D $*�" ا�
	�ء ا�ر��

 

 


ت ا�>%
ء ا�ر:MUC 9�8 ر�$ز  1ا�#6,$ى : LAND-SS-1ا�3�ول =�/+,�. 

 

 ���  MUC �Hر�  ��7 ا�;
	�� ا�]ز�� MUCم ر��ز ا�"7;�ى ا�ول 

0 �?8�� ���V Closed forest  <40 % $8��� ،ر�%g5أ   �:��U;� F"* ا�*(، ذات K?D ر�;� أ

1  �P�;8� ���Vwoodland <40 % $8��� ،ر�%g5أ   �:��U;� ��V F"* ا�*(، ذات K?D ر�;� أ

�9	�� g%��ات 2 shrubland   �"أو أ�
thicket 

� ا�U%��ات أ% 40> � ��� ��D�85 -0.5و ا��"�ت، 0;�اوح ار� 
 .أ�;�ر

3 ����9	�� g%��ات أو أ�"� *� Dwarf-

shrubland,Dwarf thicket 

 <40 % �D ��D�8( ار��ات أو ا��"�ت، 0��%U�ا �� .م 0.5

4  ���UD ��	9�herbaceous  <60 %	
�K  �20�D و ����ت ذات أوراق ،s-�UP ،��UD ��9ت�
Forbs. 

� ا�
	�ء ا�<P�* �barren  >40 % �2? أرض 5� 

� ا�
	�ء ا�<�2، �"� ���� ا�"7;9��6ت K?D أ �اwetland  <40 % ��D أرض ر\�� 6�
marshes  ،swamps .bogs, 

7 � A����P�;8 open water <60 %"�ا A��"�ا ���P�;8 

8  �Dرو��� ا� �اع ا�"�روcultivated <60 %�Dأرض � 

9  �0�2P ��	9�urban  <40 % �2ي
� ا�
	�ء ا�ر�� ا�� ...)أ���9، \�*�ت ��6!ة،(
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�� F;0 ��!�0  ��7 ا�;
	�� ��H  ):Uي �ً���V . 56� ��
ا<B *��=�ت �?
	�ء ا�ر��  ا��� ا���Pن، *! 0;	?@
 !0!
� ا�"7;�ى ا�ول �MUC  ):Uر�� ا��7-! ��!ف ��

�� ��و��آ�ل ا����=�ت ا�
���0 أ �H إ�K . د*�� !0�"�
��0� ا�%!ول    . �;�P )�J8ل u��� أ<B ا����=�تاLAND-

SS-1  م�H  ��� ا�"7;�ى ا�ول  �ا�;�8�9Jت ا��U6ة 
MUC . ��6� B>"7;�ى، 0%@ ا��ا اB6! ا<;��ر ه�

� ا�"7;�ى ا��k �  !ر��ا.D;��ر �� j��8�9J;?ت ا�""�
I�9J;�ا اB�� . I�9J;� ��78  ��?"6�ا���ع ا F;0MUC  ��
� ا��2وري ��ا��k . �6�� وا��ا�$ا�"7;��0� ا��

 �� L�k;?� I�9J� ):� ��?6;"�;�80�6ت ا�ا.<;��ر ا
I�9J;?� i�
J�ا. 

 

 MUCا?,&�ام ��
م 


�ت و�!ول  �Hم ?	J�  MUCا=;,!ام ��7د 
F?6"�( ا��";���ة �� د�ا 

، MUC�?���م �;I�9J ا�
	�ء ا�ر�� ��=;,!ام  �Hم 
 ��Fl ا ;�) إ�( K 71;�ى ا�"(إ�!أ دا-"ً� ���;�8�9Jت ا��6

 ��?�J8;��8�9ت اJ;�ا)K?D"7;��0ت ا��ة ). ا�UD ه�9ك
� ��8�9Jت ا�
	�ء ���8�9Jت �� ا�"7;�ى ا�ول 


	�ء ، MUCا�ر�� �"�  �Hم � �?6;� ��9� �� �"l

	�ء أر�� �	�ر� � . أر�� \���6 وا���*� 6;0?

� ��8�9Jت �?"7;�ى ا�ول  �H  )"U0MUC  10م "2;� 

� ���V ،��?�0�2P ��	9���P�;8 و ���V . �8�9تJ� ��أ

��� ��?
: ا�"7;�ى ا��k � ا�;� �9!رج �"� ا�
��� ا�"
 ���V ،�7�-ر ):U� ر دا-"� ا.<�2ار�%gذات أ ���V

���V   ذات أg%�ر �7;�!ل أورا*�� =U� �ً0�9:( ر-��7،
 �0�
?� ����xeromorphic  . ��
;�ي هAB ا�;�8�9Jت �

� ا�;I�9J �� ا�"7;�ى ا�ول ��8+�(  2ا�"7;�ى � �kأآ
)�?8�� ���V( أن �9!رج �، و�"�$ �?3 ا�;�8�9Jت 0":

� �I�9J ا�
��� ا�"�8?�"� . I�9J� ن أيE� ،�>u م[:�
� ا�"7;�ى "� �l[k��8�9ت اJ;�ا ��ه� ����د دا-"ً�  2

� ا�"7;�ى ا�ول�� �I�9J ا�
��� ا�"�8?� "� . �H أ
� 60;�� هLAND-SS-2 .Bا�%!ول D �8k:�ا ا�%!ول  7,� 

 . وه� ��0� ��8�9Jت ا�"7;��0� ا�ول وا��H MUC � �kم 

� ا�;�8�9Jت،  �H  ��";0MUCم ��Mر��6 �7;��0ت 
 K?D"7;�ى ا��70;9! ���� ا ��
�U� �"H9:( �!ر�%0 �

 K�ء ا�ر��ا�	
أ�� ر��ز . �"��ات ��J8?�� إ����� �?
�  �8�9J�MUCت � � �:� ���4 D أر*�م ذات ):� �*[

� ��8�9Jت � I�9J�MUC F*آ( ر  )k"0 ��
� ،
I�9J;�ا �� ��6� .LAND-SS-3أ �H ا�%!ول . �7;�ى 

I�9J� ��8ء ا�ر�� ��=;,!ام  آ��	
��7د  ا�

�ت و�!ول  �Hم ?	J�MUC   

را*@ ��*$ ا�
	�ء ا�ر�� وا*�أ ا�;�80�6ت  •
� ا�"7;�ى �ا�;I�9J ا<;� . 1��8�9J;?ت ا��U6ة 

���*36 ا�Bي 0;�ا� $�9D! ا��2ورة، <B *��=�ت . 
ار��8ع ا��UDب، V	�ء ا�U%�ة وV	�ء ا�رض، 
وP!د ا��UDب ا��7-!ة وR�g ا��7-!ة ��!ف ا�"D�7!ة 

 �� �k"7;�ى ا�ول ا�آ�ا �� I�9J;����6 ا�
�ً�=�9� . �H =�ت أ����و��آ�ل ا���"�!ا �� �!.-( ا�ا

�0��
 . ا�

� ا�" •� I�9J;�ا اB�� 7;�ى ا�ول ، إ*�أ �6! ا<;��رك
� ا�"7;�ى ا��k � ا��ا�@ �ا�;�80�6ت �?;�8�9Jت 

��9��?�ً�إذا �F 0;�9=@ أي �I0�6 .ا.<;��ر  �:� ،  ��
 .<��رك �;I�9J ا�"7;�ى ا�ول

•  $� �kي 0;�9=@ أآB�ا � �k�"7;�ى ا�ا I�9J� �;>ا

;�ج إ�K أ<B ا����=�ت . ��*$ ا�
	�ء ا�ر��� !*
 . ا�;�80�6تا�
���0 وإ�Dدة *�اءة 

�6! ا<;��رك �;I�9J ا�"7;�ى ا��k �، إ*�أ ��80�6ت  •
��9�إذا . ��8�9Jت ا�"7;�ى ا��k�� ا��ا�@ ا.<;��ر 

 I�9J;� رك��> �� �ً�?� �:� ،I0�6� 0;�9=@ أي F�
� �k�"7;�ى ا�?"7;�ى  .ا�ه�9ك <��رات  �:0 F� أذا

���k�?�با	"�ن *! أ %�ت ا�:� ، . 

• k�"7;�ى ا�ا I�9J� �;>ا $� �kي 0;�9=@ أآB�ا ���

;�ج إ�K أ<B ا����=�ت . ��*$ ا�
	�ء ا�ر��� !*

 . ا�
���0 وإ�Dدة *�اءة ا�;�80�6ت

�6! ا<;��رك �;I�9J ا�"7;�ى ا��k��، إ*�أ ��80�6ت  •
��9�إذا . ��8�9Jت ا�"7;�ى ا��ا�$ ا��ا�@ ا.<;��ر 

 I�9J;� رك��> �� �ً�?� �:� ،I0�6� 0;�9=@ أي F�
� ه�9ك <��رات �?"7;�ى  .�k��ا�"7;�ى ا�:0 F� أذا

 . ا��ا�$، �:�ن *! أ %�ت ا�"	?�ب

•  ���� ا�":�ن ) K;P أر�$ أر*�م( MUC=ّ%( ر
 K?D @=�9"�تا� ����ا=;"�رة ا . 
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 2ا�"7;�ى                                         1ا�"7;�ى                          

 

                                    

 دا-"� ا.<�2ار �U:( ر-��7 01                                                            


ء%@               8?�                     +�8�� ���V02 �7�-ر ):U� ��"=�� أg%�ر 

9A�BC                                                     03 �0�
?� ���� ���V 

 

 دا-"� ا.<�2ار �U:( ر-��7 11                                                             

                   1                          �P�;8� ���V12 �7�-ر ):U� ��"=�� أg%�ر 

                                                             13 �0�
?� ���� ���V  

 

 دا-"� ا.<�2ار �U:( ر-��7 21                                                             

 أg%�ر ��="�� �U:( ر-��7 22          �9	�� g%��ات أو أ�"�ت 2                   

                                                             23 �0�
?� ���� ���V )�0او�
+ R�g( 

                                   

 دا-"� ا.<�2ار �U:( ر-��7 31                                                            

32�9	�� g%��ات                       3                   ��"=�� �U:( ر-��7 أg%�ر 

                                          ���
��0  33أو أ�"�ت *�?� ���� ���V)�0او�
+ R�g( 

                                                            34 tundra ����"U�ا ���	��ا ��	"9�ل ��داء �� ا��= 

                                                             

                                                           41 �68��� أ�UDب 

 أ�UDب �;�=	� ا.ر��8ع 42                    أ�UDب <�2اء  4                 

 أ�UDب *��Jة 43                                                           
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                                                          51 ���� ��
?�
�ت 	7� 

                                                          52 ���?�� ر\�9 

                  5                         �?P�* ر�0 53أرض�D ر�,+ 

                                                          54 F-دا `?l ل��P 
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�7;9�$ 62أرض ر\��                        6                   

                                                          63 ��  @J� 

 *�ب �
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                                                          71 ��BD A��� 

                  7  A����P�;8�                       72 �
���A ا�� 
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 ا�"�!ا � MUCآ���8 ا=;,!ام د��( 
 F�"J� F� )��دMUC  � "�!ا�ا���ك !g K�7;��0ت ا�

MUC ����"D �kا�آ ��وا ;��ء ) 1ا�"7;�ى (، �!ءاً 
 [ً�J8� �k"7;��0ت (���آ�ً� )4، 3، 2ا�3 و��وذ ،

� آ( �7;�ى، *! . �;I�9J ا�
	�ء ا�ر�� ا�"
!د"�
 F;0 36، أو*�"� �?6;0 �"�� �kة أو أآ!Pة وا��w= F;0ا�3 

9;0 �� ��9��=@ إD	�ؤك .-
� <��رات 0%@ أن �,;�ر 
36*�� $�� ا�w7ال . D 3دة(إن ا<;��رك أو ��ا��D  ��

=����3 إ�K ا�w7ال ا�;��� J� K;P( ) 0:�ن  F6 أو آ]
 K��0��9 إ�ا �� I�9J� ��
!0!اً � �k"7;�ى ا�آ�اMUC 

36*�"� . 

 ��� آ( �7;�ى ��"� I�9J� )إن . <�ص0;"�� آ
 �?7?= ��ا�;I�9J ا�;�J8?� ا�,�ص �"�*36 =�;:�ن 

� ا�"�!ا � MUCد��( ��  .أر*�م�، �F إD	�ء آ( �7;�ى 
MUC �80�6 ��
�ت ً� �M<�ذاً ?	J���7د MUC . إن

���K?D �9 ا�%�� ا�=a?� ا�"Bآ�رة أA[D وا�;�80�6ت 
�
8J�ا ��
; .ا���7ى � !* �
8J�ا �� K9"��%�� ا�ي ا�

��H   I�9Jم �� ا�"7;,!��I0�6� K?D �56 ا�:?"�ت 
MUC 56� K�إ ����h�� ، ك!D�7� !* �;�ت ا�HP["�ا

� ا��=���ت وا��Jر . <;��رK?D ا.� ��k:�ا �U  F� !*و
 !Dا���ء ا�<�2 وا�	
�"F�� K?D 3�!D�7 أ �اع ا�

إ���� ا�%!ول ا�:��(  MUC ."�Lا�"�H  �� �?"6;7م 
 .��  ���0 هBا ا�!��( MUC��8�9J;ت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ة�
 أ��
ر �6

إ�K ا�;�80�6ت ا��اردة  K?D @%0 \]�3 ا��6دة •
 ���7د أو ا�"�!ا �  MUCد��( �"


�ت ?	J�MUC  ��
!0! ر;�MUC  ��	9"�
�9�6�. 

;0	MUC  @?ان ا�;"��� ��� ��8�9J� 56ت  •
��*36 ا�"
	�ة  ��ا����م ����=�ت آ"�� �?��79 

أو ار��8ع /�",;?I أ �اع ا�
	�ء ا�<�2 و
0":39 �
!0! ر�� . ا��9ع ا��7-!MUC  @=�9"�ا

��و��آ�ل ��=;,!ام ا����=�ت ا�"���9 �� 
�0��
 .ا����=�ت ا�

•  ���;I�9J ا�
	�ء ا�ر��، 0":39 ا=;,!ام إ

�ت أو  ا�"�!ا � MUCد��( ?	J���7د 
MUC ��  . �MUC!ول  �Hم �$  ���;�ا

��7د و  �MUC!ول  �Hم ��!ف ���7( ا=;,!ام  •

�ت ?	J�MUC  K?D 56� ! *�م�]ب، �	�ا

� BP ��Dف �56 ا�,��رات ا�=��Bة �;6!0?�"
 �
�k( ا�"��A ا�";%"!ة وا�"�� ،����V ا�"7;,!
 �� �0�

�او�0 أو ا�
���ت ا�%��� �?+ ��	9� ��

y�ر\��، ا �a�� ذات ��	9�... 
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 �MUC!ول  �Hم 
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� ر�� )�
ل �8 آ�=�� 1	��MUC   

 ��� آ���8 �
!0! رD ل�k� �?0 �"��MUC  ى!Ph
أ�k?� إ����� ��  F�3 و�$ (ا�"�P�7ت ا�";%� �7 

�P["�ا .( ��P �� ل ا�ول�k"�3 ا���ع ا�[\ K?D @%0
�ا�"���دة �� (�F و�$ ا��k?� ا�<�ى P["�آ� ) ا j��

��*�در0� 0%@ أن 0:�ن ا�	]ب  .�!را=;�� �F�78 M ا0��
 ����6� ر� K?DMUC  9! ا. ;��ءD �
�
J�ا ��0�	���

� در� .ا=� ا�"�kل ا�<��

 

 .4213ان ��اب ا�"�kل ا�"��� أد �A ه� 

 

 8#F,) ت
 ا�#��ا�MUC 9ود��MUC  G��6د �+%-	

ت ر�$ز =)�A1MUC ��#-Aت ا�

(��H . وا�#+%-	#Iدا 

�� �8 ا��,#
د �-H ذاآ�J1 أو 

ت =)�A,ا� Hدة إ�$Aا�
� ر�� )�	1 �/� ��
Aا� J1
�$-A�MUC �/�A� �M
6#�. 

 

 ا�ولا�"�kل 

*"L ) م x 90م 90(�� ��*36 �!را=� ا�
	�ء ا�ر�� 
�7 �%;� �P�7�هBا �960 أن آ��( ا�"�P�7 . ��<;��ر 

� ر��ز � R78  ��% �P80ا�� . MUC=�:�ن ��� ا��

	K �������9ت ا���V ���U6 ذات ا�%Bوع �� ا�"�*$ �

Graminoids  50�6�رق ا������9ت ذات ا�واForbs 
 ��D�8ار� z?�0 �;�ا ��ا�P1 75 ،م % ���U6�����9ت ا�ا ��

� ا�����9ت % 25و ��VGraminoids ذات ا�%Bوع �
أ�� ا�g%�ر ا�;� �7;�!ل . Forbsذات ا��رق ا�50�6 

 ��7  �	
-15أورا*�� =�0�9 ذات ا��رق ا�50�6 ��� �

� ا�"�*$% 20�. 

 

 

 
 

 

 

 

 

� �"�$  �MUC!ول  �Hم ا�
� ��  :1ا�#6,$ى D
، P.4} أن ا���� . ;�ى ا�ولر��ز ا�"�8�9J�/7ت

 I�9J� $�ا�����9ت ا����U6، ه� ا���� ا�Bي *! �9;0=@ 

�ت ا�
� �� . ا�"7;�ى ا�ول?	J���7د MUC   . ان

 ���  4ا��� �k?@ أن 0:�ن أآ	ء % 060;�	
� ا��
� ا�����9ت ا����U6 ا�,�2اء� I�w�. ا�ر�� �?"�*$، 

 ��
�i 4و���;��� �Eن ا��J�ا �� .ه� ا��

 

� ا�,��رات  �MUC!ول  �Hم ا�
� �� : 2ا�#6,$ى  D
*F �"�ا��6 . )44-41( 2ا�ر��6 ا�"
;"?� �?"7;�ى 

��7د  ا�;�80�6ت ا�,�+� �;?3 ا�;�8�9Jت ا�ر��6 ��

�ت ?	J�MUC   . !-�7�ا ��U6�ء ا�	
�P� أن  �ع ا�

� ا��UDب ��V ذات ا�%Bوع ��Graminoid  ��79ه� 
 ���  �ع ا�
	�ء ا�ر��  2ى �Eن ا�"7;�% 50أآ�� �

� ا��UDب ��V ذات ا�%Bوع�و�P� أن . 0%@ أن 0:�ن 
 �م 0%@ أن  F;9=2 و 50ار��8ع ا��UDب 0;�اوح ��

 �� .�|�UDب ا�";�=	� ا.ر��8ع) 42(�,;�ر ا��

 

� ا�,��رات   �MUC!ول  �Hم  ا�
� ��: 3ا�#6,$ى D
�P� أن V	�ء ). 425-421( 3ا�,"�7 �?"7;�ى 

��*36، ��%@ أن % 20-015;�اوح ���  ا�g%�ر �"�
���?;Mآ! %). 10-40�$ أg%�ر �
	� (  �421,;�ر ا��

� أن هBا ا�%�اب�
�i، ا*�أ ا�;I0�6 ��  ه�  J��7د ا�

�ت ?	J�MUC  . 

 

�!30 ا{ن أر��6 <��رات �� ا�"7;�ى : 4ا�#6,$ى 
�P� أن ا�g%�ر ا�"���دة �� ). 4213-4210(ا��ا�$ 

%g"�*$ ه� أ�ر �7;�!ل أورا*�� =�0�9 ا�)��"=��) أg%�ر 
 ����! . 4213وذات ورق 50�D ��%@ أن �,;�ر ا��

.MUCا=;:"?38�9J� L �?"�*$ و��� ��H9م 
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س ا���
��   - ب���Densiometer 

 �0��
� ا����=�ت ا�� ه� ���ز 70;,!م �<B *��=�ت V	�ء ا�U%� آ%�ء 

 0?� ا�;6?�"�ت ا�,�+� ���9ء ��"�  .��و��آ�ل ا����=�ت ا�
���0ا�"���9 �� 

���k:�س ا����  R� .وا=;,!ا

 

�
   ا�#$اد ا�و��� ا�#%-$

� (=F;9=7.5  F;9 و\�ل  4أ ��ب ��	�  •�� PVCأ ��ب � ، أو 

 ).ا�:���ن

� <�I�H9� j ا�=�9ن 34 •�� ا�,�j أو � F;9= 

• ��?P  6! �� أو�)�*�D �V��( 

• �+. j0�g 

 


ء/Bا� ��)�C 
 .� ���9ء ����س ا�:���kأ�2P ا�"�اد ا�"	?�� .1

2.  ��?6;� F*)�0� K?D إP!ى �;
�ت ا� ��ب) ��ا=	� ا�j0�U ا�]+!��6;� ��  اًا��ك أP! أ\�اف ا�,�j ��رز. <�	��
L*��ا $�� �P �� A!gل أ+�i ر<�ا � �� آ� �;":J?�ا j0�U�أ=8( ا. 

3.  ��?6;� F*)�� ا� ��ب( j�>) ��ا=	� ا�j0�U ا�]+��6! �� وا�6?��  18 �	�ل) �� ا�	�ف ا{<�  ��?P �� F;9=
� ا� ��ب � K�!;�)��?�l @�7�.( 

 


ل#A,?�ا ��)�C 
� <]ل ا�"���س، و�Mآ! .1� �H ا ����د�0 وأن ا�
?�� ا�"6! �� ��$ ����gة �
L ���\$ ا���6Uات �� *"�  �D أن 0:�ن


�  ا=;,!م ا�"���س: ��MN�LAND-SS-6 .وا��Jرة  LAND-SS-5ا �H ا��Jرة . ا� ��ب  j�� K?Dا� K�إ �H9?�
 .V	�ء ا�U%�ة و�� m��H9? إ�K ا�=8(  
� V	�ء ا�رض

2.  �JVت، أ����  L0�9ت ً�إذا رأ�JV أو ، O#-1 ات��APا� QC
أو V	�ء ) T(أن ه�9ك V	�ء �?U%�ة �960  ،�� ا�"���س�1
 ).SB(ا�U%��ة 

�1
QC ا���APاتإذا �F �7;	$ رؤ�0  ����ت، أ�JVن أو �9�JVت  .3 O#-1   ��[6� 3�B� ��أي أ 3 ) -(�� ا�"���س،  �
 .��ى ا�7"�ء ��ق ���\$ ا���6Uات


ت@�� S	�	� �	G# أ�Tى �)�C� S	�	� و: LAND-SS-5ا�+$رة ?

ء ا���/Uز أ
 .ا��3
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 1%�ح � 
B�
@ �-W?أ 

ت؟ .1�B%د ا��A,� ء *�3ة
%@ 
/)�
ذا �=GA إذا آ
ن �� 

� V	�ء �� هAB ا�
�ل، �Pول �
!0! ا�"7;�ى ا�� K?D
36*�� ���
إذا و�!ت  ����ت �?"m ���\$ . ا�U%�ة دون �

-LAND-SSا �H ا��Jرة   . SBأو  Tا���6Uات =%( 

6. 

 


ء : LAND-SS-6ا�+$رة %@ 9� ��
*�3 ا?,&�ام ���
س ا���

ت�B%د ا��A,�. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Z�

ذا إذا آ� �W�-� س
ا��ا�Iة ا�,9 أراه
 �9 ا�#��
1
ت
B/�

  
�-�
�
 
�/� �
 ، و�� 8� 3)� O#-)

�1
QC ا���APات؟ 

� �	�0�� أ<B ا��9�6?0;6 ����! ا<;�ر ��0� . هBا ا�
. ا��������� ���\$ ا���6Uات �<B ا��9�6/ا�
	�ء ا�ر��

 ).-(و���;��� =;:�ن ا�9;�%� 

 


$ا?%� ���
س ا���
��أ/�� \T� LAND-SS-7 :ا�+$رة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  Hب إ�

ل ��م [�ر1/
 �-H ا�\هM 9� GA=� ذا
�
و�$د آ
�G أوراق ( ا�#$[Q �9 �,�ة ذروة ا�/#$

 ؟ )ا��3Pة

�� هAB ا�
�ل، <B ا����=�ت �� ا�"�*$ أ�9lء �;�ة ا�9"� 
أن �
J( K?D  ، و�Pول ��!ك )D!م و��د أوراق(ا�! �� 

�� ا���� �ت �� !9D ،�%U�ا K?D ة و��د ا�وراق�;�
.ذ�3 �7;	�$
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س ا��	�ار - ت��� 


!0! ا��او�0 ا�"�7P �� �?"6;7ب ار��8ع  F;0GLOBE ا=;,!ام هBا ا�%��ز �� �� ��` . 70;,!م �� *��س ا��وا�0 ه� ���ز;�
��*$ درا=� ا�
]ف ا�%�ي. ا�g%�ر �� �� ا�"��دئ ا�"���	� ���"�k?kت F;0 ا�
�7ب ��D �	�. و70;,!م أ�20 �;
!0! ا��6ا-�

آB�3 70;,!م هBا ا�%��ز . ��D ا���ع ا�;6?�"�ت وا�"�6د�� ا�"���9 أد �A وا=;,!ا�R 0":39 ��9ء ����س ا. 
!ار. ��-"� ا��]عا�
 . ��trigonometry أD"�ل �!رm0 إ����� �;6?� �F?6 ا�"�k?kت 

 

�
 ا�#$اد ا�و��� ا�#%-$
• 
 !ار و�!ول �( ا��او�0ور*� <�+� �"���س ا. 

Tangents ) �� ارد��ا�P["�ا.( 

� ا�:���ن ا�"��ى �
%F �70وي F%P ا��ر*�  •� �6	* 

 .ا�"Bآ�رة أK?D ،A[D ا�*(

��+� �gاب • Drinking Straw. 

•  �� !6� ��?P 

 .=j�>15 F;9 �	�ل  •

��دة .+��  •Glue 

���Jت • 

• ��
+ @�l اث!Ph أداة. 

• �+. j0�g. 

  


ء/Bا� ��)�C 
1.  �2Pارأ!
 .ا�"�اد ا�و��� ا�"	?��� �:( ����س ا 

2.  �J�(ا��]+�"�دة ا�ام ا!,;=�� ( ����7وK?D ��"%Pٍ *	�6 آ���ن ���ى  ور*� ����س ا. 
!ار 7,�    3?� F%
�
 .ا��ر*�

� *	�6 ا�:���ن .3�� �!ول �( ا��اوK?D �0 ا�%� @ ا{<� D �,7  �J�ا. 

4.  K?D �9��"�!ا-�ة ا�ا �� ا��
+ ���l ث!Pارور*أ!
����س ا.  �. 

5.  R	أو ار� R�J�وا @�k�ا �"� j�,�او�0أد<( \�ف ا��ول �( ا!� �� ا�%� @ ا�Bي 2;0"� .K?D ��ح ا�:���ن 

6.  � .ور*� ���س ا. 
!ارار�j ا�
?�� ا�"6! �� �� ا�	�ف ا{<� �?,�j، آ� !;0�K إ�K ا�%� @ ا�Bي 2;0"

� ا�"�+� .7J�ا Drinking straw )�، آ� ور*� ����س ا. 
!ار K?D ا�,j ا�"
!د K?D  )��ا=	� ا�j0�U ا�]+
��� �?�ؤ��D �0ه�!,;7�. 

��MN�: ة�g���F;0 . ��";0 *��س ا��وا�0 ��ا=	� ����س ا. 
!ار ��!ف �
!0! ار��8ع ا�g%�ر دون *��س هBا ا.ر��8ع 
 .در�� 0-90��*F ���!ر��ت ���  arcهBا ا�%��ز ����د *�س 
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ل#A,?�ا ��)�C 
1. :U� I*ا�رض i	= �D 3�9�D س ار��8ع��* B>و ،@J;9� .�� ا�"7;��( إ��R=%( هBا ا����س آ� ��6د . ( 

�7;�ى .2 m8  K?D I* R=���� م��ي �B�ء ا�U�ة ا!D�*. 

� 3:0�g *�اءة  .3�� <]ل ا�"�+� ا�"���دة �� ����س ا. 
!ار، وا\?@ ���!ار ا��او�0 ا �H إ�K *"� هBا ا��Uء 
BVW ) رة�J�ا �H اLAND-SS-8 (ار!
�$ ا���س K?D ور*� ����س ا.  j�,�\$ ا��ن ��:� �HP[�� <]ل � .

 ).، ا�;� ه� زاو�0 ار��8ع ا�%��ز�7�BACوي ا��اوP.BVW  �0} أن ا��او�0 (

4. RD�8س ار����م ���ي �B�ء ا�U�ا �D 3?J8� �;�ا ���"���7 ا���س ا���� F* . 

5. ،3�9�D �6ف زاو�0 ا.ر��8ع، وار��8ع� L9ء  إذا آ�U�ا �� �� ا��Jرة (وا�"���7 ا��8+?� ��39 و�����-LANDآ"� ه� 

SS-9(����;�ا ��"�6د�ء ��=;,!ام ا�U��7ب ار��8ع ا;P39 ا:"�� ،: 

 

 

 

 

 

 

 

��MN� :����ا �� @V�� L9م إذا آ ����*� ،36�F ����س �gء  K�ه�ب إB�ت *�( ا�D�8س ا.ر�����;"��90ت �56 ا��
����g و=�( ��6ف �"��� ار�RD�8 أو 0 ):U� RD�839 *��س ار�:") F?6�ار��8ع =�ر�0 ا )k�flagpole 3;=ر!� K9��) أو 

� ا�	�0�� ا�"
!دة أA[D، *�رن ا�9;�-`��	6! ��. 

BC=AC x Tan (CAB) 

 3�9�D 7;�ى� )Tan (CAB)( �( زاو�0 ����س ا. 
!ار )AC (xا�"���7 إ�D�* K!ة ا�U%�ة BC=((ار��8ع ا�U%�ة ��ق 

K?D ل�k"�ا �H ا ���;��ا �
8J�ا 
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��kل: 
-LAND-SSوا��Jرة  ��LAND-SS-9 ا��Jرة 

� *�D!ة g%�ة 0 ،60�I أP! ا�	]ب ��6!ا 10D م
� <]ل ���ز *��س ا.� ��;"* K�إ �H90ارو!
  . z?�0

� =	i ا�رض D R ��D او�0 1.5ار��8ع��ا z?م و��
�!ول �( ا=;,!م .  ° 34ا�;� 0��ؤه� K?D ا�"���س 

 :وا�"�6د�� ا�;���� 0h%�د ار��8ع ا�U%�ة ا��او�0

 

 BC/60=  �34( زاو�0 

 �34( زاوE�BC =60 x   �0ذن 

 م BC =60 x 0.67 =40.2أي 

ا�	��@ �;
J( أ�I إ�K هAB ا���"�، ار��8ع ��Dن 
 :K?D ار��8ع ا�U%�ة 

 

 .م 41.7= 1.5+  40.2

��MN� : ة�%U�ا �D 3?J8� �;�"���7 ا�6!0( ا;� F*
��9D ���7 آ� �:�ن ��6!ا� ��D�8ار� �� �kآ� . أآ

0:�ن *��=3 أآ�k د*� 0%@ أن �:�ن ا��او�0 ا�;� 
 ��� <]��� إ�K ا�U%�ة *���0 � �H9�30°  ر!*

�:�نhا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


a-A ا�#�-�
ت: LAND-SS-10$رة ا�+ b-A,1 �د�
A� 

      

                                               B 

 

 

   

 

 

 

 

                         34°     

   A                                           C 
      Tan A=BC/AC   Tan 34=BC/60   BC=60 x Tan 34 
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��6د�� رLAND-SS-11 :�?�= ����0ا��Jرة  

 
 

�����79 �?	]ب ��V ا�"6;�د0� F?D K?D ا��9!=�، ��"� 0?� 

�7ب ار��8ع ا�U%�ة� �	7��ا �H ا��Jرة . \�0�� 

LAND-SS-11. 

 

=h ة = ا.ر��8ع!D���اx  �0او��ا )�A 

=h 60= ا.ر��8ع x 0.67=40.2 م 

=H ة�%U���6ن+ ا.ر��8ع = ار��8ع ا�ار��8ع ا 

=Hة ار�%U�م 41.7=  1.5+  40.2= ��8ع ا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


 1%�ح� 
B�
@ �-W?أ 


ر .1<S بN%ن ا�

�9 �  اً�
ذا إذا آ,�

�ا و�
 9� ���
ت ا��(
:�� ا�6#,&�-#Aا� a�� ن$A�%,6)

6
ب ار1=
ع ا��3Pة؟M 


�ر ا�7�، إذا آ� L ا��او�0 ا������79 �?	]ب JBVW 
� ا�U%�ة �E� ، i�Jن ا�"���7 ا�;� �°�7�45وي D 3?J8

��7و�0 .ر��8ع ا�U%�ة ��ق �7;�ى ��Dن ا�	��@ . �:"0
�;�7وي  �?k� F=ل ر[> ������i ذ�3 �?	��@ 
ا��]ع وذي در�� *�-"� �!ون أي �gح �"�7-( 

اP;7@ ار��8ع ��Dن ا�	��@ ��ا=	� j0�g . ر����0
�(ا����س ��� ��Dن ا�	��@ ���%�A ا��!� �-!;���!د )  Fl

0�U�ةا�%U�ة ا!D�* �
  j . ���?D )J
ان ا�"���7 ا�;� �
ا�;���9 ا��!0?� ����س ا �H . �:�ن ��7و�0 .ر��8ع ا�U%�ة

� =	i ا�رضD ة�%U���9 : ار��8ع ا�;�"�!ا � �( ا��!�ا
����س ا. 
!ار ا�"�7	�،   ���و��آ�ل ا����=�ت �"

�0��
 .ا�


ذا إذا آ
�Z ا��3Pة �
I-�؟ .2� 

 �"* �
 .ا�U%�ة آ��"6;�د*F ������س  

�ة  .3�
�� e6=� ا�#6,$ى H-� أن أآ$ن Q%,?أ a� إذا
 �)�
، آ�. (#�//�1 9��
ا��3Pة ا�,9 أ[�O ار1=

 ار1=
ع ا��3Pة؟ 

 �� �9��� ��6�"� ،�?:U"�ا ABه )
ه�9ك �l[l \�ق �
 �0��
ا�!��( ا�"�!ا � �"� *F7 ��و��آ�ل ا����=�ت ا�

ا=;,!م ا�	�0��  .�?;���9ت ا��!0?� ����س ار��8ع ا�U%�ة
��=�9� �k3 أ �� ا�آ�;� 0;�اءى �ا. 
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 1Pacing/=�\ ا�&%$ة ا�#�دو��  - ث

). <	�ة ��دو��(��96 ا����م �,	����  Paceان آ?"� 

� �D�7!ك إن ����6 ا�,	�ة ا�"�دو�� � �أ�9lء �	��

��آ� ا�"��$  ،ا�
	�ء ا�ر�� �
  ��7� ��!9D �+�>
و��� �";	?��ت (�<B ا����=�ت �� ��ا*$ ا��9�6ت 

�0��
0%@ أن ��6ف D!د . )��و��آ�ل ا����=�ت ا�
 م 21.2ا�"	?�ب ��	$ ����7  ا�"�دو��ا�,	�ات 

����7 *	� ا�"��$( IJ  .(ه�9ك <��ران )A� �9ن أد��� (

!0! هBا ا�6!د;�.  

 

�د ا�&%$ات ا�#�دو��� �)�
ت �,	#�-A1 
30�!د j0�g *��س �	�ل  .1  �kم أو أآ K?D

 �
	7���*I =��رات، P�(،(أرض .(... 

2.  ��[D K?D 3?ر� ��!��ا 	?� ��D و�$ 
)�;� �8+ ( B8ّ دو��،  10و��<	�ات 

�� <	�ة �Dد�0!,;7�� ا�"�F أن �:�ن . �
0
� �3 ��7@ ا��Hوف ��<	���D 3د�0 و

� .���! �� ا�"�!ان ان ا�";6!دة ا�;� 0":

�� ر�?3  .3!�� !9D س����ا j0�g K?D ��[D $�
هAB .  ت ا�"�دو�� ا��U6ة��  ���0 ا�,	�ا

 .<	�ات ��دو�� 9D!ك 10ا���"� ه� \�ل 

ا*F7 هAB ا���"� �UD K?Dة 0h%�د \�ل ا�,	�ة  .4
  .ا�"�دو�� ا��اP!ة

5.  �اP;7@ ا�"6!ل . ��ات  l]ث 4-2آ�ر ا��0!9
� <]ل �"$ ا�\�ال ا��l[k �,	�ة ��دو�� (�

� ا��9! �
!0! ) 3، وا*K?D ��"7 4واP!ة، ;�
���7�  .<	��3 ا�"�دو�� �6!ل 

 

��kل: 

10����7  ا�6!د ا�";:�ر 
 <	�ات ��دو��

����7 <	�ة 
��دو�� واP!ة 

 م 1.70 م 17.0 1

 م 1.75 م 17.5 2

 م 1.68 م 16.8 3

 <	�ة ��دو��/م 1.71= �6!ل ا�,	�ة ا�"�دو�� 

��MN�:  ا��kآ I?;,0 ;]ل�ا K?Dت و���
ان ا���7 �� ا�
 �
	7� ��	9�� ا���7 �� D I*���?6@ ا�"!ر=� أو  ��

 :�Bآ� ا���ر ا{���. =��رات

����7 <	��3 ا�"�دو�� ���=�س  • m��� ��!9D
*�وم رB� . 3;�Vآ� ا=;,!ام <	��3 ا��6د�0

������م �,	�ات وا=�6 �ن <	��3 =;:�ن 
 .أ*�J �� ا�
���ت أو �� ا�;]ل

•  ،R9��� ��9ل !9D أو )� �
�� ���7 +�6دا  !9D
���7� $	�� 3 E�  ��"� �0!و و0": �J*أ ���أ�

 ��D�  @�7� �"H;9� ��V 3ا��	أن �:�ن <
ا ;�R إ�K <	��3 ا�"�دو�� و�Pول . ا�رض

� <]ل ا����م �,	�ات�أ\�ل أو   ا�;50�6 
 .أ*9D �J! ا��2ورة

•  3�0�\ �� ��� و��د �Dا-!9D) ،ة آ���ة�%g
، =� �U:( ���D �;�8دFl ��0 ��!م ...)+,�ة،

ذ�D m89� �7:D ):U� !D 3!د  إ�K ا���م و�6!
ا �H (ا�,	�ات ا�����6 وأآ"( =��ك 

إذا آ�ن ا�"	?�ب ). LAND-SS-12ا��Jرة 
��8د30 ��6-�، ��F ������س  ا����م ����=�ت أ�9lء

6*�� ��  .3 ا����6
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� ا�,	� ا�"�دوج: LAND-SS-13ا��Jرة D ل�k� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  ��
. �P �� 39:"0ل آ�ن ا��6-� آ���ا �!ا �
ا�!وران �P�P Fl A!9D I*�� ،R!د ا�%�ه3 

�� ا���+?�!,;7� . K;P �در �Pل هBا ا��6-
A�%�.ا m89� ��7��6ودة ا�ا�!أ ا�7� . !6;	�$ 

i�
J�ا A�%�.�� ن�:� ��!9D دا!%�. 

 


!D !0!د ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?�ب ��	$ �
 )م x 30م  30(�IJ  ���7 *	� ا�"��$ 

 

��MN� :3  إذا آ�ن�[\ �K?D ا��7"� ا��0�U6، *�در0
ا=;6"( أF�* !P <	�ا��F ا�"�دو�� �;
!D !0!د ا�,	�ات 
ا�"�دو�� ��	$ �IJ  ���7 *	� ا�"��$، ��ا=	� 

 :ا�"�6د�� ا�;����

 

 Q
6
�� �+. [%� ا�#�� Q%�� �د ا�&%$ات ا�#�دو���= 

�ة/ (م  21.2Mوا �ة ��دو�$%T ل$C( 

�ن ا��7"� ا��0�U6 ��=;,!م أ�� إذا آ�ن ا�	]ب . ��60
 :ا�	�0�� ا�;����

1.  ���7�
�  F*21.2 ����س 	7� �P�7� K?D م
��*I =��رات، �?6@ ا�"!ر=�(.(... 

2.  F*و �;� �8+ ��[D K?D 3?ر� ��!�� $�
�;6!اد ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?��� ��	$ 

 3��	> ["6;7� . �6د�0ا�ا�"M� ���7آ"?�� 

��ات واl  P]ثآ�ر هBا ا����س  .3 ���!6� @7;
�6!ل D!د ا�,	�ات ا�"�دو�� !0!
 .��!ف �

4.  ��;�7;P;� ا�"�دو�� ا�ات ا�	,�د ا!D د!P) F*
). �;!و�0 ا��*F إ�K أ*�ب  IJ <	�ة ��دو��

هBا ه� D!د ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?��� ��	$ 
����7 ��7وي �IJ  ���7 *	� ا�"��$. 

=%( D!د ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?�ب �:(  .5
�IJ  ���7 *	� ا�"��$، آ� \��@ آ� 0�	 $

 $*�� ��� ا����ع إ��9D R! �"$ ا���� �ت :"0
 . �9�D ا�
	�ء ا�ر��

 


 1%�ح� 
B�
@ �-W?أ 
1.     ��
#�21.2
ذا (03 ا���
م 
&%$ات ��دو�� �6# 

 م؟

. م x 30م  30ان هAB ا�"���7 ه�  IJ *	� ا�"��$ 
0%@ أن ���م �����7 <	�ات ��دو�� ��.�%�ه�ت 

��آ�  ا�ر��6 �
� ا��او�0  � ��?	9�K?D *	�ي ا�"��$ 
 .أ�9lء ا����م ������=�ت ا�
���0) ���\$ ا��	�0�(ا�"��$ 

 

 

 ) IJ *	� ا�"��$ ا�!ا<?�(م  21.2
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 *�() ا���
س - ج

 

 �0��
�7;,!م j0�g ا����س آ��kا أ�9lء �	���3 �?���=�ت ا�
� ا�=�=� ا=;,!ام . �� ��*$ �9�D ا�
	�ء ا�ر���
�
�
J�ا ��0�	�س ������ا j0�g. 

 

 ة *�() ا���
س�C(�� [�اء
 .ا=;,!م دا-"� j0�g *��س �;�ي

 


س �	�) ا��3Pة : LAND-SS-14ا�+$رة �] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


 1%�ح� 
B�
@ �-W?أ 
 


؟ .1/1
?

ذا �6,&�م ا�/�
م ا�#,�ي �9 [�#� 

 

 K?D ��"?6�ت ا����
70;,!م ا��H9م ا�";�ي �|�
�ث وا�;
F��6�اد ا!;� .ا

 


م �
ذا �= .2�/�


ل ��م ��$1 *�() [�
س M 9� GA
 ا�#,�ي؟

ا  ��) ،s�� 30!�j0�g j *��س ����H9م ا. :?��ي �إذا �
%0@ �
�0( �"�$ ا����=�ت إ�K ا��H9م ا�";�ي *�( ) *!م

 K�ت إ� ����إر=�ل اGLOBE. 

 135 F=  
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 a���1 ا��3
ز

 

�
�i ا���������/�
� ا�
	�ء ا�ر�� ان �"�$ ا����ة ا�"���9 �� ا�*�7م ا���7�� ذات أه"�� آ���ة �� �	��+ ):U� .

� ا�"�!ان �?���م ������=�ت  R��;�?��� *�( ا	"�"��رات ا�|���ة وا�ار ��"3 !�� K?D F:
�"L . ا=;,!م ا�;���F ا�;��� �?

�
8J�ا ABأ=8( ه �� �?a=ا� �D ����hا .* ،�?a=ا� �D ����hأو ا �� *�درا K?D ا����م ���;"�0:� F� "�اد إذا�ا��6 ا�"� F
B"�9=�� �� ه�"�!ان ا ا�ا �
  R��;�ا )�* F7��ا. 

1.  ���k:�س ا���� )"
� �
�
J�ا ��0�	�ه� ا ��Densiometer؟ 

2. ���k:�س ا����� <]ل � R�!ه�U� 39:"0 �� �D �?k��� . �� ا��=�م ا�"���9 أد �A أ[D $�“T”  آ(  “-“أو K?D
F=ر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. �l[k�=�ت ا����ه� ا �� ا�"	?�ب ا����م ��� ��!ف اP;�7ب ار��8ع �gء ��؟ 

� ا<;��ر ا�=;�ذ �*I �� زاو0 .4� ��� . ا�
��� وأو�i ا�	�0�� ا�;� 0;��@ ا=;,!ا��� ����س ار��8ع �gء �ا\?@ 
 .u<� *�اءة ا��او�0 @\��

5.  ��4�� ا<;�رA ا�=;�ذ �� ا��F*) !9 ����س ا�"���7 ��39 و��� �gء (;
� �>u أي *��س B> ، 7@ ار��8ع;Pوا R��
 .ا��Uء

� أ �� .6��� ���m ار��8ع g%�ة، 0%@ أن ��H9 إ�D�* K!ة ا�U%�ة و*!� 3�M;?آ! !9D 

________________________________________________________________
_______. 

7.  ���7���، أو ��ا=	� 0":� أن F;0 ذ�3 ���
���7ت ا����0( .م P15!د D!د ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?��� ��	$ 
 ���
 ).j0�g *��س �� أرض ا�

�� ه� ا.ر��8ع ا�د  K�U?%�ة؟ .8 


�j ا�U%�ة؟ أ0 .9�� =	i ا�رض 0%@ *��س � ؟)ا=;,!م �7"3 آ"��$(0:�ن ذ�3  �K?D أي ار��8ع 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
 :ا��$

��دي ��ق رأ=R آ� 0:�ن ا�k�( و���\$ ا���6Uات وا�6)  1�D ):U� %��ز�@ ا��	�ا )"
��دي واP!0%@ أن 0�D j> K?D �� .2+ (،-،-، .+3 (
���k:�ز *��س ا��� ��D �H9� ��!9D ة�%U�ا �"* �
� ا�رض، ا�"���7 ��39 و��� ا�U%�ة وا��او�0  D 3 ��D 4. ار��8ع( ��D @��	�ا �H90 0%@ أن


�i �%��ز *��س ا. 
!ار، و0%@ أن �J0ب  
� *"� ا��UءJ�%� @ ا�ا ���ت ا��اردة �� ا�w7ال ا��k�� 0%@ ا����م ��� �"�$ ا����=) 5. ا�"�+� 
����س ا�:���k ا=;,!م ا�"�6د��(وا=;,!ا��� �� ا�
���7ت  F7* �� �9��"�ا�رض) 6). ا i	= �D ا.ر��8ع m8  K?D .7 ( K�ا����� ا=;�9دا إ ��ا�0!6! 


�� ا�"�*$ F7� K?D  135)9. أ�;�ر 5) 8. \�ل ا�,	�ة ا�"�دو�� �:( \��@;0 ،F;9=@��\ )ل آ�	� ��@ و���	�ا. 
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	�ء ا�ر�� -1       ا���������/�
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                              ���� ���� ا����ء ا�ر
	  ��و��آ�ل 

 ا���ف

�� ا����ء ا�ر�� ا������ ��� أ�� 
	ا�� ���� ���
 .ا����ء ا�ر��

 

��ة ����� 

 �	

� ذا  ً��$�# ا��"ب  '(�)*
+��ء أر�� 
���- ا��	�� ),�.���� ا��5ورة �2	م ا��"ب . 0"ل 

6��7 ��	�����ع �9��2��7ت ا�	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
��د ا��"ب ا��	�� .  �MUC��> ��0ره> �*$��# �


�� A@�ز �B*�
GPS ��	رة �� ا��	Cو . 

 

  ا��"�&% ا�$#"! �


	�� ���� ا����ء ا�ر�� D *�9> ا��"ب #Cآ�.�� و 
E.��$���7����D� �2 و. 

 
���D ا���6دئ ا� 

 ا�,+�م ا�(�)'�&��

7	ا��9 أG@Aة  ��2D� �Dس��ID ا���Hء 
��Gات ��7
 .وأدوات


	�� �Hء 
 �� )��6 إ�L أ��Hء أ�0ى ����� �N��. 

 

 �+�م ا�-��ة


D*B# أ)	اع  <��� �.D*B
�*�*� ا��Nة ا�ر��� �O�67ت 
��� .ا�����Nت ا�

 P

� 7 5@� وا� 	ا Q� ����A ا�����Nت ا���� ا�*� 
��A	�	N��PNR ),�م ا ،�@ 
 P��.*������ ا�*� G�.ا�. 

 

 ا�,+�م ا�/��ا.��

 Tا��Bام ا��B*9آ�.�� ا)�����Bا� �� وا�	ا�.( 

�� 
����� ���Nن G�.ا� -��$Bا�. 

��A	�	N�X0$��- ا��,> ا  �@ � .و�	ز

 
 ا��1رات ا�,+$�� ا�$�+���

اB*9�ام ا�G@Aة وا�*���2ت ا����ا)�� ا�����69 �(�� 
 .��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��

�� )	ع ا����ء ا��9��2/أY0 ا��"�,�ت���ت 7@�ف 
 .ا�ر�� ا����9\

 Lل إ�	C	D� ا����ء ا�ر�� #��$�
�Rرآ� )*��[ 
E�	� ^_ا	� 

�@�D� �7�AXا �N���� ا��DO9 ا�*� ���. 

���D� �2�2ت� .ا���2م 7*

 .ا���2م 7`��اد ا�و�Cف وا�*.���ات B*9�7�ام ا�د��

�D��# ا�*.���ات ا�6�� � D�D�� .@�و

 ���0aرآ� ا�R
 .���7*��[ وا�*.���ات

 
 ا�$!"�ى

���)D� 
 

 ا���3

	�� ���� +��ء ) ��c*9�7ء و�b ا����D(د  20-60 PN�

 أر��

 

 ا�"�ا��
 �N�� �Nو� ��	
 Pآ �
�(\ ��A ا���6)�ت 
�ة وا��ة 

E6+�� .ا���2م I�Y7 ��7 �د ا�Yي 

 
 ا�$�اد وا�دوات

 
�DC	7  

 AGPS@�ز 

<D� 

 I �	�� ����C ��� رة	C)15  <Dآx 15 
<Dرا�9 ) آ�ص 7�Bا�GLOBE. 

���D وf	7	+�ا_�� 
 Tه�(�0ا��_	� )_� ��ل 

 ��	A ر	C)ه��_	� )_� ��ل 

��D��6��ت ا���D� ��(ا��
 P�gد 

 Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC 
��ت أو D�$

��د MUC. 

 .GPSا����P ا����ا)� ��6و�	آ	ل 

 .ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��
�7و�	آ	ل ا��9��2ت  _�د ا���D	�7 ا��	ا

��	�� ا�
�T ���س �7	ل �H50 م. 

�I دا������ .أ�"م 

 �	ح
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 ا��5اد
 )�i أ��اد 
� ا9*��رات ا���6)�ت ا�����69

Aا�
 ا� ���
	�� و�T6 ا0*��ر  � 
�$��.�ت  �����MUC  I*2��
 �_ ^�6�*D� �D7�2ا� 

 ا0*��ر ا��	�� 

  

 

 

 ا�$"�+ �ت
ا���Rط ا�* ���D ا��Bص _� ا�	اردة  ���*2ا��.�ه�> وا�

  7*$��# ا�وراق


��د و AMUC�ول ),�م اB*9�ام �رة �LD ا�2
��ت D�$
MUC أو /و Pد��MUC �(ا�ا��� 
 �7GPSو�	آ	ل 

�7و�	آ	ل ا�Y0 �D*N ����9ت ��	�� ��� اأ�LD ة �را�2
��	�� ا�
 ��B	 ا��Gدوج�LD ا ا�2�رة

 B*9�ام ا�6	LD��DC ا ا�2�رة


��اا�اB*9�ام �LD  ا�2�رة�N 
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 -��و��آ�ل ���� ���� ا����ء ا�ر
���1� 

 T92# _� و� �
 b(أ bإذا آ� ،m�(رة ا�����6 أد	ا�$
��I7 T؟ هP ه��ك أH(�ر؟ � �
 #Cو I�N��آ�# 
 Pر؟ ه�)Hا� mYاع ه	ه� أ) �
�(�ب، Xل ا�� �_
 �
ه��ك H(��ات؟ هP ه��ك )�6��ت �LD ا�رض؟ 

أوراق ذات هP ه�   �� أم 
�*�؟هP ه� �. ه	 )	�@�
 �5���broad - leaved ب�Rا�� E6R�؟ أم أ)@� 

هP ه��ك أ�� أ���7 أو ���fت؟ هP 6�9�و ا��	�� 

	A	داً _�  bق وآ�	_ �
 Eإ�� �,�� bآ� 	� �ً.D*B


�	 رb A إ�L ا���ر�9 وI�q9 ��7	ن ه	ا�� ��ر؟ 

� ه� ا� �6رات ا�*� ا��	�� �$# أنأ��  ،

�I2 ا���2> _� دو�� ��* �D@�؟ �C I7 P$�إذا ا

�ذا ��I�N أن  ،mا�� �
 #Cو I�
 \Dfأ�0ى و

�2	ل �E؟  I�N������ آ�.�� وC# ا��	��؟ آ�#  Pه
 �� 
 -BH م أ��9ء أي إ7"غ�B*�� P؟ هbآ�

 ^fا���� �
� �ف أC���ؤك  g ��7ا�����ت؟ ر
 �� إ7"+@>آ�# ��I�N  .ا��0ى أ��9ء ا�����ت

D� I ا�����ت �LD ا��Bر�f؟ آ�.�� إ�(�د 


b ��6رات 
Pc أH(�ر �B*9ا �ن �	N����N أن 
دا��� ا�50gار، أو أH(�ر 
*����� ا�وراق، 


�ذا � �� ���A . أ��Rب، وH(��ات �	C# ا��	��
�*�ج ا� ��Dء إ�L اB*9�ام ��6رات ��ID ا� �6رات؟ 

�.@�@� ا� ��Dء ا�0aون L� 7@� ا���R*
 . P�69 LD�
� �
� ا� ��Dء ا���cل،  ��� D� �6����7 �7ا��� �

��دة

	اC.�ت  . LD� ق�.�gء ا��D إذا ا9*��ع ا�
 L� ن �� ا��	t��*�
�ه�� ا����7، _`)@> � �_	ن أ)@> 

E�.(. 


 ��� 7 �6رة  �2��
 #C	� �2��f I�
�ذا إذا آ�ن ��
 ]
���GLOBE  Lوا��ة؟ ��*B�م �7)� �ً
�,(

MUC )ل�ا��  	N��(	ا�� #��$� (C	� ء��+ #

*(�)'أر��  . �A	� ����

*(�)�ً� ه	  �ً �	
إن 

 7MUC	ا��9 . _�@� )	ع وا�� 
� ا����ء ا�ر��

 Lإ� P$� �� G
�7 �� 
 ��	
 #Cو I�N��4 

� ��MUC� اB*9�ا
I ),�م . أر��م ���A ن`_ ،
 �_GLOBE  ث��*�إن . �9 �ف �� 
�ذا 

 �
��7�MUC  �2ا���*	ى ا�ول  mا0*��ر <� ��
�D@9 ًا�A ��7 � ذ�I، _`ن ا���*	��ت ا��LD . ووا�

��اً��� �cأآ v6$�
� ا�*$��#  . #Cو I�N��آ�# 
 ]

�Nن 
	� I؟ _� �7)�GLOBE ����� <*� ،

7��GPS wأ
���A ��N ا��	ا�� B*9�7�ام A@�ز  ،
�$T0 LD� P ا� �ض وT0 ا��	ل وار�.�ع �

E�_ #2����N �ي . ا���Nن ا�Yي  ،�2�mY@7 ا���
��د 
	� LD� I ا��BرBH �f- أن�.  �_� 
 ���


I(�N ووC# ا����ء ا�ر��، ���N إ7"غ 
I �	
 �� ���0aا . Lإ� I��(��7 P9�� �
���

GLOBE #وآ� bآ� ��� �ف ا� ��Dء ا�0aون أ ،
E�_ bي آ�Yا� ��	و ا���6� . �ً5�����D D� �Nء أ


� C	ر ا���2  Tاد �0ا���X I�اB*9�ام ��7)�
� *�� ا� ��Dء . �� �ID ا��Bا�Tا�$���� و���س د


�� ه	  ^2���*�� 	ن ا�* g <@(� I��(��7 LD�
<@�.(q7 ا�رض LD� د	A	

� ا���6)�ت .  ^2�إن ا�*

��2�2�
�ى ��7@� 
� ا����2 ا� <��2�_� هYا . ه	 
 Pc�� �
��� ����C ن ا���6)�ت	N�ا��6و�	آ	ل، 


� ه	 
	A	د _ LD� ��D ا�رض �fر�Bا�. 

� �N�� g ��
�Nن 
 �� ورؤ Lه�ب دا��� إ�Yء ا���D D

� ه	 
	A	د �LD ا�رض . �6* ��@Yا ا��6\ 

�(\ أن . ا���6)�ت ا�*� ��D9@� إ��@> ذات أه��� آ�6ى
�*��5 هmY ا���6)�ت ا��9��2ت ا����ا)�� وا��"�,�ت 

���D� �6����7ء ا�ر��، _`ن ذ�LD� . I ا���6)�ت

�ت ا�*�ر���B، ا�,�و	D ��5 ا��*� ��tq� ،��ف ا�(	

I �	�7 �2D *ا��"�,�ت ا�� �
. ا��2'، و+��ه� 
 Lإ� �@D9����ID*� �N ا���6)�ت ا�*� GLOBE  أن

 �N� <� I*2��
 �� ��
� ���D Dء C	رة وا�x�
�27�9 <@� �� .وا�
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<D ���7 �0ص 

 ا���1س
7���A إ�L ز��رة وا��ة �*��6^  I(إ ��	
�7و�	آ	ل 

أ�� 
	ا�� ����ت ا����ء  _����� ا����ء ا�ر��، 
��H�ك هYا ا��6و�	آ	ل ���A ��D�� �6 . ا�ر��

�� )	ع ا����ء ا�ر�� ���
 �� و ��	
 �
ا���6)�ت 
E�_ . 

 PNR��(� �7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� 
7�w ا����ء ا�ر��ا��9س _� /��A	�	�6ا� .�N�� 

اR*9g �ر �� 7 � _� آP أ)��ء ا� ��>  � ��Dء 
�B*9م ا	2�ام ��7)�ت �$��# ا����ء ا�ر�� ا�*� 

�@ �)7 I7"fو b(أ . ID� �ً5�B*�*9�م أ)b أ
 15( GLOBEا���6)�ت �X�اد �0ر�f ��	�� درا�9 

 <Dآx 15 <Dآ .( ��_��Xا�� ا	م ��7)�ت ا���B*��

� د��  ^2�� ��� ا����ء ا�ر�� 7@�ف ا�*

Tا��Bا� .��tا���6)�ت أ ID�ء ��I�N أ�5ً� اB*9�ام 

�اA � ا0g*"ف ��7 �0ا�b�� T 7`��اده� 

ً� C	ر�� ��� ����C، وا��ة �> أY0ه� _� �B*�


����D � �Nء . 2000وأ�0ى _� ا� �م  1990ا� �م 
 I ا�	
اR*9g �ر �� 7 � اB*9�ام ��7)��I وC	ر 
 ��	�D� �fاد �0ر��X 7 ��� ا����ء ا�ر�� �C�Bا�

Tا��B��2> د�� ا����N@> اB*9�ام �. ا�آ�H �c	gً و
��، إ�D7 ،<�D�، أو ��رة و_2ً� gو ،� f�2
 ،����

��2س 

E(	�*6��7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء إن . ��� 

�2ر)� 
� أه��*@�، و��N ا�ر��  �D@9 ��D�� 	ه

���� 7 E2�6�� \)�-LAND-SAأ),� ا�$	رة    . 

1  . 

�$�# ا��"ب وا��9�Yة 
	�� +��ء أر�� 
 �����7 '(�)*

�� ),�م  x 90 م  90�B*�
م 

MUC ) ام�B*9�6 ا� Pد��MUC  �(ا�أو ا���
��ت أو  AMUC�ول ),�م D�$

��د MUC (

و��(�T0 P ا� �ض، T0 ا��	ل، واgر�.�ع 
�*> أC Y0	ر . 9�7GPS* ��ل A@�ز  ،I�Yآ

 ���	�7 ^D *��(�ه�ت ا�(��ا_�� ا�ر7 � �ه�اف g�7
 . ا���6)�ت

 �6* �أ�� �fق  �MUCم 
Pc ),),�م ا�*$��# 
إن ),�م . ا�*	اPC �	ل ا�*7�R@�ت وا0g*"_�ت


� ا� �D
�H ��	�)
 *$��.�تا�*$��# ه	 
 �
�B*ا������)� �_  G��*�ا���Hء ا��*7�R@� وه	 

ا����PNR7 �6 ا���2ب وا�* ��.�ت  ،q7ر�7 ��$0-
 �)���ر) *
��ت 	*�
أو ���7 ) �دة 
� ا�*$��#
، أي ه��ك exhaustiveإ)E ),�م �H	�� . آ��R(�ة

�$��# �PN ��7ن أو �Hء 
� و�$�ي ��6د�� 
mutually exclusive �ً.��$�، أي أن ه��ك 

�
��6 اB*9�ام . 
��69ً� وا��اً �PN ��7ن أو �Hء 
MUC اع	ة �)�آ� وا��*R
 ��� �ً ��A P� *�( ،

� �ف ا� ��Dء )	ع ا����ء  I�Y7ا����ء ا�ر��، و
�
ه	 ),�م  MUCإن  .ا�ر�� ا��	A	د _� 
�Nن 

 E
��*�� إ�L ����ة إ�N	�	��A و���N اB*9�ا #��$�
��� _� ��7)�ت اR*9g �ر �� 7 �، � 
 �6*�وه	 

 أ)��ء��6 اB*9�ام ا��,�م ).�E _� آ�_� . ������

� ا��@LD� P ا� ��Dء 
�2ر)� ��7)�ت  v6$�ا� ��>، 

�*�ج . أي 
	�� �v�9 LD ا��Nة ا�ر�������N أن 
Lام  ا��"ب إ��B*9ا ��	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�

�$��.�ت  ��7 G���*ف ا��7@MUC . � *���(\ أن 
�
 . أ)b وY@� I7"fا ا�

�2�� �� ا���6)�ت� آ�.�� ا��*�7 � 7@�ف إ��اد 
•  Lإ� �@D9ا)�� وأر�ا���6)�ت ا��� ��AإGLOBE.  

وا��ة 
�@� (أ�� أو ا�6f )�B*�� �� ا�$	ر  •
I*9ر��� (@�
 Pآ LD� \*ر�9، واآ�ا9> ا�� �

ا9> 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� وا�(�m ا�$	رة 
 ).��Hل، �A	ب، �Hق أو +�ب(

�> ا��6 ا�*	�A@�ت ا�����6 _� ��>  •�2�آ�.�� 
Tا��Bر وا�	ا�$ �
 ��آ�.�	ل ا����P ا�*��2�6  

���D> هmY ا�$	ر إ�L و
�Nن GLOBE. 

 ا��7��1ت ا�$!���ة

��	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
7��7GPS ) wو�	آ	ل  �
GPS( 

  إ��اد ا��9ب

ا���Rط ا�* ���D ا��Bص 7*$��# ا��.�ه�> وا�*���2 _� 
 .ا�وراق
A�ول أو ا����ا)�  MUCد��LD� P ا9* ��ل  ا�2�رة
��ت أو  MUC),�م D�$

��د MUC  

 ^�6�� LD� رة�ل ا�2	آ	� �7GPSو

 ��� ���7و�	آ	ل ا�2�رة �LD أY0 ����9ت ��	
��	�� ا��D*N ا�

 ��B	 ا��Gدوج�LD ا ا�2�رة

 B*9�ام ا�6	LD��DC ا ا�2�رة

 اB*9�ام آ�
��ا�LD  ا�2�رة

 أ.#�ر �!���ة
�	 ا����ان، �I7"f <Dّ آ�.��  •( EA	*ا� P6�

��D� .ا9* ��ل دP�g ا���6��ت ا��

•  ����

ً� C	ر ��� x 90م 90ا0*� �B*�
م 
�C�Bا� I��
	D 
�Yآ� أن ا��	�� . ����C أو 

.أر�� 
*(�)' +��ءذا �(\ أن �N	ن 
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 ),�ة ��
� �LD �7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء ا�ر��: LAND-SA-1ا�$	رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	�� N                                 ا��9��2ت ا�

 

 � 6*
 ��	�� .	 و7> ا�$���                                                                �> �9��2��7ت ا�

�� �7و�	آ		�� ل ا��9��2ت ا�


�                                                             +��ء ا�R(�، +��ء ا�رض،(��GPS 

�7��6ع �7و�	آ	ل                                                                 E6Hة و�اع ا����	ا�) �����GPS 

��T ا�R(�ة،                                                           Y0 إ��ا��tت ا��	�� 
 T0 (ا�����ة، ار�.�ع و

��/و	�� ا� �ض، T0 ا��	ل،)                                                               أو ا��D*N ا� ��6R ا�

 G
 )واgر�.�ع                                                                7MUC@�ف ا0*��ر ر

 ا7�أ �B��7	 ا��Gدوج . ا����9\

 ا�<�ر ا�(���=�ا.��م                                                           21.2
� وT9 ا����7 ����_� 

 �f LD	ل )$# ��� ا����7

�(�ه�ت ا�ر7 � اC Y0ً	ر                                          ��Hل �Hق، �A	ب �Hق،                     (g�7 

 )��Hل، �A	ب، �Hق، +�ب).                                                              (��Hل +�ب، �A	ب +�ب

                                   ،�AدوG
 N                                           م730 � آP �0	ة 

 P)9E         W ����9ت +��ء ا�R(�ة                                                                          

                                                                                       LD� و+��ء ا�رضS 

 .�6ا9*��رة ا���6)�ت ا����9

 

 

 �MUC ر�) '�-�                                        

 MUC��د ر
B*9�7MUC  G�ام ),�م                               

                                �Nا��� �D�$.*ى ا�	ا���* Lإ� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


� ���� ���� ا����ء ا�ر
	 ا?"��ر و�-�'��� 

 ����
 م ذات +��ء أر�� 
*(�)'x 90م90
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•  LD� ه� I �	
 ����
7@�ف ا�*qآ� 
� أن 
 Pم  90ا��x 90 �
 \Dfا���2م  م ا I7"f


Gدوج  	�B7pace  �_����90 ��م 
� أ�� زوا

	ا I�Y7 _� ا�(�ه��، إ
� . ا��	��	2��(\ أن 
gً��H 7	�A ً�أو��H �
إن ذ�I . ً�أو +�7 ً�، وإ

�2�ر 
�Nن ا�Gاو�*�� ا��0 ID )���*�  ��وا�Gاو
�5�إذا آ�)b آ�
P ا������ 
*(�)�� . ا��ا7 � أ

_�69��

� ا�* ���Dت �	ل ��N� .G	ن ا��	��  ��
 ،�AدوG
7�w ا),� إ�L ا���2م �B7	ات 

 .ا�G@Aة

•  ��$*Bا�� ���D�اDf\ ا������ة 
� ا��6Bاء ا��
�� ا���6��ت أو 9�7> �0ا�T ا����ء ا�ر�� ��*7

، ���Dء ا����7ت، ��D�botanistsء ا���6ت ( 
horticulturists ن	ا�����  ،(surveyors . 


� ا���2 • �_�Nد ا��ا�  Y0 �
�B*�
 ��	���9ت ا�
��	���� ا����ء  �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا���*�
 .ا�ر�� ��	� PNR7 I د��^

�(\ أن ��*�� I7"f إ�L ا�* ��.�ت ا�����6 _�  •
 Pد��MUC  �(ا�ت أو ا�����D�$

��د 

MUC �����
� MUCا�ـ ���  �2����. 

�$��.�ت  • ��7 G���*إن ا�MUC  �9ت��� \D�*�

	� I ا���� �
 �6��D� �
 �.D*B
�ة q7)	اع 

�� ر
G . ا���6��ت��� I�N��MUC  \9ا����
 �.D*Bت ا����ا�*� �,@� ��6 ا�*��ب )�\ ا���6
اB*9�م . _� 
	�� ���� ا����ء ا�ر��

P,ا9*��رة ��7)�ت +��ء ا�رض و+��ء ا�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

@AB C- � �+D7أ 
 G

� ه� ا�*���ات ا���6 �� ا�*� �� �LD� �tx ر

MUC  ا�� ا� ���ت؟	�� 

 G
 هYا � *�6 )�	ذTB� �ً�A ��ض MUCهP ر
 ؟ Eوار�.�� f T0 ،E	�ا��	�� 


� ه	  ،I �	�� ًرا	C ًا�و�� ID��إذا آ�ن أ��ه> 
 G
 �@Yا ا��	��؟ � *2�mا�Yي  MUCر


� ه� ر
	ز MUC  ؟I �	�7 �ً@6H �cا�آ 

آ�# ��tx ا����ء ا�ر�� ��	� LD� I ا����خ 
 ا����D؟

�tx�ا����ء ا�ر�� ��	� LD� I �	ض  آ�# 
�(��� ا�
��ر ا����D؟ 

� 	د ���N أن  I�C	رة ا���2 ا�$���� ا��*	_�ة ��
إذا �$C LD� bD	رة �����، . � �ة �9	ات �27�9

�ID ا�$	رة �� ا�2����؟  #D*B*9 #آ� 

 \���tx ا�	T9 ا����� ا��2 Pه LD� I �	
 �


	� I؟  �_ ��� ا����ة ا���6


� ه� أ)	اع  �_ Q� �ا���	ا)�ت ا�*� � *2� أ)@� 
 ا��	��؟

�T6 0$��- ا�*��7 وا����ء ا�ر�� _� ��آ�# 
 هYا ا��	��؟

�T6 0$��- ا�*��7 وا����ء ا�ر��؟�� آ�# 
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 ��و��آ�ل ���� ���� ا����ء ا�ر

 ا����P ا����ا)�

 

�$� ا�$
��m و�$��# )	ع ا����ء ا�	$�
�Nن 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� و ����� . MUCر�� و_2ً� ��,�م 

 

EF�"-� �� 
 

 �AGPS ■ <D@�ز  ■

■  �DC	7 ■  ��	��دP�g ا����\ ا����ا)�� ��6و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
 )7 { ا��	ا��(ا��	اد ا�و��� و

■  Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC  د أو��

��ت D�$
MUC 

�T ���س �7	ل  ■�H50 م 

 � ا����ا)��دP�g ا���6��ت ا����D ■ آ�
��ا ■

وا9*��رة  GPSد��P ا����\ ا����ا)� ��6و�	آ	ل  ■
 ��7GPS)�ت 

�I دا���  ■��� أ�"م 

 �	ح ■ ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ■

   

 .	 ا�$��ان
 
1.  PNR7 د��6 ���2�
	� I ا��*(�)'  Gآ�
�� ).مx 90م 90(A9�:  ����f �6���7�� أآ ��	ن ا��	N����N أن 


*(�)' أ)E ذو �� .+��ء )�6

2.  �
ا9> ا���ر�9، و�b ا���2س، ا9> ( ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��أآ�P ا��2> ا� D	ي 
 ...).ا��	��،

3.  �ً 6*
�GPS.  ID���P ا����ا)� ��6و�	آ	ل ا���د T0 ا� �ض، T0 ا��	ل وار�.�ع 
�آG ا��	��  P)9
 .��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ا9*��رة���7GPS  LD)�ت  ا9*��رة
� اX��ا��tت 

4.  G

�  MUC��د ر�B*�
 "ً�$.� �cى ا�آ	ا���* Lإ� Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC  �
G*��7ا
 �
��ت D�$

��د MUC.  �ً 6*
 ���� Y0 ا��9��2ت ا��5ور	��ا�*� ا��P�g ا����ا)�� ��6و�	آ	ل ا��9��2ت ا�

�� ر
G ا�*$��#��������ك _� . 

5.  P)9 �
 .ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� أ�� ��7)�ت +�� ا�*��د�� أو 
����ة _� ا���Nن ا����9\ 

6. m�)�
��ا �C Y0	رة _� آP ا�Nم ا��B*9ق و+�ب -ا�H ،ب	�A ،ل��H .ه�ت�)�gا ����*� �DC	6م ا��B*9ا .
 LD� �69ا���� �(�Bرة _� ا�	ر�> ا�$ P)ّ9ا9*��رة ا���6)�ت. 
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��� ��	
 -� ا����ء ا�ر��

�اA � ا���6)�ت 

 هJ ا� ����ت �����1؟
 \)� 7� ��A ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��، 

��د � Eوأ
�آ� أ)	اع ا����ء ا�ر�� اذا آ�)b أن 
�P�69 LD ا���cل، إذا آ�ن . ه� 
����2 ود���2

I �	
 ،T9	*

��خ 
 *�ل، _�  �T0 LD ��ض 
��5 ��7)��I أ)	اع +��ء أر�*� Pه �_ T2_ �A	� �

 LD� ل	$�
� ا�����2 ا� Pا���؟ ه	ا9* ^f��

أ)	اع +��ء أر�� 
	A	دة _T2 _� ا����f^ ا�(�_� 
 ^f���� ت�.��$� I��� P؟ ه���� E6H ا�$��او��D�
 �DO9أ I�.( لq9؟ إ�D��9 I �	
��D6A _� ��� أن 

 �@�6HI*2���� اع ا����ء ا�ر��	(q7 . �
 ^2��
�$��.�ت MUC  ��Eو�.��  b(إذا آ� �
 ����*�

 ��2��
ر
	ز ا����ء ا�ر�� ا�*� ا0*��@� ه� 
 .��GLOBE	�� درا�9 

 

��2 أ)	اع ا����ء ا�ر��  ��
�Dً� أ �N_ ،Iذ� �7 
mYه . �

� 0"ل 
 �_*�2���D� I و+��ه� 

 ،����C ��� رة	C �� �B�( Pc

�ت، 	D ا��
 ��	A ر	C+�ا_�� و	7	f Tل (�0ا��� �_

�	_�ه�(
	ا�� أ)	اع ا����ء ا�ر�� ، هP أن 
ا�)	اع /
����2؟ _� ��ل ا��.�، أي 
� هYا ا��	ع

�2��
 ؟)ة(+�� 

 

�*@�، أ)b اaن 7 � C �
 ^2�
�اA � ا���6)�ت وا�*

�* � ���2ر)� أ)	اع +���I ا�ر�� 
� أ)	اع 

�����ك . ا����ء ا�ر�� ��D�ارس ا��0ى ��
���N أن ا��9	م ا���6)�� _� ا�7�AX �� ا��DO9 ا�* �


� ه� أ)	اع ا����ء . ����@� أ��tء ��6D� I �A)�ت

�2ر)�  �N��ا�ر�� _� ا�
�آ� ا��0ى؟ آ�# 
 �ً
�B*�

� ��7)�ت ا���ارس ا��0ى؟  I��(��7

 ������ ا����ذج ا�*$	.CVisualization  LD�
 ��	
GLOBE  <9اد ر�إ� I�N��اN�g*�و)�، 

��0ى ��D	ا�� ��7)� �� ��7)��I و��7)�ت ا���ارس ا
I �	�� E7�Rذات ا����ء ا�ر�� ا�� . 

 
 �N ��ذا ' -C ا�,+$�ء .	 �+L ا� ����ت؟

���2 " إن ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ه� 
�	+�ا_�� 	_snapshot  ���

� )	ع ا����ء  ."ز

���N اB*9�ام �ID ا���6)�ت  ��� 
 �2��
ا�ر�� _� 
���X�A�اد �0ر���D� �fء ا�ر�� ��� ا� . �
أ

 �fا	
 �@�_ �A	�ا��Bا�T ا�f�����7 �C�B^ ا�*� 
Habitat Areas T+�ا_��، �0ا�	7	ا�� Tا��Bا� ،

، �0ا�T ا�*��د ا� ��ا)�، أ)	اع Fire Fuelآ���ت 

��*B�م 
Pc هYا ... ا����7ت، 
	ا�� ا�)	اع، �@_
��� 
 �fاد �0ر�ء إ���tأ �Aا���6)�ت آ�� �
 ا��	ع 

���2��(� 	ن ��7)�ت ����� . @�أو  ��Yا��"ب ا�

�*�D2 و�.*�ة  �2��

	�� ���� ا����ء ا�ر�� _� 

��D، ا� ��Dء _� 
�ا��6 ا�*���ات 	f ���
ا�*� ز
b�	ا� �
 ��� 
 �2��
 �_ P$��آ� �*��N ا� ��Dء . 


� اB*9�ام ��7)�ت GLOBE  ا����ء ���� ��	��
 G
�� ر��� <*�ا��.$MUC  Pا�ر��، �(\ أن 


Xر ا����	�D� �2ت د����tا�إ� ����� �_	*�. �Nن وأن 
� *�6 ا�$	ر ا�*� �D*�2@� ا��"ب ��D	�� ذات أه��� 

 . آ��6ة ���5ن ا��	���

 

 ��Oل �C-� N ��م �E ا��9ب
f ��A"ب إ��ى 
�ارس 9*	آ@	�>، ا��	�� ��7)�ت 

. أH@� �ة �
	�� ���� ا����ء ا�ر�� �.*�ة ا
*�ت 
 ��	
 LD� w�
	ا 67��GLOBE  ارس�ا�� �_� ��

ا�*� ��
b 7(�� ��7)�ت ا����ء ا�ر��، ا��0ى 
ا�� <@7 �C�B�  MUCوا��ة 
� ر
	ز  ان _�آ*R.	ا

��(�PNR7 �@D دوري 
� ا���ارس ا��0ى <�، وه	 
 G

 *��� أو +��7 
MUC 0192 ، �D.2ا�� �2����

 ،��6�� E6H �50ارgدا��� ا ��ذات ذات أوراق أ�7
�
 ��+ ���> إ�(�د هYا ا��9> _�  .*,����> دا��

��ت ا�
��آ�� وا�D6�ان ا��0ى �	ل g	ا� �
 ��ا� �
ازداد �\ ا9g*�"ع ��ى هgxء ا��"ب . ا� ��>

 ��7 ��"� ���0	ط ا� �ض ا�*� �g �2آ*�Rف أ
. أو رf	�7 ا�*��D�/�7@� ا���ارس، أ)��ط ا��2' و


� ا�$#  ��	�)
 Pا0*�رت آ �
 �ً.D*B
 �ً9���
6�T0 �@�_ ��7 ،�@c ا� �ض  �GLOBEت ���9�

. واgر�.�ع، ا���ارة، ا��*�����ت، ورf	�7 ا�*��7
 G
���N أن  MUC 0192و� 	ا _���� أن ا��

<@��(��6� �@7�Rذات ا���6)�ت ا�� ^fا���� �_ �A	� .
�� هmY ا�.����، 7@�ف C �
 ^2�
b ا�*��

�E7�R در�A ا���ارة  w�67 �$*Bا�� ��	ا��(�

�� أ���آ� ا���ارس ا��0ى ا�*� أرbD9 ��7)�ت 7*

 G
�*��5 رMUC 0192 . ام )��ذج�B*9�7
GLOBE  ���� �ً�(��7 �ً�9وا ر�أ� ،����ا�*$	

 ���A �_ ارة��وا��ة �� ��7)�ت در�Aت ا�
7 � إ��اد ا��9> ا���6)�، در9	ا هYا ا��9> . ا���ارس

E�_ دة	A	دوا 7 { ا�)��ط ا���و� ���� 7 . ،I�Yآ
ن در�Aت ا���ارة ا�2$	ى وا��)�� �� �> g�,	ا أ


�ر�9 Pآ �_ �@D�)��
� إذا .  �����وإذا ا9*���	ا 

�ت 7.$	ل 
D*B.� 0"ل ا� �مآ�)b ا���ر�9 ��  .

إذا آ�ن ���ر�9 
 ��� ��7)�ت �* D^ 7�ر�A ا���ارة 
�� �� ��9، _`ن ا��"ب ��
	ا 7* ��P ا��9> G����ة 

،E�_ ا���6)�ت ID� ]
_	A�وا أن ���A  ا���6)� ��
 . ا���ارس �*��7 G	A	د _$P ��ر و��0 �7رد
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� اآ*.R	m و���	ا ا��9>  ����م ا��"ب 7*�و
إ)@> �*�D 	ن . ا�LD� �(��6 ز
"�@> _� ا�$#

gآ*�Rف 
� إذا آ�)b ا��(�	��ت ا��0ى �� وA�ت 
 . أ)��fً� ا��tء 
�2ر)� ا���6)�ت

LA��
� ا�*.�P�C �	ل هYا ا���Rط،  ��G�D�  دة	ا� 
 Lام ��7)�ت إ��B*9�7 ص�Bا� ���D *ط ا��Rا��

GLOBE ا����ء ا�ر�� P�D�*�.   
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ت ا�������
 ��و��آ�ل ا���

                       

  
 ا���ف

!��س �'� ا������ت ا�'&�ا�%ة #� "�!  ���� ا�
	�ء 
��, و�+��*(  ا�ر��+� %�%
� -.� %��/� �'� ،
MUC . 

��
 ���ة �

�&+, �.- ا"&%اد�'�4 ا�	3ب "  ��� ا�'	!  
diagonal  �# 67� �9ص�ء ا�ر�� ا�	
�� ا���  !�"

���"�ن �?<= ا������ت ا�
���� ا�&� !% �&>'; :	�ء و
 �������ة و:	�ء ا�رض، �
%�% ا����س ا�B4�ا
�ة B4�ا C�
ا�'/�	�ة و�.D ا�&� �.��7، و!��س "

�����ت ا����4E/وار�*���7، و.� ����
� ذات  أو ا�F&.� ا��:
 .  graminoid ا�B=وع

  �����
!  ا��� ا�"

��ت آ�*�� ا�&9%ا ��&E.6 ا�	3ب�E�ت أ<= ا���م ��
�� ا�
	�ء ا�ر�� ����سا�
���� أو ا��������� ��  !�" 

)*Kوو. 

��'.E�'��دئ ا�ا 
��!
 ا�'&�م ا�$�#�

 .���&9%ام ا�دوات �'.D ا���Nء "'�Mات !��.� �.���س

 �&�م ا���
ة

ه��ك �%ة ���Pت "9&.*� #� ا�رض �%�6 "9&., أ�Oاع 
��
��ت ا�S�F�ا. 

��
��ت اا �S�F� ��
� �P���&� ا��7ا�# T�E�. 

 ��S��M�*�ا U"ا�E�وا ���� T�E� �&�ت ا��S�F�ا U&� آ�ا
 �ً"�WO UF4� �7E" U��*&��ً�����Fإ� 

 ا�'&�م ا�*(�ا)��
 ;�E" ن�F'� ��S��M�*�ا YS�+9�ا 

������F�Zا �'WO[� �O�F'�&�ز�  ا�وا YS�+9�ا 

 ا���رات ا�'&��� ا��+&���
 %�%
� ����
 .MUCا�'	.��� �.���م �ـا������ت ا�


%�% ا�&9%ام &� ������
��ة ا�.� ��O'�%ا�ا US^%�ة ا��
ا�
 .ا������� وا����س

 � .MUCا�����Oت ^!&�اح �+�, �*/�

�7�.� ����Zا ;F'� �&�ا �.Pا�� %�%
�. 

 .�7وا����م � �+'�6 �
����ت �.'��


.�U ا�����Oت&� ����� .ا�&E'�ل ا�������ت ا�'

 .���&9%ام ا�د�� �!�Eت�%اد ا�و�Kف وا�&ا����م �`

 �#�E"�.�%��ات ا� .�7 و�
.�. ا�&*/�

�&�bS وا�&*/��ات �"�4رآ��� ;��>cا. 

��ى� ا��

 �'B.� 

 ا��/.
�، � %'&E��O -.ع ا������ت ا�'?<�ذة�
 .و�%ده�  "&

��ار� ا�
���

%�% �d; ا�&� ،MUC  '�ا!  أو�6 اWE'� �ًدور�

 .ا�'E'�� آ&.D ا��K�9 ���%را��ت

 ا���اد وا1دوات
��C !��س N� ل�	م 50. 

�.K��. 

 .أو :��ه� "; د^US ا����س ا�'
.��/د^US ا����س و

 U��دMUC �O'�%ا�م  أو ا�WO ول%�MUC  د�و"/

�ت .	+"MUC. 

 )ا<&��ر�ً�(أ!3م �'��D داS'� ^�&9%ا"�7 �.- ا��BNر 

6.! 

 ����d ��g)�ًا<&��ر�( 

 ا�'����������ت ا�
���� ا�&'�رات ����Oت ا�

�#�hس آ���"   ����Oأ tubular densitometer ) �WOأ

� ا��M7ة!/6 �( 
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%ار O^6 ("���س ا/! �WOةأM7ا�� �
�( 
��C !��سN ن�" 

  Blindfold� ��+���E.ن

 ��ح

��
K ب��d iآ� 

 "�+�ت أ��4ب 

�ة�
K ��� أآ��س ورق �

�ن# ,�*B� 

 )غ �d U+� �!%� �0.1ا�("�Mان 

 ا��2اد
 �ً9/O %�أU'E�رات ا�'&�^ ����� ا�'

�ف ا�	3ب �.- �WOم ّ�MUC 


%ارO^وا �#�hF�ا �����'� �K�9�'�اد ا�ا�'  ا   

"; <3ل أ<= !����ت "�%ا��O، دع ا�	3ب �&'��Oن 
�.K�� وا�&9%ام 

 

���

ت ا1��&+� ا��
����� �E% ا�	3ب ا��M7ة ا�'�%ا��O ا�'

�.E&��4ط ا� '� ا��9ص ��ؤ�� ا�'�! ا�
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 ����� – �ا����� 
تا���
���و��آ�ل 

��ت ا�
��ه�  �ا�
��� �تا�����S�F�ذا . !��س ا�'�
��
��ت ا�S�F�- !��س ا�ء إ�'.E�ج ا�&
� �O�؟ "�ذا ��9

��؟&P�� ;� ة�B4�ار�*�ع ا ����
 �&>'; ا������ت ا�
 �7	�
�، :	�ء ا�رض، وا�F&.� و"B4�ء ا�	: ،

���
ا�&� ه� ( Graminoidsا����4E  �ت� �.����ا�
�7 :�� ذات  أ��4ب و����Oت �7��N �����4ب�F�و

ان ه=q ا������ت �'�6Bd i��� �7E ا��BNر ). �=ع
 .أو آ'�&�7  وا������ت

�&?�,؟ "�ذا �Mّ9ن ا��BNر وا������ت؟ "; أي "�دة 
"; ا�
	�ء ا�ر�� �&'&  �
6B  ا�'9&.*�هU ا��Oاع 
�ات أو ا���4ب؟ إذا "9&., "; �B4�ر وا�BNا�

 �hة ا�آ��B4�ة أو ا�B4�اء، "� ه� ا�
�ت ���+F#
�ا ������ ا�'�	��؟ Ns" UF4� Uك؟ ه����N�� ه

���
� ��N�� #� ا�hة ا�آ�B4�ا  " D�رن ذ�! 


6B  ا�'&�7��4هU ا��Oاع �  &'&� �����"; ا�
	�ء ا�
,.&9"  U�4ب؟ ه�ات أو ا���B4�ر وا�BNا� ;"
 ;F'د��Bات  إ���B4�ر وا�BNآ'��ت "9&.*� "; ا�

 Uه ،;�&�tر ;�&�	��ت #� "F# �4ب؟ إذا�أو ا�
�ات وا���4ب���% i*O أ�Oاع �B4�ر وا�BNا� 

�7"�Bd؟  وا;�&�	� #� ا�'

 

7� ;��� �7Oإذ أ ،��
��ت ا�S�F�ء ������ت ا�'.E�6 ا&
 D.� �7OM9� �&�زات ا�
آ'�� ا�'�اد ا�'
=�� وا�

�S�F�ا ��: q��'�ن وا���F�آ'�� ا ;��� D�=ت، وآ�
 .ا�'/&E'.� ا�'�OM9 #� ا��BNر وا������ت

 M"ا<&��ر ر UF4� أن ;F'�MUC ة�. ���EK آ��
 D�%� أن �#�E" D�F'� ,ر ��%ل "آ��BNذات أ ���:

����؟ آ�, ":��� داS'� ا^<>�ار"و��i " أورا!�7 �
 ;�� M��'&�ا D�F'� " ات��BN ��	�"shrubland" 

�	�� "و"woodland" أن �#�E" D�F'� ,؟ آ�
����Oت "و������O " iت ���t ���4.�"ا�'�!  ه� 
���4 !+��ة�" q=ه ;� v�B� ����
؟ إن ا������ت ا�

�.Pا��. 

 M"ا<&��ر ر -.� ����
 �MUC/��%ك ا������ت ا�
v���:��� ""� ه� ا������ت ا�'	.��� �.&'��M ��; . ا�'

:��� داS'� "و " ����ذات أ�BNر ��%ل أورا!�7 �
؟ "� ه� ا������ت ا�'	.��� �.&'��M ��; "ا^<>�ار

�ة؟ BNة و��BN�" =ي�ا  M��'&.� )&#�E" -�ج إ�&
�
��; ا�'�ا!  ذات ا���4ب ا�	��.� و�.D ذات 

 ا���4ب ا��+��ة؟

 

�hأآ �!�w�" D��O��� UEB� ����
. ان ا������ت ا�
���  !�'� D��O��� ء�'.E�9%م ا&/� �"%�� ا�
	�ء �

 D.� 67 أن�آ% s� ����
ا�ر�� #`ن ا������ت ا�
ه��ك ا<&��ران �&���� . ا�����Oت ذات �O��� ��%ة

%�B�س ا����6 . ا���� �# ����
�/��%ك ا������ت ا�
 �
� ���D��O، �/'- ه=ا ا�"K ت"%ى�O����د!� ا .

 D��O��� ن�F��F��'&"  U+
�ر ا������ت #&F� �"%��
�7/*O bS�&��'; "�!  "�E;؟ ان ه%ف  �.- ا�


�  ه� 3tGLOBEب �
K 67��O��� ن�F� أن
D��'&�%!� وا�ا �����ك ! و%��/� ����
ان ا������ت ا�

D�ذ z��
� �#. 

 

   

���	
 د�� �

 ����� ���ربو

 د�� ������ 

 ����� و���رب

 د�� ������


	�� و���رب� 
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3&'��
5
ص � 

 ا���
س
 ����
: أر��E أ!/�م "9&.*�ا�- ��/6 ا������ت ا�

�ة أو B4�ء ا�رض، ار�*�ع ا�	: ،�B4�ء ا�	:
�ة و�B4�أو /ا �.&F�ة وا�B4�ا C�
" ،���4E�ا �&��ا�

���4E�ت ا�����.� ����
�D ا<&��ر ا����م . ا�F'�
�ة واd%ة <3ل ذروة ا��'�، أو " ����
��������ت ا�
�ار Fى و���D ا��Eدة ��*i ا�'�!  ��� �E% أ<F'�
 ����
� #� ا�F&.� ا��
ا������ت ا�
���� أو �&�  ا�&

�D أ�>� أ<=. �.'�!  "  ا��!|F'�  ����
ا������ت ا�
�� �E% أ<�ى، "�ة <3ل �  !�" Uآ �# ����� ;���"

 ��O%�ا �'�أي (ذروة ا��'� و"�ة أ<�ى <3ل #&�ة ا�
�vB داS'� أن �&�  ا�%��.�; ). #� ا�4&�ء أو ا�+�,


%�% "�ه�� ا������ت ا�&� �&��v أن ���م &� ;���cا
�7�: 

 ا�%��U ا�ول، <= ا�E%د ا�>�وري "; ا������ت
 M"ر %�%
&�MUC }�
� إ�- . ا�+	<� �"%��

#�MUC  vBا�&'��M ��; ر"�ز ا��9ذ !�ار �4?ن 
 ������ة أو (أ<= ا������ت ا�
���� ا�'B4�ء ا�	أي :

�ةB4�ار) ا�رض أو ار�*�ع ا�إذا آ�| . ^�9=ا ا��
 ����
!�درا �.- ا��9ذ ا���ار دون ا����م ��������ت ا�

�i�.#  D "; ا�>�وري ا����م �?��F'� ;F�ت و����!
 .ا����م ��E>�7 وذ�D �7%ف �'�ن ا�%!�

 %�ا�%��U ا��O�h، ��/&9%م ا�E.'�ء �Kرة ���� �
 ,��و����Oت ا������ت ا�
����  MUCا�&E'�ل �+

D�=� م����ا D�.� vB� |Oا #`ن . وأ=F'67وه�ه�  ا

	�ء ا�ر�� ا�'/�	� ا����م ���� ��.E&'�ت ا�������

�ة  )'/��dا�=ي �
	� "6WE ا�(B4�ء ا�	
 .ا78/1�
�ة ��4� إ�- ���tت B4�ء ا�	ار ان :���ت ا��ا<>

�ة و(وه��ك ا�E%�% "; ا�	���ت "; آ�O Uع BN/ أو
�ة�BN .( ,.&9� �"%��'F; أن ���% ���tت "&E%دة �

#`ن  �%م و��د ���tت#� �dل . ار�*���ت ا��BNر
������
��ة ا�.� �. :	�ء ا�رض �UF4 ا���ع ا�'/�	

O+�رة     ا�ا �WLAND-BI-1 . ��ور !'" %��
���� #�ق "�!  "UB/� )O`# ;�E "�%ار "��� K
، ا�>�ء ا�'�FE/� "; آ�#� ا������ت ا�&� �'F; رؤ�&�7

ا�
��� ا�'
.�� "#� "�ا!  . و�tل �.D ا�'���
closed forest " ات��B4�ر ا�BNا� �	
� ��d

 ;" �وا�رض، #`ن ا��BNر �&iFE ا��/�� ا�آ�
� ا�+�رة . �>�ءاWOاLAND-BI-2 .  !ا�" �#
"woodland "ر�BNا:�ت ��; ا��# %��� ��d ،

�ات وا�رض �&/�ه6 #� ا�FEOس ا�>�ء �B4�ن ا`#
و�F; ا��BNر أ�>� �&��Z�� . iFE#� إ�- ا��BNر

� ا�+�رة . ا��/�� ا�آ�� "; ا�>�ءWOاLAND-

BI-3 .  !ا�" �#"shrubland ات��B4�ا �	��" "
/� ��d ��ات، #`iFE&� �7O ا��/�� ا�آ��B4�ا �	�

"; ا�>�ء و��i ا��BNر ا�'&���%ة أو :	�ء 
� . ا�رض ا�=ي �'F; أن �q%B #� ا�'�! WOا

LAND-BI-4 . �# %ك�أن �/� vB� D�ذ �ان �=آ

%�% ا������ت ا�
���� ا�'	.�ب أ<=ه�� . U��� -.�


	� " ا�
��� ا�'�*.�"ا�'�hل، #� "�ا!  � ��d
�BNات ا���BN '�! ، "  و��د�ا �d�/" U"ر آ�

 ~Eر و��BNا� |
�ة �'; ا�'�!  �hE�" �4ب�ا�
ا������ت ا�
���� ذات  ا�	��.� #� أرض ا�
���، #`ن

�ة، :	�ء ا�رض،  ا�ه'��B4�ء ا�	ن :�F&�
�ةB4�ا<&��ر. وار�*�ع ا D�F'�  س ار�*�ع��!

�ات B4�وا��d ;F����4 وE�ت ا�����.� ����
 ا�F&.� ا�
�ة ه� ا�=ي �B4�ء ا�	أن : ;" �iFE ا��/�� ا�آ�

 ���4E�ت ا������ات وا��B4�ت ا�O��� >�ء، #`ن�ا
� �;  .�&�Fن أ!U أه'��>g ل�h" ء�	�إ ;F'�

 ���4E�ت ا����� Herbaceousا�'�ا!  ذات ا�

vegetation  . +�رة�ا �WOأLAND-BI-5 . إذا
آ�ن اd% ا�'�ا!  �
&�ي �.- ����Oت ����4 

Graminoid  ات، #`ن��BN %ة�و ;���BN د����
�����ت .� ����
ا����س ا�
��ي ا��F�� v/Oن ا�F&.� ا�

���4E�ات . ا��B4�أ�>ً� !��س ار�*�ع ا D�F'�
 |/�� �7Oأ �'� ;F�ر و�BNء ا�ر�� وا��	
ا�

 �ا�/�S%، #`ن ا������ت ا�iFE&� ���4E ا��/�� ا�آ�
��	�ن "; ر:6 ذ��F�� ،D. "; ا�>�ء #� �.D ا�'

أن ا�'�!  �
&�ي �.- أ�BNر "�Wd3 ا�'*�% 
�ات�BNً�إن أ�. و  %�E+�.- ه=ا ا�ت �"�.E'�ا ;" 
 ��&E� -�إ��7:3 إ vا���'7'� ا�ت ا�O����ا ;"

GLOBE  -.� C�# ي�&
�ن ا�'�ا!  ا�&� �
 ���4E�ت ا�����!%  Herbaceous vegetationا�

 iFE�.&9" UF4� >�ء�ا, �&
ي �; ا�'�ا!  ا�&� �
�ات�B4�ر وا�BNا� ~E� -.� .)�Wd3" : إذا

�ة و:	�ء B4�ء ا�	
� z.E&� ا�&9%"| أي !����ت
 M"ر %�%
 vB� ،GLOBE إ�3غ MUCا�رض �&
 ).�&.D ا������ت أ�>ً�

 إ��اد ا�+:ب
 ,��E� -.� ;3ب !�در�	�ن ا�F� أن vB�  !�"

iO�B&'�ء ا�ر�� ا�	
 . و�
%�%q  ا�

��, "�!  "� �vB �.- ا�	3ب #67 آ�*�+� �
�#� ذ����MUC  D&9%ام �WOم E"و . 

�vB �.- ا�	3ب إ�%اد آ�*�� ا�&9%ام ��7زي !��س 

%ارO^وا �#�hF�ا  D�ذ �#�E"و . 

�.K���آ�*�� ا�&9%ام ا �#�E" 3ب	�ا -.� vB�. 

�#�ا . �vB ا�&%رب �.- �����ت ا�9	�E� أن vB�
 .م 21.2�%د ا�9	�ات ا�&� �/�وي 
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ء ا1رض: <��
ت ��'�دة �= ا�"�
ت: LAND-BI-1ا��8رة +A ،ات��*Cء ا�
+A ،�*Cء ا�
+A 

 
 


�� ��$&�: LAND-BI-2ا��8رة A D/�� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

��LAND-BI-3 : �Eا��8رة  $� ��
A D/��woodland  



�و��آ�ل ا������ت ا�
���� -6                 ا���������/�
� ا�
	�ء ا�ر���                      GLOBE 2005 

 

 
 F ��+"� D/��shrubland*��ات : LAND-BI-4ا��8رة   

  

 ��/LAND-BI-5 : G�C� Dا��8رة   
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�
��ةأ)� ر �
•  ;" v���%رب �.- �.D ا������ت #� "�!  !

ا�'%ر�� �.
+�ل �.- <��ة !�U ا����م ��7 #� 
�� ا�
	�ء ا�ر����  !�". 

•  D�3tو |Oأ D�F'ى��
� "�ا!  أ<� �.'&
" 
، "; <3ل ز��ر��7 ���Eً�، "; أ�7O وا��E �.&?آ%

 �.��t رات��M� %ء��ا U�! آ�ف UF4� �/O�B&"و
 .�B'  ا�����Oت

�ات، ا�&9%م  •�B4�ر وا�BNا� ;�� M��'&�ا %��
�ة ا�'��; #� B4�ا ,��E� U��دMUC  �O'�%ا�ا

�د "+	.
�ت و/"MUC : ة ه��B4�إن ا
 .<'/� أ"&�ر �.- ا�!U ا�- ا�&� �+U ار�*���7

�ة B4�ار�*�ع ا ��D ا�&%رب �.- ��%�F'�
 D&ب "; "%ر��
%ار ����O^9%ام "���س ا&���


� ا�'�O )��&�ا U�!ان%. 
�ة  •�B4�ء ا�	.-إذا آ�ن :�أ  ،v!ا�"; ا�'

. #�vB ا�&E" U"�E( �.- أO( :	�ء ا�رض
 ��"M��ات ا��B4�ا ��&E�Dwarfs-shrubs  

 . داS'ً� "; :	�ء ا�رض

�ة و:	�ء  •B4�ء ا�	ت :�O���� ك ا�&'�ر��ن��ه
ا�و�- �/&9%م ��%"� ��Fن :	�ء .ا�رض

 ��O�h�ر وا�BN; أ�رة ��� %S�/�ة ا�B4�9%م ا&/�
�ات�B4�ا ���d �#. ا<&��ر D�3t -.� vB�

�'7��%"� ��Fن �%��� :��� أو . واd%ة "�
woodland -�إ ��ة ��4B4�ء ا�	ن :`# ،

 ��	�" ��:	�ء ا��BNر، أ"� إذا آ�ن �%�
�ة ��Fن :	�ء B4�ء ا�	ات، #`ن :��BN

�ات�B4�% . ا�ت �/�������ا D.� أن �ً'Sدا ��=آ
��ءا�E.'�ء wأ �ء ا�ر�� درا�� ا�	
��ا�	� 

:	�ء �Kر ا��'� ا�+����، وهF=ا، #`ن 
�ة ا�!+- ه� ا����س ا�=ي �vB أن B4�ا


�ول ا����م �(�. 

إذا و�%ت ���EK #� ا�&'��M ��; :��� أو  •
woodland  أن D�F'�# ،ات��BN ��	�أو "

�آM ا�'�!           " �
O ;���" �4'�)half-

diagonal .( �'Sدا �" ا��.- ا��ؤ�� ";" �=آ
وا�
� �; ا�
	�ء ا�!+- ��ا�	� "���س 

}�
#� ا�'�ة . ا� �#�hF��K�.ل إ�- ا����س ا�+
ا�&'�رة ����Oت :	�ء ا�و�- ا�&� �/&9%م �7�# 
�ة و:	�ء ا�رضB4�ا  U�B/&� 6! (+) �"%��

�#�hF�.-  "���س ا�ة �BN ى�� . ��/O %�%
&� 6!
�ة ا��BNر B4�ء ا�	ع (#� :�'B"+ / د%E�ا

Z.�����ت "; ا� ��ء �'��	ت :�O��� ا�&'�رة
�ة و:	�ء ا�رضB4�ر ). ا�BNا� |Oإذا آ�

 ��/O UF4�40  % ،�B4�ء ا�	: ;" �hأو أآ
و�woodland  vB#`ن ا�'�!  ه� :��� أو 

�ة �.�D ا�&9%ام B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
��O���  'Bت :	�ء ا�رض و:	�ء ا�رض 

  �'� U�B/و� ;��. ا������ت�.- "�&+, ا��	
 ;" U!أ UF4� ر�BNا� |O40إذا آ� % ، vB�

 ;���&+, ا��	" �
O ى��ة أ<" �أن �/�
 3ً'E&/" B4�ء ا�	ت :�O��� ء �ا�&'�رة�	ة و:�
�ى UBّ�  (+) BN. ا�رض� �"%��ة �.-  ��

�#�hF�. "���س ا�ا ��/O %�%
�ات!6 �&�B4  �#
 �B4�ء ا�	ع (:�'B"+ / ���'�Zد ا%E�ا
�ة �ا�&'�رة ����Oت :	�ء ا�B4�.�����ت "; 
�UF4  ات��إذا آ�O| ا�B4). و:	�ء ا�رض

 ��/O40  % ن`# ،�B4�ء ا�	: ;" �hأو أآ
�اتا�'�!  ه� �BN ��	�و� vB�D�. ا�&9%ام  "

B4�ء ا�	ت :�O��� ء ا�رض �ا�&'�رة�	ة و:�
 ,+&���O���  'Bت :	�ء ا�رض �.- "

  . ا��	��; و�/U�B �'�  ا������ت

• |Oإذا آ�  ;" U!أ �ًE" ات��B4�ر وا�BNا� ��/O
40 % ��/��  ا�&'�رة ا�����Oت، ا<&.� �����ا�'

� �<= !����ت :	�ء B4�ء ا�	.- "; :�ا�
�#15 "�!  �
&�ي : "�hل. ا�رض  % ;"

�ات، ا�&9%م %  35ا��BNر و�B4�ا ;"
�ة و:	�ء ا�رض �B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة

غ ����Oت �<= !����ت :	�DS ا�ر�� وإ�3
�ة �B4�ة وا�B4�ء ا�	- :�إGLOBE . ��d

�ات O/�� أن �B4�ر وا�BNا� ;� U��40  %
 M"ن ر`# ،�B4�ء ا�	: ;"MUC   !�'�7=ا ا�

أو "�	��  woodland��F� ;ن :��� "�*.�، أو 
�ات�BN . ء�	ا�&9%م !����ت : ،���
�q=7 ا�

 M"ر %�%
 . ا�+
�{ MUCا�رض �&

�D�3t U'E آ*��z  "; ا�'*�% �UF4 آ��� أن •
 U'�)2-3 3بt (و��آ�ل� .#� ه=ا ا��

•  ;" �>g z���ر #F� أن vB� ،�!د �hاءات أآ���
���ت، و��% ذ�D، !6 �`�3غ ا�	3ب i*O ا���

GLOBE ل ���ر��d �# ت������ا D.� ل%E'��7 
. 

•  -.� D�3t '�%ان، درب�- ا�=ه�ب إ�ا U�!
��.
 .ا�&9%ام د^US ا������ت ا�'

• 'Sدا }+�O �ً� ة%��/'.� ;��.
��&�4رة <��اء "

%�% ا����س� �#. 

�ات #+.�� #� "�!DE، وإذا آ�ن  •�
�% و��د ��
 �.&F�ات #� ا��
ا<&��رك ه� �&�  �.D ا�&
ا�
���� "  ا��!|، #� vB�D�. أ<= ا������ت 
�ة واd%ة <3ل #&�ة ذروة ا��'� و"�ة " ����
ا�

��O%�ا �'� . ��O�w <3ل #&�ة ا�

• v.	� 3ب  إذا	�ا ;" �
�ر ا�/; ا����م ا�ا�"+
 ;" �hدو��  �40?آM" ة�	>pace  ل�'F&�^
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 �، #�vB �.�67 أ<= ا������ت diagonalا��	
 Uآ %E�;�&دو�M" ;���	>  v��	.�           

)2 paces( . 

�ً�، إذا آ�O| ا�Mاو��  •� ��/�� �.	3ب ا�آ����

%ار O^"���س ا �	دة ��ا�%
در��، #`ن  45ا�'

�ة �; ا�'���س �/�وي اB4�ا U+*� �&�ا �#�/'�
v��	�ن ا���ة #�ق "/&�ى �B4�ار�*�ع ا .

 �WO#� ا�&9%ام أ �	'�/�ا ����&.� �O'�%ا�ا U��%�ا

%ارO^س ار�*�ع : "���س ا���� �.�%� �����

�ة �.- "/&�ى ا�رضB4�ا . 

��O�w �'�!  :��� أو إذا آ�| �&��م ���Mرة  •
woodland'!3"� ور�  � ،�ً /�+."�ً  -.�
 !6 ����س ا��BNر .!���6��7  ا��BNر ا�&�

 �7��	�
O*/�7 داS'ً� و�UB ار�*�����7 و"
)/*O v���&��� . 

: E�forbs~ ا�"h.� �; ا������ت ذات ا�B=وع  •
Clover  ،6����Sunflower  ،i'4�د ا���

Fern  ،i>� . �4�4d ا�.�; Milkweedsا�/

• O�, ا������ت ا� ،���4E�B&*� ً���.�%� ً�^ �/&9%م #
v.	&� %! إذ �4
�U ا�*�ن �E%ة أ��م  ا^"�

�ار'&��� . 

•  �# ���4E�ت ا�������ت ا��� ,�*B� ;F'�
 -.� �F�N �	ا��� �#�B�رة وا�
ا�'��<�ت ا�

iآ� UFN  mesh bag �9رج�ا �#  ���. 

�ة  •�
�?آ% "; ا�&E'�ل ا�E%�% "; ا�آ��س ا�+
������ت ا��� ,�*B&� .�ن�ا ����ت ا����4E ا��

�
�
K ����	�. 

� و:	�ء إذا آ�| ���م ������ت  •B4�ء ا�	:
ا�+, إ�- !ّ/6 �'�4رآ� ا�	3ب، ا�رض 

 �"B'���ت ودع آB" U'��� "; ا�	3ب �/�
�*.&9" �	�O ;"  ���آM ا�'" �
O . Uج آ�&
&�

 ;� �9/O -�إ ���'B" �O'�%ا�ا U��%��9 ا/Oو
�UF4 . �و��7ز !��س ا��hF# ا�&'�رة ا�����Oت�; 

�vB �.- اd% ا�	3ب ا����م O'�ذ��، 
U�B/&��� �>cم ا��� �'����م . ���9	�ات، ��

ا�	��v ا�ول ��	  ا�'/�#� ا�'	.��� وا����س، 
�'� ���م ا�	��v ا�U�B/&� �O�h ا���اءات �.- ��

�ص �.- ا�&?آ% "; ���  ا�&'�رة ا�����Oت
و�
 �7B�ا �
O 6��&/" UF4� ا�ول v��	�ا

�#� �%د . ةا�'��4دE" ا�ول v��	�ا -.� vB�
م ";  21.2ا�9	�ات ا�'Mدو�� ا�'�Eد�� �'/�#� 

ا�%��U ، وأن �%ون ه=ا ا�E%د #� "�آM ا�'�! 
�O'�%ا�د   .ا%E�ات ه=ا ه� ا�	9�%د ا�إن 

ا�9	�ات ا�'Mدو�� ا�'	.��� /ا�Z'��� �.�����ت
  ���آM ا�'" �
O �، "; )م x 30  م 30(�./�

 �� .�- زاو�&(إ "�آM ا�'

 
IEJ K��� �&L�أ 

 ���E� DE!�" �# �7�.� �&�ة وا%S�/�س ا��"� ه� ا��
 UF4� ف��Kا� q=ا�% ه�&� Uء ا�ر��؟ ه�	
ا�

 M"ر i*O �7� �&�'�ا!  ا�6 #� اSداMUC؟ 

 

هU ا����س ا�/�S%ة وا�&� �.��ES�N �7 ا^O&�4ر #� 
�	�&D؟ " �# �.K?&'�س ا���	�&D؟ هU ه� "; ا��"

 =q ا��BNر �B��O أو ��#�E؟هU ه

 

� و:	�ء B4�ء ا�	3!� ��; آ'�� :�ك ��هU ه
 ا�رض؟

 

� و:	�ء ا�رض "  B4�ء ا�	: v/O v���&� Uه
 M"رMUC؟ 

 

ا�.�ن ذو أي "; ا�F'��ت أ�.-، آ'�� :	�ء ا�رض 
� ه=q ذو ا���� أم �
ا�.�ن ا�<>�؟ هU ���&��دك �&&

 ا�F'��ت <3ل ا�/��؟

 

 DE!�" إذا آ�نMUC 4 ر�BN.- أ�ي �&
�  
هU أن ا������ت ا����4E : آ?���س S�� )�N%ة #�(

ا�'
�	� ����BNر ه� O*/�7 ا�'���دة #� ا�'/��dت 
 ا�'*&��d؟
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ء +A �*Cء ا�
+Aا1رضو 

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 

 ا�����
 M"ر %�%
�آM ا�'�! ، �7%ف �" �
O �	9�ا ;�d ء ا�رض�	و: �B4�ء ا�	أ<= !����ت :MUC ا�'� ����  !

D� �K�9�ء ا�ر�� ا�	
 .ا�

 

MN
��� 
� 
■ ����Oا �#�hس آ���" ■ ����� 

� و:	�ء ا�رض ■B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة US^س و ■ د��أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا��
��.
 ا�'

�ة و:	�ء ا�رض ■�B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة US^6 ■ د.! 

  ��ح ■

 

 )G ا����ان
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

�� ا�
	�ء ا�ر�� "  ��  !�"
 �E'/�#�ت ا�ر��م  21.2اq�B��� 

  ���ق، ���ب ("�آM ا�'N ل�'N
�ق، ���ب :�ب، N'�ل ���بN (

���E�ا =>� 

 

• D� �9ص�ا iO�B&'�ء ا�ر�� ا�	
�� ا���  !�" Mآ�<= ا������ت آ'� ه� "��; . إ�O �7O	� ا^O	3ق. d%د "
�آM ا�'��  و�/�� "/�#� ا�'=آ�ر��; أ 3و 2#� ا�9	���; " ;" ،q�O21.2د �Eه�ت ا�ر��B�^ل : م #� ا�'N

�ق، ���ب :�ب، N'�ل ���ب N ب���ق، �N)�.K�� ل ). ���&9%ام�'F&�^ دو��M" ة�	> Uآ %E� ,!��
 . 3و 2ا�9	�ات 

�ة و:	�ء ا�رض، �'F; ا�&9%ام �O��; "; ا�&'�رات ا�����Oت  •B4�ء ا�	س :����	ت :�O��� ء ا�&'�رة�
� و:	�B4�ء ا�رضأو  ا�رض ءا�	ة و:��B4�ء ا�	ت :�O��� . ا�&'�رة ���&��ة ا�	9�ك ا%��/&� ����� �#


�� ��Fن أ<= "  . أي "; ه=q ا^�&'�رات �vB ا�&9%ا"�7� �>g  !�" ا<&��ر ;F'� ،ددك�� �ذ�D، إذا ا�&'
�ًdو�� %Nار أ� .ا��

 
   ا�P+�ات

�ر ا�&'�رة ا�����Oت  .1!&/" ����� : 9%"ً� اc��� ا�&����ا�'
ا�&9%م ، %) O40/�&�7 أآ�� "; (��S%ة �UF4 وا�{ ) أ"&�ر 5ار�*���M� �7% �; (إذا آ�O| ا��BNر  - أ

� و:	�ء ا�رضB4�ء ا�	ت :�O��� ة ر!6 . ا�&'�رة�	9�- ا�إ U�&O2ا . 
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�ات  - ب�B4�ا |O�7 ��; (إذا آ��6 و  50ار�*�&�، %) O  ;"40/�&�7 أآ��S��)%ة �UF4 وا�{ ( أ"&�ر �5
�ة و:	�ء ا�رضا�&9%م �B4�ء ا�	ت :�O��� ة ر!6 .  ا�&'�رة�	9�- ا�إ U�&O2ا. 

� - تB4�ء ا�	: %�%
 : ا�/�S% إذا �F� 6; !�دراً �.- �

•  �#�/" �
� آU زاو�� "; زوا�� ه=ا ا�'�! ، "/&9%"ً� "���س  6!21.2 ���/�O DE!�" Mآ�م، "; "
� و:ا��hF#� وB4�ء ا�	ت :�O��� ء ا�رضا�&'�رة�	ة . �	9�3"� 2ا��  ا� �ًEأإذا ر(+) ، وا��| 

�ة #� "�&+, "���س ا��hF#� وBN)- (iFE�ل ا�d �# .ر�BNى ��� أ�
'UB�  U ا�'E.�"�ت ا�<�
 �"3� .(+) 

• �B4�ء ا�	: ��/O v/&dع( ا�'B" + / ;" ت�����.� ���'�Zد ا%E�ة ا�B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
� ه� أآ�� ";  إذا آ�O|). و:	�ء ا�رضB4�ء ا�	: ��/O40 % ء ، ا�&9%م�	ت :�O��� ا�&'�رة

� و:	�ء ا�رض B4�ة ا�	9�ا �ًE�&" ،وا��M�ا �
O  ���ة أ<�ى "; "�آM ا�'" ��B'�   3و!6 ���/�
 .����Oت :	�ء ا�رض

•  ;" U!ر أ�BNا� |O40إذا آ� % �ًE�&" ،وا��M�ا �
O  ���ة أ<�ى "; "�آM ا�'" ��رة ا�&'، !6 ���/�
�ة و:	�ء ا�رض�B4�ء ا�	ت :�O��� . ة�	9�3"� 2ا��  ا� �ًEة #� (+) ، وا���BN |إذا رأ�

�&+, "���س ا��hF#� و")- (iFE�ل ا�d �# . �"3� U'
�ات ��BN ��� ى��UB ا�'E.�"�ت ا�<
 .(+) 

�ة  •�B4�ء ا�	: ��/O v/&dع (ا�'B"+ / ;" ت�����.� ���'�Zد ا%E�ءا�	ت :�O��� ة  ا�&'�رة��B4�ا
�ة ه� أآ�� "; ). و:	�ء ا�رض�B4�ء ا�	: ��/O |Oء ، ا�&9%م % 40إذا آ��	ت :�O��� ا�&'�رة

�ة و:	�ء ا�رض �B4�ة ا�	9�ا �ًE�&" ،وا��M�ا �
O  ���ة أ<�ى "; "�آM ا�'" ��B'�   3و!6 ���/�
 .����Oت :	�ء ا�رض

•  ;" U!أ �ًE" ات��B4�ر وا�BNا� ��/O |Oا<% 40إذا آ� ، ��/��  ا�&'�رة ا�����Oت&.� �����ا�'
 �B4�ء ا�	.- "; :�ة ا��	9�ا �ًE�&" ،وا��M�ا �
O  ���ة أ<�ى "; "�آM ا�'" ��UB  .3و!6 ���/�

�ات �B4�وا �B4�ء ا�	: ��/O -�وأر�.�7 إGLOBE  !�'�.- #67 ا�ء �'.E�% ا��7 �/�O� .
��E:� :أن ��d ات "; ً�أ���B4�ء ا�	و: �B4�ء ا�	: � ،��7=ا  ��MUC%أ ر"vB� ^  M أن/�	

 ��ات) 2أو woodland (( 1أو ) :��� "�*.�(ا�'�!  �+*�BN ��	�" .( 

� ��ا�	�  .2WOأ Cوو� v��	�; ا��و U�h�ن ا�F"�د�ً� و���'���س �ن ه=ا ا�F� ��
"���س ا��hF#� إ�- ا��.- �
� ا��.- .ا�'���س �C9 "&�ازB4�ء ا�	: ;� �
� و:	�ء اإذا آ�| �/&9%م . ا�B4�ء ا�	ت :�O��� رة�'&�


ر ، ��O��� C�# UBت ا�رض*F1اتا��B4�ا U'9%م . وأه&/� |��ة و:	�ء إذا آ�B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
 . وأه'U ا��BNرا�C*��ات ، ��O��� C�# UBت ا�رض

�ة وآ���ة ً�أ:+�Oو إذا رأ�| ����Oت - أ�
K �#�hF�س ا���" Cو� �#: 

•  UB� (+) -.���� ء ا�رضا�&'�رة�	و: �B4�ء ا�	ت :�O . 9%م&/� |�ا�&'�رة �=آ� إDO إذا آ
� و:	�ء ا�رض، B4�ء ا�	ت :�O��� C�# UB� (+) �E��� اه� ه���ة�إذا آ�O| ا������ت ا�&� �B4 .
 UB/# ،ة��B4� �E��� |O) -(أ"� إذا آ����&��ة ا�	9�- ا�إ U�&Oوا . |�
ً� إذا آ�
K ن�F� iFE�ا

�ة  و:	�ء ا�رضا�&'�رة ����O/&9%م �B4�ء ا�	ت :�. 

�ف ا^�6 ا�  S�4�d. ).�B/� 6! ،�7%د ا����س •E� �'Oس، إ���ف ه=q ا��E� ^ |�أ"� إذا آ�| . إذا آ
� ور!� <dأ ، S�4�ف ا^�6 ا�E� ^ �7 آ���ة و!K�� 6*�7 أو أر�9" 6		ً� ��B4�ة أو ا�B4�ا ;"
�/�d^ �7ً� #� ا�+,� %�%
 .���م �&

� آ%ا6S ا^<>�ار��O UBع :	� •B4�ء ا )E( أو ، �ً��� ).D(أ�BNر �/&�%ل أورا!�7 �

�ة وآ���ة #� و�C "���س ا��hF#� ً�إذا �6 �� ����Oت وأ:+�O  - ب�
K:  

•  UB�)- ( �#ء ا�رض�	و: �B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة. 

3. Q$�1أ� أ��� إ�7 ا =� Kا��آ�� �وا�� .�� 
� R�/

ت �&�R���/ S أو ��
�� .  #�� ^ C�# ؛D�"%! -�إ  .	�
�ك
� ��ا�	� "���س ا��hF#�. ا������ت ا�&� �.'/D دون أن �&W� . أ�>ً� ^ ��6 ����س :	�ء ا�رض ��� ا�


	�ة �?��4ب <>�اء،  - أ" D�"%! ;�� ا�رض |Oإذا آ� UB�)G ( -.� �B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
 . و:	�ء ا�رض

�ه� )FB(وإذا آ�O| ذات �=وع �UB ، )GD(إذا آ�O| ا���4ب <>�اء و:�� ذات �=وع �UB  - ب�: ،
 UB� اء��ات �OG( UB("; ا���4ب ا�9>�BN ،)SB( UB� ��"M! ات��BNو ،)DS.( 

�M� �" �7ال "E.�� ���رض �UB  - تF�وذا�.� و �� ).B(إذا آ�O| ا���4ب ذات ��ن �
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� و:	�ء ا�رض�.- ) -(�UB  أ��4ب#� �dل �%م و��د  - ثB4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة. 

 

4.  ���7O �# �+9.'�اول ا%B�ا �P�E&� 6! ،D�����!دو�� وM'�ات ا�	9�ل ا�'F&ا� %E� �B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
#� �dل !�"| "B'���ت : �:��E ."/&9%"ً� ا�'�Eد^ت ا�'���� أدd^ q�O&/�ب ا��/v ا�'���P و:	�ء ا�رض

 �O�7، !6 �'��ر/*O ت������ى ����"% أ<B4�ء ا�	ء "% "  " :�	ى" ا�رض:�. "  ا�'B'���ت ا�<

%�% ا�
	�ء ا�ر�� ا�/�S% وإ�3غ ا��&��B إ�- &� ��%E'�6 ا���ا q=ت وا�&9%م ه���'B'�ل آ�#� ا%E" v/&dا

GLOBE. 

5.  M"ر %�%
&� ��#�F�ت ا�"�.E'�ا D�%� إذا آ�نMUC  ،��	�إذا ��BO�� |'! %� . 6ز ا�'	.�ب#�'�!DE #� ه=q ا�'
�ة أو ا������ت ا����4E، ا��  �B4�ة أو ا�B4�ار�*�ع ا ��%�� ;" ;F'&� ة��B4�ة وا�B4�ر�*�ع ا^ �O'�%ا�ا U��%�ا

���4E�ت ا�����  .و ا�

�ات �B4�ء ا�	أو : �B4�ء ا�	: ��/O %�%
 ): 1ا��E"�د (�
�ة ���&9%ام ا���B4�ة أو ا�B4�ء ا�	: ��/O v/&d�7اE'� 6� �&�ت ا�O�� .ذج�'� . ا�&9%م ا�'�Eد�� ا�&���� آ

 (+) "B'�ع                 

�ات   %�B4�أو ا �B4�ء ا�	: =                                            x 100   

 ا�Z'��� �.�����تE%د ا�                            

 

�B4�ء ا�	: ��/O %�%
 ): 3ا��E"�د ( ا�=ي �/&�%ل أورا!� ����ً�%ا6S ا^<>�ار أو ا� �
�ة �B4�ة أو ا�B4�ء ا�	: ��/O v/&dا�ا �ً������&9%ام ا�����Oت ا�&� �6 %ا6S ا^<>�ار أو ا�=ي �/&�%ل أورا!( �

�7E'� .ذج�'� . ا�&9%م ا�'�Eد�� ا�&���� آ

 ) B")E'�ع                 

   x 100                                             =  ا�%ا6S ا^<>�ار 
	�ء ا�  %

  )D("B'�ع ) + B")E'�ع                             

 ): 4ا��E"�د ( ا�رض�
%�% O/�� :	�ء 
 . ا�&9%م ا�'�Eد�� ا�&���� آ�'�ذج. ���&9%ام ا�����Oت ا�&� ��7E'� 6 ا�رضاO v/&d/�� :	�ء 

  )B("B'�ع +  )B")E'�ع                

   x 100                                                    =   ا�رض:	�ء   %

  ا�E%د ا�Z'��� �.�����ت                                       

 ��/O %�%
��4
	�ء ا��E�د ( ا�"�E�5ا :( 
 ��/O v/&dا�رض ا�ا'�	
� ذي �=ع  ��v4Eة ��:)GD ع )=B�(أو ذي اFB( ه� "; ا����4ب ا�9>�اء أو :�

)OG (�7E'� 6� �&�ت ا�O����ذج. ���&9%ام ا�'� . ا�&9%م ا�'�Eد�� ا�&���� آ

  )GD(�%د                                        

� ذي �=ع   %�: v4E�ا =                                                                          x 100   

 ) DS(�%د ) + SB(�%د )+ OG(�%د)+ FB(�%د )+ GD(�%د                              

 ا����4E ا�E%د ا�Z'��� �.�����ت                 

 

 %�%
����'�Zات ا��B4�%د ا�د ( �"�E�6ا:( 
�اتا( (+)'B'�ع ا�                          �B4�( 

�ات   %�B4�ا =                                        x 100   

 ا�E%د ا�Z'��� �.�����ت                     
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ت ا�'���C، ا�C*� وا�C*��ات�
 ار�$
ع ا�"�

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 

 ا�����
�ات و�B4����4، اE�ت ا������'�ا!  ���� ا�
	�ء  MUCأو ا��BNر �7%ف ا�'/��%ة #� �
%�% ر"M /!��س ار�*�ع ا�

D� �K�9�ا�ر�� ا. 

 

MN
��� 
� 
■ ��N ل�	س ���! C50 6  ■ .م.! 

��C !��س "�ن ■N 

■  ��
K ب��d iآ�bean  

 أ!3م �'��D داS'� �/&9%م �.- ا��BNر ■


%ار  ■O^س ا���" 

�ات  ■�B4����4، اE�ت ا�����ا�&'�رة ����Oت ار�*�ع ا�
 وا��BNر

أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■
��.
 ا�'

 ��Eن�.�+��  ■

  

 ����ان)G ا
1.  ���4E�ت ا�����  Graminoids!��س ار�*�ع ا�

��DF - أN ن���.- �ن ��E�+�� ا�ء ا�ر��، و�  �	
�� ا���  !�" Cو� �# ,! .)�" v.t�7 ر"� /ا�"
 .آ�i ا�
��ب #� "�Fن "� "; ا�'�! 

��C ا����س ا�'�ن، !6 ����س ار�*�ع ا���4ب #� ا�'�Fن ا�=ي ��C #�( ا�i�F - بN أن �. ���&9%ام vB� 6&
���4E�ا �&��
� !'� ا�O س "; ا�رض����ا. 

�ات وا��BNر�UB ا^ر�*�ع �.-   - ت�B4����4، اE�ت ا����� .ا�&'�رة ����Oت ار�*�ع ا�
���; إ��#�&�; واE" v/&d%ل ا��&�bS - ث" ��.'E�ا q=ر ه� .آ
 .MUCا�&9%م ا�'E%ل #� �
%�% ر"M  - ج

�ة  .2�B4��7 ��; (!��س ار�*�ع ا�اوح ار�*�� .)م5.0-م �0.5&

��DF - أN ن���.- �ن ��E�+�� ا�ء ا�ر��، و�  �	
�� ا���  !�" Cو� �# ,! .)�" v.t�7 ر"� /ا�"
 .آ�i ا�
��ب #� "�Fن "� "; ا�'�! 

� ار�*���  - بhا�آ ;+
�ة �.- "�Fن ���ط ا�i�F، و!6 ����س ار�*���7 "; ا�رض d&- ا��BN ب�d%د أ!
��C ا����س .�7�#N �"%9&/" D�=� 6! .Oأ"� إذا آ� |


%ار �����ع O^ا #��&9%م "���س ا%� �E*���ة "�B4�ا
!��س ار�*�ع ا�&����7ت ا��اردة #� ا�'�	  ا�&��� 

�ةB4�ا. 

ا�&'�رة ����Oت ار�*�ع ا������ت �UB ا^ر�*�ع �.-   - ت
�ات وا��BNر�B4����4، اE�ا. 

���; إ��#�&�; واE" v/&d%ل  - ث" ��.'E�ا q=ر ه�آ
bS�&� .ا�

 .MUC% ر"M ا�&9%م ا�'E%ل #� �
%� - ج

�ة  .3B4�; (!��س ار�*�ع ا��7 �ار�*� %�M�5 أ"&�ر.( 

� ا�/�S%  - أB4�اع ا�Oد أ%d)دا%� �hا�آ ( %S�/�ا )�Nو
�ة و�F; ا!U "; ا�ول(hF� '���د�اد ) ا%E� 3ل> ;"

�ة �.- BN ع�O Uآ U�B/� 6� �&�ات ا�ا�&'�رة ا�'
�ة وا�رضB4�ء ا�	ت :�O��� . اع�Oأ�'�ء ا� UB�

� ا�&'�رة�.- B4�ات وا��B4����4 واE�ت ا����� .����Oت ار�*�ع ا�

 :ا<&� - ب

�ة "; ا��Oاع ا�/�S%ة •BN ل�tأ. 

�ة "; ا��Oاع ا�/�S%ة  •BN ��(أ!+B4�ء ا�	&� ���- �'; :�ا.( 
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• ��ة ا�!+B4�ل وا�tة ا��B4��7 ��; ا�اوح ار�*�� .3wث أ�BNر "; ا��Oاع ا�/�S%ة �&

� ً�".+�أو / �  �3"� داS'� ��.6 ا�&'��D  - ت" v.t ر إذا�BNا� -.�D  |�أ�&�ذك ا����م �=�D أو إذا آ
 .�&�Eد "�ة ��O�w إ�- ا�'�!  �<= ا������ت "  ا��!|


%ار - ثO^ة "/&9%"� ��7ز !��س ا�B4�9%م . !6 ����س ار�*�ع ا&/� |�
%رة أو إذا آ�إذا آ�O| ا�رض "
 U'E&��# ،ار%
O^'���س ا� �	'�/�ا ����ةا�%��U ا�'�%ا�&�B4�%�.� #� !��س ار�*�ع ا��ا ����&.� �Oا  ^%� ;"

q�Oأد �� و#� �dل ا�iFE،. ا�9	�ات ا�'��

�ة d&- �/&	�  رؤ�� !'&�7 •B4�ة ا%��! ;� %E&ار ا�%
O^'���دة #� "���س ا�ا �K�'�ا �	ا���. 

�ى !�اءة  •� -&d ة�B4�ة ا%��! ;� D.+*� �&�'/�#� ا�ا U�%E&� 6! ،U<#أ �B�&O -.� ل�+
.�30 
�ة "/�#� ^ ��U �; ار�*���7B4�; ا�ت %E&ن !% ا��F� -&dار و%
O^در�� #� "���س ا. 

�ة �.-!%"�ك �?آ% أن ��Fن  •B4�%ة ا�و!� i*O أن . "/&�ى ا^ر�*�ع vB� iFE�ل ا�d �# )Oأ ��=آ
�ة�/&9%م B4�%�.� #� !��س ار�*�ع ا��ا ����&.� �O'�%ا�ا U��%�ا. 

�اءة ا�Mاو� •! DF��N ;" v.t'���سا�ا -.� �� .و�/�B.�7  � ا�'��

ا�&'�رة و�U� �'�! UB ا�Mاو�� ا�&� !'| ����� �7�tangents  -.ا�&9%م �%ول �U ا�Mاو��  •
 .ا�����Oت

�ة "; ا�رض d&- "/&�ى  •B4�6 ����س ار�*�ع ا! D��
&�ج إ�- ه=ا ا����س "�ة واd%ة. (��� |Oأ (
 .�UB ذ�D �.- ا�B%ول

�ة "/&9 •B4�ار�*�ع ا v/&dا���&��ا ��د�E'�ا �"%: 

�ةB4�زاو�� = ار�*�ع ا U�)ار%
O^س ا���" (x )ة�B4�- ا�'/�#� إ�ن) + ا��E�ار�*�ع ا 

 .ا�&'�رة ا�����Oتو�UB ه=ا ا����س �.-               

• �B����ات ا�3hث واE" v/&d%ل ا^ر�*���ت ا��w3h ا�B4�ة "; ا�BN U6 ����س ار�*�ع آ! . |Oإذا آ�
#� �dل ا�iFE، آ�ر . ا�&'�رة ���D��Oم "; ا�'E%ل #/UB ه=ا ا�'E%ل �.-  �1'; ا^ر�*���ت 

 .م 1ا������ت U+� -&d إ�- ار�*���ت �'; 

�ات ا�ر�  ا�<�ى�آ�ر ا�9	 - جB4.� ����/�ة ا. 

� -إذا آ�O| ا��Oاع �N( ا�/�S%ة #� "�!DE ه� "; ا��BNر أ�>�، آ�ر ا�9	�ات "; ب - حB4�اع ا�O� ج
أ�BNر "; ا��Oاع �N( ا�/�S%ة #� "�!DE، أد<U أ�Oاع ا��BNر ا�<�ى  5إذا �6 �&�#� �%��N.  D( ا�/�S%ة

اذآ� أDO ا�&9%"| أ�Oا�� أ<�ى "; ا��BNر #� ا�����Oت . �.��Kل إ�- ر!6 إ�'��� "; <'i أ�BNر
 . GLOBEا�&� ���.�7 إ�- 
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 ���U ا�C*�ة

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 

 ا�����
ا�&9%م ا��BNر O*/�7 ا�&� !'| ����س ار�*���BN . �7ر ا�/�S%ة و�N( ا�/�S%ة #� "�!DE!��س "
�C أ�Oاع ا�

)/*O v��� .و���&

 

MN
��� 
� 
��C !��س "�ن ■N 

�ة ■B4�ا C�
 ا�&'�رة ����Oت "

 

■  6.! 

أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■
��.
 ا�'

  

  

  

 )G ا����ان
��C ا����س ا -1N �	ن، !6 ����س ار�*�ع ��ا��'�1.35  �7�%��! %��ة �%ءاً "; ا�رض �B4�.- ا�م ) -'/�

 ).ار�*�ع ا�+%ر
�ة �.- ار�*�ع ا�+%ر -2B4�ا C�
 .!6 ����س "
�ة�UB ه=ا ا����س �.-  -3B4�ا C�
 .ا�&'�رة ����Oت "
�ة !'| ����س ار�*���7 ����� -4BN UF� س����ر ه=ا ا� .آ
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ت ا�'�
�&� ا������ �&"�� ��AGraminoids ذات ا�*Vوع  ���Cا�

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 

 ا�����
 .!��س ا�F&.� ا�
���� ا������ت ا����4E #� "�ا!  ���� ا�
	�ء ا�ر��

 

MN
��� 
� 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■  �4ب�]�ت �+�" 

■ ���4E�ت ا�����.� ����
 ا�&'�رة ����Oت ا�F&.� ا�

■ 6.! 

 ��Eن�.�+��  ■

■ 
K ��!.�نأآ��س ور�ا ����ة �� 

أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■
��.
 ا�'

 "�Mان ■ 

 

 )G ا����ان
�( ر"� آ�i ا�
��ب ��4ا��S �'; ا�'�!  -1" v.tوا DF��N ن��� -.� ��+E�ا  �. 

��  �dل   �1� �"3��d�/" -.  - أ" �&"   !�"
��S�4ا� ���� %�%
 . ���ط آ�i ا�
��ب �7%ف �

���4ب، !Y�� 6 �'�  ا���4ب ���&9%ام "�Y ا - ب
 ��^ ��B� 6'  أ�� . ا������ "; ا�رض �'; ا�'
 . أوراق :�� ����� ���رض أو أو��خ

ا#�ز ا���4ب ا�'�+��K و#z ا�.�ن ا����  - ت
وا�<>�، "  ا�&��ر �.D ا���4ب ا�'�S.� إ�- ا�.�ن 

 . ا�<>� �?�P# ;'� �7O ا���4ب ا�9>�اء

ا�.�ن ا���� وا�<>� #� �  ا���4ب ا�'*�زة ذات  - ث
��� ا�.�ن� �.+*�!6 ���  ".+��ت . أآ��س ور!�� "

 .�.- ا�آ��س v/d �����7ت ا�&�ذك

���; إ��#�&�;) 1(آ�ر ا�9	�ة ر!6  -2'�. 

 

X8ا� G(  
3- ���4E�ت ا�����.� ����
� ذات ا�B=وع اv/&d ا�F&.� ا��:: 

�ارة #�ن ا�&B*�,،  - أd ;" z�
 .در�� "vB�50 -70 ���P أن �&�اوح ��;  ا�&� �
�ن ا�&B*�, - ب# U>'.+��ت دا�ا�آ��س ذات ا  �. 
�ة ��"�ً� - ت" iآ� Uزن آ��ان M�'�ا�&9%م ا. 
��ت ��#� �'�"ً� ه� ��%"� �+�{ وزن ا�i�F - ث�E�ا }�+� ،;����&&" ;�"��� )/*O. 
���4 :�� ذات ا�B=وع�UB وزن آU آ�i و"
&����( �.-  - جE�ت ا���.� ����
 .ا�&'�رة ����Oت ا�F&.� ا�
�/�� �UF آ�UB� .i ا��زن. أزل "
&�ى أd% ا�آ��س و!6 ��زO( #�ر:ً� - ح��� q=ة ه�	9�ر ا� .آ
���4 :�� ذات ا�B=وع ���&9%ام ا�'�Eد�� ا���c - خE�ت ا����� :اv/&d وزن ا�

 

���4 :�� ذات ا�B=وعE�ت ا�����.� ����
�� وا�i�F = ا�F&.� ا��E�*�رغ –وزن ا�ا i�F�وزن ا 

 

���4 :�� ذات ا�B=وع��� �UB ا�F&.� ا�
� - دE�ت ا�����.�  -.� ���� UF� ت���.� ����
ا�&'�رة ����Oت ا�F&.� ا�
���4 :�� ذات ا�B=وعE�ا. 
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س ا���Jار ���Pام ا���"�� ا����+� J: ا�C*�ة �= �+Y ا1رض ار�$
ع/�
س ��� 

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 
  ا�����

�ات و�B4�.-/!��س ار�*�ع ا�%ة �.'/��ر �BNأو ا�  M"ر %�%
�MUC  ء ا�ر���	
 .ا�D� �K�9�'�ا!  ���� ا�

 

MN
��� 
� 
■  C��N  ل�t 6  ■ م 50!��س.! 
■  C��N ن�أ!3م �'��D داE&�^ �'S'���7 �.- ا��BNر  ■ !��س "

 )ا<&��ري(

 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■ ار%
O^س ا���" 
�ة �; �	{ ا�رض ار�*�ع!��س  ■B4�ا�&'�رة : ا


%ار^�&9%ام �&���� ا�'�/	� ����Oت  اO^س ا���" 
أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■

��.
 ا�'
 ■  ;���E.� ��+�blindfold 
 

 )G ا����ان
 

1-  ;" z���ة ا�& %E�3t . ;ب z�t2-3 ه=ا ا���4ط آ*B4�%ة ا�اءة !��! -.� U+
� -&d45  در�� #� "���س
�ة B4�ى !'� ا�� �"%�
%ار �O^ا�K�'�3ل ا> ;". 

2-  DF��N ;" v.tاD�"%!  ��Kأ �
O ة�B4�%ة ا�س "; !�����ا C��N %'� أن . C��N -.� ?	� أن DF��N -.�
6 ��#E( إ�- "/&�ى ����Dا����س �.- ا�رض w ;"و . 

�ة -3B4�ه=ا ه� ار�*�ع ا. -.� D�ذ UBت��O��� ا�&'�رة  �	'�/�ا ���
%ار^�&9%ام ا�&�O^"���س ا �ار�*�ع���س  
�ة �; �	{ ا�رضB4�ا. 

 
 
 
 
 
 
 

               
                                                                 45" 

 

 

 

                          

��C ا����س                                                       N 
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م ا�C*�ةا��/�ف أ� ��"��: �&7 �"��را�C*�ة  ار�$
ع/�
س  stand by Tree  

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 
  ا�����

�ات و�B4�س ار�*�ع ا��!/ M"ر %�%
 .�'�ا!  ���� ا�
	�ء ا�ر�� ا�MUC D� �K�9أو ا��BNر �.'/��%ة �.- �

 

MN
��� 
� 
��C !��س �tل   ■N50 6  ■ م.! 
��C !��س "�ن  ■N ■  ر�BN.- ا���7 ��'E&�^ �'Sدا D��أ!3م �'

 )يا<&��ر(

 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■ ار%
O^س ا���" 
�ة ■B4�!�ف : !��س ار�*�ع ا��ا ���ا�&'�رة ����Oت ��

�ة B4�أ"�م اstand by Tree 
أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■

��.
 ا�'
 ■  ;���E.� ��+�blindfold 
 

 )G ا����ان
 

1-  ;" z���ةا�	��v  دع.3tب z�t3 ه=ا ا���4ط آ*B4�ة . ا�ول ��, أ"�م ا%��! ;� �O�h�ا v��	�وا |Oأ %E&ا�
�اءة ! -.� U+
� -&d ة�B4�45ا �K�'�ة "; <3ل ا�B4�ى !'� ا�� �"%�
%ار �O^در�� #� "���س ا .

��E:�:  ار "� ���رب%
O^س ا���" UB/� ��
 ردر�� !% 30�.
+�ل �.- bS�&O أ#>U، ا��C ا�'/�#� �
�ص �.- و ا�F"Zنd�7 أنا�ار�*� ;" �hة أآ�B4�; ا�اً %�E� ن�F�. 

� إ�- !'� -2WOار ا%
O^ة ���&9%ام "���س ا�B4�ار. ا%
O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N دع. 

%ار �Mاو���U ا، �U� UB ا�Mاو�����&9%ام �%ول  -3O^"���س ا �	'���� ��ا��.-  ا�ت �O��� ا�&'�رة����� 

�ةB4�!�ف أ"�م ا��س ار�*�ع  ا����ة�B4�ا . 
4- �K�'�3ل ا> ;" �WOدر��، أ �*K -.� ار%
O^ء "���س ا���`�  %�%
�ة �B4�ا!, أ"�م ا��ا DF��N ;" v.tوا

�ةB4�ا -.� qا� . ا�'�Fن ا�=ي �
�ةا�!6 ����س ا^ر�*�ع ";  -5B4�.- ا�د�( %d =ي�ن ا�F'�- ا�ة إ%���. 
�ة -6B4�ا ;� D.+*� �&�'/�#� ا�'/�. !6 ����س ا�ا DF��N ;" v.t%ة أ�ل ��&9%ام ��	س �����ا C��N50 م .

�ة �����ا�&'�رة ����Oت �UB ه=ا ا����س �.- B4�!�ف أ"�م ا��ة ا�B4�س ار�*�ع ا���� . 
�ة "/&9%"ً� ا�'�Eد�� ا�&���� -7B4�ار�*�ع ا v/&dا: 

 

%ار(�U ا�Mاو��[O^) "���س اx ة(�B4�- ا�'/�#� إ�ا)+[(O^'���س ا�در��  �*K -.� ة�B4�ارار�*�ع ا%
 ( 

 
 



�و��آ�ل ا������ت ا�
���� -18                 ا���������/�
� ا�
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%ار                                                      O^زاو�� "���س ا 

 

 

 ا^ر�*�ع �.-         

         �*K زاو�� 

 
 
 
 

8- UB�  -.� ة�B4�ت ار�*�ع ا�O��� ا�&'�رة����� B4�!�ف أ"�م ا��ةا��ة B4�س ار�*�ع ا���� . 
�ة و�UB ا�'E%ل ا���	� 8-1آ�ر ا�9	�ات  -9BN UF� ;�&�#إ�� ;���". 



�و��آ�ل ا������ت ا�
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� ا�
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��ى ا�'��ن أ ��"��: �&7 �"��را�C*�ة  ار�$
ع/�
س �� D� =�Z&Z�ة �&7ا��*Cة ا���
/ =�  

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 
  ا�����

�ات و�B4�س ار�*�ع ا��!/ M"ر %�%
 .�'�ا!  ���� ا�
	�ء ا�ر�� ا�MUC D� �K�9أو ا��BNر �.'/��%ة �.- �

 

MN
��� 
� 
��C !��س �tل   ■N50 6  ■ م.! 
��C !��س "�ن  ■N ■  ر�BN.- ا���7 ��'E&�^ �'Sدا D��أ!3م �'

 )ا<&��ري(

 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■ ار%
O^س ا���" 
�ة ■B4�ر !��س ار�*�ع ا%
�ا�&'�رة ����Oت : �.- "

  " ;�h.h'�ا ����ة أ�.-"/&�ى ا���Eن ��B4�ة ا%��! ;" 
أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■

��.
 ا�'
��;  ■ �cosines%ول ��v ا�&'�م  ■�E.� ��+�blindfold 
 

 )G ا����ان
 

��DF ا�&E% أ;� . |O���t آ*��z�t;" z ه=ا ا���4ط  -1Nة "; <3ل و�B4�ى !'� ا�� -&d ة�B4�ة ا%��! ;�
�K�'�ا .:���E:  ار "� ���رب%
O^س ا���" UB/� ��

+�ل �.- bS�&O أ#>U، ا��C ا�'/�#� �.�30 

�ص �.- در�� !%ر ا�F"Zن وd�7ا�ار�*� ;" �hة أآ�B4�; ا�اً %�E� ن�F� أن. 

%ار -2O^ة ���&9%ام "���س ا�B4�- !'� ا�إ �WOار. ا%
O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N اءة  .دع�إ�7O ا��


%ار -ا�و�O^س ا���'�. 

%ار �.-  -3O^"���س ا �	'���� ��ا��او�� اM�ا U� UB� ،او��M�ا U� ت ا�&'�رة ���&9%ام �%ول�O��� �����

�ة أ�.-ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن B4�%ة ا�ر "; !�%
��ة �.- "B4�س ار�*�ع ا����. 
4- �K�'�3ل ا> ;" iآ�E'�ف ا�� إ�- ا�	WOار وا%
O^. أدر "���س ا�إ �WOة  -أ�B4�%ة ا�9%ام "���س !�&���


%ارO^ار .ا%
O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N ار. دع%
O^س ا���'� ��O�h�اءة ا� .إ�7O ا��

%ار �.-  -5O^"���س ا �	'���� ��ا��او�� اM�ا U� UB� ،او��M�ا U� ت ا�&'�رة ���&9%ام �%ول�O��� �����

�ة"; !��%ة ا أ�.-ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن B4� ر%
��ة �.- "B4�س ار�*�ع ا����. 
��� ا�'�h.h; "  "/&�ى ����Oت ا�&'�رة �.-  ��v ا�&'�م �.��اءة ا�v�� UB� ،��O�h ا�&'�م���&9%ام �%ول  -6��

�ة أ�.-ا���Eن B4�%ة ا�ر "; !�%
��ة �.- "B4�س ار�*�ع ا����.  
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�ة����D ا�'/�#� ا�#��� ا�&� �*+U ��;  !6 ����س -7B4�%ة ا�س . و!�����ا ���DF �/��%ك ���&9%ام "&N 50دع 
�ة أ�.-����� ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن �ت ���Oا�&'�رة �UB ه=q ا�'/�#� �.-  .مB4�%ة ا�س  "; !�����

�ةB4�ر ار�*�ع ا%
�" -.�. 

8-  v/&dا���&��ا ��د�E'�9%"ً� ا&/" ;�h.h'.� آ�� :ا����%ة ا�'4&

 

�ةإا�'/�#� (B4�- ا�)x   &'�م�ا v�� cos(��O�h�اءة ا�
%ار �.�O^س ا���'�(  

 

�ة ���&9%ام ا�'�Eد -9B4�ار�*�ع ا v/&dا���&��ا ��: 
 


%ار(�U ا�Mاو�� O^'���س ا�- �اءة ا�و�ا���اءة ا���O�h �'���س (�U ا�Mاو�� ) + ا����%ة ا�'4&�آ�(x ) ا��

%ارO^) اx آ�(� )ا����%ة ا�'4&

 

�ة �.-  -10B4�ار�*�ع ا UB� ت ا�&'�رة�O��� ن��E�ى ا�&/"  " ;�h.h'�ا ����ة أ�.-��B4�%ة ا�س  "; !�����
�ةB4�ر ار�*�ع ا%
�" -.�. 

�ة و�UB ا�'E%ل ا���	�"���; إ��#�&�;  11-1آ�ر ا�9	�ات  -11BN UF�. 
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��ى ا�'��ن أد�7 �= /
��ة ا�C*�ة ��"��: �&7 �"��را�C*�ة  ار�$
ع/�
س �� D� =�Z&Z�ا�  

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 
  ا�����

�ات و�B4�س ار�*�ع ا��!/ M"ر %�%

	�ء ا�ر�� ا�D� �K�9�'�ا!  ���� ا MUCأو ا��BNر �.'/��%ة �.- ��. 

 

MN
��� 
� 
��C !��س   ■N� ل�	6  ■ م 50.! 
��C !��س "�ن  ■N ■  ر�BN.- ا���7 ��'E&�^ �'Sدا D��أ!3م �'

 )ا<&��ري(

 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■ ار%
O^س ا���" 
�ة ■B4�س ار�*�ع ا��! : ;�h.h'�ا ���ا�&'�رة ����Oت ��

��! ;" -Oن أد��E�ة"  "/&�ى ا�B4�ة ا% 
أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■

��.
 ا�'
��;  ■ �cosines%ول ��v ا�&'�م  ■�E.� ��+�blindfold 
 

 )G ا����ان
 

1- ;����t ;" z���ة "; <3ل . z�t ه=ا ا���4ط آ*B4�ى !'� ا�� -&d ة�B4�ة ا%��! ;� DF��Nو |Oأ %E&ا�

%ارO^س ا���" �K�" .��E:�: �+

%ار "� �.O^س ا���" UB/� ��
ل �.- bS�&O أ#>U، ا��C ا�'/�#� �

� "; ار�*���7 ���30رب hة أآ�B4�; ا�اً %�E� ن�F� ن وأن�F"Zدر�� !%ر ا. 

%ار -2O^ة ���&9%ام "���س ا�B4�- !'� ا�إ �WOار. ا%
O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N اءة . دع�إ�7O ا��


%ار -ا�و�O^س ا���'�. 

%ار �.- ��� -3O^"���س ا �	'���� ��ا��او�� اM�ا U� UB� ،او��M�ا U� ت ا�&'�رة &9%ام �%ول�O��� �����

�ة -دOأا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن B4�%ة ا�ر "; !�%
��ة �.- "B4�س ار�*�ع ا����. 
�ة  -4B4�%ة ا�- !��إ �WOار .أ%
O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N دع .��O�h�اءة ا�
%ار إ�7O ا��O^س ا���'�. 

%ار �.-  -5O^"���س ا �	'���� ��ا��او�� اM�ا U� UB� ،او��M�ا U� ت ا�&'�رة ���&9%ام �%ول�O��� �����

�ة أ�.-ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن B4�ة ا%��! ;". 
/&�ى ����� ا�'�O���"  " ;�h.hت ا�&'�رة �.-  ��v ا�&'�م �.��اءة ا�v�� UB� ،��O�h ا�&'�م���&9%ام �%ول  -6

�ة أ�.-ا���Eن B4�ة ا%��! ;".  
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�ة����D ا�'/�#� ا�#��� ا�&� �*+U ��;  !6 ����س -7B4�%ة ا�س . و!�����ا ���DF �/��%ك ���&9%ام "&N 50دع 
�ة -دOأ����� ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن ����Oت ا�&'�رة �UB ه=q ا�'/�#� �.- . مB4�%ة ا�س ار�*�ع  "; !�����

�ةB4�ا. 

�آ� �.'�h.h; "/&9%"ً� ا�'�Eد�� ا�&����اv/&d ا����%ة ا�'4& -8: 

 

�ةإا�'/�#� (B4�- ا�)x   &'�م�ا v�� cos(��O�h�اءة ا�
%ار �.�O^س ا���'�(  

 

�ة ���&9%ام ا�'�Eد�� ا�&���� -9B4�ار�*�ع ا v/&dا: 
 


%ار(�U ا�Mاو�� O^'���س ا�- �اءة ا�و��� �'���س ا���اءة ا�O�h(�U ا�Mاو��  -) ا����%ة ا�'4&�آ�(x ) ا��

%ارO^) اx آ�(� )ا����%ة ا�'4&

 

�ة �.-  -10B4�ار�*�ع ا UB� ت ا�&'�رة�O��� ن��E�ى ا�&/"  " ;�h.h'�ا ����ة -دOأ��B4�%ة ا�س ار�*�ع  "; !�����
�ةB4�ا. 

�ة و�UB ا�'E%ل ا���	�"���; إ��#�&�;  11-1آ�ر ا�9	�ات  -11BN UF�. 



�و��آ�ل ا������ت ا�
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 �+�ح� 
ً��
A �&L�أ 
J  ^$�، و�D ذ�Rه� ���"
  MUCان ر�#  -1


ذا �*a أن �$'Q؟. ���N أ��اع �
!�ة� 

 (أD��O��� �# UB�GLOBE O ا�&� �&��.�7 إ�- 
 D.� أ�'�ء UBة و�%S�/�اع ا�Oا� ;" C�.> D�%�

�ة و"
�	�7، . ا��OاعB4�إذا !'| ������ت ار�*�ع ا
 UB� ;F�ر و�BNذا��7 ^<&��ر ا� ����E'�ا�&9%م ا

�ة ه� B4�ء ا�	أن :"C�.> mixed." 


ذا �*a أن �$'Q إذا آ
ن ���"
 ��ة <��
ت �=  -2�
 �*Cء ا�
+Amulti-storied canopy؟ 

 �B4.� -.�ء ا��	
#� ه=q ا�
���، �dول �
%�% ا�
DE!�" ���
إذا آ�O| ا���4ب �.'t��� i  . دون �

 �"3� UB� ات��E4�ا.(+) 


ذا إذا آ
�. ا��ا!�ة ا��G أراه
 ��ا�+�  -3�
� �(
Z�
ب���
س ا�C�1
� �L�& Q�
��
�  J =�و�


ب �"� ��
<D ا�C'��ات؟ Cأ� �N�� 

��ت�E�أ<= ا ����	� �!�م #��z درا�� . �&z.E ا�"
�ات /ا�
	�ء ا�ر���E4�ا  t��� <&��ر�� ���������ا
���E��7 اOأ -.� . �B�&� ).-(و���&��� ��Fن ا�

4-  D/�� 7ا��^�ل إ� =� =���
ذا �� �3 ��

ت ا��را�� 5:ل )��ة ذ�
ذروة (روة ��� ا�"�

 ؟)��� ا1وراق

#� �dل �F'&� 6; "; ا���Kل إ�- "�!  ا�%را��، !6 
�'� ا�'Mرو��ت  و�dول� ��O%�ة ا� ������س <3ل ا�*&

�ة  !%ر&*� �K�9�ت ا�O����.- ا�ل �+
ا�'/&	�ع ا�
D�ذ ;" ;F'&� �"%� .ذروة O'� ا������ت، �

5- A G�
��

ر ا��= و�)^ G�:> ن

ذا �� آ� ��
 ���P��
��� ا���
در�= �&7 )�3 ا���
دئ ا��/

����� ار�$
ع ا�C*�ة؟� 

�ة �; ا�&9%م B4�س ار�*�ع ا���� �	'�/�ا ���ا�&�
 .�	{ ا�رض


ر �&7  -6*F1ع ا

ذا �� آ". أر�� /�
س ار�$�
 �"��ر؟

ه��ك د^US إ��#�� �/&9%م #� ه=q ا�
�^ت �&>'; 
�!ً� "9&.*� ����س ار�*���ت ا��BNر �.t -


%رات�ان ا�	���� ا�'E&'%ة "; !�.E� D&'% �.- . ا�'
DE!�" ��#ا�:���t. 


ذا �� آ
�. ا�C*�ة �
!&�؟ -7� 

�ة B4�.- ا�- أ�س إ����6 ��! ،�.S�" ة�B4�ا |Oإذا آ�
!6 ����س ا�'/�#� ا�#��� ا�&� �*+.D �; . آ��'E&�د

�ة أدO- "; أ�.- �O	� "; :	�ء N��"  �� �	�O
�ةB4�أا ;F'� =ي�&��ء �=ع ، ا�ن ا�F" ن�F� ^

�ة "  ا�رضB4�ا.  

 

 

8-  D+�
 و�3 أ�ً$�Zة آ�*Cء ا�
+A ن

ذا إذا آ�
�Q واYf؟C� ة�*Cا� ��رؤ�� / 

 �"%�ا�E%�% "; �&�ا�% ��Fن ا�
	�ء آ�h*� ��دة �
�'F; أن �&	.v . ا��BNر ذات ا^ر�*���ت ا�'&��ر��

�D ه=ا ا�"� ا^�&�Eد �; ه=q ا�'�	�� و"
�و�� "
Bرإ��BNؤ�� !'6 ا��� D� }'/� U<#د "�!  أ�. 


ت؟ -9�

 ��ى د/� /�
س اJر�$� 

�، ��M% د!� أي !��س>g آ'� #� أي !��س  )F��'و� 
 vر�%&���Mآ������ و�E� س����م ������وا . �"%��� i��

�ة، �vB أن �
+.�ا B4�ا i*O ت���'B" 3ثw
 ;'�  �� bS�&O -.�/+- 1 �7<E� ;" �&". 


!�ة �=�
ذا أ)'Q إذا  -10� ��F ت ��ة أ��اع�Nو 

ر أو ا�C*��ات؟*F1ا 

#� "�!DE، !6  ً�إذا آ�O| ا��Oاع �N( ا�/�S%ة <.�	 
�ات "; أ�Oاع  ����5س ار�*���ت �BN ر أو�BNا

�*.&9"  �7��	�
أذآ� �.D ا��Oاع #� ���D��O . و"
 .GLOBEا�'��.� إ�- 

11-  Q'(ذا أ

ل �E G( د�Nر أو  ��5م و
*Fأ

!�ة )G'/�� G؟ هF Q*��ات �= ا1���اع ا�


ت و���+
ت؟�
 �*a ان أ/�S أ�� ار�$

 ;" U!ا DE!�" �# ات��B4�ر وا�B4�%د ا�إذا آ�ن 
5D��O��� �# D�ذ � . ، !E�'� �7����� 6ً� واذآ

12- G��= . �N�� J )�ن �*$�G( X ��ر��� Qه

ب �+���� أ�5ى؟C�1ا X�$*� 

 z�
� ،ً̂ �ن �B*�,"; أو*� D"ا�&9%ا ��O�F"إ 
� "���د >g ن�F" �# ،D	�
" �#3ًh" او ��.F�ا �# ،

#� ا�'��<�ت . ا��E"�B أو إدارة �Fd"�� أو :��ه�
��ت ا���4ب #� �� ,�*B� ;F'� ،�#�B�رة وا�
ا�

^ . ا��9رج، ���&9%ام "��< U�UFN -. أآ��س
 ).F4� �'� �4ب�ا� ,�*B&� &�.�%ي�ن ا��/&9%م ا�*

�	> ;". 

�&� ا�� -13�
ب، �
ذا �"��
 أ/�S ا�C�h� ����

� Q'(أن أ a*�a�
�+� mosses  ،lichens ؟ 

� ه=q ا���4ب �&E�)ى�و��7 ) أ��4ب <>�اء أ<
�ة "�!�7E ا�'
%د �.- B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة

�6 ه=q ا���4ب ��% �B*�,  �%م �vB. وا�رض
��ت�E�ا . UF4� اع�Oا� D.� |Oإذا آ� D��O��� �# UB�


 . 	�ء ا�<>� �'�!DE!/'ً� آ���اً "; ا�
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��J3 دراLAND-MA-1 : �Bا��Uرة GLOBE �&6�/ا� ،@�)dوا �+. 
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ة ������ �
و�� �&�J3 دراLAND-MA-2 : �Bا��Uرة /� .+� واd(�@، ا�/�GLOBE �&6��ر	� 
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S
�1< ا��S	 � .= �	رة  ��A آ��r ا���  �;�B.
�ا�BH . .	�� ا��را��. �B  /�ر���إ��اد ا

���:'�و'�+  ����
��م ا��%ب  .�dل �= �	رة �
�Tد ا��sن .  J4+0 ا��1< ا�/�ص  :< .= ا��	رة

.= ا��%ب ا�
�Fن ا�@ي 'R;B	ن *;T �* ،p;= أن 
��'�
. ا����E ا��d��F. �* =F1' Wن _�� .= ا�

ftا�0/�م ه �;T�;� ى�ء ��ر�� �	 	]�ا*;� وأ�
9
���1ة �g9 �43'� ر.	ز �MUC  اع	890 أ�/
�

�
 ��0/�ام أ�%م .9	��، ��م ا��%ب . ا����ء ا�ر
 �: �R0

� �%.�ت �g9 ./890 ا�
�T�1ت ا�	 

آ�ن ��':< أ�%م  Xر �B أ�	ان ./W;4  �+90 . ا��	ان

	�� ر.	ز S. OF� ا�Tوا ��	�ا 	ا�0/�.MUC .

9� nB?� �
Tن ا�	9�ل 3< ا�0/�ام ا�d
O;?� g ا�
 �'�3< ا�0/�ام و) MUC 91, 92(ا�0��;+�ت ا�4&

أ.� ) MUC 93(ا�9	ن ا��	د ��9�O وا�
	ا�%ت 
 q�;
و E?1 ��م ). MUC 7(ا�زرق *�� ا�0/�م �9


;� ر.	ز S� �;*ان آ�	�أ �*	3MUC  روا��
9
�T�1ت ا�
���ة  ���?�3� ��ت ا�0/�ام ا�9	ن ا��&

�+90/
 . ا�

أن  ا�g أ��sء إ��اده< ا�/�ر�� أ,�ر أ�T ا��%ب
 ����
� ا�
���7 ا�4&�'� 3?�و .. q@أن ه ��B'

�Tن وا	9  =F3 >� ت�T�1
� �Bت . ا�
 pixelsإن ا�
�اء آ��r .�0ا��9
.g9� �F �R0 /ا�lر��ء وا�4

�+Kاl�ان ا	�رة  ��	��< 'F= ه@ا ا����X0. Eآ�ا . ا�
.%� �

	�� .= وH	ب وS. أو � �. Oآ g9� �

 �;
S0  م	��ة  OFR إ*�ادي أو أن ';��� �Bت ا�
ا�
�B. وا�زرق �
Tا� P'l
�Tf ا����E أن ه@ا . ا�


	��ت S. �13ق وانf8 ا;B
ا��P;1 آ�ن 
� �Bت ذات 
� أو ا�زرق ا�
�R0 :� ا�9	ن ا�
Tا�
 =. Oأ� r3آ��x 3  . �* z;B' E����آ�ن ه@ا ا

0�� أن ا�9	ن ا�زرق إ�Tى ا�
���7 ا�B' وآ�ن �;�F1
�ات وا�?;	ت، وأن ا�9	ن 

� إ�g ا�����ت وا�;R'
 7K�4ا�دة *� ا	H	
� إ�g ا��?��3ت ا�;R' �
Tا�


	��ت . ا�
�l�;� و�g9 ا�����تS. أن E?1 
 l;
03 �;�F1�7 ا���
�ة وأن ا�;�� rت آ���B �
ا�


 	H	د .P'l .= ا��?��3ت وا��R� �;
S3 ح�ت *�� ا�0
    �Tوا �
 ,MUC 91(ه@ا ا�
P'l *� ]��ء أر

��F� .( g9� ي	رة 043	�� أن ا��_ E��� أ,�ر
 �R���. �B ه@ا ا�.� . ��ة ����ت  �X	ال ./90+�

 �9'	� r0� آ���ت ا���
	�� �43'� ا��S
�رت ا��
3
;;lه�  OFR وا
OFR    =� x آ�فٍ =F
و'

 Od. ،�
 MUCا��	اع ا���ى .= ا����ء ا�ر

91 )���F (وMUC 92 )�����ري و�S3 .( م��
 q@ا�� ه�ا��%ب  0�.;l ا�����ت ا�3 �0

 ).ا�
	ا�%ت( MUC 93ا�
	ا�+�ت �g9 أ�:� 

 ،�:9
�� آ��	ا */	ر'= �Hا  ���Sزه< ا�/�ر��  Xآ�
�*� .�ى د�0:�B
�اءة . و3	ا�;= �� �B  >;;�.�dل �= 3

.	ا�� �l'�ر3:� و�3?;7  10، ا��0ر ا��%ب ا����
�و3	 �
ا��0ر . �9;:� آ	ل .	�� �;�� ا����ء ا�ر

ا��%ب '	م ا�F' W;4  r?1	ن ا��s%d �	'� أ��sء 

� ا�?;���تH . g�إ >:���وا*7 أ�Tه< �g9 إ'

�وا آ�.;�ا  GPSا�
	ا��، *���B0روا H:�ز &Tوأ
�lل . دOKf .;�ا�;�وا�0
�رات  ;���ت و*;9< و 	��9 


� ا�?;��S  ا	و��. ��	
�ت ا�
�9	 �، ا��%ب إ�g ا�
 ��	. g�?;���ت إ�ه< ا�Tه� أ�B  Oأر� W;T

GLOBE �و��0F�fا. 

 


�ت ا�	اردة *� ;9B0�ا3?�ع ا � .�dل �= 3�;;< ا�����?
أ�� ا��%ب �Hول .��ر��  ;= 3��;+�ت ��ر�0:< 

��;B�ا�� ا	
� x;4�ا�>� ا��	رة . و ;���ت ا�0
LAND-MA-3 . 

 

+�	*�  �B إ��Sز ه@ا ا��Sول أ�� ا��%ب .
-LANDا�
?;= *� ا��	رة (ا�/�X /ا0�f%ف

MA-4 .(?0* �;��
HIا �����10ب اT�  ا	أ�:� ّ;��. =
�ا  ���Sزه< وآ��	ا %. �1380وي ;d%ب آ��ا �ّ�

�ون �Q%ب ا��ا p  دة .� ��م	H �*�B
3	ا�;= �

��;� �/�ر�� .	�B:< ��را�� HIا ����و.�ى ا

GLOBE�B. 890 ا���1م/. �;
S3 �B  ،.
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     اB$&�رة �&? ��**G د�3 ا��eر	� ا�%��.� ا�$� أ�
ه� ا��Eب: LAND-MA-3ا��Uرة 

�.� اB$&�رة �&? ��**G د�3 ا��eر	� ا�%�
J3�&ا� GBه�  ا
�*�!�ت ا�$Z.� f*)U ا��eر	� ا�$� أ�

 �Bرا
� G�  GLOBEا��Eب �&�3/
 �)*� J3�� @� g*HU$ت ا��!�*�

 ا����ء ا�ر��
� � 

1.  �:�Potomac 
1� ا���'7 ر�< �9H g14 

71 71 �  

�'?� .= أ��Rب  .2�
 ا�
��ر

821 824  � 

3.  �� S	ار .��
Gary 

91 91 �  

 Metro.4%ت  .4

courthouse 

92 92 �  

5.  ��  � HPhil 91 91	ار .��

6.  ql0�.Potomac 0222 0231  � 

�ب  .7� ql0�.
g+R01
 ا�

821 821 �  

�ة  .8?�.
Arlington 

823 823 �  

9. r9*ة روز�'lH 0231 0231 �  

�� H	رج  .10��.
 �3ون

92 92 �  

 

 �4KfMUC ر.	ز 

�ار، .� أ,�Sر  –]� � .�9��، .����10 ا�وراق  OFR رK;1�،  �ردة  -0222&�fا �
K����10 ا�وراق .� دا.
�ارإ �'� ا�وراق و&�fا �
Kدا. 

�ار، دون أ,S.����10 ا�وراق  –]� � .�9��، .����10 ا�وراق  OFR رK;1�،  �ردة  -0231&�fا �
Kر دا�
 . ، ذات أ,�Sر ��'&� ا�وراق.�0B�� .�/+&� و,?H p?9;�  أراض

71- � @� q�;. ،�*	RF. q�;.. 

�ة  أراض -821SR. �;
� زرا�;�، .�l0ه�ت و.%�E ر'�;[ ، . 

�ةأراض  -823SR.� ��� زرا�;�، .;[ ،. 

�ة، ];� زرا�;�،  -824SR. زرا�;�  أراضأراض � .أ��ى ];

91- ���.�;�F� ،�'�&T �. 

�'�، �S3ر'� و����;� -92&T ����.. 

�9�O وا�
	ا�%ت -93� ،�'�&T ����.. 
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 اM�E$ف /��7U+� ا�LAND-MA-4 h�eا��Uرة 
 

 MUC 

71 

MUC 

821 

MUC 

91 

MUC 

92 

MUC 

0222 

MUC 

832 

MUC 

824 

MUC 

0231 

ا�#�� 
 Q&���ا4

MUC 71 l        1 
MUC 821  l     l  2 
MUC 91   l l      2 
MUC 92    l l     2 

MUC0222        l 1 
MUC 823      l   1 
MUC 824         0 
MUC0231        l 1 
ا�/���د 
 ���&Q4ا 

1 1 2 2 0 1 1 2 10 

 

�*��&Q4�3 ا
 % l / 10 x 100  =80  8 :ا�


