
 

 

 	������ ا�

 

 

 

 

 

 

 

 
 
�� ���GLOBE ������ ��ص ���



 	������ ا���� ا��	��� �� ����� ����

 

�ت� ا���و��آ

 :ا������ت ا�����ة �� �ا�� درا�� ا�����

دي ��������� أ)�' وأ�$" آ" ! �� �� ا����� ا�

 آ���ت ا�23ر، ا��1ور، وا���0/�تا� ���، ا��ن، ا-,+�ق، 

م(�، ,زع ا����65ت، ا;س ا�8�9رو���7 وا�32�� ����4056 ا���ا�، آ���4 ا����0���,ر، ا� $�) ا�����و�7�، ا�$
ذة �� آ" ! ��BCت ا�������� 

ذة �� �ا�� درا�� ا�EFف ا��ي أو ر!�� ا�����BCا������ت ا��: 

  ��ا� � دا��K ��ة �� ا�+�� أو 12ر!�� ا����� EBل E�Gت ��8ة �����، 

 �� ،�ً�( .د 15أ�9N أو ��ا� � آ"  3درا�� ��8ة 5��� آ" �Gارة ا�����، 5��ً� أو ا� 

 

 ا�	&�&% ا��$	�ح ��"!�ات

 ا�����8إ��أ  •

���� �� ه� ا������ت ا�اS7 ا����م ��9 وآ�Rا� �و,آ-ت  إ��أ •�� Uذ� V�5. 

� �X ا ,������  ت�/���B�� V� !�Wر •, V(د ��Y,ت- .� �و,آ

• +�� V� Zا����رات ا� ��/�ت X[ا�� ��� �� ا��� . 

•  X� ��� V�ا����� \K�3B ت- .��و,آ
•  X� ��� V�ارة ا������G ل .��و,آ
•  X� ��� V�زن .��و,آل ر!�� ا����� �ا��� ا�
•  X� ��� V� ��3Bزع ا����65ت، ا;س ا�8�9رو���7 و��و,آ-ت آ���4 ا����0، ا����40 ا�����65، ,

 .ا�����
• V�  �� . ا-���0و/� ورا7� وإ�5هV ا�3$]�ت ا������� ������� GLOBEو!U�E ���5رة �

•  V�ّ���,�/� بE! دم ���/�ت�B 'إ� UGLOBE  ا� �85 ا-���0و/� ا�3$]� ا-���0و/�� أو و����82ام 
  

 

 �*()�ت ��'�

 

S ا�]3ل )�' إذن �� ا���7� ا��]�� �� ا�ا7. �8 ,]��ج إ�' ا��+�)8ة �� )���� ا�]$�إذا ��رت أن ,]$� G$�ة، 
�� ا�]$� ، ���Cآ8 �� )8م و7د أ/ ب أو آ��" �� ��� ا�]$���. 



 -,ول �����	���ت

 

��,$� 

ل G `[ ا� ��5 ��F��8��1   ....................................  ا�����ا� 

����Wرة ا� ��8��2 ...          .............................................. ا�3

 GLOBE           .............................................. ��8��9�����ت 

"�� �N� �           ................................................... ��8��9ة ا�

 

 

�تا�� ��و��آ

�� درا�� K�3B\ ا�����ا���Bر� Rbض وو�( ، 

\K�3B ل درا�� ا�����  ��و,آ

 ��و,آل �Gارة ا�����

  ��و,آل ر!�� ا����� �ا��� ا�زن

 ��و,آل آ���4 آ��� ا�����

 ��و,آل ا����40 ا�����65 ������

زّع ا����65ت��و,آل , 

 ��و,آل ا;س ا�8�9رو���7 ������

3�� ا�����B ل ��و,آ

أ/�f (�ت ا�]�ارة ا�]����، ا��3ى وا�8/�� ��9اء وا����� ��8ة ا;�5م ���ان ا�]�ارة ا����� ����س در7
 )ا�$3" ا�����EF��� Xف ا��ي

 ) ا���Bري(��و,آل ���ان ا�]�ارة ا����� ����س در�7ت �Gارة ا����� ��8ة ا;�5م 

 *ا� �و,آل ا-���Bري ����ا� � ا;و,��,���0 �]�ارة ا����� وا�9اء

 *  ���Bري �]+�س ���س ر!�� ا����� ا� �و,آل ا- 

 *ا� �و,آل ا-���Bري ��+�ب ا���ء 

  �� *����س �Gارة ور!�� ا�����  Davisا� �و,آل ا-���Bري ��]

 

 ا�0/�.�ت ا�	������

 *؟���ذا /8رس ا�����

ر ����0د  � ��� ��K8� –ا�

ر ����0د � ا�

 *ا����� و����G ا���$�2

 *ا�]$� �� ��0ن ��S5 -رؤ�5 ��8ا/�� ������

 *�� ه� آ��� ا����j ا��� ,+���� ا����� ,�9�5�2؟: ا����� آ�-�$���

 * " ا;آ �ا��]ّ�: ا�����

� � ا� ��/�ت�*                                                          
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 R5���� درا�� K�3B\ ا�����ا����رة ,�............................... X[2ا��� 

 3ا���]X ..........................................���/�ت K�3B\ ا����� ا����رات 

 X[��4 ا�................................................ا����رة ���/�ت �Gارة ا�����

�� ر!�� ا������ R5�� 5ا���]X .........................................ا����رة ,

 7ا���]0N '�(��/�....................... X" ا���n  -ا����رة ���/�ت ر!�� ا�����

 8ا���]X .............................ا����� ا����p -ا����رة ���/�ت ر!�� ا�����

دي ا����� ا���� -ا����رة ���/�ت ر!�� ا�����........................... X[9ا��� 

 10ا���]X ...............................................ا����رة ���/�ت آ���4 ا����0   

 11ا���]X .......................................ا����رة ���/�ت ا����40 ا�����65 ������

 12ا���]X ...................................ا����رة ���/�ت ,زع ا����65ت �� ا�����

 13ا���]X ... .......................................ا����رة ���/�ت ا;س ا�8�9رو���7

3�� ا����� B ا���..............................................ا����رة ���/�ت X[14 

 15ا��]�k�+/ `�4�.......................................................... X ا����� 

  16ا���]X ......................................................................ا��+�د

  



����� 

� ��� ا��	�	دة ����� ���� أ
	اع ا����� �
 ���� ا�����  
ا(رض �' ا��	ارد ا��&$%$�، ر!� أ

���2� ��01 أو ه�� أ��$. دون أي �*
6 . ��2� آ3�
 7$�� 89 '&�2� آ
� أن ��>� ا�1�س : �����ون أا��
1�ت &�و��AB1 و�@�' ا�?�� وا��%��?ة ����� ا�<

 . ا��$0

�م ���� أ
	اع ا<
2�، �D' أي B&�Eوو �����
� آ�$� �' �	6L إ�� 8H$�( �JK(إ�<	�	�8 >M� ،

21� اO�Jف �D �J?� 8وا�� ،�آ�P$�1 ��?ة �	ا�
�2�L	ا����� و� �$�	
 .ا��1�خ، 

 

0�ب Sن وأ	ار�Tن وا��	ء وا��12?����VJ3 ا��
 �$&��T$Bا� W&�Xا�� ��ر�6 ا���1$� و!$�هM�

ا��0ارة ����� ��$' وا�<$�$�&$� و�%�	ى ا��Y	�� و
�� ا���ذ أي �Lار �]�L ر� :ا:���

�ء ه	 �	6L أي  •M
^ _%
 ���1 ��$'ا(
 ؟ 

� ه8 أ
	اع ا��Tرو��ت ا��8 ��1	  •�
� 8a ���� ��$�1 ؟baأ �>M� 

�ت أي ���1 �1? ه�	ل  •��ه� ����d3 أ�
 ا(���ر ؟

� ه8 
	�$� ا��$�e ا�P	a$� ا��	�	دة  •�
 8a ا���1*� ؟


��ل ا��$������ f��
�� 8a �2��� ��ت ا��8 � "
GLOBE  " ون?��� ا�����، haن ا��Oب �%$$*��

 ،�2B&�Eو �2aاع ا����� و	
� أ��� �S8 وa ء��ا��
 �� ��رهdKو �2$a ات�$$i0?دون ا��� �2
�j$0 أ
� ا��1�خ، أ
	اع [� ،8H$م ا���1��S ا�1>� ����

� د�f هeV . ا�1>�م ا�2$?رو�	�8وا��1�ت، ��
�	�ت ا���
�3
	اع ا����� �6 ���� ا��$� �*�ت ا����

ا�1���P �' ا��*$$��ت ا��%���� �D' ��و�	آ	:ت 
 f��
�� "GLOBE " ��ل إ�� رؤ	S	2?ف ا�� ،

�م ا(رض<1� ���� و��<��l . 

 

� ا
	��� ؟ ا
��ف �� ��

� ا�%��آ� $L �*ا(رض آ�� ��� ��	�? ا����� �
وه8 �	رد "   �ML  "pedosphereة ا����� �%��

�ر ��$*� �� ��$6 أ�Tاء  �d 8�$�Y$' �?اً وذوdK
 ��%� �� �ً���� "ا�1>�م ا��$8H ا�Vي !��ا�1>�م ا���<

��l)ي ". ا	ا����� ��0 eVن هha ل�� ا��]$�� ��
�1�ت �� ا��$�e و ا��	اد ا��Vi�� ا��bور�� �

� ا��$�e ا��8 ��� �' وا�0$	ان، وه8BّX� 8 و�1ّ>
�2�OJ . �$&��&W ا�<$�$Xا�� ��?�� ��درة �L 8وه

� ��%�ب �21� ��Vi�� ا��$�e ا�P	a$� أو � ��%
�e و$��

ا�1%�� ا��8 ����� �21� إ�� ا�Oiف ا�P	ي ��$�3' 
 . ا����ار ه�	ل ا(���ر

2�، وا��	اد � ا��	اد ا�Viا&$� ا��8 
3آ<�� ?����
1��� ا�	رق وا(��%� أو X� �2���%
8a ا(و�$� ا��8 

�ء ا(��$1، �� ا�����، وه8 ��_ دوراً 8a آ�$� M
إ
�زات ا��	�	دة 8a ا�Oiف ا�P	ي، وه8 iا� �$�	
و
 	Pدر�� �9ارة ا� �� �d@ا��0ارة و� ���Tن و�1*
1�ت ا��$0 &�
	�$� ا��Tرو��ت و!$�ه� �' ا�< �و�

 . ا��	�	دة 8a ا�����

�ء ��&�، haن ا��Oب وا��E	ا� eV1? درا�� ه�
6 ��،  <1	ن �'���L	� 8a خ�� ا��1$$*� �$B$آ �ّ��

��  ا�2$?رو�	�8 <
 ، �����
 �$�	
 ، �$�	�	$�
�ن �$ و�%
��8 ��?أ. �ر�q ا^���� �6 و�������ون �

 ��� �� 8H$� م�<
2� 8a أي � �X1ا����� آ�
  .ا(رض

���ت ������ �
���� ا
����ء  "GLOBE " 

2� ا��Oب ��P� 8ت ا���
���f إن ا��$
" �' OJل ��
GLOBE  " ى	XL �$ت ا����� ه8 ذات أه����$*�

�:تPا�� ���� 8a ء���� . eVن ه	�?��%� �وه
 �$B$>ا����� و� �$>M�� �baأ �a��� '$�3�� ت�
�ا��$

�2$a ت��ت 
�	 ا��Tرو�$
��%��?م . إدار�2� وإ�<
�ت 
�� ا�2$?رو�	�$� هeV ا��$� 8a ن	XXا����

�8a e ا����� وأ�<6�P� �1 ا(���ر ��0?�? �9آ� ا��$
e�$�� �$&��&W ا�<$�$Xا�� �. و�d3$� ا����� �

�ر ���� أ
	اع ا����� dK �ًb�ون أ����� �2
ha ،r�Vوآ
2�ر وا��0$�ات
�ء . �� ا������ت 8a ا(�� �أ�

�ت 8a ا��1�ذج 
�2� �%��?�	ن �r ا��$
ha ،خ�ا��1
�$J��ت ا��1�L	8 ا��a ��?��%8 9. ا��a ء��$' أن �

 �$d3� �a���� ت�
��د ا�P	�� �%��?�	ن �r ا��$Sا(ر
ا����� �� �%�	ى ا��Y	��، در�� ا��0ارة، �%�	ى 

8 أآ%$? �d ��زات �]iث ا����
�س ا�b	ء وا>�
ا

�&W . ا�<��	ن وا��$]�نXJ ��ء ا��$	�	�$�و����� �
 	�
�ء ا�0$	ان و*� 8a �9��ت ا���$
�2� ا^�<B� ا�����

�ء ا:
��و�	�	�$� �?ر�	ن . �تا��1�وأJ$�اً، haن �
�ن 8a هeV ا���1*�%
�ر�q ا^� �a��� ا����� �2?ف . 

 ��� �� uY��ت ا�Oز�� ��?ة �1
��1? ��3$' ا��$
 r� 8a ط ا�������
�ء �?ر�	ن أ�ا(رض، haن ا��

�Bو�� ?1	�P� �a	�� ا����$�ت . ا��1�uY ا����
 f��
�� '�D ���وا����*� "  GLOBE" ا�<

 8���ء ا��1�i����Oiف ا�P	ي، ���2$?رو�	�$�، و��
 eVن ه	%��?��ء ��وا����� ��ha ،�1$�� �*�1ن ا��

�ذج �0�آ�ة �
 �$iM�� ت��  )simulation(ا����$�
�&� ا�1>�م ا��$8H و^���ء Eو ���� �2B� ب	��ا�0

 �	9 �$�ت �%�*��L	�  .      



 ا
"����ا
! رة 

��	
 ��" #� ا
�$�� : ��<	ن ا����� �' أر��� �1��S أ�

�م، •P9)ا ���� '� �$
 �	اد ��?

�ت  •���
 ���*� '� �P��
 ��	b� اد	�
�ت �$��،
 و9$	ا

•  �H���� م	ا��8 �* e��تا��$�� .ا��%

�تم �����H ا�2	اء ا�Vي �*	 •�� .ا��%

 

1�ء �� ا���?ام وو�B$E ا�����  �0?د�� '� �آ�$� آ
 eOرة أ�	آVاد ا��	8 ا�����ا��a . ،ل�� ا��]$�� ��
� �0��Xإن ا����� ا�	را�$ �1Tت ا����� ��0	ي ا��1

 ��45 % ،�$
%  �25	اد �b	��، % �5	اد ��?
�ت ا��8 ��7$ . �$�e% 25ه	اء و��8 ���_ ا��1a

� �' ا�2	اءLا ��%
أ�� . ا��1�%*��ت �T�?اً �' ا��$�e و
1�ء، P$a_ أ�ن ��	 ا����� ا��%��?�� آ�	اد أو�$� �

��	bاد ا��	ا�� '� �ً����.  

 

���	
 ا
� ا�* ا
(�)� ا
�'&�ة %$ �" #� ا
8a ا����� W&�XJ إن  ����	ا�� �d3�� .Lأي و

 :، وه8 ا}�$�	ن ا������ّ<ا���%� ا��8 

21� ا������0?د : ا��	اد ا(م .1� .
 ا��	اد ا��8 �<	
�2X&�XJ '� ?�?اد �' . ا��	ا�� eV�3� ه�� ?L

��Xر ا�	�Xا�  �$��، )ا(د��( Bedrockا(�
 ،��	b� اد	ء ��$*� ����. �	اد �1Y اد	أو �

$? وا�Pوا� e�2���اآ$'، أو ��d3$� ا����ح وا��$
 أ
� ا
0?رت B�)ذ�$�إ�� ا�Pا� ��B� .  

$? وا�]f إن ا��0ارة  :ا��1�خ .2Pر وا��وا(��
 �وا����ح وأ��l ا�A�M و!$�ه� �' ا��	ا�

 �$H$اا�� .$�B�� م	ا�*	اد د ا(م ��	ا�� r��0و�
 7$�� ����ت ا�*���ت وا��1
ا��$*� و�0?�? ا�0$	ا

'$�� 6L	� 8a �� �d@ن ، و�	ت �<ّ:?��
2� ا�����X&�XJو. 

1�ت ا��$0 .3&��?�? �'  :ا�<� �ً1Y	� ا(رض �����
���2Pت ا�0$� ا���1&��ت وا�<
�ت وا�0$	ا��. ا��1

 �$&��&$� وا�<$�$�T$Bا� W&�X0ّ?د ا��� �����
1�ت ا��$0 &�
	ع و�?د ا�< 7$�� ���ا�*

1�ت ا�8a . �$0 هeV ا����� وا:زده�ر&��0ّ?د ا�<
� ا�>M� 8�$ا����2$a 7$�� 8ا�� ����،   ��

�ت 
� ا��]�ل، haن 
�	 ا�VPور و�9آ� ا�0$	ا$��
� ا��	اد وا�*1� ���2Pت ا�0$� ا���1&��	اد وا�<

�ت ا�����*�Y '�D �$&�� ا��$�� أ��  . ا�<$�$��ا��*
 ��X� �2
ha ،�$0ت ا��1&��	اد �b	�� �' ا�<

��Viاد ا��	ن وا��	��>��� . �81i ا����� �>ّ0��

1�ت ا�0$� ا���2P�� ا��8 ��7$ &��ت وا�<
ا�0$	ا
 ��	bاد ا��	�� �8a ا����� ���?:ت ا��0

�ت��B1ت ا�0$� . وا��1&��ه� ا�<%� 8a 7$�� 8ا��
 8a ا������iدل ا��
8 أآ%$? ( زات�9آ� ���d �[�

 ،'$P%ن، ا(آ	ا����� �$' ) ا�1$��و�$'ا�<��
 ?��%� r�Vي، وآ	Pف ا�Oiا����� وا���  �$*1�

�ت ا���M��  ��d@ آ�� .ا��$�e �' ا�M	ا&_Y�M1ا�
 ��  ا�������B� ت�$���dء، ، ا��0ا��ء ا��1M
إ

 ،�B0وا�%?ود، ا� �P�����*
�ت ��B1ا� W وا���
�21� .    

�ا��	� .4$aا�!	:  ����J �إن �	6L ا����� �
 ���E�1�landscape  '�	>� 8a �ًb�أ �d@�

 W&�XJا�����و r� ا��]�ل، haن . �$�� ��
 8a دة	�	ا����� ا���Bآ أ� �*��� '$�� �� �$�

��e أآ�� �' �r ا��	�	دة �� ��B ا��$� �، آ�
ا����� ا��	�	دة �� ا��01?رات ا��8 أن 

) �l��� �>M� ض����A�Mا� ��l  �[ن أآ	>��
� �' ا����� 8a ا��01?رات ًa�B� �2ا�	ا�� �$!

A�Mا� ��l).  

5. '�Tإن: ا�  ��ج ا��	ا��?
�*?ار ا��T' ا�Oزم :
2�  أ�eOا��Vآ	رة b�� 6� 8Jا�?ا �2��Bو�
�&W ا�����ا���� XJ �� �d@� . ���

 ،��	Yى ا��	ا��0ارة و��0 �[� ،W&�Xا��
�%� �$i��J �ً���! ،�� u&�Lل دO8  أوa ،ت����

 ��&W ا(�Jى، �]X9$' أن ��� ا�� �$iا��
�$
، �0?ث ���ء ?l�8a ? ��آ$Tات ا��	اد ا���?

�ت وK:ف ا�%1	اتH� ا��?اد �� .� '$�
�&W ا�����  SOIL-I-1ا��*�6XJ ����

� . وا��T' ا�Oزم ��i$�ه

� ���0ت# /�� دي ��,+� ���	
 Soil profile ا

���� ��i$� ا��	ا�� ا� �
�' �	�J{ 6L، ���%� ا��<	
 ���%� �2X&�XJ 8a �ًaO�Jا�JK6 وL	� '$� . �إن آ

 �2� ���E��Y*� �' ا����� ا��	�	دة �� ا������ ا��1
�$S�J  �%L 8 أيa دي	���a�?ة، و�%ّ�� ا��*�6 ا��

��	ديا�ا��*��soil profile ) 6' ا����� � �����.( 
 ���	ديا���*�6 ا
�L '� �<1ب T$ّ� 8aات �1?�� 

����، VJK�' ��$' ا:����ر � �
�	ا�� ا���%� ا��<	�
 ?�?0� '>�� ،����� r8 ذ�a ن ا�����	ّ>� q�ر��

6L	ا��. 

ا���*�ت �<ّ	ن ا����� 8a  روا�� ��<' �Lاءة Xa	ل
����، j$9 ��<' أن  ���	ديا�ا��*�6 >�ه�ة 8a ا��

 ���ات إ���?ة � �'���اوح ���آ� هeV ا���*�ت 
 . أآ]� �' ���

 

��1
2� �+ ا	� $	
 5!�34 ا
	��� ا

2� 5;ل د84�9 أو 	� $	
2� 5;ل ا
(!�34 ا	� $	
2� 5;ل �@�ت و?<ف  أ/ ام أو أ>��ا
(!�34 ا	� $	
ا
(!�34 ا



 ا
)B ات �A/�ت

 در�� ا��0ارة

��	Yى ا��	�0� 

2	اء� �$ ا���آ$�� ا��0

���� ا(س ا�2$?رو�81$ �

 ��	ن ا����

 �<	�' ا�����

� آ]��a ا�<�

 ا��	اد ا��b	�� 8a ا�����

 XJ	�� ا�����

�ت، ا��1�ت
1�ت ا�0$�، ا�0$	ا&� ا�<

�$
 ��0	ى ا��	اد ا���?

�ت$&TPا� �P9 زّع	� 

 ا���*�ت

�ت$&TPا� �a� آ]

     

� �0?�? ا���*�ت ا��Bد�� �' OJل �$Tا�2� ا��8 ��
r ا���*�ت ا��8 ��	ه� أو �*� '� ���� �
6 أد

��ل ا��	اد . �21*�
� ا�B� ت���<	ن ��� ا���*
� ا��	اد ا��b	�� ا��8 ���0ك �6 ا���?
$� و�0

 e�P��
Tوً: � .L	ا��Bه�ة  أ��ا�����، و�%�� هeV ا�>
 "Illuviation  ." ت�آr�V، ��<	ن ��� ا���*

� ا��Dاب �B� ى�J)ديا�ا��*�6 ا	���  '� �����
�ط آ�، ا����_ أو ا���اء ا���M1ي	أن ا�0$ �ً�� ،
�تY�M18 ا ا�a Oً�?�� �ًb�أ _�%� ?L ���Mا������� .

� ا��]�ل، $�� ��*	م أ���ل ا��1�ء ��<?�A ا����� �
�$$iم  و�	*� �2
�ن إ�� �JK، أو أ>� '� �2*
21� و�	>�

 �2
	ّ>� '$9  $� .
�� آ�� �ًaOJ ت�����?ال ا���*�
�س�)�� . 

 

 8a ا����� ��	دي��*�SOIL-I-2 : 6ا��*�6

       

 

 

���	
 �D	 ى ا
�0 �� %$ ا
 

�ت Y�M1� ��%1��� �ً$���_ ا��Y	�� دوراً أ��
�&$� ا��8 �0?ث 8a ا�����ا�0$	�ا�<$�$�&$� و�T$Bوا� �. 

�ت *�Y '�D اد	ا�� ��، haن ا��Y	�� �*	م �1*$&�آ$�$
1�9$� ا�	ن � �2X&�XJ �� �d@� �ا�����، ��

ا��Y	�� �0ّ?د أ
	اع 	�$ً�، haن ؛ أ�� �$	�f$%1وا�
� ا����*� ا��8 � �d@8 ا����� و�a 	�1� 8ت ا�����ا��1

�ت��2$� �Vور ا��1a 	�1� .
ha ،ل�� ا��]$�� ��8a   
 �� _P� ،�a�ا��1�uY ا��0Xاو�� j$9 ا����� �

�ر أن �Xا� ��ت �]��*	م �*	م ���T�' ا���ء أو أن �ا��1
� ا������? �VورهJدا �ً*$�� ��  e�	S	ل إ�� ا��$�

أ�� . ا��	�	دة 8a ا�����، �� ���M� uات ا(���ر
�ت ا��	�	دة 8a ا��1�uY ا:��	ا&$�، ��haن ا��1

�Vوره� �<	ن �� ا�%�� Tّ�� j$9ن ا��	اد 
 eVه �2��ا��b	�� ا���ء وا��	اد ا��Vi�� ا���0� 8

�ت���ت ا� .ا��1��� 8a ��1	 ا��1baأ �>M� �$را�T
� j$9 ا������P0� e��وٍ  	�? ا��$%� � �P9 6��

fd أو �&��ر ��ء، ��� �>l �� �. ا�����، و�<	ن إ�
�،  �<	ن رY	�� ا����� �Tءً$&��T$a ��' ا�?ورة  اًأ�

� ��� ا����� �� . ا�2$?رو�	�$�� e��%*� ا��$
�ت، �L�%�� �>l ،إ�� ا����� e�j$9 ��%�ب هeV ا��$

�اأو  ا��%�ب" �D' ��?أ ���ف ���?أ ii�� 
Infiltration "�ُو ، ?$B�%�� ت ا������*�Y 8a نT�

� إ�� ا(�� �' OJل *1� �2
�ت، أو أ��21� ا��1�
 ��هً$� ��Xو� ��e ا(د�P��� �B�)ا����� أو إ�� ا

�$a	�.  �$i�� 8 ا�����a دة	�	ا�� ��	Yإن آ�$� ا��
�ت���&u أو �Lل دOJ ?�T� j$9 ،�ً���� . �و�

 ?L ،rذ� A>�VJ3�  6ا�����$��أو أ��X�� �2l  أ�
�a�
. ا����� �<ّ?�� .��8 9�ل آaو �Y	ib� أو 

compact  ،ة�$iS �$��9�ت �%�%� �و��0	ي �
���M� .
�2� آ
�e أو أ$���، haن ��$� �%�ب ا���ء �


$� 9?وث �� �T�? �' إ�<�� ، ?�?l 0?ث ���ء�
�ن 8a هeV ا���1*�a	Y. '>��� ��'  ا��$�eوإذا �

2� ���	ف إا��%�ب 
ha ،�$a�� ا����� �%��� آJدا ��
�ر���� ا�%�� � e��رٍ آ�$P� 8a 82�1� <' أن��و 

 �$&��در ا���&$� أو�Xا�� '� �1?�� �<	ن  .!$�ه�
 ��ت، و�1?�� �<	ن ا
0?اره��ا����� ��ر�� �' ا��1

 ��%� �� �X0� ،�ً�	L "e�� ا��$�B� ا����� �أو  ��آ
�ج L	ة ".
�Pافا:�?
�ت  ��d3$� ا$&Tو� e��ن ا��$���

� ا�%��� 	B�� 8وب، �0?ث ا����� ا��?
 scars 
�8a ا������ ا��$��1*� ���E.  �*�Y ن	>� ��?1�

9�ت �%��$� آ�$�ة �%� �ا����� ���a، أو ��0	ي �



 e�21�، ��%�ب ا��$� ���*� ا(�� �P08 ا�a �2��M�

. ا����� ���a �?اً . هeV ا���*� �'�%��� �إذا آ

�  و!$�� r0?ث �1? ذ��<' أن ��ت، ����1���ة ��i�
� ا����ح" ـ ��%�� �B� ا����� � . " أو ا������ ��آ

 

���	
       در�� ��ارة ا
� . ��<' أن ��i$� در�� �9ارة ا����� �%����

 ���%� �ً����*��� �' ا�%��، ��i$� ا��0ارة !
 �2��M��$i� ���%�  '>اء، و�	در�� �9ارة ا�2 ���
� أآ]� آ]��a �' ا�2	اء، haن ا��8a �$i أن ا����

� ���� �' �9ارة ا�2	اءLن أ	>� ���<' . �9ار�2
�س ا�?ورات ا�$	�$� وا�%1	�� ��0ارة ا�����$L . لOJ

�ح، و�%�' �X8 ا�a ردة��	م ��دي، �<	ن ا����� �
 �d 'ة ��? ا�>�2 و���a لOJ�$. ���د �P?داً 8a ا�
XB	لأو ���د �� ا��?اد ا���م، �%�' ا����� � �ً*aو .

�%�_ أن �i$�ات �9ارة ا����� �<	ن أ��3 �' و
1�ت �9ارة ا�2	اء&��زً: �8�0 ا�<� �>M� �2
ha ،

 '� �2$a �$0ف ا�Oiى ��0ارة ا�	X*ات ا��$iا��
8a ا��1�uY ا����?��، ��<' أن ���P? ��� . ا�P	ي

�ء �M8 ا�a ا����� 
8a  و�Vوب 8a ا���8a ،6$ 9$' أ
�تJ� ا���ردة، 
�Y ?P*� دا&�� �' ا�]f �%�� ا��1

"���?ة �P�� �*�Yار�� permafrost"  ��� .0�
: �0?ث أي �8a 8a ?�P آ�8 ا�0���$'، . ا�����
� ��a '$�� u$ا����� � '� �$2�، إذ أن ا���*� ا��

 �و�r�V �<	ن در�� �9ارة ��زل آا����� ���
� ا��?اد ا� ����d �ً���*� u��)ت ا��ما���*�� . �d@�

�ط ا�<$�$�&8 وا�0$	ي M1ا� �� آ�$� �>M� ا��0ارة
����� زادت �9ارة ا�����، ازداد ، و���م، آ� �>M�

1�ت ا�0$� ا���2P�� ا��8 ��7$ &�>�ط ا��$	�	�8 �M1ا�
$a�2 .>ّB� ��	bاد ا��	ا�� ���2Pت ا�0$� ا���1&�r ا�<

 8a ���� ا��1�uY ا:��	ا&$� ا�0�رة �%��� أآ�� �'
1�ت ا���2P�� ا�8a �$0 ���� ا��1�uY ا���ردة&�. ا�<

 ��	Yدر�� �9ارة ور �d@� ،��%ا� '� ���*� ��
�دل ا��0ارةا����� �� ا�Oiف ا�P	ي، �� ��� j$9 

 ا��d3$�اتهeV . و���ر ا���ء �$' ا(رض وا�2	اء
 r� 6�  ��Mا���� ��� �� �S��$0�ت ا�0

� وا��0�ر وا��0$�ات ا�<�$�ة، و�<21>M� �d@� ?L �
A*�� �$0	ظ �� ا�>�وف ا��0� . 

 ��a	ق ����  ��ت�� ا��3آ? �' أن ا(���M� �$S? آ
e�$���� ���M� . ان ��	Pد ا��Sء ا(ر���*? و�? �

 '%0�� ?L �2���L	� 8a ر�إذا أVJوا ��$' ا:���
�2��	Yدر�� �9ارة ا����� ور �2����%9 . 

 

�
��
� ل ا ���	
 ا
8 أ�� ��$a 6Y�*� '� ���	د�]����E� � و�Jا&� �1

Landscape ا������ '� �Bأ
>� . %�� أ
	اع ���
 .SOIL-I-4  ��9SOIL-I-9  ا�X	ر
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�دان: SOIL-I-5ا��*�6!���� �l 8aق رو�$�، �Lب �?��1 �! .0� .
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? : SOIL-I-6ا��*�6:T1�	8 آ���l 8a �$&ا	ا�� �H$�– � ا���ا�$

�&�� 8a ��1*� ا��iب ا(و��l اع �' ا�����	
�' ا�	:��ت  إن هeV ا(
�$
وه8 ��دة . ا���0?ة ا(�$�آ$�، و8a ا��1�uY ا��8a �$�M ا(ر��1$' وأوآ�ا

� ا�Tرا�$���$*� $S�� أ
	اع ا����� ��1	 ا��0baوإ9?ى أ ،���L ن	وذات � .
 V1� ��ب �$�� أو ��0Mور أ�V� �� �� ��	د :�9	ا&2��2� ا�*
	� _��
 �2� ��%� ��� �2$a ��	bاد ا��	ى ا��	دة ��0��1	ات �?�?ة، ��� أدى إ�� ز�

�ت ���2� ا��1���e وا��	اد ا��Vi�� ا���0� 8$����ظ �B�9:ا	�1     . 

� ا��	اد ا��b	�� ا��	�	دة 8a هeV ا����� �' ا(وراق وا�VPور <�� 8�3�
� ا�%��، و�1? اO�Jط � ��ر ا�1X	���� ا��8 ��	ت و��0Pl)�� �S�ا��
� ��%�ب او �1*� ا��	اد �' d 'ن ا�$? و�	<��6 ا����، � �ا��	اد ا���0

����� �$�ء ا��. ا���*�ت ا��b$إن ا���*� ا�� �� ����� ا���*� ا�*Bأ� �8 ��اه
 ��Viاد ا��	ا�� .*
ا�%�� ��	د ���2� إ�� ا��	اد ا(�$?�� ا��b	�� ا��8 
�ل وا�0?�? و!$�ه� �' ا��	اد ا��	�	دة 8a ا���*� و��آ. XXوا� ��	bوا��

�*a 8
�ت ���� ذات �<	�' ��?H�T� �r ا���*� ه1�ك. وراءه� �Bأ� 

���� ��0	ي �� �	اL �*�Y �$2$� ���اآ��د ��%��� �' ا���*� ا��a .�2$a ا����اآ�� ��	bاد ا��	ا�� _�%� ���L ن	ا���*� � eV2� . �*ا���
�ت ا�����$&T� ن	� وا�Vي �$21� ��0	ي . ا(�Jى ذات �	ن أ��9 �%�_ و�	د أآ%$? ا�0?�? ا�1��f �' ا���*� ا��� �Bا���*� ا��8 �*6 أ�

 ?$��� أ
	اع ����B �' أآ��BS)ن ا	�ت ا����� !$� ا��b	���P�1� ، ا�H�TP� �
	� 8a هVا ا��*�6 ه8 ا���*� . ا�0?�? ا��B%ا���*� ا�
21� ا������ .>M� 8ا(م ا�� .?$Pا� '� �$2� ��M  ه8a . eV هVا ا��	6L، ����. ا���*� ا(م وه�Y 8*� ر���
. ا����� �<�8a ز�' ��$'، آ
�، و�<' �� اB%ن ا�����ا���*� ا�	ت �<�$�� _�%� �2X&�XJ ت�$i� ،'�Tاد ا�?��. 



 

 

 

�ل آ1?ا: SOIL-I-7ا��*�6�l ،r$a	1�ب �' ا�*��8 �1�خ ��رد �?ا �a .>M� ����. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


$	�<%$<	 :SOIL-I-8ا��*�6 8a �a� ا�	:��ت ا���0?ة-���� �<	
. �E 8aوف �

�' ا��X	�� ا���B�u �$' . :�9 ا(�	ان ا���0اء ا����O و��u ا�����
و!Tارة ا(���ر ���?ت 8a �<	�'  ا������Bا���*�ت، j$9 أن ا��0ارة 

� هVا ا�1	ع �' ا�����[� . ��	bاد ا��	ا�� r>B�� �$&ا	ت ا:���J�8a ا��1
�ل�%��� XX6 ا�� �H�� ��M
� �	اد !$� >l �. آ�$�ة و��<	ن �

 ��Tiا����� �' ��اء ا���� ا� eVه '� .��%� ?L ��Viاد ا��	ا�� �<��
� هVا ا�	ن  اً���B وراءه� �	اد>ّM� ?�?0ا���0. �6 أآ%$?ات ا� �$
?��

6�Oا(��9 ا�. 

ان ا��1�uY ا�%	داء . ��P? وذو��ن ا���ء ا���Tّن 8a ا����� �� �� ا�%1$'�<	ن �' ��اء " hummocky"ان ا�%�� ا����ّ	ج �eV2 ا����� 
�ج ا����� �%�� . �0?د ا(��آ' j$9 ��اآ�. ا��	اد ا��b	�� OJل 9*��ت ا���P? وا�Vو��نPن وار���ط ا���ص �����P? وا�Vو�M1إن ا�

cryoturbation .رة	آ�$� ان ا����� !$� ��� �>M� � �B$BY ات�l@� '$ه��و����O�Jف ا(�	ان ا��� ��ت ا�P	a$� ا��8 ��<' رؤ��2*�� . ?1�
 ��%� �*�Y ك�� �*�6 ا����� ه1Bأ�permafrost ��21� f�T� أو ���� أو ?$� �' �BS . وه8 ��<	ن �' �Lا���*� أ rو�<	ن �9ارة �

� ا��1%��2� ���اآ� �%�_ ��ءأ�� ا���*� ا�*���� OJ . 8aل آ
ha ا����� eVه �ت ا���ردةا��0J�� 8a ا��1 . 



 

 

�: SOIL-I-9ا��*�6
��T�	� �*�1� 8a ��Yت ا���0?ة -���� ر� ا�	:�

 

 

9��Aت GLOBE  

�م ���؟�� ه�
��Aت ا
 ا�F ا�
 $ ا

 f��
�� �X1�GLOBE � '� '$��	�P� اء��h
�ت��ا���P	�� ا(و��، ا��8 ���u �?را�� . ا�*$

2$� ا��	اد ا��b	�� �0?ودةa ن	ت �<�H$� 8a ��%ا� �� �0��a �$1� �*�Y �2<� .
����L ���� اد	ا�� eVه '� ��Bت ا������ ا�<�$>M� ��1$� . ��� : �a�Pا� uY�8a ا��1

�ت 8a هeV ا���1*����1. ا���داد ا��	اد ا��b	�� إ�� ا����� 
�$�P ا��1	 ا��0?د �
�	اد �� ��%� ����� �$1? ه�	ل ا(���ر 8a هeV ا��$ha �Hن ا���$�� ا���

8 . ���?J	ل إ�� ا���*�ت ا(د
� 8a هVا ا��*�6a �2<� 8ء ا���b$ط ا��	إن ا���
�ت ا�<��%$	م وا��8 ��<21� أن 
�ت آ��	���� �P$�
 .
� هVا ا��*�6 �<	Bأ�

'�Tا �6 ��ور ا�?� �$��L ت����� ��X�  . 

���	ا����<	ن . ? ا����� ا��8a ��Y ا��?�? �' ا��1�uY 9	ل ا��
 �P$�
 ����L ����1?�� �<	ن ا���*� ا��$0�% !� ��	bاد ا��	ا�� ���اآ

�ء���� ���M� ا����� .$P$%ك أآ� '�� ?1	�a هeV ا�>�وف : �<	ن ه1
1�ت ا�0$� آr>B� 8 ا��	اد ا��b	�� آ�فٍ&�>�<	ن أ�	ن ا���*�  .�

�دة � �B%ا����آ�� 8a –إ�� ا�	ن ا����دي، و8a ��� ا($9�ن  &
�J	ط ���*��$� أو ��$1 �� ��0	ي ا����� ا����د��  -هeV ا�X	رة

 ��%�"6*� "mottles . �a�� .
���$' ا�	ن ا����دي أن ا����� آ
$P$%ن ا(آ��1$� �>�2 ا��*6 ا��<�ن ا�Vي آ� '�Tا� '� ��	Y .L	�' 

 .a$  �	�	دا 8a ا�����
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 W&�Xا�� �X� ،ا����� W&�XJ �$&��T$Bا�
�ت ا����� ا���8a �1$  ا�<$�$�&$�و*�Y '� �*�Y �>�

8 . ���	ديا��*�6 ا�a ��ت ا��8 ����ه1�ك ��� ا�*$
� إ8a 9ا��$?ان �� �21� �J{8 $' أن ا���� اa eاؤ��
�ت ا����� ��ة . أو �a�! 8a ا�X� ا��������$L ���

� 8a 6 ��$'وا9?ةL	 .�$
�u ��0ارة  ا���P	�� ا�]���
ورY	�� ا�����، �*$�س ��$Tات �9ارة ا����� 

� أ���ق �0?دة� �2$a e��  . و��0	ى ا��$�� eVه
�ت��� ��<�ر  ا�*$>Mو���
�ر*� ��6� ��9ارة  2

�ت ���ت، وه8 ا�*$�L�ا��	�	دة 8a ا�2	اء وا���%
 . �j0 ا�Oiف ا�P	ي

 

���	
9��Aت 5!�34 ا 
 8a ا��$?ان

• 6L	ا�� �Sو. 

 .أ���ق ا���*�ت •

 .1�Structure$� ا�����  •

 . �	ن ا����� •

 .consistence ا�%�ق ا����� •


%$f ا�����  •texture. 

 .ا�VPور •

 .ا��X	ر •

�ت •
 .ا�<��	

 

 ا������ �a�! 8a ا�X� أو

• � .آ]��a ا�<�

• �$H�TPا� �a� .ا�<]

• �H�TPا� �P9 زع	�. 

 .س ا�2$?رو�$81ا( •

ا�1$��و�$'، ا�B	�B	ر، (XJ	�� ا�����  •
 ).ا��	���$	م

 

9��Aت ���	
��ارة ور0 �� ا 
 8a ا��$?ان

 .�9ارة ا����� •

 .��ا��L رY	�� ا����� •

 

 �a�! 8a ا�X� أو ا������

��	زن رY	�� ا����� •� gravimetric. 

��Aت ا
�Gد#��
 ا

���	
 5!�34 ا
، ��<' ��$$T ا���*�ت � 8a	6L ��$' �?را�� ا�����

��	دي8a ا��*�6 ا�� �����  � �' OJل�' !$�ه
 ،�2�$1� ،�2P$%
 ،�2L�2�، ا�%
	� ،�2Jور داVPوآ�$� ا�

 ،�2$��S	رهa �0ن ا�	ى ا�<��	أن . و��0 �آ�

�ت ��8a ا�X� ا��8 ��� إ��اؤه� 8a ا������ أو ا�*$
 .�$' ا���*�ت �	�D ا:O�Jف

 

�B�
  ا

� ا���M� 8�$$� �1$� ا����� >Mإ�� ا���Pت��� 
�ت ا�����H�T� �2Jدا . �
�ت �1$� ا����� �Tود�	���

 �>lو �P9 '� '� ��� 88 ا����� ا��a ت�ا��Bا!
2� ا��$�e وا��0ارة وا�2	اء �OJ ورV� �2$a 	�1� 8وا��

�ت��� وS� �1$� ا. ا��1�������8 �{� ��$�ّ$9ُ :آ
granular ،�$ه�� �Lّ�ا� prismatic ،��د	��� 

columnar ، �$0$BSplaty . ?1� م ���6 ا�����?�
 �2BSو �2� آ�� 1���ُ$� �0?دة، ��
� أ�Xْ�َ��  

massive . 

 

 ا
� ن
ا��	اد ا�<$�$�&$� ا��	�	دة �' OJل ��0?د �	ن ا����� 

 ،�2$a�$وآ� �2$a ��	bاد ا��	وا�� ،�2��	Yى ر	�0�. 
 �� ا��]�ل، ���X �	ن ا����� أآ]� !�*ً$�� �� ?1�

�2$a ��	b� اد	د �	82 . و�a ?�?0ا� �أ�� ا����دن �]
�ت $&T� ��� �� �BSن أ��9 أو أ	� :ًOE u��

	ن أ�$�  .ا������ �a�Pا� uY��>�2 ا����� 8a ا��1
�2$a م	$%���ت ا�<
 ���d3 �	ن. وذ�r �%�_ و�	د آ��	

�ا����� b�أ �2��	Yى ر	�0�� . ��	Yإن �*?ار ا��
� ا���Bة ا�1�T$� ا��8 �����? �ا��	�	دة 8a ا����� � 

�2�OJ  أو �21� e�� إذا��X�� ا��$� ��  .
�آ
e�$���� ���M�.  ،ا����� ��	Yزادت ر ���م، آ� �>M�

�ً*��! �2
	� ��Sأ �� .آ

 

 ا<�)�ق
 �
��ت ا:�%�ق ه	 وS� �?ى ��H�T� �>M� ا�����

2� �aدي>>B� ��	2� ت . أو�0�Xا���?ام ا�� �و��
 �S	� �$��$u، ه7،  :ا����� ا�%�قا��Y ،'$��

�ق ��$' �. و��$' �?اً%��� <	ن$إن ���� ����6 �ً��S 
�2$a أن ���0ك j�ر��رف وا��0Pور وا��VPا� �� ،

�ق ه7%��� 6���� ���� 6� �
�ر*� . 

�(B
 ا

%$f ا�����  �X�2%��، و��� �?0�OJ '� e?ل �

�ت ا���� وا�H�T� �$آ�'��i Silt  ل�XX8 وا�a

%$f ا����� 8a آ�$� ا��$�e  .�$�1 �' ا����� �d@�

 ��Viاد ا��	8 وا��0ارة وا��a نT��� 8ت ا���*�Y
�  .ا�����P9 فO�J: ���%9 ���M?ي ا���إن ا(

�ت ا�����، و����� �T��H ا���� ه8 ا(آ�� H�T�
 �ً�P9'�D 'MJ A��ت وذات �H�TPا� ��	�P� ،

2$� 8a ذ�r ا�� '��i  %��، إ: أن �P0ا� j$9 '�
 ���
)'$0����  $�l.( ��ل 82a  أ�XXا� �H�T�

� وه8 ذاتً�P9 �iS)ا �H�TPج  ا�T� A��
��X� _�Xهو� . �$�Bا�<�$� ا� ��%� ����



�ل 8a �$�1 ا����� �i�' وا�XXزع " وا�	�
�ت 8a ا�����H�TP2"  ا���$L ��� j$9�8a ا������ أو  

�Xا� �a�! 8a. 

 

 ا
JKور
�ت *�Y '� �*�Y �إن �*?��اً �VPور ا��	�	دة 8a آ

� ا����� X0� ��9 ورVPا�  i�	�D ا���u ا�Vي ��
e�� ا��	اد ا��Vi�� وا��$� . 
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 ��� ازدادت ا�VPور ا��	�	دة �Y 8a*� ��$�1، آ�آ
L ��Viاد ا��	وا�� e�� ا��$P9 �2$� وازدادت ا��	ادa 

�2$a ��	bا�� .Pآ�$� ا� �a��� إن �*�Y �Vور 8a آ
�ء ��*?�� XJ	�� ا�����، ��� ��%� ،�2�وآ]��a آ�
�� ا��$��ب ا��$�e، و��*2� �� . وL?ر�2$�� ��

 �Y	ib� �*�Y نha ،ل�آ]$�اً ���61 
�	 ا�VPور، ا��]
� �<A ا���*� ا����$��%. 

 

   ا
!( ر
 �2a 8a ?��%� �*�Y �إن �*?�� �?د ا��X	ر 8a آ

e�2	اء ��� ا�����، و
�	 ، ا��0ارة، وا��9آ� ا��$
��Oت ا�VPور، وB8 ا��a �J?� 8آ�$� ا����� ا��

�$&��T$Bوا� �$&� . ا�<$�$

�ت ا����� أآ�� �' $&T� �P9 ن	>� ��?1�2  ��� ،��
 � . ا�Sً	را����ره

 ا
"�� ��ت

��� �S��ت ا�<��%$	م أو !$�ه� �' ا��1
8a اآ� آ��	
 j$9 uY��@�l و�	د . 0l$�0ا��$�e �<	ن ا��1

�ت 8a ا����� إ�� �1�خ ��ف 
و إ�� 
	ع أا�<��	
��%$	م>��� �$1iاد ا(م ا�	ص �' ا���J ر	�Xا� �[� ،

�$%�ت ا��0ة . ا�<
� ا�<��	i� ت ا������H�T� �ً���!
 ��	�&W ا�*Xذات ا��)pH<7(  . '� اع	
هeV ا(

�9�9� أو �l  ا�*��&�� 8a ا��1�uY ا�*l 8ا����� ه .
2� ا(�$�، و��<' 
	�ت ا�<��%$	م �
�ز آ��	���

 �2>9�a�E)�� 8a ا�. �2%	�� �ً
���a، �أ$9Pت ا��J�1
�Y م	$%���ت ا�<
� آ��	>M�* �2��M� �B$[وآ �$��L �

� ،.1��O� 61�� �� 	�
�2$a ورVPر و. ا����J: د	�
��a أ�$?، �]� ا���، إ�� ا�����D<' إ��ت، �
. ا�<��	

 8&�� آ$�$��B� ت، �$0?ث�
8 9�ل و�	د ا�<��	a
 ��ت ) b�98(�$' ا��
	ي(وا�<��	L ( ز�! f�1�


8 أآ%$? ا�<��	ن�d ن�$�� '>�� ، ���
�' OJل  إ
���a ا��D6 إL	� 8a ران	a ت أو���*a ن	>� . ��آ

�ت ا��	
� ا�<��	P9 ازداد ���	دة 8a ا�����، آ
�ت و9?وث ا�B	ران��*Bازدادت ا�. 

��	"
 آ�L%� ا
�س ��?ى l ه8إن آ]��a آ�� ا����� $L ة ا�����?

2��$L �2�، و���a��8a �a  وزن�' OJل  �وآ]Pا����� ا�
 �P0س ا��$L غ(و9?ة/��3 .( �a������ هeV ا�<]

�ت ا�����، �	ز�6 �1$�  ،���آ$�� ا�����H�T� ت���P�
�Tوا�� ��ت ا���H '��i ،ت���� ا��%P9 ،ل�XXوا�

إن ا����� ا��8 ��0	ي �� �	اد . و�?ى l?ة ا�����
 �$
�ل�i�' ا���� وا�(��?XXوا� (�� �a�� آ]��

��	b� اد	� �r ا��8 ��0	ي �� '� �2�� . آ�>M�
�3�/غ �0.5�م، ���اوح �?ى آ]��a آ�� ا����� �$'  

أو أآ]�  �3�/غ 2 و ����� ذات ا��Bا!�ت ا�<]$�ة،
��$
إن . ���� ا��ib	�Y ا��8 ��0	ي �� �	اد ��?

. ����a آ]��a آ�� ا����� ه8 ذات أه�$� ��?ة أ���ب
�ت �@�l آ]��a ا����� إ�� �?ى l?ة H�TPق ا��Xا��

�2��*�Y 8a ورVPا� 	�
�%��?م آ]��a . وإ�� �2	�� 
�آ�� ا����� b�1 أ$� �P9وزن و '$� �LOا�� �a���� �

��ف وزن �$�1 �' ا�����، ��� . �' ا����� ��?1�

 �2� �' OJل L%�� وزن ا���1$ ��P9 ب�ا%�9
� �$�1 �' . آ]��a آ�� ا�����P9 ف��
 �و�1?�

 �P9 ب�D لOJ '� �2
ا�����، ��� ا%�9�ب وز
    .    ا���1$ �<]��a آ�� ا�����

         

 
 

�@#1K
 ا
"�L%� ا
�� �1 �' ا����� ه8 وزن ا�����ّ$ ا�<]��a ا�TP�H$�إن 

� �0?د �' ا�����P9 8a �a�P1? إزا�� ��$6  ا��
�ا��8  إن 
	ع ا��	اد ا���?
$�. ا��Bا!�ت ا�2	ا&$� �21

�ت ا����� �H�T� �21� ��3�� �� �d@�$H�TPا� �a�. ا�<]

 �2� ،�*a Tار�	ت ا�<�H�T� '� ��3�� 8إن ا����� ا��
H�T� �a��3�/غ �2.65 �%�وي $آ] . �B�@ا����� ا�� �أ�

 ،Tار�	ا�< '� �B��� �$
�ت ��?H�T� '�a �%$<	ن �2
�تH�TPا� '�  %B
 �P0� ���� ����a . وزن ���

 8��$L�$H�TPا� �a���<' ا%�9�ب وآ]��a ا�<��،  ا�<]
��$� ا����� %�porosity . �$ا����� آ� �$��%� �[��

� ر�

0.05 ��- 2 �� 

'��! 

0.002 ��- 0.05 �� 

�لXS 

 '� �L0.002أ �� 

� ا�8�%1    P0ا�0*$*8(ا� A$وا�) و� ���� '��iل�XXوا� 



21� 8a ا����� أ�T�� '>�� 8ا�� e�ا��8 و ا�2	اء وا��$
�21�D ���0ك. 

 � زع ا
1K#@�ت
 ��%
�ت إن H�T� ��	�P� �P9وا� ��i�' ا���
�لXX%��  وا��8 ا����� aت�H�TPزع ا�	و����� . �

 �H�Tو� ،�ً�P9 ا(آ�� �H�TPه8 ا� ��T��H ا���
�1$��i�' ا�� ،�P0ا� ���	ل  ه8 ا����XXا� �H�T�

� ه8ً�P9 �iS)ا �H�TPتإن . ا��H�TPزع ا�	1 �$�� �

%$�P' ا����� �0?د  �Ha 8�Bا� �2exact textural 

class ) لOJ '� 8 ا��$?انa �ا��8 ��� �*?��ه
� 8a �0?�?  ).��و�	آ	ل 
%$f ا�����ًb�أ ?��و�%

 �آ�$� ا��$�e، ا��0ارة وا��	اد ا��Vi�� ا���%� 8	��2
�ل ا��$�e وا��0ارة 8a ا�����، و*�
�?ى ���� ا

        . ����ا�����، و�1$� وا�%�ق ا�

�ل ا��	�	د�i�' إن �0?�? آ�$� ا���� وا�XXة وا�
�د 8a �$�1 �' ا����� ����:�� �� ���*��Y  �$�$���

�س $L ز�����?ام �2�� ا�]*� ا�1	�8 �%	ا&
Hydrometer. � '� �a���a ا��$�e إ�� ��1$ �Dإ ��

� ���كا����� d _����� . ا�<�$�ة ��ت ا���H�T� ان
� ه8 ا��8P0ا�  ��8 ا��?اa _����)u&�Lل دOJ( ،

�ل XXت ا��H�T� �*�� ��1$�)�P0ة ا��$iXا� ( �*���
�س ا��Y	�� . أ��م8a ا���ء ��?ة $L ز��%��?م �2

�س ��ذ�$� ا����� ا���*� 8a ا���ء ��? ���2�$� ��?ة $*�
 .L	0?دة �' ا�� . �<
 .SOIL-I-11ا��*�6ا

 

 $B�رو��
      pHاQس ا

س ا�2$?رو�$81 ���*� ��$�1 �' ا����� ��� �0?�? ا(
	�� ا�����(L أو �$b�9 اد ا(م ) �?ى	ل ا��OJ '�

���، أو أ�� � �$&�� ا�����، ا���$�� ا�<$�$>M� 8ا��
 ،8Dا�����، إ��اءات إدارة ا(را �J?� e�$�

1�ت ا�&��ت ا�<Y�M
�ت، ( 0$�و
�ت، ا�0$	ا��ا��1
1�ت ا���2P�� ا��$0&�. 8a 7 ا�����ا��8 ��$) وا�<

�ء، haن ا(س �� ا(س ا�2$?رو�81$ �[� �����
�س �	!�ر�]�8 $*� ��  ��$L ��� ����ا�2$?رو�81$ �

ا
>� �*?�� �j0 ا�2$?رو�	�$� �	S� ا(س (
�	اد  pHإن ). ا�2$?رو�81$� �l@� 	ا����� ه

$&�r ا����� �ا�<$�$� ��	X8 ا����� و��a دة	�	ا�� .
�ط ا��	اد ا�<M
 �d@� ��&$� ا��	�	دة 8a ا����� �$�$

��ت . �%�	��ت ا(س ا�2$?رو�2� 81$����1	 ا��1
�ت ����B �' ا(س �	�%� �� �Bا����

� ��� ا��	اد �b. ا�2$?رو�81$
�$� ا��Tار�	ن أ$9
� �1	ع �*aا(س ا�2$?رو�$81 و �$$i�� ا����� �

��ت ا��8 �	دون زرا��2���  pH�	�d . ا��1b�ا����� أ
 ��pH  �$&��در ا��X' ا��� ���ا�*� �$a	Pا� e�ا��$

�ري ا���&$� وا��0$�اتPا�� �[�. 
����ر�� �� :  SOIL-I-11 ا
! رة @#1K
 وآ�L%� ا
"	�� ا
"�L%� ا

 

��ء وا
� اء، إ�� �@��
+ ا
�Gا�Uت ا�� ��V	� ���	
ذا �� X2W هJا ان آ�L%� ا
"	�� ه$ 9�س وزن ا
� اد ا
!��� ��W و��ة �K� �� ا

1K
Z"* ا
"�L%� اA �KD
�#ا
Z� �KD"* < #� د ه�Bك %�ا�Uت، %\ن وزن ا
1K#@�ت ��) م /�] ا@. 

 

��S اد	� 

 �aاغ   ا��%�م
��S 

  �P9ا��a�[> 

H�TPا�$� 

  �P9 

�a� آ]

� ا�<�

$� �' ا�2	اء J
وا���ء وا��	اد 

�$
 ا���?
��	bوا�� 



�� !)
 ا

� �?0�XJ ?	�� ا����� �' OJل �*?ار ا��	اد ��
� Pوا�B	�B	ر  Nا�1$��و�$' . ا��Vi�� ا���0� 8	�2

2�  Kوا��	���$	م ��ه8 أآ]� ا��1��S أه�$� ا���0� 8
�ت OJل 
�	ه�ا����ر و�	د �r ا��	اد . �1��Jا '>��

 8aت ا������*�Y '� �*�Y ��&f هeV . آ�
 ?��%�
�ت��$� ا����� �Tرا�� ا��1��L ? �?ى�8 �0?a ت���. ا�*$

 e�$�� �$&��ت ا�<$�$��$*����<' ر�� XJ	�� ا����� �
� .ا���j0� 8a �1$ ا�2$?رو�	�$

 

���	
 ر0 �� ا
	�0�� �b�8 ا�����، وه8 وه8 ���ف أa e�ى ا��$

��?ل وزن ا��$�e ا��	�	دة 8a �$�1 ا����� إ�� وزن 
8 �r ا���1$a �a�Pاد ا�	. ا�����ا ا���?ل اوVح ه'� 

8a ا(را8D ا��0Xاو�� . غ /غ 0.5غ إ�� /غ 0.05
ا��8 : �%��$6 ا�9	اء آ�$�ت آ�$�ة �' ا��$�e �<	ن 

 '� �Lأ ��	Y1$. غ/غ 0.05ا��iا����� ا� ����	اد أ�� �
�درة L �$��XS اد	� �ا��b	�� أو ا��8 ��0	ي �

 e��ص آ�$�ت آ�$�ة �' ا��$Xا�� ��a ن	>�
��	Yا�� �2$a  '� �[ت . غ/غ 0.5أآ���$L ?��%�

 8H$م ا���رY	�� ا����� 8a �0?�? دور ا����� 8a ا�1>
��ت رY	�� . ا��2� �$0��$L '$�� ل�� ا��]$�� ��

� ا��$�� �� ا����� L?ر�2� �d@�و ،e�� ا��$*
�ب أو 
�ن ا�80�%، ��Pوا� ،�$a	Pا� e�إ��دة �Vi�� ا��$

� . و���� ا��$�8a e ا�Oiف ا�P	يb�أ �X� �آ�
 e��ت ����	اد ا��Vi�� وا��$��L?رة ا����� �� �Tو�? ا��1

��ت وا����اره��
�	 ا��1 �� �d@� 8ا�� . 

 

���	
��ارة ا 
� ا����� ��ز: ��0ارة �$' ا>M� 6*� 8اد ا��	���Bأ� 

وه<Vا haن ا����� L? �<	ن . ا����� و�$' ا�Oiف ا�P	ي
�ء�M8 ا�a �$�%
� 8a ا�X$� و9�رة $�%
�ردة � . �d@�

�ت، ��
�	 ا��1 �هeV ا��i$�ات 8a �9ارة ا����� �
��L ا(وراق، %� �و�� و��B� .L ا���ا�� أو �

��	bاد ا��	ا�� � .و�� ��?ل �0

�م : ��� �>M� �9ارة �$i� �9ارة ا����� ��*?ار �$i
، و�<	ن �9ارة ا���*�ت ا���$*� �' ا����� ا�2	اء

� �i$�اLدة أ�در�� �H	��  ���50اوح ا��0ارة �$' . �
���*� �أ��' �' (��� ا����� 8a ا��0Xاء  �' �

�9ارة �*� �'  و�$') در�� �9ارة ا�2	اء ا�*X	ى
� �BS �J در�� �H	�� 8a ا(��آ' ا������B أو �

�ء�M8 ا�a ض �?ر�� آ�$�ة��. 

���	
 ا5	�ر � 9+ درا�A ا
�ر �	6L درا�� ا����� $�Jا _P�����س , ��1$*�
�2��	Yور ��&W ا����� و�9ار�2XJ. 

 ��&W ا�����، �P_ أن ��XJ س�$*� u��� ��$a
�ر �	6L �<	ن $�J'ا�در�L بOا��  $a  �B9 ��

?ف ه	 ان ا��B9 .2ة �	ا��� ا���a�P أو ا���	ل
 6�*� �Mديآ	���' ا����� ��� ��*  ���ا  �

1� a$. وا9?ا>�� rذ� '>� �� إذا ����1$ � VJأ '>�
 ��1� �' ��� ا����� 2*��10�. 

 6L	� ر�$�Jا _P� ،ا����� ��	Yت ر���$*� u��� ��$a
�ت �	9?ة ����� ، BSا	ح !$� ��وي وذي �	�B�

�ت���b' ودون أن Y�M
 �?�?ة ���*�، وأن �<	ن 
�B0ل ا����) �ً���� أVJ ا��1$�ت �' ��� ا����� . �1��

 u�� ��) �BS– 5 ��1� ( u�� ��1� 10و�� .
 u�� �1$�ت �� VJ<' أ��90 -60 – 30و  ��1�

��	دي��0?�? رY	�� ا��*�6 ا�� ����� . rن ذ��إذا آ
 '�D 6L	ن ا��	<�أن  _P� ،�ً1>��100  '� ���

 6L	�GLOBE ي	Pف ا�Oiأو �?را�� ا�  VJ6 أL	�
�ت�L��ت ا���%��$L . 

 

 6L	� ر�$�Jا _P� ،ت �9ارة ا��������$*� u��� ��$a
 6L	� '� _��LGLOBE  ،ي	Pف ا�Oiرا�� ا�?�

�ت �9ارة ا�2	اء أو��$L VJأ  $a ��� �JK 6L	� . �>M�
�س �9ارة ا����� � 8a	6L درا�� $L '>�� ،��?�

�ن. رY	�� ا�����>� 8a 6L	ن ا��	<�أن  _P�  ح	�B�
 �8 �r ا���1*�وأن ��ّ]a اع ا�����	
� أVJ  .أ��

�ت �9ارة ا����� �� أ���ق ��$L5 ،10  8a ��1�
 u�� �� �ًb�:ت، وأ	آ	8  ��50$6 ا���و�a ��1�

 .ا���ا��L ت��و�	آ	:

 

+9 �
 و`_ ا
 

�ت ا�����، �P_ أن ��$L 6L	�� بOر ا���$�Jا ?��
	ا ا��	ا�� ا����$� ��0?�? و���%� �Sي وV6 ا�L	ا��

�J ا���ض و�J ا��	ل : ����	ن �?را�� 
�ع، ا:
0?ار، ، )�GPS%��?�$' أ�T2ة (Bا:ر�
�e ا��01?ر (  aspect%�� ا�P0?ار ا�
ذي ا:

�XL)اد ا(م، )ا	8 ا�����، ا���i� يVت ا��
	ع ا��1 ،
 �ا:�����ل ا�0��8 ��را� ،8D	6L ا����� �

���E�ب ��� ��$Tات �0?د ا��O. ا������ ا��1
6L	ا��  �ه8a ،eV 9$' أن ا���$Tات ا(�Jى، �]

ا���ا&� و�*�ر�� �%� ا�����، �0?د �����?ام 
'$$�در ا��0$� وا����اء ا��0Xا�� . 

 

 
��Aت�
 � ا�� ا

�&W ا����� ��ة وا9?ة �XJ ت���$L �" ـ�P_ أن ��
�&W ا�����XJ 6 درا��L	� ".  �2a ���?ة �%�و�

� ا��*�6���Y	�� ا�����، ���آT اه���م � ا�<



GLOBE   ا����� ��	Yت ر���$L �ا��J3	ذة     �
 ،'$� .8a �	��8 ا���$6 وا�OJ�$Xل �9

 

�ت ��$L �و�?را�� ا��i$�ات ا��0$�، �P_ أن ��
أو  أ��	�$�أآ]�،  أو��ة  12رY	�� ا����� �0	ا�8 

 %B
 6L	�� OJل ا�%�1 ا�	ا9?ة و�ً��2l. ام?����و�
�ت ��%9 ��ت �	�$ً��رY	�� ا�����، �P_ أن ��� ا�*$
� .أو دور�ً

 

 �L)ا ��ت �9ارة ا����� ���ة وا9?ة ���$L VJأ ���
آ� أ��	ع، و�*	م ��� ا��?ارس �*$�س �9ارة 

�ً$�	� 	Pس �9ارة ا��$L 6� ،�� ا����د  .ا����� �	�$ً��
�س �9ارة �0ارة �$Tان ا���و�	آ	ل $*� 8�Lا��

X*اء ا�	ىا����� وا�2	/�$
�ت ا�$	�$�  ا�?��(VJ ا�*$
 u�� �� �$
�1�  �0�10ارة ا����� ا�*X	ى وا�?�

� ا�����Jآ. دا	و��� ?���� ،r�Vآ	��ر�$�Jت ا: 
 u�� �� �ً$�	� �$
�س �9ارة ا����� ا�*X	ى ا�?$*�5 

1$�ت �' ا����� وا�2	اء ��1� و �1�50� و� VJ)
 �� آً$>$��� ا 15أو�	�P%� ام?����� �*$Lتد�
�$�� . 

 

��ا��
     ا</	��رات ا
� �2�OY ة أنV�� ��Mون �����B�P? ا��?�? �' ا(�

1�ء �B9 �B9ة 8a ا����� �dا��*�6 ا�أ �M>دي	��� 
��0�ج ا. �2� ،�ً
�����	�	ن ا��اl?ون إ�� أ$9

 �JK W�l ة �' أي?��_ ا��%Y '>�� ة أو?��ا��%
�ت . 8a  ا���1*�Y��P_ ا���ذ ��$6 ا:$�9

1�ء ا���Y _1P�� ،�B0 ا���?ات اdأ ��ور�b�
1�ء �?م ا��%��?��dة أ�B0ق ا�O!إ �� ان ��� ،

�2$ .إ��اء ا�*$�س �

 

 إدارة ا
,;ب
� ا��B0ة و��?د ا��Oب، P0� �ً*a6 و$�P� '>��

 �$�� 8a رآ��Mب ا��Oا���B0ت  .ا�:�8a ا�0
      '� �B�@� ت��	�P�� ح�� ا�%�bB� ،ى�J)3ا 

- 5 OY %B
 .L	8 ا�a �B0��� �����ه1�ك .  ب �
�ت �	�P� 8 ا���?ام �?ةa ت�$P$? �' ا:���ا��ا��?
�ت �' ���� ا���*�ت، 
��' ا��Oب �6�P ا��$

� ا(���Vة . و�6�P ا��1$�ت (آ]� �' ��ة� _P�
� ���? ��?ة �	6L أن ً�Lس و�$� ا:��$�ن وا�*$�� VJ3�
�ت��� .�م ��^��اءات ��� ا(���Vة ����رون ا�*$

� ا����� 8a . 8a ز��رات ��<�رة��<' ����اء �
 �$�ت ا��0���Pرا�$� ��3$'  أوا�Tه? ا��8a ا���
�B08 ا�a ة?��و8a �0?�? ووS� ا��	6L  ا��%

�&W ا�����XJ . 

 

?L وا��� uY�1$�ت رY	�� ا����� �' �1� VJأ _P�ر 
�%�� هVا . ، OJل أ��	�$'��$0 ����?ر�� ا^�<�ن
�رآ�) وا(ه�(��P$6 ا��Oب  ا(��M����P_ أن . �

 �Xر ا��*��$P$ا�6  إ���ا���ا��$�1 وأن  VJأ
ا�%$�� ا�	ا�_ ا����ده� 8a ��6 ا��Oب ا^��اءات 

�ت
���<' ��Bق �@��B �' ا��Oب وا(ه� ا���� . ا��$
� ��ت �	�ً$d6، إ9?اL	ا�� �S	� �*�ت ا����
�6�P ا��$

1$�ت GPSا�ـ� ، ��	Yورة � ا����ر�Pا����%� ،
�ت 
�$� '� ���<'  .ا��8 �2� ا�GLOBE �Xو!$�ه

Jت أ��	�P� ن	ب أن �<Oو���%@�ى �' ا��  '�
Jة ��? أ�l��� ��Yوزن ا����� ا�� �d 'ا��$�1، و� V

�$BPا�� �$�ل . ا��?ء ���X�:اً ا?��L? �<	ن �%
 6� ��ت ا��0$� أو !$�ه� وا���$�ء ���� �' ا�<��

�م، . ا�Tرا�$��' ا����ه? � �>M� أن _���' ا��1
1$�ت � VJ) �dOd أو '$���Y '� �ًB�@� u��Bن ا�	>�

�ت رY	�� ا�����رY	�� ا�����، أو �� . �*�اءة %9

� أن ��� �Lاءات �9ارة ا����� �	ا��� �aق bB�
 r� �� ان ��� ،u��a �>� �dOd أو '$���Y '� �B�@�

�ت ��� أن  .�	�8 أو أ��	��D 8' �?ولا�*$bB�
� ا��B�u أ9? ا��Oب �' ذوي ا����ة ��%��?ة b�

 u��Bء ا��b8 أ�L��ت���إن ا�	L. ا�Oزم . 8a ا�*$
�ت ���اوح �$'    ��. د VJ)10 – 20 ��$6 ا�*$

u��B� . 

 

��Aت�
 د�� ا
 j0� 8aGLOBE  ،������� u�?رس ا��Oب ا����

 ?�?l ء��� �$i�� 8ات ا����� ا��T$��) W&�XJ
ة ا����� �9ار(�%���  �، وا���$Tات ا��i�� 8$)ا�����

�2��	Yور .( �a��� ات دونT$�� ت ا������*�Y 8ا��
 �$��2� د�1a ن�>�� ��	�Xء ، �' ا���� �$i��

� 8a رY	�� و�9ارة ا�����S�و�AB1  .ا��i$�ات ا�0
 �� ��ط رY	�� ا����� و�9ار�2�
ا����*�، haن أ

 �d@� .L	ن ا���ا��?اد ا�	ّ>� �
6PM ا(���Vة . ���
�ت ��$L 6� ا����� W&�XJ ت���$L fد� ��
 �ً�2a بO<�%_ ا���و�9ارة ا�����، آ8  ��	Yر

 �ً$*$*9�$d3و� � ا����� ا���ML  �*$Lة ����*� ��
pedosphere 8H$م ا����8L ا�1>� ��. 




��� م  �B0 
� ا#���
ا
�# ��	
 ا

�A�AQو� آ <ت ا��
� ���ا
��و� آ <ت ا
�	� ا���	
 ا
�0�ZBت ا

 W&�XJ
 ا�����

ا(س  آ]��a ا�<�� ا��Y	�� ا��0ارة
 ا�2$?رو�81$

�	زع 
�تH�TPا� 

 �a�ا�<]
�$H�TPا� 

 ��	XJ
 ا�����

 ا���	ر
�د>��� 

ا���	ر 
�د >���
'$&?���� 

           ���دئ /�� اQرض وا
�VGء

ا��	اد ا(و�$� ه�S 8	ر 
 ،e�$� ،���� ،��S اد	�

�زات 8a ا�P	9$	��، وiا� 

  ■ ■  ■ ■    

���3� ا����� �' �S	ر 
�0�� ��	b� اد	و� 

■      ■ ■ ■ ■ 

� ا�	ن، [� W&�XJ �����
ا��1$� وا���آ$��؛ وه8 �%�� 
��1	 أ
	اع آ]$�ة �' 

�ت�� . ا��1

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

   ■   ■  ■ ■ ■ .��i$� ��� ا(رض

���3� ا����� �' �S	ر 
�$
� �' ( و�	اد ��?L2أ 

��( ،��	b� اد	و� ،
 .وه	اء و��ء

  ■ ■  ■     

��%�ب ا��$�e ��� ا����� 
� .و�T$�� '� �$iا�2

■ ■ ■ ■ ■   ■ ■ ■ 

4�#1� ��دئ�G
           ا
�� م ا

 ���L اتT$�� ء�$l)ا r��
�س$*�. 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■   

�L�� �B9 ا����.  ■         

$l)ا��0ارة �' ا ��ء ��1*
 .ا�0�رة إ�� ا���ردة

 ■         

 �$&���Oت ا�<$�$B0?ث ا���
�H$ا�� '� �%L � .8a آ

    ■   ■   

�ةD
           ���دئ /� م ا

�ت H�TPرات وا�Vدورة ا�
�ت ا�0$� و!$� 
�D' ا��<	

8H$م ا���<1 . ا��$0 �

       ■   

�� �,�
� ا���
           ا
��رات ا

� ا�H�)? ا�<' �0?��8 �
�2$� ��� ا^�

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

j0وإ��اء ا�� �$�X� ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

�ت $D�ا�����ل ا���
�ت 
�� ا��$$0�� ���� ا��1

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

�ف Sاد ا(و?�h� م�ا�*$
 وا��B%$�ات �����?ام ا(د��

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 f&��1��� '��J{رآ� ا�M�
 وا��B%$�ات

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

  



����	
 اQه�اف ا
�ت Y�M18 ا�a ن	رآ�Mب ا��O<�%_ ا���أن  _P�

� L?رات XBا ا�V8 هa �1$ا��� j0��$�� ��?د  �ً�2aو
�$����b' ا�*?رات ا���?ام  . �' ا����دئ ا��

 VJت أ��B �' ا(�T2ة ا����S و�*$1��� ��	�P�
�اً*aو ،�P���ت ا�1
�� ا��$$�ت و�0���ر��ت  �*$*��

���إن ا�*?رات ا���$� ا���8a �1$ . ا��j0 ا��
0�تBXاض أن  ا���aا �� T>��� ��د�L?  ا(���ذا���

�ت ��أ
�� ��ا��� ا��$%L '�b�� يVل ا�	آ	ا���و� .
' � إذاa ،�� ا���?ام هVا ا�*%�� �� 6$�� �$�i� ��

j0رات ا��?L . �1$ا��� �$�8 �*? �� �0?�? ا����دئ ا��a
United States National Science 

Education Standards  APا�� ��L '� �9��*ا��
81 ��0	ث 8a ا�	:��ت ا���0?ة ا(�$�آ$�، Y	ا�
 ��ء و�bBا(رض وا� ��� �*r ا����� '�bو��

�ء�T$Bا� . �� ا����د ا����دئ ا��iPاa$� ا��%�1?ة ��
 ��L '� 1$� وا���?ةY	ا� �$aا�iPت ا��BSا	ا��

�M��$1Y	ا� �$��ت ا��BSا	ل . وع ا���Jإد �� �ًb�أ
�ت ا�Oiف ا�P	ي��$*� �S�J �$a�Dدئ إ�إن . ��

 8a دة	�	ا�� ��د�
� ا����أو آ� ��و�	آ	ل �?ا�� ا��
 �$���ط ��$�8 ��$' ا����دئ ا���$� ا(�M
 �آ

��	آr�V، ��$' ا�P?اول . وا�*?رات ا���$� ا���
� ا��SOJ �*9O �' ا����دئ وا�>� �S�*?رات ا��

8�$�ط ��M
 .  ��و�	آ	ل و

 

            



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ، �	ض وو�� ���� درا�� ���� ا
�	��ا����ر
 

��م ا���ب ����� �� ا��	ره	 �� ��� ا���� �	ذ �! ض ���� . 	درا�� �+	,+*'*�ف �) '�  &	�%دي

 

��	�
  �	و��آ�ل درا�� ���� ا
�. ���/7��6*	،  ،آ� .��� ���'، ���23 �) '� !	�%دي�	ت ا���0� ا����%م ا���ب ' ،	*�	�و8%د ا�+�%ر �%7*	، ا�

��ا�*	 :�0 ا�� و�%آ� .  @ ا� '�,;ت ا���0 �� ��را�� �+	%وا�6>ور وا�? '%7	ت <�*	، آ0	 وأ�> &��	ت ;

 

 �	ارة ا
�	���	و��آ�ل 
���%م ا���ب '��	س 3 ارة ا� '� '	�� ب �� ا���C دور�ً	 ��ل F0 و�Gا�2*� ة ا��H، و�%�0�ً	 ��ل دور��� H ا�0/)

����%�. 

 

 ر&��� ا
�	�� ا
%$�ورة 
#"! �	و��آ�ل 

���%م ا���ب '��	س �/%ى ا�0	ء <H ا� '� �� ��ل ��	ر�7 آ� ر.�� و8	<� �!��	ت � '�. 

 

 ا
�	�� آ)�'� آ�#��	و��آ�ل 
� .� '� 8	<� ذات �63 �! وف�� !��� �آ)�  ��ب���K ا�

 

	�$

#�	��و��آ�ل ا
()�'� ا ��* 
�*	 ��ب���K ا�>	Lب آ	� .�63 آ)� �/�دة �N�O6	ت � '� 8	<� و��%�%ن '	3



��زّع ا
$*-,�ت�	و��آ�ل  ��	�
 '1 ا
���%م ا���ب '�>	:P ء	ا�0 H> �>	8 �' و�� �V ��	س 8	ذ'�� ه>U ا�0	دة ا�!	���، '!�  )و& S(!8	��	 H> ا�0	ء( وزن �/�د �

	*�� �� Wا� �� وا� X� �. 

 

��	�#
 �	و��آ�ل ا7س ا
4�5رو12�3 
���%م ا���ب '/Y�O�  �Z �� � '� 8	<� و�	ء )1:1  (H��8س ا�س ا�*��رو	�� �V و��pH  H> �' �)0	ء '!� � �X ا�

 .ا��	ع

 

  ��	�
 �	و��آ�ل ����� ا
��ام �/��� و8%د ا��� ات، �و �� ا� '�؛ �/Z�  &��	ت'*�ف ��	س �+%'� ا� '� � GLOBE أدوات���%م ا���ب '	

��� أو � ا�_%�_	ت وا��%�	��%م <H ه>U ا�!��	ت، أو و8%ده	% آ�Oات ��7�� أو �' ��!_. 

 

��	�

#�5اء وا ��94

��، ا
;��ى وا�<

;��س در�3ت ا
>	ارة ا 1%�	
أD9	 ا
B�C ا
%�<#A ( ا7-�م ة<4
 ��*ان ا
>	ارة ا

HIف ا
$�ي��( 

!�0 ا�����	س در8	ت ا�/ ارة ا��+%ى وا���7	 ��a �0:وق 03	��  ً	�%:%& )�!�د ا��	م(��Oان 3 ارة ر�H0  ��ب�
 �� bة �+� إ� _� �' �	&� 24( أ�	م�)*%اء وا� (��'	�. 

 


;��س در�3ت �	ارة ا
�	���	و��آ�ل  1%�	
 ) ا����ري( ا7-�م ة<4
 ��*ان ا
>	ارة ا
!�0 ا��7��� V	7�� &�  ��ب��� H0ان 3 ارة ر�O)م	د ا���!���	س در8	ت ا�/ ارة �%:%ع :��a �0وق 03	�� ) �

�، و 50و b(& ،5 أ&0	ق ) '��ا��+%ى وا��7�	 ��� أ�	م � bة �+� إ� _�)24 �&	� (��'	�. 

 

>	ارة ا
�	�� وا
�5اء ��)������ *ا
K	و��آ�ل ا����Lري 
#%	ا��K ا7و

��م ا���>ة �� 50، و 10،  �5��6 '�	7	ت ���	س 3 ارة ا�*%اء و3 ارة ا� '� &)d0& b  و 4&�د  اً���	ر�آ�  ،��
 .د���� 15

 


  * ���س ر&��� ا
�	��   �Sensorسا����Lري 
>ّ"K	و��آ�ل ا
%ى ا�0	ء <H ا� '� &)b أ&0	ق /� ���/� Sا����� 90و 60، 30، 10���%م ا���ب '�%�  ��/�b �!�	ري وا��. 

 

�� *ا
%�ء  BI#Iآ�ل ا����Lري 
�ا
K	و
!0	ل 8*	ز����%م ا���ب '	) ����ام &)�( dual ring infiltrometer ) X�	س ��W(W ا�0	ء ذي ا�/)��	' Uؤ	0?� '��

 .د 45ا�0	ء دا�� ا� '� ��ل ��ة  ���W(W�	س �!�ل �، )�!�7�� آ�� ة

 


%>! ا
K	و��آ�ل ا����Lري �Davis 

;��س �	ارة ور&��� ا ��	�* 
 O�آ ���%م ا���ب '��	ت ���	س ر.%'� ا� '� و&�د �� ا�0	�3	*(�a%و� �'  Davisإ�b �/��  	'  ���	س 3 ارة ا�

�' �6�� ا���	7	ت آ�  .���	س 3 ارة ور.%'� ا�� ����%ب و��)�0*	 إ�b . د 15	3 bإ� 	ت دور�ً	7	ا��� U<و��7 ه
GLOBE. 

 

 

 

   .وا�� ص ا�GLOBE Y��0�� ����� ا�b(& �(!0 ا��%0� ا;�? و7 �� H7	�b8 � Y � ا8!� ا����� ا;�? و7* 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



                          ، �	ض وو�� ���� درا�� ���� ا
�	��ا����ر

 

���� -أ
 ا����ر ا

 

ت درا�� ���� ا	���� ����� ���� أ�� ��
ب ���	���� :ا

 

ت #�ارة ور ���  •�د&� �%$��ات ��
 ا	����؛

ء ا(رض؛ •+, �+��� ���+� ا��/.ل و

• �0+1.2	 ���� ؛إ&4اد ��ا�3 

6ت •�8�69 276���27< �=&4اد �.ذج &2:  
 . ا	?��ب

 

	4Dف  �B76GLOBE 46راس � E��F/G� ��D أ�
 HIا�	86 ا ا(ول 86 ا(ه4اف ا	.���1 أ&LM، و86 ه1
�6ور 	.��N درا��  N��6 ر&2: ا(��ذ ا���
ر ��� ا	���� ا	��N 	4.2ر�� أو 	.��N درا�� ا	MOف 

ل �+��< ا	+Mب 	��و��آ�ل د. ا	��ي# ERرا�� و
�+��< ��و��آ�ل  N6 86اS�	�� ا	���� ���

6��FT.� N درا�� ,+ء ا(رض، ���D�2& H ا���ر 
و�V1.W N0، و#�6  �D1/.� U��N درا�� ,+ء ا	����

 N��.2	 8/.6 جا	�0م ��2.7ت ا	?%� �F�9 إز&
 E�ل، (و,+�V ا	�1T.	ا F��� :2&ر ا(]�

بG&)ب ��4د إ&4). واM+	ن ا 6^+3اد وإذا آ
.H�� ،�D�0+� U�?� N� FT ا���ر ا	.����� 	.1	ا

 Soil formation)6^�2` _�وف �/��8 ا	���� 

situations) . بM+	ل، �4 ��.1: اT.	ا F��� :2&
، أو �1 ���� a%� ،a+� 86 أو ��7 ا	�Fأ�� &�

إن 06ر�� . �	�0ب 86 ��6ى 6ء أو �?��ة
�6ورة ���� ا	���� ER 6��8�7 أو �cMc 6�ا� N

ر/Rب أM+	ا E+7�ر�N ا	�?U اًG.	 ��� .أ�

 

 

 

 

 

 

 

 

 HIا�	4را��، 86 ا	ا N��6 ر�eO ا	�B1 &8 ا���
ر��&f8�7 ا� ���� :أ�� ا	^+�ات ا

 

�2ت ا	?%� .1.& �D�	 ً16h ن�أن �/ N��.	2: ا& .
��ة وا	+Mب أن ��7و��ا N6 ا	�Gآت &2: ا(�

��ا	��N 	4.2ر��  ا	.��17 �	.�اR< و��R< ا	��
86 	�2?0< 86 أ��D �0�6�ن ��2.7ت ا	?%� �.9

 ،L�Mت، ا	.�/	� i.	ت&8 اا	��ف  ]�/
E?�	يا�	ا �.Bز أو أ�O	ا H�� .، أ�

 

Fc 	��2.�� ا	.1_�ي  .2.6 N��6 ر��H ا���
)E	ء ) ا	�.+O� :+O6 ن�2.?�3، وأن �/	

�E7��  E إذا أ8/6ء . ��+O� ل��0	و�./8 ا
E�ء ه� ا	.4.�7  ��+O	ن ه�ا ا,��  ��E7 إذا آ

س #�ارة ور ��� ا	���� وا	MOف �� Nا��6 ER
 .ا	��ي

 

3.  ،Lر��H &4م ا	.$س �	.��N ا	�ي �� ا���
 E	ا�ن �4�7اً #�أن �/ Hر &8  3و��أ�6
 ،H&M.	ت، اأو ,��ه 86 ا	.��E، ا	+��

 Nا��.	اU�#  i.	أو ا D+OW ���/�ن ا	���� �4 
� Dء� .���� أ&.ل ا	�1

  

4.  H��V�I��  i.G	ب أ]�7 ا�m� U�?� N��.	ا
76�ديا	.N+0 ا	  V�R م�ي �0�	ا n��	ا ER ����2	

�U�?� ،�D ��� ا	�?0< 86 أن �ا	+Mب ���9 ��
	8�7 ا	.��دة � �?Wوا Eه ����	ا ����

���  e7� ER ا(#�ن. 	2.�ا���8 وا	.��ر�8
	i.G، ا���ر 6�ا��W�76 ��, N (]�7 ا

	�	1ت ا	���� إ	:  Eو��& F0� بM+	2: ا& H��
 .6��i.G6 N 	�?4�4 	�ن ا	����



���� درا�� ����  ����دي�	ض ����  -ب

��	�
 ا

 �ق 	�7ض ا	���� 6 ER��N درا��  3ه1ك 
�� ا	������: 

 : '	&�� ا
%$	ة .1D0.& ب �?%� #%�ةM+	م ا�0�
 أو #�: ا	�q�ل إ	:  ��0(#�ا	E ��6 وا4# 
�%?2	 �2�و�%�?� وا��7 �$.a ��ؤ�� ) ,�� �

0ت ا	���� 86 أ�%F إ	: أ&2: ا	?%�ة � 
 X 1.5( .e7� ER 1.5#�ا	E �7ض �(

ت 	4را��  ا	?fت،��./ 8	M+2ب ا	�0م ��0
4& V�R ت�I ان >�� N��6 ER ����	ا �� ة��

ت  G�) ،لT.	ا F��� :2&ءGإ� >�� (... ،
2& H�� تf��ة ا	�9آ4 86 وER ه�L ا	?: ا(�

6�N �?�ل دون إزا#�  f 86 وأنh N��.	أن ا
 �0�  8& `G/2	 ����	ا a+� ���� .4�4Iة

�*��ب'	&��  .2
0ب�$�^4م ا	+Mب  :اT.	أو  ا
ر (�� &�1ت ���� &2: &.< ��6 وا#4ا	�$.. 

3.  ��&	'�,�-
0�/ ا�. ا
 �$�^4م ا	+Mب: �1 ا
����1ت �& ��) �R��.	ا .M+	م ا�0� �%?	ب �
 8& F0� f >.& :2&10  86 ن���1، وإذا آ

 :2& H�� ،?%� &2: &.< أآ��	../8 ا	ا
 .ا	+Mب ا	?%� &F�� >.& :2 إ	: ا	.�� ا	�ا4#

�^�2` ا	^+�ات ا	.4.�7ة ER ��و��آ�ل: ��234 
ا	�0س ا	.�4ا�E 	4را�� ���� ا	���� ���Mف 
 N��6 �7ض	ب M+	ا F�� 86 .4.�7ة	+���0 ا	ا

 .را���Dد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6-	&� ���� درا�� ���� ا
�	��  -ت

	.��N درا���D�=R ،�D و&��DW �47 ا���ر ا	+Mب 
د &2: &4د 86 ��0�6.�&f� N��.	ن ����7` ا

ت B#M6 ��R2: د& �D%qن و�و�$�2 ،F6ا�7	ا
GLOBE  `��7�ا	^ص �	27�م و&2: ا��.رة 

�L ا	.27�6ت إن ه. 6��N درا�� ���� ا	����
م B� F.& ��%آ� �D%	 ء4I �.D6اً 	M+2ب وا	27.

4�4?�	� N��.	ه�ا ا ER ا(رض . F6ا�7	4�4 ا?� ���
����  : ا

��ل، �9 ا
-	ض، ا8ر6$�ع
���  :)ا<3=ا>��ت( �9 ا
1ء &2: �+�ط ا	+�ل وا	�7ض � N��.	ن ا/6 4�4?�

ع &a+� 8 ا	�?�، ���^4ام %� .GPSواfر

��0
و�DI ا	.1?4ر ا(��: ا�?4اراً هAspect : E ا
���c9 إن ه�L ا	.27��6 ��� . 8	.��N ا	���� ا	.7ّ�ض

i.G	ا ����	ات اS�6 :2& . 86 E	.G	ء اS�	ا ER
 ،��W/�ة ا(ر	ن��` ا�/�ا	.1?�1ت ا	�1����  

	 �DIا�ن 6�/� .1�� ،ًR%I �Tن أآ�/�i.G2 و
?q i/7	ودة، وا�� �Tأآ ��	.G	ت ا�a ا	.�1?1
��W/�ة ا(ر	86 ��` ا E��1�	ء اS�2	 ��$1	�. 

���� �	ض'	&�� 
إن ا	+���0 ا	.4.�7ة F�� 86 : ا
�y2 ا	.?4دة وR<  �7ضا	+Mب 	 Eه ����	ودرا�� ا

0با	 ���0 ا	?%�ة،  ���0 T.  �0�� �1�7و	8  أ�� ا&
a+$	ا. 

ت ���� ا	����  ����7 :ا
=را������ ���
ت #��ارة ور ��� ا	����، �Wور�� 	�%$�� ��

#�ارة ور ��� ا	MOف ا	��ي و#�ارة ور ��� و
�?4�4 ا	.. ,+ء ا(رض �D.	ص 86 ا��N ا	^

�����4را�� ���� ا	���� &2: أن �/�ن   86
 Nا��.	ا Lه� Fت آ�ت ا(��ى 	��3 ���6�ا�N ا	�0

Dm7� N6 . 

�,�A	&� وا8@%=ار
�� ا&	B
���� �CD ا
��` : ا
 :2& N��.	ا ���_ا	^+�ط ا	/����ر�� ا	^��+� ا	.1

أ6 . 	�رض 6 ER��N درا�� ���� ا	����
 N��.	4د زاو�� ا�?4ار أرض ا?� �DR ،4ار?�fا

تI4ر	� D�رة  �$ه� ه�ان ا(�6ان. و��[zا ER
&M�4input  ER 4ت إ	: ا	�2.7ت وا	ُ.$� E�	ا
N��.	ا ���� F�/G�ل، . T.	ا F��� :2& L4د ه�?�

6 .27��6ا	  F|آ�	ا F7%� n��/�إذا آ�n ا(رض �4 
 4�4?� ًmأ� D1/.و� ،H���	ر أو ا���6 ا(6+

6��� أو  هF ���/�ن �6رٍ(�+� &2: ا	.��N ا	.�$
� FهH���� LER #�ض أو ��$�ب إ	: دا�F  ا	.�
 . )ا(رض

��ءF
�a+� E+O : @�ع ا E�	دة ا.2	 `qو �ه
ء 	EDR ،����2 إذا 	� �/8 ه1ك 86 ,. ا	����+

�2#� ���� D�9� `q�� . `q8 و/.� ،y	ذ i/&و
�E+O ا	���� آ	�^�ر ، ا( E�	دة اب، &ا	.G

fات، ا���G	ار أو ,��ه�[ . 



��دة اHم
 :اD16 ����	ا n2/G� E�	دة اإن . وهE ا	.
 ،D��$� ��$%� ER 4&�?4�4 ا	.دة ا(م 	����2 �$

 ،E�47.	ا  	72�اF6 ا	���� 476ل �6DW�7?��اه
و	7�اF6 ا	����7، D���و�� . 

IJراHل ا���?land use:  �0��  4�4 ا��- 8/.�
ل .7��ا��7.ل ا(را6 ER EW��N ا	���� آ

��ED�R، ��ي أو ,��ه ،E&ي، زرا�m# . 8/.�
���c9 آ��� &2:  V	 ن�أن �/ EWل ا(را.7��f
�F�/G ا	���� وأن �$&ER 4 ]�ح S�.6ات و�+�ر 

 . ����ا	

�  ا
$	ق ��1��B
���0 و�M	ه� �1 ا	
��Nات ا
ا
����D
��Nة �
�$��F: ا H��  ت ا(��ى أوا	.27�6

 ��R أي N6 >�+�� f E�	وا N��.	ت ا	.��027 ��ا	��
 . أ&86LM ا	%�ت ا	.�آ�رة 

 

�  درا�� ا��	ا�3ت 
D%$	 وإدارة ���� ���
��	�
  ا

  ���0 ا	?%�ة

• & FD?%� أ�	ن ا�ر ���/ ����	ن ا�/� 641  .
ن&41 /6zة ا�[�6 �%?	�02م �	3 +� ،

 .�47 ا	.+�

•  ��17� D7W ،?%�ة	86 ا ����	ا �	41 إزا&
86 ا	+�0ت ا	+����7  ًER أآ�ام �.FT آ2ّ

����2 76�ديا	.�I�دة ER ا	.N+0 ا		. 

•  �?�%q :2& �#اS.	ا ����	ا NW8 و/.�
N��.	ا `�B1� ��2.& F�D$�	 .O�� �� ��+

 DW�7�	 ً�1�� E/���M� ء+O� ام�ا(آ
F�2|آ	 . 

•  E	6$�و ،F4ة 86 ا(ه&أ H2 ا	.$
 . ، ا	+Mب أو +�6 86��8���h 8�&ا	.4ر�

•  F��	^��اء ا	.?8��2 	����2 أو ا	�.�7ت �ا
76ت 	+H2 ا	.$&4ة ER  أوا	Sرا&�� ا	�

�� ا	.��N#%� ا	?%�ة و�� `qو. 

• �6M&?%�ة و	ل ا�راً #�� NW ) �+ا���
 .	�?��� ا	1س) &�2

• O�� ��+ اد�اح أو أي 6�	ا�+� أ�?%�ة �	ا ��
 	$0�ط ا	?��ا أ��ىً716� D�R خت وا(و�

D641 &4م ا��^4ا&. 

ت ���� ا	����،  •�ء 86 ��D��f41 ا&
 n���H ا	�ي  آ��	��H إ&دة ا	.�اد �

ً0�� V�2&. 

•  3+�N��.	ا ER را&� ]��ةS	 . �%# 41&و
�y2 ا	?%�ة  #%�ة ER تا	��Gة، #4د ا	+�0

ت ا	.��027 �^��� ا	���� ��0	و�� �
 ER ة��G	ا,�س ا �c ����^6 ت1�& N.Iوا

 . ا	?%�ة ا	.^���

 

0ب ���0 T.	ا 

•  D�R �%?�#%�  أر�N#4د y1/.� �0+16 أن 
0ب�T.	�/�ن ا	.0 N ا	 U�?� ،د��67 �

�D�G�6 ����2	. 

0بإن  •T.	ا    Dutch auger  ER 8��.	ا
ه� ا(41qToolkit  FmRوق ا(دوات 

	.�B7 أ��اع ا	���� و� �q	�y2 ا	�^��� 
�%�T/	وا ��	 . أو ا	��2

0ب�?�ج 	 •T. ��26�	ا ����	ص �� sand 

auger . ����	ن ا�/�e7� ER ا(6آ8، 
 U^	86 ا ً�	, �%	�6Peat ) E��� ��$�

�I إ	: )��` %�6?�?� 8?� y	�	 ،ب0T6 
ص ��y2 ا	����� peat auger . 

ج 	. •�?� y	بآ�0T  ص�bucket auger 
 . 	����2 ا	��R وا	�?�او��

•  a+$	 بM+	ج ا�?�E0Rأي ا(رض( أ (
 . 	�7ض ا	.N+0 ا	76�دي 	����2

ءً  •+, �2Rأy���M�	ش  86 اأو 86 ا	0.
 NW�	 y	2?%�، وذ	ورة &2: ا(رض ا	.�

D�2& دي�6 .ا	.N+0 ا	7

  ا��^4م •ًq�+�ل  Rain gutterو&ءاً �
V�R ����	�1 ا�& NW�	 4#��6 وا a.$� .6 ،
D1�S^� وD20�1�7 و�	ا S�6��� . 

ع ��6 وا4# 86  •%�ر� 6�د�ً& ً7+06 N.Iإ
��6لٍ ا	����، F/G� ت M� 86ل رNR ا	1�7

  وا#4ة �2� ا(��ى86 ا(رض و�.4�4ه
/G�E����ا F. 

a+$	ن &8 ا��&f�0 ا��  

إ6/��� ا	�0م  &4م ا��^4م ه�L ا	+���0 &41 •
>�.& �%?� . 

�9آ4 86 أ�� Mcث •  D$%� �0+1.	ت 86 ا1�&
 4�I	�S�6 ��Oات  �DRوذ	 y	2�q�ل إ	: 

�?4ث &6 a+� :2��N ا	4را�� E�	ا ����	ا. 



�4ب
 أ��DQ <ر�Pد ا
 

ا	+Mب �./8 ا��^4ام ا(���2 ا	�	�� z]�اك 
1ء ا���ر، ه�وإر]دcأ  ����	ا ��6��N درا�� ��

�D� ص .و&�VW و�V%��7 ،ا	^

 

�R أو ر ��؟I ����	ا Fأ ه D�R FD� �%?	ا Fم ه
رة أو �ردة؟ H7q؟# Eه Fه 

 

ه�B#M6 y1/.� F ا��Mف ا	2�ن، ا	���1، ا	��ور، 
6 S�.6 8ات ا	���� &41 إزا	� ا	�^�ر، أو ,��ه

 ا	���� 86 ا	?%�ة؟

 

 E�	دة ا(م ا6 هE ا	. Eه F؟ ه����	ا D16 n��ّ/� 86
إذا آ�n آ�	y، ؟ bedrock) أد��(�^� ا	�42 ا	

 ا��B إ	: ا	�^�ر &a+� :2 ا	���� 	�^��ك ]��
هF 86 ا	../8 أن �/�ن ا	���� . &8 ��&�� ا	�^�ر

����n ��ا�+� ا	.�L أو ا	D�اء، أو  4� y7��6 ER
ر ا	���4�2 أو ا	��اآ�8؟D�)ا�+� ا�� 

 

���� 8أ� N0�	1$�� 	2^��+� ا� y Eه F؟ ه���_1.	
F�	�7 ا� ER .1?4ر، أو	أم &2: ا ،F�	أ&2: ا ER F؟ ه
	�0ب 86 ��6ى 6�E أو a+$6 FD� ER؟ � N0� 

 

م ER ا	.1+�0؟ هF ه� & F/G� �+�$.	خ ا6 ه� ا	.1
،H رد، رر، �# ،i.G6 ف؟ أمI 

 

 ER EWرا�	ل 6 ه� أ#4ث ا��7.N��.	ا F؟ ه
؟ � �Iف nc4# أ&.لD�R ر�� �+N ا(]� F�0؟ ه�

�� ا	�1ء &V�2؟ أم Fج#4ث أي  أم ه����O أو إز& 
  &2: أرVW ���6اً؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IR�Jإ S%T
 �DQأ� 
 

ر�� ه�L ا	.�0+1 � �cي(آ�` أ�G�	ط اG1	2: ) ا&
 ا	����؟

 

ء ا(رEW &2: ا	����؟+O	ا �cآ�` أ 

 

 ؟آ�` أ�c ا	.1خ ا	.?E2 &2: ا	����

 

 ا	���� ER ا	�ر�� ا	��Gي؟ أ�cتآ�` 

 

 W.8 ا	^��+�  ��c9تآ�` D7��.� ����	ا
 ا	.1_���؟

 

آ�` �^�2` ا	���� ER ا	.�ا�N ذات ا�f?4ارات 
 ا	�e7؟Dm7� 8& �%2�^.	ا 

 

&S�.6 :2ات  aspect) ا	.�DB(آ�` ���c ا	$.� 
 ا	����؟

 



�Uض( آ	�(  ��	�
 '	&�� ا
%$	ة -���� درا�� ���� ا

I@ا=��

�W ا=
 ا

 

��X�
  ا

 `��7�ت 	4را�� ���� ا	���� و�6�دي ER ا	���� �4Dف إ�Iاء ��& N+06 8& `G/2	 ����	ا ER ة�%# �%#
N��.	ا. 

 

YZ��%6 �� 
0بر�R��6 ،�R، ( أدوات 	2?%�  □T6          (...  □ �%?	��2 ا.& ER 4ة&$6 

6ت 	.2��N                            أ& □M& NW�	 مM □ ز ��س ا	Sوا�DI 

ج □��               ��6ت 6?��2 &8 ا	.��N □  ، أ	�اح ����G، أو أ�� 6�اد #.�276  

   D641 &4م ا��^4ا& D��+O� � ا	?%�ة و#z 

 ���2q □   .ا	���� م� E/���M	�O+�� أآ�ا ,+ء □

□ 7�ز  □  ��` 6��N درا�� ���� ا	����ا��.رة DIGPS  

 

��=ان
 IR ا

 آG` ا	.N+0 ا	76�دي

 .?%� V�R#4د 6��7 �./y1 ا	 .1

 

 ). أو #�: ا	�q�ل إ	:  ��0 ����(م  ��1 �?%� #%�ة &2: &.<  .2

  �� ������R N?� ا	?%�ة 	�$F�D �6ا���  �0ت ا	.N+0 ا	76�دي

 .)م1.5-م1.5#�ا	E (86 ا(�%F إ	: ا(&2: 

 

3. � E/���M�	ء ا+O	ر &2: ا�?� D7W?%�ة وو	86 ا ����	ا �	إزا �� 

��6لٍ F/G� N+0.	ت ا0�  86 �0�  Fض آ�& ��� U�?� . 

 E$/& F/G� ت ) أوfا	+��0 ا(���ة ��NW (��� وNW ا	+�0

ء 86 ا��^4ام ا	?%�ةD��fدي . &41 ا�6 �� ��O+�� ا	.N+0 ا	7

ء ا	+O	��	 716 E/���Mأو إ� ����	ا ��+DRا���. 

 

 � ا	?%�ة �$�ج .4#=� ��  NWو D�2& �6M&)�2& (8�1 ا�.	ا ���?�	. 

 

 	$0�ط ا(و�خ ��� ��O+�� ا	?%�ة �9	�اح أو أ�� 6�اد أ .5ً�1�� �ى 

D641 &4م ا��^4ا& D�R ت .وا	?��ا�

  

    



�6 `��7��N درا�� ���� ا	���� 

1.  .ا��.رة �6 `��7��N درا�� ���� ا	����F�� y ER ذ	. أ&3 ا	.��N ا�.ً ور�.ً

ز  .2DI �+ا���GPS ) 4ام^��ت ا	.����GPS ( Nو��آ�ل و��c�7ض (#4د إ#4ا	ل و�3 ا�+	3 ا�
ع%� .ا��.رة �6 `��7��N درا�� ���� ا	������F ذ	ER y ). واfر

 .16?4ر ER ا	.1+�0 ا	.?�+� �	.��Nأ�$: #4ّد  .3

ج إ	:  	��8  - أ�?�).D	 %� ى�6$� i�B1	ا (F��$�	�02اءة وا	 U	c H	�0س ا�f?4ار، و 	. 

ز ��س ا	Sوا� و�F.?� `0  - بDI ا(ول H	�EG.� E ا	+T	ا H	أ�%F ا	.1?4ر، ER #�8 أن ا	+
L ا	.7آi 86 ا	?%�ة��fا ER . E	ا�8 #��	أو �4ر . (م H��30 أن �/�ن ا	.$�R ��8 ه��8 ا	+

ن/6z+ ).ا	أن �0` ا Hار ا(ول����� U	T	ا H	 . 

  M� 86ل - ت.1�� ،E�T	ا H	ز ��س ا	Sوا�، ��B1 ا	+	H ا(ول إ	: &�E1 ا	+DI �+ا��� �B1	ا
ز D�	ا ER 4ار?�f�0اءة زاو�� ا� U	T	ا H	ا��.رة ، و�$�F ا	�0اءة &2: )در�I(�0�م ا	+

N��.	��7` ا�.  

 .ا�f?4ار ا(�$:) �DB6(#4ّد �.�  .4

 . � ه�ا ا	.1?4ر�� �.�اDI - أ

 ا#.F ا	��ER �2q �4ك  - بDو#�آ Eي آ��$� 

�2q��2	 ��	.G	ا �D�	ا N6 �.#)ا �D$	ا . 

ه� &2: ا	���2q  - تB	ا ���	ا��أ ا 

 ).º ���360اوح ��q 8%� و(

 �F�ّ ه�ا ا	��� &2:  - ث

 `��7� .6��N درا�� ���� ا	����ا��.رة 

5.  F�ّ�).) #%�ة	ا `G/	 �64^�$.	+���0 ا	ا D����2&2: أ�	دي �6 . N+0 ا	7

6.  8.W N��.	ن ا6 إذا آ F�ّ�DIر . H&M6 ا	.4ر�� أو �

7. N��.2	 ً%qو F�ّ�) . ��� ي ور��	ف اMO	درا�� ا Nا��86 6 H��� ،����	ا ���درا�� ر  N��6 86 H���
y	ذ ��, ،�I�	���	درا�� ا N��6 8.W ،ي��	ف اMO	درا�� ا N��6 86 H��� ،����	ا.( 

8.  `q�� ��	ا N��.4�4?��.�، �%a ا	�F، 16+�0 وا��%6 �7�W ،�#%� ��6ى . (&2: ا	^��+� ا	.1_��� Lو
،E�6(.... 

9. N��.2	 EWء ا(ر+O	ا `q�� �� V2��$��?��ي &2: ]���ات، أ]�ر أو . (و ،���G& ،���^q ،�2#أرض �
 ).,��ه

10.  N��.	ا ���� D16 n2/G� E�	دة ا(م اأد��، 6�اد &m���، 6�اد �1ء، q^� (و�� �� V2��$�q` ��ع ا	.
  ).�?��ة، ��6ى 6�E، ��اآ�8 أو 6�اد  �0�2 �?�آF7%� n ا	�ذ��� &2: ا	.1?4ر

11.  N��.	ا ER EWل ا(را��ED�R، ��ي، (و�� �� V2��$�q` ا��7. ،E&ي، زرا�m#.(.... 

12.  �R�%�F ا	.��N &8 ا	.G1|ت ا	���$�� �� ��q` ا	.$ E�	ا D2��$�ء، أ���1،  ��ت، (و��Dأ&.4ة آ.(... 

13. N��.2	 أ��ى �� �� ��q` أي ��D2��$� . و



 ��	�
�*��ب'	&��  -آ�U ���� درا�� ���� ا
 ا

I@ا=��

�W ا=
 ا

 

��X�
  ا

N��.	��7` ا�ت 	4را�� ���� ا	���� و�6�دي ER ا	���� �4Dف إ�Iاء ��& N+06 8& `G/2	 ب0T6 ا��^4ام. 

 

YZ��%6 �� 
0ب □T6     □ +$6س �ة ��

□ ز ��س ا	Sوا�DI   □ N��.	ت 6?��2 &8 ا6�276       

□ �2q��    □ D�2& دي�6 أآ�س � ��/���M	�NW ا	.N+0 ا	7

ز  □DIGPS     □ ����	ا �� ا��.رة �6 `��7��N درا�� ��

  

��=ان
 IR ا

 آG` ا	.N+0 ا	76�دي

1. 4ّ# y1/.� 0بد 6��7T.	ا��^4ام ا V�R. 

ءً .2+, �2R86 أ y���M�	ورة (ول  أو ا ة#%�86 ا	0.ش &2: ا(رض ا	.�

 �7 &2: ا	.N+0 ا	76�دي� i.G	ن ا�/� .#�H�� U أن 

�E=زا	� � �� .3ء ا	�1+O	ا. 

0ب &a+� :2 ا	���� و#ّ�آF/G� V دا��ي  .4T.	ا NW 

 )�260ب )آ�T &4م ��º(.  H 360 -دورة آT.	ا y��?� 

ط ا	����Om�f   .86 دورة 716ً

ء  ا�Sع .5+O	2: ا& V7Wو ����	�1�7 86 ا� Mً.?6 ب0T.	ا 

E/���M�	ا . 

ء ا	�E/���M، وهI �ّ2ّ�ا .6+O	: ا	ب إ0T.	�1�7 86 ا	ا F01� ��  

ن/6zة أد�: 86 ��7 . �2+` �4ر ا�[ NW رأس ا	�6 �1�7

�0� .ا	�1�7 ا	$

�0س &.< ا	?%�ة .7� �� .i�/	�1�7 &2: ا	ا F�47�� �� 

 E/���M�	ا�� :�#a�    �ل ا	1�7ت $6و�ً

 .	7.< ا	.N+0 ا	76�دي

ت S�6 ERات ا	����  .8RM8 ا����� E�	ق ا �F�ّ ا(&.

�?4�4 أ&.ق  �0ت ا	����( ER �6)4ك ه�ا ا&.م 1 ).��$  



�6 `��7��N درا�� ���� ا	���� 

1.  .ا��.رة �6 `��7��N درا�� ���� ا	������F ذ	ER y . أ&3 ا	.��N ا�.ً ور�.ً

ز  .2DI �+ا���GPS ) 4ام^��ت ا	.����GPS ( Nو��آ�ل و��c�7ض (#4د إ#4ا	ل و�3 ا�+	3 ا�
ع%� .ا��.رة �6 `��7��N درا�� ���� ا	������F ذ	ER y ). واfر

3. N��.	 .#4ّد ا	.1?4ر ا(�$: ER ا	.1+�0 ا	.?�+� �

ج إ	:  	��8  - أ�?�).D	 ن��7	ى ا�6$� i%� (c H	�0س ا�f?4ار، و 	F��$�	�02اءة وا	 U	. 

�EG.� E  - بT	ا H	ز ��س ا	Sوا� و�0` أ�%F ا	.1?4ر، ER #�8 أن ا	+DI ا(ول H	�?.F ا	+
L ا	.7آi 86 ا	?%�ة��fا ER . E	ا�8 #��	أو �4ر . (م H��30 أن �/�ن ا	.$�R ��8 ه��8 ا	+

ن/6zار ا(ول). ا��� U	T	ا H	 . ��H أن �0` ا	+

 �0�م &�� ا	�B1 �� - ت.1�� ،E�T	ا H	ز ��س ا	Sوا�، ��B1 ا	+	H ا(ول إ	: &�E1 ا	+DI �+ا�
ز D�	ا ER 4ار?�f�0اءة زاو�� ا� U	T	ا H	ا��.رة ���7` ، و�$�F ا	�0اءة &2: )در�I(ا	+

N��.	ا . 

 .ا�f?4ار ا(�$:) �DB6(#4ّد �.�  .4

 . �.�ا�DI ه�ا ا	.1?4ر y$%� NW - ث

 آE �$��ي ا#.F ا	��ER �2q �4ك و - جDآ�# 

�2q��2	 ��	.G	ا �D�	ا N6 �.#)ا �D$	ا . 

ه� &2: ا	���2q  - حB	ا ���	ا��أ ا 

 ).º ���360اوح ��q 8%� و(

 �F�ّ ه�ا ا	��� &2:  - خ

 .ا��.رة �6 `��7��N درا�� ���� ا	����

5.  F�ّ�)����2) #%�ة	دي �6 ا	+���0 ا	.$�^ �64	G/` ا	.N+0 ا	7D2: أ�& . 

6 إذا آن .6 F�ّ� DIر . ا	.��H&M6 8.W N ا	.4ر�� أو �

7. N��.2	 ً%qو F�ّ�) . ��� ي ور��	ف اMO	درا�� ا Nا��86 6 H��� ،����	ا ���درا�� ر  N��6 86 H���
y	ذ ��, ،�I�	���	درا�� ا N��6 8.W ،ي��	ف اMO	درا�� ا N��6 86 H��� ،����	ا.( 

8.  N��.	ا `q�� �� L4�4?��.�، �%a ا	�F، 16+�0 وا��%6 �7�W ،�#%� ��6ى . (&2: ا	^��+� ا	.1_���و
،E�6.(... 

9. N��.2	 EWء ا(ر+O	ا `q�� �� V2��$��?��ي &2: ]���ات، أ]�ر أو . (و ،���G& ،���^q ،�2#أرض �
 ).,��ه

10.  N��.	ا ���� D16 n2/G� E�	دة ا(م اq^� أد��، 6�اد &m���، 6�اد �1ء، (و�� �� V2��$�q` ��ع ا	.
 ). ��ى 6�E، ��اآ�8 أو 6�اد  �0�2 �?�آF7%� n ا	�ذ��� &2: ا	.1?4ر�?��ة، 6

11.  N��.	ا ER EWل ا(را��ED�R، ��ي، (و�� �� V2��$�q` ا��7. ،E&ي، زرا�m#.(.... 

�%�F ا	.��N &8 ا	.G1|ت ا	���$��  .12 E�	ا �R �� ��q` ا	.$D2��$�ء، (و��Dت، أ&.4ة آ ...).أ���1،  ��

13.  �� أ��ى 	.2��� ��N�q` أي ��D2��$� . و

   



 

 

 

 ��	�
0�/'	&��  -آ�U ���� درا�� ���� ا
 ا
%$	 �CD ��	�� �1 ا

I@ا=��

�W ا=
 ا

 

��X�
  ا

آ� .� `G10آ N��.	��7` ا�ت 	4را�� ���� ا	���� و� .���1 86 ا	���� �4Dف إ�Iاء ��

 

YZ��%6 �� 
ز ��س ا	Sوا� □    6$+�ة ��س □DI 

6ت 6?��2 □�276 N��.	�2 □  &8 اq��       

ز  □DIGPS    □ ����	ا ��  ا��.رة �6 `��7��N درا�� ��

     

��=ان
 IR ا

 آG` ا	.N+0 ا	76�دي

1. 4ّ#�.D.2	 ً��16  .د 6��7

2. E�ء ا	�1+O	ا �	زا=� ��. 

 ���1 10ا	��R أو ا	.��z �Rزا	� ا��^4م  .3

D7Wو ����	ا a+� :2& ة��Oq �#$6 86 

 .&2: ا(رض

  ��0 86 ا	���� .4D�9�1�7 آ	ا Lه� N6 F67�. 

 

                    

ء                                                               +O	ا 

                                   �1�& ���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               م 1                                                                 



�6 `��7��N درا�� ���� ا	���� 
 

1.  .ا��.رة �6 `��7��N درا�� ���� ا	������F ذ	ER y . أ&3 ا	.��N ا�.ً ور�.ً

ز  .2DI �+ا���GPS ) 4ام^��ت ا	.����GPS ( Nو��آ�ل و��c�7ض (#4د إ#4ا	ل و�3 ا�+	3 ا�
ع%��� ا	����ا��.رة �6 `��7��N درا�� ����F ذ	ER y ). واfر. 

3. N��.	 .#4ّد ا	.1?4ر ا(�$: ER ا	.1+�0 ا	.?�+� �

ج إ	:  	��8  - د�?�).D	 ن��7	ى ا�6$� i%� (F��$�	�02اءة وا	 U	c H	�0س ا�f?4ار، و 	. 

�EG.� E  - ذT	ا H	ز ��س ا	Sوا� و�0` أ�%F ا	.1?4ر، ER #�8 أن ا	+DI ا(ول H	�?.F ا	+
L ا	.7آi 86 ا	?%��fا ERة� . E	ا�8 #��	أو �4ر . (م H��30 أن �/�ن ا	.$�R ��8 ه��8 ا	+

ن/6zار ا(ول). ا��� U	T	ا H	 . ��H أن �0` ا	+

  M� 86ل - ر.1�� ،E�T	ا H	ز ��س ا	Sوا�، ��B1 ا	+	H ا(ول إ	: &�E1 ا	+DI �+ا��� �B1	ا
ز D�	ا ER 4ار?�f�0اءة زاو�� ا� U	T	ا H	ا��.رة ، و�$�F ا	�0اءة &2: )در�I(�0�م ا	+

N��.	��7` ا� . 

 .ا�f?4ار ا(�$:) �DB6(#4ّد �.�  .4

 . �.�ا�DI ه�ا ا	.1?4ر y$%� NW - ز

 آE �$��ي  - سD4ك و#�آ� ER �2q��	ا F.#ا 

�2q��2	 ��	.G	ا �D�	ا N6 �.#)ا �D$	ا . 

ه� &2: ا	���2q  - شB	ا ���	ا��أ ا 

 ).º ���360اوح ��q 8%� و(

 &F�ّ� :2 ه�ا ا	���  - ص

 .ا��.رة �6 `��7��N درا�� ���� ا	����

5.  F�ّ�)����2) #%�ة	دي �6 ا	+���0 ا	.$�^ �64	G/` ا	.N+0 ا	7D2: أ�& . 

6. DIر6 إذا آن ا	.��H&M6 8.W N ا	.4ر�� أو � F�ّ� . 

7. N��.2	 ً%qو F�ّ�) .� ي ور��	ف اMO	درا�� ا Nا��86 6 H��� ،����	ا ���درا�� ر  N��6 86 H��� ��
y	ذ ��, ،�I�	���	درا�� ا N��6 8.W ،ي��	ف اMO	درا�� ا N��6 86 H��� ،����	ا.( 

8.  N��.	ا `q�� �� L4�4?��.�، �%a ا	�F، 16+�0 وا��%6 �7�W ،�#%� ��6ى . (&2: ا	^��+� ا	.1_���و
،E�6.(... 

9. N��.2	 EWء ا(ر+O	ا `q�� �� V2��$��?��ي &2:. (و ،���G& ،���^q ،�2#]���ات، أ]�ر أو  أرض �
 ).,��ه

10.  N��.	ا ���� D16 n2/G� E�	دة ا(م اq^� أد��، 6�اد &m���، 6�اد �1ء، (و�� �� V2��$�q` ��ع ا	.
 ). �?��ة، ��6ى 6�E، ��اآ�8 أو 6�اد  �0�2 �?�آF7%� n ا	�ذ��� &2: ا	.1?4ر

11.  N��.	ا ER EWل ا(را��ED�R(و�� �� V2��$�q` ا��7. ،E&ي، زرا�m# ،ي�� ،.(.... 

�%�F ا	.��N &8 ا	.G1|ت ا	���$��  .12 E�	ا �R �� ��q` ا	.$D2��$�ء، (و��Dت، أ&.4ة آ ...).أ���1،  ��

13. N��.2	 أ��ى �� �� ��q` أي ��D2��$� . و

 

   




	� ا������� �                                                           ��و��آ�ل درا

 

 ا���ف

 

� ���� �� ����� ا������ ا��������� وا�
�	����� �� آ
و��'�& ا� �%�ت �	��� ��  ,����ت ا�	�"! ا� ���دي

� .ا�(�)�

 

��
���ة � 

 

� ��/! ���م ا�"-ب +(���� ����ت ا�	�"! ا� ���دي �
���� � درا�6 ����5 ا�(&+� و�� 34 /��س 1	0 آ

وا����ر A�+ ،B@��� إ�< و=> +%��، ا�8:ور و��89)
���� �و���DC وا��D/�9 و6	�D)  وا�
&+��Cت �� آ

�(3 �8	�! ا� �%�ت و��'�&ه� �	��� �� . ووF�ده�
 .ا�(����� ا�	��&��

 

 ��� ا�"�
	! ا� ��

 

�6
�ن ا�"-ب /�در�� 1)< ا1(	�د  ��(�)� ��Cق ���ا&�
ا�(&+�، ��89� +���Cت ���ا�C، و��'�& �1%�ت ا�(&+� 

�D�(1 ��&��	�=�ت ا����اء ا&FA . �� "-ب�ا �
	)�6
ر+J ا������ ا��������� وا�
�	����� �(&+� ا�	�/! �! 
ا�	%�خ، و�! ا��&�"� ا�	%�N&��، وا�	�دة اLم، وا�K"�ء 

 .اLر@� �)	%"��

 

 ا�	��دئ ا� )	��
 )�م اLرض وا��'�ء1

 �(R�> ا�(&+� �� =��ر و��اد 1'��� �(�))�

 S	9� (&آ���؛ وه��%�� وا��ن، ا�)�ا �U� ����5 �+&)(�
 .+%	� أC�اع آ�U&ة �� ا�%����ت

 .�(S"6 &�K اLرض

�Dا���	� �� &�K(&+� و���1& ا X��	�9&ب ا)�. 
 

 ا� )�م ا���������
 .�	)Z ا��YLء �	��ات /�+)� �)���س

 رات ا� )	�� ا�	")�+�ا���
- �D�(1 �+�FAا �
 .\�د ا6L])� ا�(� �	

 .=	3 و/F]+ 3&اء ������ت 1)	�� -

 .ا6( 	� ا�&��@��ت ا�	��6�% �(�)�� ا�����Cت -

+�6(��ام  (��9&ات/3 +[�1اد اLو=�ف وا� -
 .اLد��

 .1&ف و\)� ا�(��9&ات ا����)� -

 .وا�(��9&ات�Yرك ا`5&�� +��%(��_  -

 
 ا��$#

� �%�D، أو \�� ) د 45(4-ث \�� \�(�ن إ�< 
�
 .د 90وا\�ة �	�ة 

 ا� ���ى

!�	8(� 

 

 ا����ار
ا�����6ت ا�	( )�� +����� ا�(&+� �5e: �&ة وا\�ة 

 .�	�/! ���د �� ا�(&+�

 &5f g/و �� �D(�(و�� �D)6را��%�ت � �ا ����� �
	�
 .5-ل ا� �م ا�	�ر�6

 

 ا� �اد وا'دوات
- X��	��+ �[�(� ش&(� �%�%/ 

 ��ت أو د+�+�(� j��C �(���� ا�"���ت1- -

 آ(�ب �)�ن �1 ا�(&+� -

 ..)�8&��، ر�k، � �ل(أدوات \�& ،  /)3 -

 �%�Y> ور/��، �9"&ة /��س أو �(& -

 أآ��س أو �9(���1ت   -

-  3(/����� marking  

 آ���&ا  -

 ا6(	�رة +���Cت ����� ����5 ا�(&+� -

 

��6�6L(")��ت ا	�ا 

  ���� ا�(&+�1&ض ��/! درا�6 5 +&و��آ�ل ا5(��ر
 .Bوو=�

 




	� ا����� �� � �)��� –��و��آ�ل درا

 

 ،�DC�� ،�D)�%+ )(&+� ه��ة ��		�ا ������إن ا
�D8�9C، ا��D/�9، ووF�د F:ور و=��ر وآ&+��Cت 

�D�� . ���1�9 ه:X ا������ ا� )	�ء 1)< ��)�
و��N> ا�%�lم ا���]�، و1)< ����3 ا�(�=��ت \�ل 

��)6m >(U	�"&��� ا�ا �
	� &�4R� �ام ا�(&+� �! أ/
1)< ��6� ا�	�Uل ��C��+ �1�9ت . 1)< ا�%�lم ا���]�
آ�ن �p8 زرع إذا �� �� � &�� ����5 ا�(&+� 

\���� أو +%�ء ��رA�+ ،�%� � �+&� �� �6@��� إ�< 
��1�9ة ا� )	�ء 1)< ��/! \�وث ��'��Cت أو 
��Fف، و����� أC�اع ا�K"�ء ا�%���� وا6( 	�ل 

 .ا�	%����6 �	�/! � ��اLرا@� 

��1�9 درا�6 ����5 ا�Y >(1 �+&)&ح اCL	�ط 
 �	C%���1، و��ر ا�	/Lا6"� ا�+ �D)�/(� �(3 �&ا�ا

ور��+(�D ا�%����ت، أو أC	�ط \&ارة ا�(&+� 
j�"�ا ��&��"(�� +��	�ا. 

 

)*+ �

ص �� 

 أو��0/.-� 

، +&و��آ�ل درا�6 ����5 ا�(&+�/�� ا���ء +("��0 
 آ�ل ا5(��ر، ��/! درا�6 ����5 ا�(&+�+&و��ا��! 


� �"��0 +&و��آ�ل دراB،   �6وو=� 1B&@و	�
����5 ا�(&+� 1)< ��"! ��1�دي �
s�ف، 
+�1(	�د �&��� ا���&ة أو ا�	��Uب أو ا���& 1)< 

 .S"6 ا�(&+�

 

�p8 1)< ا��6L:ة أن �R9��ا ا�"-ب إ\'�ر �1%�ت 
�/ >(1 ��&	)(� 3D)63 أو ��رD���+ �� �+&� س�

����5 ا�(&+� /�� ا�	��Y&ة +("��0 ا��&و��آ�ل 
�َ�C(&+� ���ا�( )0 +�را�6 ����5 ا	�ا. 

 

 >(1 p8� ،�+&)�ة +�را�6 ����5 ا&Y��	�ا ��/
ا��6L:ة أن ��9��ا ا�"-ب �&ا/�� ��"! ��1�دي 
�)(&+�، وذ�Z �(���ن أ�� ��K&ات �� ����5 ا�(&+� 

 .�! ��()> أ1	�ق ا�	�"!) ��ن، +%��(

 

Y&ح �� ���ث 1%� إ@��� ��دة < و�)	�1�9ة 1)
��'	\ )� )�5��� �� ا�
&+��Cت( /)���إ�< �&+� ) 5

� ���6v:ة ��ج ا���دا �! �&+� ���F �)"-ب	� ،

 �� �1)<  �\	'ز�F�F ��(�ي 34 �1& ا��
 � ).ا���ران(ا�(&+�، �(�@�S ا�(��1� ا�:ي ���

 إF&اءات ا����س
 

�()> ا�"���ت �p8 �	�1�9ة ا�"-ب 1)< ����� �
���D، أن �")p ا��6L:ة �%3D ا�% &l��K)(&ات ا���رزة 

 �D8� 8:ور�%�9_ و�1د ا�%�� وا��ن وا�)�0 وا	 �ا
وا�&ا��� وا�	)	j  وا����ر وا��&ارة وا�&��+�

)!+�=L(&+� +�� ا�د �1& �&ك ا��)�.( 

  


�ن ��1�9اً أن �(�=� ا�"-ب إ�< ��ا�0 \�ل � �/
(1 ،BCه�و�s� �� >)\ %��ش�3 اD%
��6� ا�	�Uل، �	 >

ا��=�ل إ�< ا���ق ���DC ��	� �5 \�ود ا�"���ت، 
و��ن ا�(&+�، و+%�(�D، و�D8�9C، أو ا������ 

�89� C(��_ ا���mق ا�:ي �3 +�� . ا5L&ى� p8�
 . ا�"-ب

 

 أ7*� 6ر5
د ا�34ب
 

د� 5m Z(��ر ا�"���ت ا�	�()��؟ �� ا�:ي  -
>(1 Zت ��5را��%)(&+�  أ�� ا6�����5 ا

� ���D)�%+ ،�DC، وF�د \��ا�Cت أو F:ور U�
 ���D؟

ه� آ�ن ه%�ك أي �Yء �z& �1دي ��  -
 p�6 ن�
ا�	�"! ا� ���دي �)(&+�؟ �� /� �

 ذ�Z؟ 

� ا�(&+� ��  -
s� ل�ل \���ا Z%
��ذا �	
 5-ل ا�%l& إ�< ����ت ا�	�"! ا� ���دي؟ 

 

89: ;/�� �*7 أ
 

ا�	�"!  �� p�6 وF�د ����ت ��()�� �� -
 ا� ���دي؟

�� ا�(�K&ات ا�"�� �� ا�	4e&ة �� ����ت  -
 ا�(&+�؟

�� ا�	�ة ا���%�� ا�-ز�� �)(�4R& �� 6	�آ�  -
   ��()> ا�"���ت؟

آ�> �(�K& ا�	���! ا� ���د�� �)(&+� +��  -
 ��/! و5f&؟ 

 آ�> �(�K& ����ت ا�(&+� �� ��/! `5&؟ -




	� ا�����  ��و��آ�ل�� � درا

� 0ا���-> ا� -�ا

 

  ا� � �

/��س ا�		��ات ا�
�	����� . ، �� ��/! درا�6 ����5 ا�(&+�و/��B6 و��89)B  ����ت ��"! ا�(&+� ا� ���دي����� 
���� �
 . F	! �1%�ت �&+� �� آ� ����. ����& ا�	�"! ا� ���دي �))&+�. و��D(�89 وا��������� �

 

=>
�/� 
� 

� ا�	�"& �%� \/%� □             /%�%� �)�]� �&ش ا�	�ء  □���+ �[�(� {� 

 ا6(	�رة +���Cت درا�6 ����5 ا�(&+� □  1-��ت أو د+�+�j �)��C �(���� ا�"���ت □

  /)3 □             ...)ر�k، �8&��، (أدوات \�&  □
 �%�Y> ور/�� □    آ(�ب �)�ن �1 ا�(&+� □

  �9"&ة /��س أو �(& □     ����/)3 � □

أ�� أداة �0�9 ا�(&+� و���   د+�س و�"&/� أو □ آ���&ا □
  ا�����8ت 

 

 @0 ا� -�ان

 ����� و/��س ا�"���ت
 .أن ا�s	j �9"! 1)< ا�	�"! ا� ���دي �)(&+��� �Rآ�  .1

2.  � �(��& +'! 6%(	(&ات ��  اً=�K& ً�ر�sا6( 	

j	s�ا �DFا�	+ �D@&1(&+� وا�ا. 

 . إذا آ�ن ��"! ا�(&+� ر��ً�، ��)َ- أو ��Fً��� \ّ�د  .3

 gCإذا آ��D�(1 X��	�ش ا&+ �D((ّ+ ،���F �+&)�ا. 

4. X& / X�8��+ دي��� �"! ا�	�ا �	(&+� �� /�����5 ا p/را. 


)F ،�D:وره�، (أ��F &lCاً إ�< ا�	�"! ا� ���دي �)(&+� ���و�l\-� mً ����5 ا�(&+�  .5Y ،�D8�9C ،�DC��
، ا����ان، ا����ا�Cت ) concretions ا��ر�Cت/	(�8&اتا��9	< ( ���D ���	� ا�)�نا�=��ره�، ا� �� ا���K&ة 

 ).6(�1�9 ه:X ا�	-\�lت 1)< ����� ا�"���ت. ا���K&ة، ا��s&ات، �	&ات ا����ان

6. ��+ 3/ �� و/ &ه� 1)< /	� آ� ���� ) د+�س �)�ن(و@! J5 ��-1 ��1�دي �3��)9، @	�  	
s+ ه�����)�
S@آ�ت. وا�	( )0 +9� �	"-ب ���ا !�	F ��+ 0ا��د ��Fآ� �� وR� "���ت�ا . 

�(&  أوا����س +�ا6"� ا�	9"&ة  ا+�أ). ا�S"9(/3 +���س 6	�آ� آ� ���� ��(��ً� �� /	� ا�	�"! ا� ���دي  .7
 .ا����س �� 1-�� ا���& و\ّ�د 1	0 آ� �� +�ا�� و���DC ا�"���

8.  ���� �8ّ6� 1	0 آ� �� +�ا�� آ �D)��DC(&+�1)< و�ت درا�6 ����5 ا�C��+ رة�	ا6(. 



 �ا��%� �����
1. sً�ا6(��م ر� &�K=ًرا�6 ا��ع ا�@�"��� ��&�! �1%� �&+� �� ا�أو أ�� أداة \�&  . 

2. �D)�%+ ���)� ن� �]+ �D��إ &lC%� +)"> �� ��ك وا� �ا � . ا\	

ا����رات ا�		
%� ��%�� . +%�� �&+� ا�"�����ّ=� إ�< ا�(�ا�0 �! ا�"-ب ا`5&�� �� ا�	8	�1 �1)< C�ع  .3
 :ا�(&+� ه� ا`���

 

 � ذات �"-����
�-�-�9 granular 
 B�s� �� �. 6%(3 �0.5(�ت ا�
 Z و�
�ن /"&ه� �1دة ا/

� ��Y! �� ا�"���ت ا�9"��� \�� 
s+ �F���	%� 
 .ا�8:ور

 

 

�7*� �/�+4(��blocky 

�ن �1دة +�"& �(&اوح +�� � �	l)%� &�z !"/1.5 – 

5 3)%6. 

 

 

 prismaticه��-� 
����D �1ة  ه� أ1	�ة /��	� �� ا�(&+� و/� ��)�

 .���F �1دة �� ا�"���ت ا��9)<. 6%(	(&ات

 

 

 �Dد��
�columnar 

أ1	�ة /��	� �� ا�(&+� �/ �� �D	�D) /� � +�'�ء دا�&�� 
S(	�\)�. �� ا���%��5ت ا	�ا �+&� �� �F��. 

 

 

 

E�-/-F platy 

. ر/��� �9"�� �� ا�(&+� �	(�ة أ���ً� وه� =���ت
���K'	�(&+� ا��1دة �� ا �F��. 

 

 ����� D�� ا��-"� 

�*�F"� ت
�-�9/ �� single- grained أ9
د�D ا�/
 �D' �+ �(�)� &�z ت �%�&دة�[��F >�(&+� إ�9& ا
)�

��9)� &�z&�)��. و�(&+� ا��1دة �� ا �F��. 

 

� G.*�/ا���ا� � massive  

 &�9
و���و m ���و �)(&+� أي +%�� �&���، وه� = �� ا�(
� آ(� ��%�� آ��&ة 
Y >(1clods 

 

+���Cت درا�6 ا6(	�رة 8ّ6� C�ع +%�� ا�(&+� 1)<  .4
 ����5 ا�(&+�

 

 



 

 

��ي
Iس وا�*�ن ا�

س ا�*�ن ا'-$ 
1.  :5"��\ " gCإذا آ� �� �\ mو �D)6درا g	� �)�(&+� ا�ا ���� ��

���F ء. ر���، ��))�، أو�	��+ �D((+ ���F gCإذا آ�. 

 .�نا/39 ا���� و/�رJ"�� !� �DC ا�) .2

3.  >(1 j	s�ا � Y9"! أ� ���+ j	s�ا X�8��+ ك&DNو </
�D�/(� �&ا�(&+� ا�ن و�1%� ا�)�ا J"��. 

���0 �� أن ا�"-ب F	� 3D . \�د ��ن ا� �%� و��� �	�"J ا�)�ن .4
 .��ا���ن 1)< ا5(��ر ا�)�ن

&�� ا�	��� ا�86� 1)< ا6(	�رة +���Cت درا�6 ����5 ا�(&+�  .5
ا�)�ن (آ�& ��9\� �� ا�J"�� >(1 �+&) ا�)�ن وا�:ي �p6�% أ

�6�6Lا .( �� &Uأآ �D� �+&)�ن �1%� ا�
�� + } اL\��ن /� �
= 2، �ا�)�ن ا6�6L= ا(86� ����C آ	 �ل أ/�< و\�د . ��ن

 ).ا�)�ن ا�C�U�ي

 

 

 

 

 

 
 


ق ا������
س ا�-$ 
1. ��+�6 �D)6درا g	� �+&� ���� �� �%�\ :5 . ء�	��+ �D((+ ���F �+&)�ا gCف إذا آ��D+ �D%� �%�1 :5 34 و��

�D/�9ى ا��� �����. 

2. g)�)� >)\ Z +�=أ ��+ �D%� �� را\� ��ك وا�&آ� �ا � . ا\	

 :ا6(	�رة +���Cت درا�6 ����5 ا�(&+�86� إ\�ى ا��]�ت ا`��� �9�mق ا�(&+� 1)<  .3

 

�+	
 Loose ر��ة/�

 �� �+� = BFا��
ا�(��ط ����F �%�&دة 
و�J�9 ا� �%� �� ��ك 

� أن ��/�D(	� .
ان ا����� ذات : ���93

 �*�F" ت ا�
�-�ا�/
 �+	

 ���ن �� 
 دا	 

 

 

 

 

#�Fا�� �*�/�Mّه  
Friable 

 ���D9+ �+&)�ا g)�)�
�D�(1 J�9+ JK'+ 

 

 

 

 

 �-
$Firm 

�(�(g ا�(&+� �%1 
ا�'�D�(1 JK +��ة، و/� 

� أن  �eذي أ=�+�/ Z
g)�)�. 

 

 

 

 

 


-� <�ا $
Extremely Firm 

�� �
	� m  �+&)�ا g�)
 !+�=L�+) >�ج إ�)��

�/&"�(. 

 

 

 

 
 



�-! ا������
س -$ 
 

  1ا��4Gة 

دع ا�	�ء �(9&ب �� ا�(&+� 34 . �� ��ك و+))�D +��	�ء) +�38 ���رب ا���'�(@! �&+� �� إ\�ى ا�"���ت  •
�D%� ر��� و�� 34 ا=%! آ&ة S��� >)\ Z +�=أ ��+ �D%81ا. 

�إذا �
�gC آ&ة،  •�)C<  ا��4ةإG.  2 ا� ��	9� p8� ة&
و+��(��� �
�ن /� \�دت  ا����� ر�*-�إذا �3 �(
�ن ا�
3 +(�89� ا�%�9_ 1)< ا6(	�رة درا�6 ����5 ا�(&+�و�9C_ ا�(&+�، / B�(1. 

 

  2ا��4Gة 

•  !@�D"K@ة �� ��ك وا&

��� . ا�� g ")6إذا ا"J�&Y " �1 ���� ل�(&+� +"�<  ��2.5 ا�إ ��)C6%(3، ا
و+��(��� �
�ن /�  N  loamy-"-� ر�*-����� 9&ت /�� أن ��)� ه:ا ا�"�ل �[ن ا�(&+� �9	< إذا �
. 3ا��4Gة 

3 +(�89� ا�%�9_ 1)< ا6(	�رة درا�6 ����5 ا�(&+�/ B�(1 ،�+&)��9_ اC دت�\. 

 

 2ا��4Gة 

 : إذا آ�gC ا�(&+� •

 ���F �Fا  -

- JK'�ا �� = 

- �6�� Z��� 

- � �m 

- ��
�"�&Y ً- ً�ن��9&،6%(3  ����5 �1  �
 دون أن �%


�-� وا��)> إ�O ا��4Gة �*E ���� 
��- ��� )$4. 

 ،S�T� 
 :إذا آ�gC ا�(&+��3@

- �	1�C 

- JK'�ا �(D6 

- -�(/ �F�� 

- "�&Y ن�
%6(3 ��2� �1  اً/��& ً�� 

�-"-N ���� 
��- � .4وا��)> إ�O ا��4Gة  $( ��

 

 4ا��4Gة 

• R+ �D(&+� �� را\� ��ك وا�&آ�ا �� �%�\ p��&)+ 3/ Z �=�+��9�(&+�. ا�ا gCإذا آ�: 

� إ�<  •�)Cا ،�D�(1 JK'� ة&� � ).أ)ذات �(	�s5 j آ�U&ا �� آ

•  31�C j	(� ذات)�s5 &�z( >�إ ��)Cب(، ا.( 

� إ�<  •�)Cا �C�s��ا ��(/ j	(� ذات)ت  .( 

 

 .1)< ا�(�%�> ا�6�6L "ر�)��"أ@> ��1رة  -أ

 :�9C_ ا�(&+� �
�ن إ�� •

- mً��(= �(ً�ر� sandy clay 

- ��(=mً �(ً�ر� �%���ً sandy clay loam  أو ، 

 sandy loam ً�ر�)� ً���% -

3 +(�89� ا�%�9_ 1)< ا6(	�رة درا�6 ����5 ا�(&+�و��9C ����� 3_ ا�(&+�،  •/ B�(1. 



 1)< ا�(�%�> اz silt �6�6L&��أ@> ��1رة  -ب

 :�9C_ ا�(&+� �
�ن إ��  •

- mً��(= %�&z��ً silty clay 

- %���ً ���(=��ً %�&z��ً silty clay loam  أو ، 

- %���ً %�&z��ً silty loam 

 .��9C ����� 3_ ا�(&+�، /3 +(�89� ا�%�9_ 1)< ا6(	�رة درا�6 ����5 ا�(&+�+ � ان  •

 ا\(�� +��(�%�> ا�6�6L -ت

 :�9C_ ا�(&+� ه� •

 ��%�، ��%� =)����، =)��ل -

3 +(�89� ا�%�9_ 1)< ا6(	�رة درا�6و��9C ����� 3_ ا�(&+�،  •/ B�(1 �+&)�����5 ا. 

 


س ا���Gر-$ 
1.  ��� إذا آ�gC ���� ا�(&+� m ��(�ي 1)< =��ر أو أ�DC ��(�ي 1)< =��ر +
	��ت /)�)� أو را/p و86

�(3 � &�> ا���&ة أو ا��" � ا���&�� 1)< أ�DC ذات ا��38 ا�:ي . =��ر +
	��ت آ��&ة أو /"! =�&��
 �1 ����2 3(�. 

2.   >(1 Z��C��+ � .����5 ا�(&+�ا6(	�رة درا86 �6

 


س ا�TUور-$ 
1. �+&� ���� � .را/p و86� �1م وF�د، أو F�د آ	��ت /)�)� أو آ�U&ة �)8:ور �� آ

2.  >(1 Z��C��+ � .ا6(	�رة درا�6 ����5 ا�(&+�86

 

ت ا�/�ة�
س ا�����-$ 

 .نا\:ر �	Z���+ �D9 وه	� �1ر�(�. �C�F !@�Dً� آ	�� �� ا�(&+� FA&اء ا5(��ر وF�د ا�
&+��Cت 1)� .1

 ./3 +[@��� ا��	} ��F >(1]�ت ا�(&+�، +�ءاً �� أ1)< ا�	�"! ا� ���دي +��B)��DC X�8ا�(S /%�%� ا��	} و .2

 ./3 +	&ا/�� \�وث أي ��ران، و+�F�د آ	��ت آ��&ة �� ا�
&+��Cت، ���� /�ة ا���ران .3

� ���� �� ا�	�"! ا� ���دي، و1)<  .4
� ��9%��+ �ا�%(��_ ا`��� ، إ\�ى ا6(	�رة درا�6 ����5 ا�(&+�8ّ6
 :ا�	( )�� +�F�د ا�
&+��Cت ا��&ة

• �1��� m : ،ران�أو � � إذا �3 ���ث أي ���1

 .�[ن ا�(&+� m ��(�ي 1)< آ&+��Cت \&ة

• ��(/ � إذا \�ث ��ران أو �
�ن ���/�! : ���1

 �[ن ا�(&+� ��(�ي 1)< آ	��ت ، آ��&ة+
	��ت 

 ./)�)� �� ا�
&+��Cت

 إذا \�ث ��ران أو �
�ن ���/�!: ���1� /�ي •


	��ت /)�)�، �[ن ا�(&+� ��(�ي 1)< آ	��ت + 

 .آ��&ة �� ا�
&+��Cت

 

   * )W4 ا�+
��ديا��V���Fا@� � 0���Dا�
 ./! � )�3 ا�"���تا+�ءاً �� أ1)< ا�	�"! ا� ���دي +��X�8 �� اً@! �9"&ة /��س أو �(& .1

� وا@S  وDN BFّ&ك +��X�8 ا�s	j، و/3 +(���& .2
s+ &Dl�� ���"�"! ا�	�ا�/ا�	ت وأ1���" !"�	(� �D
 .ا� ���دي

 .5: =�رة �%� ��&N�(	��J ا�	�8ور �)	�"! ا� ���دي .3

آ���� �9)�3 ا���ر اAر�Yدات ا�	�%�� �� ا��39  +[���ع، GLOBEا���ر ا�����z&ا��� إ�<  /3 +[ر�6ل .4
 .وا��&ا�J �� ا����� ا�("����



 

ت"-� T�ت ا��� أ
(�N�� 

0� ا���-> ا� -�ا

 
  ا� � �

�+&� ���� �
 . F	! �1%�ت �

 

=>
�/� 
� 

  �����/)3  □                      ...)ر�k، �8&��، (أداة \�&   □

□ ��
 �%�Y> ور/�� □    /��زات +-6(�

□  �
	� jآ�B���/إ p1�)9� �1د  □             أو �5�%�10 ) ��)�2 3(�(  
 

 @0 ا� -�ان
 ا�(&+� F	! �1%�ت

1. p�9+ 3/  !"�� ��1%� �&+� آ��&ة �� آ
ا�	%"�� ا�(� �p%8� ��� �D�� 3 . ��1�دي

�p%8 أن �)	j ��اك . وF�د ا�
&+��Cت
ا� �%�ت، +��� �()�ث �� ا�	�دة ا��	'�� ا�(� 
Z��� >(1 و� "� /&اءات ��5]� +����9% 

�%�Fرو��D�س اLا &Ye	�. 

6(�
� أو أي  .2-+ j�1%� �� آ� �@! آ
1�)9�&5f p. 

j +�36 ا�	�/!، ا36 ا�"��� /3 +(&��� آ� آ� .3
�D1�/و �D�"6 آ��	و6. 

 .ا\	� ه:X ا� �%�ت إ�< ا��> أو إ�< ا�	�(�& .4

ا� �%�ت 1)< =��ن ور/�� أو ورق  وزع .5
 .�(8> �� ا�D�اء

6.  ���l%�وراق اLة أ1)< ا&s �ا �@! ا�	5�%
�@! �� . وا6
p �1%�ت ا�(&+� �� ا�	5�%


�� +��� �	%! �)�ث ���Z /��زات +-6(�
Z��� >(1 :ي�} ا	��%�ت +�� �ا. 

7.  JK@(&+� ا�ا�إن ا����ر . +)"> 1)< ا�	%�
، ا1L)<�� �	& �� 5-ل ا�	5�%� و6(��< �� 

�D%� �(�)��+ 3/ Z�:� . د�Fل �1م و�\ ��
5�%�، ��)� �� ا����ر ��و�ً��. 

� ا��D(�C � + �+&) إ�< أآ��س أو �9(���1ت  .8�Cا
���F ��
�)6-+. 

ا\
3 ر+J ا�	9(���1ت أو اLآ��س و/3  .9
\j�%+) p9 ا�"&��� ا�	�%�� أX-1  (&���ه�+

�6(3 ا6(��ام ه:X ا� �%�ت �� ا�(����� . )ا�	��ان
 . ا�	��&��

10.  ���� ��fف و�F ن�
ا\�� ه:X ا� �%�ت �� �
�D��	 )6ا. 

 

 

 

 

 

 


 ��4ح� 
ً��
V �*7  أ



 ؟�����وا�/�وف ا��0 ��] ��ن ا ا'ر$
م�
ذا �+"0 

 �� 3)�GLOBE  �	�� �(&��� ا�ا6(��ام ا
Munsell �+&)�ن ا�� ����)�. 

� ��ن ا�(&+� �3('	� ه:ا ا�%�lم U	� ز�ر�. 

وه� �(��د +��&��ز اLو�< �) �د  hue ���-[ ا�*�ن
� �&��p ا�)�ن . Munsellوا��&ف �� �lCم U	�

 ,R= Red(ا�(&��p 1)< دوmب ا�)�ن 

Y=Yellow, G= Green, B= Blue, YR= 

Yellow Red, RY= Red Yellow.( 

�� �lCم / ا�YAرة ا�:ي �0�9 أ�� ا� �د �D� ا�&/3 
Munsell . ن�)�ا/� ا&Yد إ� �ه:ا ا �U	�lightness 

) �6v�د ا��اآ�(��& ا��(&اوح ه:ا ا� �د +�� . 
 ).�v+�} ا�����(وا� s&ة 

�� �lCم / ه� ا�&/3 ا�:ي �)� ا�YAرة �Yة ا�)�ن 
Munsell .  3/&�ة " ��> ه:ا ا�Y "ن�)�ا .   { +

اL��ان ا��اه�� ه� ذات �Yة ����5، +�%	� اL��ان 
���أ ". ��s � " أو" �Yة /��� " ا��اآ%� ه� ذات 

ا�	���س +��& �v��ان ا�	( �د�� دون أن �
�ن ه%�ك 
 . ���DC�D:ا ا�	���س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.5 R     7/2 

 ����� ا���ن
�ة ا���ن إ��ا��  ا���ن� 



/� 0"+D ذا
�# ا����� ذ��

 إذا آ� �D !-�� D�V^ات 

�0 أو ر��*E0؟"-N 0* 

ذا�� �z&  /��سا���9 �%�9_ ا�(&+� ه�  كإن �����
���Y [ن� ��(���1، و+��@�د ً���� �/ ��  X:أن ه

)   _�9C	�� .�� j��D ا�B9�C _�9% ا�:ي ���دX أgC ا�(&+�
وا��)��ل  K&��ا�وا�	]��� �)&��،  1)< ا�p9%ا�(&+� 

ا�	U)� " �9	< ا�	U)� أدX�C  . ا�	�F�د �� ا�(&+�
و�	
� ا6(��ا�B �� ����� ا�p9% ا�	]��� " � ا�8�9%

)&��، ا����&K  Z(+&� _�9C �� دة�F�	�)��ل ا��وا
Z9�%+ X����)+ g	/ :ي��1. وا�@�� &Uس أآ����و� 

 0��"� Z�(1 p8� ،�+&)�%�9_ ا�زع �ل ��آ�و�&+
ا�	 (	� �� ����� ا�p9% ا�	]���  ا���8]�ت �� ا�(&+�

)&��، ا����&K &(�)��ل �� ا��وا�+. 

 

  

 

 ��9C �(U_ ا�(&+�: SO-SC-1ا���رة 

 

 



 �	
�� �  – ا�������و��آ�ل درا


ت�
-�     �)--( ا�

 


ت �+)���؟�
-� ه> أن ا�

��()> ا�	���! ا� ���د�� �)(&+� �� �%"�� إ�< 
، و+��(��� �� ا�� �+� ا�(
�D 1	� �6&اX أ5&ى

3D)6ا/! درا�"-ب �� ��ر . ا��Lه%�ك �1د �� ا
1)< ا��6L:ة وا�"-ب ا���� �D%1 �(���ن �� إذا  ا�(�

���� � 3D��C��+ gCآ�. 

 

 ا�"���ت
�1د آ��& �� ا�"���ت ا�	�()�� ا�& �� ا�� �+� ��


�5e� gC&اً أو �� �&+� �F �("�رة� �+&� �� .

� إ��8د 	� �� &Uت أآ�����%��0 ذات ا	��5ت ا�%	

  . �� ا�	%��0 ا�(� ��(�ي 1)< �z+�توا�	 (��� 

 

 ا�)�ن
 آ�ن�(�ا�F ا�(&+� ا����	� 1)< ا�S"9، إm �� \�ل 

، آ	� �� ا��K+�ت ه%�ك �9&ب ���Y �)	�اد ا� '���
 g�6&� ��\ ،�
s� +&��، أو �� \�ل \�وث�%��ا


�)B /� ا�	�دة اLم �� أ1)< ��"! ��1�ديs� 0�6. 

 

 ا��9%_
 ����< �9C_ ا�)&+� ه� B9�C آ(	� ذه�g 1	��ً� دا5

وإذا آ�ن . ! ز��دة ��ر���8 �� ا��)��ل، �ا�(&+�
وF�د ���� =)����� (ا5(-ف \�د �� ا�%�9_ ه%�ك 

، �D:ا ��ل 1)< ا5(-ف ا�	�اد اLم )��ق ���� ر�)��
p6&)��8 ا�)C . �� g%ل آ�\ �� �وه:ا /� ���

، أو أن s+ �ً��sC&�ً� �� �%"�� /&��� �� �8&ى ا�	�ء
�+&)(� �ً1�1�� p�6 �/ .� ���	�ل "��0 �� ا�آ�و�&+

� ���� ��زع \38 ا���8]�
� ، �� 0��)(� Z�وذ
ا�����Cت ا�	( )�� +%�9_ ا�(&+� ا�(� �3 �"�+0 

ا����ل �D�(1 �� ا�	��ان، �! �)Z ا�����6ت 

	�� ا�&��، ا�"�� وا��)��ل� ��6�6L&�� ا��	�ا. 

 

 ا��%��
�(�ا�F ا�(&+� ذات ا��%�� ا������� \�� ��F �F:ور 


�ن ا�(&+� ا�(� ��(�ي 1)< آ	��ت آ�U&ة، +�%	� �
 .  آ��&ة ا��)��ل ذات +%�� �(�" � أو @�	�

 

 

 

 

 ا�9�mق


�ن ���%1 �
�ن ا�(&+� ذات \����ت �%��)�، �
ا��D/�9 ��� ً�، أ�� D� �D8�9C� �z��ً� �&ا+�، أو �&ا+� 


� أن . ��%�	� �+&)(� ��()
إن ا5(��ر ا�
���U ا�
، \�� أBC آ)	� ا�(&+���1�9 �� � &�� ��ى ا��9ق 

�D/�9ة ا��Y (&+�، زادت�ا ���Uازدادت آ. 

 

 ا�8:ور
 p8� �()
� �� ا�(&+� ا�(� �
�ن �(��C أنإن آ���U ا�

��F �D�� �F:ور، وا�(� ��9ه3 +�وره� �� ز��دة 
 .�����9 ا�"���ت

 

 ا�
&+��Cت
1%� وF�د ا�
&+��Cت ا��&ة، �
�ن � �ل اLس 

، C(��8 أن أآU&أو  7ا���Dرو�F%� �)(&+� \�ا�� 
ا�
	��ت ا�
��&ة �� آ&+��Cت ا�
���9�م ���> �� 

�D� �%�Fرو��D�س اL(&+� و���� ا�ا �@�	\. 

 

 �/; ا�34ب
 ��C��(9%+ �� ري�� �
أراد �-ب �� ��ر�6 ا�	)
3D)6ر�	�/ �� ��8ور�� �(&+� �� ��ا �Cر���. 

	� 3� �+�z �� �ول هL/! ا�	�9ّا :%� ��&s��ا ���ا �D
� زرا�1 آ�gC . �1م 100�\ �D� �C�U�/! ا�	�أ�� ا

� (� �ً���\ S�=)�را�1 وأ�9��ً(��م  ��s1�ً. 

 

 X:D� &�'�)(� ر��Lا �� ��� �ذ ه�ردي +��)6Lم ا�/
 Natural، أF&ى ا���mً +ـ	
(p+�ا��. ا��را�6

Resources Conservation Service   p(و� ،
. ا��> ا�(&+� ا�	�)� أن ��'& �	�1�9ة �1���3 

(� �
  ��3�3 ا����م +��(�'�&ات ا�-ز�� +��� أ�
 �1 �D�� ح&s� �("-ب �� \�� آ���ا !� �Fا�)�ا

5&ا�J و� )���ت �1 و� &ض �3D  ا�(&+� �� ا��)�
1)<  �3 ا���mقآ	� . ا�(&+� �� ��/! ا�	�ر�6

�B��1�9 �)"-ب أ4%�ء إF&اء /���6ت ����5 
 .ا�(&+�

ي +��(��0 �� أن ��ا/! ا���& �C�4ً�، /�م ا6L(�ذ ه�رد
�f%�، وا��� +:وي ا�"-ب �)	�1�9ة �� أ1	�ل 

ا�(&+�  و�3 ا�l)Cmر � �ة أ��م +��� أ=��g. ا���&
�، ه"�ل ا�L"�ر D�(1 �� ��ا/! ا���& ر��� + �

� \�&ة
� . و�3 \�& \�&��� + 	0 ا�	(& ��C 3و�
� �9	S +[�1د��D ��8داً، 
s+ ���&���(&+� �� ا�ا

ا�D)Cmء �� ا��را�6، إ�< ا����� ا�(� آ�gC  و+ �
D�(1� �ً�+�6. 



و1%� \)�ل ���1 ا���&، ا39�C ا�"-ب إ�< 
. �8	�1(�� �(���� ����5 آ� ��/! �� ا�	�/ ��

و�����e9� Xوmً �1 و=> ا�	�/!  )أ(آ�ن ا��&�0 

)B،  ،ا��CارX ،ار����DFGPS(، B1ز  م+�6(��ا(Y

&N�%	�&�"� ا��1)< ا B /�� ء�"K�ع ا�C ،��
B��  �@راL�1�9ة . وا6(��م ا	&�0 أ�'ً� و+��م ا�/

3��1  �+&)(� �C�
ا�(&+�، +(���� ا�	�دة اLم ا�	
 �� �D�(1 ر�U �3 ا� ��F����F Jد 1)< 5&ا��	1(m�+

��)
�89� � )���ت �1 ا�	�/! و�z&ه�  أ�'��3 .ا�	�
 .�� ا�	-\�lت

	�ل ا���& ، ��� آ�ن �e9وmً �1 أ1)ب(أ�� ا��&�0 
و����� ����5 ا�(&+� وأ5: ا� �%�ت �� ����ت 
ا�(&+�، �! ا��&ص 1)< ا���ق ا��&�0 1)< �� 

و/� اl\-�  . &l)C�BC �� ����5 �"���ت ا�(&+�


	�ل ����� ����5 )6m ���)�م ا�)��"-ب �ا
��ن اLدوار و/� ���دل ا��&�. ا� ps �� ��/! ا��را�6
 0�&� �
� >%9� ���+
 ���� ا��"�ات ا�	( )�ا����م +

B����5 /! و�����	�=> ا�ت . +�C����ا �(� �	��
!/�� � .ا�(� \�� �D�(1 ا�"-ب �� آ

 W$� أ(ا�( : 

 در�F 15: ا��Cmار

�
s�120: ا  �Fدر 

 �� ا��	�: ����&N�B / 1)< ا��&�"� ا�	%

 أ�8Yر: C�ع ا�K"�ء

 �z+�: ا6( 	�ل اLرا@�

 Bedrockأد�3 \8& ر�)� : ا�	�دة اLم
Sandstone ) 0	186 3)%6( 

 

�(�
ق ��ن �"-� <Tور �GEر ا'F> ا'�*O ا�4��-! ا��
ت � آ���

10YR 2/1  �(D6 \����� آ�U&ة /)�)� 6 0 1
g)�)�ا 

 ���
 ر�)� 

�F�� m 

10YR 6/4  �(D6 �(�" � آ�U&ة /)�)� 20 6 2
g)�)�ا 

 ���
 ر�)� 

�F�� m 

3 20 50 �(�(/ �(�(/ � "�)� 7.5YR 6/6 ��6�/  ���
 ����(= 

�F�� m 

4 50 70 �(�(/ ��(/ � "�)� 7.5YR 7/8 ��6�/  ���
 ����(=
 ر�)� 

�F�� m 

5 70 86 �(�(/ �F�� m  ت����\
�(��%� 

7.5YR 8/4 � ���  �ر�
 �%�� 

�F�� m 

 



 
 W$� ب(ا� :( 

 در�F 3: ا��Cmار

�
s�120: ا  �Fدر 

 "�� وا����&N :9� ��"%�� 6�B / 1)< ا��&�"� ا�	%

 C :ps1�ع ا�K"�ء

 �-p1 ��ر�6: ا6( 	�ل اLرا@�

 أد�3 \8& آ)�9: ا�	�دة اLم

 

�(�
ق ��ن �"-� <Tور �GEر ا'F> ا'�*O ا�4��-! ا��
ت � آ���

1 0 20  m
�F�� 

10YR 3/4  �(D6 \����� آ�U&ة
g)�)�ا 

�%�� �F�� m 

2 20 40  m
�F�� 

7.5YR 6/8  �(D6 �(�" � آ�U&ة
 gا�(�(

 ���
  آ)�9

�F�� m 

3 40 75  m
�F�� 

���  /�5YR 6/8 ��6 �(�" � آ�U&ة
 آ)�9 

�F�� m 

4 75 100  m
�F�� 

  /�5YR 6/6 ��6 ه&��� /)��
 �Fاً

 � m��F آ)�9

 

 :/�م ا�"-ب +	&ا3D��C��+ � F وF&5�ا +��	-\�lت ا`���

 

 W$� أ(ا�:(  �+�z �وه ���! ا�	�/! ه:ا �� أ1)< �
��ن . �ن ا�	�/! �� أد�3 \8& ر�)�(ّ
�. �8s&ة

ا��%�� . ا�(&+� 0��z 1%� ا�S"9، و��> �! ا� 	0
 و���S(�ا�F ا�
�U& �� ا�8:ور، �\����� \�� 

��6Lاب  �&��!. �(�" � �� ا&)/m�+ ر�����1د ا
�9C &�K_ ا�(&+� �! ا� 	0، +��� (�. �� اLد�3

� أآU& �ر�)�ً� ��S آ)�9ً� و= p ا�'JK، و�� 34 �
 �1�Y 3&ح. ا�"��� ا�(� � )� ���Y&ة ���� اLد�3

 j(
ا�(&+� أBC �� ه:ا ا�%�ع �� ا�	%�خ، �(�&ك ا�
(&p6 أو ��Cوmً �� ا�	�"! ا� ���دي �! ا��/g و

� �� ا�"���ت ا��9)<
s)� .أ��د Z�:"��(��  آ�ن اR+
)(
s� ��9(
و�8�)C أن . �� ا�	�دة اLم �ا�&���( وا�
وذات \����ت ر�)�� ��%�� ا�"��� ا��9)�� ه� 

آ:�D9+ .  ،Z��� �g%��)�، �[ن ا��D/�9 ���! و�(�(
�[m �DC ��(�ي 1)< آ&+��Cت C(��8 أن ا�	�دة اLم 

 .�5��� �� أ�� آ&+��Cت

 

 

 

 

 

 

 

 

 W$� /! ��()> �1  ):ب(ا��	�(&+� �� ه:ا ا�إن ا
��  ةD	� ��F�د(�، �! ا� )3 أن آ)).أ(�)Z �� ا�	�/! 

)�-p1 ا�	�ر6sو� �g  وف&l�ا j�C g��

أن ا�	�دة اLم ��()> ��  ا�<ا�	%���5، وه:ا /� � �د 
 .ا�	�/ ��


)g �� ��دة أم =�&�� s� /! ه:ا�	�(&+� �� ا�إن ا
إن ا�K"�ء . آ)��9، @	� �%"�� وا6 � و�9"��

 !"/ 3� �	Cإ ،�+�z /! آ�ن�	�%���� �� ه:ا ا�ا
�gC و����g إ�< ��9\� زرا��1 آ��DC آ أ�8Yره�

و/� �:آ& + } أه��� ا�"-ب أن .�9"�� ووا6 �
آ�ن �6+�ً� ��ر�1، إC	� ���ل إ�< ) ب(��/! ا���&ة 

أآU& ) ب(إن ا���&ة .����s1 �\�9 1%� +%�ء ا�	�ر�6
ا�(&+�، �[ن  و+%�ء ��Aدة �1�3). أ(� ا���&ة 1	�ً� �

ر ا����ر ا�
)��9 ه� ا/� /�9وة �� ا����
ا�	�"! ا� ���دي 1)<  ��(ِ�و�� ا������، �3 . ا�&�)��

��&�= !"/. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 p�9+ ،S"9�1)< ا �	/ �� ه� /���	�(&+� �� ا�إن ا
ا�	�اد ا� '��� ا�%���8 �1 ا�K"�ء ا�%���� 1)< 

) أ(ا�%�+ ،S"9	� ���S ا�)�ن ����ً� +����9% �)	�/! 
�! ازد��د ا� 	0، و���S ��	&اً +����9% �)	�/! 

ه� ) ب(� �� ا�	�/! إن �9C_ ����ت ا�(&+).ب(
ا�(&+� ��8داً أن ه:ا  ، و/� أو@S �1�3أآU& آ)�9ً� 

ا��Y &�L! �� ����ت ا�(&+� �� ه:X ا�	%"��، آ�ن 
�6� �! �&ور ا����L< ا�ك إ&�)� j(
 .أن ا�

وC(��8 وF�د آ	��ت آ��&ة �� ا�
)j �� ا�	�دة اLم 
ا���&�� ا�
)��9 أآ�D%� &U �� ا�	�دة اLم ا���&�� 

 .أآU&آ)��9 ه� ) ب(�[ن �9C_ ا�	�/! �)��، ا�&

S@�8ء ��  و/� أو���9 �� ه:ا ا(
ا� ��3 أن ا�(&+� ا�
ا� ��3 ��(�ي 1)< آ	��ت آ��&ة �� أآ��9 ا����� 

&	\Lن ا�)�(&+� ا�ت . وه:ا �� � "� ا��	د آ�Fإن و
 آ��&ة �� ا�
)j �� ا����Y �D( 8� �+&)ة ا�9�mق

1)< آ	��ت /)�)� ��  و= �� ا�(
�9&، آ	� و��(�ي
إن أ\� ا�	
��Cت ا��6�6L �)(&+� ا�
)��9 ه� .ا�8:ور

آ&+��Cت ا�
���9�م، إm أm BC وF�د �
&+��Cت 
و/� g\&Y . ا�
���9�م �� ه:ا ا�	�"! ا� ���دي

ا� ��	� ��8داً ه:ا ا�L&، ���%� أp�9+ BC \&ارة 
� اL\	�ض ا�	�F�دة �� ا�	�اد U� اد�	�%�خ وا	�ا

�، و+p�9 �9&ب ا�	�اد ا� '��� إ�< +��� ا� '��
ا�(&+�، �	g إزا�� أي آ	��ت �� ا�
&+��Cت ا�(� 

         . �� ا�(&+� ا6�6ً�آ�� gC�F�دة 

    

  



                                                         ��ارة ا�
��	         ��و��آ�ل 

 

 ا���ف

 

����� �� 	
��� �� 	
 .���س در�	 ��ارة ا���

 

 ���ة ���	

 

5
���س در��ت ا���ارة �� �"!  ��م ا���ب  $�%�
 .�%�$ �+�*(��� ��)ان ��ارة ����
	 10و

 

 	��
� ا�����
� ا�

 

�.� �ة ��)ان ا���ارة، �� �,�ن ا���ب ��در � �
وا����م 
�����ت ا���ارة 
2,3 د��! و1+����0 وإ�(اد 

	
وآ5�6 ��,�4�ن . 1��ر � �� 
���4ت ��ارة ا���
ر
9 �����ت ��ارة ا���
	 �8 ا�""�)ات �� ��در � 

	
 .ا�;�) �:�	 وا�,�"��:�	 ����

 

 ا�"=�دئ ا�.�"�	

 ���م اAرض وا�;?�ء
 

� B"+1 C؛ وه	آ�=�وا�� 	ن، ا�=%��2 ا��F� G:�HI 	
���

%"� أ4�اع آ�F�ة �� ا�%=��1ت. 


�L��� 2� ��B اAرض��. 

 .�1+�ب ا�"��M �=� ا���
	 و�L1� �� �"�)ا��1

 

 ا�.��م ا�;�) �:�	

 .1"�5 ا��NAء �"�)ات ��
�	 �����س -

  �$ �;O ا����	 -

 .دةإ� ا�=�ر (اPQ	ا���ارة 1%��2 �� ا��NAء ا� -

 

 ا�$�رات ا�"��!	 ا�� ���	

- 1)� ����� 	
��Rا �,"  Cا�� 	�P�Aا ). 

- 1"H�	�"�� ا:�� $ �1����ت��S
 .وا����م 

 .ل ا�� ���Tت ا�"%��=	 �����2 ا�=���4ت�ا��." -

م 
�S(اد اAو�Wف وا��;+��ات 
���*(ام ���ا� -
 .اAد�	

 .2 ا��;+��ات ا�=( �	���X1 و .�1 -

 .وا�"%���3ت ات
��R�اءاIY� �  	�3رآ� -

 ا��&%

 د 10-15

 

 ا���
�ى

8�"0�� 

 

 ا�
��ار

أ�� .  ",� أ6I �����ت ��ارة ا���
	  ���� أو أ�=����
ا������ت ا�;��H	 C�Q �1$ آ2 ]�]	 أ�N� �"(ة �1�اوح 

 ������ ��
�ث ����ت ������ ����
.�� و[. 

 

 ا���اد وا(دوات

- C"دي أو ر��� 	
 ��)ان ��ارة ����

-  ����+�12  $�%�  

- 	���� 

- Spacers  ل (�=��(ات�Iإد !"� ) )���
	
 )��)ان ا���ارة دا2I ا���

 ��)ان �.� �ة -

- Wrench  ح ا4,��)ي ��.( 2 ��)ان��;�
 ا���ارة

- 	��� 

0�ت  -�GLOBE 	�"�.ا� 

 ا���
	��ارة ا��"�رة 
���4ت  -

 

  ا*��اد

 
�8T ا�"=��)ات آC  �$ إد�Iل ��(ان ا���ارة إ� $�
 .ا�."! ا�"%��`

 

 ا��
 ���ت ا(+�+!	

  CN aء

 



 	��
 �$��	 –��و��آ�ل ��ارة ا�

 	
ه� ���س ��2، و1.�=� إن ���س ��ارة ا���
ذات �Q:(ة آ=��ة ��.�"�ء  ا��C 1$ �".�� �=���4تا

 ا�"%�خ، . وا���ب�� 	
 4"� وd1]� ��ارة ا�����
 و�B�;1 f ا�=�ا�$ أو 1+��9 أوراق وا�%=�ت، ��

.� (ل 2��1 ا�%;� �ت ا�.?� 	 و�g�ه� ا�03�، ��
 CQ �1(ث Cا�� 	وا�,�"��:� 	ا�."���ت ا�;�) �:� ��

	
 .ا���

 

�N�=� 2,3
 	
�ف 
 1�1=9 ��ارة ا���Lارة ا���
 أن ا���
	 هC ��ز�	 ����ارة ا�"�=�د�	ا�0�ي، آ�ن 

 �=�2 ا�"�Fل، CQ  �م . 
�� اAرض وا�0���
 ،i"3و� 	ا�3"+� 	ا���� 	
1�1;8 در�	 G�"1 ا���
وCQ ا�"+�ء، ��1! ا���
	 ا���ارة إ� . ��ار��1

 .ا���اء �d]�ة 
2,3 ����ظ �� ��ارة ا���اء

 

CQ  ��(�4	 ",� �(ر��ت ��ارة ا���
	 أن 1,�ن 
 X�Hا�	ا���3ء و���� CQ . ارة�اوح در��ت ���1

 ��
 	

	 �� ��B  50ا������ �� 	 �P� 	در�
 ��$ أد4 �� ا���
	 ا��H�او 	 CQ ا�X�H، إ�

 .در�	 ا��CQ )"0 ا���3ء

 

 4"� ا�%=��1ت�� $�� ��[k1 	
 . ���ارة ا�����
 ،	
�=�2 ا�"�Fل، آ�"� ارf.;1 در��ت ��ارة ا���
�1+�رع ا��;���ت ا�,�"��:�	 وB"+1 ���=�ب 

$��=���

���4ت در��ت .  و .�"( ا�")ار��ن ��
 .��ارة ا���
	 �����f ���( زرا�	 4=�$�1�1

 

�1(د أ ?ً� در��ت ��ارة ا���
	 ا�(ورة ا�����1	 
	
. �=.n ا�,�:%�ت ا��LH�ة ا��m�.1 C دا2I ا���

 �=�2 ا�"�Fل، �� ��o1 CQ 1%�م Cا�4ت ا���ا���
وا��3�ات �� 
�2HQhibernate  �p ا���3ء 

	
 .اAرض، �+` در�	 ��ارة ا���

 

 M��"ا� f4إذا آ� �� 	
أ ?ً� �1(د در�	 ��ارة ا���
، ا��Lز 	 أو 	���دة ���Q هCQ C ا����	 ا�+�:�ا�"
 d1]� . "�0"(ةا��� 	
آ"�	 و���	 ا�"�ء CQ ا���

 . p G:�HI=�	 ا���
	 CQ ا�"��8 ا�.���دي��
�=�2 ا�"�Fل، CQ ا���
	 ا�=�ردة، 1,�ن در�	 1;,5 
ا�"�اد ا�.?� 	 أ�2، آ�ن ا�,�:%�ت ا���	 1."2 


".(ل ���2، q�% داآ��  و 	
أ�� . %	 ا���نذ�1 5�
 q�%1 ��4SQ ،	�:ا���aت ا�I�%"ا� CQ ارة ا�3( (ة�ا��

	
. أآ+�(ات ا��( ( CQ ا���
	، �+==	 ��4ً� أ�"� ����
 ،	�
و�� �I CQ�ط ا�.�ض ا�3"���	 وا�%0�

 2,3
 	
ار1;���ت آ=��ة، 0�1"( 
.p n=��ت ا���

 d]� ذو
�ن ا��=��ت ا�"�0"(ة . permafrost دا:$

%�	 ا�� 
	 و�� �"�آ	 ا��=��ت، و +=` ���

CQ ا�"%�p! ا��ا�.	 �� . T�راً ��60ور ا�%=��1	
�I�ط ��ض �����	 وار1;���ت �����	، 0�1"( 

 	

	 ا���
	 �� . CQ ا���3ءأ��B ا����pر ��1=*

*�ر ا�"�ء  9LT ا�+�B، و .�"( ��(ار ا��=*� ��


	 . CQ ا���
	 ا�6ي  �1=9 
����ارة�pر �1=* )%�

	، ��ا�) (1 Q اء�ا�� 	
�pر�[d� ا�"%�خ �� C�����
 . 

 

 CQ )��+  ��1ود�
إن �Q$ آ�;�	 �*�4	 ا���
	 أو 
HQ 	��p8 إ��ع ا�%=��1ت 1�ا�%=��1ت، و4 �ل 4"�

وا����ا�4ت ا��CQ m�.1 C هM6 ا���
	، و�(ى 1.) ) 
	

	 ا�0� �� ا����pر . �� 	

	 ا����pر �[d1

أن ا���
	 ا�"=��	 1+*�  �.(ل �*����4 و
�ود��1 إذ
 M��"ن أن ا��آ 	Q�0ا� 	

=9ء ���ر4	 �8 ا���
 	
ا�"���دة CQ ا�"+���ت ا�"+���	 
�� �) �Pت ا���

 .G�"1 ا���ارة أآF� �� ا���اء

 ",� ا��*(ام 
���4ت ��ارة ا���
	 ����8 ا��k]��ات 
 ا�%�oم ا�=�CP �� ��اء �L1� در��ت ا���ارة ��

��ارة ا���
	 CQ  �"�ء 
���4ت +�*(م ا�.. ا�.��	
 ��L1 أ
��ث 1%��! �� ��ا�=	 ا��3�ات ��2H إ�

�ل 01"�8 
���4ت ��ارة ا���
	 . ا�"%�خI ��
�ب p �3رك��GLOBE 	P�=ا� $�Q CQ. 



 .�ص ����"�,

 ا*��اد 

�=2 أن  ��م ا���ب 
�0"�8 ا�=���4ت، و��ة آ2  
�]	 أ�N� دع ا���ب  ����ن 
".� �ة ��)ان[ 


�1=�ع  	
ا�(��2 ا�"*=�ي �".� �ة ��)ان ��ارة ا���
	
 .، �����! �� �W	 ا������ت��ارة ا���

 	
و
�(ف ا��kآ( �� ���م ا���ب 
���س ��ارة ا���
 ا�A"�ق ا����H	 د��$  +�*(��ن �=��(ات ��

spacers 	
. �%(��  �I)�ن ��(ان ا���ارة CQ ا���
� ��Qا�"=��(ات و M6ه CQ 2".$ ا�� 	�1Yت ا���u .

 . SO-TE-1اo4� ا�Hــ�رة 


, 5$!�س ��0 ��/ ��+ 


���س  .1 8 �%�$  $�7Tف ا�"�)ان و�p ��
 	Q�+"ا� �� 	�� sensorإن ���8 �ّ+�س (�

 Cا���
 ).�%�$ 2ا�"�)ان  .�� p�ف ا�"�)ان 

2.  	��� 
���س ا�"+�Q	 �� ���(ة ا�"�)ان إ� $�
 	Q�+"7( ا� $�%�.( 

3. ��

��ل �$ 
�G أ4=�ب  	�=3I 	.�� أو C,��

�(ف إ�34ء �=��( (�%�$ 7spacer .( f%إذا آ

 CQ 	�=3*ا� 	1+�."2 ا�*3` ا]�` ا���.
 .و����

 0` أن . أد2I ��)ان ا���ارة CQ ا�"=��( .4
 	Q�+"� ا�"�)ان ��o 7  �%�$ �� ا���ف اAد4

)��="��. 

5. (����
 .�%�$ 5ه6ا ا�"=��( 
"���س  �$ 

 


, �5$!�س ��0 ��/ �+ 

 


���س  .1 8 �%�$  $�10Tف ا�"�)ان و�p ��
 	Q�+"ا� �� 	���. 

2.  	��� 
���س ا�"+�Q	 �� ���(ة ا�"�)ان إ� $�
 	Q�+"12( ا� $�%�.( 


��ل  .3 	�=3I 	.�� أو C,����

�G أ4=�ب  $�
إذا آ%f 1+�."2 ا�*3` ا]�` ا���.	 . �%�$  12

 .ا�*�=3	 CQ و����

0` أن  . أد2I ��)ان ا���ارة CQ ا�"=��( .4
 	Q�+"� ا�"�)ان ��o 12  ف�ا�� �� $�%�

)��="��  .اAد4

 .�%�$ 10رّ�) ه6ا ا�"=��( 
"���س  .5

 

 ��)ا$�4 �� 	��آ"�  ",� أن  ?8 ا���ب �
ا���اري و
�����C  ",%�$ إدCQ x��I ا���
	 إ� ا�."! 

 ا�"�)ان 
�ا��	 . ا�"���ب�� 	��� 8Tو �," 
 �+�Q	  0` أن 1�8T . دا:$ �1( (��$ �� 	���7 

�%�$  �5%�$ �� رأس ا�"�)ان ���H�ل �� ����س 
 	�� .�%�$ H��� $�%�10�ل �� ����س  12و�

 

 ا.
!�ر ا���&2


����ب �� ���8  �����ت
 ا����م �$  	
��ارة ا���
 	
�pر 	8 درا���ي أو �� ��ف ا�0�Lا� 	درا�

	
 .ا���

 

 ا���
��3	ا(دوات 


	 أدوات �g� ]"�%	���1` �����ت ��ارة ا��� .
[� ��از � 	ا�Q�ض أ54 �31�ي ]

�ث SQ ،y+4ن . ��ارة [ آ�ن أن ا�=���4ت $�1 ��
[����ز � ��ارة �� x4kN 1���2 و�f 	 و��د ]

 .ا����س

 

 �"�)ان ��ارة ا���
	 (spacers)إ�(اد ا�"=��(ات : SO-TE-1ا�H�رة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



آ�"� ازداد  –ا�����	 �(  +"B ذ�5 
0"8 ا�=���4ت 
 �(د ا�=���4ت ا�"0"��	، آ�"� ��د ذ�5 
;�:(ة ��

XHا�  . ا�(را�C ا�=�} و��

 

 ����Iب إد��( 1%,+� ���ز � ا���ارة إذا أراد ا��
 CQ ة��
 BH%4 5�6� ،	
kن  ��م ا���ب 
ا���


��?�� �;�ة ��8T ا�"�)ان  f4إذا آ� aإ ،���Q
	"��4 	
8 ����ت �. ا���Tا�"+"�ر ا�6ي  �(د  �
 . �%�$ 12- 10- 7- 5: �"! ا��;�ة

 

 2,3
 ���Iدا 	
 0` �(م 1�ك ��)ان ��ارة ا���
 (�0� ��g x4دا:$، إذ أ	
�p�ا� )T) . �o4أ

ا���
	 وا���اء =�و1�آ�ل ا���Iaري ���ارة ا�
 2,3
 	
�"��ز � ا���ارة ا�"",� 1�آ�� CQ ا���

 ).دا:$

 

 ا� 7ب ����5	 إدارة

1,�ن Q�ق �"2 ا���ب �;�d	 �� ��p=��   0` أن
	[� .�,Q 2� ! أو ]

 

 ��ا�� ا�$!�+�ت


���4ت ا���ارة  ���ً� أو أ�=���ً� 01"�8 $�  . 	[�آ2 ]
 6Iب أ�0` �� ا��  ،�������� ����  CQو ،��Nأ

( ��ا����ات �� ا2�A آ2  �م،  ;2H  5ا������ت 
�ث ����ت، 
�1=�ع [ آ�ل 
�و1�أ6Iه� ���	 إ�

	
 .ا�(��2 ا�"�(اC4 ����س ا�(ورة ا�����	 -��ارة ا���

 24,���	 هC ��دة ا�(ورة ا�����	 ا�CQ ��� أن 
أ6I ا������ت ا�%��ر 	 ��  ه�ه%�  SQن ا��(ف -���	

 . 5�1 ا�(ورة

 

 إ�9اءات ا�$!�س

 !".

.( ا���Iر ا�"��8 ا�"%��`،  0` إ�(اد �;�ة 
�Iل ه6ا �%�$ �*HH	 �"�)ان ا���ارة، وإد 5

 ).
 . د 3-2ا�"�)ان ���Q، و�� ]$ ��اءة ا���ارة 

 8  10
.( ذ�5،  0` 1."�! ا��;�ة إ�Tوو $�%�
��1�=[ ).
 0` . ا�"�)ان ���Q و��اءة در��ت ا���ارة 

 �+�Q	 ��� وا�( 
�� 1,�ار هM6 ا�."��	 ����1 ��
 �� �Fا����س أآ 	6 �"��Ik1 a أن  20ا��;���1، ��

��ات �� أ�"�ق  3ب ��ارة ا���
	  ��i ا���. د
 . �%�$ 10و 5

 

�]	 ا�"Ik�ذة �� ا�."! Fن ا������ت ا��0` أن 1, 
x+;4 ) 	Q�+� �"T25 $�%� (	�
إذا �3�� . �% )� ��=1

�ف آ=�� CQ ���س �.��، SQن ا�.�"�ء ا�6 � �Iأي ا
 +�*(��ن 5�1 ا�=���4ت �(  �+�ء��ن �� �(ى 

ن  6آ�وا CQ 1��ر �ه$ ����W، و 0` �� ا���ب أ
��4����  Cف ا����Iaأ�=�ب ا . 

 

 ",� ا��*(ام �����ت ��ارة ا���
	 �����م 
�����ت 
GLOBE  2=� 	ا�"(ر� `��� �� C"2,3 آ



%�oم �"� 	 �� ا�A�ال ا�0� 	،  ��01) ا�"��8

��} أx4  �$ 4�2 ا��A)ة إ� ا�*�رج �����م 


�������ت ا�"���
	 و�� ]$ إ��د1 XHا� 	Q�g  �� إ�

.( ا���4aء �� ا������ت. 

 

 ا������ةا��;�:�ت 

 ��
 9
�1 Cا�� 	��80ّN ا���ب �� ا�I=�ر ا�.
��H:�HIو 	
 . ��ارة ا���

 

8� 	
 دع ا���ب  ��ر4�ن در��ت ��ارة ا���
 . ��ارة ا���اء وا�"�ء در��ت

دع ا���ب  *�=�ون ا���L�ات ا�;��H	 CQ ��ارة 
	
 .ا���

�ل ب  H;�ن أو  ��"�ن ر�"� 
����4 �ا���دع 
 X��*� 1���L�� $�.�ات در��ت ا���ارة ��

 0` ����$ أن  3���ا ا�A=�ب ا��C . ا�A"�ق
CQ ر�"�$، وأن  ��ر4�ا ر����$  ا����ا��%(وا 

ا�=���4	 �8 ا�=���4ت ا�;.��	 ا�"=�%	 CQ �+$ ا�%"�ذج 
 8��� �� 	 �H=ا�GLOBE f4��4aا 	,=N ��. 

 دع ا���ب  %��3�ن ا�"��L�ات اIA�ى ا�"d]�ة ��
	
 . أ4"�ط ��ارة ا���

 


�و1�آ�ل ا���ارة ا�+���	دع ا���ب  �=��ن   CQ
�ف ا�0�يLا� {�
CQ ه6ا ا�=�و1�آ�ل  ��م . 

 ���
ا���ب 
���س ا���ارة ا�+���	 ا��C  ",� ر
	
 .�8 ��ارة ا���

 

 أ+?�	 ��<= >�/

ارة ا���اء هC أآF� �*�4	 ه2 ��ارة ا���
	 أو ��
 �%( و�f ا���o�ة ا�C+"3 ا�"��C؟

 f=%1 5 �=2 أن���%� CQ 	
آ$  0` أن 1+*� ا���
 ا��=�ب؟ 

 أي �"! 0�1"( 1�
�5؟�� 

�����ت ��ارة 
 GLOBEآ�X 1�1=9 �����ت 
 ا���
	؟

ا�;��ة ا��C 1,�ن ���Q ��ارة ا���اء CQ �(ه� ه2 
 هC ذا��1 ا�;��ة ا��C 1,�نH�Aارة  ا�� ���Q

 !"� �� 	
 أ ?�  10ا���H�Aه� ا)� CQ $�%�
 p�ال ا�.�م ؟

 



	��
 �"��Cة �!Bان ��ارة ا�

 D!�����3يا��ا 

 

 ا����	

• 	
 .�.� �ة ��)ان ��ارة ا���

 

F9�
>� �� 

□ 	
 ��ء  □ ��)ان ��ارة ا���


(�	 2H1 إ� (��)ان �.��ري  □± 0.5 º  ام)*���
م 
�ف ا�0�ي=�� CQ ا�" ا�p q�F� �	 �"�مLا�( 

 �;��ح ا4,��)ي  □

0�ت    □ ��$ 500و��ء �.	  □�GLOBE 	�"�.ا� 

 
3
��GH ا�� 

 

1.  Cا��8 �T250 ا�"�ء �� $�� CQ 	Q�Lارة ا��� 	در�  .ا����ء ��


	(8T ��)اC4 ا���ارة  .2����
 .CQ ا�"�ء) ا�".��ري وا�*�ص 

3.  C�L  2 �� ا� �14�! �� أن ا�"�ء�Aا  .ا�,` ا�") ( �� ا�"�ء �%( ا�?�ورة. "�)ا$�%���4 ��

 .اo�4� د������ .4

 .ا��أ در��ت ا���ارة CQ ا�"�)ا��4 .5

�ف ا���ارة 
�� ا�"�)ا��4 أ�2 ��  .6�I2إذا آ�ن ا º ا�ن �.� �,  	
 .م، SQن ��)ا54 ����س ��ارة ا���

�ف أآ=� ��   .7�Ia2إذا آ�ن ا º ����Q�Tد������ إ �o�4م، ا. 

8. ��Iaإذا آ�ن ا �� �ال أآ=(  a 2ف º ة�8 ��)ان ا�".� � !Qا��  Cآ 	
  . م، اT=9 ��)ان ا���

 



   
	��
 ��و��آ�ل ��ارة ا�

 D!���اG!�ا���ا 

 

 ا����	

 .ا���
	ا���اء و��ارة  ���س •

 

F9�
>� �� 

□ 	
 ���	  □ ا��"�رة 
���4ت ��ارة ا���

 ��$  □ ��ارة ا���
	��)ان  □

0�ت   □ (spacers)�=��(ات  □�GLOBE 	�"�.ا� 


���س �+"�ر □ 12  ���ت ��� x�Q �=أو أآ $�%�
إذا آ�f4 ا���
	 ����	 (�%�$  12، 10، 7، 5: ا�"+��Qت

 ) أو ����	 �(ا

   ����	 إذا آ�f4 ا���
	 ����	 �(ا  □

 
 ��!�انGH ا

 

 �� ا��"�رة 
���4ت ��ارة  .1��Aا�� ا��+$ ا	
 .ا���

 ).��43"	 أه"2 ا�*��ة  ا���
	إذا آ�f4 (�(د ���8 ا6I ا�.�%�ت  .2

3.  !".
إذا آ�f4 ا���
	 ����	 �(ا و���5 أن R $�%�)د�Iل ا�"�(ان  5ا��*(م ا�"+"�ر ��;� ]�` 
 !".

a 2,3  )�)ع ا���
	 آ�F�ا"�%�$، ا4)ع ا�"+ 17+�*(م ا�"���	 ا]�` �;�ة  X��
�( . �ر 

 ).�%�$ �%�� و��ول �0(دا 25ا���
	 ارf 8Q �إذا 1;�.  +��(ك �1� 5 ا�"+"�ر 
2,3 دا:�ي

 .�%�$ �� ا�"�)ان 
�M�01a ا�"%��` CQ7 ا�"=��( اAآ=� 
��}  �o�  8T�ً ��)ا4 .4

5. 	
 .أد2I ��)ان ا���ارة 
��CQ X ا���

 .ا�.�"20�GLOBE C ا���ارة وو�f ا����س �� �20 . اo�4� د������ .6

 .ا�.�"20�GLOBE C ا���ارة وو�f ا����س �� �20 .  اo�4� د���	 .7

در�	 �P� 	 �20 هM6 ا���"	 وو�f ا����س  1ن a 1*��;�ن �� 
.?�"� أآF� �� �إذا آ�f4 ا���اء1 .8
 أ4�� 	
�ف ا���ارة  إذا آ�ن. �%�$ 5
"���س  1%	 ر�$ ا�.� ���� ا��"�رة 
���4ت ��ارة ا����Iا

آ2 ��اء��1 �� ا��H�ل در�	 �P� 	 ا��"� CQ أ6I ا������ت T"� �.(ل د���	 
��  1أآ=� �� 
 ��اء��1 1*��;�ن �� 
.?�"� در�	 �P� 	 وا�(ة��. 

 ).10ة �إذا آ�f4 ا���
	 ��4"	 أه"2 ا�*�(ا4)ع ��)ان ا���ارة �� ا��;�ة  .9



10.   12إذا آ%f ��+�*(م ا�"���	 �$ 
�."�! ا��;�ة إ� . �%�$  10ا��*(م ا�"+"�ر ��."�! ا��;�ة إ�
$�%� . 

11. ��LHا� )��="��
 . أد2I ��)ان ا���ارة i;4 CQ ا��;�ة. ا��=(ل ا�"=��( ا�,=�� �� X��
 9LTا
 2H ا� !"�  .�%�$ B�� f�1 ا���
	 12"�)ان إ�

12.  �o�420  .د 2ا�  .ا�.�"20�GLOBE C ا���ارة وو�f ا����س ��

 .ا�.�"20�GLOBE C ا���ارة وو�f ا����س �� �20 . اo�4� د���	 وا�(ة .13

در�	 �P� 	 �20 هM6 ا���"	 وو�f ا����س  1آ�f4 ا���اء�1ن a 1*��;�ن �� 
.?�"� أآF� ��  إذا .14
 أن ا�.��� 	
�ف ا���ارة  إذا آ�ن. �%�$ 5
"���س  1%	 ر�$ �� ا��"�رة 
���4ت ��ارة ا����Iا

�ل در�	 �P� 	 ا��"� CQ أ6I ا������ت T"� �.(ل د���	 
�� آ2 ��اء��1 �� ا��H 1أآ=� �� 
 ��اء��1 1*��;�ن �� 
.?�"� در�	 �P� 	 وا�(ة��. 

�20 ا���"	 وو�f . �� ا��;�ة اAو��%�$  125=.(ان  �( (��1، ��;���1 ��14  2آ�ر ا�*��ات  .15
 أ��4 ا�.�%	 ر�$ �� 	
 – �3%�$، وا�.�%	  10و 5
"���س  -2ا����س �� ا��"�رة 
���4ت ��ارة ا���

 .�%�$ 10و 5
"���س 

�]	 CQ و�a f  �.(ى  :���7	Fا������ت ا� M6د 20 0` أن �1$ ه. 

 .Xo4 آ2 اAدوات .16


�و1�آ�ل ا��أ و�20 ��ارة ا���اء ا�����	 �� ��)ان ا���ارة ا�"���د W CQ%(وق ا��"� 	، أو ا1=8  .17
�ف ا�0�يا�"=�� CQ  ا���ارة ا�����	L��
 .ا�;2H ا�*�ص 



	��
 -��و��آ�ل ��ارة ا�

 �!	&!�س ا��ورة ا�!�

 D!���اG!�ا���ا 

 

 ا����	

• 	
 .�*"i ��ات  ���ً� �� �Q�ة  ���� ���س ��ارة ا���اء وا���

 

F9�
>� �� 

 ���	  □ ا��"�رة 
���4ت ��ارة ا���
	 ����س ا�(ورة ا�����	 □

□ 	
 ��$  □ ��)ان ��ارة ا���

0�ت   □ �=��(ات  □�GLOBE 	�"�.ا� 


���س �+"�ر □ 12 �Q �=أو أآ $�%� ���ت ��� x
إذا آ�f4 ا���
	 ����	 (�%�$  12، 10، 7، 5: ا�"+��Qت

 ) أو ����	 �(ا

   ����	 إذا آ�f4 ا���
	 ����	 �(ا  □

 )����س ��ارة ا���اء(��)ان ��ارة  □ 

 

 GH ا��!�ان

 ��  إ�� .1��Aا��+$ ا	���س ا�(ورة ا������ 	

��( ( ���. ا��"�رة 
���4ت ��ارة ا��� aً6 ا�.�%�ت �$ أوI8 أ
 . 2وأه"2 ا�*��ة ر�$ 

2.  ).
 إذا آ�f4 ا���
	 ��4"	، أه"2 ا�*��ة (�%�$ �� ���8 �����51 ا�+�
�	  �10(د ���8 أ6I ا�.�%	 ��
3. ( 

3.  !".
إذا آ�f4 ا���
	 ����	 �(ا و���5 أن 1+�*(م R $�%�)د�Iل ا�"�(ان  5ا��*(م ا�"+"�ر ��;� ]�` 

a 2,3  )�)ع ا���
	 آ�F�ا"�%�$، ا4)ع ا�"+ 7ا]�` �;�ة 
."!  .ا�"���	 X��
�(  +��(ك . �ر 

 ).�%�$ �%�� و��ول �0(دا 10ا���
	 ارf  8Qإذا 1;��و. �1� 5 ا�"+"�ر 
2,3 دا:�ي

4.  ��o  {��
 .�%�$ �� ا�"�)ان 
�M�01a ا�"%��` 8T7 ا�"�)ان CQ ا�"=��( اAآ=� 

5. 	
 .أد2I ��)ان ا���ارة 
��CQ X ا���

 .ا�.�"20�GLOBE C ا���ارة وو�f ا����س �� �20 . �����اo�4� د� .6

 .ا�.�"20�GLOBE C ا���ارة وو�f ا����س �� �20 .  اo�4� د���	 .7

8.  �� �Fأآ �"�?.
در�	 �P� 	 �20 هM6 ا���"	 وو�f ا����س ��  1إذا آ�f4 ا���اء�1ن a 1*��;�ن �� 
�ف  إذا آ�ن. �%�$ 5
"���س  1%	 ر�$  أ��4 ا�.��� ا��"�رة 
���4ت ��ارة ا���
	 ����س ا�(ورة ا�����	�Iا

در�	 �P� 	 ا��"� CQ أ6I ا������ت T"� �.(ل د���	 
�� آ2 ��اء��1 ��  1ا���ارة أآ=� �� 
 .ا��H�ل �� ��اء��1 1*��;�ن �� 
.?�"� در�	 �P� 	 وا�(ة

 ).10ة �إذا آ�f4 ا���
	 ��4"	 أه"2 ا�*�(ا4)ع ��)ان ا���ارة �� ا��;�ة  .9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10.   . �%�$ 12إذا آ%f ��+�*(م ا�"���	 �$ 
�."�! ا��;�ة إ� . �%�$  10ا��*(م ا�"+"�ر ��."�! ا��;�ة إ�

11. ��LHا� )��="��
  2H . أد2I ��)ان ا���ارة i;4 CQ ا��;�ة. ا��=(ل ا�"=��( ا�,=�� �� X��
 9LTا
 .�%�$ B�� f�1 ا���
	 12"�)ان إ� �"! ا�

12.  �o�420  .د 2ا�  .ا�.�"20�GLOBE C ا���ارة وو�f ا����س ��

 .ا�.�"20�GLOBE C ا���ارة وو�f ا����س �� �20 . اo�4� د���	 وا�(ة .13

14.  �� �Fأآ �"�?.
در�	 �P� 	 �20 هM6 ا���"	 وو�f ا����س ��  1إذا آ�f4 ا���اء�1ن a 1*��;�ن �� 
	
 إذا آ�ن. �%�$ 10
"���س  ا�����	ا�.�%	  ��أ��4  ����س ا�(ورة ا�����	 ا��"�رة 
���4ت ��ارة ا���

�ف ا���ارة أآ=� �� �I1ا  در�	 �P� 	 ا��"� CQ أ6I ا������ت T"� �.(ل د���	 
�� آ2 ��اء��1 ��
 .ا��H�ل �� ��اء��1 1*��;�ن �� 
.?�"� در�	 �P� 	 وا�(ة


�و1�آ�ل ا��"� 	، أو ا1=8 ا��أ و�20 ��ارة ا���اء ا�����	 �� ��)ان ا���ارة ا�"���د W CQ%(وق  .15
�ف ا�0�يا�"=�� CQ  ا���ارة ا�����	L��
 .ا�;2H ا�*�ص 

 .س، �*"i دورات ���س �� ا2�A 3 – 2آ2  ��15  2آ�ر ا�*��ات  .16

 .16 -2آ�ر CQ ا���م ا����C ا�*��ات  .17

 

 

 ��ارة ا�
��	، �K! 3 ا���ا&�	 ا�!��!	: SO-TE-2ا��Jرة                             
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    10 ����  



	��
 -��و��آ�ل ��ارة ا�

 ا�
�&!/ GH ا��!���ت

 هD ا��!���ت وا&"!	؟

�4ت �� B"+  9�*� 2,N إن و8T ا�=��

��( ( �L1�ات وأ4"�ط ا���ارة . 2�=� ��

SQن �*���ت ��ارة ا���
	 �"(ة ��م ، ا�"�Fل، 
�] 10و ��5 أ�"�ق [ CQ ،$�%�	  2"31 8ا���

�(ة �I�ط ��ض أ���ت �L1�ات ��F�ة؛ 

� º  ،aً�"N8.59 º 61.13(ا�%�وج  -��Q(ر �gً :

�)SO-TE-4ا���رة �a �ت ا�� – ، آ"! �

� º  ،aً�"N-81.56 º 61.13(ا�"��(ة �gً :

 Q%�%(ا -وآ��4�34
�و ،)SO-TE-4ا���رة 
)14.49 º  ،aً�"N99.47 º �
�gً : ا���رة

SO-TE-5( . أن ��o1 ا�"*���ت M6إن ه
 أ�"�ق �� 	
�%�$ هC ذات  10و �5�ارة ا���

f��ف  ا���I4"�ط �8 اAا i;4. 

 ��o1 	
 ���ً� و���"�ً� أن إن 
���4ت ��ارة ا���

��ارة ا���اء 	W�*4;+�� ���5 ا� C4"�ط هAا .

 ��o1 ا�"*���ت �� 	ا����� 	��إن ا�"0"
 !"� �� 	
�%�$ و�.(ل ��ارة  �5�ارة ا���

M�أo4� ا�H�ر . ا���اء ���5 ا�"(ارس ا�"=%�	 أ�
SO-TE-6، SO-TE-7    وSO-TE-9  .

 ه� �� ا�3"�لة ا���اء رO�a أن ���ر ��ا

�%"� ���ر ��ارة ا���
	 ه� �� ا��"��. 

 

 ",� أن �1ُ�ح ا�P�A	 ا�����	 ���( ( �H(ا��	 

���4ت ا�"*���ت: 

 أي �"! 1,�ن ��ارة ا���
	 أ�*�؟  •��
�]	؟ ه2 Fا�8 ا��"�� B��W ��Aه2 ه6ا ا

 �(ار ا�+%	؟�� B��W ��Aه6ا ا 


�� ��ارة ا���
	 و��ارة  • 	���� هC ا�.
�]	؟ ه2 ؟ ه2 ا���اءFا�8 ا��4;+�� ��" Cه

4;+�� �� �(ار ا�+%	؟ Cه 

•   ��Aي ا�ارة ��� ا�".(ل ا�+%�أي �
 	
����
 	W�*ا�"*�9 ا�"=��، 5�1 ا� `+�

 ؟أم 
����اء 


���1�4$ ذات  f4ب �1( ( �� إذا آ����� �," 
�H(ا��	، وذ�5 �=� ���ر�g 8� ���4�ه� �� 
���4ت 

ا�P�A	 ا�"�3
�	 ا�"(ارس اIA�ى أو �=� p�ح  
M�
=���4ت ا���
	  .أ� 	W�*�1$ ا����*� 
��%o� إ�

وا���اء،  ",� أن  ;�$ ا���ب 
2,3 أQ?2 أ4"�ط 

���1�4$ . ا���ارة CQ ���8 ا�(را�	 8Tن وSQ ،�ً? أ

 
��ارة ا���
	 T"� �*�9  +��(ه$ �� 	W�*ا�
، وا��C  ",� �1( ( 4��ط ا�=���4ت �g� ذات ا�"H(ا��	

B"+1 ا�"*���ت أ ?ً� ����ب .
���4ت �Nذة��� 1+"�

	
 . �ؤ 	 ا4A"�ط ا�����	 وا�+%� 	 ���ارة ا���

 2���1 )%� 6���إن ا�P�A	 ا��C  ����� ا��
	�1Yا Cه 	

��ارة ا��� 	W�*�1$ ا����*�: 

 �� هC ا���ارة ا�����	؟ •

�ف 
�� ا���ارة (�� ه� ��0ل ا�=���4ت  •�Iaا
 ؟ )ا��H�ى وا�(��4

• X1 آ� 	ة ا�)�%��ا�;� ��L1 8� اءات�ا�� ��L�
 ؟ ) ���ً�، أ�=���ً�، �N� ً�(�����س 

إذا ا2�I 4"9 �.��، ه2 ه%�ك �=` ��(وث ه6ا  •
 CQ ى أو�I�4ت أ��
ا�*�CQ 2 �0"���ت 

 ا�=���4ت ا����A	؟

• aً).� ا�=���4ت M62 هF"1 2ز� ه�%�ً  aً).� أم 
  ؟ً��,��4

  C4"�ط ا��Aا n.
 C�  �"�Q ��o��0` أن  
	
�ل 
���1�4$ ��ل ��ارة ا���I �� ب� :ا��

•  ��
 9

���4ت ��ارة ا���
	 ا���3
x أو ا���ا
 !"�  .�%�$ 10و ��5

•  8� 	
 0` أن �1�اQ! أ4"�ط ��ارة ا���
 .أ4"�ط ��ارة ا���اء

 

 �Q ��ذا �C<= ا�"���ء �Q .7ل هOP ا��!���ت؟

ا���
	 �8   ��رن ا�.�"�ء ا���L�ات CQ در��ت ��ارة
 	
آ�X 1+*� أو 1=�د �*��."�  X�Q	G:�HI ا���

	
وآ�ن أن ا���ارة 1+ّ�ع ا��;���ت . أ4�اع ا���
SQن ا�.�"�ء ا�;�) �:�	 وا�,�"��:�	 وا�=������	، 

 +�*(��ن ��ارة ا���
	 ����8 ا�".(ل ا�"���ب 
   ).ا��=�ب 4=�ت�� �=�2 ا�"�Fل (�"*��X ا��p�3%ت 

 ا�"(ى CQ  ��$ ا�.�"�ء �� 	

���4ت ��ارة ا���
وا���
	 وا�"�ء ا��� 2، إذ أن ���ر4	 ��ارة ا���اء 

�ل  �(ة �%�ات 1I C"��.ا� ��Lا�� $�;
 $�� B"+
%"�� )"01 2F� ،x
�خ و�*��X ا��p�3%ت ا�"�.��	 


��( ( ]=�ت أو 4"9 ا���L�ات � 1ا���
	، آ"� أ�4 B"+
	�Wم ا�.�"�ء أ ?ً� ا�=���4. ا���)*�+  ،	����Aت ا


���)ا�� �8 ا�%"�ذج 
"*��X ا�"�� �i، و�g�ه� �� 
 	���%Hر ا��"�Aر ا�W 2F� ،ت ا�=���4ت���0"�

�.NA	 �� f�1 ا��"�اء، وذ�5 �;�$  1."2 Cا��

aتا�Q��I  ��
   .أI�ىو�%��	 



 SO-TE-3ا�H�رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-SO-4ا�H�رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hرة ا��AT-SO-5 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AT-SO-6ا�H�رة 

 



 

 
 

 



 ��Tل �Q �;�وع �<= .�ص ��� 7ب

 

	!U�V�2 اUو  

 


���4ت ��ارة ا���
	 �.(د �� �(ارس  �%( ا�%o� إ�
GLOBE ب�
.n ، 1=�� �"0"��	 �� ا�� CQ x4أ

 !"� �� 	
�%�$  5ا�"(ارس، آ�f4 ��ارة ا���
 
�%"� CQ �(د �� �%�$ ��10 �"!  �"� هCأ�� ،

1+�ءل . ا�"(ارس اIA�ى آ�ن ه6ا ا�%"9 �.�آ+ً�
 	��� x� ا:�ً� أو أن�3� ��Aب �� إذا آ�ن ه6ا ا�ا��

�� ه%�، ��ر . 
����f �� ا�+%	 أو 
��ارة ا���اء

���a"�د �� ا�".����ت  	�T�Q 8Tب و�ا��

��,�ن ��ارة : آ�Q f4����T$ 1��ل.ا�"��Q�ة �( �$
 �"! ا��� 	
��10 �"!  �"� ه�C%�$ أآ=�  �5� 

 . �%�$ �Q CQ�ة ا�X�H، وأ�*� 2�4	 �Q CQ�ة ا���3ء

 

 2�9 ا��!���ت

 

 9I 0��4	 أن ا���ب ����دون CQ �(ر�	 8�1 ��
 $���T�Q وا�آ�ن ����$ أن  *�= ،Cض و����
 8��"� x

��"��ر4	 �8 �(ر�	 ذات 9I ��ض ��3


�(ا:�	  و�( ا��Iر ا���ب. �(ر���$aا 	ا�"(ر�
 aً�"N92.27 º و º 36.20(ا��ا�.	 CQ 4�رQ�رك 

�ً
�g(Cض و���9 �I . ، وهC �(ر�	 8�1 ��
�ب هM6 ا�"(ر�	 �( p �4ت �"(ة �%��� آ�ن��
�".�ا 

 	
و��ارة  )SO-TE-9ا�H�رة (��ل ��ارة ا���
ا���اء، آ"� وأ�(وا �*��ً�  =�� در��ت ا���ارة 

 !"� �"��ر4	 ا���L�ات 
�� ه6 �  �%�$، 10و ��5
�ل �(ة ا�+%���I ���".ا�. 

 

 �<�!D ا��!���ت

 

G�I ا���ب إ� أن 4��ط 
��%o� إ� ه6ا ا�"*�9، 
��?.
 �� 	= �� f4روا  ا����م . ا�=���4ت آ��5�6، ��


(أوا 
��ح ا���اءات . 
") ( �� ا�����2 ��=���4ت
 !"� ��10  !"�  �5%�$ �� 5�1 ا���اءات ��

�ف ا���ارة �%( ه6 � ��Iب ا�+��a 5وذ� ،$�%
�%(�� آ�f4 0��4	 ا��a+�ب ��=�	، آ�f4 . ا�."���

 )%� 	4�*� ��%� �Fا�."! أآ CQ 	
��ارة ا���
B��W i,.وا� ،B�+ف . ا���Iا ا�.Tذ�5، و ).


ا�)��، �����! �� �W	  �8ا���ارة 
��"��ر4	 
$���T�Q. 

 

 

 

 

	W7. 

 


��%o� إ� ا�H�رة SO-TE-10 ب أن���� ��=1 ،
 ��31 Cا�� 	ا���$ ا�+�=� x�Q f4آ� Cا�)�� ا�� ا�

 !"� �� 	
5�1 ��  10ا��� �� 	4�*� �Fأآ $�%�
 !"�50 X �*ا� CQ C2,3 أو�
 f�H� ،$�%� 

، )C4�F و31� � ا�C4�Fا�ول، آ�4�ن اAأ�N� آ�4�ن (
إa أCQ x4 ا�.( ( �� أو��ت ا�*� X، آ�f4 ا���$ 

 	�
 �"! (إ �0�� 	
��  اآF��%�$  �5�ارة ا���
 !"� �� 	
، x��� ��=1. )�%�$ �10�ارة ا���

�ب أن ا�=���4ت د�?Q f����T$ ا��C 1��ل أن ���
 !"� �� 	
�%�$ ��,�ن أآF�  �10�ارة ا���

 .�*�4	 CQ ا���3ء

 

 	���W �,1 $� $���T�Q ب أن�أ ?ً�، 1=�� ���
f��ال ا��pأآ( ، ��} أن ا�"*�9 ا�6ي أ Mو)�

 !"� �� 	
�%�$  Q10,��1$ ا���:�	 
kن ��ارة ا���
 	4�*� �Fن أآ���5�1, �� Cه Cا��  !"� ��5 


��%+=	 ���N� ا�=�ردة 9�Q �"4إ ،$�%� . 

و�") ( �� ا����! ��ل ه6ا ا�A�، أ�( ا���ب 
 	
��Qت CQ ��ارة ا����Ia�0ل ا� ��o1 	� �I

 !"�  ا���اء  و��ارة �%�$ �10%�$ و ��5
O�a أن . SO-TE-11أo4� ا�H�رة . ا�����	

 �"%�
�ف ��ارة ا���
	 ه� �� ا�3"�ل �Iر ا���
�ل هM6 . ���ر ��ارة ا���اء ه� �� ا��"��I ��

 	W�I ا�*� �	، ا����ع ا���ب أن  %���ا إ�

kن ��ارة ا���اء CQ ه6ا ا�"��8  0`  )�;1 	���.�


��%+=	 ) �P� 	 در�	 5أ�2 �� (أن 1,�ن ��(�4	 
 !"� �� 	
1,�ن أ�� �� �%�$، و ��10�ارة ا���
 !"� �� 	
�%(�� 1,�ن ��ارة . �%�$ �5�ارة ا���

B�+ا�  ا���اء داPQ	�Q)1 ��4SQ ، ا���
	 ا�"���دة ��
 	
أوaً، إa أx4 �%(��  =�د ا���اء، x4SQ  =�د ا���

�1 ،B�+ا�  رآً� ا���
	 CQ ا�."! أآF�ا�"���دة ��
	4�*�. 

 

 

 �Q� �CB ا��<=

 

ه6ا ا�"3�وع، �� إذا  ا�"�3رآ�ن 1CQ+�ءل ا���ب 
 Cت ا���o�� ",� أن 1,�ن إ����  1��W�اآ�f4 ا�"

و�( أ��وا ا�����CQ ��+;4 . 2 ��ا�8 أI�ى �� ا�.��$
 	

���4ت �1.�! 
��ارة ا���اء وا��� �� x+;4

 �Iو��"(ر���� أ�ا�% CQ وا�(ة ، ��  q)رد�
 i�p( 
i�p (وا��4�F	 SO-TE-12(  )%� �1 CQا�H�رة (

 �Fأآ�PQرة ( )د�Hا�SO-TE-13.( 

 



   

 	���ل هM6 ا�"*���ت أن ا�.I �� ب���� ��=1

�� ��ارة ا���
	 و��ارة ا���اء 
��%+=	 �"(ر�	 


��%+=	 �"(ر�	 ا�%�و ��+;4 f4أرآ%+�س آ�  aإ ،q
6ا �� ت �*��;	 
��%+=	 �"(ر�	 �1 �%(، وهأ��4 ��ء

�%"� 	
�	 دQ.�$ إ� ا���ل 
kن ا�"%�خ أو 4�ع ا���
 !p�%"آ"� وأن ا� ،	�� هM6 ا�.�� �[d�� 	%�.�
اIA�ى ا��p=	 أو ا�(اPQ	 �a ) �1%��` �8 ه6ا 


���4ت آ�ن ا���ب ���"+�� �(اً  .ا�%"9 0"8�
إ�Q�T	 �� �(ر���$ �(را�	 ا���L�ات CQ ��ارة 

 !"�   10%�$ و� 5ا���
	 وا���اء ���� $�%�
 .�(ار ا�+%	



 

 SO-TE-9 ا�H�رة

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SO-TE-10ا�H�رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 SO-TE-11ا�H�رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SO-TE-12 : ا�H�رة
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           -2 

        -20 

 
        -30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 SO-TE-13ا�H�رة  



                                 Gravimetric ��ا��� ا��زن ��و��آ��ت ر	��� ا�����

 

 ا���ف

 

 .	زن���س ��	ى ر
	�� ا����� ���
 

���ة ���� 

 

�� ر�� أو ����ب، �)�	م ا��&ب �%$# "�!�ت ���� �	ا
)�1 ا�0/�ب  ��	ى . وز-,�، �%.�.,�، ووز-,� �%+داً


�ح  آ��7 ا�:�!� ا��
�9 وآ��7 ا�$�ء �5 ا����� �4 3&ل 
�� .  ا�:�!� ا�%�

 

 ��� ا�#��"! ا� ��

 

���$>4 ا��&ب �4 �%$�# "�!�ت ا����� �4 ا�$�+ان 
و���س ��	ى ر
	�� ا����� و�/%�7,� وو=# ���)� 

 .0	ل ���-�ت ر
	�� ا�����
���$>4 ا��&ب �4 ر�< �����ت ر
	�� ا����� �# 

 . �� �,�ا�A?�BC ا�.�@)�?�� وا�>�$��?

 

 ا�$�9دئ ا�:��$7

 "7	م اGرض وا�.�Eء

��I�J ا�$	اد اGر=�� �CH 4	ر �97H، ����، ��ء، 
 .�0	ا-�ت و-�9��ت، و�Nزات ا�M&ف ا�%	ي

 O$/� 5ن، ا�9!�� وا���آ��9؛ وه	ا�7 R�� A?�B3 ����7�
�!$	 أ-	اع آ���ة �4 ا�!�9��ت، و�:	د ���.�?+ة "��N S7ه� 


�ت ا�!�Vم ا��9�W- 4�5X. 
�O اGرض� ��M�(. 

 4� Rاد �:+-�� أ�	ر و�	CH 4� ا����� I�J��2  ،17�
 .�	اد "E	)�، ه	اء و��ء

 .��/�ب ا�$��Z "�9 ا����� و���M �4 �$�@ا�,�
 

 ا�:7	م ا�.�@)�?��

  .�$7\ اG]��ء �$�@ات ����7 ����7س
��	7� ا��+رات ا�:7$�� ا�$

�+��7X ا��5 )$>4 ا^[��� "�7,�)Gا +. 
�$Bت "7$�����ا�1 و����� .م �_[�اء �

$:���9 ��R�7 ا���9-�ت�ا� .ل ا��)�=��ت ا�$!�
 .م �_"+اد اGو�Hف وا��./��ات ����C+ام اGد�����ا�

 � $� %�& '(� ) � star pattern: 

��:( Iو�7 .R ا��./��ات ا���7(+9
 .ا�3a)4 ���!��?` وا��./��ات ��Wرآ�
 

 ا��,+
 .�%$# ا�:�!�ت. د 45 – 20
 .�	زن ا�:�!�ت ا��
�9. د 15 -5
 .�	زن ا�:�!�ت ا�%���. د 15- 5

R�73&ل ا� I�W!� ن�� 5� .)� 1�I�.% ا�:�!�ت 
��ن دوار  5�وآ 4<$( ،R(+9�I�.% ا�:�!�ت 

microwave,-وز f%(3&ل "$��7 ، و �$�/� R<W� �
 .ا��%.�I، وهZi ا���)�� �/�7@م �@)+اَ �4 و�g ا��&ب

 
 ا� ���ى

#�$%7� 

 
 ا���ا��

 �7$0 1"+�GLOBE  RE.$ا�����، �4 ا� ��	
0	ل ر
 :ا��j@ام �,Zi اGو��ت �+ر ا^�>�ن

�9	"�4 اGو�� �,[ 4� 4��W)4 اGول، G3&ل ا
�E.رض وا�Gع "17 ا	9� .ء ا�:��$5ا�$�@ا�4 �# أ

�9	ع ا��ا�# �4 ],� -�/�ن، ا�$�@ا�4 �# أ�9	ع )	م Gا
 .اGرض

��ة أو أآ�� �!	)ً� �7$	�#  12إ=��� إ�S ذ�\، �	ا�5 
n!�"   . 

 

 ا� �اد وا/دوات
��ن �%.�I أو Microwave 

إذا �� �1 ا��C+ام ��ن ) م S�0110 º (��@ان �0ارة 
I�.%� 

 �/� Microwave	4�t f" �3ص ���ـ

 ان ��@

 ��B0ة ��ن

 ��� ���س

��ة ذات ����س �17/� 

 ��:1�7 �/�	"�9ت ا����� Markersأ�&م �$�)\ 

 

 

 ا���012
 .0ّ+د �	ا�� و
�)�� أi3 ا�:�!�ت



�� ا�!$< �ا��$�رة ���-�ت ����س ر
	�� ا����� �	ا
 ا�!5$% 

�� ر

 �/�	"�9ت ��%$�# ا����� 6

 34�� 5�6� Transect: 

 #��� ���ا��$�رة ���-�ت ����س ر
	�� ا����� �	ا
5=�" 

�� ر


	ل . م 50]�)< 
	ل  R90 50أو  Rم 5م �+رج آ. 
 �/�	"f ��%$�# "�!�ت ا����� 13

 :5�6�Depth Profile ����دي 

 #��� ���ا��$�رة ���-�ت ����س ر
	�� ا����� �	ا
 "��	دي

 ����ب

 �/�	"�9ت ��%$�# ا�:�!�ت 5

 

��?,� و�%R وز-,� ور�$,� N ة دون	9" Rزن آ	1 ��
 �,�7" 

 

 ا� ��)��ت
 j]5ء

 



 -��ا��� ا��زن ��و��آ�ل ر	��� ا�����
���6� 

��O اGرض، وه5 ا����� �n9W ا� S7" �"ز	� �%!.
9�y [�)�ن ا�$�ء و�$�A ا�$�� وا��7	ج ا�iا?�9، �
ا��5 �1  �%@ ا�$��Zُ�. و�/�"+ �5 =9< ا�.��Eن

��X(@] Oت�ا����� وا�$/��0ت  ا��H�B,� ��4 أ
�/�C+م هZi ا�$��R9� 4� Z . ا�$/���� ��4 ا�%@)�Xت

�:} . ا�!�9��ت "!+ و[	د ��/����ت �>$��ت ��7�7
آ$��ت �4 هZi ا�$�� Z���C9 �%+داً إ�S ا�%	، أو 

���أ-	اع . �:E,� )�/�ب إ�S ا����� ���%�Z ا�$��Z ا�%	
 ،�9
ا����� ا�$��H، آ���5 -�اه� �5 ا�$!�
| ا��
 \�i� �:-�� ،9<ء� �,!" S7C��و �E?�.ا� Z��$ا� A�$�

أ�� أ-	اع ا����� . B0	ل أ=�ار �4 [�اء ا�/�	ل
,� ،Z��$��� �:9W$ت ا��Nا�� S7" ي	�� j 5

���:�ب أ)� ���Z إ=����، �/�99 0+وث ��	ل �4 j
���إن ���س آ$�� ا�$��Z . [�اء أ)� أ���ر إ=�

 R:] S7" ا����� Ziد �+رة ه+�5 ا����� ) �-@�C$ا�
إن هiا ا�$~]� ا�5X�9 . ا�+ورة ا�,�+رو�	[�� �:�+��

�5 ��+)� ��@ان ا����� �ًE(ا -ا�$,1 )/�"+ أ Z��$ي ا�i�
�5 ا�����  �-@�C$ا� Z��$د آ$�� ا�+ه	 ا�!$< ا�iي )

 . 3&ل "�م

 

�,+ف ا�!$	، ���ج ا�!�9��ت إ�S �>�ن �!$	 [iوره� 
�(iM$اد ا�	وا�$ Z��$ا� S7" ل	B�R<W "�م، . و�7

RB ا�!S7" ��9 ا�$	اد ا�$iM)� ا�!��%� "4 ا�$	اد �
7$,� ا�$:+-�� وا�:E	)� ا�iا?�9 �5 ا�����، وا��5 �

�.�} ا�$��Z أ��0-ً� . إ��,� ا�$��Z ا�$	[	دة �5 ا�����
 �(iM$اد ا�>�$��?�� وا�	5 ا����� �7��0 �:,� ا�$� jًو@-
 �ً��$" �,9��� S��9ت ا����� ا�:��7، �$� )~دي إ�
 4�

�/$S "$��7 إزا�� هZi ا�$	اد �4 ا����� . �5 اGرض
 O[ا�� Z��$ا� ���)$>4 �7$	اد . �leaching	ا

�5 ا����9ت ا�/.S7 �����7 أو أن ا�$� S�9� أن �W�
�5 ا�$��Z و�.�} إ�S ا�9��ات أو اG-,�ر أو  S�9�

��� . ا�$��Z ا�%	

 

 ��/<� S7" 5 ��در���إن ا�$��Z ه�B!" 5 أ
�R�9 ا�$��ل �5 . ا�CB	ر و�>	ن ا����� S7"

 5�ا�$!��3ت ا��9ردة )�%$+ و)�$+د ا�$�ء ا�$	[	د 
"!+�� ).�} . ا�CB	ر و�.��,�ا�����Wت �/�99 �>/� 

ا�$�ء �:�+ا )!�n:� R �:} ا�CB	ر ا�$.��� �>	-� 
-Freezeا����� و�/$S هZi ا�:$��7 ا��%$+ وا�iو��ن 

thaw . g��.�� م ا�$�ء	ا?��، )�	��j5 ا�$!��3ت ا�أ�� 
و�>	)�X(@] 4ت ا����9 وا�$	اد ا�$:+-�� ا�CB	ر 

 . "�9 إذا�� ا�CB	ر

 

 

ا�!�9��ت وا��	ا-�ت ) �R�7(��.>�\ أ)�E، )�	م ا�$�ء 
ا�$��� إ�S �	اد "E	)� داR3 ا����� �	[	د 

�5 �:} ا�$!�
| . اGآ/�%�4 ا�$�	�� �4 ا�,	اء
�>	ن ا����� �j ��0 Z��$��� �:9W )�1 ا��,&ك 
اGآ/�%�4 و������ 5�S�9 ا�!�9��ت وا��	ا-�ت 
.	�� داR3 ا����� �/!	ات -��%� �<ء "��7$ �

�,77�. 
�:} آ$��ت ا�$��Z ا�$	[	دة �5 ا����� ���C9 �%+دا 
	 ا�M&ف ا�%	ي، إن هiا ا���C9 )�9د ا����� و)@)+ -
ا��
	�� ا�!/��9 �7,	اء و)~�� أS7" �-��0 ا�$!�خ 

57 . وا���� ا�$

 S7" �E(~�� أ�5 ا����� �إن آ$�� ا�$��Z ا�$	[	دة 
وآ	ن أن ا�$�ء ا�/�?n� R �+رة �0ار)� . �0ار�,�

heat capacity  اء	,��� �H�C7\ ا��ق 	.� ����"
��ج �@)+ا �4 ا��ارة �@)�دة در[� . وا�����- ،n�7"

�9
إن ا�$��Z ا�$	[	دة �5 ا����� . �0ارة ا����� ا��
�I.C �:+ل �/4�C ا����� و�@)+ �4 �:+ل ��9)+ه� 
و������ 5��n% ا����� ا��
�9 إ�S أن �>	ن أآ�� ��ودة 

�� .�4 ا����� ا�%�
 



 >�ص ��� :)9
  ا=��اد

 4� f7
��9| ��و�	آ	ل ر
	�� ا����� ا� R9�
 �X9:� ب&�ا��$�رة �+)+ �	�# درا�� ر
	�� ا�

وان )�	�	ا �	زن �/�	"�9ت "�!�ت ا����� ، ا�����
\(�$� 17�� f"	�/� Rوآ���� وزن آ j1 �����@ . أو�

1 �+د��� f"	�/� Rآ. 
 

 ��ا�� ا��06س
�5 إ
�ر د"1 �7$0 GLOBE  ��	
ا�$�:��7 ��

 GLOBEا�����، �4 ا�$W%# أن ��	م آR �+ارس 
 R�Gا S7" ���&� �!�:� ا����� ��	
أ�_[�اء �����ت ر
�9	"�4 اGو��4 �4 ],� G5 ا�/!� 3&ل ا� 4����
�9	ع ا�:��$5 �:7	م Gول ا�$�@ا�4 �# اG4 ا(�W�
�9	ع ا��ا�# �4 ],� Gء، و"!+ ا�E.رض وا�Gا

�4 ا�$.�+  " .)	م اGرض"@ا�4 �# أ�9	ع -�/�ن ����
��ء اGر=5 �5 أي �	�# Mت ا��-��� #�$%� �E(أ

 xم 90(�+را�� ر
	�� ا����� )�$�# �$/��0 ��%�-/� 
 ).م 90

 5��� إ�S ذ�\ )�1 �%$�# ���-�ت ر
	�� ا����� �=^��
�� )�1 �%$�# ا���9-�ت � ���	�# وا0+ �%�ور �$+ر

 S$+ إ��ة �12.��ات دور)� ��� . i3ب أ&��+ )	د ا�
 GLOBE"�!�ت ر
	�� ا����� ����@ا�4 �# �����ت 

ا�3Gى، و�>4 ذ�\ �+ )~�� "S7 ر
	�� ا����� 
إذا ��م ا��&ب ��+)+ ا�!$< ا�/!	ي ). ا�$�/����ت(

�_-,1 )	دون �%$�# "�!�ت  1,���$7/����ت �5 �+ر�
 �9
ر
	�� ا��� �$!�0 �9���M ��وف ا����� �4 ا��

 Sإ����R�9 ا�$��ل إذا آ�-g �+ر�� �� . ا�%� S7"
 Rذار وآ$��ت أ�t R?5 أوا���S�7 آ$�� أ���ر 3.�.� 

أ�9	ع  12�5 أ)�ر، )$>4 �7�&ب �!.�i ا�+را�� 3&ل 
��ر . �$�+ �t 4ذار S�0 أ)�ر�G1 ا�إذا آ�ن �	

�	ز"� )$>4 �7�&ب �!.�i ا�+را�� "�9 أi3 "�!�ت 
، أو أi3 "�!� آR ],� أ�9	ع �24$+ة أ�9	"�4 �.��ة 

�!� . �.��ة 

إj أ-S7" n ا��&ب  ،أi3 ا�:�!�ت�	ا��  ز)�دة)$>4 
 ،�9
أن )�و�	ا اi3 ا�:�!�ت 3&ل ا�.��ات ا��

���� ا��
	�� وا�%��ا���)�9 �4 اGو��ت  ا�$�	
إن أi3 "�!�ت ��ة وا0+ة أو ����4 �5 . ا�$�
�ة

�9	ع 
	ال ا�:�م ��~�J���� 4آ�+ �7�&ب Gا� ���:
 . آ��9ة �J-$�ط ر
	�� ا�����

 

 

 

 

 

 إ@�اءات ا��06س

�4 ا�$,1 �7�&ب و=# "�!�ت ا����� �5 �/�	"�9ت 
>$� ا^�.�ل، ووزن ا�:�!�ت، ���/�"� ا�$$>!�، �:+ �

إذا [.g ا����� �R9� &ً�7 وز-,�، �_ن ���-�ت . [$:,�
�X
 . ر
	�� ا����� ��>	ن �3

 

��R آ$�� ا�$�� 1�( ،�,!� Z�I�.% ا�:�!�ت S�0 إزا�� آ
إن ا�.�ق ��4 وزن . و�4 �1 وزن ا�:�!� ��ة أ�3ى

و�:+ �%.�.,�، )/�وى وزن ا�$��Z ا��R9� 5  ،ا�:�!�
هZi ا���!�� )/$5 ا�:7$�ء  .آ�-g �	[	دة �5 ا�����

gravimetric  5!:� 5زن ا����س �" ا��	��." 

 

إن �:+ل وزن ا�$��Z إ�S �:+ل ا����� ا�%��� ه	 
�5 ا�������	ى  Z��$ا� . S7" Z��$1 �/$� وزن ا���

7B	ل "S7 ��$� �:��ر)� � ��وزن ا����� ا�%�
�5 ا����� Z��$ى ا�	�ُ���رن هZi ا���$� ���1 . �$

��ت ا�3Gى  �5 اG)�م ا�3Gى، S�0 و�	 ا����
�3a م	0%1 "�!�ت ا����� �4 ) I7�3ا . �ًE(أ O$/(
�C� #ا�	4 ��� ��H 7.��_[�اء ���ر-�ت. 

 

�&�� ��3رات i3G ��و�	آ	ل ر
	�� ا����� )��ح 
، ا�$��# ا�:�=5، ا�$��# ا�!$< ا�!%$5: ا�:�!�ت
إن ا�,+ف �4 وراء أ-$�ط أi3 ا�:�!�ت ه	 . ا�:��	دي

�5 -.� ا�$	�# ���� �.�1 �����3ر ا�!$< . 4�f!% ا�
��ت ��� R$<�/( يiا�GLOBE  م	�3ى ا��5 )�Gا

=	ع �:�7$5 و��5 وآ�i\ آ$	�,� ا��&ب، 
7�&ب� .   
)�E$4 �%$�# "�!�ت ���� : ا�!$< ا�!5$% .1

 4�12  5� I7�C� #�	�12  ،I7�C� gو�
 ."R<[ S7 -%$�) م X 2م  2(�4 �/��0 

��#  R<�3 �	�# �4 ا�$	ا�#، )�1 ا���3ر 
  +:� S7"25 �,E:� 4" 1�!� . i31 أ�(

 |$" S7" 1 و 5"�!�ت�!�10  4� 1�!�
��� "�!�ت �5 آR ي ا��9# ا��&��، أ 5��$]_�

)$>4 �!/�| هZi ا���)�� . �	�# "S7 ا�!%$�
"!+�� ��و�	آ	ل �0ارة ا����� �/,	�� �# 

 S7" ت �0ارة ا�������)%$# ا��&ب ���
 ��	
اG"$�ق و�5 ا�$	ا�# -./,� ������ت ر

 . ا�����

�f7 �/��0 �.�	�0  :ا�$��# ا�:�=5 .2�(
  1�(13�S7" . #�$% اR�G. م �50�	ل 

�!�1 �4 ا����� |$" S7" �!�" . اiه O$/(
�5 ا�!$< �7�&ب ��ؤ)� ا����Mات ا�$>�-�� 

 5� �ًE().�+ أ 	ا�����، وه ��	
��ت ر���
ا�$��ر-� �# ���-�ت ر
	�� ا����� ا��5 )�1 
�� ا�G$�ر ا�B!�"�� أو ��%$�:,� �	ا

��W:�ر)� . ا���?�اتjت ا��إن هZi ا����



  |$" S7" ���5�W�/:� ر
	�� ا��"4 �:+ 
!��1، و)�1 أi3 �:+ل �7\ ا������ت =4$ 

 .أو أآ�� 2م �0�/�100 
 

)�E$4 أS7" �!�" i3  :ا�$��# ا�:��	دي .3
�!�1 وا��:$�ل ����ب i3G "�!�ت  5"$| 

1،  30�!�10  ،1���� S7" أ"$�ق �!�60 
 ،1�!�90 1�!��f7 ا��C+ام ا�$���ب . �(

��در "S7 و��ً� أ
	ل، و�>4 هiا ا�%,+ 
وا��>$�ل �%$�# ���-�ت ذات ��$� 

��و�	آ	ل درا�� A?�B3 ا����� 
وا��9و�	آ	ل ا���3jري ��ارة ا�,	اء 

 .وا�����
 

�,+ف �I�.C ا��,&ك ا����� ا�>,���?�� ا�&ز�� 
��ن ا�ـ R�MW�� microwave ب أن&�7� 4<$( ،

���,	اء ا��7| �:+ة أ)�م، "S7  )�	�	ا ��!I�W ا�:�!�ت
�، و� 1� 4��W!.,� وزن ا����� ا��
9 أن )�R9� 1 ذ�\

 5� . microwaveا�ـ

 

 �����ت ر
	�� ا����� ���	زن "S7 ا���� ��~�
 j ب أن&�ا��S7" f%( ،\�i� ،����7� ��:�9 ا�
)i3Jوا "�!��4 �4 -��� وا0+ة 3&ل ���ة "+ة 

�!	ات . R�- ب&�إ�S " -%$�,1 " ��آ@ )$>7� 4
 �� . ��� �10	�# )�# =$4 دا?�ة ��

 

���B�� ا/دوات ا� 
 �$<�Jآ+ �4 أن �>	ن �/�	"�9ت "�!�ت ا����� �

)$>4 أن �B+أ . ��%! f��C9 ا��
	�� �!,�ا^�.�ل 
�5 �0ل �!�W.,� [�+اً �:+ ا����� "9	ات  jا�$:+-��، إ

 . آR ا��C+ام

 

إذا آ�ن j �+ �4 و=# ���B7ت �����@ ا�$/�	"�9ت، 
��� ا�� ��J�� 4� �,-آ+ �4 أJ�ن��.��� I�.%  . 

 

��� ا�$/�	"�9ت � R9��W!.,�، و[	ب �iآ� Nإزا�� أ
�,���N"�9ت دون أ	وزن ا�$/� f%( أي . 

 

� )%f و=# ا�$��ز)4 �و�:�)��,� "S7 أ��آ4 �/
 .�R9 ا��C+ا�,�

 

 إدارة ا��Dب
)$>4 [$# "�!�ت ر
	�� ا����� �.:���� أآ�9 إذا �1 

��f أو 
: ذ�\ �R9� 4 �%$	"�ت ��MHة �4 ا��&ب
 R<� 4�!1 و 5(�ت :�!زوج �4 ا�ا��!�10 1�!� ( 5�


��f أو ا�!�R<� 4 ا�!$< ا�!5$%،  #��5 ا�$� ���

 S4�9 إ���

&ب �:�!�ت ا�$��#  4ا�:�=5، و
-.� "+د ا��&ب هiا أو �# إ=��� ا��R�7  .دي	ا�:��

 i�.!� 1,!<$( ،1,!ل �0ارة ا������	آ	�و��  g�	5 ا��
n/.-. 

 

  ��ا� �ا�#�E	�ت ا
: �,+ف إ"��ء ��+�� �7�&ب ��:7| ���$.�ه�1 ا������

و[	د ا�:+)+ �4 ا�$���Mات ا���:�ب ا����� �7$�ء، 
ا�� 5�S7" ��~ آ$�� ا�$��Z ا�$/�	"�9 �4 ا�����، وأن 
 1,!� f7
-	"�� ا�$�� Z����J "!+ ��وره� �5 ا�����، أ

 )4ا�:9	ر ���>�د �7$�9+?�(ا�!�Wط ا��:�7$5 : ا����م �ـ
�,1 �9+أ  S7" ب&��5 " �$/�"+ة ا� Z��$ى ا�	��

ا����� (ا�!�Wط ا��:�7$5 : ، أ
f7 �!,1 ا����م �ـ"ا����� 
�%!.�jآ�.( 

 

�(Fأ� HI� J2��  

ا�3Gى ا��5 �$7\ أ-$�ط  ��GLOBE ه5 �+راس 

	�� ا����� ����W,� �# أ-$�
\؟�� 

 �ً�9/- �9
�5 ا�/!� �>	ن ��n ا����� ر �ً"	9�أو آ1 أ
�� -/�9ً�؟�] 

 ه R����M ر
	�� ا����� 3&ل ا���Wء؟

�� �$+ر��\ �>	ن "�دة [��� أو �� |
أ)� �!�
 ر
�9؟ �$�ذا؟

: أي �4 ا�$	اد ا������ �/�	"f آ$�� ���Z أآ�9
 ،Rل، ر��B7H4(�N ��	
؟ �$�ذا؟ أي �!,� )~�4 ر
 أو�� �7!�9ت؟ 

��ء اGر=S7" 5 آ$�� ا�$��Z ا��5 Mع ا�	- ��~( Rه
� Rا�����؟ ه Sإ� R3+ ��~( ل [.�ف+:� S7" �ًE(أ

��ر؟ �Gل ا	� ا����� �:+ ه


��9 ا����� �# آ$�� ا�$��Z ا��5  ����/� >9��� Iآ�
 �4 ا�$$>4 أن �/�	"9,� �7\ ا����9؟ 

 S7" ��9
�5 ا����� �4  Z��$ى ا�	�� ��M�( Iآ�
  أ�3ى �5 -.� ا�$��# ا�:��	دي �����7؟ 

$��Z -@وjً "!+ و[	د 
��9 ��ذا )+ث �.��Eن ا�
�	ي "S7 آ$�� آ��9ة �4 � ��9
ر� ��7�7:	 

��ذا )+ث �.��Eن ا�$��Z "!+ و[	د 
��9 ا��B7Bل؟ 

��9 ر���7؟ 	7:� ����B7H 

 ��	
�� ه5 ا�:&�� ا��5 ���< ر
	�� ا����� وا��
 ا�!/��9؟



  ��Star Patternو��آ�ل ر	��� ا����� و�6K �)# ( ا�#$ 3 

 ا� �0ا�3ا���%0 

 
 ا� � �

�!�H5 ،10 1.�، : [$# "�!�ت ����س ر
	�� ا����� "S7 أ"$�ق 

 

L@��2� �� 
 ا�!$< ا�!%$5-ا��$�رة ���-�ت ���س ر
	�� ا����� □

□  �7H	�)�!�:ا� i3أ ���- +(+��(  

□ ��MH �� ر

��� �/�	"�9ت ��%$�# "�!�ت ���� □ 

    4$E�� �,�7" ت��B7� #=1 وز-,� وو�( 

 .�	زن ور�1 ا�$/�	"fا   
□ ��� 

��ة �$���س �17 □/� 

□  R%�GLOBE 5$7:ا� 

□   17� 

 

 3K ا� �0ان
1. S7"Gا��/1 ا �X9:�� 1� 4� ا����� ��	
 .ا�!$< ا�!%$5-ا��$�رة ���-�ت ���س ر

��ء أر=05+د -��� أi3 ا�:�!� "S7 ا�!%$�  .2N أو fW" وأزل أي. 
3.  ��1 5�!�1 و"$|  15-10ا0.� 0.�ة ذات ��!� .ا��ك ا����� �5 ا�.�ة. 
 .�17، وا�%iور ا�>��9ة، ا�+)+ان، و��Nه� �4 ا��	ا-�ت 5ا-@ع �4 ا����� ا�$.��� ا�CB	ر ا��5 �@)+ "4  .4
5.  4" R�� j ��$<� f"	�/� �X9:�� �� .غ �4 ا����� 100ا��C+م ا��
6. ��	
.� ا��� �:(�� f"	�/$ا� R.أ�. 
�!�1 5-0، 1ت �����ب �4 �3-� ا�:�!� ر�1 �-ا���9 ة�%R وزن ا�$/�	"f �# ر�$S7" n ا��$�ر .7. 
8.  |$" Sة إ��.�!�1 8أزل آ��R آ$�� ا����� �4 ا�. 
�!� ،1�iآ� و[	ب إزا�� ا�%iور وا�CB	ر ا�>��9ة   �!�" #�$%�� 1�8 -12���� S7" "$| )��اوح ��4  .9

 .أ0>1 إN&ق ا�$/�	"f. وا��	ا-�ت �!,�
�!�1 10، ��9�1-�ت �����ب �4 �3-� ا�:�!� ر�1 �%R وزن ا�$/�	"f �# ر�$S7" n ا��$�رة ا .10. 
 . �1 �_"�دة آ$�� ا����� ا�$����9 إ�S ا�.�ة .11

�	ات  .12C11-3آ�ر ا�  ���/� 4$= 4��+(+] 4���.� 4����25  1�( ��� 5���Gا�:�!� ا i3# ا�	1 �4 ��!�
)%S . f اG"$�ق ا�$+دة أ"&Z، "37و 2��X9: ا�$/�	"�9ت اGر�:� و�/%�R أوزا-,� وأر���,� ���!/�9 �7:�!�ت 

��� �/�	"�9ت ���� �4 ا�.� ا��&�� S7" g7B0 +� ن	>�أن . 

 

 �!�" #�	���	
ا�� ا��ارة�	�# "�!�    



   
 �6Kا����� و ���	5�6 ا�:�34# ( ا���و��آ�ل ر � Transect 

3� ا���0% ا� �0ا

 
 ا� � �

50=4$ ���# "�=H5  �79( 5.�، : ر
	�� ا����� "S7 أ"$�ق[$# "�!�ت ����س  ���. 
 

L@��2� �� 
       ا��$�رة ���-�ت ���س ر
	�� ا����� □

 ا�$��# ا�:�=5-   


&ب(ر�	ش  □ �"	$%� R<� +0وا( 
□ 13 f"	�/� ���� ت�!�" #�$%�� 

 )�1 وز-,� وو=# ���B7ت "�7,�   

   4$E�� f"	�/$زن ور�1 ا�	ا�. 
�	ل  50]�)< ���س  □� R90 م أو 

50 n$�7:� 1� ��� 3$/� أ���ر Rآ. 
17
� �$���س ��/ □�  

&ب( �"	$%� R<� وا0+ة( 
□  R%�GLOBE 5$7:ا� 

□   17� 

 

 3K ا� �0ان
1. S7"Gا��/1 ا �X9:�� 1� 4� ا����� ��	
 .ا�$��# ا�:�=5-ا��$�رة ���-�ت ���س ر

2. n�
	ل ا�$��# ا�:�=5 ا�iي ���	م ���� S7" أو ]�)< ا����س R9 .�1 �$+ ا�
�� اi3 ا�:�!�ت "S7 ا�$��# ا�:�=5 .3�- +(+�� 1�.  �/$3 ���/� S7" ن ا�!��ط	>�أن  f%(وا0+  أ���ر R4 آ��

�5 ا�$��# S7"25 �:+  ا�$��# "!+ -,�)� إ=�����نوا�3Gى �# "�!��ن  ���- �3t 4� 1�!� . i31 -�< أ����1 �(
#� .ا�:�!�ت �+ءا ���:�!� ر�1 وا0+ �4 �+ا)� ا�$�

��ء أر=5 �	ق -��ط أi3 ا�:�!�ت .4N أو fW" ا-@ع أي. 
1 5�!�1 و"$|  15-10ة ذات ��� ا0.� 0.� .5�!� .ا��ك ا����� �5 ا�.�ة. 
 .�17، وا�%iور ا�>��9ة، ا�+)+ان، و��Nه� �4 ا��	ا-�ت 5ا-@ع �4 ا����� ا�$.��� ا�CB	ر ا��5 �@)+ "4  .6
7.  4" R�� j ��$<� f"	�/� �X9:�� �� .غ �4 ا����� 100ا��C+م ا��
8. ��	
.� ا��� �:(�� f"	�/$ا� R.أ�. 
�%R وزن  .9n$ر� #� f"	�/$ا� #�"S7 ا��$�رة ا���9-�ت �����ب �4  و�:+ -��� أi3 ا�:�!� "4 -��� �+ا)� ا�$�

 �-�3f� .ر�1 ا�:�!� ا�$!�
10. #��� "S7 ا�$��- Rا�:�!�ت "!+ آ i3J� �$��. �iآ� و[	ب إزا�� ا�%iور وا�CB	ر ا�>��9ة وا��	ا-�ت �!,�. ا

. "S7 ا��$�رة ا���9-�ت -��� أi3 ا�:�!� "4 -��� �+ا)� ا�$��#أ0>1 إN&ق آ�/� R	f" و�%R ر�1 ا�:�!� و�:+ 
 S7" RB .�/�	"f 13أi3ا �:�4 اj"��9ر �7:�!��4 ا�$3J	ذ��4 "!+ -��� -,�)� ا�$��# )%f أن �

 

 

  



 �Depth profileو��آ�ل ر	��� ا����� و�6K �# ( ا� 5�6 ا�:���دي �

3� ا���0% ا� �0ا

 
 ا� � �


�!�H5 ،10 ،30 ،60 ،90 1.�، : 	�� ا����� "S7 أ"$�ق[$# "�!�ت ����س ر. 
 

L@��2� ��                                                                    0-5 1�!� 

�!�1 10                     .-$< ا�$��# ا�:��	دي-ا��$�رة ���-�ت ���س ر
	�� ا����� □    

□  �7H	�)!�:ا� i3أ ���- +(+���( 
□ ��MH �� ر

�!�1 30                                                                         ����ب □ 

 3$/� �/�	"�9ت ��%$�# "�!�ت ���� □

    4$E�� �,�7" ت��B7� #=1 وز-,� وو�( 

   f"	�/$زن ور�1 ا�	60                                                       .ا� �1�! 

□ ��� 

□  R%�GLOBE 5$7:ا� 

□   17�                                                                          90 1�!� 

 

 3K ا� �0ان
1. S7"Gا��/1 ا �X9:�� 1� 4� ا����� ��	
 .ا�$��# ا�:��	دي-ا��$�رة ���-�ت ���س ر

��ء0+د -��� أi3 ا�:�!� "S7 ا�!%$�  .2N أو fW" أر=5 وأزل أي. 
3.  ��1 5�!�1 و"$|  15-10ا0.� 0.�ة ذات ��!� .ا��ك ا����� �5 ا�.�ة. 
 .�17، وا�%iور ا�>��9ة، ا�+)+ان، و��Nه� �4 ا��	ا-�ت 5ا-@ع �4 ا����� ا�$.��� ا�CB	ر ا��5 �@)+ "4  .4
5.  4" R�� j ��$<� f"	�/� �X9:�� �� .غ �4 ا����� 100ا��C+م ا��
6. ��	
.� ا��� �:(�� f"	�/$ا� R.أ�. 
1 0-5، 1�%R وزن ا�$/�	"f �# ر�$S7" n ا��$�رة ا���9-�ت �����ب �4 �3-� ا�:�!� ر�1  .7�!�. 
8. ^ ���!�1 8آ��R آ$�� ا����� �4 ا�.�ة إ�S "$|  ��ازا��C+م ا�$���ب أو ا��. 
ا�� ا�%iور وا�CB	ر ا�>��9ة �!� ،1�iآ� و[	ب إز  �!�" #�$%�� 1�8 -12���� S7" "$| )��اوح ��4  .9

 .أ0>1 إN&ق ا�$/�	"f. وا��	ا-�ت �!,�
�%R وزن ا�$/�	"f �# ر�$S7" n ا��$�رة ا���9-�ت �����ب �4 �3-� ا�:�!�  .10|$" S7" 10 1�!�. 
7B	ل "S7 "�!�ت "S7 أ"$�ق  .11� R.�Gا Sا����� إ� f��� �$���%R وزن ا�$/�	"�9ت �#  .�!�1 90-60-30ا

��$�رة ا���9-�ت أر���,� "S7 ا.  
12.  S7" g7B0 +� ن	>�أن  f%(�/$3  "�9ت	ذة �4 0.�ة وا0+ة���� ��/�	3J� . Sأر[# ا�>$�� ا�$����9 إ�

 .أر[# ا�>$�� ا��3Gة أوj -ا�.�ة



 �و��آ�ل ر	��� ا����� ��ا��� ا��زن� 

��يا���0% ا� B 

 
 ا� � �

 .�%+داً وزن "�!�ت ����س ر
	�� ا�����، �1 �%.�.,1 آ��7 ووز-,1
 

L@��2� �� 
��ن �%.�I أو  □Microwave 

 إذا �� �1 ا��C+ام ��ن �%.�I) م S�0110 º (��@ان �0ارة  □

 Microwave �/�	"�9ت �H�3 �!�t ���ـ □

 ��@ان  □

 �.�ز �3ص �7.�ن □

�	ي "S7 �:7	��ت �H�3 ���$�+انا��$�رة ���-�ت ر
	�� ا�����   □� 

□  R%�GLOBE 5$7:ا� 

□   17� 

 

3K ا����B  
1. #!B$ُ�7$�ت ا�:� f/0 1 �$:�)�ة ا�$�@ان� .�ّ R%� S7" R%GLOBE 5$7:م  ا�+C�/$زن ا�$:��ري ا�	ا�

 ".�Z��.B"إذا آ! g�C�/+م ��@ا-� ا�>��و-�� ��| �4 أن ا�$�@ان )��� ����Mام وأ-n �+ �1 . �$:�)�ة ا�$�@ان

��� �/�	"�9ت ا�:�!�ت .2Nا-@ع أ. 
3. �N زن "�!� ا����� دون	0+ود �1 � Sزن إ�	ا� R%��5، �����ب ر�1  �0.1ء، �Bزن ا�	ا� n-أ S7" ام�N

 S7" �!�:7� f� . ا��$�رة ���-�ت ر
	�� ا�����ا�$/�	"f ا�$!�

�	ة  .4C�9 �5��9 ا�:�!�ت 2آ�ر ا�/!���. 
 .�I�.%�� 1 ا�:�!�ت �5 ا�.�ن .5
 . �S7" I ا��$�رة ا���9-�ت"!+�� �O9B ا�:�!�ت [���، ا�� ا��C-� ا�� �H�C	�g ا��%.�I و
�)�� ا��%. .6

7. f�f ا�:�!�ت �7�I �4 ا�.�ن ����C+ام �.�ز �!�� .ا
8. ��ا��$�رة �%R ا�	زن ا�%�ف �����ب �4 �3-� ر�1 ا�$/�	"f ا�$!��S7" f . �1 �	زن إ0+ى "�!�ت ا����� ا�%�

 . ���-�ت ر
	�� ا�����

�	ة  .9C8آ�ر ا� �!�" R<�. 
)$>4 0.� "�!�ت ا����� �5 أآ��س �&���>�� ���7M أو .(�/�	"IV-f و[.I آR . أ��غ ا�$/�	"�9ت �4 ا����� .10

 ).�/�	"�9ت أ�3ى �$@)+ �4 ا�9�3jرات أو )$>!\ إ"�دة ا�:�!�ت إ�S ا�$	�#

��ID� :R9��/$5 ا���� )$>4 إ"�دة ا��C+ام ا�$	�# � �. .)%f إ"�دة ا�:�!�ت ا�%��� إ�S ا�$	�# �$Rء ا�



�� �� ���ح��N �(Fأ� 
1.  Q ا وزن ��ذا����T أن SQ:% ا��Dب إذا 

�% �)��F �������؟, �Nر�Sا�:0#�ت ا� 

 |�9�)$>4 وزن ا�$/�	"�9ت "!+ اj-�,�ء �4 �
��و�	آ	ل ر
	�� ا�����، و�:+ �%.�I ا����� 

�iآ� أن ا����� ا�%��� . و�!I�V ا�$/�	"�9ت [�+اً
 f"	�/$5 ا���5 ا�0/�ب ا�$��وآ�  J�3 Sدي إ�~��

f"	�/$وزن ا�. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��ذا W$Q أن SQ:% ا��Dب إذا آ��+ ا�����  .2
 ��$ �ة؟

�i3J� 1 ا������ت 3&ل اGو��ت ا��5 �>	ن ��,� ا����� 
 . ��N ��%$+ة

 

3. +���  34�� %�E� Y�0� 0#�ت� Z<3 ��,5 أK
�� � ا��Dب � ���:� أ>Z . ر	��� ا�����Q %ه

 ا�:0#�ت؟

�5 ���ر)�ك  GLOBE-:1، و�>4 أ��7 ) 1/�
  .�� RB0 وو�B0 g	�n) ا��:���7ت

    



��و��آ�ل ,�0س ر	��� ا����� ��ا��� 
�0��ت -ا��زن� ��ا@:� ا�

�0��ت �#��06؟� ه% ا�
 nB��	ة اGو�S ا��5 )�	م �,� ا���9C أ�!�ء Cا�
 5� Z��$ى ا�	����9-�ت ر
	�� ا����� ه5 ا�0/�ب �

 :$:�د�� ا������ا�����، �>C�/� ،�!�" R+�ً� ا�
�5 ا�����  Z��$ى ا�	��) = f
ا�	زن  –ا�	زن ا��

 )وزن ا�$/�	"f –ا�	زن ا�%�ف ) /(ا�%�ف
�5 ا����� �R<W "�م ��4 )��اوح  Z��$ى ا�	��0.05 

�N .( S�0ام ���� [���/�Nام ���Z(غ /غ 0.50و
 ���اء(ا����� �5 ا�$!�
| ا�%�Bا� (� �.�$�+ار �

��O ا����� �5 �7\ ا��Gآ4 �+ �4 ا�$��Z، ر1N أن 
 4" n���� 5� Z��$ى ا�	�� S-+�(0.05 4 . غ/غ<$(

G-	اع ا����� ا��5 ��$�# �$�	ى "��5 �4 ا�$	اد 
ا�:E	)� أو ا�����B7B ا���:�ب آ$��ت آ��9ة �4 
 Z��$ى ا�	��_-n �4 ا�$$>4 أن )��.# � ،\�i� ،Z��$ا�

 4" +(@( �� Sإ� �,�� . غ/غ 0.5


��9 ا����� "S7 ��+ا ):�$+ n9"	�/� �� آ$�� ر
)$>4 ا�0/�ب ا�$/���� . ا�.�ا�Nت ا�$/���� ا�$�	��ة

 1/� 5���ا[:� �4 3&ل ا��C+ام ا�$��ل ا�4�9$ 
 . ��و�	آ	ل آ���� [@)�X ا������5  ا���9-�ت

%  4��25 )$>4 أن ���اوح -/�9 ا�$/���� ا^[$���� 

� إ�S أآ�� �4 	ME$اع ا����� ا�	5 أ-�60  % 5�

وذات ا�$�	ى ا�:��5  أ-	اع ا����� ا�$9W:� ���,	اء
 �(	E:اد ا�	4 ا�$�. 

�,1 ا�3&ف  5� +"�/( �7��Gإن ��ا[:� �:} ا
�5 ا����� Z��$ى ا�	�� �$�� S!:� . 

 

�5 ا����� و��	ى  Z��$ا�����ا� �X(@] �� آ��

 S7" ي	�� �(	E:��9 �4 ا����� ا�
ا���ض و[	د 
ا�.�ا�Nت ��4 [@?���,�، ��0 أن  �4 ا�$/�م أو% 50

Z��$��� ت �57ء�N7\ ا�.�ا� IB- . �!�" 100إن 
1�!��	ي  3� ��9��4 ا�����،  3�!�1 4�50 هZi ا�
25 1�!�)$>4 . �4 ا�,	اء 3�!�1 4�25 ا�$�ء و 3

!� 4	4�.7�C� 4�" �4 �4 ا�!$	ذ[����ا�>���ا��:$�ل 
� 5�	O�= ��$� آ���� [@)Xوآ���� ا�$�ء  ا����� �
)$>4 إن وزن ا�,	اء =R�X [+اً و������5  .ا�����
�5 ا�:�!�ت ا�%��� وا��
�9إه$�� Zد	1 و[Nر ،n . 

 

 

50 1�!� غ �4 ا����� 50= آ���� ا�����  3�!�1/ غ 4�X 1.0 ا�����  3

25 1�!� غ �4 ا�$�ء 25= آ���� ا�$�ء  3�!�1/ غ 4�X 1.0 ا�$�ء  3

� Z��$ى ا�	� غ/غ 0.5غ �4 ا����� أي  50غ �4 ا�$�ء ��/	�ً� "S7  25/�و)ً� �ـ�5 هZi ا����، )>	ن �
 

3�!�1 100و[	د "�!� ا���ض اaن   ��3�!�1/ غ 4�2.5 ���� �:+-�� ذات آ�� .  S7" �ًE(ا�:�!� أ Ziي ه	��50 
1�!�3  ،����25 1�!�  ه	اء 3�!�1 ��25ء و 3

50 1�!� غ �4 ا����� 125= آ���� ا�����  3�!�1/ غ 4�X 2.5 ا�����  3

25 1�!� غ �4 ا�$�ء 25= آ���� ا�$�ء  3�!�1/ غ 4�X 1.0 ا�$�ء  3

25�5 هZi ا����، )>	ن ��	ى ا�$��Z �/�و)ً� �ـ  S7" �ً�	/�� غ/غ 0.2غ �4 ا����� أي  125غ �4 ا�$�ء 
 

 

   
  



�	ى ا�$�ء �5 ا����� ��4 � �$�� I7�C� 4 أن<$(
�7$/���� !.� ا�!/I7�C� �9 أ-	اع ا����� ا��5 ��$�# �

���� ا������ت !� 1,�وآ$�� ا�$��Z ا�$	[	دة، و):��9 
 |�9��,�7 إذا �1 � ��7$" ����و�	آ	jت درا

  .A?�B3 ا�����
��ر �Gل ا	��4 ا�$�	�# ازد)�د ��	ى ا�$��Z �:+ ه
�:9W� >4 ا����� ��%$+ة أو�أو ذو��ن ا��7` إذا �1  .

�OW أو  ��N�I% ا����� �+ر)%�ً� 3&ل أو��ت ا
�:�$+ آ�.�� [.�ف ا����� "S7 أ"$�ق �7�C.� . ا�$�
�ة

��9
 R5 آ��5 �:} ا��jت، �+R3 . �$�@ات ا����� 
 ����.R، "!+�� �+-	 ا�$��Z ا�%	Gا����� �4 ا Sإ� Z��$ا�
 5� Z��$ى ا�	��O اGرض، و������5، �_ن �� 4�

��>	ن ����Mاً �5 ا����9ت هZi اG-	اع �4 ا����� 
� أآ�� �4 
�9 /.��7 �4 ا�$��# ا�:��	دي �����7ا�

O� . ا�/

 Z��$/�ب آ$�� �4 ا���# أن �	4 ا�$�� ،��$� ��+!"
)9+أ هiا ا��/�ب . إ�S اGرض و�@)+ ر
	�� ا�����

+وث ��9]�ة و)$>4 أن )/�$� �:+ة ��"�ت ��� +!"
�$�/� R<W� ��إذا ا��$� ا��/�ب . �	�� ���Z ا�$

�Nا�.�ا ��ت ا�$/����، �O9B ا����� R� S�0ء آ�
�:9W� 5������ . �,ف ���ه�B� اع ا�����	1 أ-V:�

��)#، "�دة 3&ل ��"�ت أو أ)�م R<W� . إن ا��+رة
 Ziه #��ا�$�+ا-�� ����� �� ه5 آ$�� ا�$��Z ا��5 �/�
ا����� ا���:��,� دون ��B).,� -@وjً أو إ"�دة 

 . �	ز):,�

� ،�C9رض �4 [�اء ا��Gا I%� ��+!".C!{ 
��0 أن ا����� ا���)�9 �4  ،ر
	�� ا����� �9<ء
�/�"� أآ�� �4 ا����9ت ا�:$��� ا�/� O�I% "�دة 

 . �4 ا�����

$�+ا-�� S�0 �4 [�اء ا��+رة ا� �!C.} ر
	�� ا�����
 Sل إ�	H	ل ا�	�iا� ���	ى ���Z �:�4 ):�ف �!��

wilting point  ) �,�� f"	�/� 5ا�� ��وه5 ا�!�
W� Z��$دة �4 ا����� ا��.��jا�!�9ت ا S7" f:B( R<

Z��$ا� Zi,�، ). ه�ات ا�����، �0ار@�$� Sداً إ��!��ا
 Sل إ�	H	ا�!/��9، )$>4 ا� ��	
�0ارة ا�,	اء، وا��

#�����4�9 ا�B	رة  .-��� ا��i	ل 3&ل ���ة أ)�م أو أ
SO-GR-1  S7" 5 ا������ Z��$ى ا�	�� ��M� ��.آ�

�# ا�:17 أن ه!�ك  .ا��+اد ا�	�g و=4$ 
��9 �!.�دة
��,� ا���9-�ت ا�.:��7 هiا ا�!$< #9�� j أو��ت. 

 ��M�� ��	
��ر و����J ا���Gات آ$��ت ا@�$$�
�5 ا�$��# ا�:��	دي �����7، ��.� �:} . ا�����

 S7"ه�، و"!+ه� �/���� أ��N 4� أآ�� Z��$��� ��9ت�ا�
 ��9
 4� Z��$ب ا��/� S7" 5������ ��~�����N 4ه�، 

�R�9 ا�$��ل، �5 �0ل و[	د 
��9 . �3ىإ�S أ S7"
�_ن ا�$��Z ا�$�/���  ،����B7H ��9
 4� S7"ر���7 أ

�5 ا����9 ا�����7 ��+R3 ا����9 ا�����B7B �9<ء 
ا�$/���ت ا�>��9ة �f9/� ،+(+[ 5 ا�3j&ف ��4 

ا����� ا�����7 وا�$/���ت ا���MBة [+اً �5 ا����� 
����B7Bا� .��MBا�$/���ت ا� R$:��9�� �/$O ة آ

�f(�/�� 5?@] R<W ا�$��Z، و������5، �_ن ا����� 
����B7B�9 أآ�� �4 ا���9 ا�
  .ا�����7 ��>	ن �:�7ً� ر

 5�إن �.A ا���	م ا���9-�� ���97-�ت ا�� 5�1 �%$�:,� 
 ��7$" O�=	� 5� +"�/��+)+ ا�$	ا�# ا��&�� �

��Bا� ��N \7� 4� ��Bام  .ا���9-�ت ا�+C���1 ا
و�5 ��-�ت -��%� "4 "+ة �+ارس �5 ا�!�وج، �

). SO-GR-4أ-�V ا�B	رة (����	ن و�5 أ�$�-�� 
آR وا0+ة �4 �%$	"� ا���9-�ت ��E$4 ���-�ت 

 . ا�$�/����ت ، ا�$�� ا�$:�دل �7�7` ور
	�� ا�����

 +�� ،4���ا��3ر ا��&ب ا����م ���!/G �9ول �+ر
�5 هZi ا�. أ],� ����3��ت أ�9	"�� �$+ة  f7��ل، )

 �,��  ��M�� ات���ا��9و�	آ	ل ا����م ������ت 3&ل 
�5 ا�!�وج، . ر
	�� ا����� ����+ "�ف ���!/�9 �7$+ر


&�,� ����9Cة أن  `�!������ ذو��ن �7	ج ا���Wء 
I�Bر)%�ً� �# ا���اب ا�+� I%� 1� ،�9
�9#، . ر���

 �ًE(أ +(@� +� O��_ن ر
	�� ا����� ا���)�9 �4 ا�/
5 (���ر ا����# 3&ل أ� RBأ)�ر و�5  28ا��5 �

 ).أوا�3 �$	ز

����	ن، ��+ ��روا ��ا��9  5� ��أ�� 
&ب ا�$+ر
ا��Vوف ، ا-���jً �4 ر
	�� ا����� "!+ ���Mه�

���%+داً، . إ�S ��وف ا�I(�C ا��
�9 ا��B.�� ا�%�
 O��_ن ر
	�� ا����� ا���)�9 �4 ا�/ R<W� ��M��

7	ظ �5أآ�9، � R<W� I%�5 أوا�3  و����ة ���Bة 
"S7 ا�:>� �4 ذ�\، �V,� ر
	�� . 2001أآ�	�� 

 |$" S7" ات  10ا�������M4 ا��� R�7� 1 "+د�!�
 .ا�>��9ة

 +�� ،��-�$�Gا ����ر 
&�,� ا����م ������ت أ�� ا�$+ر
],�، �,+ف �� ا�+ورة  12],�)� �$�+ �$+ة 

1,���!� 5���7 ��
	�� ا����� B.د . ا�	1 و[Nر
��+ �4�9 أن ر
	�� ا����� �!C.} ا�$! ،f
�خ ا��

 �H�3ر)%�ً�، و+�O�أ�� ر
	�� ا����� "S7" . S7 ا�/
�,5 أ� R���Mاً "S7 ا��+اد ا�:�م 10"$|  ،1�!� . 

 



         
 

و�+ . �4 ا�$+ارس ا��&�� �,$� [+ا[$�# ا���9-�ت 
 ��/.� S7" ت����"+ت ا�$��ر-�ت ��4 ا�$�/��

ن ���9| ا�$:7	��ت ا�$!���3 ا����Mات �5 4�0 أ
��"+ت "S7 �./�� �:} ا�$�	ل  +� �����Gا

trends +�G�7 ا(	�ان �:��� �$�@ات وA?�B3 . ا�
)/�"+ ...) ا�!/�`، آ���� ا�>��7 وآ���� ا�%@)�X(ا����� 

 Z��$آ� ا��� RE�Gا�.,1 ا S7" ب&�ا�:7$�ء وا�
�5 ا����� �-@�C$ا�. 

 

 3K ا�:) �ء J2�Q ذا�� Tت؟����0� ا�

  �X�9�9 ا�" Z��$1 دورة ا�,��R<W "�م، )	د ا�:7$�ء 
�R�9 ا�$��ل، )	دون �,1 . ا�$��7 أو ا^���$�7 S7"

ار��9ط ا�$�/����ت وذو��ن ا��7	ج �5 ز)�دة �/�	ى 
�5 اG-,�ر وا�$%�ري ا�$�?�� وا�9��ات Z��$إن . ا�

�,1 هZi ا�:$��7ت 5���ت ر
	�� ا����� �/�"+ ��� .
 +!" #���ت ر
	�� ا����� �>��R ا�$���� ��	�

 O[ ،ت�-�E�.# ا��	ا�,� ��+C��ا�:��	دي، )$>4 ا
آ$� . ا�$��Z، أو ا�	�g ا�$!��f ��ي ا�$@رو"�ت

)/�C+م ا�:7$�ء أ)�E ���-�ت ر
	�� ا�����، �# ���-�ت 
��ء Mا�!/��9 وا� ��	
در[� �0ارة ا����� وا��

S ا�M&ف اGر=5، ���+)� �:+ل إ"�دة ا�$��Z إ�
�C9ي �4 3&ل ا��	ا�%. 

 

درا�� ا�V	اه� ( Phenology � "7$�ء ا�.�!	�	[��أ�
�,1 ),�$	ن �����J ) ا��9	�	[�� ا�$~��ة "S7 ا�$!�خ

 R�� ،)� �7!�9ت	ا�+ورات ا�/! S7" ا����� ��	
ر
�5 �:} ا�$!�
| ا��5 . وا�W"Gب ا�/!	)�ا�W%�ر 

�	ي "���N S7ت )9+أ -$	 ا�W%�ة �5 ا��� ��+!" #��

 +!" I�B5 ا���O9B ا����� ر
�( 1� �9	�I -$	ه� 
 .[.�ف ا�����

 

),�1 ا�:7$�ء ����Mات ر
	�� ا����� "S7 ا��+اد 
g�	ط ا^��7$�� . ا��$-G5 ا�9�3ر ا� �E(ن أ	و),�$

)�آ@ ا�:7$�ء "S7 . وا�$>�-�� ����Mات ر
	�� ا�����
�7� ��7���ت اG-$�ط �+j �4 ا���آ�@ "S7 ا���1 ا�$��

Gن ر
	�� ا����� ���9< ���$�/����ت، و�!/�` 
��7 .ا�����، و�$:+ل ر]O ا�$��Z و��Vوف ا���� ا�$

 

�5 ا����� "S7 ا��+اد  Z��$ى ا�	�� ��)	د ا�:7$�ء �:�
�/��0ت وا�:�، و����Jآ�+ �_-,7�J( 1	ن ا��:$�ل 

 ��"�!Bر ا��$�Gر ( ���-�ت ا�:W��j!�� ا��ام +C����
+:� 4" (7� 5� Z��$ى ا�	�� ���:� 5�$/�"+ة 
أ�� ا���9-�ت اGر=�� ��
	�� ا����� �,5 . ا�����

 5� ��+C�/$ق ا����7	�� �,+ف ��	)� و����1 ا��
��"�!Bر ا��$�Gا ����4 . ��+)� ر
	�� ا����� �	ا

 �7$0 5�-IB ا�/!	)�  3GLOBE&ل ا�$/�ه$� 

	�� ا����� )/�"+ ا��&ب �� �H�Cا ا���+م ا�i,�

 .ا�:7$5 ا�$���



 SO-GR-2ا�B	رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SO-GR-3ا�B	رة 



 SO-GR-4ا�B	رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 �J2 ,�م �L أ�I ا��Dب �\�ل
 

 ا�$&�V0ت

 ��
&ب �+ر #$]Stowe  5� g-	���� �(j5 و�
	�� "�!�ت ����س ر
10ا�	j)�ت ا�$�+ة ا���Gآ�� 

I(�Cا� RB��� ا�	زن 3&ل أ],� �. ا����� �	ا

� ���9-��,1 ا�$�:SO-GR-3  ��7�4�9 ا�B	رة ���إ


	�� ا����� وا�$�/����ت��.      

 

 إ"+اد ا�.�=��

 

أن ر
	�� ا����� �@)+ �:+ ه	 إن اj"���د ا�/�?+ 
��ر�Gا >��/� . ��	
�5 4�0 أن �:1V ���-�ت ر

j أن ا��&ب V0j	ا و[	د ا����� أ)+ت هiا اj"���د إ
���!�ءاتjا {:�. 

 

 5����!�ءات jا Ziأن ه Z:� �.�د�	�ا 	و=: +��
 R<W� ا�:�!�ت i3ا���9-�ت [�ءت �4 [�اء "+م أ

��ر�Gل ا	�]:� ا��&ب أن ��
�f . ��9]� �:+ ه
 |$" S7" ا�$@)+  10أو [.�ف ا����� f7��� +� ،1�!�

f�
�� 4" g�	وا�$@)+ �4 ا� ��و[.�ف  �4 ا�$
�O ا�������:+ ��ا[:� ���-��,1، ��ر ا��&ب . 

���aإن: ا�9�3ر ا�.�=�� ا O� ر
	�� ا����� "S7 ا�/
+(@����ر "S7 �+ى  10إذا �/��< أآ��  �G17 �4 ا�

 |$" S7" ا����� ��	
 310$/� أ)�م �����، أ�� ر
��@)+ إذا �/��< أآ�� �4  �,-_� 1�!�20  S7" 17�

 .أ)�م ����� �10+ى 

 

 [$# ا���9-�ت

 

ا��3ر ا��&ب �R�7 �%$	"� ���-��,1 أوj،  و�4 �1 
 g��� 5�3ى ا��G5 ���-�ت ا�$+ارس ا� �V!ا�
�O ا����� � 4� ����� S7" ��"	9�Gت ا��������
����س ر
	�� ا����� �,+ف ا���| �4 و[	د "&��ت 

1,��-��� 5� �,��W�� . ق، وا0+ة��"$R ا��&ب =4$ 
�ت وا���-�� �97� "4 ا�$+ارس ا��5 �+),� ��R�7 ا���9-
 R�Gا S7"24  4� ا����� وأآ�� ��	
 ���100س ��

n/.- 5 ا�:�م�
�9"� ا���1 . ���س ��$7/����ت  +:�
ا���9-5 ���9-��,1، ��م ا��&ب �_"+اد [+ول ���9-��,1 

1,�	��0 S7" Z	7�-و. 
R�7 ا���9-�ت� 

"&�� إ0+ى ا�.�ق ا��g�+C أ�&�� �7	-� �	=# 
����5 3$/� و"�Wة أ)�م ا��5 �1 ��,� ���س  S7"
ر
	�� ا����� وأ=��	ا آ$��ت ا�$�/����ت ��7\ 
اGو��ت �,+ف ا�B	ل "S7 ا�>$�� ا^[$���� 

���ة R5 آ� ��و�+ -V$	ا ���-��,1 �5 [+ول . ا�$�/��
���� أ�3ى �SO-GR-1 .( 4ا-�V ا�%+ول ([+)+ 

/�ب ���M ر
	�� ا��� g��� ب&���� �4 ��اءة ا�
�5 . إ�S أ�3ى وأ=��g هZi ا���9-�ت إ�S ا�%+ول

 1,��=��ا�!,�)�، ��ر ا��&ب هR د"$g ا���9-�ت 
j5 . أو� ��M� ت ��7�7 [+ا، �1 )>4 ه!�كj�0 5�

 �����G1 ا,��=�� R(+:�� ا	��� \�i� ا����� ��	
ر
5�aا Sا�!/��9 )": إ� ��	
أن �@)+ أو �S�9  $>4ان ا��

,��0 S7"�.... "
�0��ت ��ر�� : SO-GR-1ا�$�ول �Stowe ت��,�� ا� �:)�6 ��	��� ا����� وا� �

^Qع  ا���ر� $�
ا� ���,��ت 

 أ�Qم �5 �ة 

)9�#�( 

ر	��� 
 5ا����� 
 )غ/غ(�9�# 

 3K �0eا��
ر	��� 
 ا�����

�$ �ع  �اHK ؟��
ا� ���,��ت 

 أ�Qم �10 �ة 

)9�#�( 

ر	��� 
 10ا����� 
 )غ/غ(�9�# 

 3K �0eا��
��� ر	

 ا�����

 �اHK؟��

7/9/01 1.0 0.32   18.6 0.27   

14/9/01 0.2 0.28 -0.04 1:- 1.2 0.24 -0.03  1:- 

21/9/01 36.8 0.42 0.14 1:- 37.0 0.33 0.09 1:- 

28/9/01 30.0 0.45 0.03 1:- 66.8 0.33 0 1:- 

5/10/01 0.5 0.45 0 1:- 30.5 0.37 0.04 1:- 

 -:1 0.02- 0.35 17.8 آ& 0.01- 0.44 17.8 12/10/01

 -:1 0 0.35 29.6 آ& 0.18- 0.26 11.8 17/10/01

25/10/01 33.5 0.4 0.14 1:- 36.7 0.36 0.01 1:- 

 آ& 0.03- 0.33 22.3 -:1 0.09 0.49 14.5 2/11/01

9/11/01 14.4 0.53 0.04 1:- 27.0 0.38 0.05 1:- 

 آ& 0.06 0.44 7.0 آ& 0.02 0.55 4.8 16/11/01

                                                       70                                             %80% 



 #� ��/�� g-ب آ�&��R<W إ[5��$، �_ن ��=�� ا�
70-80 %1,�����i\ أi3وا . ��V0&� 4�,1 و���

 ��=���:�4 اj"��9ر هZi ا�!��%� أ�!�ء إ"�دة إ"+اد 
RE��5  .أ ��Mا"��9وا أن ا�� +���R�9 ا�$��ل  S7"

�� )%f أن )9+أ �4  ��17 أن  12ا�$�/����ت ا�/
 �9
ا�0j/�ب ا�.:57 �:$| ا��5 �>	ن ��n ا����� ر
�	ى ر
	�� ا����� $� �����Gا���1 ا Sد إ��!��j��

g7��4 3&ل ا�.A . وآ$�� ا�$�/����ت ا��5 ه
 5-J�$9| اا���7,�  �7�jت ا��1� 5 �!" ��=�.�

�R�9 ا�$��ل . ���:7$	ن أآ�� "4 ر
	�� ا����� S7"
 5� ��� 2001أآ�	��  12)$>4 �./�� ا���9-�ت ا�/

�5 ا��	م  J�17.8ن  g7��17 �4 ا�$�/����ت �+ ه
اGول �4 ���ة ا�C$/� أ)�م ��i\ آ�ن ه!�ك �:} 

�+ j . ا�	�g ا�$��ح ��C9�7 أو �O[�7 إ�S اGرض
���=�� ا� |9�!� 5�Gن  2001-	�$�9  16&ب 

 4� gا����� �+ ا���� g-آ�ن ��ردا وآ� ���ا�
 .ا�	H	ل إ�S در[� ا^]�9ع

 

  
�6I� أ��2ث 

)$>4 ا����م �������W� R,� ���9-�ت �4 �+ارس 
-��?` ���-�ت �SO-GR-2  RB)4�9 ا�%+ول . أ�3ى

 ���5 ا�!�وج valdresا����# ���!/�9 �$+ر . �0&-
 5��5 آR "��	د ا�!/�9أ-,�  ��Bا� �(	X$ا�  n��W��

 ��4 �7�&ب اآ��Wف .  �Stowe# ���-�ت �+ر<$(
���W,�ت أ�3ى �5 ا���9-�ت أو ا�3&��ت أو إ)%�د أي 

ر1N أن . �	�# 0	ل ا�:��J�7� 1آ+ �4 ا�/�ق هiا ا�!$<
 ،>�� 4��!�أو�X\ ا��&ب �+ ��	ا �5 ���-�ت �$+ة 

��+ ]:�وا ���>��� �4 ا���� ��� ��&::,1 �7�	�5 � �.!
 .ا��5 ���< ا�$�/����ت ور
	�� ا�����

 

 

�0��ت ��ر�� : SO-GR-2ا�$�ول  �Valdres ت��,�� ا� �:)�6 ��	��� ا����� وا� �

^Qع  ا���ر� $�
ا� ���,��ت 

 أ�Qم �5 �ة 

)9�#�( 

ر	��� 
 5ا����� 
 )غ/غ(�9�# 

 3K �0eا��
ر	��� 
 ا�����

�$ �ع  ��اHK ؟
ا� ���,��ت 

 أ�Qم 10 � �ة

)9�#�( 

ر	��� 
 10ا����� 
 )غ/غ(�9�# 

 3K �0eا��
ر	��� 
 ا�����

 ��اHK؟

12/4/00 1.9 0.46   5 0.36   

 -:1 0.06- 0.3 5.6 آ& 0.09 0.55 5.5 16/4/00

 آ& 0.02 0.32 16.2 آ& 0.1- 0.45 11.2 19/4/00

26/4/00 5.5 0.39 -0.06 1:- 18.1 0.24 -0.08 1:- 

 آ& 0.04 0.28 15.3 آ& 0.01 0.4 3 2/5/00

10/5/00 0 0.27 -0.13 1:- 2.6 0.22 -0.06 1:- 

16/5/00 0 0.19 -0.08 1:- 0 0.21 -0.01 1:- 

30/5/00 24.1 0.35 0.16 1:- 28 0.22 0.01 1:- 

7/6/00 0 0.23 -0.12 1:- 15 0.19 -0.03 1:- 

18/6/00 3.4 0.19 0.04 1:- 19 0.19 5 1:- 

2/7/00 68.5 0.4 0.21 1:- 98.4 0.26 0.07 1:- 

11/7/00 24 0.46 0.06 1:- 64.8 0.29 0.03 1:- 

    70%    80% 

    




	           ��و��آ�ل��                                                                 آ���	 ا

 

 ا��ف

�� آ	
� آ� ���� ��� ا����� ا�����دي �
	������س �� .آ
 

 ���ة ���	

+*�� ا��$ب �) ا���'ان %$ث "�!�ت ���� �� آ� ���� 
��',	-� ���	
� �-	�"�ً� �� ����ت ا����� ا�����دي �

�8�� ا�67، ����م ا��$ب . 3*2 ���وف ذا (�أ�� 
��زن ا���!�ت %2 �*<�<:� %2 وز;:� �*'داً �	='+' وز;:� 

�:��+��م ا��$ب ��'ه� �!,� . ا�*�ف و�=	�ى ا����? 
"�!�ت ا�	��� ا�*��� و+='دون وزن و3*2 أ+� C,�ر أو 

 اG	��رة+-	,'م ا��$ب . �
2 2�D+' أ���ده� "� ��اد 
�
	H�ا �����) آ� "�!� ���;�ت آ �
	H�ا ����    . 3I	-�ب آ

 

 	������ ا���� ا

�G	��H ا��$ب �� �*��� "�!�ت ا�	��� �� ا���'ان 
�� آ	
� آ� "�!�، آ�� و����J ا����دIت و���س ��آ

�� آ	
� ا�	����� .ا��+���� 3I	-�ب آ
�� آ	
� ا�	��� �� آ���� �G	��H أ+Lً� ا��$ب �� ر�K آ��

�ّ��-� �Nودر ���	�ا �O+DN�:	 . 


� وا�7
�� وا��Pز+� �G<:2 ا��$ب Q�-�اد ا���ا K�
R أن
�ً!��� �ً�*3 S�+ أن �H�+. 

���
 ا����دئ ا��


�م اWرض وا�<�Lء" 


��، ����، ��ء، C ر�,C �� ر���Wاد ا���6 ا�X	�
 .و�8زات ا�P$ف ا�*�ي

�� ا�
�ن، ا��!�� وا�	�آ�� YQ�7R ���	
� Z�-� (؛ وه��
�!�� أ;�اع آ���ة �� ا�!����ت، و���د ���<�Q'ة "
\ ��8ه� 

(O���!^�م ا�ت ا���_; ��. 
 .، ه�اء و��ء��اد ��';���	X�6 ا�	��� �� 

 .�	-�ب ا����? "�� ا�	��� و�D��� �� ��Pا�:�
��Q�+D�>�م ا�
 ا��


���س� �

a اW`��ء ���Dات �����.  
���
 ا��'رات ا��
��� ا���

'3�:�
" ���Nbا �H�+ (	�ا �
OGWد ا. 
���
 .2�C و��Nc� 2اء �=����ت "


�� ا����;�ت=	� ��G�!��+����ت ا��ا ���	Gا. 

 .�c� 2"'اد اWو�Cف وا�	<-��ات ��G	,'ام اWد��
�
`�رك ا�� �+�Re�!	�dQ ."�ف و3
� ا�	<-��ات ا��'+

 .وا�	<-��ات
 !� ا

 ��Gر'� Y73 ن أو %$ث�	�73آ� . د 50(73( 
����ى ا

 �	�KG و%�;�ي

 ا��ا��
���	
 ��ة وا3'ة �
���� ا�����دي �

ا��*��� وا��=�Lة آ) �	 �H�+ 2�D,+� "�!�ت ا�	��� 
(G'را�م ا���ا �� kأي و� (� �:
�
 دراG	:� و�=

 

��اد وا%دوات ا
 ��Dان 

 �-	�"��ت ��';�� أو ��8ه�

 a+��� 2
�Marker  ���	�"��ت ا�	2 �-�
�	� 

_R l���(� 

����� 

 �-��ر

2
� 

��،(أدوات 3<� �*� ،m� ...)ر

��ن 6�>*� 

 أ��Gا;� �����

 ��ء

�,!� 

�:
 ��ح أو ور�� I�	��ط ا�	��� ��' �!,�


� ��q<�ل��� ��H�	G$� !�ت أآ��س���ا �+D,	� 

�
	H�ا ���� اG	��رة ���;�ت آ

�&'(� ا
���
 .�� 2	��L= اWدوات واD:NWة ا���

 .غ 0.1�\ 3'ود �2 ����+�ة ا���Dان إ
 u�
3'د وزن و3*2 آ� �-	�"l دون و�Nد ا���Pء "


 2���a+و� ��Gا�� l"�	-��ا \
 .G*� هv? ا���2 "
  أ%�l ��� ا��-	�"l ��ا��G ا��-��ر وا������

 


��ت)�� ا
 .��و��آ�ل دراYQ�7R �G ا�	���


	��و��آ�ل آ���	 آ� 	������ �*��	 -ا���� آ	
� ا�	��� إ�\ آ��و`'ة  ا�	��� _�� آ
��PL;ا�: . ��+	2 �='+'ه� "�� ���س وزن ا�	��� ا�*�



 (�2/�
� أو غ/غ(و3'ة ���س ا�=*2 	!G3 .( J
�	�
�� آ	
� ا�	��� ��!�� ��و`'ة ) peds( )ا��آ���ت(آ

، و��آ��� )ا��-���ت(ا;��PL:�، "'د ا�<�ا�8ت 
إن ا�	��� ا��y�<� �� ��اد ��';�� . �O+DNت ا�	���
��H� �	�		G اد�� �� �>�y��ا ���	�ا �" �>
	,� �
�� آ	
�+�L" . أن �H�+ ���	�ا �
�� آ	���_�H "�م، �cن آ


� أو أ�� �
	��� ا���L+� ا�	) /غ 0.5�	�اوح ��� �
 2.0و�=	�ي "
\ ا��'+' �� ا�<�ا�8ت ا��-����، 


	��� /غ� ��وا�	) �=	�ي ا�����PL �_'ة �
� أو أآ

\ ��اد ��';��" . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	=�+� ��� ا��زن وا�=*2  ���!� � �
	H�ا �����-	,'م آ
"�� �-�� +��H ا3	-�ب 3*2 "�!� ���� . �� ا�	���

�� آ	
� ا�	�����و�_�H ���آz، . وزن ا���!� "
\ آ
"�!� ا�	��� "�� ��ب 3*2 وزن +��H ا3	-�ب 

�
	H�ا ����H� �!���<�ا�8ت . ا�-�ب ;-�� ا	ا3 �H�+
�� ( – 1: �-���� ا����Nدة �) ا�	��� و�J اe�)ا���آ

�
	H�ا/�O+D*�ا ���� ).آ


� ���!� �� ا�	��� 	H�ا ����و��ً� ��� +*l ��'+� آ

� . �=	�+u �� أ3*�ر وC,�ر	H�ا ����إن ا3	-�ب آ

 ���:2 ا���
��ت ا�	) �='ث �) ا�	��� � (��u أه��� 
vP+�، `�ط وا���Q) و���دل ا���اد ا�� ا�	��دل ا�=�اري


2 2أن +	G��� 2:� ���اد ا�	��� ا�	) +�� 3*�:� "� � .    

                                                       �� )غ(وزن ا�7,�ر  –) غ(وزن ا�	��� ا�*�
 �
	H�ا ����2/�
� أو غ/غ(آ	!G3= ( 

                                           ��
�(3*2 ا�7,�ر  –) �
�(3*2 ا�	��� ا�*�� ( 



+
,� .�ص ��
  ا/��اد

 ��N$ب ��ا��ا \
" l*+ (;'ا���ا ��
ا�'��
 �
	H�ا ����H� ,��ي��'ان��� وا���ا (� .أvR ا���!�ت 

 �ً��-� �ً�:�
�زن وا�=*l*+ 2 أن +�	
a ا��$ب �
�� ��� ا���H�-�ب ا	ء �وآ�<�� ا3'� J���	 اvه

 . ا���و��آ�ل


6 ا���ق ا��-	,'�� 	,� Z���� ةv��GWا \
" l*+
 '+'=	� 2:��G���� $ب��=*2 ��� أن +�'أ ا�ا '+'=� (�

 .3*2 �-	�"��ت ا���!�ت
إن ا��-	�"��ت أو ا��
l ا���';�� ا��-	,'�� �*�� 

��� 3*�:� ا�	��� +*l أن +	2 وز;:� و�='+' "�!�ت 
+��H ���س 3*2 ا����ة  �� . ��إ�L3ره� إ�\ ا���

 (�R$ل �
O:� أوIً �����ء، lHG 2% هvا ا���ء 
 . �	='+' ا�=*2 ����
�أ��Gا;� ����� 

��� اG	,'ا�:� +*l�% l ��� آ� �-	�"l أو "��ة 

:�اء� Z�-+ a�ن ذW ،'ان���ا (����,�وج �� ا����ة  

S�� (��	�و�� ��
+��ف ا��$ب . ا�	��� آ��� 3*2 ا��
ا����ة �' ا�	Sت إ�\ ��Rه� "!'�� ��'أ ا�	���  أن

 .���^:�ر �� R$ل ا�<	=�
 

 إ�2اءات ا*&�س
�) ا���'ان،  l*+ KP�l"�	-��ا/ ���� (�ا����ة 

 .ا�	��� �
=�7ل "
\ "�!� ذات 3*2 ����
 

"!'�� +��' ا��$ب ��:2 إ�\ ا�67 ا���!�ت ا�	) �2 
�) ا���'ان، +*l أن +����ا �	='+' ا �:��N زن��

�:>�>*� ��� ���	
� l���ا . I ���
ر28 أن هv? ا���
�c;:� �-�"' ا��$ب  �
	H�ا �����-	,'م �) ا3	-�ب آ

�:2 �=	�ى ر���� ا�	��� \
". 
 


� �� R$ل وزن 	H�ا ���� ����! آ���+	2 ا3	-�ب آ
:�� ��� ،��ا�<�ا�8ت ا�:�ا��Q، و��H  ��� ا�	��� ا�*�
اWآ�� �� 3*2 ا�	���،  ��' إزا�� ا���اد ذات ا�=*2
�� ا�7,�ر وا���اد ذات �Wد ا���W2 2آ�� �� ا
�. 

 

�) ا��,	��، +	2 �*<�6 "�!�ت ا�	��� �:'ف ا�=�7ل 
��' وز;:�، +	2 �!,�� . "
\ وزن ا�	��� ا�*�ف

ا���!�ت ا�*��� �� ا�7,�ر أو أ+� ��اد أ�Rى ذات 

2  2 أآ�� �� 3*2��:!" �:
7�د ا���ا%2 +	2 وزن .  و

='+' 3*�:� . �
2 2آ�� �� Wذات ا�=*2 �2 	2% +
 . ��ا��G ���س 3*2 ا���ء ا��Dاح

 

�) هvا ا���و��آ�ل X�,�'+' �� ��7در ا��ه!�ك ا .
 (��cن أvR ا���!�ت ا��$%�� �� آ� ���� +-�"'  a�v�

(���Nbا X�,�,<�6 ا�اء . �N �� ء��RWث ا'=� '�
��، أو إذا "'م ا�	$ء �-	�"��ت ا���!�ت �_�H آ�

آ�;�N kا;l ا��-	�"�H��G l آ���ا �	KPL ا�	���، 
�) ا�	���،  �:�P� "��ت أ%!�ء�	-��ا k_�ه�أو إذا 

	2 إزا�� �*<�6 ا�	��� �����، أو إذا �2 � أو إذا �2 +	2
      . آ��� ا�7,�ر �� ا�	���

 

	��4��� ا%دوات ا
��L اG	,'ام ا����ات ا���';�� vRW "�!�ت Wا ��


�ا�	�	H�ا ����أ�� ا��-	�"��ت ��8 . �� �:'ف �='+' آ
ا���';�� ��� ا����H اG	,'ا�:� `�ط أن ��Hن 

، )آ)  I�KPL ا�	��� أ%!�ء أvR ا���!�(�Nا;�:� ر���� 
+��H أن ��Hن هv? . وأن ��Hن ذات 3*2 ���وف
أو ��8ه� ��  PVCا��-	�"��ت �� ��اد 


l ا�	�;� "
\ ���G ا����ل(ا��-	�"��ت "( . I
 �-H
� �
�-	��� �-	�"��ت ز��N�N أو أ+� ��اد ���


� ا�	_�?:Gوف، . و��� l"�	-��أن 3*2 ا �����
 ���	��� l"�	-��ء ا�� �H�+ u;أ ���\و��	3  ،?�R�

+��H ا����ل �Xن +�Hن ا��-	�"l �<	��3 �� ا�*:	�� 
 ).PVCإذا اG	,'�!� أ;��ب (

  
	�  ا��5�6ت ا�ا�

 

O+D*�ا ����
�، و� �:!H�	 ��L�	u��_ آ	H�ا ����� �� آ
 ��
��K وزن ا���اد ا�7)�+�L��';�� وا���ا ( (�

"�!� ا�	��� أ�� ا�=*2 ��*l أن + I	��L ا�<�ا�8ت 
�-	,'م ���;�ت . ا��-���� N�+ ��3' ا���ء وا�:�اء

 ����-� �Nدر '+'=	� �O+D*�ا ����
� وآ	H�ا ����آ
�� ا�* �O+D�v�a ا�
l �� ا��$ب �='+' آ��. ا�	���

�� . وا3	-�ب �-���� ا�	�����ا;^� إ�\ ��و��آ�ل آ
�O+D*�ا. 

 


\ ا��$ب إزا�� ا�7,�ر وا���اد أ�Rى �� " l*+
�
	H�ا ����ا�
l �� . "�!�ت ا�	��� "!' ا����م �	='+' آ

 ��و��آ�ل ��زع 3*2 ا�*�O+Dا��$ب إ���ع 
Iآ	-�ب �:2 أ��L �	�زع �,	
6 أ3*�م �O+DNت 

 (�آ� ���� �� ����ت ا����� ا�����دي ا�	��� 
���	
�. 

 


� �� ���;�ت 	H�ا ����ا�
l �!:2 ���ر;� ���;�ت آ
دراYQ�7R �G ا�	��� �	='+' و�Nد ار���ط ��� 
 ����ا����Dات ا�<���Q�+D وا� ��Q����H��H ���� وآ

�:	
 . آ	

 

	
�)= >;: أ78  



 �
�� آ	��
\ آ" �%y� (	�_�+� ا��!_���ت ا�ه) ا ��
 	���؟ا�

 

 �
�� آ	��
\ آ" �%y� (	�ا �������ات ا��P	�ه) ا ��
 ا�����؟

 


\ أ;�اع ا�!����ت ا���درة " �
	H�ا ����آ� 6�y%� آ

\ ا�!�� �) ا�	���؟" 

 


�؟	H�ا ���� آ��+ 6��d�-; K ا�	��� �� آ

 


�؟	H�ا ���� آ� 6����K �!�� ا�	��� �� آ

 

�
\ �N+�ن ا����? " �
	H�ا ���� ) ا�	���؟آ� 6�y%� آ



	��� آ���	 آ�
	 ا

���4ي�&�ا�? وا&@ ا� ا

 

	���  ا
 


� ��H ���� �� ����ت ا����� ا�����دي �
	��� ا�=�7ل "
\ %$ث	H�ا ���� ."�!�ت ���� �	='+' آ
 

A2��(� �� 
 

 ��Dان   □

 

 �,��ي ���2و"�ء  □

��H ���� ���� �� ���  3("��ات �,�77 �
��!�ت  □
�����bات ا����ا( 

 

 ً�أ�78; أو آ=�ل إذا آ�;k ا�	��� �=	�ي(���?  □
 )��PC twigsة 

□  a+��� 2
� 

 

2 2�	=�ت ( �10!,� ر�2  □
�( 

□ ���_R ��� 

 

 �<�زات ������ □

□ ����� 

 

 ور�� I�	��ط ا�	��� ا��!,��� □

أي أداة �	H-�� �*�"�ت ا�*�O+Dت  ����� أو □ �-��ر □
�:
7� .و

□ 2
� 

 

�� أو ر�m أو أي أداة 3<��*� 

�-	�"��ت أو أآ��س ���
� ��q<�ل �	,D+� ا���!�ت  □
�����bا ���	�وا 

 

□ �!�" �H� ���	�ا �
�� آ	�� ;-,� "� اG	��رة ���;�ت آ

□ ���,!� ���� ،6�>*	
��ن � □  Z-��6 وا�^!	
  أوراق أو %��ب  �

 

 
 ��E	 اCD !�@ أ.B ا,&��ت�? 

 
1. ���
��Hن �' 3'د�:� �) ����a ("��ات أو أ;��� l� ���� �H����  �G3ف �=	�ج إ�\ . أ�L3 ا���'ات ا���

�) ا�	��� وا��Lب "
�:� ��ا��G ). �'راYQ�7R �G ا�	��� �:��Rى "!' إد�
إذا ا"	�'ت أن ا����ات �Gف ُ�
 .����ات+� \N����X ا��D+' �� ا ،ا������

 

�� +�Hن ا��W ��ور+� "!' اG	,'ام أ;��ب �'I �� (ا%�l آ� "��ة �� اGW<� �-	,'�� ا��-��ر وا������  .2
 )ا����ة

 

 

 

 

 

 

 



�&�ان �? ا
�) . ��uN إ�\ ���� دراYQ�7R �G ا�	��� .1 l"�	-��ا KPL� 2�

إذا آ�ن . l;�N آ� ���� �� ����ت ا�	��� �) ا����� ا�����دي
�) �2 � ،��ور+ً� l"�	-��ل ا�Rدc� Z�-+ ��� Iأو ���	�ا l���	
�:�ر ا�	��� �� ا���l. ا�	��� '!" l"�	-��ا KP� �" 6��� . إذا

�) ا�	��� l"�	-��ا KP� l�7�آ�ن �� ا،  ���_R ���� ��
���u وا���:� ��ا��G ا������ . 

	�;G� : a+'� ���� إذا �2 +	���3<�ة أو ���� "���دي، +�a!H ���س آ
G �
 :�Z ا�	��� �����ع اe�)آ	

درا�G ��و��آ�ل  ��ا�� ��+�� �� ���� ����Gت R�� 2�3	��ر  -أ
����Nدة "
\ Z�G �� ا���اد ا �cزا�� ا�!��ت وYQ�7R . 2�?��8 ا�	���

 .ا�	���
Z�G  3*2 ���وف �)  �-	�"l ذي�) آ� ����، �KPL� 2     -ب

�KP ا��-	�"� 2� ��:- l	���l ا�	��� أوIً �	إذا �Dم ا��W، . ا�	���
�) ا�	���،  " l"�	-��ا KP� �" 6���l��أو ( !' �:�ر ا�	��� �� ا�

 ��  .)Z�7 اW;��ب ��	
Oً�;��ب، و���	��) +اW"!'�� ��7 ا�	��� إ�\ �3
 

              

              

 

2.  u	�زاb l"�	-��=<� �3ل ا�2 ��� ،����G	,'ام ر�m أو �*�
u��3 دة�N���اد ا���وا . \
��� ا����Nدة "��bا ���	�ع اD!� 2�

أ��اف ا��-	�"�H+ ��=� ،lن 3*2 ا�	��� �-�و+ً� �=*2 
l"�	-��ب ا��;Wأو ا. 

 

             

�X.  ��$" ���� 2ي ��8ء �� 2���R	���P ا��-	�"uQ��P� l أو  .3
إذا . اG	��رة ا����;�ت"
\ ا��-	�"l وG*� هvا ا���2 "
\ ) ر�2(


\ اW;��ب �=-l ر�2 ً����آ!k �-	,'م أ;" ��$" ���� 2� ،
 \
�� اW;��ب . اG	��رة ا����;�تا��-	�"l، وG*� هvا ا���2 "

(H�	G$� zآ� (�  . 

 

4.  \
"�!�ت �a���� �� ���� �H  3آ�ر هv? ا���
�� 3	\ ا�=�7ل "
 .          ا�����دي

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                




&	 أ.B ا,&��ت�� �,� CD �? ��E	 ا
 .غ 2�0.1 ����+�ة ا���Dان إ�\ 3'ود  .1
2. l"�	-��ء "� ا��P�ع اD;ا . �*G"�:�، و�	2 ��زن آ� "�!� �� �-�

 \

�هv? ا����� "	H�ا ����
\ أ;:�  اG	��رة ���;�ت آ" " l���زن ا��ا." 
��;Wا ��ب ا��
)ء ���	��� �� إذا آ!k �-	,'م أ;���ً� �'Iً �� ا����ة، ار

 u;و�2 ��ز (H�	G$��ا z�H�اl���زن ا��='+' ا	�2  	أن + l*+ يv�وا
 (� u
�*-��
	H�ا ���� .اG	��رة ���;�ت آ

  

���و��آ�ل ر���� ا�	��� ��ا��G اG	�� N .<6 ا���!�ت �) ا�<�ن .3
 .vRW ا�	�
���ت ا��Lور+� �3ل �*<�6 ا�	���ا��زن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�2 ��زن آ� وا3'ة �!:� �) �-	�"�:� وG*� هv? �!�ت، ��' �*<�6 ا�� .4
 \

�،  اG	��رةا����� "	H�ا ���� ".ا��زن  ا�*�ف " "
\ أ;u  ���;�ت آ

 

 

�	=� 10ر�2 ( ا��3 �!,ً$  .5 ،2 2
�N+'ة "
\ ) و�� �=	u ور��( �
 . واlHG "�!� �� ا�	��� دا�R ا��!,�) ���G ا����ل

  

 

6.  6�^!	� 2�;Wة أو ا����ب . ��ب ��!_<� ور���ا��;Wة أو ا����2 ��زن ا�
 \
 . اG	��رة ا����;�تدون ا���Pء وG*� هv? ا���اءة "

 

7.  \
" u
*G;�ت3'د 3*2 آ� "��ة أو أ;��ب و����رة ا��	Gا . ��-!���
��"�ء ا��Gا;) %2 اlHG ا����?  ��Rه� ������? 3	\�
���ات، إ�Sه� 

�ء ا��GWا;) �-�و+ً� �=*l*+ 2 أن +�Hن 3*2 ا����? �) ا��"(���2 
اW;��ب وا3	-� u�*3 l-	�� �ً�',� ��-!�l���;S، �2 ��زن  ).ا����ة

 : ا����د�� ا�	����

 ار�<�ع x 2`��ع п x= 3*2 اW;��ب 

     п  =3.141592654 

 )G!	2(`��ع ��"'ة اW;��ب = ا�_��ع      
 )G!	2(ار�<�ع اW;��ب = اIر�<�ع      

 

 

 



 

زات ا������� ��!� �
�ث ا���!�ت �����اد ا�=���L ا�	) �' �� ا��<�  .8
 .ك وا��3 ا��!,� �
�Oً� ���	���+'ا�=	�+:� 

 

اv3ر (ا�KP ��!�+� ا�	��� ا�*��� �	��+�ه� "�� ا��!,� إ�\ ا��ر��  .9
I ��� ا�7,�ر "�� �	=�ت ا��!,� ). ا�	�اء ا��!,� أ%!�ء �KP ا�	���

 ��u�� \��� . a+'� ��اD; a!H�+ ،�,!� . �>3ع ا�7,�ر +'و+ً�إذا �2 +	�
 .  ا�	��� ا��!,��� �GI �!�" �H	,'ا�:� �) ا�	=���� ا��,��+� ا�RWى

 

ا���+�� ا�	���� �	='+' وزن "!' و�Nد C,�ر �) ا�	���، اG	,'م  .10
 . :�و3*� ا�7,�ر


��2 ��زن ا�7,�ر و�-*�� ا����� �)   -أ	H�ا ���� .اG	��رة ���;�ت آ

� �� ا���ء � ��30  -ب ��G ����� �;ا��Gأ (�100 �
� . �*G

 (�
�هvا ا�=*2 �� ا����? 	H�ا ������ ا�7,�ر  .اG	��رة ���;�ت آ
�) ا���ء 6�
G*� . �-	�ى ا���ء ��' إ���� آ��� ا�7,�ر ا��أ. �

 (�
�هvا ا�=*2 �� ا����? 	H�ا ���� .اG	��رة ���;�ت آ

 

	�;G� :3 ب�	7,�ر، إذا ا��ا ����c� ء���2 ا*
��اغ ��100 c� 2� ،2*=�ا (�
G ،2*� ا�D+�دة �


7,�ر ا��	����� ��
�) هv? . ا��GWا;� وآ�ر ا���
*� ��*-� l*+ ���=�? �� �ا����ع أ3*�م ا�

إذا . ا�7,�ر و�*��ع أ3*�م ا����? دون ا�7,�ر
�+�L��+� ا����آ�ن ه!�ك "�'ان أو ��8ه� �� ا, 


�� ;<-:�اG	�'ل ا���ء ���H=�ل وا��� ا��� . 

 

 

 

 

 

 

 

                     30 �
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

       34 �
� 

ا��ر�� ا����Nدة �=k ا��!,�  ��ا;�� "�!� ا�	��� ا�,���� �� ا�7,�ر  .11
6�^; l"�	-� أو (H�	G$� z\ آ����7 . إ
أ�<� ا��-	�"��ت و�� �


\ واWد;\"W<�ع ا�رI، ا�����ر�2 ا ���+ �:�
"  2Gر+�، ا�	�ا ،�:�
�:��+��H اG	,'ام هv? ا�	��� �) ا�	=���� . ا�����، وا��!��� ا�	) +�� 

�� 2	D,+� هv? ا���!�ت ���+�� ��!� و�) ��Hن �Nف . ا��,��+� ا�RWى
�:����	G\ إ"�دة ا	3   . 

   

 

 



	
�� -��و��آ�ل آ���	 ا

 ��ا2,	 ا�&���ت

 

 ه@ ا�&���ت ��(*&	؟
� KG�	� �
�� آ	
� ا�	��� +���
� /غ ���1.3 آ�

�� ذ��H�+ a أن +�7 هvا ا���'ل . �
*�O+Dت ا���';��
��<� N'ا، و/غ 2.0إ�\ H�ت ا����
� �

� أو /غ �0.5�

�+�L��ا ���	�اع ا�;W أ��. 
 


� ���!� �� ا�	��� +*l ا����م 	H�ا ����3I	-�ب آ
 \

����=-���ت "	H�ا ���� .اG	��رة ���;�ت آ

 

� �&����K؟��ذا آ����  �� 

� ���!� ���� أ�� �� 	H�ا �����cن 1.0إذا آ�;k آ ،

�� �	';�� آ���ا و+��H أن �=	�ي ��ا�	��� ��	�� ذات آ
�+�L��اد ا���ا �� ���H�ا \
�:'ف �='+' ا���اد .  "


	��� وإ�\ و�Nد � J��P�ن ا�
ا���L+�، ا;	�u إ�\ ا�
�:��ا�-�=��  �) أ8
l ا��3Wن �=	�ي ا�	���. vNور 

�+�L��اد ا���ا �� ���H�ا \
". 
 


� ���!� ���� أآ�� 	H�ا ����أو �-�وي �� إذا آ�;k آ
�� "���� N'ا2.0���cن ا�	��� ��	�� ذات آ ، . Z�7�

�:�P� 2	+ ��'!" �>��"'م  و�) �3ل ا�	��� آ

�+�L" اد�� \
" �:Qا�	ا3 . ��Q�` ��Wا اvه ��	�+

�:� اW`,�ص �) أ;�اع ا�	��� ا�-�=�� ا�	) +" (_�

�PL� ��3 ت :�أو���e!�� . ا��ذات ا ���	�إن أ;�اع ا
 ��,L�اmassive  �
أو ذات ا�=����ت ا��!<7

single-grained  ���	�ا �� \
�	:� أ"��G	�Hن آ
. blockyأو ا��	����  granularذات ا��!�� ا�=����� 

�:	
�� آ	��
\ آ" �L+أ ���	�ا d�-; �%y+ أن �H�+ .
�" �H_� �� \
�� أ"��H� �	�	� ��
م �cن ا�	��� ا���

�� ا�	��� ا�7
�7��� أو �� ا���)�� .آ
 

�� آ	
� "�!�ت ا�	��� ��8 �	-�����  �إذا ���� أن ��2 آ
ا�
�ن، (ا����Dات ا�RWى �
���� ;<-:� �� ا�	��� 

ا��!��، ا�!-�J�" ،d ا����� ا�����دي، �=	�ى 
. ) ا�����Gت+��H اG	!	�ج و�Nد أ��Rء � ،)ا�*vور

�=Y ا��!:*�� ا��	��� وا�=-���ت ا�	)  lN�	+ a�v�
 .�2 ا����م �:�

 

��ء �? �
K ا�&���ت؟
,  �M ��ذا �L)= ا
 ����H� ��
+-	,'م �,	
6 ا��
��ء ا���
���ت ا��	�

�� ا�*�O+D، وا��-������
�، آ	H�\  إ;:2. ا�ن إ�N�	=+

� �	�'+� `'ة ا;�PLط "!��C ا	H�ا ������ آ��� ���	�

�) آ� ���� �� �����:� . 

  




	 ��و��آ�ل��                                       Particle  Density ا�����	 ا��

 

 ا���ف

آ� ���� ��� ا����� �  ا����� ا�
	�������س 
����� .ا�#�"!دي �

���ة ���	 

����،  "� �/.د ا��-ب ا�!زن ا�
�ف وا��%'!ل �#�%�
��!�78 ������6 ا�����ة، و�4�3 ا�'��2 1زا�'� 9: �

�ك ا�'��2 آ� ���د ��!م. ا�7!اء�، :9 �@�? وا<. �
 2��
9 ا�'> �A� 3��� 100 ا�3ا��-ب ا����6 <" .

 �B�7%�2 ا���ارة ووزن ا�'> �D-ب در��د ا./�
���رة ����8ت Fن ا!".'�Gو� ���� ا�
	���� ا������� 

��Gب >H ���� ا�
	���� ا������� . IJأ L
�M%�ت  �3
���� ���  .     

 

�	 ا� �#��"! ا� ��

���� ا��-ب "� �F ���#�P���Q ا��N!/Oت ا��'���� ا��
�����	
� ا������ ،�����3 آ��� �M%�ت ا�M  P���Qآ�� و

��Gب >H ��������� ا�
	���� ا����� ا��#�دHت ا���� 
�7��ّ"�G"-ب "� ر�2  .و��أ�@ً� ا �����F � ا����
����	
��� ا����  ��� "� آ������آ���7ودر�G" �D"ّ� ا� . 

 
���� ا����دئ ا�#

�!م اVرض وا�O@�ءM 
���، "�ء، Q ،���N ر!'N �" ر���V!اد ا��ا ?�W�Q

 .و�Xزات ا�4-ف ا�
!ي

 Y�GQ آ���؛ وه������ B�AJ\ "�� ا��!ن، ا��%�� وا����
�ه� �X 3�M ة.B�O��� د!#Qت، و�Q��%�ة "� ا��%�! أ8!اع آ��

 ."� 8_���ت ا�%^�م ا�����

W�Q �" ���� .، ه!اء و"�ء"!اد "#.��8�? ا�

�7Qا	��" �" ��4Qو ����� ا��M 6����ب ا�G�Q. 
��B��	�O�م ا!� ا�#

����س� ���a اV`��ء "��	ات ����Q.  
 

 ا�(�رات ا�&$ 
	 ا� %$��	
Q./��7��M ���D1ا ���� ���� ا��FVا .. 

Q�A� 9و����M ت����/Q اء�Dإ. 

�#�Fا�/�� ��F�%��ت ا��������� ا�����8تل ا�. 

�'.ام اVد�� وا��%��_�ت�Mc.اد اVو�Nف  ا����مF��. 

 

�ات �_�رآ"�GO���dB وا�%��� ���Jeا. 

 
 ا��+*

�Fن ".ر��A>ن�� )آ� <�A. د 45( 

 
 ا� ���ى

�!2F و:�8!ي" 

 
 ا���ا��
���ا "�ات ��� ���� "� :-ث�� .����� ا�#�"!دي �

 �����9 ا��
�#� وا��/@�ة ���� 'Q	�� �M%�ت ا�Q آ�
�F.را�#�م ا�ا �" iأي و� � �7���/Q�7 و�Fدرا. 

 

 ا� �اد وا.دوات
 �OO
"  ���Q)ن�O��� (��!'%"و 

� و�Mء ��'" �#F100 ��" 

6 "���ة��" 

9�� 

��4N ��� 

 "�	ان <�ارة

� غ 0.1إ�3 <.ود  ة"�	ان "#��

�J�'� ة!�M ء�M!�ا �" ���� 1زا�� ا�

��7D  ��'Gز� )�Xز أو آ7���ء(�

�ن ��Oزات O�� �N�J 

������رة ����8ت آ��� ا��Fا 
 

�
 ا��0/
�!��Mت G" � �7%�	'����، و�9 ��OD? وا�M �'8%�ت ا�

��O�". 

��!� .أ<@� اVدوات وا7DV	ة ا���

�� 9�� .غ 0.1ا���	ان إ�3 <.ود  ة#��

 

 ا� �%$��ت
�����وQ!آ!ل دراB�AJ �F\ ا��. 




	 ا�����	 ��و��آ�ل �� �(��	 -�$���	 ا��

 ��ّ�Qُ ���� ا�
	���� ا������� ���
9 "#�� "�  ا��> �
��(ا�
	���ت ��2�Q ). ا�/
9/ا��Q����	
 ا����� ا�

Q ����� دون ا�/
9 ا��6 /�
	���ت ا�Iه m��
��. ا�
	���ت���� إن آ��� آ��2�Q  ا�Q9
 �!ادا� �/
 ���A�#@!��(ا�#.��8 وا��و) ا ���ا�Xت ا�O���

�3 ا�7!اء وا��M ي!�/Q ��ء، � <�� أن آ��
 ��B������آ��� ا���/.د "� J-ل ا�Q ����D	���ت ا�

����ا8^� . و�%�� ا��!اد ا��#.��8 ا��!D!دة � ا�
 .SO-DE-1ا�A!رة 

 

�'.م ����8ت GQ����	
�97O ا�'B�A\  ا����� ا�
�@��� �_�� أ��� ��B������وا ��B��	�O�ا . ���F 3�M

�����ت ا��%���F "� ا ا����� ا�
	����ا����ل Q/.د 
 �ا��!اد ا�#@!�� وا�
	���ت ا��#.��8 ا��!D!دة 

�����آ��� ا��������B و�%�� . �M%� ا����ج ا�%�Fا ����
��� "� J-ل "��ر�8 �ا��!اد ا��#.��8 � �M%� ا�

 ���� ا�
	���� ا������إ�3 آ���ت ا��#.��8  �
���� "� 8!ع . ا��#�وQ ،	Q!ار��ل ا����ا ���F 3�M

feldspar .�./�ا .�G3 أآ�M ي!�/Q ���Q ،���" ،
magnetite رآ!ن	�أو ا ،zircon.... 

 

�'.م ����8ت GQ����	
��  ا����� ا��"� ����8ت آ��� ا��
 ���7 ا�7!اء وا���ء �/� ���ا�Xت ا�O�ب ا�G�>H

 �������(�M%� ا��� ه�G"( 6I"�� ا�!Q �"و ،
-��� ���� ����ب ا��#�!"�ت <!ل B�AJ\ ا�

@��� ��� وا�#���ء أن ��7O!ا �_�� أ�� و�O�o ا�
���  ا�%^�م ا�����/Q �@و���%97 أ� �%�#" ���%" �

���� .����Fت ر�!�� ا�

 

 

  SO-DE-1ا�A!رة 

 



 �3ص ��� &1$

 ا��4اد

 97O� ����وQ!آ!ل آ��� ا��� P���Q -ب��ا �" L�ا�
�3 أ�78 ���س M �@��ا����� �_�� أ��� 9
> � �" 

��#" . ��3 ا��-ب أن ��!"!ا أ�@� ��/.�. آ��M
������ �7.ف ا<��Gب "�G"�� ا�� .ا��

 

 إ�7اءات ا�(
�س
H ب�G�> ���� ا�
	���� ا���������p ا��-ب وزن  �

����� �M%� ا� 2� ���A�!اد ا��9 ا
��  و��p ،و<�آ
9
�ا�Xت �!اD.��ا���ء وا�7!اء ا�� و<O�ا �  ���

����  .D	���ت ا�

 

����� و�� �M%� ا��M س����ا اI7� -ب��م ا!��  �
�3 "�ء "��� flaskو�Mء "'��ي M ي!�/� . 9��

m%" 7!اء�آ�"� ا ��1زا d�	��ا ��X . د��#. أن ��
d�	��اm��3  ، �@�ف ا�ل إ!N!�3 ا�ا���ء ا���رد <

��#" 9
> .d�	��ا اI9 ���س وزن ه�و�#. . و"� :9 �
�ح "%m وزن ا���ء�� a�9. ذ�ا����� ا<��Gب  �

����	

9  ا�> � ���A�ت ا���	
"� J-ل وزن ا�
��#". 

 

 إ�7اءات ا:��از�	
 

��ج ا��-ب إ�3 ا��#�"� �/Iر "� أي "� ا7DV	ة /�
������ "	�d ا���ء وا�X � �".'�G��ا. 

 

��� <�� ا�!�Mء ا��'��ي 
�
L أن ��!"!ا ��
 .�!ا��F ا���Oز ��� ا��.ء ������س ا����!ب

 

a�Iآ  ������ "	�d ا�X ���
�
L أن ��!"!ا ��
 �" �4�� ��.ة أآ�� mآ�Q م.M �" .آW��وا���ء �

 .ا�-زم

 

 ا�#>�;�ت ا� ����ة
 �Fرا.� ���#�ا��L "� ا��-ب "��ر97Q�8��� �8 ا��

� ���#��a ا��Q �" ����� B�AJ\ ا������ ����	
 ا�
�������2 ا����	ات  �Q ��"/�و��� اآ�_�ف ا�#-�� ا�

��� "� ��9 ا����� ��B��	�O�وا ��B���� � ا�
	���� ا����
����� .ا��� آ�8!ا �. ا<��G!ه� �

  

 

 

 

=:> ?0� أ@�$	 �

 3�M �:sQ ���4�ات ا����#�� ا��� ا�"� ه� ا����
���؟�� 
	�Bا�� ���� "#�%� "� ا�

 

 3�M مVدة ا���ا �:sQ ?آ��ا �����B	
���� �� ا�
���؟� "#�%� "� ا�

 

 �:sQ ?آ�����	
���؟ ا����� ا���ارة ا�> �D3 در�M 

 

 و�8! ا�%���Qت؟ ا����� ا�
	����"� ه� ا�#-�� ��� 

 

 2�Q�Q ه�����	
���؟ إذا آ�ن  ا����� ا��"� �!ن ا�
 ذ�N a/�/�، آ�?؟

 

 2�Q�Q ه�����	
"� وD!د ا����!�8ت؟ إذا  ا����� ا�
 آ�ن ذ�N a/�/�، آ�?؟

 

 2�Q�Q ?آ�����	
�'.ا"�ت" ا����� ا�F؟ � ا���� ا�

 

 2�Q�Q ه�����	
�!زع <
9 ا�
	���، إذا  ا����� ا��
 آ�ن ذ�N a/�/�، آ�?؟




	 ا�����	 �� �$���	 ا��
��يC ا� D
 ا���

 

 ا� � 	 
 

 .�./Q����	
��� ا����� ا�� .�#�%� "� ا�

 

E7��0� �� 
 

□  �OO
"  ���Q)ن�O��� (��!'%"و □  �#F ����� 100و�Mء "'" 

9 □ �6 "���ة"� □�� 

□ ��4N ��� □ ارة� "�	ان <

��� "� ا�!�Mء □ غ 0.1"�	ان "#��� إ�3 <.ود  □� �M!ة �'��J 1زا�� ا�

□ �J�'� ة!�M □ �7زD  ��'G�� )�Xز أو آ7���ء(�

���رة ����8ت  □ Fا����	
 ا����� ا�

  

 F����C ا� 
1. �J�'��#�!ة ا�ا �Jدا � .�� ا���ء ا����

 

 


� . ا�!�Mء ا��'��ي ا��Oرغ دون 9�mB��X ����س وزن  .2F
 3�M !زن�ا اIرة ����8ت ه���Fا����	
 . ا����� ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���  9�25 �!زن  .3�غ "� ا�
ا��%'!�� ا��
�OO و��7# 
� ا�!�Mء ا��'��ي 

�'."ً� ا����G" . m8أ u�>و
"� ا�@�وري أن �Q!ن 
آ�"� ا����� دا�J ا�!�Mء 
ا��'��ي، إ<Iر 2��GQ أي 

�3 اVرض ���"� اM ��
)�^>-" :2��GQ ء  إذا	D

"� ا�#�%� �Jرج ا�!�Mء، 
��� ا�!زن "
.داً�M .Mأ(. 

 

4.  �����ن وآ�Q ��O'	�� ا�O�ا � �����ة ا�	"%�� ��%_�? ا��O�ا �
ّF)LM!�G" أو ����F-� pآ� �.( 

�3 �9 �!زن ا�!�Mء ا��'��ي ا�Iي �/�!ي .5M  �����6 اIه �
F��4ء، و�دون ا ،�����3 ا�M رة ����8ت���Fا �ا����
����	
 .ا�



 

6. �J�'��#�!ة ا�م ا.'�Fي ا��P%M 3 ا�!�Mء ا��'�M ����#�ا ���� ��G4 ا�
m�J2 دا�GQ . آ� ��50أ�? <!ا  ������ "� ا���ء ا����� إ�3 ا�"

 . ا��!D!دة � ا�!�Mء ا��'��ي

 

 

7.  ��3 أ<@M ي!���� وا���ء إ�3 ا�!�Mء ا��'��ي ا�Iي �/�"	�d ا�
�ي ��.. ا���7D ��'GزBو�_�� دا ?���ة :!انٍ 10ة <�ك ا�!�Mء �" ،

 10ا��	�d ��.ة  إXِ�. �، و�_�� ��%� !ران ا��	�dوا<.ة آ� د���
 .د��PB 1زا�� ا��M��Oت

 

�د .8�� d�	��ودع ا ��'G� . ار� ا�!�Mء �7D �Mز ا�

 

9.  ،d�	��د ا��آm ��.ة  ���#. أن ��Qي وا��3 ا�!�Mء ا��'�M ��4ء�ا
24 M�F� . 

 

 

 

 

 

 
  

�M�F، ار� ا���4ء �M ا�!�Mء  #�24.  .10
 9
وا"6y �����ء ا����� آ� �Y�A ا�/

 m�J�100.ا ��" . 

 

� ه6I ا����� . �9 �!زن ا�!�Mء ��� �/�!�m و��� دون ا���4ء  .11Fو

 3�M������رة ����8ت آ��� ا��Fا. 

 
 
 
 

  

 
12.  ���M%. . د��PB 3أو �� "�	ان ا�/�ارة � ا�!�Mء ا��'��ي ��.ة د���

�3 :��ت در�D ا�/�ارة M �����6 اIه �
F رة ����8ت���Fا �ا����
����	
 .ا�

  




	��و��آ�ل ����ا7&	  – ا�����	 ا��
��ت�
� ا�

��ت �#%(
	؟�
� هD ا�
�اوح ���� �Q����	
 �M ��_�2.60م ���  ا����� ا�


	���ت ا��#.��8/غ 2.75إ�3 �� ��" . �78c ،a�ذ �"
�Q .� 3�إ �OQ3.0 اً /غ.D �O����ت ا���	
�� ��أو "


	���ت ا�#@!��/غ zO'%Q0.9 إ�3 �� ���7.ف . "
��� ا�
	���� ا����� ا<��Gب ���  ،a��'.م �#�%Fا

 ����رة ����8ت ا��#�!"�ت ا�!اردة Fا �ا����
����	
���رة آ���O وا��Q ا�'�!ات ا��/.دة � ، ا�Fا

��Gب>Hا. 

 

��ت؟�J ��ذا ��0? ا�&$ ��
� ء �F هKL ا�
���M!%� P  ا����� ا�
	�����F��� �"sQت #�Q ت�"!�#"

�����W�? "%�7 ا�Q ��ا����� إذا آ�i8 . ا���دة ا�
����	
�W�?  ا�Q ��#8�ف أن ا���دة اVم ا� ،�#OQ�"

����. ���"#.��8 ذات آ��� �M "!اد��!ن "� Q ،"%�7 ا�
�ق إ�3 ا���ر�} ا��8 �%�#
Q ت�"!�
�!�!�D ه6I ا��#�

������ . i8أ"� إذا آ�����	
أ�� ("%'O@�  ا����� ا�
�3 /غ 1.0"� M �7Bا!�� إ�3 ا<`s� a�ن ذc ،��"

ا����� "� ا��!اد ا�#@!��، وآI�Q ،a	ود�8 ��#�!"�ت 
 �M 4-ف�3 ا�إ ����إ"����8 إ�-ق ا����!ن "� ا�

i�!�اد ا.��3 ا"M ��!@#�!اد ا��ا ��/Q .%M ي!
 .ا�

��7�9 ا�#����ا�Xت ا��!D!دة  "�.ار �ء أ�@ً� ��#O�ا
 ����� ا�)������G" .( �M �8"�� ا��'Q �"!�ه6I ا��#

��� ا� آ� "�  "�.ار�� ��� Q'	�%��7 �ا�7!اء وا�
��� ا�#�"!دي���M �8 "��� ا��'Qآ���ت ، آ�� و

�ك ��� ا����� /�Q ��ا�7!اء وا���ء وا�/�ارة ا�
�����cن. ا�#�"!دي �  ،�"Vا اIه ��#" ��M  ء���ا�#

���، و��!�#!ن <.وث ا��O@�ن، ���7O!ن {��� ��M ا�
���، و�/ّ.دون �و��/��!ن "� أ8!اع ا�/��ة دا�J ا�

���، و�/ّ.دون أ@� ا���ق ��4� ا�Q ��Oامآ�.'�FH 
� ا�%_���ت ا��_���ا �����. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	 ا����	��� .ا:���ب �

�ا�XتO�ب ا�G��9 ا<�  ����"�G"�� (ا��!D!دة � ا�
������#�د�� ا������) ا�� �ً� : و

      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��!ن ه6I اF�4Nأ �ً�Bدا �����وي وا<. "� �GQ اًأو .
����F 3 ا����ل،M و ��� ا����� و��/.�. آ��� ا��

����	
��� ا����M%�ت "� آ� ����  IJW�3 ا��-ب ، �
�����ة ا�O> ت���� �"  �"!�� �M%� ا���4ء 

�وQ!آ!Hت  .اVر��� P���Q .#� � ا�
	���� ا����
������ .�./���، ��!م ا��-ب �� : وآ��� ا��

 :آ���	 ا���$	

 ��
��� ا�� غ 395= وزن ا�

 ����D1ا ����
9 ا�> =300 ��" 

 �����/غ 1.32=  395/300= آ��� ا��" 

 

	
�� :ا�����	 ا��

 ��
��� ا�� غ 25.1= وزن ا�

 ��
��� ا��
9 ا�> =9.5 ��" 

 : ا����� ا�
	�����7.ف ا<��Gب 

��/غ 2.64=  25.1/9.5" 

 ��"�G��100%= ا X )1- 2.64/1.32 =(50 % 

                                  ��� آ��� ا��

 ��"�G��100% = ا X )1 –                   ( 

                                 ����	
  ا����� ا�

 

�=  آ���	 ا���$	�
��� ا��ا�/
9 /)غ( وزن ا�
��� وا�7!اء��� ����D1غ( ا/��"( 

	
���=  ا�����	 ا���
��� ا��
9 /)غ( وزن ا�>
 2� ������/غ( )دون ا�7!اء(D	���ت ا�"( 

 

 

9
>         ���� آ��� ا���
��� ا�� ا�

               = 

����	
�ا�Xت    ا����� ا�O�وا ��
��� ا��
9 ا�> 



 : SO-DE-2ا�A!رة 

 

�	 ا� �اد $Q50ا�      % 	
��� %50ا��Tا�Sت ا� 
                                       

 %25 ه!اء                                                       

 ا��!اد ا��#.��8

45% 

 

 

 

 

                                             6��" 

                                              25% 

 

      ��!@M اد!" 

           5% 

 

��� �Q!ن "�Gو�� ��� �����D1ا ��"�G��ن اc�ـ وه�Iا، 
50  .% ��ا�Xت ���� أن y�Q دا�Bً� أن IQآO�6 اIه

��7%" d�	�� ء أو���7!اء أو ����� . 

��� ا��� Qإن ��ا�Xت �%��G ا� 3�M ي!�/50  %
 3�Mو ��G%� ���N 50"!اد % ، ���#Q !�%� ة.�D
�ا�Xت ���7!اء . ا�%���QتO�ا ?A8 y�� أن L
�

� �����ء، و�
L أن �Q!ن ا��!اد Jeا ?A%�وا
���J ���A�3 " ً�ا�M ي!�/Q ��� ا��!اد ا��#.��8 ا�

 . SO-DE-2أ8^� ا�A!رة . �#z ا��!اد ا�#@!��

"�� اVرز � �#z ا�/�Hت، cن M.داً "� ا�%���Qت، 
،�����a ا��� Q	رع � ا��%��P ا�Q د  أو!Dو L���Q

��� ����� أآ�� "� آ��� ا�7!اء ��7، آ� �"�ء � ا�
Y�/N ��_� !�%Q.  H��#�F-�  ��G%��� ى�JVت ا

���ت، �
L أن �Q!ن آ��� ����%�ء "�ً- أو �� ،������
�ا�Xت أآ�� "� آ��� ا���ء O�ا �ا�7!اء ا��!D!دة 

�7�. 

 

�ا�Xت O�آ��� ا ���Q ����� <�� أن در�G" �D"�� ا�
 P�8 �_�� د����'Q H �78أ Hإ ،�����!��7 ا�/Q ��ا�
� ���� �M آ��� ا�7!اء أو ا���ء ا��!D!دة � ا�

��#" iو� . �����Q 9/.�. آ��� ا���ء ا��!D!دة � ا��
 ��وQ!آ!ل ر�!�� �!ا��F ا���ق ا��/.دة �

����، ���� ا<��Gب آ��� ا�7!اء ا��!D!دة ، وM%.ه�ا�
��7 ا�7!اء وا���ء �/� ���ا�Xت ا�O�وآ��� ا ����� ا�

�ً#" . ����Q/.د ه6I ا��#�!"�ت آ���O �8! ا�%��ت ��
 i8ل آ��> �� أو "_�#�، و"� �D.ة �D ����ه� ا�

�'.امF�� ���#��/.�. أ@� ا�'�2 ا����� ����  . ه6I ا�

 

 ��ى �>ّ�U ا����	

 p��� �����وQ!آ!ل ر�!�� ا�� ��!ى ا���ء /"
 �����3 أm8 "#.ل وزن ا���ء إ�3 وزن ا�M ����ا�

����� �#�%� ا��
%� . ا��M إذا ���� ا�
	���� ا������� 
�� ا����� وآ��� ا���ء، ���� ا<��Gب "#.ل وآ��� آ�

 �����ا�Xت <
9 ا���ء إ�3 <
9 ا�O�ا ��G8 a�Iوآ
 . ا������ �����ء

 

��/غ 0.20= إذا آ�ن "/�!ى ا���ء  �= غ، وآ��� ا��
��، /غ 1= "��، وآ��� ا���ء /غ 1.32" 

 ��"�G��ذن%)50( 0.50= واc ، : 

 �ء<
9 ا��                                  

�ا�Xت ا������ �����ء O�ا ��G8  = 

�ا�Xت                                  O�9 ا
> 

 

   =0.50/0.20 x 1.00/1.32 x 100 =52.8 % 


9 ا���ء           >)��"                                                ( �����/غ(آ��� ا��"( 

                                 = ����  x) غ/غ("/�!ى ا���ء � ا�


9 ا�         > ����)����/غ(آ��� ا���ء )                                                  ""( 

 

 ��"�G��ت ا�Xا�O�9 ا
>)��"  = ( ��"�G��اx  ����
9 ا�>)��"( 

 


9 ا���ء         >)��"        ( ������ )        غ/غ("/�!ى ا���ء � ا����/غ(آ��� ا��"               (
                               =                               = 

 ��"�G��ت ا�Xا�O�9 ا
>)����/غ(ا���G"��                  آ��� ا���ء )            ""( 

 

 



 أ��$	 �J أ��0ث +�م ��� ا�%Wب 
 	�!%��� و��H أ� .8-Fا�X �Fب ".ر-� LXر– 

��آ�� ��/.�. آ��� ا����6 �"Vة ا./� ا�!��Hت ا��
��� آ�8!ا �. أIJوه�Q �%�M.  �" ������. آ�8!ا �

�A اV"��را��O@��8ت  ��I�a ��"!ا . ا��� Q/.ث 
 97�Fر." � �����M%�ت  وأIJوا�.راB�AJ �F\ ا�

�����ت  4"� ���� إ�P�M 3 و�N إ�3 ا���. "� ا�
!ن أ978 إذا ا<��G!ا � ا����� ا�
	����آ�8!ا �#

��F ،���� ��� ����Q 3/.�. وآ��� ا��M 8!ن ��در��!

!ن آ��� ا����6 � آ� �#�F ������� و����"�G"�� ا�
�� و. �����ا����� �I�a، ��م ا��-ب ��/.�. آ��� ا��

����	
�وQ!آ!Hت  ا�� ��#��" ،���� ���GLOBE .
��� ��� ����  ����SO-DE-1 ا�
.ول �B�AJ\ ا�

SO-DE-2  ���� !7أ"� ا�
.ول . در�7F ا��-ب
��Oآ� �-ب ��ب ا�G��ا<����	
��� ا�����  ���� ا���

 . اVو�3

 

 :SO-DE-1ا�
.ول 

	)�  ا�& = اF�� 74 ر+1 ا�%

)1�#@( 

	)� � = +�ع ا�%

)1�#@( 

 ا�� �آ	

)1�#@( 

!
� ا�$�ن ا.@�س ا�#

1 0 10 10  ��� ��� 10YR 2/2 

2 10 35 25  ���A�N ���
��� 

10YR 6/4 

��Aل ��� 35 70 35 3N 7.5YR 5/6 

��Aل 30 100 70 4N 7.5YR 6/8 

   

	)�
	 ر+1 ا�%#� �&�ل آ���	 ا���$	 ا��CQر ا��Lور ا<���ق ا�

1 �����> ���O" .�.#�ء ا�` H 0.8 

2 �#���" ���O" z#� ء�` H 1.3 

3 �#���" ��F�� z#� z#� 1.2 

4 �#���" ��F�� ء�` H z#� 1.1 

 

 :SO-DE-2ا�
.ول 

 ر+1 ا�&
#	                                                                     ا�%�(	 ا.و�_      

 1 2 3 

���  -أ� 81.0 83.0 82.0 ) غ(ا�!�Mء ا��'��ي ا��Oرغ + وزن ا�

 56.0 58.0 57.0 )غ(وزن ا�!�Mء ا��'��ي ا��Oرغ  -ب

���  -ت� 25.0 25.0 25.0 )ب –أ ) (غ(وزن ا�

��� ا�+ وزن ا���ء  -ث� 169.0 169.9 169.5 )غ(ا�!�Mء ا��Oرغ + 

 88.0 86.9 87.5 )غ) (أ –ث (وزن ا���ء  -ج

�ارة ا���ء  -ح>)º 20 20 20 )م 

��/غ 1.0<!ا�� ) ("��/غ(آ��� ا���ء  -خ"( 1.0 1.0 1.0 


9 ا���ء  -د>)�� 88.0 86.9 87.5 آ��� ا���ء/وزن ا���ء= خ/ج) = "

���  -ذ�
9 ا�>)�� 12.0 13.1 12.5 د  – 100) = "

��� ا�
	���� ا�����  -ر�� 2.1 1.9 2.0 ذ /ت) = "��/غ( �


	 ���@` ا�����	  -ز���(	 � ا��%$� 	
aWa 	#
   �$D/غ 2.0 &

 



 �����#�� ا��-ب ا��Fا ���Gب ��9 ا����>H �7GO8 
����	
�����ت ا��-ث ا�� ������ى �JVءت  .ا�Dو

�Qeآ� �
�� : ا�%

��/غ 2.0: 1ا����� " 

��/غ 2.6: 2ا����� "   

��/غ 2.5: 3ا����� " 

��/غ 2.5: 4ا����� " 

 ��ت ��� ��9 ا����-�Jد ا!D-ب و��ا �>H 
����	
�-ف ا����� آ�ن . �ت اVر������� ا�JHا
��G%��� � ����Q ��������� اVد38 ����� اVو�3 ا�

 ������ ����	
B�AJ\  ��. �/�!ا � ����8ت. ا�
 �� Q L�F.�8 ���� ا�����#�� ���� ا�
	���� ا�

�ه� "� ا�����ت�X �" �83، "��ر�وVا ������ . .��
 �" �H<^!ا أن �!ن ا����� اVو�3 آ�ن �X"�ً� أآ�

��!ن `s� ��" ،ى�JVت ا�����د "!اد  ا!D3 و�إ
�!ى �Mلٍ/�� ��!@M . �����ا ��%� i8آ� ،a�Iآ

�ى آ�i8  اVو�3 <�����، � <�� أنJVت ا�����ا
�#���" . ����� ا��ا��%��ت ا�/����� GQ!د � أ8!اع ا�

��7 ا�
Iور ���Q . �" .�.#�-ب ا��ا �>H .��
 a�I3، وآ�وVا �����ا ��ا�
Iور  ���Q  �����ا

i�O" ق�GQ3 ا�وVه�  ا��X �M ��8.�" ���وآ��� آ
�!زع . "� ا�����تQ نW� ورI
�Y�GQ ه6I ا����	ات �

� ه6I ا�����ت� ��!7G . 

 ����� أن Q.�8 ���� ا���� ا�
	���� و�� ا��-ب 
�IDور  .B�M�D!!د ) 1(� ا����� ر�9   P�#�ا اIه

�����ر ا��-ب ا<��Gب . "� ا�� ،�"!�"� ه6I ا��#
�Qeآ� ���� آ� ��"�G": 

 ��"�G��100% = ا X )1- ��� ا����� /آ��� ا��
����	
 .)ا�

8��dB ا�� ��"�G��� ����  ����SO-DE-3 ا�
.ول 
 :"� ا�����ت اVر�#�

 

�� ا������ ا�
	���� ا�����  أ آ��� ا��
 ب

 %ا���G"��  ب/أ -1 ب/أ

1 0.8 2.0 0.40 0.60 60 

2 1.3 2.6 0.50 0.50 50 

3 1.2 2.5 0.48 0.52 52 

4 1.1 2.5 0.44 0.56 56 

    



 \/أن  "� �/�Pه6I ا�����8ت، ���� ���-ب ا��#. 
�3 ا����� "� ا��!اد M ي!�/Q ��ا����� اVو�3 ا�
ا�#@!�� آ�i8 أآ�� "�G"�� "� ا�����ت ا�.��8 

إن ا����� . ا��s��O �_�� أ�F�F "� "!اد "#.��8
 ���OG�ور(اID 3�M ي!�/Q H ( �D�7 أ�@ً� در�

����M ��"�G" . �����6 اI-ب أن ه��ا ���� i8آ�
�4�ةN ت�Xا� 3�M ي!�/Q �7Q��B	D ��� ..�� 


!ا �%�Fاء ���س ا�D �" a�ذ u�> �����ا a�Q d�G8
����A�N �78أ ���Q. 

 ���� ا���� ��"�G" ت�Xا�، 4و 1و�L�G وD!د 
��78c��#�ب ا��	�. "� "��6  F3 ا�M .رة��ن ا�����Q

 ������ر ه6I . 3و 2ا���� أآ�� "� ا����JH
��!ى ا���ء � ا�/" .�./Q روا�� ،����O�ا �ً���� و

�����وQ!آ!ل ر�!�� ا���.  ،a�Iروا وآ�� .�./Q
�/!�� "� ا�!زن إ�3 ��� و��Fآ� آ� ���� ��آ��� ا��
ا�/
9، وا<��Gب آ��� ا���� ا�-ز"� 1`��ع ا����� 

����� . ا�#�"!دي �

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        Particle Size Distribution �� ا��
�� ا�����ت�
و��آ�ل ��زّع 

 

 ا���ف


 آ� ���� �� � ���زع ����� �����ت ا��� ��س 
�� .����ت ا�&�%$ ا�#���دي ���

 

���
ة �� 

���0 ا�%/ب ا���� ا�-��� وا�&,���� ���&�ء و�&(��ل 
، �:�94 ��78 ا�-����ت ��56 آ��� �4 �#�23 ا��1#


 ا�&��>� �2���5� ��A@ . و�(آ�ن ا�&��< ��#��= ا��
C�B ا���� ا�#���� و���س � ���&4 @�� 
ك ا�&��< آ��
ار�9��C�� �2ام G ودر�� ���&#�� �Hا��� ��ا�-�ذ�

 ��C�,&�2ة ا��Kا) ���Mس آ���2ز  �
�Nا�ارة hydrometerا�:G ان��و� ، .( <Pه PRS�

 .    �C�4 24ا�����Cت �#9 د ����� و

 

 ا�&�%$ ا�#"�! � 

C��&�5 ا�%/ب �� �%��= ا�8(��Hت ا�&���� ا�&�#��� 
 =��%��زع ا�-����ت V�4 4�,�ت ا����، آ&� و��

�زع ا�-����تا�&#�دWت ا���X�� �GW:�ب �آ,:��  
��� �� ا���، ا�����Y �5 أ�3ً� . وا��7�7ل&��C

�زع ا�-����تا�%/ب �� ر�0 �    Vإ�suspension 
 .   ، و�W9#ت ا��BCّا��M5�� ا�,:���ا�&��< ا�#��=، 

 ا�&��دئ ا�#�&��

�4�م اKرض وا��38ء 

��، ��ء، � ،���H ر��H �� ��XرKاد ا���`�� ا�&
 .و�bزات ا�Y/ف ا�-�ي

 c&:� 
�� �M� eN�7R ا���ن، ا��,�� وا��آ���؛ وه���
�د ���9N�8ة �4#�ة �� ا�,����ت، و�Mاع آ�fأ �ه� �,&�b V


 .�� ���6fت ا�,�gم ا����

�ر�H �� ����`�� ا�� ���)��weathered    اد�و�
���)�� ���34. 

��N����8م ا�� ا�#�

�&�i اhK��ء �&��ات  ���� �����س.  

 ا�,�رات ا�*'#(� ا�#)'���
�2��4 ����j�5 ا&� 
 .9Gد ا���CK ا��

اء �(����ت �4&���k� @ و @&H. 

 .&,���C ��(��� ا�����fتا�C#&� ا���X��ت ا�

   @ �94kاد اKو�Hف وا��8:�ات ��9��Cام اKد��

�� ���,��N< وا��8:�اتRlرك ا�h. 

 
 ا��.-

��C9ر� e7G ث/A 

 ا�#!��ى

�يf�A0 وC��� 


 ا���ا�
ات ��5 ���� �� ا�&�%$ ا�#���دي ����� A/ث� 

 
 ا�#�اد وا1دوات

 ������و) ���8ن(�-�88  �,� 

�ا�fت %Cا�& �  �#C500 ��� ) � Kا V�43( 

ة%�� <��� 

 @-G �bر�� ��5��C/� ة� .ل ذات b%�ء �42

�ل �:�94 �
 ��7 ا�-����ت �)�)sodium 

hexametaphosphate( 

��C�,� ��أو  %#� ز��� i�)��� ��#�� 

��� أو 250ذات V�4 ( @-G اK � 943د (�:����4ت 
Mأآ 

ارةG ان��� 

  �2�hydrometerز 

�%Cا �#C �& � �f100ا ��� 

@�  

�4�ة ���j �Rزا�� ا���� �� ا���4ء 

�0  ��سh 

�fا�%Cr� ء�%b أو أي ��5��C/� �#%  

 .غ �0.1��ان �#�� إ�9G Vود 

�زع ا�-����تا�C&�رة ����fت � 

 

 ا��23(

���4ت �:� 
��8 وا��f 4�,�ت ا����، و @ �����,�2 �
��8��. 

3 اKدوات وا�2�Kة ا�&%�Gأ ��� 

 .غ ��40.1 ا�&��ان إ�9G Vود 

3 ا�&(��ل Gبأ�  ا�&%�

 
 ا�#�)' ت

���آ�ل دراeN�7R �C ا���و�. 

 �,��� – ��زع ا�����ت



 ��:f وا�إن ����4 �����ت ا�&-� @-G��Y 
� ���زع ا�-����ت:&V وا��7�7ل �
 ا���.  ��#�

 @-G ��:f ��&5� �ً����� �ًC��  �� ��س f:�< ا��
&-����&�5 ا��`آ9 �� . ��4 ا�-����ت �
 4�,� ا��

�آ�ل �و� =��%� �زع هP> ا����9ات �4�
��@  ���Cت f:�� ا�-����ت t�G ، آ�-G@  م�-Gأ ��
 .آ� 4�,�، دا�R ا�-����ت

�ً&-G  ����� ا��� ه
 ا�-���� اKآ���#� )2.0 
��، و����� ا�)��@ 0.05 –��@ Y  �%C�ه
 ا�&�

ا��7�7ل ����� ، ��,&� )��@ 0.002 – 0.05( ا�(-@
�ً&-G YHK0.002أ � �� ( ا @��(. 

 ��  أو Vً7G اً��@ أG-�ر 2�:&V ا�-����ت اKآ�
��� . وW ��@ ا���4ره� ��اد 

 

       2.0       @��0.05        @��0.002 @�� 

     

��ر��            أG-�ر      b         �7ل�H 

 

=��#� @�� ��9,4  0��R 
��4�د �� ا�&�ء، ا�-����ت �
Wًأو BC�� ����Mة وا� . @�� ��9,4�kن ا�-����ت ا��5�

1ّR  Vإ� BC��C ����، �kن �����ت ا�� �,�4
�ا�f �#9 د �����، �
 G�� أن �����ت %CKا # 

��ا��7�7ل وا�Y ����4 V���C . ت����� BC��
��ا�Y  9#�24  رآ� �����ت ا��7�7ل�� �4�C 0��

����4 . 

 

���C#&�ل ا�-9اول وا�&�%%�ت، �&�5 ا�G:�ب ا�,:�� 
��ا�7(�(� �� ا��� وا�Y  ووا��7�7ل���< �ا�,: 

u,� ن�5�� .4�,� ا���� ا�Pي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4'*#�6ص � 

 ا7��اد

�آ�ل، أ��B �� ا�%/ب ا����م ��%��= هPا ا��و �� 

 : ���,�6ط ا����

��ا�أB5C ���-ً� �� ا��� و .1Y 
 
x��&� V�G وا��7�7ل �
 و�4ء ز���

uM�A Vإ�. 

 . إ�r ا���4ء ���&�ء .2

 .V�4 ا���4ء و @ ��b $X u3ّ%�ءً .3

 . ث �-����ت ا����9را B ��ذا �( .4

 

�Pة ر��gG/� 0ت ا�%/ب �Cr� �5&� ل��آ�و��
�زع ا�-����ت��� R/ل �,� �6 آ�8�� ا�R/ف  

 ���Xو�#9 إ ��  >N��,ل ا�&:�ا�ا���)& �7� V�4 94
 . ا�-����ت

�آ�ل  �� إ�اء ��زع ا�-����ت�و� @2,� Bأ�� ،
y&���� �ً�:G ���(f 9�9:�< ���� ا�� . 

ح آ�8�� ا�C#&�ل ��2ز hإHydrometer  ودع
 .ا�%/ب ��9ر��ن V�4 إ�اء ا�����Cت

 

��، �:�#&��� دع ا�%/ب ��9ر��ن 0�R V�4 ا��
 �#C @ � 
fا�%Cو %$ 500و�4ء أ ���  ��5��C/�

 . آY%�ء

 . ا��M5�� ا�,:����`آ9 �� �2@ ا�%/ب �&�9أ 

 

 إ:
اءات ا�,(س

�� 9-f �� ًدرا�fوا��� �����ت ا�Y  وا��7�7ل
��
 ا��� ��78 �4 ��23#,� . Wً9���  
2� ،iذ�

 V7)ا� u�6� �5h V�4 �#&-�� ن�5��4دة �� 
V&:رآ��� و� ped .{�ورة ا9��Cام  و�� ه,� أX

8�= ا�-����ت �4 ��78��23# ��(��ل ا� . 

����@  ��س ���د� ا��� وا�Y  �ً��وا��7�7ل و
 BC��u آ� ����� �,�2 �
 ا�&�ء��إذا . ��&#9ل ا�Pي 

��56 آ��� �4 �#�23،  ت�@ ��@ ��7 ا�-����
5�ن ا�,��K ،����R >Nن�C  ة�Y7ا�-����ت ا�

BC ا�&-�&#� ��C@-)ة ا� . آ`�2f �����ت آ��

y���  �2ز�Hydrometer ���:,ا� ���M5أو  ا� �N�:��
�اد ����4� V�4 ي�ف . ��&(��ل ا�Pي �(�ّ#�

ا�-�ذ��� ا���V�4 �H أ�2f وزن ا�:�f �N:�� إ�V وزن 
<��&�� u��6� @-G . V�4 ����7ة ا����,:�� ��&��> ا�&�%

5�ن  اءة ا�ـ 20در�� �C ،��� در�� ��

Hydrometer  1000 .�4 ���
 9,4 و��د � ���
اءة ا�ـو������
  ا��M5�� ا�,:����kن ا�&�ء،   

Hydrometer 9����ف C . 

 

 

 

 



 

 

 
                       5 

 
                        10    
  

 

 

 

 

 

 

 SO-PA-1ا�7�رة 

 

�� ا�#���� �
 ا�&��> �
  ��س ا��M5�� ا�,:��� �92ف ���
�آ�ل، �
  ��Hydrometer@ وX$ ��2ز هPا ا��و�

ا���� ا�#����،  �� A/A�� f�A�� �� ا��اءة، �92ف 
�#9 د ����� (�
 ا�� } ا�&(9د . �`��� ��Aت ا��اءة

اءة ا�)�4�C 24و�-9داً �9#   @��&���س ا�&(9د ، 
  .c%C ا�&�ءHydrometer  9,4    ـV�4 ا�

 

 �� �ً&Nاءة �9�9ة، إ�9أ دا��1.0  �XوأR}  94د��
 $X�V�4 Hydrometer.  V�4 ا�ـا����س و��ً� �&


  Hydrometer الإن  اءة �C�� ا�&�Mل، �
ه
  SO-PA-2و            SO-PA-1ا�7�رة 

1.008.  

 

�آ�ل  �� � ا�#�,� اC�CK�� �P2ا ا��و�3)� �5&�
u���%�� ل �&�5 أن �%�= . ا��9ء��آ�آ&� أن هPا ا��و


 أ��م �������� ����C9ر� ���7G 
� . 

 

 �>���ا1دوات ا�#!
 �إن ا�&(��ل اK��3 ا�Pي ��78 �����ت ا���� ه

sodium hexametaphosphate �5&� يPا� ،
اؤ> �� ��ز4
 أ��2ة وأدوات hGLOBE  �� أو

��N��&�5اد ا��و�&�5 ا9��Cام �(��ل . �(/ت ��$ ا�&
 ��ة �u,4 ��9 وهb�� >�,� �b  ن�
 ا�7(�� �N�C

�5�������� . �وا�&:��9م �
 ا�-/��ت اKو
ا�3وري أن �(��ي هPا ا�:�V�4 �N ا�7�د��م 
 �#-� iن ذ�K ،ة�bر >�,� W أن B-�8ت و�C�وا�8

 . H#�� �9اً   Hydrometer���Cت ا�ـ

 

 

 

 إ أ ا�,��-�                

 V�4 ا�-�2ز                
               5 

 
               10  

 

 

 

اءة ا�-�2ز   

  1.008 

 

 

 :SO-PA-2 ا�7�رة

  

 B�%�GLOBE ل��آ� �� ا�%/ب �%��= هPا ا��و
�� �9ى إذا آ�ن. A/ث �ات ��5 ���� �� ا��

�Pة�CKآ� �,�2  3 ا �#C ��fا�%Cا ��500أو4  ���
��� ��&�5 ��%/ب  �250:����4ت C#� آ� �,�2 3و

وإذا آ�ن �9ى . 4u:8f�,�ت �
 ا�� }  3 ��س 
�Pة 94د�CK�4 ا��ت �&�5 ��%/ب أآ� �� ا�&:�

u:8f { � . ��س 94ة ����ت �
 ا�

 

=>? @3 � �'�Aأ 
 V�4 AS� 
ات ا�%��#�� ا���Yا�� 
�زع �� ه�


 ���� ��؟ ا�-����ت� 

 

 AS� ��زع ا�-����تآ��  ��� 
�ع ا�,��ت �f V�4
 ��؟

 

 V�4 ا�&,�خ AS� ��زع ا�-����تآ��
 ���� ��؟ � 

 

 V�4 مKا�&�دة ا AS��زع اآ�� �
 ����  �-����ت�
 ��؟

 

 AS� ��زع ا�-����تآ��ارة ا����؟ G V�4 

 

 AS� ��زع ا�-����تآ��7��� ا����؟ R V�4 

 

 AS� ��زع ا�-����تآ�� V�4 ر���� ا����؟ 



��
 ��زع :���ت ا��

 ا���(D ا�#> 
ي

 

 ا�#�#� 
 

 9�9)��زع ا�-����ت� �� .��5 ���� �� ����ت ا�&�%$ ا�#���دي ���

 

E:�3� � 
 

□  �88-�  ���8ن(��� (��� &� C#�  □ و�,�� �fا�%C100ا  ��� 

ةل  2  □%�� <��� □ @�  

���4ت 3  □�:�  @-G250M�7 ا�-����ت □ ��� أو أآ� 
�ل �:�94 ��)� 

□  @-G �bر�� ��5��C/� ة��ا�fت � &� C#�  □ ل ذات b%�ء �42%C500ا  ���) � Kا V�43( 

�4�ة ���j �Rزا�� ا���� �� ا���4ء □  �2�hydrometerز   □ 

ارة  □G ان��س □ ���0  �h 

□  �fا�%Cr� ء�%b أو أي ��5��C/� �#%  

�زع ا�-����تا�C&�رة ����fت   □� 

 .غ �0.1��ان �#�� إ�9G Vود  □

 

 

 ��
 ا�#>� 
 
�4 ��ج  .1 ���ل ��7 ا���)�  sodiumغ �� ��دة  3)�� @ 50�

hexametaphosphate  وا9G �� ا�&�ء ا�&�%��� 
ك . �G
 V�G ل� .ا�&�دة آ��ً� �
 ا�&�ء �Pوبا�&(�

 

 

  

 

  

 

�زن  .2� @ 25  ���غ �� ا���� ا�&,�
 @-G ذي B4��:� 
� �2#Xا�&-�88 و

250 ���. 

 

 

 

 

 



 

500 mL 

mark 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  $X100 و ��
 و�4ء ���ي ���50 �� �(��ل ��7 ا��� ك. ��� �� ا�&�ء ا�&�%G >��&ا� ��C� 9ام�
)��`آ9 �� أن ا����  9 ���} ��9اً . �i �&9ة د ��� V�4 اK ���#�� أو أ�� أداة BC�أي آ&�� �,�2  و�� 94م 

�-#� أي آ&�� �� ا�&��< �,:�R B5رج ا���4ء Wي، آ&� ودا�R ا���4ء  أb:� ،أ�3ً�. �
  �ع ا���4ء ا�&��
�دة �4��2ا�&��ي ��ة �� ا�&�ء ا�&�%، أداة ا��(�i �� ا���� ا�&�YH ��&9ام آ��C�� .  

 

 

 

 �9 ا�&��< .4��ا�f أA,�ء %CK94ة ا�  ��� ��س ا�&:����� @  ،
�� ، �� R/ل وX$ ا�&:%ة دا�R  500وا�#/�� ا�&9رّ�� 

�fا�%CKا. 

 
ة ��2ز ا�ـC-� در�� ا�(ارة ا����#� {&�hydrometer  V�4
 �2C�Cل (أ�M&ا� ���C V�415.6 �، )در�� ����� ��20 أو در�� ��

�ا�V�4 9 ا�-�2ز�� .وهP> ا���&� 

  

 

5.  �� V�4Kت أآ&� ا��:@ ا�f��� رة�&�Cزع ا�-����تا��. 

 

6.  
3� 9#�24  �fا�%Cأ 
� ubك ا�&��< �-9داً وأ�G ،�4�C
�ي V�4 ��ء . ��� 9�500ر�� �&���س �)� �R��� ة�ا9��Cم �4

�دة �
 ا��j 4زا������ال � W 
إ�V و�2��f �ء ا�&��ي ا���� ا��
�fا�%CKا. 

 

 

 

 

7.  ��/4 V�G �fا�%CKا Vإ�   .��� 500أ�X آ&�� آ���� �� ا�&�ء ا�&�%



 

 

 

 

 

 

 

8.  <�b أو 
5��C/� ء�%b 9ام��C�� ،��} �56� �fا�%CKه� ا�� ��%Y�� @ 
��%bKا �� .%CKا 
�� V�4 i�9� 
�Gرا $X >��&ا� B� وأ �fا�

ات 10 ��56 54:
 �ـ� � Kا V�4 . 9�� �56� ���`آ9 �� ا�R/ط ا��
��Cت �,�2 �
 ا���ع��Gول أ�3ً� 94م اf:�5ب أ�� آ&�� �� . و94م و��د 


fا�%CK�4ء ا� . ا�&��< �� ا�

 

ة  .9h��� �5ن {�� ��%� وا�9أ� 
� 
fا�%CKا B4�� �}ا�X$ ا�&:�� 
{� �� �4�C �%Cا��. 

 

10.  9,4 { ��ا�f إ�9G Vود C-� ا�%CKا $Xو 
fا�Mا�) Vإ� ��ا�&� �M&ا� 
�
 �8 f�A�� 10:05ا�-�2 ا��&, ،V�kن و } ا��9ا�� هHو( 

 

9# �ور د ��� وA/A�� f�A��X ،$ ��2ز ا�ـ .11� hydrometer  
�
�N�:ا� 
� �8%� u4ود ،�fا�%CKآ� ا�ـ . اG {��M� .�Ghydrometerول 

 

 

وC-� هP> ا���&� V�4 � hydrometer   V�4 ��2ز ا�ـ�9ء 4&��� ا��BC، ا أ ا�,��- �� �9# �ور د ����� .12
�زع ا�-����تا�C&�رة ����fت �. 



 

�اHydrometer  u88� ،�fار�$ ��2ز ا�ـ .13%CK9ا �4 ا�#� u�:bوا

 ��5ن {��� u#Xو. 

 

 .�A} ���ان ا�(ارة �
 ا�&��< �&9ة د ��� وا9Gة .14

 

اء .15  i� c&:� �56� ارةة ا�&��ان 9,4 ا�2�fء ا�9 ��� ار�$ ���ان ا�(
 V�4 �&�ا�� �-Cت و�f��� رة�&�Cزع ا�-����تا��. 

 

16. u88ارة و� .اb:� ���ان ا�(

 

�ا�2��G V�4 �f �&9ة  .17%CKك ا��4�C، و�#9 ا�2�fء هP> ا�&9ة،  @  24ا
اءة �9�9ة ��اC%� ا�ـ  PR`�Hydrometer  �-Cارة، وو���ان ا�(

 V�4 >N��,ت ا��f��� رة�&�Cزع ا�-����تا��ءة ان  ا( 
��9أ �� اf%/ق ا��� �} Hydrometer  9#�24ا�ـ �4�C.( 

 

 

18.   
8�� ا�&��< ��� @ i�P� ص�R �5ن� 
 .د�� وأ�غ ا�&(����ت �



ت – ��زع ا�����ت�
و��آ�ل �
ا:*� ا� (� 

�gG/� : �)87ا� 
 إ�V ا�&�Mل ا�&��� �gf9,412 ا�(��� ا 

 


�Hا<�!ب �! � ا�
�D، ا� -أI �� لJ'Jوا� �)�Kرة ا#�A?ام ا�<�A� ��
�(&� ا�� 
 

1.  �fا��� 
اءة ا�ـ) أ(�  �RأدHydrometer 
����� 9� . 

اءة ا�ـ -أ Hydrometer ــــــــ �����9 � 

2.  
اءة ا�(ارة �9 �����) ب(�  �Rــــــــ  -ب أد �����ارة �9 اءة ا�( º م. 

3.  
آ�� ا���� ا�#���� �
 ا�&��< ) ت(�� �Rأد
) أ(��9��Cام ا��اءة ا�&��,� �
 ا����f  )ل/غ(

����2 و��� ��-9ول )�ا�&��� �
  SO-PA-1و
 .10ا�87(� 

 وزن ا���� �� ا�-9ول ــــــــ غ -ت

4.  
ب ا�8ق ���  اءة ا�(ارة �� ) ث(�Xب(ا (
��)7�c در��ت ا�(ارة  0.36م �����&�  20ºو 

 �� VfدKوا V�4K20اº م 

�)7�c ا�(ارة  -ث ]0.36x ) 20 –بº م [( 

 ]0.36x ) 20 –بº غـــــــ )] = م 

5.  
�ع ) ج(�&-� �Rا� -ج ) ث(و ) ت(أد c�(7���Y  =��#ث+ ت (وا��7�7ل ا�( 

 ــــــ غ = ث ـــــ + ت ــــــ 

6.  
ب ا���&� ) خ(�X0.5�ـ ) ج(ا  c�(7��
 @-)� �fا�%Cا i��&#�C500ا ��� . 


  وزن ا���� -خ�500 ��� 

 ـــــ غ) = x 0.5ج ـــــ (

7.  

 4�R �� i�,/ل �ح ) د(�� ��أو�9 وزن ا�
��وزن ا��7�7ل وا�Y  =��#ع ) خ(ا��&-� ��


 ا�#�,� � �� )غ 25(وزن ا��


 ا�#�,� -د� �� وزن ا�

 ــــــ غ)= خ – 25(

8.  
  :&� وزن 9G �4د ا�,:�� ا�7(�(� ����) ذ(�
 ���) د(ا�&-� V�4 �,�#ا� 
� �� 25(ع وزن ا��

�2@ �&��) غXوا. 

�� -ذ�� ��� ا�,:�� ا�&�

 %ـــــ ] = x 100)25/ د ـــ [ (

9.  
اءة ا�ـ) ر(�  �RأدHydrometer  �4 �24ـ�C اءة ا�ـ -ر Hydrometer  

 �4�C ــــــــ �24ـ 

10.  
اءة ا�(ارة �ـ ) ز(�  �R�4 24أد�C ارة �ـ -ز .م ºـ س ـــــــ 24 اءة ا�(

11.  
آ�� ا���� ا�#���� �
 ا�&��< ) س(�� �Rأد
��9��Cام ا��اءة ا�&��,� �
 . س 24�#9 ) ل/غ(

 �f-9ول ) ر(ا����� ����2 و���)� SO-PA-1و
 .10ا�&��� �
 ا�87(� 

 وزن ا���� �� ا�-9ول ــــــــ غ -س

 



 :1ا�*(&� ر.4 


، %_______ : ر��,�b : _______%�7ل�H ، :_______% 

 

�� ____________________________________: ��� f:�< ا��

 

 :2ا�*(&� ر.4 


، %_______ : ر��,�b : _______%�7ل�H ، :_______% 

 

 �� ___________________________________:��� f:�< ا��

 

 :3ا�*(&� ر.4 


، %_______ : ر��,�b : _______%�7ل�H ، :_______% 

 

 �� ___________________________________:��� f:�< ا��

 

12.  
ب ا�8ق ���  اءة ا�(ارة �#9 ) ش(�X24ا 
��7(�c  0.36�����&� م  20ºو ) ز(�� . س

 �� VfدKوا V�4Kارة ا م 20ºدر��ت ا�(

�)7�c ا�(ارة  -ش ]0.36x ) 20 –زº م [( 

 ]0.36x ) 20 –بº غـــــــ )] = م 

13.  
�ع ) ص(�&-� �Rا��7�7ل ا�#��=  -ص ) ش(و ) س(أد c�(7� )ش+ س (

 ــــــ غ = ش ـــــ + س ــــــ 

14.  
ب ا���&� ) ض(�X0.5�ـ ) ص(ا �� c�(7
 @-)� �fا�%Cا i��&#�C500ا ��� . 


 ) ا��7�7ل(وزن ا����  -ض�500 ��� 

 ـــــ غ) = x 0.5ص ـــــ (

15.  
  :&� �7�7ل 9G�4د ا�,:�� ا�7(�(� ��) ط(�

 ) ض( �7�7لوزن ا�� ���ع وزن ا��&-� V�4
�2@ �&��) غ 25(ا�#�,� Xوا. 

  �7�7ل��ا�,:�� ا�&����  -ط

 %ـــــ ] = x 100)25/ ـــ  ض[ (

16.  
��9Gد وزن ا�) ظ(�Y  ��) د(�4 �&$ وزن ا�
 .25وا�ح ا�,��-� �� ) ض(ووزن ا��7�7ل 

��وزن ا� -ظY 

 ــــ غ)] = ض ـــ+ د ـــ ( – 25[ 

17.  
��9Gد ا�,:�� ا�7(�(� ��) ع(�Y  �&:  �4
��وزن ا�Y )ع وزن) ظ�&-� V�4  
� ��ا��
��2) غ 25(ا�#�,� Xوا ��&�. 

���,:�� ا�&���� ��ا -عY  

 %ـــــ ] = x 100)25/ ظ ـــ [ (

 ا�&t�M ا�&��� �
 ا�7�رة  .18gfاSO-PA-3  9�9)��
�� f:�< ا��

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آ�� ا���� غ: SO-PA-1ا�-9ول � Vإ� �Hا��� ��ا�-�ذ� ���)� .ل/�9ول 
 

��Q"ا� 
 

��

آ(� ا��� 
 

��Q"ا� 
 

��

آ(� ا��� 
 

Q"ا���  

 

��

آ(� ا��� 



 Soil/L ا�&! (� Soil/L ا�&! (� Soil/L ا�&! (�

1.0024 0.0 1.0136 18.0 1.0247 36.0 

1.0027 0.5 1.0139 18.5 1.0250 36.5 

1.0030 1.0 1.0142 19.0 1.0253 37.0 

1.0033 1.5 1.0145 19.5 1.0257 37.5 

1.0036 2.0 1.0148 20.0 1.0260 38.0 

1.0040 2.5 1.0151 20.5 1.0263 38.5 

1.0043 3.0 1.0154 21.0 1.0266 39.0 

1.0046 3.5 1.0157 21.5 1.0269 39.5 

1.0049 4.0 1.0160 22.0 1.0272 40.0 

1.0052 4.5 1.0164 22.5 1.0275 40.5 

1.0055 5.0 1.0167 23.0 1.0278 41.0 

1.0058 5.5 1.0170 23.5 1.0281 41.5 

1.0061 6.0 1.0173 24.0 1.0284 42.0 

1.0064 6.5 1.0176 24.5 1.0288 42.5 

1.0067 7.0 1.0179 25.0 1.0291 43.0 

1.0071 7.5 1.0182 25.5 1.0294 43.5 

1.0074 8.0 1.0185 26.0 1.0297 44.0 

1.0077 8.5 1.0188 26.5 1.0300 44.5 

1.0080 9.0 1.0191 27.0 1.0303 45.0 

1.0083 9.5 1.0195 27.5 1.0306 45.5 

1.0086 10.0 1.0198 28.0 1.0309 46.0 

1.0089 10.5 1.0201 28.5 1.0312 46.5 

1.0092 11.0 1.0204 29.0 1.0315 47.0 

1.0095 11.5 1.0207 29.5 1.0319 47.5 

1.0098 12.0 1.0210 30.0 1.0322 48.0 

1.0102 12.5 1.0213 30.5 1.0325 48.5 

1.0105 13.0 1.0216 31.0 1.0328 49.0 

1.0108 13.5 1.0219 31.5 1.0331 49.5 

1.0111 14.0 1.0222 32.0 1.0334 50.0 

1.0114 14.5 1.0226 32.5 1.0337 50.5 

1.0117 15.0 1.0229 33.0 1.0340 51.0 

1.0120 15.5 1.0232 33.5 1.0343 51.5 

1.0123 16.0 1.0235 34.0 1.0346 52.0 

1.0126 16.5 1.0238 34.5 1.0350 52.5 

1.0129 17.0 1.0241 35.0 1.0353 53.0 

1.0133 17.5 1.0244 35.5 1.0356 53.5 

    1.0359 54.0 

    1.0362 54.5 

    1.0365 55.0 



�A>�ام �Q'@ �!($ ا��
�� –ب � ��
�(&� ا�� $)!� ���3� 
 Vإ� ����4، و�# 12 �م �4&�ء ا���� ���:�@ f:�< ا��&-� ��-SOا�&��� �
 ا�7�رة         (�� �f t�M:�< ا��

PA-3 (9Gأ  � و�V,#� @2 اCK&�ء ا�&(9دة �,:�< ا����، إن هPا ا�&t�M ه��اKدوات ا��
 �:���2�9 ا�#�&�ء ��7
64ة، ���4W&�د f V�4:�� ا���، ا� 
,Ajا �-:fKا ��7,�����%0 ���� آ�8�� Y �2,� آ� 
ا��$ . وا��7�7ل �

i� �Hا��� �� .هP> ا��%�ات ��(9�9 ��� ا�,:�< �#�,� ا��

 

1.  $Xt�M&ق ا��� ���8h � ور. 

2. i�,�4 
� ���&f �M:�� ا� 
�دة �
  �94ة ا�&t�M ا����X$ ا�&:%ة �G $X . V�4�� ا�&:%ة V�4 ا�,�%� ا�&
 .ا��0هPا وارC@  ،ا�&�ا��2 �,:�� ا��� ا�-�> اKر �م�&�� إ�V ا��0 ا�Pي 

3. ��G $X t�M&�� V,&�ا�-�2 ا� V�4 دة����&f �M:�� ا�وه
 ا��
 � ا�&:%ة V�4 ا�,�%� ا�&��Y i�,�4 
� . $X
��ا�&:%ة V�4 ا��0 ا�Pي �&�� إ�V ا�-�> اKر �م ا�&�ا��2 �,:�� ا�Y0ا ا��Pه @Cوار ،. 

4. Xt�M&از�ً� ���94ة ا��� �ً%R �%�,ا� <Pه �� @C، وار��ا����ء ا��% �%�f 9,4 ��/4 $ . $� 0ا ا��Pا����ء ه �%�f
 �M&� t�M&�� :�K,�ا��3$ ا�ا�# 
���GW أن �-&�ع B:f ا��� وا�. f:�� ا��7�7ل �Y  B-� وا��7�7ل

 %. 100أن �5�ن 

5.  ����9 ا�#/��) ��� f:�< ا����(إن اCW@ ا�Pي ��7 4�,� ا��� t�G ،���g&ا� �G�:&ا� 
إذا و�9ت . ��5�ب �
� $�� 0R V�4 ��/#، ا������ ��ا� �-C����&:� .  



 SO-PA-3ا�7�رة 

 



م �E ا�)Rب. @3� H�ل Q�     
��ا�G:�ب f:�� ا��� وا� -أY �� وا��7�7ل �#�,� �� ا��

 

�����9 �����، و Chydrometer-� ا�%/ب  اءات ا�ـl�4 ا�C �� : rر�$ و64

 �Hا��� ��ارة ا�-�ذ� ا�(

 21.0 1.0125 د ��� 2

24 �4�C 1.0089 19.5 

 

اءة آ�   =�#�����M5��� ���:,ا���آ� V�2 إ�����ا ��(��  ، ���ا ا�(ارة�� ا�) ل/غ( ا��))H9ول، و- . 

 

 :د ������9#  ��اءة����,:�� 

 

��� ��  ا��M5�� ا�,:��� إن  اءة  
�:�وي 1.0126ه 
��غ �� ا� 16.5، وهY  وا��7�7ل��� 
ا�&��< ��  �
�اد ����4ا�Pي �(��ي 4� V� . 

 

�ا  20أآ� �9ر�� وا9Gة �� ���,:�� ��(ارة ا�&7((�، ��9 ��ءت  اءة ا�(ارة ��Xأ ،i�P� ،��� 0.36در�� ��
 V-� �:�و�� �ـ16.5إ��ل/غ 16.86، و��ءت ا�,� . 

 

�ا هP> ا�,��-� �ـ�X @A0.5 ل. (ل��آ� :ل إ�V غ/���(ّ�ل �� غ) وه� G-@ ا�&�ء ا�&:��9م �
 ا��و

 

16.86 X 0.5  =8.43 ا�). غ 8.4(غ ��آ& 
��هY ����#وا��7�7ل ا� . 

 

 ��
��9G 9دوا آ&�� ا��lآ� : �� . غ �� ا��� 16.6=  8.4 – 25.0= آ&�� ا�

 


 ا�#�,� �� R/ل  :&� � ���ا f:�� ا��:�Gغ 16.6ا  ����� ��C�CKا ��ا�5& V�4)25 &� �&��) غ�ا ا����Xو . 

 

)16.6/25 (x  100  =66.4 % 

 

�4 24���,:�� ���اءة �9# �C: 

 

�:�وي 1.0089آ�f}  ا��M5�� ا�,:���إن  اءة  
 �� ا�&��< /غ 10.5، وه��� 
�&f �M:�� ا��7�7ل � 
ل، وا��
�اد ����4� V�4 ي� . ا�Pي �(�

 

ارة ا�&7((�، ��9 ��ءت  اءة ا�(ارة أآ� �,�7 در�� �� )�� ��:,���20 P� ،����ا در�� ����Xأ ،i�0.18 
 V-� �:�و�� �ـ10.5إ��ل/غ 10.32، و��ءت ا�,� . 

 

�ا هP> ا�,��-� �ـ�X @A0.5 ل. (ل��آ� :ل إ�V غ/���(ّ�ل �� غ) وه� G-@ ا�&�ء ا�&:��9م �
 ا��و

 

10.32 X 0.5  =5.16 ا��7�7ل ا�#����). غ 5.2(غ ��آ& 
 . ه

 

�ا f:�� ا��:�Gل  :&�  �7�7لا/R �� �,�#ا� 
�5.2  ����� ��C�CKا ��ا�5& V�4 &� �&��) غ 25(غ�ا ا����Xو . 

 

)5.2/25 (x  100  =20.8 % 

 

 @Aا� ��:f ا��:�Gا��Y 
�lآ�: 

 



 غ �7�H = (21.8ل(غ  5.2) + ر��(غ  16.6

��غ  3.2= غ  21.8 –غ  25b 

 

�ا ا�,:�� ا�&���� �� R/ل  :&� هP> ا�,��-� �4 �:�Gا @A25 ��&� �2�Xو. 

 

�� ��N�2,-� ا��ل ��ءت ا�,��M&ا ا�Pه 
�زع ا�-����ت� 
�lآ�: 

 

 %D�
ا�
  


�Hا�% I    %لJ'Jا� 

 66.4%  12.8% 20.8% 

 

 ا�G:�ب ��� f:�< ا�#�,�  -ب

 

�9�ا �f t�M:�< ا���� �( 9�9��� f:�< ا�#�,���C9 ا��. 

1. t�M&ا� V�4 ���8h � ا ور�#Xو ،Wأو. 

�&f �M:�� ا��� f�A��9G ،دوا �� $ ا�,�%� ا�� .2 
)66.4 (% �%R ا�&Cور t�M&94ة ا��  V�4)<�fأد gfا( 

 

                          

 

 

 

 

 

 

�&f �M:�� ا� .3 
��V�4 ،�M��A ا��3$ ا�K&� �� ا�&9G t�Mدوا �� $ ا�,�%� ا��Y )12.8 (% R} �%R ا�&Cور 



                       

 

�از�� ���94ة ا�&t�M و9Gدوا f:�� ا��7�7ل �
 ا�#�,� را�#�، 9Gدوا �f%� ا����ء ا��%��، .4� �%R ا�&Cر @A. 

           

 

5.  �2fأ V�4 @2�,�#� ا���ص ��ا، 9Gدوا ��� f:�< ا���RوأSandy clay loam ��b  ل/R �� 
��7
 ر���H
اءة اC@ ا���8 �
 �f%� ا����ء ا��%�� . 

 

 %D�
ا�
  


�Hا�% I    %لJ'Jا� 
 ����� �!($ ا��

 66.4% 12.8% 20.8% ��� 
��7
 ر���H 

 



��
�'T ����3 �!($ ا�� Uرة ��ر�#�Aا 

: �/�gG. ا�r ا�8ا�bت �
 �Gل 94م و��د أ94اد. ا9��Cم ا94Kاد ا������ ��(f 9�9:�< ا���� �:��t�M� ��9 ا�,:�<
��ان �-&�ع B:f ا��� وا�Y  ن� %. 100وا��7�7ل �-B أن �5

 

  %��ا�%  ا�Y��  %< ا��7�7ل�ا�,: ��� 

 ��� ر��
 15 10 75 .أ

  7 83 10 .ب

  37  42 .ت

  21 52  .ث

  50 35  .ج

  55  30 .ح

  21  37 .خ

   70 5 .د

  40  55 .ذ

  10 45  .ر

 

����Kب: ا- ���
,�b؛ ث21-؛ ت
��7�H ��� ،-27 ��� ،
,�b�7ل؛ ح15 -؛ ج�H ،-15�7ل؛ خ�H ،- 42؛ د��25-، � ��� ،

,�b؛ ر5-؛ ذ
 .، ����7�H ،- 45ل ر��

 

�)Aا��را D>ا
 �')Rب ا�#�,��(H �� ا�#
��ن .Stoke ��
ت ا������� U)A
ب و.- ا��!�>?. 

�@ أPR ا�#�,�ت �
 و } �(9د ��:&�ح ���� أو �� ،���زع G-@ �����ت ا����آ�ل �و� 
���Y  
� BC����

fا�%CK�4ء ا��ع �� ا�-����ت�92ف �(9�9 هP. ا�f �5� { ��ن  ا ا�f�  �� ���6� 9م �#�د����:fStoke يPا� ،

V�4 e,� u�� BC��ه� و�&&��ات ا�:��N ا�Pي %�� 0���BC ا�-���� � �4C �4 . أنو9,4 �#�� هP> ا�:

 4&= �(9د �� ا�&��>� BC�� 
 .�&�5 ا�G:�ب ا�� } ا�/زم �-���� ذات  % �#�� آ

 

BCّ ا�-����ت . �,�6ط �2&� �9ا ��%/ب وذ�i �#9ة أ��Cب 9 �5�ن هPا ا�
 ا�R/ف 4&��� � t)�5 ��%/ب ا��&�
�آ�ل �و� 
وف �����8 �4 ��i ا�&(9دة �g� ���وGLOBE  . 
fا�%C9ام و�4ء أ��Cا @��C V�4�� ا�&�Mل، إذا 

{ �، �� ا�Mأآ ��f9�� أو M8#� أآ�� {fارة آ���ا�Pي C�u���) ا���، وا� �(-@ أآ� أو أن در�� ا�(Y 
�اC%� ا�&� ��BC؟ �
 ا�%��#�، ُ�(&� �����ت ا���� 
� � ا�&��> وا��7�7ل آ�� ��9,4 BC����> ا�&�,��� ���2، و

�4 ا9��Cام �#�د�� . �4 ا�(آ�Stokeوا� ���0 ��� آ&��ت ا�� 
��، �&�5 ��%/ب �2@ ا�#/ �ت ا��Y 
�(&��2 ا�&� 
) و�H�R ا��7�7ل( ا�-����ت uا�Pي �(���، وا�� } Turbidity �>، و�:��ى ا�#�5رةوا��7�7ل ا��

����H <��&ا� �#-�
 ا��# و� BC�� 
 . آ

 

�ن f�  
Stoke:     V= kdا�&#�د�� ا�&:����9 �
2

 

V = B�C�4 ا��C)@�,C/�A( 

d = ����-ا� % )@�,C( 

k =�ا�-����، و u�� BC�� . �M5�� ا�-����، و���ة ا�-�ذ��� و�9ر�� ا�(ارة�N�:��� =�#�� {��A ا�Pي 

)8.9 x 310  @�,C-1 �A-1  ارةG در�� V�4 <��� 
� �����20 º م( 

 

 
 
 
 

لQ�:  



�م ���G:�ب ا�� } ا�/زم �-���� �� ا��� ا�,�4@ �� ifض أBC) ��@ 0.1(ا���� 
 500إن ا�&:��� ��� 4/�� . آ
 V�4 ��� ���و �& �ا�f ا�&%CKا 
�ا�G 
�ا�f ه%CK27 �94ة ا @�,C. 

 

1. Wًأو ،@�,C Vا�-���� �� ��@ إ� �ل  %ّG. 

0.1  @��x 1 @�,C/10  @�� =0.01 @�,C 

 : ا9��Cم ا�&#�د�� ا�&Pآ�رة أ4/> .2

V =8900 x )0.01(2 =0.89 @�,C/�A 

��78 4/�� ا :@  .3 
�ا�f و �94�V�4 �2 ا�:�4 ا�&(�:�� �
 ا ����4  500ا�&:��� ا��%CKة ا�8�)2 (
 . أ4/>

27  @�,C /0.89 )@�,C/�A(  =30.33 �A 

 %�� �&4�f ��ا�/زم �-���� ر�� { �
 C#�  0.1وهP5ا، �kن ا�fا�%Cو�4ء أ 
� BC�� 
��� ه�  ��500@ آ
 
�ا�G30 �A. 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 




�����                                      ��pHو��آ�ل اس ا
	��رو����  

 

 ا
	�ف


���� �� ا
���� ���pHس اس ا
	��رو����  . 

 

��ة ����� 

��)� و��'#
� �& ا
��ء $�#م ا
�!ب ���ج ����ت ���� 
)���
0$ ��
��/. -�, �+*# ا��1
 2�3$ ،����
. ا

 pH، أو ور�� pHس ، ����pH$�3'�م ا
�!ب �51 
���71

��8$� اس ا
	��رو����  . ��1�7
$�5 �;�ار ه9( ا
����
 .?!ث ��ات 
;= >��� �� ا

 

 ���� !
 ا
���#" ا

 ��17��
/���;� ا
�!ب �� ����A ا
*8#@�ت ا
�'��$� ا
 ،����
/���;� و���8$� اس ا
	��رو���� 
���7ت ا

 Bب �� ر�!�
�$���D ا
���� إ
, ا
'+�CD ا
* pHا�
����

���7 ا ��D����;
 .وا

  

���17
 ا
���دئ ا
�1#م ارض وا
*�Hء 


M� CD�+N ����1= ا
1#ن، ا
���� وا
��آ���؛ وه� �3�2 
���# أR#اع آ��Mة �� ا
�����ت، و�7#د ��
*��Dة ���O ,1ه� 

�S��
 .�� �UR>�ت ا
��Tم ا

��V�1
 ./�2 ارض ���= 

 ����
�CD�+N ,1 ه9( ا
�����W?� ا
���( ا
�����1 )� ا. 

��#�$%�&
 ا
)��م ا
 .��Y1 ا��Xء ����ات ����1 
���1س

�S��
�!ت ا
;������D )� آ= ��ء �� ا�*�
 .��8ث ا

  
����)!
 ا
+�رات ا
)�!�� ا

- �	�1� ����Zا �;�$ ��
 .-�د ا/�1S ا
- ���1� .@�5 و�5 �]��اء �����8ت 

��18= ا
����Rت - ��/���
 .ا/�7�= ا
�$�\��ت ا
��اد او@�ف وا
�*��3ات ��/�'�ام  -[� 5�

�
 .اد

���0D وا
�*��3ات -�� �$�N^رك ا�X . 

 
,-�
 ا

 .د 45-+� ��ر/�� وا-�ة ���� 

 
 ا
!���ى

&��`1
 

 
 ا
� �ار

����
 .��ة وا-�ة 
;= >��� �� ا

 
 ا
!�اد وادوات


*�ن(����  �`**�  -�� (�
 و��'#

 �1=  100ا/�#ا�Rت ����� /�7  -

 ة���( ���� -
- Y$�8� أداة 

-  51�pH س���� ،pH أو ور�� ،pH 

 .غ ��0.1�ان ��7$� إ
, -�ود  -
- ����1
 .ا/���رة ����Rت اس ا
	��رو���� 

 
��01�
 ا

��#1��
 إ��& ����ت ا
���� ا

#�3���ت � �( �	�$�����ت ا
����، و�5 ��' ='Rوا d*�
�1*��. 

�ان إ
, -�ود  �5 ���7$�ة��
 .غ 0.1ا

 ��7$�ا
ا����pH ) ��$�< �TRس ، 5�pH ���7$�ة �51 
�( 
ا
#ارد  pH ا
'�ص ��س ا
	��رو���� ��و�#آ#لا

��#
  .)� ا
�g8 ا
	��رو

 
��ت�)�!
 ا

����
 .��و�#آ#ل درا/� CD�+N ا

 



 

 


����� pH ��و��آ�ل اس ا
	��رو����- 
���+� 

 �������7 ��آ��ات أ$#�Rت ا
	��رو��� أ/�/�� 
����
)� ا
�را/�ت  وآ�� ه# ��8د. درا/� ا


��آ��ات  pHا
	��رو
#��� )]ن ����س  �XW�
����
$�5 �9و$. ���� ��)� . أ$#�Rت ا
	��رو��� )� ا

. ��7وف pHو��'#
� )� -`5 ��8د �� ا
��ء ذي 
 ,1� ����
���� ا ��?j� إن ��ىpH  �7د
 �XW� #ه

�R#$تأ ����
$�5 ���س . ا
	��رو��� ا
�#�#دة )� ا
pH M$ر�O#
�1, ����س  ��13
�� وه# ا
�O#1ر$5M ا


��آ�� أ$#�Rت ا
	��رو��� )� و-�ة ا
���س 
)moles/L . ( =M�$ ،ل�M�
�1, /��= اpH=2 

����� $���1x 10 -2  . =Mآ�� أ$#�Rت ا
	��رو��� 
pH=8  رو�����	
.  ��1x 10 -8آ�� أ$#�Rت ا


�� �� أ$#�Rت ���1, ��آ��ات  ����
����� ��8#ي ا
7� �	R[( رو�����	
����� ) - ��� )Acidic���Hا

����� ��8#ي �1, ��آ��ات �����R �� أ$#�Rت 

أ�� ). Basic(ا
	��رو��� )]ن ا
���� �;#ن ��$#1 
�8
� ا
��7د
�� ) 7(اس ا
	��رو���� 
)	# $�ل �1, ا

neutral . اوح ����س��$pH  ���1-14 ���7$و ،
pH =1 �H�-�ً  1(��اx 10 -1   0.1أو moles 

 pH =14 $#1��ًو$���7 ) و��� ��
���1 أ$#�Rت ه��ر
 0.00000000000001أو   1x 10 -14(��ا 

moles  ���1
 ). أ$#�Rت ه��رو��� ��

 ��U$pH �	��#+Nو ����
. ا
���� إ
, آ������D ه9( ا
 �?W$pH  دة#�#�

��71@� ا �D����;
�1, ا
��Uط ا

����
. )� ا
���� آ�� و�1, ا
CD�+N �� �$�7 ه9( ا
7
�1, ���# ا =H(أ =;U� ت�����
�$� �� ه9( ا
.  SO- pH-1ا�TR ا
+#رة . �'�p�7�pH �*1ت 

 ,
�ار�#ن و���ل ا
�8اAD �]\�)� ا
�#اد إ�
$�#م ا
 ���V� ف�	� ����

	� و)�� 
�#ع ا
�����ت  pHا
�	���W$pH  ,1?� أ$�H . ا
��1#ب زرا ����
 pHا

��ة، �8(ا
���( ا
`#)�� أو ا
�+�در ا
����D ا
�`�ورة 
�	R.( 

 :SO-pH-1ا
+#رة 

 

 

 ��5 اس ا
	��رو���� )� ���� >����7


 ����7د

 

                           ��H�-                                                 �$#1� 

 

 �#ي     �#ي  ��#/B/#��   d�*N  d�*N  B �#ي    �#ي                         

 ��ا                                                      ��ا                         

14     13     12     11     10     9      8       7       6       5      4      3       2       1  

                                                        ��#O�� 

 ��ا                                                                      

                                                               ��� أرا\� زرا
�1, ��7دن pHا
��5 ا
�+#ى 
�`�ل                                      �$#�8�

sرا\� ا  

 

 �ورة                          �*�ح��                                         

                                          5.5                           5.0 

 

 

                                                                      tR��/4.2: �#ت �ّ�ي 

                                 6.0                                

                                                            ���- :5.5 

 ��N :5.5ر                                                             

5.5: ��ر                                                              

                                                                       White pine v��                                   4.5: ا
+�#�� ا



 2�3$pH   ��D����;
ا
���� ���ا��� ا
��U>�ت ا
 ,

#��� ا
�� ��8ث )� ا
���� و$��U إ#��
وا
 ������
ا
�Tوف ا
�����N، وا
	��رو
#��� و�Y1 ا



��Vء ا
����� ا������
  j�$pH?� . �� ��;#ن )�	� ا

���sر،  ��D����;

��دة ام، ا
����7 ا�� ����
>��� ا

 ،����
>�ق و��Oه� �� ا
���( ا
�� ��N= إ
, ا
 ����
و�UR>�ت ا
;���Dت ا
��8 ا
�� �x�7 ا/�'�ام ا
 ����
�8#ان، ا
;���Dت ا
��8 ا
���ت، ا
()� ه9( ا

�$�	`�
�1, /��= ا
��Mل، )]ن. )ا   ��#�+
 أوراق ا
(needles)  ،�\#�8

�� ا��= �& 81و��� أR	� ��ه� 

R[( ،���
 .ا
���� )� v*'�pH  	���ور ا

 

2�(!
 �4ص ��

 

 ا��5اد
=D�/1, و���  ���pHس  دع ا
�!ب $��ر�#ن 

R#اع �'�1*� �� ا
3#اNpH =D!ل ��$�8  d1�'�. 

 

 إ��اءات ا
+��س
��� ��)� ���ء ، $��ج ا
�!ب ����ت �pH ا
ـ 
���س

 5�$ ,�- ،���� 2�3$ ��� ،=D�3
��7دل ا
���� وا

8+#ل �1, ��اءة د���� 
ـ�� pH ����
 .ا

 –���� ) 1:1()� ه9ا ا
��و�#آ#ل، $�3'�م �18#ل 
)���   z��U� #�3'��� )� وه�

��1ق اp-��ا)�� ا

ا
��ء ا
����  pH$�;� أن $;#ن . ���pH/�ت 
أو ��O  7��3#ى ا
��3'�م )� ه9ا ا
��و�#آ#ل �

ذ
Y، و)�ً� 
�ر�� ��Rء ه9ا ا
��ء و
1#�} ا
9ي ��7ض 
�$#`

�T1وف ا z�( . =�`3� �1!ب
 5	�
 ��pH ا

�1, ا/���رات ����Rت  ����
ا
����، آ�  pHا
��ء ا
�� ��8$� إذا �� آ�R} ا
���( ا
����ة $��;� ا
17��ء 

 . ��pH أ?�ت �1, ���/�ت 

 

���8��!
 ادوات ا
��
ا
����، $`. أن $�jآ�  �pHم ����/�ت ��� ا

$`. . 7$�pH �8�8@ ��$��� =ا
�!ب أن ����س 
��1	5 أن $�#�#ا ��z��$�7، وإذا آ�ن ذ
Y \�ور$ً�، 

 . ا/���ال ا
���ر$�ت$`. 

 

����ت ا
����، وY1� �@�N ا
�� ��8#ي  v7� �(
 �( ��
�7
�1, ا
;��M �� ا
+1+�ل، )]ن ا
���� ا

�7� ./��� �
 )���
��	� و
� �U;= >���  ا�
�8
�، ��7 ا
;��M �� ا
'B1 و)�ً� . ��*+�1
)� ه9( ا


	9ا ا
��و�#آ#ل، \& ����س pH  أو ور��pH  ,1�
2 ��$0 ا
���� وا
��ء و9N ا
��اءة�/ . 

 

 إدارة ا
(:ب
����س  ?!ث  ا آ�ن )�$A وا-� �� ا
�!ب $�#مإذ

����ت  ،����
 د�z $�#م �9
U� Y;= ��#ازٍ�� >��� ا
 }�
�ام ��
#�} ����لU�ٍ;= و�
p�� 2�3$ ��� ،

 .).د 45(ا
��8د 
	9ا ا
��و�#آ#ل 

 
;<= >1�
 أ@?�� 

-  ,1� �?W� ��
�� ه� ا
���Vات ا
�����7 ا
pH ؟����
 >��� ا

-  �?W$ dآ�pH  ,1� ���
>���  pHا
 ا
����؟

-  �?W$ dآ�pH  ,1� ����
ا
�+�در  pHا
 ا
����D ا
���18؟

- 1� >��� ا
����؟ pH, آ�W$ d?� ا
���خ 

)� >���  وا
U;=آ�W$ d?� ا�8Rpار  -
 ,1� ����
 �Y1 ا
����؟ pHا

�1, آ�W� d?� أR#اع ا
�����ت  - #��� ��
ا
 ,1� ،����
 ا
����؟  pHا



 ا
���� ��pHو��آ�ل اس ا
	��رو���� 
8��ي!

�C ا�
 ا

 

 �!	!
 ا
 

 ,1�
���� �� ا
���� ��pHاءات  3
81+#ل . 

 

D���1� ��  

 


*�ن(����  �`**�  □�� (�
 pHا/���رة ����Rت  □ و��'#

 �51 □ ���( ����ة  □

□   �7/ ����� �R1=  100ا/�#ا� □ Y$�8� أداة 

 pH، أو ور�� ����pHس  □ �1=  #�3�100���ت ذات -`5  4 □

   .غ ��0.1�ان ��7$� إ
, -�ود   □

 

 �E���8!
 ا
 
��7$� )� ا
��ء،  pHأو ����س  pH\& ور�� . ا
��ء ا
���� ا
9ي /�pH z��'�3)� و��ء �'��ي، �5 ����س  .1

ّ̀= ه9( ا
��اءة �1, . و9N ا
��اءة  .pHا/���رة ����Rت /
 

 
 
 
2.  B1Nء �'��ي، أ��
� �&  40)� و#'��
 �1= 40غ �� ا
���� ا
`�)� وا

�� 
، ��3'��ً� )��ء –����  1:1أو أي ���ار ��N ���7ل (���� ا
��ء ا
71�����
 . �� أو أي أداة أ�Nى 
��= ا

 
 

 



 

3.  0$��

��ة . ���اَ-ّ�ك ا z30?5 -ّ�آ �?��R  �T�R3وا  }�'
 ADد��
��
�$0 آ� $��/. -�,. ��ات �����
�1, >���  ?5 ا��ك ا =+8�

 .)د 5-#ا
� )( )#ق ���� ���/�� /�D= @�فٍ(��*+�1 
 
 
  
. pHو ����س أ pHا
D�3= ا
��*+=، ��3'��ً� ور��  5�pH ����س  .4

ّ̀= . )� ا
��ء، و9N ا
��اءة اpH �$�7�ًأو ����س  pH\& ور��  /
 ,1� .pHا/���رة ����Rت ه9( ا
��اءة 

 


�����7  4-��2  آ�ر ا
'�#ات .5����$�� ����
 .�� R*{ >��� ا
 

 

 

 

 

 

 

 



��ت -ا
���� ��pHو��آ�ل ���
 ��ا�)� ا

 

��ت ��(+��؟���
  هC ا
 �?j�$pH  �	د���� ����
ام، و��
���خ ا
9ي �Uّ;1} ا

)�z، و��
�����ت ا
�� ��8ّ�1	�، و��
#�} ا
!زم 
��م $��اوح ���س ��3#ى . 
��#ره� =;U�pH 
����

�#اد  ���4.0   ا�� ���V

����1 ا
8���H وا

��د  8.5ا
H7#$�، و���  ,1�
����1 ا
�� ��8#ي 

ا
����  pHأ-��R��$ �R, . �8ةآ��� �� ا
;�ر�#�Rت ا

 ,
 .10وأ-���R $��*& إ
, -#ا
�  �3�3.5#ى إ

 

��V�$ �
��م،  =;U� ـ
�� >��� إ
, أ�Nى  pH ا
���#دي وا-�، ��R`� أن ����س  &��� =NداpH  #ه

1, ����ة � ��M$ر�O#
9
Y )]ن 10ذو أ/�س 
 ،
��7 أن ه��ك أ$#�Rت )� >��� �pH � ���7ا�N!)�ت 

�M10 �ـ ه��رو��� أآ  �	��H�- ات أو أن�� �U�
�Mت ه��ك  .��ات 10 �ـ ه� أآp�8
و)� �v7 ا


����1ت ��R`� ا�N!ف  ���V�pH آ�1 )� ��3#ى 
�1, /��= ا
��Mل �� $8+= ��/. )� .  ا
��دة ام

إ\�)�  ا
,>��� ��، أو و�#د ��اN!ت ��U$� أدت 
����
 pHإن ا
���Vات )� . ا
�#اد ا
;��31 إ
, ا


�1!ب  2�3� ����
$t ه9ا �آ��Uف ��ر�>���ت ا
&�#�
��� ا
����  ً�$`. أن $�#�& هpWء ا�N!). ا

 ����1
ا
��17 وا
���� ا
���R )� ا
���& ا
��7#دي 
-3. آ��� ا
�#اد ا
H7#$�، وا
;��#�Rت ا
�8ة 

����
إذا آ�ن ه��ك آ��� آ���ة �� ا
�#اد . و�8#ل ا
�1, /�2 ا
���� دون و�#د �#اد آ��31  �$#H7
ا

 �� $;#ن ��'*�H أآ�M �� ا
����ت ا
pH ��17)]ن 

pH ��R�
-�g �#�� ا
;��#�Rت، $��*& . ا
����ت ا
 .ا
���� �3�pH#ى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��ت؟���
 �K ��ذا $�1< ا
)�!�ء �E هHI ا

ا
����،  $ pH	�5T7� 5 ا
17��ء ��
����Rت ا
'�@� �ـ
 ����
وه� �Z�� ،��W\�)� إ
, ���/�ت CD�+N ا

�� #��ت �ّ�، �GLOBE17و��Oه� �� ���/�ت 
�S��

171��ء -#ل ا .=��/ ,1� pH، $3�2 ا
��Mل 

171��ء  ����

����1  ا ��D����;
�*	5 ا
'+�CD ا

�$� ا
�#اد ا
�9V$� أو إ>!�	�'� ��R�;وإ� . �(#� &�
 ���7� ���� {Rء �� إذا آ���17
ه9( ا
�17#��ت، $�8د ا

 . ���/. R�# ا
���ت

 

�$ ،Y
\�� ا
��Tم -�آ� ا
�#اد #�& ا
17��ء آ9
����ر p9ون ���7 اNj$ 5وه ،��#
ا
	��رو
����� $�ر/#ن   ���1
 ��D����;
ا
'+�CD ا
ا
���Vات ا
�8@�1 )� ا
'+�CD ا
;������D واس 

����1
 .  ا
	��رو���� 

�3$�� اس ا
	��رو���� 
����1 ا
17��ء �1, إ��دة 
=���3�
 .��#$� ا
���� و�#�& >���7	� )� ا

 

 >1� K� ل�Lب�:)
 -�م �D ا
 Y�(!*7} ��ر/� آ��ت ���� ا?��ء  –�����ا$��13ا 

-*�ة )� ����	� ��CD�+N �$�8 ا
���� �#ا/�� 
����
و��'�= ?!ث ����ت  أو �`*���dم ا
�!ب . ا

�1, آ=  ��pH آ= >��� و>ّ��#ا ��و�#آ#ل  ����
ا
���� . 

 

 �pH	�ف ���R��� =$#8	5، ��روا و\& ���/�ت 
�1, ر/ ����
 . آ= >���)� و/B /��آ� �R��� 5، ا

 A(و ����

�� ���#ا ��-��3ب ��#/B /��آ� ا
��
��
 : ا
��7د
� ا

) ,Rد�1, –ا
7�A ا�1,+  2) /ا
7�A ا ا
7�A ا

 

 ����
 /��5 5.0= @*� +  2)/0 – 10(: 1ا

 ����
 . /��5 16.5=  10+  2)/10 – 23: (2ا

 ����
 . �5/� 33.5=  23+  2)/23 – 44: (3ا

 ����
    ./��5 54.5=  44+  2)/44 – 65: (4ا



5	��/��� 0D��R )�Rول أد�`
 . $��� ا

�+�)
�+� ا
)!; اد�M  ا
)!; ا��M ا)
  N@��� pH @!�آ� ا

�?!? ���� ��7ل 

1 0.0 10.0 5.0 5.5 

2 10.0 23.0 16.5 5.6 

3 23.0 44.0 33.5 5.8 

4 44.0 65.0 54.5 5.9 

    


��7ل  ر/5]��اد � ا
����Rت ا
#اردة )� ا
`�ول، ��م ا
�!ب ���3'��� �R���pH  ،����
�B/#�� ,1 /��آ� ا
 :وآ�R} ا
���`� و)A ا^��

 

 

                                            ;!(
 �+�ر�� اس ا
	��رو���� �O ا

                                 6.0     5.9    5.8    5.7    5.6    5.5    5.4  0 

                      

                                                                                         -10 

 

                                                                                         -20 

 

                                                                                         -30 

 

                                                                                         -40 

                                                                                           

                                                                                         

                                                                                        -60   

                       اس ا
	��رو����                                                          

 

 

 

 


����1، وار�*& �& ز$�دة ��A ا
���� pH ا
ـ p-� ا
�!ب أن ��17
9
Y، ا)��\#ا أن . آ�ن ����Rً� )� ا
����ت ا


71#ا�= ا
`#$� وز$�دة ا���ر وا
�#اد ا
H7#$� /��} اR'*�ض  ��8�3
)� ا
����ت ا
�7�pH  �� ��17ض ا
���� ا

 . ا
���& ا
��7#دي

 

�7
�N��� ��#� g�- ،5ت اه�
���R ,1ق ا ����
5 ا
�!ب ���7)� إذا �� آ�R} ا
*�\�� ا
����-� @�8�8 )� أR#اع ا

�= . و����Rت �'�1*��
ه# ���� أن ه9ا ا
��Vء )� �#�7	5 ، ر\�ا
'�ص ��
��Vء ا d��+�MUC ا
و)�ً� 

��� –X`��ات �/ ��
��X ����� .
�8< dwarf – shrub/moss tundra .ت ا�R��� d�Xا أر#��'�/GLOBE 
 �� g8�1
 .ا
���� )#��وا ��ر/��� )� ������� �'�1*��� �� �����	�� �pH]��اء ���/�ت �ارس أ�Nى ���} �

 



 

 

 

 

 

   
 

 

 

 

و-xD�U  ��اعٍ: ��ر/� R#ع ا
�����ت ���ه5 /`= >!ب ه9( ا
. إ-�ى ا
��ارس آ�R} ��ر/� ?�R#$� )� اردن
��7��< . D���
 :0 ا
�� ا/�'1+#ه� $��� ا
`�ول أد�R( ا

 

�+�)
 اس ا
	��رو���� ���@N ا
)!; ا
)!; اد�M ا
)!; ا��M ا

��P:P ���� N@��� 

1 0.0 20.0 10.0 8.0 

2 20.0 33.0 26.5 8.2 

3 33.0 44.0 38.5 8.5 

4 44.0 100.0 72.5 8.5 

 

ب ه9( ا
��ر/� R#ع ا
�����ت ���ه5 /`= >!. ا
��ر/� ا�Nى ا
�� ا��Nروه� آ�R} ��ر/� ��#/�� )� �R#$#رك
 :$��� ا
`�ول أد�R( ا
���0D ا
�� ا/�'1+#ه�. @�#��$�ت داD�� ا�HNpار: 

 

�+�)
 اس ا
	��رو���� ���@N ا
)!; ا
)!; اد�M ا
)!; ا��M ا

��P:P ���� N@��� 

1 0.0 13.0 6.5 2.9 

2 13.0 23.0 18.0 3.4 

3 23.0 35.0 29.0 3.4 

4 44.0 60.0 52.0 4.0 

 

 A�7

��#/B ا ��3�

��5 اس ا
	��رو���� �� �R��� 5/�� ب!�
�1, ر/5  
;= وا-�ة �� ا
��ارس ا
M!ث?5 ��م ا
 )ا
���� أد�R���))�R وا-� 

 

 

9         8        7         6         5        4         3          2              
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-10  

 

-20  

 

-30  

 

-40  

 

-50  

 

-60  

 

-70  

 

-80  

 

 

 ا
#p$�ت ا
���8ة
 

 أ$��13ا
 

 اردن

 ا�س ا����رو����




	� . �#�& �� ه9( ا
�#ا�&)� آ=  pH ا
ـ و�#د ا�N!)�ت آ���ة )� ��3#$�تp-� ا
�!ب  ��Rردإن ا
���� ا
 pHا
���� )� ��ر/� �R#$#رك 
	� ��3#$�ت ���*�7 �� �Y1 ا
'�@� �]$��13ا، )� -�� أن  �pH#$�ت �3

�H*'�� . ا ار�*�ع#T-p ��
، )�/���0 ا
�!ب �� ذ
Y أzR )� ا
��ارس ا
M!ث 7�Aا
�& ار�*�ع  pH ��3#$�ت ا
ـ
[� �XW� &*ار� ،����
 .�'�d1 أR#اع ا
����)�  pHزد$�د ��A ا

 


�3�� )� )	5 ا�N!)�ت أدرك ا�/ Y
�U;= أ)�pH  =H!ب أzR آ1�� ازدادت ا
�17#��ت ا
����17 �;= >���، )]ن ذ

��0��R ���ر$A-p t، ��روا أن $�#�#ا ���+�ل �& آ= ��ر/� . )� �Y1 ا
�#ا�& �Rو��;
pا �$��
��3'�م ا

GLOBE �	71, �#ا�� �M�7�1ف أآ
�� أن �ت ودر�� ا
�8ارة 
A�8�1 ا
�����3آ9
��N ،Y#ا 
�8���R��� =ت . 

1������3ت ا
�3#$� و��7ل در��ت ا
�8ارة ا
Y1� �( �$#�3 ا
��ارس، $�;� أن ��XW� ��7اً  5��pH و��3#$�ت 

 .pH ا
ـ �� أ/��ب ا�N!ف ��3#$�ت

 

 

 

 

  



��	 ا�
��	 ��و��آ�ل�                                                                            

 

 ا���ف


و���، ���س ����������م �� آ�  ا����رآ���ت اوا
�#$ �� ا�#"! ا ���دي%. 

 

 ���ة ���	


و��� ��� وا����ر,���+*ام �(��)$ ا'���ر ا
�������م�م ا"1ب ,+/. )��$ �
,$ -#، Kit NPK وا


و��و�� 56 ا��+
اج  ،���$ و��+�$ �� �3/�ل��� �ا
�������م ��;� )/: �89 �7�
ات و�����ت  وا����روا

و��� . و,������م����������م  وا����ر-�5 �3*-* اوا


 �#�ر7$ ا�3/�ل إ: �+". �/�ن�
 �3��ى . )-*#� 5�-

و��� ������ وا����را
، ����. آأ7?  م )/:����وا�A


ات �8  3-�5 إ�
اء هDE ا#����ت . أو C -��* و��*نٍ�
$#�%  .   

 

 	��
� ا�����
� ا�


و���، �����8 ا"1ب �� ��� ا����ر���س �3��ى ا
�������م 
,$وا� .�� ا


,$ إ: �����8 ا"1ب �� ر,. �ا+�I'  JK�I,$ ا
�; $�K����8 . ا���K�-L$ وا

 

�� �دئ ا /��$ا

 )/�م اPرض وا��Nء

 Q��� ؛ وه�$�
آ�����$ وا
,$ ' JK�I��A ا/�ن، ا�/

ه� �S :/( ة*K������ت، و� �د ,��
ة �� ا�Aأ�7اع آ ���,

�V�� .�� �X7%�ت ا��Wم ا


 �"Q اPرض�Y�-. 


,$ �� Z+�ر� .��3//$ ��اد )�N-$و ��\] ا

��� �� 
�Yو� $,
�
 ا�( D��� .Lا�;����
ب ا

$�K�-L�� ا /�م ا

  .��/[ ا��9Pء ���Lات ��,/$ /#��س

$V�� .�3*ث ا���)1ت ا�K����8$ �� آ� �Lء �� ا

 )/�م ا��3ة


 �*ور ا(�V-Lت واEرّ�S�3$ وات `�ل ا��7�8ت ا
�V��/��Wم ا $�3 .ا

$,�/"� ا#*رات ا /��$ ا

�;�/( $,��a�8 ا�- �� .`*د اV�P/$ ا


اء �3#�#�ت )/��$ 5�Z و�5�b,. 

����7ت�3/�� ا $�����
-���cت ا .ا�� �� ا

$
ات ,���+*ام اPد���� .�b, 5)*اد اPو�Zف وا

$/-*�
ات ا����
ف و`/� ا(. 


ات�������eK وا�, �-
'f�9رك ا. 

 
 ا�� �

 3د، �(��)$ ��  I`45$ �*ر��$ وا`*ة �*�;� 
 .%1ب -#���ن ,�3/�� %�#$ وا`*ة

 

�ىا��� 

 ����. و�7�6ي

 
 ا�
�ا��


ة �8 �#"! )���دي�    

 

 ا���اد وا$دوات
$
,$ ���$ و��+�� 


و��� و����������م ا����ر�(��)$ ا'���ر ا Kit وا
NPK  


 ��ء �#"


ي� و)�ء �+

$# /� 

$(�� 

$,
�
 �� ( ا����رة ,���7ت '�I,$ اA+*ام أآ��8 ا��-
 )ا����رة �8 �#"! )���دي

 

�%&'
 ا�
$ .إ��! )���ت �
,$ ���$ و��+�

$,�/"�
 اL;�Pة ا�N3�, 5�. 

 :/( *Kا
� !c/��3ظ )/: ��W7$ ��8ن ا ��ا $  ."�و

 

 ا��
()��ت
$,
�
و��آ�ل درا�$ 'JK�I ا,. 

 



��	��و��آ�ل � 	��
 �*��	 - ا�

������ ��7ه� إ: ا�Nء، ا��ء، ا;�اء،  �ت�3��ج ا
-EY�3
ارة وا��اد ا SO-FE-1-3*د ا(*ول . $ا

 $-EY�و�/[  macronutrients ا����P$ا��اد ا
��ت /��� �7�Amicronutrients-$ ا�. ا�� -3���;� ا

 $-EY�
,$ �*ى ���
 هDE ا��اد ا����I' �A,$ ا
��ت���� ا. 

 

 SO-FE-1ا(*ول 

Macronutrients 
$����Pت ا�-EY� ا

Micronutrients 

�7�A -$ا�EY-�ت ا


و������ ا3*-* ا

 ا7L[ ا����ر

�������م ا��L��Y ا

m-
�8 ا��3س ا

�8���م��رون ا ا

�*-��م ا�L��Y-�م��� ا

 ا8/�ر-� 

�$, o ا��اد ا�EY-$ ه� ذات 39�$ أ�� �/[ . ��
�8���م �������م واذات ا3X�$ ا ،$�,�)-a��A ا


,$ ذات ا� $�3X����V-L� �;8ت ا�  وا�L��Y-�م،
$���
,$ ��  .ا���91: هDE ا��اد ا�EY-$ �� ا

��ت أو �� �
اء ا�C�3ت ا�� �3*ث �
اء ا�
$,
�/ . �A� ،$���أ�� ا(�V-Lت ذات ا3X�$ ا


و��� و���
-m وا�8، ��8X, �;8��� 1 ا����را
$���
,$ ذات ا3X�$ ا�، وه DE��V-L� 583ت ا

� $-EY�
,$ا��اد ا�
ب ,�;�$ و��5 إزا�;� �� ا�� .

,$ أو )*م ���
ه� �و)�* �#*ان ا��اد ا�EY-$ �� ا

-#�م ا�Lار)�ن ,�� �-o )� هDE ا��اد ��;�، 
$,
� .ا���cb, $-EY$ ا��P*ة إ: ا


,$-��ه5 �
و��آ�ل '�I,$ ا,  
,#��س �*ى ���

و��� و -16ث �EY-�ت ����������م  ا����را –وا

 *-*3� ]إذا �� �� آ� %�#$ �� ا�#"! ا ���دي وذ
��ت���� ا $�I' $,
� .آ�m7 ا

 


�و,%+ %�
 )N(ا�I�( وه�  $�
آ�Lات )��, 
����
$,
� .�� ا1Yف ا(�ي، إ��7 ,�
آ�Lات ��*�7$ �� ا


و��� �� آ�����$ اK�8��ت و�8 -�5 ا�� ��ل ا

و������)�  N2 اq)- ،$�3 أن ����V-L� �Iت ا


و��� ا���+*م �89 ���, E'\- r�3, ،�;N ا

ات ���
-NO3( m(ا��� �مواP��NO2 (�7(، ا

)NH4( 
AآPات ه� ا
���، �! ا�9aرة إ: أن ا

و��� . ��9)ً������ت هDE ا�89Pل �� ا����+*م ا

7�8� 
��8 �
-! وه� � �X,�ً ً�أ����  ���\�
��ت�/
و����ت �39�$  و
ات ه� ذآ�ن أن ا���.  ا

 ?7b� ،$��� $,
� $V-L), ك���� 
�S ����$ و,���

ور ا��ء ��;�� *�( $,
�و�*  .-��
ب ,�
)$ �� ا


و��� ���
ات إ: �Sز ا���أو ) N2(-��3ل ا
 ��7��Pا)NH3 ($,
��� ه��، )/:  . و-�"�-
 �� ا

 $��cو��� ، و)�* إ
���ا�Lار)�� إ��c$ أ��*ة ا

و������
,$ ,8X/? ا �Nي، �- ?7b�L+ن  ا�إ: ا

�*ة أ%�ل $,
� .�� ا

 

 SO-FE-1ا�Iرة 

 

  



وه� -��+*م آ(Lء �� )�/�$ �\���  ) P( ا�.�.�ر
$���/ $��"���. ا�)/: �89  ا����ر �ت���+*م ا

PO4(�����ت 
ذات  ؛ و7��($ أن ا�����ت  ه�)3-

$,
�$ �� ا�;�, ?,
�� 5�- ،$�-��8 و. 39�$ ��
����/أن ���;/[ ا�����ت �#. `���� -�8ن اPس  �ت


,$ �� �دل �/ -5أس ه�*رو���� ,�� (ا;�*رو���� 
8( $�N�` $,
) 5أ�� �� أس ه�*رو���� (، و�! �

 �-�8�����م P3*-* وا-��X,[ ا�����ت �! ا
��$ أن �/ �8�- Cو,�ن وE/ �,�� 
�S ت�����

?8/;��� . $-�/� $,

 �� أ(و�! ��س ه�*رو���� أآ
�8���م ��8-� �����ت  )8-��X,[ ا�����ت �! ا

��ت �/ �8�- C ���/Eو,�ن و,� �,�#
 ا�S م����8ا

 و. ا��;1آ?�S اد��ت )/: �89 �����)�* و��د ا

/Eو,�ن،  $/,�� $�;��Q �� اI-$��  ا����ر إزا
$-
 �/ $,
�
ض ��V-Lت ا � *�( $,
� و��A .ا

��ت /�����ر )�* �
و���، -�;� ا��;1ك ا���ا
$//3�� $-�N( دة�� ��ء L)آ ?���cإ . 

 

�������م دوراً �� �� ��  )K(ا�����2%�م -/ q ا
��ت���$ )/: �89 . اL7P-��ت دا'� ا�/ 
وه� ����

K(,������م 
+ .( 5�- ،$�و7��($ أ7? ذو 39�$ ���

$���
,$ ا�إن ا�I*ر . `�W? ,�ا�"$ ��V-Lت ا
 $�7* ��������م -��e )� �3/� ا��اد ا/ ����Pا

�8�� . ا�� �3��ي )/: ,������م، ��A ا

 

 ��ص ����4)3

  ا��6اد 

 ��uEY\آ* �� أن اI�( 5  "1ب -*رآ�ن أه��$ آ��-

 v��"� ��� ]
,$����?، وذ�
و��آ�ل '�I,$ ا,.  

 

	��7
 ا���اد ا���
�8�- ،$,
�/"1ب ا��+*ام  #��س '�I,$ ا

 $(��)�GLOBE  اد��أو أ-$  $,
�#��س ا
$;,�X�. 

 

 إ,�اءات ا�*%�س
#� $,
�
-#$ ا��Pس #��س '�I,$ ا"�م )/: إن ا

��ء و�, $,

و��� '/. )��$ ����ا��+
اج ا


ات  ا����رو��89 �7 :/( ،�ً�Kم آ�����������وا

و��� و. و�����ت و,������م��� ���را�-�5 �3*-* ا


 �#�ر7$ ا�3/�ل ��������م ) . �+". �/�ن �!وا


و��� ����3*-* �3��ى ا)N( 1ب"، -#�م ا

ج �! +���اLه
ي  /�نا,�#�ر7$ ا�3/�ل ا

."+� ا����رو�3*-* �3��ى . ا����د )/: ا
)P( 3/�ل�
ج �! ، -#�م ا"1ب ,�#�ر7$ ا+���ا

7��ب ا/�ن اPزرق )/: ا�+".، ,���� -�5 وPا !c

ج ��ق )���د �� +���ا�3��ي )/: ا�3/�ل ا


, �ت ا��داء�
 . اAآP 1ب"
 اW��- C أن q)-
 ��10  �ً�
 ا/�ن �� آ� أ7��ب، �(��Y� اءة
# vKد��

$V%�+
اءات ا#/ . 

 ��
,$، ���� �/[ ا� *د �� )���ت ا $���و,�
 q)- ،ل�I/I�3��ي )/: �3��-�ت )��$ �� ا


ة 8
ا: ا"1ب �)/� �� 
AآP اج
+��Cر )�/�$ ا

و��� ���/�I3ل )/: �3/�ل ,��8$ آ���$ �3/�� ا

�������م ا����رو .وا

 

 إدارة ا�(>ب
,;*ف إ7(�ز ا�3/�� '1ل `I$ �*ر��$ وا`*ة، دع 


و��� و �نا"1ب -#����� ا����ر,�3/�� ا
9
ة , * ���������م �ا�I3ل )/: ا�3/�ل وا


ج+��� .ا

 

=>? @'�� 	(A2أ 
 $,�I' :/( 
6z� أن $� ��"
ات ا�Y�/آ�] -��8 


,$؟� ا

 
6z- [آ�C1ف ا�' ��$#�% $,�I' :/( !ا��� ا
�� 
,$؟ا� 

 ���� ����ت ا�
,$ )/: أ�7اع ا�6
 '�I,$ اz� [آ�

,$؟ )/:� ا


,$ )/: �3��ى�6
 ��زع `(�V-L� 5ت اz- [آ� 

,$؟��#$ ا" $-EY� ا��اد ا

 �� $-EY�6
 ا���خ )/: �3��ى ا��اد اz- [آ�

,$؟��#$ ا% 

 $,
���ت اEي -��� )/: ا�6
 �7ع اz- [آ� $����,

,$؟�/ $-EY��3��ى ا��اد ا 

 



��	��و��آ�ل �  	��
 ا�

 ��7يا���%C ا��

 
 ا����	

 E'3أ �#$ �� ا% �8 $,
� �#"! ا ���دي�
اءات +�I,$ ا

 

E,�
'� �� 
□ $
,$  '�I,$ا����رة ,���7ت  □ �
,$ ���$ و��+�� ا

 
□ 
 �/5   □ ��ء �#"
□ $�8���1, $# /� □  $(��)�GLOBE و��� و
�����ر ا�'Cر���� ا

�������م وا
 

 ا��+
اج ا��دة ا�EY-$. ا(Lء اPول

 


اج  �5 .1+��Cب ا���V$ أ7 �,
��ر �� �(��)$ اC ا����د�'

 :
 إ"#�30,���ء ا �/�. 

 

2. ��Z
 أc] إ: ا�3/�ل �

Floc-Ex ) ت�V-L)
 `(5 ا��8�
�I�7��ب و`
ك ). واPا v/Sأ

��Z
#   .��*اً `�: ذو,�ن ا

 

 

 

3.  $,
7��ب وأc] �/ #$ وا`*ة �� �Pء ا�"S Q�إ�
$ .���$ و��+�

 

 

 

7��ب و`
ك ��*اً �*ة د��#$ وا`*ة .4Pا v/Sأ. 

 

 

 


,$ أ�
ك ا .5�7��ب `�: �
�q اP
) ����5 ا��+*ام .) د 5�3ا

 $,
�ا�3/�ل ا���I ��ق ا

و��� ���#��س ا $��
��ا

�������م ا����رو وا

      	�><� :   o � $����, �8�- 

      -��3�
,$ ا� )/: آ��$   $أ�7اع ا

        5�- C ل أن�I/I�$ �� ا�( 

      Z 3/�ل�ل )/: �I3   �فٍا

        q)- ��� ,��8$ آ���$، و,�

1-5 �8
ار ا+"�ات        

 




و���. 2ا(Lء ��� ا'���ر ا

 
 

�$ إ: أ`* �
��
,$ ا��#� ا�3/�ل ا���I ا���8ن ��ق ا $Z��ا��+*م ا
��ر `�: ا��K1? إ: ا 1�$ ا�3*دة�'C(��)$ ا�دة �� ���� .اq�,�7P ا

 

 


ص �7�
ات و .1� !cاًا*` WR CTA . ?/��8, ص
#�\آ* �� إد'�ل ا
?�� q�)ب و���7Pا : .إ

 

 


ص .2#7��ب و'N? ��*اً `�: ذو,�ن اPا v/Sأ. 

 

 


 �*ة  .3W�7ي، وا
�7��ب �� و)�ء �+Pا !c5 ن . د�/`�: �;�ر ا
) �� 
AآP 
W��� C10 د(. 

 

 


و��� )/:  �!��رن ا/�ن اLه
ي /�3/�ل  .4���ا/�ن ا+�ص ,�
/�نا ��+"". 

 


اءة  .5#ا����رة )/: ) أو C-��* ,، ����.، �/���3��ى )�لٍ(�(� ا
$,
� .'�I,$ ا

 


 إرمِ .6"#���ء ا�, $Z��7��ب واPا [W73/�ل و� .ا

 

7. $,
�. آ
ر هDE ا �/�$ �! ا�3/�ل ا���e )� آ� )��$ �� )���ت ا
��;
 , * ا�� ��"#�7��ب ,���ء اPوا $Z��  .أ`
ص )/: ��S ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

     
 

     
 

 



 ا����را'���ر . 3ا(Lء 

 
 
1.  �#� $Z��
  25ا��+*م ا'�7#"$ �� ا�3/�ل ا���I إ: أ7��ب 

 [�W7) ءL)�L-* �� ا�3/�ل، آ
ر ا $��3, m�1إذا آ ( 

 

 


 `�: ا 1�$ ا�Wه
ة )/�? .2"#�7��ب ,���ء اPا $V� �, 5�. 

 


ص  .3� !c7 ����رPب دا'� ا��7��ب. Pا v/Sإد'�ل . أ ��آ* \�
?�� q�)ب و���7Pا :
ص ,�8�/? إ# .ا

 


ص .4#7��ب ��*اً `�: ذو,�ن اPا o'. 

 


 �*ة  .5W�7ي، وا
�7��ب �� و)�ء �+Pا !c5 ن . د�/`�: �;�ر ا
) �� 
AآP 
W��� C10 د(. 

 

����را/�ن ا+�ص , �!��رن ا/�ن اPزرق /�3/�ل  .6�  ."+� :/(
 .ا/�ن

 


اءات  .7#ا����رة )/: ) -��* ، ����.، �/�� أو C�3��ى )�لٍ(�(� ا
$,
� .'�I,$ ا

 


 ارمِ .8"#���ء ا�, $Z��7��ب واPا [W73/�ل و� .ا

 

9. $,
�. آ
ر هDE ا �/�$ �! ا�3/�ل ا���e )� آ� )��$ �� )���ت ا
��;
 , * ا�� ��"#�7��ب ,���ء اPوا $Z�� . أ`
ص )/: ��S ا

 
     

 
 
 
 
 

      
    

 

 

 
 
 

 



�������ما'���ر . 4ا(Lء  ا

 
 
1.  [�W7 
'��#� ا�3/�ل ا���I إ: أ7��ب  $Z��إذا آ�m (ا��+*م ا

�L-* �� ا�3/�ل، آ
ر ا(Lء  $��3,1 ( 

 

 

7��ب  .2Pص ,������م دا'� ا
� !c . ?/��8, ص
#�\آ* �� إد'�ل ا
?�� q�)ب و���7Pا :7��ب  .إPا v/S: ذو,�ن أ�اً `*�� ?N'و


ص# .ا

 

 

 

7��ب ��ق )���د .3Pا !c  ص�+
 �� ا(Lء ا�-Pداء ا��
, �ت ا�ا
�������م �� �+". ا/�ن7��ب . ,�P3/�ل دا'� ا��ن ا :
 إW7أ

���و��ر7? ��ان اPا !�q����
اءات . $ �� ا ���د ا#�(� ا
)*��-C أو ��/� ،.���� ،�
,$ا����)/: ) �3��ى )�� .رة '�I,$ ا

 


 إرمِ .4"#���ء ا�, $Z��7��ب واPا [W73/�ل و� .ا

 

5. $,
�. آ
ر هDE ا �/�$ �! ا�3/�ل ا���e )� آ� )��$ �� )���ت ا
��;
 , * ا�� ��"#�7��ب ,���ء اPوا $Z�� . أ`
ص )/: ��S ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

     

     
 
 

 



	��
 �%���ت��ا,4	 ا� -��و��آ�ل ���	 ا�

 
 هC ا��%���ت ��(*%	؟


�و,%+%� :N ا�
 �� $�*+���
,$ ا� GLOBEإن �(��)$ ا'���ر ا

و��� )/: �89 �7�
ات���وآ�ن أن . �#�� ا

 :�$ �E)�- C ?7bب إ
ات ه� ذات 39�$ �����ا
$���
,$ ذات ا3X��ت ا�[ -�5 . أ�"Q اE $)��7

 �� $,
�
ات ا��Nف إ: ا�����ت، ا��;1ك ا��� ا�

,$، أو �
أو -�5 `�/? ,���ء اEي -�
 �� ا-�"�- 


و������[ ��8ن �#�د-
 . )/: �S �89ز اE $)��7
 
�S ة �*ا أو
�YZ $,
�
ات �� )���ت ا���ا


,$ أو إذا آ�ن ه��ك . ����دة�
ا ����* ا'z� 5� وإذا

و��� ��A إ��c$ ا��اد ����\��� ا m,�6 ر*I�

�Q ا �N-$ اI� وث
�+$ أو ا����\��$ )� ا��اد ا
$ ��

و��� ���� .� *Cت ا

 :Pا�.�.�ر

 �� $�*+���
,$ ا� GLOBEإن �(��)$ ا'���ر ا
�����ت اEي -�5 ا��;1آ? ا)/: �89  ا����ر�#�� 

��ت��� ا� �� $إن �
اءات ا�����ت -(q أن . ,�;�
,
�/$ ا�� �� ��8ن ��*�7$ إذا آ�ن اPس ا;�*رو���� 

5  �� 
�، إذ أ7? )/: ����-�ت ��*�7$ أو 8أو أآ
 اً�ن ا�����ت ��اد)��$ �� اPس ا;�*رو���� -8ّ

��ت��� �� ا Z ?;1آ�ا� � )� $,
�)/: . �� ا
 $�N�` $,
�أس (���� ا��Aل، )�*�� ��8ن ا

و,���د ا3*-*، -��8ن ) 5ه�*رو���� أ�� �� 
-*3�[ � ?  *�����ت اX- يEا�����ت ,#�ة ا

��$ أن ���;/8?�/ �8�- C ���
,$ . و,��)�*�� ��8ن ا
 $�;� ا�� �د�` ��) �-�5 ) 7أس ه�*رو���� `�ا

 �����ت و���� ا� �� $ا��;1ك ا�����ت ,�;�
 $,
�
اءات ا�����ت ,�ا�"$ �(��)$ ا'���ر ا�

$� .� *Cت ����"$ أو )�

 : Kا�����2%�م 

����
,$ � ��* )/: إن آ��$ ا����م ا����دة �� ا
�������م ��  و��دا��اد ا� *�7$ ا�� �3��ي )/: ا

$,
�/ $/8ّX��� �$ . ا��دة اPم ا"
 ا��Iدر ا�إن أآ
 �A� م��������, $��Y�������م ه� ا��اد ا� *�7$ ا/


,$  �zدي ا: و��دا���8، وه� ��������م �� اا

,�� '1ل ا�C�3ت ا�-�N -��8 أ. $�� �3*ث �� ا


,$ آ\��*ة��������م )/: ا`�r أن . إ��c$ ا
 :�������م ه� أ-�ن ذو 39�$ ����$ -�E� 5,? إا

$���
,$ ذي ا3X�$ ا�
 �(��)$ . �"Q ا;W��
�������م / $�
اءات ����"$ و)�� $,�I+ا'���ر ا

$,
���7اع ا�+�/�$ �� ا .�7*��
اءة ا#$ أ�� ا

,$ 9*-*ة ا��3ل� 
9z� �;� م�������/. 

 

 MN هKL ا��%���ت؟ �4)��ء�+ ��ذا �I'@ ا

,$ �� آ���ت �7�
و��� �ان � 
�$ �� �3��-? ا

/: ا��
اح ا��ع ��)* ا /��ء )و,������م � و����ر
D
�Sد و���/ ��������� ا��اد ا�EY-$  وا��8$ ا

�
,$ا�� )/: ا�Lار)�� إ��c�;� إ: ا . ���� :/(
ا��Aل -�8�;5 ا��
اح إ��c$ أ��*ة، ��اد ���+$، أو 

$,�I' 
Aأآ �;/ ) $,
� . روث إ: ا


و���  و���������م  ا����ر���)* �����ت اوا

,$، ��A )*د �/
ى 'Pا JK�I+ا /��ء )/: �;5 ا
 *-*3�$، آ��$ ا��
,$ ذات ا3X�$ ا�أ�"Q ا

����
,$، ودر�$ ��3ل وا��اد ا �N-$ ا�دة �� ا
$,
� )/: �3*-* أ-�N ���)* هDE ا#����ت ا /��ء. ا

$,
� .�7ع ا��دة اPم ا�� �m7�8 ��;� ا

  
   



                   ا����ى،ا������  ��ارةا� ��ان��و��آ�ل 

�!�دة،����اء وا����� وا������ا�����، و .$#�م 

                                                     
 ا���ف

ا����ى، وا����� ��ارة ا���� ��ر	�ت ا����س ا�
��م���اء وا������ � ��� .وا�!� �، �� 

 

 ��)�ة '�

$#�ر � دا,+ ���ارة���س در	� ا� أول '!& و%
دا,+ ا�!� � ��7  56�وق �23'� ا���1ز، و$#�ر /�نٍ

 82�و'$!;2+ �:ان �3ارة ر�2� �����س . 10 &!59
ا���� ��ر	�ت ا���ارة ا������ وا����ى وا�����، ا�!� 

أن =!&  ا�A3 &!' 7@�� �� ذاآ�ة ا���1ز �$!� أ'�م و=�!�ج
��5��اء=�� و=�1$  .  ��� ,Cل =�B ا�2�ة ا�:

 

 �)*� ا�.��-, ا��+

�� ا���D�  �2E �3ارة ا���اء C;�� �2�� بCGداد ا�:'
و�3ارة ا�!� � ��7 ا!�اد ا���H و'!;��2ن ا9!;�2ل 

�2��:ان ا���ارة ا��. 

 

 ا�2#�دئ ا�;���2
���م اLرض وا��JAء 

C, Dل آ��2ت  M�Gا� N6و DO2'س����� �� ��. 

 ��P!=ل��Aا� �#�D '�م إ�Q 7,� و M�G���3 ا�. 

 �ً��� M�Gا� ��P!'��2��� .و����2ً� وإ

 

 ا��P1ا���
 

 ���� إن =��P در	�ت ا���ارة ��  �/T' 7��
 .,��UE ا�5@�م ا�E�':�A� ا��P1ا��

  

�#$!O2ت ا�� ا�2;��
 

 .=!��P در	� �3ارة ا�!� �  !V/�� �3ارة ا���اء

D در	� �3ارة  ��P!=  +OW در	� �3ارة ا�!� � +�ا
 .ا���اء

 

 

 

 

� ��G2رات ا�;���2 ا��ا�� 
 .ا9!;�2ل �:ان �3ارة ����س در	� ا���ارة

����� � �	Xا DO2' �!ا� ��Y9Lا �'��=. 

 ��2�� .وا����م  ��=��2& =�����ت 

 .ل ا��'�%��ت ا�9�52#� �!���+ ا�#����ت�ا9!;2

 .اLد��م  \��اد اLو�6ف وا�!��;�ت  �Z!9�ام ���ا�

 .+ ا�!A$��ات ا�#�'�����=N و';�=

����� =& ا����لا^,�'E�!5��  D[ ا�!�  ��Wرآ. 
 

 ا���/
10 8E������9ت د ���21 +O�. 

 
 ا��*��ى

��21��. 

 
 ا���ا��

�+ آ+ 9!� أ'�مL7 ا���ة وا3�ة . 

 ا���اد وا$دوات
�:ان �3ارة ر�2� ����ارة ا����ى وا����� !;�د 

 .اL'�م

 .�23'� ا��2:ان56�وق 

 .����س ا���ارة ا����ى وا����� �:ان �3ارة

�A3 أدوات. 

�:ان ;��ري. 

$#�ر =� �. 
 

 ا1'�اد
 . �5ء 56�وق ا���2'�

 .ا�����/=;��� و=�آ�: �:ان ا���ارة ا����ى

 .إ��دة %#a ا��2:ان

 . �و=�آ�ل �3ارة ا�!� ��ا	;� 

 
 ا���3�(�ت ا2�2$��

 b c�ء

 



ا����5 ����س  ا���ارة�ان ���و��آ�ل 
� –ا�����  /ا����ى در�6ت ا���ارة�� 

 

إن �:ان ا���ارة هeا ه� �#�رة �D 	��ز ا�O!�و�� 
'$!Z�م ����س ا���ارة ا������ و=$�1+ در	�ت 

�A�T ا����� ,Cل �+ ز��5 /ا���ارة ا����ى D
'�	� �� هeا ). �9�� 24آ+ '�م ه� (��ة أ'�م 

ن ، أ3�ه�2 ����س در	� !�W ��ا���1ز $#�ران 
 . �3ارة ا���اء وا^,� ����س در	� �3ارة ا�!� �

 

أ��7 وأد�7 در	� ) و'�iA �� ذاآ�=h('$1+ ا���1ز 
�; �!!=�=#a  �ا'� . �3ارة '!&  ��C, ��jل ��ة أ'�م 

و���'� هke اL'�م  ����H ا�eي =& ��h =�آ�: ا���1ز 
�#+ ا�Z!$2�م  D k:��1=د(و��ة %#a و�H إ

=!& إ��دة %#a ا���1ز �� أول �ة ). ا���1ز
 ���P= ���� &!' ة�h ����، /& �� آ+ �Z!$�

و�H ، �\ن GLOBE���2 '!;�8  ����9ت . ا�#�Gر'�ت
�Oن إ��دة %#a ا���1زXر ا�� �#'�� 'l1 أن '�Oن 

أن '�م  ';5��2 D و�H ا�@���ة ا�2W$� ا���2�، 
D و=��'#� 2!�ا  '�Oن ا����س �$2Wا�@���ة ا� H�
إ�7 و�H ا�@���ة ا�2W$� ا���2� �� اL'�م  ا���2�
��3Cا� . 

  

';�ض ا���1ز ��h!b�b 7 در	�ت ا���ارة ا����ى 
 وا����� ����م ا����� و�m'�م ا�2Z$� ا�$� �� 

 �6رة

 

 ا��GPء                                           

7��Lا��$& ا 

 �b�b D���س                                      

 ا�#�Gر'�                          ا�;�ض            

 )ا���اء(

  

 زر                 ا��$& اLد�7                       

�b�Wا� D                                              ا�!ON                    +�PW    )    ا�!� �( 

 زر إ��دة                                                

                          MAX               a#Jا� 

                          MIN                     أزرار 

 در	�ت ا���ارة                                             

 ا�����/ا����ى                                             

 �13ة 

 ا�#�Gر'�ت

                                                               

 

                D2'Lا�2$#�ر ا           �$'Lا�2$#�ر ا 

 

 

!��م �D ا���H ا�eي =!& ��اء=�2��n  h أن H��� و
 hG#% دة��). و�H إ��دة ا� H2=)a#J��h أ�9�9 إ

�D و�H إ��دة  �,V! H�إذا =H2 ا���اءة �� و
a#Jت ا���ارة  ،ا��	ن ا���1ز �9ف ';�ض در\�

 .ا����ى وا����� �m'�م ا�$!� ا�$� ��

 

�����س در	�ت �3ارة =�+ إن هeا ا���1ز  7��در 
�5� h��PW=  �ا�G9  20-إ�7 �3ا��  �'�Yدر	� 

���س  Dإن اZ!9�ام  �Gر'�ت . �G AAر'�ت ��د'� 
���س (D ��ع ��!��م  DAA ( درا��'1;+ ا���1ز 

����= �pت �3ارة أآ�	س در��� 7��.  �b�b أن &jور
 keه ����ى ا���ارة ا�2!�!$ �5�ا�;�ض �� ا���1ز 

����اء=��  l;�=وا%�� و ��j q#�=،  أن cإ
 .ا���1ز '$!�2  !$�1+ در	�ت ا���ارة

 

*(�ر ا���ارة 

 D'ر�#$ 7��إن �:ان ا���ارة هeا '�!�ي 
��م. D�9�$3 ��ر	�ت ا���ارة +OW ،  م�Z!$' ولLا

�� D�3 أن ا^,� '$!Z�م  ،����س �3ارة ا���اء
�ر أآp. ����س �3ارة ا�!� �Lن ا�O= �Oو� ،��� ا=$�

 :'l1 أن '!& ا^=�

�3ارة  در	� ا�2$#�ر إ�7 ا��$�ر، '$!Z�م ����س
 ،ا���اء

�3ارة در	� ا�2$#�ر إ�7 ا��Z!$' ،D�2�م ����س 
 .ا�!� �

 

���b�b D�2' 7 ا�;�ض  D'ا�2$#�ر ]E�!� ض�� &!'
� �� ا���& . ا�����2 ا��2	�دة �� ا���1ز�ا��ا

D� إ�7 �ر���bT'#$2  ا��b�W ا�2$!�ى ا�;��� � ا��ا
� ��  )�3ارة ا���اء(ا��$�ر��� D�3 أن ا���& ا��ا

�  �\��bT' h ��2$#�ر اLد�7 D ا��b�W ا�2$!�ى�ا��ا
 ).�3ارة ا�!� �(ا��D�2  ا�7

 

D  ،ا�VGZ �� ا���اءة ��3ل �52�: ��Oة ���$2��ة
���D�!6 =��د ����2  �b�W7 ا���ا�DO22 أن =��8 

 �b�Wا� Dه� ���ارة ا���اء وأن أن ا���& ا�;��� 
 .ا���& اLد�7 D ا��b�W ه� ���ارة ا�!� �

 

 ����6 ا���1ز

 D �A�@� وق ا���1ز�7 56��'l1 ا���2�@� 
C, Dل =N�@5 ا�P#�ر واLو�9خ . ا��ا,+ وا��Zرج

D ا���2ش �A�@و� ���	 �;G�  . +$j DO2'
D ا��2ء Xزا��  ����� ��2O  رج�Zا� Dا��5�وق 

 ���م و�6ل  ا�7 %�ورةاk�#!�c ا��اE& ا�#��'� 
h�,ا��2ء إ�7 دا Dو'B5O2 إ��دة hECn . آ��2 آ#��ة 

D.1 21.1◦C 

MAX 

D.1 15.3◦C 

MIN 



�eرا 	�ا q#�' ��5� u� Lن ا���� . q#�= ��5�
 �Gر'� ا���1ز %;��A �\ن ا�G;!9 �b�W� %�ءا 
 h �W,��6 '�ل ��7 ذ�B إ�7 	�� ا��$�ر ���� وه� 

��7 ا��AA .�b�Wـ  :� =�ى هeا ا���5�  l1'
�����+ ا��2�ا�� �!�G  ���Pر'� ا9!#�ال ا�#�Gر'� و��� 

�:ان ا���ارة ا���2� ����س در	�ت ا���ارة 
 . ا����� ا�2!;�د اL'�م/ا����ى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :�ص ����!�8

 

#a  �5ع إن ا�!;���2ت ا��اردة �� هeا ا�#�و=�آ�ل =�=
،��2�D اL	�:ة ا�� D�;D ا�DO22 ا�!�  

 ���  ;u ا�!;�'+(اZ!9�ا� اL	�:ة اL,�ى �) 
�� �W�2:ات  B�2= �!ا� .Bذ� ��ة �� ،�l�G ا��$2

 ]ا�;B5O2'GLOBE . �6�5 اc=��ل  #���
ا��9�9L �� هeا ا�#�و=�آ�ل، وا�!� 'l1 أن =7�# 

 �! �/ ��'�n �ع ا���1ز، ه�� D�داuP  �2E ا�5@� 
2�!�در	�  0.5 -+/� وا�VGZ و%� ا�2$#�ر'D ود

�'�Y. 

 

ا�!;���2ت ا�Z!9�  ���;!2�ام أ	�:ة  �'�� �� =& ذآ�ه� 
ا������ ���م /ا�����/ �و=�آ�ل ا���ارة ا����ى�� 
��درة ��7 . وا3� ��j ة:�	Lا keا�;�& أن ه �

]E�!5�1+ ا�$=,  ��D ا���G2ب ��اء=�� '� B�e�
��G#% دة�� .وإ

 

 ���y�3 � اL	�:ة �� �Oن 56�وق �23'إذا آ�ن 
���س �3ارة ا�!� �، أو إذا آH5 =�د  B��� l;�'
��a أ,e �3ارة ا���اء، �D2 ا��2#�ل أن =��م  ����9ت 

a�� �3ارة ا���اء .B�e  و�����م،  �n�$#  +2أه
 ���Z2اء ا�:	L+ا���ا ا�eه ��2$#�ر ا�!� � �. 

 

<�#�� أ:> (ا$�ر ا���6*��� ا����(�3 �������2ت 
 )���2تا��
 

�(را	� ا���Aات  .1���� دروس ا�CPف ) �@�ة 
 .ا��1ي وا�!� �

;�'�ة ا���1ز و���  .2 D�����+ ا�Z2#�ي =��8 
 .�2;�'�ة �:ان ا���ارة

�����+ اl$!3 �$#� ا�VGZ �� ا�2$#�ر و���  .3
ا��2�ا�� �2;�'�ة �:ان ا���ارة ا���2� �2!;�د 

 .ا�����/اL'�م ����س ا���ارة ا����ى

�����+ ا��2�ا�� �2;�'�ة �:ان ��ز !#;� رآ: ا�1 .4
ا���ارة ا���2� �2!;�د اL'�م ����س ا���ارة 

 .�ا����/ا����ى

��دة %#a ا���1ز و3�د  .5\  &� a#% H�و
D و�H ا�@���ة 	��زك  �#'����7 أن '�Oن 

 �;#!��دة ا�2W$� ا���2� X �ا��+ ا��2���ا�
 �2�����س ا���ارة %#a ا���1ز ا��

 .���ا��/ا����ى

 

 



19+ در	�ت ا���ارة ا����ى وا����� ا������  .6
 �;#!ا����+ ا��2�ا�� ����ارة ا�����2 ا����ى 

�+ آ+ 9!�  وا����� �;�ة أ'�مL7 ا���ة وا3�ة 
 . أ'�م

 

7.  �;#!ا����+ ا��2�ا�� �� 19+ ا���ارة ا������ 
 �و=�آ�ل ا���ارة ا������ ��2:ان ا���ارة 

 .��G2بو��� �� ا���2� �;�ة أ'�م

 

 . GLOBE B=����  ]E�!5أ �}  .8

 

9.  Dآ+ 9!� أ��b، أو �5� ���P= ا�#�Gر'� =Vآ� 
 �����ا)���ى د ( �;#!ا����+ $#�ر ا�!� � 

$#�ر  �bT �� VGZا� Dا��2�ا�� ��!��8 
إذا . ا�!� � ��2:ان ا���ارة ا���2� ا�2!;�د اL'�م

 D��bT ا�!� � =�+  �� VGZ�2 ا��� Hآ��
 D�!	درD�!'�Y،  �����'�	7 =�ك ا�2$#�ر 

a�� ا���اء �bT .وإ��دة ;�'�ة 

 

�ا	;�  ����=�& .10 ���2� .أد,+ ا�CGب �� 

 

 ا��!�#�ة
إن 	��زك ا���2� ����س ا���ارة '�!�ج إ�7 ;�'�ة 

�#+ اZ!9�اL hول �ة . h#آ��= �;  ��bآ+ 9!� أ
�bT  '�!�جو ;� آ+ =�G#� ���Pر'�ت ا���1ز، 

�bT ا�!� � ��l1  �7اا���اء  �إ��دة ;�'�ة أ
���V!�� hآ� D %�ورة �#| $#�ر ا�!� � وإ��دة 

h=�'�;C, Dل .  &!= ،U�Aا�2;�'�ة أو ا� B�=
 � D'ا�2$#�ر D���ر�� در	�ت ا���ارة ا��1=�5 
;��ري  �bT��اءات �:ان �3ارة ;��ري و

 . �و=�آ�ل �3ارة ا�!� �ا�@� إ�7 . ���ارة ا�!� �

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��ة�$ أ��Oر 

 VGZار ا��� 7��إن ه�ف ا�2;�'�ة ه� ا����ل 
ا��ا	h����= l �� در	!� �3ارة ا�!� � وا���اء 
 �D در	�ت ا���ارة ا��9��2 ودر	�ت ا���ارة 

��;���ة  ����ت . ا��ا�� {�#= ��5�GLOBE  ت���� 
'!& ا3!$�ب هke ا���& ا�2;�'�ة ا��6�Z  ��1زك، 

O�=� ;� اB��2O!9 ��2;�'�ة .  �� وإ BjC إ'�ه�أو=�
، �\ن GLOBEوا�#�ء  \د,�ل  ����ت ا���ارة إ�7 

 ��O�=���ة ا�2;���ت �� ا�#���[ l$!�!9 أو=���
�5� د,����  B=����  7����ار ا�!���q ا���G2ب 

��ة ا�#����ت �� ��وهeOا �\ن 	�2� . GLOBEإ�7 
;�'�=�� � GLOBE ����ت  H2= ��. ;���=�Oن 

 �5� q���!د'� ا���ورj& ذ� ،B��l1 اk�#!�c إ�7 
 �,Q ر�� D �����=���+ ا�#����ت ا�!� =��+ 

��ة  ����ت �� ��jGLOBE ) �!ا�#����ت ا� �����2  
��!;2	 �� Hن أ��O= .( @�' A������ار ا� B)3� C
 ��D�)� 5� . GLOBE ا�@ا�(����ت ا�

 

BEC F�)� ��G2أ 
 

h�� ن�O= +�� 7؟ و��2ذا؟ أي�� ا���ارة أ

 

� �3ارة ا���اء؟��ر�� �3ارة ا�!� �  &!= Nآ� 

 

�ارس  �) ,a ا�;�ض، اcر=�Aع( GLOBEأي =�
 � �� �W!ا�!� =B�2 در	�ت �3ارة ���1 وا�!� � 

 در	�ت �3ارة �رB!9؟

 

إ�7 أي ��ع D أ��اع ��2 ا�5#�=�ت =�bT �3ارة 
 ا�!� � �� B!�G5؟

 

 B!�G5 �/V!= +ل ا���ارة أو  ����ارة ه�2;  �pأآ
 ا�����؟/ا����ى

 

�2:ات ا�!� � ��7 �3ار=��؟ �/T= Nآ� 

 

 

     

 

   

 

 

 



!�#�ة ��ان ا���ارة 

 H�يا����)Jا�� 

 

��� ا��

;�'�ة ا��2:ان ا�2;��ري • D .ا�!��8 

 

K6���� � 
Oّ$�  □ ا��2:ان ا�2;��ري □ ]�/. 

□  �;9 N�@� ء���+250و □  ً��(�ء ��� )�G إذا أDO واLه& أن �O' cن 

 
�(�5L ا�J� 

 
D ا��2ء وا��p[ ا�O2$� �� و��ء  .1 �1': �Jّ3)D .)ا��2ء آ��2 ��7 أن =�Oن آ��2 ا��p[ أآ#� 

�:ان ا���ارة �� ا����ء  ���O' yن رأس ا��2:ان �� ا��2ء .2 �%. 

3.  D .د���� 15-10ا�!@� 

4. O D NG�  ء�� .�ن إ�Q 7,� آ� '#�دا��+ ا��2:ان دا,+ ا��

 .در	� �O= �'�Yن ���3 ا��2:ان 	��ة 0.5+و 0.5-إذا آ��H در	�  �D . ا��أ ا��2:ان .5

6.  D .=Vآ� D و	�د آ��2 D ا��A= ]�pق آ��2 ا��2ء 0.5+إذا آ��H در	� ا���ارة أآ#� 

7.  D +���م و	�د أCح �� ا��2ء 0.5-إذا آ��H در	� ا���ارة أ D .=Vآ� 

H هeا ا���1ز �� ���h . l1' B=�9ا9!#�� 0.5+و 0.5-�:ان D�  M��' c إذا آ�ن ا�2 .8�Z!9ا �� H5غوإذا آC إ 
 ]��� GLOBE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             �A6± 0.5 

 

 

                                                                                         ]�/ �G�



 

��ان ا���ارة ا����5 ،�!�ة أ#�م، ����س ا���ارة ا����ى !�#�ة �MN ا����� /

 H�ا����ا�5ا��� 

 

��� ا��

 ي ا���اء وا�!� ��bTا3!$�ب ��ار ا��Aق ��  •�Z!$2ا�D� ا��2:ان �� .�� =���q ا�G,Lء ا�2!;���  �

 

K6���� � 
�:ان �3ارة ;�'� و=& ا�!Vآ� h5  \=#�ع ا�!;���2ت  □

 .ا����+ ا��2�ا�� �2;�'�ة ا��2:ان��  ا��اردة
ا��2:ان ا���2�  وإ��دة %#a ا9!�2رة  ����ت ;�'�ة  □

 .ا�����/����س ا���ارة ا����ى 

 
�(EO : 8�;!' �;�'�ة ا��bT2، أه2+ آ+  a�� hأو أ� ،a�� ت �3ارة ا���اء�	س در���إذا آ�ن BGGZ ه� 

 . ��!� � �� هeا ا����+

 

 ���ان 5L ا�
 

ا=��ل ��7  ، وا��2:ان ا���2�، و�bT ا�!� �، آ� =�#qا��2:ان ا� �'�;2�� h�q! 56�وق ا���2'� و�8�ّا .1
��م ���$2 D .��1ا�l ا��5�وق  ����اء و=Vآ� 

 .أ�A+  �ب 56�وق ا���2'� .2

�+ �q!A  �ب ا��5�وق .3L7 ا�� �� V=)cآ� D أن �:ان ا���ارة ا���2� ';�ض ا���ارة ا������ . ا�!@� �9
��7 زر  Minأو  l1'Max أن '�Oن ��'�5  aPJ7 ا�	دة '��	� Hا�;�ض، وإذا آ�� �b�b 7��

MAX/MIN �b�Wا� D� ��E�A!,3!7 ا.( 

4.  7�� ]E�!52� و19+ ا���bT ا���اء و�bT ا�!� � �� ا��2:ان ا�� D� ا9!�2رةا��أ در	�ت ا���ارة ا��1=�5 
���� �2� . ا�����/س ا���ارة ا����ى ����ت %#a و;�'�ة �:ان ا���ارة ا��

 .أ�A+  �ب 56�وق ا���2'� .5

6.  D�9�� وا3�ة  �D آ+ ��اءة 5-2آ�ر ا��GZات  +�L7 ا���ات إ%����، 5!@�ا  ��3ول . وQ,�ى أر 
M2Zا���اءات ا� H��h =�ز'� و�O  اد ا���م�!��7 ا. 

7.  ] . #����ت ا�2;�'�ة GLOBEأ �}  ���

 



 

 ا�����/ا���!�د ا$#�م، ا��P�J ����س ا���ارة ا����ى ��آ�� ��ان ا���ارة ا����5،

 H�ا����ا�5ا��� 

 

��� ا��

 

ا����� /=�آ�: �:ان ا���ارة ا����ى
�;B ��را�9 ا�CPف � �� �2�ا��

 .ا��1ي

 

K6���� � 

و��� �!;���2ت (56�وق �23'� ا���1ز  □
GLOBE(. 

12��pب  □  &��5� ا����م  ����9ت (
 .)ا�!� �

□ ��O�9 ت�G ر. 

□  �O�!9C  592.5!&،  120(أ�#�ب 
 .ا,!��ري) 59!& 

□  �A3 +E�9ا����م  ����9ت (و �5�
 .)ا�!� �

 

 

 

 ���ان 5L ا�
 

� اX ��ء ��7 ����9 ا���اءة .1��7 ا���aE ا�A�Z� ��5�وق ا���2'�  �2�� ا��2:ان ا��%. 

2.  8����م �h$2 ���اaE ا��5�وق ، وو	�د ه�اء h��3 ا�2$#�ر ا��$�ري D2J' +OW  . 

إذا آD� H5 =��م  ����9ت ا�!� �، ا=�ك $#�ر ا�!� � وا�$�B ا��Zص  h �� زاو'� D ا��5�وق وأه2+  .3
 . ا��GZات ا�!����

�5� ا��Jورة .4،  �G�  ة�A3 �A3ا� 12ا �bT$#�ر  �% ،��A�Zوق ا���2'� إ�7 ا���1 ا��56 �;� �� &� � �!
D اL�J+ و%� ا��bT2 وا�$�D2% B أ�#�ب . �� ا���Aة ��7 أن '#�7 ا�$�B دا,+ ا��5�وق ��ر ا��G!$2ع

 �O�!9C PVC B�$7 ا��� .����Aظ 

D ا��O2� ��$A� ��1ن =�آ�: ا��5�وق .5 M2W� ا�2$#�ر �� �Oن %�� ���OD ا�JA2+ أن =�Oن . ا,!� 
���@ ��j �� .  ����ت ا�!� � �� �ا

D ا .6 C���� ا�eي =& ا,!��ر�A3 �A310 kة  ;82 أآ#� � .59!& �� ا��2

7.  82� 7��D  10ا%aP ا�2$#�ر  OW+ أ��� D2% ا���Aة  �P6أ �G�  ���;59!&، ا�A� +2;!9ك أو د �س 
��G ا�2$#�ر ��P/ q!Aة ��2$#�ر. 

8. k�A3 &= يeاب ا��!��  ��!Aا� ��GP= �� .أ

9. �56 D2% B�$ا� D B5O2' � .وق ا���2'�أ 8 ��ر 

 

 

 



��ان ا���ارة ا����5 ا���!�د ا$#�م ����س ا���ارة ا����ى Q)R ا�����/إ'�دة 
 ا����H ا����ا�5

 

��� ا��

�	 a#% دة��، ا�eي 'OW+ و�H اCG�cق وا���5'� و�H إ��دة ا�a#J=��'� �ز ���س ا���ارة ا�2!;�د اL'�م وإ
 �����س'!& ا�!� ) �9�� 24(����3�2 ا�:��5 ا��� ���C, ����ت ا���ارة ا����ى وا��	در. 

 

�(EO�5� اL h��2;!9ول �ة:  cا���1ز إ a#% دة��إ��دة و�H أq#6  أو إذا، أو =�G  ���Pر'!l1' c ،h إ
a#Jا� �اً ;� ���9 D �pآL ���22$� ا�Wا�@���ة ا� H��D و. 

 

K6���� � 
□ ���. 
ن ا���ارة ا9!�2رة  ����ت إ��دة %#a و;�'�ة �:ا □

 .ا����� ا���2�/ا����ى

□ �����9�� د. 

 
 
 
 
 
 
 

 5L ا����ان

��7 أن '!�ا�8  .1 a#Jدة ا���X l9�52ا� H�3�د ا��
;�ل و�H ا�@���ة ا�2W$� ا���2� ��  �

B!�G5D ا��Jوري أن '�Oن و�H إ��دة . 
���9 D2% a#Jا�  H��9��ت و Dوا3�ة 

. ��9تا�@���ة ا�L �$2Wي '�م =�د ��h أ,e ا���
، 'l1 =��'� و�H 	�'� ذا آ�ن ا���ل �MO ذ�Bوإ

��دة ا�a#J وD /& إ��دة %#a ا���1زX . 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           ��� 

 زر إ��دة                                              

 %#a ا���1ز                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

2. lاذه  D +��� +#� .ا���1ز ا�!q  �ب ا��5�وق و�Gjءو، و�H إ��دة ا�a#Jإ�7 56�وق �23'� ا���1ز 

3.  8����دة ا�a#J�� ا���H ا��X د�م رأس ا���&  ا��2�Z!9ك(ا�A� أو ( hا���1ز و=�آ a#% دة���aPJ زر إ
)kC� ).ا�D�#2 �� ا���رة أ

�� . +19� a#% &= ا���1ز ����3. ����ارة ا������ ���1ز  ���2;�ن /&  !$�1+ ا���اءات9!#�أ ا��b�W ا�����2 �� ا .4
 &$� �� ،���  H�ا����� / ����ت إ��دة %#a و;�'�ة �:ان ا���ارة ا����ى ا9!�2رةD   و�H إ��دة ا�a#Jا��

�2� . ا��Zص  a#% B ا���1ز و�Hهeا ه� . ا��

��!�D ا���2� وا�;��BGLOBE �2 إ�7  ���[ ,�B!6 و=�ر'� ذ� و�a#% H ا���1زا �}  .5�!�� . 



 ا����ى وا����� ����ان ا���ارة ا����5 ا���!�د ا$#�م ��و��آ�ل ا���ارة
  ا����H ا����ا�5

 

��� ا��

 .ا����ى وا����� '��ً� �$!� أ'�م �9 �����س در	�ت �3ارة ا���اء 

 �!$� �ً� .أ'�م �9 �����س در	�ت �3ارة ا�!� � ا����ى وا����� '�
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□ l9�5 +OW  :آ� .56�وق �23'� ا���1ز 

�:ان �3ارة ر�2� ����س ا���ارة ا����ى وا�����  □
�#9�5 ��'�G  :آ� .�;�ة أ'�م، ;�'� و

ا9!�2رة  ����ت ا��2:ان ا���2� ����س ا���ارة  □
 .ا�����، ا�2!;�د اL'�م/ا����ى 

 

□  &��. 
□  �����9�� د. 

 

 ���ان5L ا�
 

1.  e,ا l1' ����اءات ا���ارة ا����ى وا���D و�H إ��دة  +�L7 ا�� 8E�� . %#a ا���1ز ;� ,M2 د

2.  �bT2ا� M2�= cوق ا���2'�  ;�5'� و�56 q!�أوا h��� MA5!=. 

3@�).  ��!���!�D ا���2� وا�;��2�(19+ ا���H وا�!�ر'� ��7 ا9!�2رة ا�#����ت  .3Cإد,�ل ا�#����ت �� : 
GLOBE O'�2��;ا� H�� .�ن  ��!�

4. +�PW= 7 زر�� aP%�3ارة ا���اء ا �	س در�����7 �� 	�� ا��$�ر ( ONا���1ز ��  Lإ�7 ا ��ا�:ر ا��ا
 .ا���ارة ا�2;�و%� ��7 ا��O!9 �b�Wن ا���ارة ا������: ON (�(EO: وا��2ّ

��7 زر  .5 D�=� aP%اMAX  ا���اء �bTوا��2 ا�:ر ا��2	�د �� ا��a9 إ�7 	�� ا��$�ر(ّ :MAX (
�(EO : �,Q D�ة وا3� �\ن ا���ارة ا�!� �9;�%�� ا���1ز ه� ا���ارة ا����ى ا !�اء  aPJ��  H2�إذا 
�ة =2H $ا���1ز، و�� a#% دة���1$+ . �9�� 24ا���ارة ا����ى ا���1$2 ��7 ا!�اد  H���� إ= l1' c

 .هke ا���ارة

6.  :D.1  . +19در	� ا���ارة ا�2;�و%� ����� و';��k ر: '$�ر ��7 ا��b�W إ�l1'MAX  7 أن =�ى ر
B=����  7 ا9!�2رة�� .هke ا���ارة 

�bT ا���اء  .7 7���ة أ,�ى  aP%اMAX  . :l1'D.2  D أن =�ى ��7 ا��b�W ر c� D.1  . +19
B=����  ا9!�2رة �� �b�W7 ا���=�lj  ا�#����ت ��2�ة ا�!�آ�ر هke ا�;���2 �!$�1+ . ا���ارة ا�2;�و%� 

D2% D اL'�م ا�$!�( !����1$ ) (D.1-D.6.( 

�bT �3ارة ا���اء ا�����  7-�5!$�1+ ا���ارة ا�����، آ�ر ا��GZات  .8 7�� �Gj�%MIN  D c� MAX. 

� أزرار ا�!� �  .9�Z!$ kC���7 ا���1 (���2 '!;�8  �ر	� �3ارة ا�!� �، آ�ر 	�2� ا��GZات ا�e2آ�رة أ
 .ا�2;�و%� �� ا��$& اLد�7 D ا�19�b�W+ ا���اءات  .)ا��752

10. � ��G2ا�����9ت ا� ��21  B����و، أ��Gj +Aء ا���1ز ، ;� AG5�9 �G�$  ة� �;  h$A� ء���= D. 



 ��و��آ�ل ا���ارة ا������ ����ان ا���ارة ا����5 ا���!�د ا$#�م
 ا����H ا����ا�5 

 

��� ا��

���س در	� �3ارة ا���اء ا������. 

 .�3ارة ا�!� � ا���������س در	� 

 

K6���� � 
□ l9�5 +OW  :آ� .56�وق �23'� ا���1ز 

�:ان �3ارة ر�2� ����س ا���ارة ا����ى وا�����  □
�#9�5 ��'�G  :آ� .�;�ة أ'�م، ;�'� و

ا9!�2رة  ����ت ا��2:ان ا���2� ����س ا���ارة  □
�� اا�����، ا�2!;�د اL'�م، /ا����ى �b 9!�2رة  ����ت

�� �$#;� أ'�م، ا9!�2رة �b ، ا9!�2رة  ����ت�م وا3���
 ����ت ا��ذ'eات، ا9!�2رة  ����ت اLوزون، ا9!�2رة 

 . ����ت  �Zر ا��2ء

 

□  &��. 
□  �����9�� د. 

 

 5L ا����ان
 

1. h��� MA5!= او �bT2ا� M2�= cوق ا���2'�  ;�5'� و�56 q!�ا. 

 .19+ ا���H وا�!�ر'� ��7 ا9!�2رة ا�#����ت  .2

���س در	� �3ارة ا���اء �� ا���1ز  .3 +�PW= 7 زر�� aP%اON ) ا��$�ر ��	 ��7 ��Lإ�7 ا ��ا�:ر ا��ا
 .) ON: وا��2ّ

ا��$& ا�;��ي D ا��b�W ا�����2، و19+ هke ا�5!��1 ��7 ا���اء ا������ ا�2;�و%� ��  �3ارةدر	�  ا��أ .4
B=����  ا9!�2رة. 

����9ت ا�!� � .5 e,أن ،إذا أردت أ l1��  � �!ا� �bT +�PW= 7 زر�� aPJ��  م��=ON ) 7إ� ��ا�:ر ا��ا
�b�W7 ا��� ).ا���1 ا��752 D أ

D ا��b�W ا�����2، و19+ هke ا�5!��1 ��7  ا��أ .6 ��A$ا��$& ا� ���3ارة ا�!� � ا������ ا�2;�و%�  �	در
B=����  ا9!�2رة. 

7. � ��G2ا�����9ت ا� ��21  B����9وأ��Gj +Aء ا���1ز،  ، ;� AG5� �G�$  ة� �;  h$A� ء���= D. 

 



��ان ا���ارة ا����5  5L �����MN در�6 ا���ارة ا������ �� 5L U3Jا� V B���ا�
 .ا�����/ا���!�د ا$#�م ����س در�6ت ا���ارة ا����ى

  وا��J(�ي ا����ا�V� 5ا�����

 

��� ا��

D ا�!��8  hW#� ى %�ورة��bT �3ارة ا�!� � �!��'�  ��D دh=�'�; .ا�!� � وإ��دة 
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$#�ر( �:ان �3ارة □ ( D �و=�آ�ل �3ارة ا�!� � 

 .ا�!� �

ا9!�2رة  ����ت إ��دة %#a و;�'�ة �:ان ا���ارة   □
 .ا����� ا���2�/ا����ى

 

 

�(� 5L ا����انJوا�� 
 

!#;� ) ا�2$#�ر(�&  2;�'�ة �:ان �3ارة ا�!� �  .1ا��ارد ��  �:ان �3ارة ا�!� �ا����+ ا��2�ا�� �2;�'�ة 
 . �و=�آ�ل �3ارة ا�!� �

 .ا�!q  �ب 56�وق ا���2'� .2

3.  ���O$#�ر �3ارة ا�!� � 59!& 15'#;� �3ا�� ��2$#�ر ) 	�'�ا(ا,!�  D�.  

4.  82� 7��10�&  ���س در	� �3ارة ا�!� �   �;#! .ا����+ ا��2�ا�� �#�و=�آ�ل �3ارة ا�!� �59!& 

5. &$��bT ا�!� � 19+ هke ا���ارة ��  VG, D ����ت إ��دة %#a و;�'�ة  ا9!�2رةا��2	�د D2%  ا�!��8 
�:ان ا���ارة ا����ى/�2� .ا����� ا��

���س در	� �3ارة ا�!� � �� ا���1ز  .6 +�PW= 7 زر�� aP%اON ) 752ا���1 ا�� ��7 ��Lإ�7 ا ��ا�:ر ا��ا
D ا��b�W وا��2ّ :ON( 

7.  7�� ����ت إ��دة %#a و;�'�ة  ا9!�2رة و���19 ��  ا��b�W ا�����2 ����1زا��أ در	� ا���ارة ا�2;�و%� 
�:ان ا���ارة ا����ى/�2� .ا����� ا��

 .أ��Gj +Aء ا���1ز و �ب 56�وق ا���2'� .8

�9��  �D آ+ �ة وأ,�ى 8-2آ�ر ا��GZات  .9 +�L7 ا���ات إ%���� 5!@�ا  � .أر 

;�ل ��اءات �:ان �3ارة ا�!� � .10 l$3ا. 

11. ; l$32�ا� .�ل ��اءات �bT ا�!� � ا��

�bT ا�!� � C, Dل �nح ;�ل ا���اءات ا�2Z$� ���ارة ا�!� � ا��9��2  �2:ان  .12 �� VGZار ا��� l$3ا
;�ل ا���اءات ا�2Z$� ���ارة ا�!� � ا��bT2  �9��2 ا�!� � ) 10D ا��GZة (ا���ارة  D ).11ا��GZة (

13. �bT �� VGZ�� ���G2ا����2 ا� Hدة  إذا آ���� D�!'�Y��l1 �#| هeا ا��bT2 وإ D�!	در D�3ارة ا�!� � أآ#� 
�  h=�'�;X �;#!�:ان ا���ارة ا����ى ا����+ ا��2�ا�� �2;�'�ة%��� إ�7 �bT ا���اء  �bT/�2�. ا����� ا��
h��O �� اLرض و��'� ) ا��Aق ا�+ أو '$�وي  در	!�D (ا�;MO آ�ن و�� �3ل  �2���a ا=�ك ا��bT2 ا��

�bT ا���اء. 

 



 ا�����/�D��� ��3ر#� ��ان ا���ارة ا����5 ا���!�د ا$#�م ����س ا���ارة ا����ى
 ا����H ا����ا�5

 

;�'�ة �bTي ا�!� � وا���اء .5 ���:ان ا���ارة ا���2� ا�2!;�د اL'�م !#;� ا����+ ا��2� أ �bTا�� �2;�'�ة 
 .ا����� /����س ا���ارة ا����ى

6. ��دة#;� !أ�� %#a ا���1ز X �ا��+ ا��2���ا�  a#% م ����س ا���ارة�'Lد ا�2� ا�2!;��:ان ا���ارة ا��
 .ا�����/ا����ى

��� ا��

 

 .=�G  ���Pر'� ا���1ز

 
K6���� � 

 

  �G AAر'�ت 	�'�ة ���س  □

BA  �ا��P6 �j ا��1& □. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5L ا����ان

=�	� ا�#�Gر'� �� ا�1:ء  .1
 ��A$ا���1زا� D. 

2.  H#p= �!ا� �jا�#�ا B� l1'
 .�13ة ا�#�Gر'�ت

3.  D�&  !���P ا�#�Gر'�ت !Vآ�ا 
�� هو%;�� �� ����O وا=�1

D�#9�52ا�. 
أ�� و%� �Gjء �13ة  .4

�jا�#�ا �W  &�. ا�#�Gر'�ت، و
;�'�ة ا�2;�'�ة  l1' Bذ� �; 

�'�	 D. 

 
 

 



�)��W �3ح� ��G2أ 
�ذا #\] أن أH!L إذا آ�ن 6��زي ا����5  .1

���س ��� @�' V+س ا���ارة #��م �>�[ و��
�#�G��#/ و��^ در�6 ���L؟ 

 

 �#�'B5O2 أن =��P و3�ة ���س ا���ارة �� ا���1ز 
�	�د �� �13ة ا�#�Gر'�ت D�;��7 زر  aPJا� .

 �;#! اXر�bداتا�!�Gj qء �13ة ا�#�Gر'�ت 
ا����+ ا��2�ا�� =�G  ���Pر'� �:ان ا��اردة �� 

2!;�د اL'�م ����س ا���ارة ا���ارة ا���2� ا�
دا��P6 �'�Eا '�2+  اً=�ى زر �9ف. ا�����/ا����ى
 �C�F/C )k). ا�@� ا���رة أد�� �أ3 +�PW!  &�

�L7 ا����7 ذ�B ا�:را��bT2ات  aP%ا &/ D. + و
���س  9!�ى Dأن و3�ة ���س ا���ارة �� =��Pت 

�'�Y. أ�A+ �13ة ا�#�Gر'�ت. ������'H إ�7 در	� 
=Vآ� دا�2E أن =�Oن  ،�GLOBE '!;�8  ����9ت ��2

�'�Y2ت ا��	ر�ذة  ���,V . در	�ت ا���ارة 

E\�ة ��3ر#�ت ا�\��ز ا����5 ����س : AT-MU-2ا���رة 
�A ا��3DءL �!� د ا$#�م�!� .ا���ارة ا����ى وا����� ا��

 

 

 

 

                    F/C 

 

 ر��ا����                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ذا أH!L إذا و�6ت أ�D� [)*� K�� و�/  .2
�8 #!�  ،ا����O: 5ل ا�!�ما�_�*5 ا�)���ة 

V و�/ إ'�دة  �'�2 V�R�`�Jا� Q)aا� 
��زي؟\� 

ة ا����ى وا����� ر��O= �Oن ���B=�9 ����ا
l1' D2% أن '�Oن و�a#% H ا���1ز ����6، 

D و�H ا�@���ة ا�2W$� ا���2� ���9 . a#% ��أ
	 ��Z!$��دة %#a ��زك X �ا��+ ا��2���ا�

ا��2:ان ا���2� ا�2!;�د اL'�م ����س در	�ت ا���ارة 
�Oن D  ا����ى وا�����Xر ا�� l'�� H���7 و

 ).د���� D2%15 ( ا�2W$� ا���2�  ةو�H ا�@���

 

3.   Hه ،V�!إذا �8 ا2�d3 ��اءة ا�(����ت 5L #�م 
 أ2�d�3 ��اء��� 5L ا���م ا����5؟

 

��اءات ا���ارة ا����ى' y'��= &!/ �� ����ا�
�9�� �� و�H إ��دة %#a  24ا���1ز آ+ �!�ة 

وهeOا �\�B�= +�1$= DO2' h ا���اءات �� . ا���1ز
 H�إ��دة   ;��3ا�� ا�M2Z د��8E   �ءاً Dاي و

 ا�3M2Z!7 �3ا��  ا���G2ب%#a ا���1ز �� ا���م 
�#+ و�H إ��دة %#a ا���1ز �� ا���م ا 8E��. �!���د

إذا ا�!@�ت 3!7 �  ;� و�H إ��دة %#a ا���1ز �� 
'l1 . ا���م ا�$� � �\�Z!9 B$�  ����ت '�م وا3�

 7��اk�#!�c إ�7 %�ورة �G �� در	�ت ا���ارة 
إن در	�ت ا���ارة . اL'�م ا��9��2 ����

ا����� ا�2;�و%� ��7 ا��b�W ا�����2 /ا����ى
 :������ ه� در	�ت ا���ارة ا D.1 �	�د ا��

 hG#% دة����اءة ا���1ز  ;� و�H إ &!= ��5�آ�2 (
� =!& ا���اءة �#+ و�H  و�m'�م ا�$� ��) أو�5�6�5�

G#% دة��h . Dإ �':2� kأد�� Dو���ا�@� إ�7 ا�1
q�%�!ا�. 

 

  و�/ إ'�دة ا�Q)a �!���اءات ��/ 

 ا�!�ض ا����5

: D.1 D.2 D.3 ا��

ا���اءة ا��#9�52 
 ��3�2�24 ���9 

 

 ا���م

 

�Pا� 

 D�ا���
D��%�2ا� 

  

 

  و�/ إ'�دة ا���H)� Q)aاءات ��/ 

 ا�!�ض ا����5

: D.1 D.2 D.3 ا��

ا���اءة ا��#9�52 
 ��3�2�24 ���9 

 

�Pا� 

 D�ا���
D��%�2ا� 

 �/Cpم ا��'Lا
 ا���%�2

 

هH #�+..5 ��اءة ��ان ا���ارة :Oل ا��(�ح  .4
 �(H و�/ إ'�دة Q)R ا�\��ز؟

 

 H2= 8 إذاE����اءة ا���1ز �� ا��#�ح �#+ ,M2 د
 DO22ا� DD و�H إ��دة %#a ا���1ز،  +�L7 ا��

ا����� �m'�م ا�$!� /��اءة در	�ت ا���ارة ا����ى
��اءة در	�ت . ا���%�2 DO2' c h�V  &�;ا� �

 .ا����� ����م ا�����/ا���ارة ا����ى



أو  MAX'�@ زر  '.�� أQDR ����ة اCو�@ .5
MIN ن اfL أن [\# C ز #!�ض ��اءة��\�

� ه5 ه>g ا���اءة ،����\*� ؟أ��م �

 

�9��  24ه� ا���ارة ا����ى أو ا����� �A!�ة ا�ـ 
$!�2ة. ا������ Hزا� ��\ن  ,y�3 أن هke ا�A!�ة 

ا���اءة �� OW= c+ در	�ت ا���ارة ا����ى أو 
'l1 ا9!;�2ل ه  ke�� D�3 أ�c h. ا����� ا���1$2 ����

GLOBE , D�� ا�#����ت ا���9�2 إ�7  ا���اءة
�6�Zا� B/�� L �� .ا�DO22 اZ!9�ا

 

آ�H�!# h ا�\��ز ا����5 ����س در�6ت  .6
 ا���ارة ؟

';2+ هeا ا���1ز C, Dل ���س ا�!��P �� ا�!��ر 
ة �� دار ا�E� ��O� ا�eي '�2،  ��ة ���!�� /� !�،

 �bT2ر ا��#$ +OW' y�3 ��E� وم ��!��ر ��2ا�آ��
Oا��E� �� .�3ارة ��P!= ��5��bT2 �\ن ��و!h ا� 

��P!= ر��!�� . ��E� ��Oارة ا��ا� ��ا�!��ر  ��P= إن
 �bT2ا� ���و ��P= � ��$O� l9�5!') �'�@5� ���و

ا�!� =U5 أن ا�!��ر ا�E� ��O� '$�وي  ) Ohmأوم(
��7 ا���2و�ا���ة  ��$� ��!��Aس  إذن ). ا����

��ارة ا���E� ��O، و;��� ا���ة ا�!��ر ا�eي '�2 �#� ا
 �D ا�DO22 ا3!$�ب ���2 ا���2� ا�!� '!2! ،��!��Aا�

�bT2ا���1ز.  �� ا� h  م��' �و ��!��� '��M , هeا 
� هeا ا�2$!�ى  l9�5!= �!ت �3ارة ا�2$#�ر ا��	در

��و� ا�!��ر D.  

 



                           ا����� ����س ��ارةا� ��ان��و��آ�ل 

�در��ت ��ارة ���� �دة،ا� .#"�م 

                                                     
 ا�&�ف

 ا����ى، وا����� ا����� ��ارةا���� ��ر	�ت ���س ا�
� أ���ق ��  ."!�  50"!�  و 5

 

� ()�ة '�

��ارة ر*�� �����س ا���� ��ر	�ت  ()�'�& �%ان
 أول (�  و.- ),�ر. ا�+�ارة ا�+���� وا����ى وا�����

��1  �+�ارة���س در	� ا� ���، "!�  2� ا����� 5
��1  و),�ر �4نٍ ���(�  �67  "!� ، 50دا5& ا����� 

ذاآ�ة  در	�ت ا�+�ارة ا����� ا����ى وا����� 2�
+��ج أن <�  *�اء<;� "�� أ(�م و<��7ة <�& إ�� ا�>;�ز �

��!  .  و<)>��;� C5ل <�B ا���ة ا�%

 

 �*+� ا�/��.- ا��,

 ����(%داد ا�CGب � ��;2�C'*� ا���D�� ��E ��ارة ا�
)D���� ���� ا��اد ا��*J و�)'���ن (�� ا"�K�ام آ���7 

�%ان ا�+�ارة ا��*��. 

 

 ا��,�دئ ا�'����
 

 ا�>�Mا��2
*�� - إن <��M در	�ت ا�+�ارة 2�  �4N) ���

 .PE��5 ا�!�Oم ا�E�)%�7� ا�>�Mا2�

 

�,(�Qت ا��� ا��'��
 .<���M در	� ��ارة ا����� ����4R ��ارة ا�;�اء

Dدر	� ��ارة  <��M�> ��M در	� ��ارة ا����� ا*& 
 .ا�;�اء

����Gا�� ����رات ا�'�ا�� 
ا"�'��ل �%ان ��ارة ر*�� ����س در	�ت  -

 ا�����/ا�+�ارة ا����ى

- �)�+> �;��� ���	Tا DQ�) �ا�� ��U"Vا 

- ����� وإ	�اؤه� <���  أ�+�ث 

�ت ا��!�",� ��� �2;� ا"�K�ام ا��"�E& وا���!� -
 .;�و<���� ;�و<+���ا�,����ت 	�- ا��(�.��ت 

-  

م �\��اد اVو]�ف وا���*'�ت ��"�K�ام ���ا� -
 اVد��

 و<+���;� [ ا��7)��ات ا�,�(��('�< -

-  .ا`E��!��� D)�5_ �^�رآ

 
 ��0ا�
10 1E�*ت د�"��* ����< &Q�  

 
 ا��+��ى

-��<�� 

 
 ا��,�ار

� اC5 &*Vل آ& "�� أ(�م���ة وا��ة . 

 
 ا���اد وا#دوات

�%ان ��ارة ر*�� ��+�ارة ا����ى وا�����  -
�'�د اV(�م. 

 ���(� ا���%ان]!�وق  -

 أدوات ��7 -

�%ان '��ري - 

),�ر <��� -  

 
 ا2'�اد

 �!�ء ]!�وق ا�+��(�

 .و<�آ�%b ا�����/�%ان ا�+�ارة ا����ى '�(�ة

 إ��دة .,c ا���%ان

 .��و<�آ�ل ��ارة ا������ا	'� 

 
� ا���45*�ت ا3�3#�

 d e�ء

 

 



ا����� ����س  ا���ارة��ان ��و��آ�ل 
� –ا��(��  /ا���6ى در��ت ا���ارة��  

�ن �%ان ا�+�ارة ا��*�� �K�() نeه!�ك ��و<�آ�
(7)� هgا . ا�����/ ا����ى ����س در	�ت ا�+�ارة

ا�,�و<�آ�ل آ���7 ا"�K�ام �%ان ا�+�ارة ����س 
� أ���ق  ا�������ارة ��(+�د . "!�  50و 5

��و<�آ�ل �%ان ا�+�ارة ا��*�� �'�د اV(�م ����س 
ا����� ا��GKط ا�'�(�h / ��ارة ا����� ا����ى

K�"e�ام در	� ��ارة ا�;�اء ودر	� ��ارة ا����� 
1�� ����%ا�� ��ارة . "!�  10  J)��dإذا ا

 B!Q�)و j!��(�G> DQ,�1 ا�,�و<�آ���D 2� ا���*- 
- ��ارة ا�����  D��!gU *��س ��ارة ا�;�اء ����%ا
�� ()�B� k ��را"�  ،�7��K� �4C4 أ���ق ��

�دي�� -G�(�G> DQ,�1 هgا . ��ارة ا����� و12 
ا�CMف ا�,�و<�آ�ل 2� �*- درا"� ر���l ا����� و

ا�>�ي �� (>'& ا�,����ت �7�ة أآ�m إذا آ�ن هgا 
�*- درا"� ا�CMف ا�>�ي  j(7� يا���*- ه�gا�   >

*� . j�2 ا"�K�ام �%ان ا�+�ارة ����س ��ارة ا�;�اء
�*- 	�(� ��را"� ر���l ا�����  �)�+> �<+��ج إ�
P�K ���%ان ا�+�ارة ا��*�� ا���'�د اV(�م 

 .���را"� ��ارة ا����

 

إن �%ان ا�+�ارة هgا ه� �,�رة �D 	;�ز ا���Qو�� 
()�K�م ����س ا�+�ارة ا�+���� و<)>�& در	�ت 

��ة أ(�م  ��2ةا����� C5ل /ا�+�ارة ا����ى D ��!ز
(�	� 2� هgا ا�>;�ز ). "��� 24آ& (�م ه� (

�;��^�  .ن),�ران 

 

 

� وأد�� در	� ) و(+67 2� ذاآ�<j(()>& ا�>;�ز ��أ
<�<,c ��ا(� . أ(�م ����'� "��(�  ���C5 �;nل ��ارة 

����*J ا�gي <  j�2 <�آ�% ا�>;�ز و�;�(�;� هbg اV(�م 
D *,& ا��)�K�م  b%�;<>و) c,. دة��و*J إ

<�  إ��دة .,c ا�>;�ز 2� أول �ة ). ا�>;�ز
 ���M> �;�2  �) ة�j �2;�، 4  2� آ& �K�(�

و*J 2\ن  ،���2GLOBE (�'�1 ����"�ت . ا�,�Gر(�ت
�Qن إ��دة .,c ا�>;�زTر ا�ن *�(,� *�Q) أن o<) 

D و*J ا�O;��ة ا�^�)� ا��+��،  )د 15( ��
� أن (�Qن (�م ا����س ���ا إ(Nدي � �,)��> J*و D

إ�� و*J ا�O;��ة ا�^�)�  ا�O;��ة ا�^�)� ا��+��
���Cم ا��)V2� ا ��ا��+ . 

  

� j�d�d در	�ت ا�+�ارة ا������ى ('�ض ا�>;�ز 
 وا����� ����م ا�+��� و�q(�م ا��K)� ا�)���� 

   SO-MU-1 �6رةا�

 

 

 ا��GMء                                           

���Vا��)  ا 

 �d�d D���س                                      

 ا�,�Gر(�                          ا�'�ض            

 )ا�;�اء(

  

 ا��)  اVد��                                        زر

�d�^ا� D                                          ا��^ON                    &�M    )    ا�����( 
 زر إ��دة                                                

                          MAX               c,hا� 

                          MIN                     أزرار 

 در	�ت ا�+�ارة                                             

 ا�����/ا����ى                                             

 �>�ة 

 ا�,�Gر(�ت

                                                               

 

                           D�)Vا��),�ر ا�()Vا��),�ر ا 

 

 

���م �D ا��*J ا�gي <�  *�اء<����l  j أن J*2� و
 jG,. دة��). و*J إ��دة ا�j�2 J�>)c,h أ"�"� إ

�D و*J إ��دة  �5R� J*ا���اءة 2� و J�> إذا
ا�c,h 2\ن ا�>;�ز "�ف ('�ض در	�ت ا�+�ارة 

 .ا����ى وا����� �q(�م ا�)�� ا�)����

 

� *��س در	�ت ��ارة <�& ��إن هgا ا�>;�ز *�در 
�!� <^�M�j ��ا"�G  20-إ�� ��ا��  �)�Uدر	� 

�K�ام ��Gر(�ت إن ا". �G�AAر(�ت ��د(� D *��س 
D *��س (D ��ع �����م AA (>'& ا�>;�ز *�درا )

����> �mت ��ارة أآ�	س در��* ���.  �d�d أن  nور
)��ى ا�+�ارة ا������� �!�ا��  ا�'�ض 2� ا�>;�ز 

�*� <�,��n k وا.+� و<�'J+>  o ا���7 
*�اء<;� إe أن ا�>;�ز ()��� ��)>�& در	�ت 

��اءة �%ان ا�+�ارة *� �!� *��م ا�CGب � .ا�+�ارة
 �Vا اgأن ه eإ D)����� j��� �<��� j!�K(�� ن���)

� *�اءات ا�+�� �4N) e� D)ن ا��),�رV ارة
��Gران <+J اVرض. 

D.1 21.1◦C 

MAX 

D.1 15.3◦C 

MIN 



+*�ر ا���ارة 

 2� هgا ا�,�و<�آ�ل ()�K�م �%ان ��ارة ر*�� 
),�رD�"�(� D) ��ر	�ت ا�+�ارة ���. (+��ي 

��1 ة ا�اVول ()�K�م ����س ��ار ��� ����5 
 D�� �2 أن ا`K�() �5�م ����س ��ارة ا����� "!� ،

 1�� ����ر أآ�m ا<)�*�، . "!�  50Vن ا�Q> �Qو�
 :(>o أن (�  ا`<�

ا����� ا��),�ر إ�� ا��)�ر، ()�K�م ����س ��ارة 
 1�� ���5  �!". 

�  ا��),�ر إ�� ا����K�() ،D�م ����س ��ارة ا�������
 1��50  �!". 

� (���d�d D ا�'�ض �� D)ا��),�ر _E��� ض��  �)
ا��ا*- 2� ا��*  . ا��*��� ا���	�دة 2� ا�>;�ز

D���),�ر �dN)  ا�^��d ا����(ى ا�'��� 
��1 (ا��)�ر ���D�� �2 أن  )"!�  ��5ارة ا����� 

D ا�^��d ا��*  ا��ا*- 2� ا��)��ى �(�dN  اVد�
 D),�ر ا������1  ��ارة ا�����(��� ���50  �!".( 

 

��!- ا�RGK 2� ا���اءة D ا���DQ أن : �Q2ة ���)���ة
� ا�^�D��[��* �d <+�د �2;�� أن ا��*�� 1��>  
 1�� ��� 5ا�'��� D ا�^��d ه� �+�ارة ا����� 

D ا�^��d ه� �+�ارة  "!�  �ا����� وأن ا��*  اVد�
 1�� ���50  �!". 

 

 ]���� ا�>;�ز

� ]!�وق�� �O2�+ا�� o<) ;<ا� D �7�O� ز�
C5 Dل <!7�O ,ا��ا5& وا��KرجD j  ر�,Mا�

D ا����ش �7�O�2 و��	 �'G�� و"�خVوا . DQ�)
D ا���ء  ����* ���Q� رج�Kا� Dn)& ا��!�وق 

  Eا�ا� b�,��eا -��م و]�ل آ���  ا��Tزا�� ا�,��(� 
j�5دا �و(�B!Q إ��دة jECl . آ,��ة D ا���ء إ�

 ��!� w��Vن ا��ا����	را g* k,�). k,�> ��!�
��Gر(� ا�>;�ز .'��7 2\ن ا�^�G'�" �d� .�ءا 
 j��^� ذ�B إ�� 	;� ا��)�ر �2;� وه� ���5]� (�ل 

� ا�^��AA . o<) �dـ �� %� <�ى هgا ا���!�
�����& ا����ا�� ���G� ���Mر(� ا"�,�ال ا�,�Gر(� و��2 

�%ان ا�+�ارة ا��*�� ����س در	�ت ا�+�ارة 
 . ا����� ا���'�د اV(�م/ا����ى

 

 

 

 

 

 

 

 

 :�ص ���� 84

 

إن ا��'����ت ا��اردة 2� هgا ا�,�و<�آ�ل <�<,c �!�ع 
D اV	;%ة ا��*��� D�'. DQو�  DQا��� D

 �;� اV	;%ة ا�5Vى 2) - �'w ا��'�(&(ا"�K�ا
�;��^��%ات  B��> �ا�� . Bة 2� ذ����G�o ا��)�

 _�'!�]� ا. B!Q�)GLOBE اe<��ل �,���
 �اV"�"�� 2� هgا ا�,�و<�آ�ل، وا��� (>o أن <,�
�D ��ع ا�>;�ز، ه� �l(�� و.-  �O!ا� wM� ��Eدا

D)��2ة ا�ـ  ،ا��),�ر J�*�>24  ،���" RGKد*�;�� وا�
/+- 0.5 �)�U، و4,�ت ا��'�(�ة �+ّ)�"� در	� 

 .ا�+�ارة 

 
� ا����*5� �������3ت ��� أ:> (ا#�ر ا���4+�"�>

 )ا�����3ت
�(را	- ا���7ات  .1�� .2� دروس ا�����) ��Oة 

'�(�ة ا�>;�ز و��2  .2 D�����& ا��K,�ي <+�1 
 .��'�(�ة �%ان ا�+�ارة

�����& ا��)o �),� ا�RGK 2� ا��),�ر و��2  .3
���'�د اا����ا�� ��'�(�ة �%ان ا�+�ارة ا��*�� 

 .ا�����/اV(�م ����س ا�+�ارة ا����ى

4.  �',���ا�� ��'�(�ة �%ان ����& ا��ارآ% ا�>;�ز 
���'�د اV(�م ����س ا�+�ارة اا�+�ارة ا��*�� 

 .�ا����/ا����ى

��دة .,c ا�>;�ز و��د  .5\�  * c,. J*و
� أن (�Qن *�(,� D و*J ا�O;��ة 	;�زك ��

 �',���دة ا�^�)� ا��+�� T �ا��& ا������ا�
����س ا�+�ارة .,c ا�>;�ز ا��*�� 

 .ا�����/ا����ى

ارة ا����ى وا����� ا�+���� ">& در	�ت ا�+� .6
 �',�ا����& ا����ا�� ��+�ارة ا��*��� ا����ى 

� اV*& آ& "��  وا����� �'�ة أ(�م���ة وا��ة 
 . أ(�م

7.  �',�ا����& ا����ا�� 2� ">& ا�+�ارة ا�+���� 
��و<�آ�ل ا�+�ارة ا�+���� ���%ان ا�+�ارة 

 .و� ��2��G��ب ا��*�� �'�ة أ(�م

�!� <���M ا�,�Gر(� <Rآ� D آ& "�� أd;�، أو  .8
),�ر ا�����) �ى د*�(��ا*��  )5  �!"( 

 �',� �dN �2 RGKا� Dا����& ا����ا�� ���+�1 
���%ان ا�+�ارة ا��*��  )"!�  5( ),�ر ا�����

  GLOBE"���م ����_ .ا���'�د اV(�م
 J!دك إذا آ�dر\� DQ>  � �7 ���!),� ام+�� �	�+�

آ��� �+�	� إ�� إ��دة  ذاإ �+)�"� ا����� أو
 . ا��'�(�ة

�ا	'� �����<;  .9 ����� .أد5& ا�CGب 2� 

 



 ا�� �"�ة
'�(�ة  �إن 	;�زك ا��*�� ����س ا�+�ارة (+��ج إ�

 ،آ& "�� أd;� �'� <�آ�,j. *,& ا"�K�اV jول �ة
�dN  (+��جو�'� آ& <�G,� ���Mر(�ت ا�>;�ز، 

�dN ا��� ا��ا�;�اء  ��� o<�2 إ��دة '�(�ة أ
),�ر ا�����  إ�5اج� j�+2��Rآ� D .�ورة 

j>�)�'D . وإ��دة   �> ،P+7ا��'�(�ة أو ا� B�>
 D)ا��),�ر D�C5ل ��ر�� در	�ت ا�+�ارة ا�!�<>� 
'��ري  �dN- *�اءات �%ان ��ارة '��ري و

 .��و<�آ�ل ��ارة ا�����ا��O إ�� . �+�ارة ا�����

 

 

��ة�( أ�Q2ر 
��ار إن ه�ف ا��' • ����(�ة ه� ا�+��ل 

ا�RGK ا��ا	j+�+�> o 2� در	�� ��ارة 
ا����� وا�;�اء ��D در	�ت ا�+�ارة ا����"� 

� <,�} . ودر	�ت ا�+�ارة ا��ا*'���!�
��ة �����ت �*GLOBE  ت ا��'�(�ة�����

(�  ا��)�ب هbg ا���  ا��K]� �>;�زك، 
�'� ا"�B���Q .  أو<��<���Q وإ�BnC إ(�ه�

�)�'��� �ة وا�,�ء �\د�5ل �����ت ا�+�ارة إ�
GLOBE �2 ت�، 2\ن *���ة ا��'��

��ار  ��Q�>�ا�,���_ "�+�)o أو<�
 �!� B>����� ���ا���+�k ا��G��ب 

��ة ا�,����ت 2� �* �. GLOBEد��5;� إ�
<�Qن  GLOBEوهgQا 2\ن 	��- �����ت 

�* ���'2 �;>�)�' J�> . ،Bذ�  nور o<)
��د(� ��!� <+��&  اb�,��e إ� k�+ا���

��ر |�5  D �;���ا�,����ت ا��� <+�& 
��ة �����ت �* ��nGLOBE ) �;�2 ���

�;�'�	 �* Jن أ��Q> �ا�,����ت ا�� .( @
 ����ار ا��A4' B��6 ا�*��(�ت ا� C*5�

 A4' �&D4*�GLOBE . 

D ا�^��d 2� ا�>;� ا��)�ى • �dN 
cGK (إ�� أ*)�م  <�) �,�Gر(�  �Oا�
� (h�ء هgا ). +�ارة�%ان ا��!�

 ���M�� ن�� �* J*ن ا���Q) ،�dNا��
 ���M�� �ا��& ا������د ا�����ا�,�Gر(� ��
��Gر(� �%ان ا�+�ارة ا��*�� �'�ة أ(�م 

 .وا��Kص ����س ا�+�ارة ا����ى وا�����

 

 

 

 

 

 

C�@ E�*� �4F3أ 
 

�؟ و���ذا؟�� أي �Q> &�2ن j�2 ا�+�ارة أ

 

 ؟���� و��2 �'�1 ا�����آ�[ <�  ��ر�� ��ارة ا�

 

�ارس  Dأ( -�>GLOBE )ر<�7عeا�'�ض، ا c5 (
- در	�ت  �;��^�ا��� <��B در	�ت ��ارة <��� 

 ��ارة �ر"�B؟

 

إ�� أي ��ع D أ��اع ��� ا�!,�<�ت <�dN ��ارة 
 ا����� 2� !B��G؟

 

� ��ار<;�؟آ�� �[ �4N) ��(_ ا����� 

 

ا��^�)�  م��M�>�)V ��ارة ا����� ��ر�� - اآ�[ 
�Mق؟أو ا����Vا ]��K ����*'B و �2 ��E 

 

 

     

 

   

 

 

 



 �"�ة ��ان ا���ارة 

 G���يا��*Iا�� 

 

� ا��&�

'�(�ة ا���%ان ا��'��ري • D .ا��+�1 

 

J����� � 
Qّ)�  □ ا���%ان ا��'��ري □ _�4 

□  �'" ]�O� ء���&250و □  ً���G إذا أDQ واVه  أن �Q) eن (�ء +��( 

 
�*��K ا�I� 

 
D ا���ء وا�m�_ ا��Q)� 2� و��ء  .1 �<)% �hّ�) D� أن <�Qن آ��� ا�m�_ أآ,� �� .)ا���ءآ��� 

�%ان ا�+�ارة 2� ا����ء �+�� (�Qن رأس ا���%ان 2� ا���ء .2 -.. 

3.  D �Oد*��� 15-10ا��. 

�Qن إ�� |�5 آ� (,�د .4 D ]G�� ء�� .ا��& ا���%ان دا5& ا��

 .در	� �Q> �)�Uن ���� ا���%ان 	��ة 0.5+و 0.5-إذا آ��J در	� ��D . انا*�أ ا���% .5

6.  D .<Rآ� D و	�د آ��� D ا�m�_ <�7ق آ��� ا���ء 0.5+إذا آ��J در	� ا�+�ارة أآ,� 

7.  D��م و	�د أCح 2� ا���ء 0.5-إذا آ��J در	� ا�+�ارة أ*&  D .<Rآ� 

8.  D�� ���) e ل ا���%انا" 0.5+و 0.5-إذا آ�ن ا���%ان�,� . B>�"��* �2 ا ا�>;�زgه J�K�"ا �* J!وإذا آ
 o<)غCإ�  _����GLOBE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             �7[± 0.5 

 

 

                                                                                         _�4 -G*



 

��ان ا���ارة ا�� �LM � �ة أ"�م ���  �"�ة 

 G���ا(�ا��ا��� 

 

� ا��&�

 ي ا�;�اء وا������dNا��)�ب ��ار ا��7ق 2�  •�K�(ا��D� *� ا���%ان�� ���ء ا���'�G5Vا k�+�> �2. 

 

J����� � 
�%ان ��ارة '�(� و<  ا��Rآ� !j �\<,�ع ا��'����ت  □

 ا����& ا����ا�� ��'�(�ة ا���%انا��اردة 2� 
وإ��دة ا���%ان ا��*��  '�(�ة ا"���رة �����ت  □

G,.j  ا���������س ��ارة. 

 
 ���ان �K ا�

 

'�(�<jاk�2 ]!�وق ا�+��(� و�ّ�1 ا���%ان  .1 J�> يgا��dNا����� 2� ]!�وق  ي، وا���%ان ا��*��، و
�  <�,k، آ� ) "!�  50"!�  و 5( ا�+��(�����م ��);� Dأ*7&  .�>�ا�o ا��!�وق ا<��ل ���;�اء و<Rآ� 

 .��ب ]!�وق ا�+��(�

� اk�7� &*V ��ب ا��!�وق .2�� ���" �Oا�� . 

� ا��+�ارة � اا*�أ در	 .3���  �>�و">& ا�!�در	� �U(�  0.5ا��'��ري إ�� ��%ان �������ت .,c  ا"���رة
 . <jو'�(� ا����� �%ان ا�+�ارة ا��*�� ����س ��ارة

��ض در	� ��ارة ا�ـ .4 �d�d م ����س ا�+�ارة ا����ىا�*�� "!�  ���%ان ا�+�ارة ا�� 5أدر�)Vد ا�/��' ����ا�
 cM. �,� &�M^> ��7ح ."!�  ا���	�د 2� ا�>;� ا�'��� إ�� ا��)�ر  5ا�ـ

��ض در	� ��ارة ا�ـ .5 �d�d م ����س ا�+�ارة ا����ىا�"!�  ���%ان ا�+�ارة ا��*��  50أدر�)Vد ا�/��' ����ا�
��7ح <^�M& ا�ـ cM. �,� .ا�>;� ا�'��� إ�� ا����D "!�  ا���	�د 50  �2

�  50"!�  و�)�س  5إ*�أ در	�ت ا�+�ارة ا��)>�� �+)�س  .6���%ان  ا"���رة"!�  و">�;�  c,. ت�����
 . <jو'�(� ا����� ا�+�ارة ا��*�� ����س ��ارة

 .أ*7& ��ب ]!�وق ا�+��(� .7

8.  D�� وا��ة ��D آ& 7-2آ�ر ا��GKات �" &*Vا �����ول . وأ�5ى *�اءة أر�- �ات إ.���2، !��Oا 
��Kا���اءات ا� J*ز(- و�> j��Q� اد ا���م��� ا��. 

9.  _ .�,����ت ا��'�(�ة GLOBEأ��} ����

 



� ��آ�� ��ان ا���ارة ا�����، ا��� �د ا#"�م، ا��N6I ����س ��ارة ��� ا�

 G���ا(�ا��ا��� 

 

� ا��&�

 

ا����� /<�آ�% �%ان ا�+�ارة ا����ى
� B'*��را"� ا�CMف ا��*�� 2� 

 .أو ر���l ا�����  ا�>�ي

 

J����� � 

و��2 ��'����ت (]!�وق ���(� ا�>;�ز  □
GLOBE( 

12��mب  □   ��!� ا����م ����"�ت (
 )ا�����

□ ��Q�" ت�Gر� 

□  �Q��"C� 120(أ�,�ب ، �!" �G* 
 ا���5ري) "!�   2.5

□  �7� &E�"و 

 و"��� آ����    □

□ D��[e D�G)�d 

 

 

 

�(�O��1  ً�ر*�� اًإذا آ!K�(�" J�م 	;�ز:  ���"!� ، ��ول و.-  10|�5 ��)>�& ��ارة ا�;�اء وا����� 
 D)ر) "!�  50و 5(ا��),�ر�,( D�Qن Tر ا�اً *�	 o)�* ن�Qإذا �  <DQ *� . ����%ان ا`�5 "!�  10 ا�ـ 2� 

    . 2� ا�+�7ة �7);� ا��4Cm �رات"!� ، "��Qن �2]� 	��ة �B ��.- ا��), 10 ا�ـ رآ%ت ),�ر

  

 ���ان �K ا�
 

� ";��� ا���اءة .1��� ا�+�cE ا�K�7� ��!�وق ا�+��(� - ا���Tء ��  ..- ا���%ان ا��*�� 

2. eا��),�ر ا %���� D��[Cا� D�G)�^م ا��K�"5(()� ا  �!" ( D�)Vم ���  .)"!�  50(وا�� D<Rآ� 
D)ر�,(���� ص�Kن ا��'��� D�G)�^ا�.  

3.  �G�� ورة ا��7 ��7ة�hا� �!�),�ر �dN ا�����  12 -. ،��7�Kا�>;� ا� ��  2� *'� ]!�وق ا�+��(� إ�
� أن (,�� ا�)�B دا5& ا��!�وق *�ر ا��)��Gع��D اh2V& و.- ا���dN وا�)�D�. B أ�,�ب . 2� ا�+�7ة 

 �Q��"C�PVC B�(ا� ��� .��+�7ظ 

4.  D)ور �>;� 5*  ��.- ا��),�ر�<� &Q^� اء��"eا c)��^D ا�>;� ��Q�� �;(7ن <�آ�%  )2� �Qن 
O���. ا��!�وق ��n -*ا�D ا��h7& أن <�Qن �����ت ا����� 2�  .h�> أن o<) ])�'> ت ��ل����ا��' D�
� ا��),�ر(C5 Dل ا�'�مآ��� ا�O& ا�gي (�'�ض �;� "kG ا����� ا��"ا���*- �� ". �	�دة أ

 

 

 

 

 

 

 



 

5.  D C��* �,5أ��7 ��7ة �'�1 أآ bي <  ا���5رg2� ا���*- ا�  �!". 

��1  5ا.cM ا��),�ر  .6 ���ً�'��� ً�أو د��" اً�!� ا�+�	�، ا"�K�م )��ر. "!�  5"!�  أ �2 �ً��2	��o ا�+�7ة  
�G* D ا��),�ر  �M[أ b�G* ن�Q)),�ر��ة ����( �+�2 D�R�� . 

��1 "!�  أ��2ً� 2�  50ا.cM ا��),�ر  .7 ��� ً�أو د��" اً�!� ا�+�	�، ا"�K�م )��ر. "!�  50	��o ا�+�7ة 
���'��ة ���),�ر ً��( �+�2 D�R�� ا��),�ر �G* D �M[أ b�G* ن�Q) . 

8. b�7�  > يgا��7+� �����اب ا� ��GM> �� .أ

9. ��Q�(ت ا��Gا��� �ً�K�( ،��2�.Tك اC"Vا -��	 D�R��  * . ر�%ءاًأ�1 *	ن �Qeا  D D�. B�(ا�
 .]!�وق ا�+��(�

 

 

 



��ان ا���ارة ا����� ا��� �د ا#"�م ����س ��ارة  Q*R إ'�دة���� ا�
 ا����G ا����ا(�

 

� ا��&�

، ا�gي (^Q& و*J اCG�eق وا�!;�(� و*J إ��دة ا�c,hإ��دة .,c 	;�ز *��س ا�+�ارة ا���'�د اV(�م ��+�(� 
 �� .(��� �2;� هgا ا�>;�ز در	�ت ا�+�ارة ا����ى وا�����ا��� ) "��� 24(������� ا�%!�� ا���

 

�(�O�!� ا"�'���V jول �ة:  eا�>;�ز إ c,. دة��إ��دة و*J أ],k  ذاأو إ، أو <�G� ���Mر(�o<) e ،j إ
c,hا� �اً�'� ���" D �mآV ��+ة ا�^�)� ا����;Oا� J*و D�. 

 

J����� � 
)��رأو  ��� □ 

.,c و'�(�ة �%ان ا�+�ارة  ا"���رة �����ت إ��دة □
 .ا����� ا��*��/ا����ى

�� د*��� □�" 

 
 
 
 
 
 
 

 �K ا����ان

� أن (��ا12  .1�� c,hدة ا���T o"�!ا�� J*د ا����
'�ل و*J ا�O;��ة ا�^�)� ا��+�� 2�  -

B��G!D ا��hوري أن (�Qن و*J إ��دة . 
���" D�. c,hا�  J*ت و���" Dوا��ة 

. <�د j�2 أg5 ا����"�تا�O;��ة ا�^�)� Vي (�م 
��دة T �)�	 J*و �)�+> o<) ،�Q'و2� ��ل ا�

 . ا�c,h وD 4  إ��دة .,c ا�>;�ز
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           -*� 

 زر إ��دة                                              

 .,c ا�>;�ز                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

2. oاذه  J*ا�� D��دة ا�c,h، اk�2 ��ب ا��!�وق و�Gnء ا��G��بإ�� ]!�وق ���(� ا�>;�ز *,& *��& T 
 .ا�>;�ز

��دة ا�2c,h� ا��*J ا��*�1  .3T د�م  ا��+�K�"ا  �ا�>;�ز وا��)��ر أو رأس ا�� c,. دة��<�آj ا�cMh زر إ
)bC� ).ا��,�D 2� ا���رة أ

">& . ��� <  .,c ا�>;�ز �����. ��+�ارة ا�+���� ا�^��d ا��*��� 2� ا�>;�ز �����'�ن 4  ��)>�& ا���اءات"�,�أ  .4
  (* �2 ،�*�� J*ا��c,hدة ا����%ان ا�+�ارة ا����ى ا"���رةD  و*J إ c,. دة�� ا����� ا��*��/�����ت إ

j>�)�' . ا��Kص �c,. B ا�>;�ز و*Jهgا ه� . و

_  ;�زو*c,. J ا�>ا��}  .5���� � .�����*���D ا��+�� وا�'���� B�[�5GLOBE و<�ر(� ذ�B إ�



 ا���6ى وا��(�� ����ان ا���ارة ا����� ا��� �د ا#"�م ��و��آ�ل ا���ارة
  ا����G ا����ا(�

 

� ا��&�

��1 (���� *��س در	�ت ��ارة ا� ��� .ا����ى وا����� (��ً� �)�� أ(�م "���� )"!�  50و 5

 

J����� � 
□ o"�! &Q^� %آ� ]!�وق ���(� ا�>;�ز 

�%ان ��ارة ر*�� ����س ا�+�ارة ا����ى وا�����  □
'�(�<�j'�ة أ(�م،  J�> �,"�! ��)�G� %آ� .و

، ا�����ا"���رة �����ت ا���%ان ا��*�� ����س ��ارة  □
 ا���'�د اV(�م

 

□   �* 
�� د*���  □�" 

 

 �K ا����ان
 

1.  g5ا o<)*�اءات ا�+�ارة ا ����دة ����ى وا���D و*J إ &*Vا ��� 1E�*��5 د �ا�>;�ز�' c,. . 

 .�'!�(� و�Gnء �%ان ا�+�ارة ا��*��اk�2 ]!�وق ا�+��(�  .2

� ا"���رة ا�,����ت  .3��إد�5ل ا�,����ت 2� : D���*����� .(�O�C ا��+�� وا�'����(">& ا��*J وا���ر(� 
GLOBE ����'ا� J�*����� ن�Q). 

� زر < .4�� cM.ا&�M^ ارة ا��� �	5(���� *��س در  �!"(  �ا�>;�ز 2ON ) �;	 �2 ���Vا �ا�%ر ا��ا*- إ�
 ) ON% ا��)�ر وا���ّ

� زر  .5�� D�>� cM.اMAX ا� �dNا�%ر ا���	�د 2� ا��"c إ�� 	;� ا��)�ر وا���( )"!�  5(���� ّ %
MAX (�(�O�ة وا��:  cMh��� J�* ز ه� ا�+�ارة ا����ى 2\ن ا�+�ارة ا��� "�'�.;� ا ةإذا�;<�

�ة <� �5| D� ا��اد  Jا���اء ���� �224;� إ��دة .,c ا�>;�ز، و��� ا�+�ارة ا����ى ا��)>�� �" .o<) 
 .<)>�& هbg ا�+�ارة ��م

6.  %� ا�^��d إ�� ا��)�ر D در	� ا�+�ارة ا��'�و.� ���;� و('��b ر%  o<)MAX أن <�ى ر��D.1  .
� ا"��� .��رة �����<B">& هbg ا�+�ارة 

�dN ا� .7 ����ة أ�5ى  cM.ا ����MAX )5  �!"(  . %� ا�^��d ر��o<)D.2  D أن <�ى  e��D.1  .
B>����� 2� ا"���رة �d�^ا� ���ا�,����ت ����ة ا��� <�on آ�ر هbg ا�'���� ��)>�& . ">& ا�+�ارة ا��'�و.� 

D�. D اV(�م ا�)��(��)>��;� ) (D.1-D.6.( 

�dN ��ارة ا� 7-5، آ�ر ا��GKات )"!�  5( +�ارة ا�����ت ا�در	���)>�&  .8 ��� �Gn�.���� ����5( ا� 
 �!"( MIN  D e��MAX. 

�  ���2 (�'�1 ��ر	� ��ارة ا����� .9��50  �!"gات ا���GK- ا���	أزرار ، آ�ر  ��K�( bC�"!�   50آ�رة أ
)�� ا�>;� ا���!��D ا�^��d">& ا���اءات ا��'�و.� 2� ا��)  اVد .) ��. 

*��B �>��- ا����"�ت ا��G���� أ*�Gn &7ء ا�>;�ز .10 ��7، �'G!�" �G�(� ة� �'� j(7� ء���> Dأn�1 ]!�وق  .
 .ا�+��(�



� ��و��آ�ل ا���ارة ا������ ����ان ��ارة ��� ا����� ا�
 ا����G ا����ا(� 

 

� ا��&�

��1 *��س در	� ��ارة ا����� ا�+���� ��� "!�  50و 5، 

 

 �J����� 
□ o"�! &Q^� %آ� ]!�وق ���(� ا�>;�ز 

�%ان ��ارة ر*�� ����س ا�+�ارة ا����ى وا�����  □
�,"�! ��)�G� %آ� .�'�ة أ(�م، '�(� و

ا����� ا"���رة �����ت ا���%ان ا��*�� ����س ��ارة  □
 ا�����، ا���'�د اV(�م/ا����ى 

 

□   �* 
�� د*���  □�" 

 

 �K ا����ان
 

1. �![ k�2ء ا�>;�ز ا��*��وق ا�+��(� ا�Gnو �)�!'�. 

� ا"���رة ا�,����ت  .2�� .">& ا��*J وا���ر(� 

� زر <^�M& *��س در	� ��ارة ا� .3�� cM.5(���� ا  �!"(  2� ا�>;�زON ) �;	 �2 ���Vا �ا�%ر ا��ا*- إ�
 .) ON% ا��)�ر وا���ّ

�'��ي D ا�^��d ا��*���، و">& هbg ا�!��>� ا��)  اا��'�و.� 2�  )"!�  5( ا�+���� ����ا� ��ارةدر	�  ا*�أ .4
B>����� ا"���رة ���. 

ً� )"!�  50(ا����� ��ارة ���"�ت ���!),� � .5�K�( bC��dN ا����� ، آ�ر ا��GKات أ &�M^> زرON )50 
 �!" ()�d�^ا� ���D أ �7�� در	� ��ارة ا����� ا��'�و.� 2� ا��)  ا�) ا*�أ، و)ا�%ر ا��ا*- إ�� ا�>;� ا���!

D ا�^��d ا��*���. 

*��B �>��- ا����"�ت ا��G���� أ*�Gn &7ء ا�>;�ز،  .6 ���7'G!�" �G�(� ة� �'� j(7� ء���> D �ًh)وأ*7& أ ،
 .]!�وق ا�+��(�

 



�LM در�� ��ارة  �K T5Iا� U C���� اا�����)5 8���ان ��ارة ) 3/ �K ����ا�
 .ا����� ا��� �د ا#"�م

  ا����G ا����ا(�

 

�ا��&� 

D د*� �dN ��ارة ا�����ا��+�1  )5  �!"(. 

 

J����� � 
),�ر( �%ان ��ارة □ ( D��و<�آ�ل ��ارة ا����� 

 ا����� 

�%ان  □ c,. دة�� ا�������ارة  ا"���رة �����ت إ
 .و'�(�<j ا���'�د اV(�م ا��*��

 

 

  �K ا����ان
 

ا��ارد 2�  ���& ا����ا�� ��'�(�ة �%ان ��ارة ا�����ا��,'� ) ا��),�ر(*  ��'�(�ة �%ان ��ارة ا�����  .1
 .��و<�آ�ل ��ارة ا�����

 .اk�2 ��ب ]!�وق ا�+��(� .2

3.  ���Q),�ر ��ارة ا����� "!�  15(,'� ��ا�� ���),�ر ) 	�(�ا(ا��5  D�.  

4.  1�� ���آ�ل ��ارة ا����& ا����ا�� �,�و<��,'� 2� ا���Qن ا�>�(�، "!�   5*  ����س در	� ��ارة ا����� 
 .ا�����

�dN ا����� .5 RG5 D�����ت إ��دة .,c  ا"���رةا���	�د .�D ) "!�  )5 ">& هbg ا�+�ارة 2� *(  ا��+�1 
 .و'�(�<j ا���'�د اV(�م ا��*�� ا�������ارة �%ان 

� زر <^�M& *��س در	� ��ارة ا����� 2� ا�>;�ز  .6�� cM.اON )2� ا�>;� ا�� ���Vا � ى)�ا�%ر ا��ا*- إ�
D ا�^��d وا���ّ %ON( 

� ا�^��d ا��*��� ��>;�ز .7���dN ا����� " *)  و">�;� 2�  ا*�أ در	� ا�+�ارة ا��'�و.�  RG5 D 5ا��+�1 
�%ان  ا"���رة2� " "!�   c,. دة�� .و'�(�<j ��'�د اV(�ما� ا��*�� ا�������ارة �����ت إ

 .أ*�Gn &7ء ا�>;�ز و��ب ]!�وق ا�+��(� .8

�� ��D آ& �ة وأ�5ى 8-2 آ�ر ا��GKات .9�" &*Vا ��� .أر�- �ات إ.���2 !��Oا 

�)�"�ت ا�����  �K�"eاج"�+�د � إذا آ!�+� J	�  GLOBEإن أرbg;� . ]�d ا�,����ت GLOBEأ��}  .10
 .��'�د اV(�ما�ا����& ا����ا�� ��'�(�ة �%ان ��ارة ا����� ا��*�� وإ��دة '�(�<;� ��<,�ع 



��ا � ا��(��/ن ا���ارة ا����� ا��� �د ا#"�م ����س ا���ارة ا���6ى�D��� ��5ر"
 ا����G ا����ا(�

 

'�(�ة  .5 ���%ان �,'� ا��� ا�+ّ)�"�Dأ �dN .اV(�م ا��*�� ا���'�د ا����� ��ارة�& ا����ا�� ��'�(�ة 
6. ��دة,'� �أ�� .,c ا�>;�ز T �ا��& ا������ا�  c,. م ����س ا�+�ارة�)Vد ا�ان ا�+�ارة ا��*�� ا���'%�

 .ا�����/ا����ى

� ا��&�

 

 .<�G� ���Mر(� ا�>;�ز

 
J����� � 

 

  �G�AAر(�ت 	�(�ة ���س  □

B7 ��ا��M[ �n ا�+>  □. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �K ا����ان

�>�ة <�	� ا�,�Gر(� 2�  .1
ا�>%ء ا�,�Gر(�ت ا��ا*'� 2� 

 .ا�)7�� D ا�>;�ز
2.  J,m> �ا�� �nا�,�ا B2 o<)

 .�>�ة ا�,�Gر(�ت
3.  D*  �����M ا�,�Gر(�ت �Rآ�ا 

� ;و.';� 2� ��Q;� وا<>�ه
D�,"�!ا��. 

أ�� و.- �Gnء �>�ة  .4
�nا�,�ا �ر(�ت، و*  �^�G,ا� . 

 
 

 



�*��V �5ح� �4F3أ 
�ذا "]Z أن أG K إذا آ�ن �&�زي ا�����  .1

���س  A4' U,س ا���ارة "��م �>�\ و�����
�"�F � ؟K&�(&�"0 و��[ در�

 

*��س ا�+�ارة 2� ا�>;�ز �,�  (�B!Q أن <��M و��ة
�	�د 2� �>�ة ا�,�Gر(�ت D�'� زر �� cMhا� .

 �',� اTر�dداتا�Gn k�2ء �>�ة ا�,�Gر(�ت 
ا����& ا����ا�� <�G� ���Mر(� �%ان ا��اردة 2� 

ا�+�ارة ا��*�� ا���'�د اV(�م ����س ا�+�ارة 
دا��M[ �)�Eا  اً(>o أن <�ى زر. ا�����/ا����ى

�C� &�+) F/C )bا���رة أد�� �Oا� .( &�M^��  *
*Vا ���� ذ�B أ�� ا���dNات �� cM.4  ا D& و

أن و��ة *��س ا�+�ارة *� <��Mت D  "��ى. ا�%ر
�)�Uأ*7& �>�ة . ���س J)�;��;2 إ�� در	� 

<Rآ� دا���2GLOBE  ��E (�'�1 ����"�ت . ا�,�Gر(�ت
 D�)�Uت ا���	ر��5ذة ���R  .آ�ن در	�ت ا�+�ارة 

�]�ة ��5ر"�ت ا�]&�ز ا����� ����س : SO-MU-2ا��6رة 
�B ا��5DءK � � د ا#"�م� � .ا���ارة ا���6ى وا��(�� ا��

 

 

 

 

                    F/C 

 

 ا����ر��                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ذا أG K إذا و��ت أ(D� Z*+� J�� و�0  .2
�8 " �  ،�ما���O: �4ل ا� ا�_�+� ا�)&��ة 

U و�0 إ'�دة  �'�3 U�R�`�Iا� Q*aا� 
 �]&�زي؟

ة ا����ى وا����� ]+�+� ر��Q> �Qن *��"�<B ��+�ا
o<) D أن (�Qن و*c,. J ا�>;�ز  ���" D�.

أ�� .,c 	;�زك . و*J ا�O;��ة ا�^�)� ا��+��
 ��K�(��دة .,c ا���%ان ا��*�� T �ا��& ا������ا�

 ا�+�ارة ا����ى وا����� ا���'�د اV(�م ����س در	�ت
��;Oا� J*و D�Qن Tر ا�* o)�* J*و ��� ة

 ).د*��� D�.15 ( ا�^�)� ا��+�� 

 

3.   Gه ،U� إذا �8 ا3�d5 ��اءة ا�*��(�ت �K "�م 
 أ3�d�5 ��اء�&� �K ا���م ا�����؟

 

ا����� 2� /(�  <+�(� *�اءات ا�+�ارة ا����ى
��  24ا�>;�ز آ& �"D. زو*J إ��دة .,c ا�>;� 

 J*ا���اءات 2� اي و B�> &�<(> DQ�) j�\2 اgQوه
 c,. دة��D و*J إ 1E�*د ��Kا�� ا��� �'�

1 *,&  ��5� ��ا��  ا��G��با�>;�ز 2� ا���م E�*د
إذا ا���Oت . و*J إ��دة .,c ا�>;�ز 2� ا���م ا�����

� �'� و*J إ��دة .,c ا�>;�ز 2� ا���م ا�)��-  ���
(>o اb�,��e إ�� . K�" B�\2)� �����ت (�م وا��

� اV(�م ا����"� ��.�ورة ����G در	�ت ا�+�ارة 
ا����� ا��'�و.� /إن در	�ت ا�+�ارة ا����ى. �2;�

 %� ا�^��d ا��*��� ��	�د ا����D.1  ت�	ه� در
 J*و �اءة ا�>;�ز �'�*  �> ��!�ا�+�ارة ا�+���� 

 jG,. دة��� <�   و�q(�م ا�)����) آ�� أو]�!�(إ�!�
ا��O إ�� . اءة *,& و*J إ��دة .,c ا�>;�زا���

k�.ا��� D �)%�� bأد�� Dو���ا�>. 

 

  و�0 إ'�دة ا�Q*a � ���اءات ��0 

 ا� �ض ا�����

% D.1 D.2 D.3 ا��

ا���اءة ا��!�",� 
 ������24 ���" 

 

 ا���م

 

 ا�,�ر��

 D�ا���
D��.ا��� 

  

 

  و�0 إ'�دة ا���G*� Q*aاءات ��0 

 ا� �ض ا�����

%ا�� D.1 D.2 D.3 

ا���اءة ا��!�",� 
 ������24 ���" 

 

 ا�,�ر��

 D�ا���
D��.ا��� 

 �4Cmم ا��)Vا
 ا���.��

 

هG "�,//� ��اءة ��ان ا���ارة :Oل ا�6*�ح  .4
 �*G و�0 إ'�دة Q*R ا�]&�ز؟

 

 1E�*اءة ا�>;�ز 2� ا��,�ح *,& ��5 د�* J�> إذا
Qا��� DD و*J إ��دة .,c ا�>;�ز،  &*Vا ��� D

ا����� �q(�م ا�)�� /*�اءة در	�ت ا�+�ارة ا����ى
- ا�'�  �DQ�) e j�R *�اءة در	�ت . ا���.��

 .ا����� ����م ا�+���/ا�+�ارة ا����ى



� أQDR أول �ة 'A4 زر  .5�/'MAX  أو
MIN  أن Z[" @ ن ا�]&�ز " �ض ��اءةfK

� ه� ه>g ا���اءة ،�&4�[+� ؟أ��م �

 

��  24���� ���7ة ا�ـ ه� ا�+�ارة ا����ى أو ا��"
)���ة 2\ن . ا�+���� Jزا� ���� أن هbg ا���7ة 

ا���اءة *� Q^> e& در	�ت ا�+�ارة ا����ى أو 
(>o ا"�'��ل هD�� �2  bg أ�e j. ا����� ا��)>�� �2;�

 �GLOBE Dا���اءة 2� ا�,����ت ا���"�� إ� j�\2 
�[�Kا� B4�+�V �; .ا���DQ ا"�K�ا

 

�ز ا����� ����س در��ت آ�G� " h ا�]& .6
 ا���ارة ؟

('�& هgا ا�>;�ز C5 Dل *��س ا����M 2� ا����ر 
ة 2� دار ا�E���;Q� ا�gي (��، ���ة �����2 ����4،

 �dNر ا���,( &Q^) ��� ��E���;ر ���ا�آ����وم �
�E���;Qارة. ا��� ��M�> ��!���dN 2\ن ��و�j ا� 

��M�> ر����ار. ��ا����ر 2� ا� ��M> إن ��E���;Qة ا�
 �dNا�� ���و ��M> - ��(Q� o"�!�)) �)�O!� ��2و

ا��� <!P أن ا����ر ا�E���;Q� ()�وي  ) Ohmأوم(
�� ا����و�� ��(����س �2\ذن ). ا���ة ا������7 

ا����ر ا�gي (�� �,� ا��ارة ا���E���;Q، و'��2 ا���ة 
 ا������7، D ا���DQ ا��)�ب *��� ا����� ا��� (���-

�dNا�>;�ز و������� (��� . �;� ا�� j� م��) �هgا 
- هgا ا��)��ى  o"�!�> �ت ��ارة ا��),�ر ا���	در

��و� ا����ر D.  



 إ'�دة Q*R و �"�ة ��ان ا���ارة ا����� 

 ا��(��/����س در��ت ا���ارة ا���6ى

 ا"���رة ا�,����ت

 

 ـــــــــــــــ:�را"�ـــــــــــــــــــــــــــ �*- ا�:ا"  ا���ر"�

D�,*ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ:أ"��ء ا���ا 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ا�)!�ـــــ ا�^;�ـــــــ ا���م ــــــ: ا���ر(�

 

  ا�� �"�ة

 ـــــــــ)���د*/"���(ــــــ ا��*J ا�'���� )د*���/"���(ا��*J ا��+�� 

 

 *�اءات �%ان ا�+�ارة
ر�8 
� ا� �/

i"ر�� ا�
�/3/�&L/م�" 

 ا���0 ا����4
�'�3 :� د���

ا���0 
 ا� ����

�'�3 :� د���

��اءات 
��ان 
 ا�� �"�ة

ºC 

 �LMاءات ا���� 

 5(  ا�����
8�/3( 

 ºC 

 �LMاءات ا���� 

 50(ا����� 
8�/3( 

 ºC 

1       

2       

3       

4       

5       

 

Q*aو�0 إ'�دة ا� 
�(�O : D��!� ا"�'���V jول �ة، و�'� <���M ا�,�Gر(�، أو إذا زاد ا��7ق  c�2 ان ا�+�ارة%� c,. دة��(>o إ

c,hدة ا����� وا��ة ��D و*J ا�O;��ة ا�^�)� ا��+�� وو*J إ�". 

 

 ـــــــــ)د*���/"���(ــــــ ا��*J ا�'���� )د*���/"���(ا��*J ا��+�� 

 

����� إ��دة .,c ا�>;�ز �),���M> o ا�,�Gر(�؟ــــــ J�> &ه 

 
�LM T5: U C���� 'C�' A4  ��ارة ا�����8 5ا�/3 

 
ر�8 
 � ا� �/

i"ر�� ا�
�/3/�&L/م�" 

 ا���0 ا����4
�'�3 :� د���

ا���0 
 ا� ����

�'�3 :� د���

��اءات 
��ان 
 ا�� �"�ة

ºC 

 �LMاءات ا���� 

 5(  ا�����
8�/3( 

 ºC 

1      

2      

3      

4      

5      

 

���� ��E ا�



� ا��� �د ا#"�م��ان ا���ارة ا����� ����س ��ارة  ا3���رة ا�*��(�ت��� ا�

 

 ـــــــــــــــ:ـــــــــــــــــــــــــــ �*- ا��را"�:ا"  ا���ر"�

D�,*ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ:أ"��ء ا���ا 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 .ا�)!�ـــــ ا�^;�ـــــــ ا���م ــــــ: ا���ر(�

 

 ـــــــــ)د*���/"���(ــــــ ا��*J ا�'���� )د*���/"���(ا��*J ا��+�� 

 

 c,hدة ا��� ـــــــــ)د*���/"���J*����) ا�'���� ( ا��K]� �>;�زك(و*J إ

 
 ا������ در��ت ا���ارة
��1 در	� ��ارة  ��� ـــــــــ): ºC( "!�  5ا����� 

��1 در	� ��ارة ا�����  ���50  �!" )ºC:(ــــــــــ 

 

 در��ت ا���ارة ا���6ى وا��(��
 c,. دة��D و*J إ 1E�*��5 د D�. ه� J*ا�>;�ز إذا آ�ن ا�� �d�d ���e <��أ در	�ت ا�+�ارة ا��'�و.� 

 .ا�>;�ز

 

 

 

 

 

 )ºC( "!�  ��5 ا����ى ا�����ارة 

�� ا�����L�_ا� A4' ز ا�����دة� ا��

D.1 

ا���م 
 اVول

D.2 

 ا���م 

���mا� 

D.3 

ا���م 
���mا� 

D.4 

ا���م 
 ا��ا�-

D.5 

ا���م 
��Kا� 

D.6 

ا���م 
 ا�)�دس

      

       )ºC( "!�  5 ا����� ا�������ارة 

       )ºC( "!�  50 ��ارة ا����� ا����ى

       )ºC( "!�  50 ����� ا�������ارة ا

و*J إ��دة  �'�إذا آ!J <��أ ا�>;�ز 
c,hا�ـ : ا� ���� �)�;� -ا�gي (��ا12 
24 ���". 

 

 

 

ا����D  ا�,�ر�� ا���م
D��.ا��� 

اV(�م 
 �4Cmا�

 ا���.��

اV(�م 
اVر�'� 
 ا���.��

اV(�م 
 �(�Kا�
 ا���.��

و*J إ��دة  *,&إذا آ!J <��أ ا�>;�ز 
c,hا�ـ : ا� ���� �)�;� -ا�gي (��ا12 
24 ���". 

 

 

 

�D ا� ا�,�ر����
 ��.��Dا�

اV(�م 
 �4Cmا�

 ا���.��

اV(�م 
اVر�'� 
 ا���.��

اV(�م 
 �(�Kا�
 ا���.��

اV(�م 
ا�)�� 

 ا���.��

  

 

   



                                          �	و��آ�ل ا�
	ا��� ا����

 وا���اء ا��	��در��ت �	ارة 

                                                     
 ا���ف


	� ���س ا�� �ا������ ��ر�� ��ارة ا����� وا��
اء 
����.  

 

����  �	ة 

، ) )� ��ار%� Probes��'�رات  4%$#" ا�! ب 
� ا����� .+0 أ.��ق �,�+*�، وا��ا��  �1
2 ��$�

� 4$�وق ا��%��3 �1
%��,�م ا�! ب ��56 . %
���5�6 	�اءات در��ت ا��3ارة  �8���data loggerت 

ب  ا�0%$�5 ا�! ب 2+; ا�'���8ت . د	��� 15آ5 <��


��ت +���ر>��< ��3+�+�� و��2%��� إ�0 	�.�ة �
GLOBE.    

 


%�$�� ا�#��"! ا� 


ن ا�! ب 	�در%� .+0 ا>�,�ام ���ز ��ا	'� ?�� B�<

8 آ�� .����س ��ارة ا����� وا��
اءB�<ن
  0+. �	�در%

�6
.� ����8ت ���ة ����Cات� ��5 ��� .ا��

 


ن ا�! ب 	�در%� .+0 إ.�اد ��اول ور>
م �����8 B�<
 .وا>�,�ا��� � 32+�5 ا�'���8ت

 

���+� ا��'�دئ ا�

� وF4 ا�!� -B�%+� �+���س��	ت ���B� G. 
- �HI 5# �
م �HI و�% �� G�!ا� ��C�%. 
�1� ���%�G �3+�� وإ	+����  - G�!ا� ��C�%

 .و.�����
��J ا�����  -� ����C�2 ��ارة ا����� و


���� وو�� ��ر�� ��ارة ا��
اءKور. 
- ���ارة  ��C�2 ��C2 ��ارة ا����� �$�'� أ	5 �

 . ا��
اء

 

�� ا��C6ا


	� إن ��C2 در��ت � �.+L% 0)� �� ا��3ارة 
� �M�%N�*م ا��O$ا� PM�#H� .Rرض� ا�C6ا

 

�'��Bت ا����
+� ا��

 .ا>�,�ام ��56 ����8ت ����س ا��3ارة -
- ���+. ����Sا �B�% �ا�� �+T<R�32%� ا. 

- 	
��ت ��>�,�ام اRد��إ.�اد اRو�4ف وا��. 
- 2�� .ا��*���ات ا�'�%+�F 5�+32 و%
� ����Sاءات وا��$�	�Vت ��Vرآ� -%�HIا. 

 ا���&

2
ز%���  4: 8#" اN��Rة �B�% �B� �'%��2 ت�.�<
 ..+0 .�ة أ%�م


��ت+� .د	�JM 10: 5�8 ا��

>�.��ن،  -د 32GLOBE :30+�5 ا�'���8ت و��2%��� إ�0 
 ��و�� .� ا�! ب ��>�,�ام ا��3>
ب����B ا�'���8ت و��

 ا�
$��ى

8
ي�+�Yوا� Z<
��. 

 

 �%	ار ا�#(�ط

 .�$#" اN��Rة��ة وا��ة 

�%
 .���C2 ا�'!�ر%� %�< >$

%*]5�8GLOBE : 5 ا�'���8ت، و32+�+��، و��2%��� إ�0 
� .+0 اR	5 ��ة وا��ة \��%�Bو� ،��.

ن أ>'B% أن. 

 

 ا�
�اد وا*دوات

 .��56 ����8ت �[ر�� أ	$�� -
 �ّ��س ��3ارة ا��
اء -

 �ّ��>�ت ��3ارة ا����� 3 -

>+; ا2#�ل ��� ��56 ا�'���8ت و���ز  -
 .ا��3>
ب

-  �B��< � زل �+��ء4$�وق�. ) F#8 >63�
����( 

- 100  �� 5+�a%�'م  آ
����Bا�CaSO4  أو

����cه� �� ا��
اد ا�K�+� �+%N�. 

 strain relief روا� Z����d� �**,د 4 -

connectors  

ب .+ 0	�M<4$�وق ��� -#$� �%. 
 .أدوات �*� -

 

�اد� ا+

 ��ا��
اء ا��#
ى، ا����8  ��و2
آ
ل ��ارة��ا�
 .��و2
آ
ل ��ارة ا�����و  وا�����3 

 

 ا�
�.-��ت ا*,�,��



 .2#��< وإ��اء أ��3ث .+��� -

م ا��%���1 ا��$�>'� ��3+�5 ا>�,�ام  -+�ا�

 ا�'���8ت

 g \�ء

 

 ا���� 
	ا���-ا��	و��آ2 ا���01ري �
�� -3	ارة ا���اء وا��	����4� 

�� إن ��56 ا�'���8ت ه
 ���ز ا���Bو8� %��,�م �6
��ل� J )أhH .�$�ت أو 	��>�ت( .���نإ ا�'���8ت و

%��i هhا ا���6ز �+�+��ء وا�! ب . ��3د ��'��

ا	� ���6���M�8 	��>�ت ����T ذات 	��� آ'��ة �� � .

% k8أ lو�� i��% ;ن ذ�m ����� 5BV� ��6 ا�'���8ت
� ا�'���8ت وا��5���3 ا��������]��. 


ا>!� ��56 ا�'���8ت ��B��% ب ا� !��  hHأ

.�� أو ا��Sزات، إذ '<R5 ا!�ا����>�ت ��0 � ا�
أن هhا ا���6ز 	�در .+0 5�6�2 ا�'���8ت ���ة 5#2 


�� أو  84إ�0 % 5BV� k2اء�	دون أن �2<  ��
%
��%�ة �� .ا��3ارة �
از%


ن ��56 ا�'���8ت، ��,��% �%hه< ا�! ب ا���%
 ��1m��'ا� �.
��8ت ����8ت ذات أه���، إ� 0��6

�<  إن. ا������� ا����+�� ��3ارة ا����� وا��
اء
4
ل 
ا��+��ء �+�$�خ 	� ازداد ��'" 	�ر�2< .+0 ا�
� ����8ت Bاء ، و�
إ�0 ����8ت آ��Yة .� ��ارة ا��

� . 	+�+���ارة ا����� �< N2ل %hإن ا�! ب ا�

ن ��56 ا�'���8ت >����
ن ���ه�� آ'��ة ��,��%

�ت 2+; و%��.�و�$8 .+0 ��6
.�ت ا�'��8 �� H ل

م ا�����+. >�. 

 
5-6
 �0ص ���

 

���8�$
 ا*دوات ا�


ع إن ا���+���ت ا�
اردة � هhا ا�'�و2
آ
ل 2�2$� Z'
� اN��Rة ا��	���� ���� ا>�,�ا��� و ,�Bا��� ��

)5%��� اN��Rة ا�HRى ا��� �2+; ) �� ��q ا��
����V� اتN��� . ;$B�% ;ذ� ��!+" ا����.�ة 

gا r��8�'� 2#�لGLOBE . � ��<�<R�4 ا�$�ا�
 qC� ��Mل، وا��� %6" أن 2'�0 دا
هhا ا�'�و2
آ
8
ع ا���6ز، ه� �K%�� و�1 ا���'�رات  �. �O$ا�


%� ود	� ���>�ت  0.5 -+/وا�,![ T� در��
 .ا��3ارة

 Onset Computer(%��,�م ��56 ا�'���8ت 

HOBO
®

 4-channel external ( 5�6 در��ت���

	� درا>� ا�C ف ��ار� �ة ا��
اء وا����� 
%�+; ). �2$�>" �� ر�� ا���.�(د  15آ5  ا�6
ي
���>�ت ذات ��6ل %��اوح  Onset HAا���6ز 
 ���-40º 100م وº �	0.5  2#5 ا�0 م ودºن إ. م

�O< أ>!i ا����� وا�!'��ت ��ا � �$�>'هhا ا���6ز ��
أ	$��،  4 .+0 هhا ا���6ز �3%
ي. ا���%'� �$��

�2Iآ� Z5�4 ا��وا�
� ا��2gق 2 "6%� �%Nو��: 

 در�� ��ارة ا��
اء: 1ا��$�ة 

 >$�< 5در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 : 2ا��$�ة 

 >$�< 10در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 : 3ا��$�ة 

 >$�< 50در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 : 4ا��$�ة 

 

	� �2'" �1را  Condensation.�+�� ا��F(�B  إن
h� ��6ز+� ".
��� ��1 k�� ا�]�وري و1� ;�

�� .�زل �+��ءKا�� ����ا .� k�%��� 0+. در�	إن.  

c!�ء و�3%
ي .+0 آ'�%a  ً� ذا� >���B 4�ً$�و	

م  %��5 ���ا ����B0ا�+.  ��
K#�ص ا����ا

 .و���%� ا���56

 

 ".
� �+! ب ���62 ���B�%ص  .�زل �+��ء�H
V% 6" أن% ،;�h� روا ا����م�	وا ��<، وإذا ��

� ا��وا�Z ا��,**� ����dد � �.
ا�O8 ا�,!
ة (��6
2  �. )ا����5 ا��,'�ي ��3]�� ��56 ا�'���8ت�

 �� Z2+; ا��وا� "+K ةh2�<Rب أو ا !+� �B�%
 r��8��GLOBE  � r��8�'ا� ���$� �أو �
 .�+�ا�8<

 

9��
 ا���0ر ا�

%�< �2آ�N ا�#$�وق g ���ف ���%�k، %6" أن 
P ���3%� ��56 ا�'���8ت a32 ا�' >��B� ا��,#

ان أ] 5��Bن ���آ�xN ه
 . أ\�� ا�G�V أو ا��!�
%3*� ا�! ب أو . ���3%� ا���6ز 4GLOBE$�وق 


ن �*�ة � ا�����، إ�0 ا���6 ا��� �2��ض '�Y%

ن ���>�ت �� 4$�وق ا���3%�، و%]� G�V+�

 J�. 0+. �( Y50، 10، 5ا����� ا�  >�$<) 5 أن[*%

ن � ا����B2�++O� ��c �	ا
� ��1 � .( 0+.

ا>���رة ����8ت 2��%F ا��
	� %6" .+0 ا�! ب أن 
ا�5O ا��� �2��ض  �8'�%�3دوا، � 	�< ا���+���ت، 

 .��� ا����� H ل ا���م

 

 ا��3;�	 ا*و�:

 �%6" .+0 ا�! ب 	�اءة اR	��م ا��2I ا�
اردة 
BoxCar Pro

®
 v.3.5+ د��5 ا����,�م �� :
 ،Nوا���آ�V2 5 ���ز�CHOBO

®
H8 اءة�	 ،

 .إر>�ل ا�'���8ترؤ%� ا�'���8ت ووا�'���8ت، 



%6" أن %�
م ا�! ب ���8mء ���62 ا���6ز و�2آ�"  
 ����8�r ا��3>
ب 	'5 ��ء ��� ا�'���8ت ا��*#+� 

 .ي ��3]�� ��56 ا�'���8تا����5 ا��,'�

%6" .+0 ا�! ب ا����م ���H'�ر ا�38اف ا���3س  
Sensor Bias test  �	'5 ���62 ا�'���8ت ا��*#+� 
 .  ا��,'�%� و�+���%�ة �5���3ا����5 ا��,'�ي �+

 �+��Vة ا��%��و�ً� ��hا ا����5�B��% ،5 ا�! ب ا��

ن C+'%وGLOBE rM��$��� . �!<ا
� J�3ا�� >�%
� ا��,'�%�  ا��5���3ا����%�ة و� 5��أن ا���6ز %

��4 �+! ب ��L%5 ��� وBV� �ا . آ
+0 %��ر�
� ا��
	�ا>�,�ام ��6 xN'5 �2آ�	5 ا�'���8ت  . 

%6" .+0 ا�! ب �2آ�" ��56 ا�'���8ت 
�+���ت ا�
اردة � ا����5 ا����ا8� �+� �ً�وا���3>�ت و

إن ا���3
ى ا��+�� ��hا . ���آ�N ا���3>�ت
 k��V�% ل
�� ��و2
آ
ل ��ارة ا��
اء ا�'�و2
آ

. ارة ا�����ا�����3، و��و2
آ
ل ��و ا����8ا��#
ى و
�0+. ،;�h  تg

دة إ�0 2+; ا�'�و2
آ�ا�! ب ا�


��ت+�� ا��� �%N�+�. 

 

�اد ��4ر>	 ������ �ت  � إ

 

ا����5 ��2'�ع  ��6 ا�'���8ت�%'�أ ا�! ب  -
 56�� 5�CV�� ا����ا8� أو ا��,'�ي

 .ا�'���8ت
%]� ا�! ب ��56 ا�'���8ت � 4$�وق  -

 ا���3%� و%#+
k8 �����'�رات ا��3ار%�
ا����5 ا����ا8� ���آ�N ��56 ��2'�ع 
 . ا�'���8ت


م ا�! ب ��5��3  -�% � �8Nّ,ا�'���8ت ا��
��56 ا�'���8ت و%$�+
��8 إ�0 ��>
ب، 

 ��� . ا����5 ا��,'�ي ���6 ا�'���8ت��'

 5�CV2 ا�! ب ���56 ��� ��� ا�'���8ت، %��
ا����5 � 4$�وق ا���3%� ��2'�ع  xو�2آ�Nا�'���8ت 
        � أو ا��,'�ي ��5�CV ��56 ا�'���8تا����ا8

 . ا����5 ا����ا8� ���آ�N ��56 ا�'���8تو

�� ا�! ب ��2ر%� .� ����2�8< و%�>+
��8 إ�0 %
GLOBE ���'�� ، �� 5���ا����5 ا��,'�ي �+�

  .ا�'���8ت و�2+����

 � ا��
	�%6" أن %�< 5�8 ا�'���8ت �� ا���56 
آ5 أ>'
ع أو  GLOBEوإر>���� إ�0 	�.�ة ����8ت 

��.
%6" .+0 ا�! ب ا��g*�ظ �$�,� . أ>'
� هxh ا�'���8ت. ��Kا���� . 

� أ%]ً� 5�8 ا���56 إ�0 ا��ا5H ��5��3 ا�'���8ت، B�%
� أ%]ً� ا>�,�ام ��>
ب ��3
ل ��5��3 B�%و

 .ا�'���8ت � ا��
	� و$62" #5 ��56 ا�'���8ت

 

 أ,@-� ��3? �1<

����� وا��
اء آ���C�2 F در��ت ��ارة ا -
 H ل ا��
م؟

 آ�Z'2�2 F ��ارة ا����� ��3ارة ا��
اء؟ -

� در��ت ��ارة ا�����  -�� �	 ��� ه� ا�
 .+0 أ.��ق �,�+*�؟

-  �
�� ا����� .+0 ا����Cات Kر �(L2 Fآ�
 ��ارة ا��
اء وا�����؟

 هr��8 �(L% 5 ا����� .+0 در�� ��ار��2؟ -

-  �ه5 %�[)� و	i�*2 a ا�'�ا.< و��cه� �
�3ارة ����gت ا�  ��Cphenologicات ا��

.ا����8أو ����3ارة ا��#
ى و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�$2B ا���� �ت 	�;3� 

 2��� ا�
�8	يا�

 

�
�
 ا�


ب ��56 ا�'���8ت .� و2
5�4 ��56 ا�'���8ت ��R> ك32]� •<�� r��8�� 5��32. 
 

C���3� �� 

�$2B ��� �ت 9�
B�/ا�3$�س 

□ H08-006-04 HOBO H8 )4 �$	ر���أ�H �( 

□  ���� F#8 >63� 4$�وق .�زل �+��ء 

□ TMC1-HA  ،���0.3س ��ارة وا>� ا���6ل  ���
 )1(، >+; )	�م وا��(

□   ��
K�+� 5%N� م أو أي
����Bا� a%�'5 100آ+� 

□ TMC20-HA  ،���6.1س ��ارة وا>� ا���6ل 
 )3(، >+; )	�م 20(��� 

 روا� Z����d� �**,د 4  □

 strain relief connectors 

�! ��,�ب� 	� 

□ BoxCar Pro
®

 v.3.5+ أوv.4.0 


ب أو >+; �Hص ����3>
ب  □<�� 

 

	��8
 G: ا�

   


�1 . ��ت  �5BV ا���3%�ا>�,�م 	+<  .1� >Mاف أ> ك ا���3>�ت دا�K0 أ+.TMC6-HA . ت�� ��1 ا�
 ��
دة � ا��+; 0+.1 ��

ل آ5 >+; 4 أو 3 أو 2 وأ 1ر>< H!ً� .�د ا. >$�< �� ا��!�� ا������8 ا��� � ��

x��c �. xN����� i��% . >	+#�ً� .+0 ا��+; ا��#�� ر�1(�1   .( 

 

 

 

 

 

 

 

اR> ك و.+0 ��56 ا�'���8ت � ا�#$�وق ا���زل أ	*5 .+0  .2
 . �+��ء

 : روا� Z����d� �**,دا>�,�ام ) أ(ا�,��ر 

�  �����و% أ���د، .+0 )�+< 12(��3ت  4أ)�"  •.
� ا��3 ��[� .ZM ا�8�6'� �+#$�وق ا���زل �+��ء�

•  ���دة رآNّ ا��وا�Z ا��,**� ����dد ���,��ً� ا��+�5 �

ن �+#���B�+ا���. 

•  � ���أد5H أ> ك ا���3>�ت .'� 2+; ا��وا�Z و1
 . ا���Bن ا��$�>" .+0 ��56 ا�'���8ت

���H�� ا��وا�Z ا��,**� ����dد : � �.
� ا�#3
ل .+ 0��6B�%
 GLOBEا���Bو8� إ� 0��B" ا����.�ة � ���8�r  .'� إر>�ل ��%�
�أو إ�0 ا��$��� �$K
�ا��  �  .ا�'+�ان ا��,�+*�

 

 

 

 



 أو

 


ن :)ب(ا�,��ر B�+�<و ��B+< ل ر�!�ت��� :ا>�

� ا�ZM�3 ا�8�6'� �+#$�وق ا���زل �+��ء �د ����و%���ا، .+0 )�+<5(��3ت  4أ)�"  • ��[�� �.. 
� ا���Bن ا��$�>" .+0 ��56 ا�'���8تأد5H أ> ك ا���3>�ت .'� 2 • ��� . +; ا�*��3ت و1

• �V� >	 ا� �ت��!ا�B+��� 5 ا�#$�وقHدا ��. 
� �Hرج ا�#$�وق •� ��B+ا���!�ت ا�� �V� >	. 
• �
ن �
ل اR> ك  ��دة �1 	+�ً  �B�+وا�*��3 ا�8�6'��ا��� ��B+ا���!�ت ا�� � . و��

 .>�.� 24د.�� F62 ���ة  •
 

3.  
<�� r��8�� 5�ّ� ب BoxCar Pro  0+.;�
<�� . 

BoxCar Proا2'� 2�+���ت �2آ�" ���8�r ا��3>
ب � ا�#*�3 اRو�0 �� د��5 ا>�,�ام  •
® . 


ب�أو54 اR> ك  •<�3�� . 

•  ;�
� ا�
	a وا���ر%~ .+0 ��>� J�32. 
• Run c:\Bxcrpro3\ Bxcrpro.exe  0+. ��2�� ZC1حأو ا��*� icon BoxCar Pro

®. 



<	�8
 � وا�
�6>	ةا��2���3 ا�

 2��� ا�
�8	يا�

 

�
�
 ا�

•  �� J�356 ا�'���8ت.�5 �34 ا����وا���3>�ت . 
 

C���3� �� 

 ��Nان ���%�ة  □ وآ�� ت ��56 ����8ت □

□  �$H�< x���)50 �%
T� و.�ء .�زل ). در�� .r+(  

 

	��8
 G: ا�

� أن اR	$�� اRر�� �
ا>!� هhا ا�Hg'�ر Sensor Bias test – J�3�8ا�38اف ا���3س  ا�H'�ر  .1�  56�2
���6��� G*8 در�� ا��3ارة %��2'ً�، �� H ل ����8ت � ��
ن ا���3>�ت اRر�B2 l�� ،JM�	ة د���� �� ���

 ��[�
ن أ	5 �� . ����س ��ارة ا��
اء�B% آ5 ���س %6" أن �
%� 1هhا ا�38gاف أو ا�*�ق ��T� در�� . 

�k ا��$�>" وا��� ا�  -أ	
� ��!� �1 آ5 ���س 
 ����اً .� ��[�� �� ��ا������8 �+��3>�ت اgر�

� أ\�� ا�G�V(أي �#�ر ��ارة � 0��.( 

 .أو54 ا���56 ����+; -ب


�; �O2 2[آ� -ت<�� �� أن ا���.� �  a�	
 � ا��

 .ا��3+� ا���3�     

�2� .+0  -ث�� ZC1حا��*� BoxCar    5�CV�� 

     r��8�'ا�.  

�  )launch ) "5�CV2(  ) Ctrl L" ا��H  -ج�
Logger       دواتRا Z%�\ �.  

 

  

 

� "  c "descriptionّ�� وF4  -ح� F+ا��"TEST " 0إ�"Day1bias." 

 ".sec 6"إ�c"Interval"   0ّ��  -خ

 .< ��O2k+��32 ر>��� 2*�� أن ا�'��8�r 	� 2، و.$�ه� Startا��H   -د

 . '�أ ��56 ا�'���8ت �����5%. د	�JM 3ا�O�8   -ذ

� ) Readout )Ctrl Rا��H  -ر�Logger دواتRا Z%�\ �. 


ن  . < ��O% >( ،��+��32 �; ا>< ا��+�VF\� ر>��� 2'�� أن ا�'���8ت 	� 2%6" أن ��O2 .+0 ا� -زB% 6" ان%
Day1bias.dtf  

  . ����55 	$�ة ��ار%� �5BV آ �ؤ%��$�� � ���H�� Display Optionsر، و	< viewا>�,�م  -س




>Z ا����� �� آ5 	$�ة � >6ّ  -ش��56 5 <GLOBE   � ا��+�� ا�,�ص �;، %6" أن N% g%� ا�Hg ف ��


%� ا�
ا��ة         Tا��ر�� ا�� �. >�$� 5B� در�� ا��3ارة.   

��a  أ8;�� 2[آ�    -ص �	 a	
  ا�
	a وا���ر%~ ا��$�>'�� وآ�*��  %��Oأk8 و time axis scale����س �3
ر ا�

         � .Excel�F+ �*� ا�'���8ت 

 

2. �+��Vة ا��%�� ا��

� ا�
.�ء ا���زل  - أ ��
%� k*#8 0�� ��%50 �����ء .+0 در�� ��ارة (�1 ا���3>�ت اRر�T� در��.( 


5�4 ا�'���8ت .+0 ا�5��B - ب�� >	. 

�; ��O2 ا�
	a ا��3+� ا���3� - ت<�� � .2[آ� �� أن ا���.� 
� ) launch ) "5�CV2" ا��H  - ث�Logger   دواتRا Z%�\ �. 
 .ه
 ا��
م، ا���ر%~، ا��$� CAyymmdd " l��yymmdd"إ�c "description  " 0ّ��  - ج
ا��	�JM إ�5C\ >(Delayed start  0 ا��� 56�� min ." 5�CV���� ��H]2 5"إ�c"Interval"   0ّ��  - ح

G�,$��  ا��إ�0 (ا���%'�  ��V2 �.ا��� a8إذا آ�  Y�10:17:00 . 5�CVا�� ��H]2 �1 0+10:20:00.( 

 .�� و	a 	��>�ت ا���N���� 56ا��>56 ��ارة ��Nان ا����%�ة آG�H 5 د	�JM  - خ

%� - دT� در�� ��'�ت )+r وا>��� ��h; ��0 ���2ب ا����x  5/ .$� ا	��اب ��C2 ا��3ارة �B� F1أ ،JM�	د

� در�� ا����6�. 
 

4
رة 

  



 �	آ�K ا�3ّ$�س
�ا :�
 ا����2 ا�

 

�
�
 ا�


	� درا>� ا�C ف ا�6
ي •� � .�2آ�N ��56 ا�'���8ت وا���3>�ت 
 

C���3� �� 

 )���(\�%Z 	��س  □

 

 

□ �*� 5M�<و 

 


ل   PVCأ8'
ب  □K120  �!	 ،>�$<2.5 >�$< 

 

 ��56 ����8ت وآ��5 □

 

 �+<  12���Yب  □

 

 إ�0 ا���PVC >Mأ> ك ��a�'Y أ8'
ب  □

 

□ ��B+< �!ر� 

 

□  ��
K�+� �+%N� اد
� 

 

�ان�
 G: ا�

� 2[آ�. �1 �,!!� ���آ�N ا���3س .1�  �. 5�2 J�.R; وا���3س ا	ا��� 2*#5 4$�و �م وان  5.5أن ا����
 J��� �50*� �*�ة ��? 5�. 
 .>$�< ه

�� 4$�وق ا��%��3، .+0 ����� �� ا�ZM�3 ا�,+*� ��+<، .$� ا����3،  12ا)�" �*�ة ��!�  .2	. 
3. H56 ا�'���8ت دا��5 4$�وق ���%� ا���6ز�1 4$�وق ���%� . 
 .دا5H 4$�وق ���%� ا���6ز) 1ر	< (ا>�,�م ا���!� ا��+a�'Y�� ��B ���س ��ارة ا��
اء  .4
5.  �3�� H ل � �+%

ب ا�' >��B� وا>3'�� ) �+< )12�ّ�ر ا���B ت ا��( Y ا�!'8Rا 
38PVC ) ��32 �آ


ق ا�'$*���6 و�� 	]��ت ا��3
ا �� ��\Rز%�دة ا �5 ��� .+0 ). �8تا���B ت �Hدا ���1Sك ا <Rا
 . 4$�وق ���%� ا���6ز


ب ا�' >��M��� �B< 4$�وق ���%� ا���6ز .6'8Rا a'ّ( . 

7.  J��� 	�M< ا�#$�وق 50ا�*� �*�ة �� ���Vإ�0 ا���6 ا�� >�$<. 
� ا�*��3، .+0 اR.��ق .8 �ً��أو  اًا>�,�م ����ر .>$�<) #2( 5، )#3( 10، )#4( 50: أد5H ا���3>�ت أ

<
���8 ً�د���ً  �C4>����!� أ�	ن ا����� 
B2 ���$. ل ا���3>�ت�Hإد � .�+���.�ة 

ع  .9$#� Gآ� � ��
K�+� �+%N� دة�� "B<أ ������دة ذات �� ��) ًY� �� ا��!� ( 5Hدا k�ا�#$�وق و1

 .آ� %'�0 ا��
اء دا5H ا�#$�وق ��ً�ا���زل �+��ء 
10. 
 .ي .+0 ��56 ا�'���8تأ	*5 ا�#$�وق ا���زل �+��ء ا�hي �3%



�$2B ا���� �ت 2�M)� 

�ا :د��2 ����8	ي و 

 

�
�
 ا�

• �ً��
 .5�CV2 ��56 ا�'���8ت hHR 	��>�ت در�� ��ارة ا����� وا��
اء %
 

C���3� �� 

 أو �� ه
 أ]5،  386: ���ز ��>
ب  □ �*#
ل .� أ> ك ا���3>�ت اRر��� ��56 ����8ت □

4Mb RAM ،Win 3.1 or later�� ، 5Hport 

  ا>���رة ����8ت ��56 ا�'���8ت □

 

�ان�
 G: ا�
��8	 وا�

 

1. ;�
<�� � . 2[آ� �� د	� ا���.� 

2.  r��8�� 5Cّ\BoxCar
® . 

�� ا������تأو��  .3��-4 channel HOBO
® 5��Bإ�0 ا�. 

4.  ��Hا "launch ) "5�CV2 ( ��Logger   دواتRا Z%�\ �. 
 : ا2I� 2,��رأو  %6" أن �2ى  .5

 .Interval (duration)= 15 min (84 days) - أ

%� و��a%��8(56�2 ا��3ارة  4-1ا��$
ات : ا����>�ت - بT� ن ). در��
B�< دون و54 ا���3>�ت


ن )���� �8'�ً� ��و�B$ا���< �,�+*� B�< . 


ى ا�'!�ر%� - ت��� : �T�+�) �'�$� a8ل أ��8 آ��� � %). 30ا>�'�ل ا�'!�ر%� 

6.  ��HاAdvanced options. 
 :ا2I� 2,��رأو %6" أن �2ى  .7

 .wrap around when full - أ

إ�0 و	a ا��5�CV ا���
	�؛ ا>�,�م هxh ا�,���4 �'�ء و	a أhH ا���$�ت  Z'1Delayed Start ا - ب
	'5 ا���O أو  و	a �� اxx:45:00 .��H، أو xx:15:00 ،xx:30:00.+0 ا���� >�.�، ��Yل، 

��Oا� ���. 
8.  ��HاEnable/Disable Channels. 
 :ا2I� 2,��رأو %6" أن �2ى  ، 1-4
ات ���$�'� �+�$ .9

 ).TMC6-HA(در�� ��a%��8  212+إ�0  در�� ���8ه�%a 40-  -أ

 .Applyا��H  -ب

10.  ��HاStart. 



�$2B ا���� �ت Kآ�	� 

�ا :د��2 �� 

 

�
�
 ا�

•  N5 4$�وق ���%� ا���6زا��2آ�H56 دا��. 
 

C���3� �� 

□ k+�CV2 >2 56 ����8ت�� □  ��
K�+� �+%N� دة�� 

  ا>���رة ����8ت ��56 ا�'���8ت □

 

�ان�
 G: ا�

 

 .��56 ا�'���8ت4$�وق c!�ء �i ا�i 4$�وق ���%� ا���6ز وا .1

2. �� 5��Bأن ا���56 وا� �
�� .$. �ن2[آ� �K�+� �+%Nا����3 �ا>�'�ل ا���دة ا��. 
 .�5BV ���  ت���Bاو54 2[آ� �� . ��56 ا�'���8تا��$�>'� ��$�ة ا�أوF!+� 54 آ��5 آ5 ���س إ�0  .3

 ).���س در�� ��ارة ا��
اء) (#1(�$�ة إ�0 ا�) #1(أو54 ا�5��B  - أ

 ).>$�< ���5س در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 ) (#2(إ�0 ا��$�ة ) #2(أو54 ا�5��B  - ب

 ).>$�< ���10س در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 ) (#3(إ�0 ا��$�ة ) #3(أو54 ا�5��B  - ت

 ).>$�< ���50س در�� ��ارة ا����� .+J�. 0 ) (#4(إ�0 ا��$�ة ) #4(أو54 ا�5��B  - ث

� 4$�وق ���%� ا���6ز .4 k� .أ	*5 ��$�%� 4$�وق ���%� ��56 ا�'���8ت ا���زل �+���x و1
 �5��3 ا�'���8ت أ>'
.�ً� H ل ا���م ا��را>� أو .+i#$8� 0 . إن ��56 ا�'���8ت %��5 اIن .+0 ��� ا�'���8ت .5

�+%
 .اR	H �ً%��\ 5 ل ا��!5 ا�!




9 ا���� �ت� 

��8	يد��2  

 

�
�
 ا�

• ;�

دة .+0 ��56 ا�'���8ت .+0 ��>�
 .5��32 ا�'���8ت ا��
 

C���3� �� 

□ ��� ا���3>�ت اRر�. k+#  ا>���رة ����8ت ��56 ا�'���8ت  □ ��56 ����8ت 2< 

 أو �� ه
 أ]5،  386: ���ز ��>
ب □

4Mb RAM ،Win 3.1 or later 5H�� ،port 

 

 

8
  ��	G: ا�

1. ;�
<�� � . 2[آ� �� د	� ا���.� 

2.  r��8�� 5Cّ\BoxCar
® . 

�� ا������ت .3��channel HOBO 4-أو�� 
® 5��Bإ�0 ا�. 

4.  ��Hا "Read out ) "5�CV2 ( ��Logger   دواتRا Z%�\ �. 
 : %6" أن �2ى  .5

� ��56 ا�'���8ت - أ. l3'% r��8�'إ�0 أن ا� ��V2 �\�Vة .+0 ا�h
ر �8��. 
 .���V2 �\�V إ�0 أk8 %�< 5��32 ا�'���8ت��
ر �8hة .+0 ا - ب
� ا��
	�a - ت �
ف %h32 ��O%� إذا آ�ن ��56 ا�'���8ت و>�.� ا��3>
ب  ��c��Nا�$�< . 


ى ا�'!�ر%� - ث��� : � %. 30ا>�'�ل ا�'!�ر%� ��� �*� ا�'���8ت إذا آ�ن ���
اه� 5�% .

�8hة  - ج ��O2 "Save as. " 

���ل ا>< �+ F�k��V . وا�*dtf (kO.(أ.�  ����2�F+ ا�'���8ت  .6�<�� i#$%"SSYYMMDD "l�� : 

 .ر�Nان %��Vان إ�0 ا���ر>� أو إ�0 ا��
	�" SS" - أ
"YYMMDD "$إ�0 ا�� ��V2 م
 ).نآ5 �$�� ر	��(� وا���V وا��

�O� � : r��8�'ا ا�hء ا��+*�ته��<R م�	��8 أ��ف أو أر��Y� �3ود�. 

 .Output data directory 25�6�2[آ� �� ا���Hر أو  - ب
7. � ��Bا� a	
 .��BoxCar>< ا�'���8�'� �8�r ا��3>
ب ��ا��� ا�'���8ت ���,��ً� 	�رات اhH ا�



��
�9 ا���� �ت و�$-� 2� ا���6

��8	يد��2  

 

�
�
 ا�

32
%5 ا�'���8ت إ�0 ا�5BV ا��!+
ب ����2ا ���+���� إ�0  •GLOBE. 
 

C���3� �� 

□  r��8��Boxcar □  56 ا�'���8ت��ا>���رة ����8ت   

 أو �� ه
 أ]5،  386: ���ز ��>
ب □

4Mb RAM ،Win 3.1 or later 5H�� ،port 

□  r��8��Excel 

 


	 ا������ 
�� ��32+��)أ>'
.�ً� أو \��%ً�(�5BV دوري  GLOBE%6" أن �2>5 ���2�8; إ�0 � ،. 

1.  0+. ��2�� ZC1حأ��*� BoxCar®  r��8�'5 ا��CV��. 
2.  a32"File" ���8ء�� >	 ،"Open" �ا�hي �3%
ي .+0 ا�'���8ت ا��� >��>+�� إ� i).dtf(BoxCar®  0�F+ وا

GLOBE . 
3. a32"File" ���8ء�� >	 ،"Export"  >( � ."Excel"و�
�8hة  .4 ��O�<"Export Set-up" �\�V0 ا�+.. 

%� .'� ا���8ء آ5 	$�ة 5�32 . ��  ا��H ا��$
ات اRر�� .5T>�ت ا��3ارة ا����	ي .+0 
 ��ارة در��" ا��� �32

 �%
T� " �8�,ا� �"Units") .a%��8��*��� ا��ص .+0 .�م ا���8ء ا�����.( 

6.  ��Hا"Export". 
7.  5BV� F+0 ا>< ا��+. ���"SSYYMMDD.txt". 
8.  ��Hا"OK". 
9.  r��8�� 5�CV�� >	"Excel". 
10.   a32"File" ���8ء�� >	 ،"Open"  ;2�8��� 0+. ي
 ).SSYYMMDD.txt(وا��H ا��+F ا�hي �3%

11. �Hر ا��ص .+0 ا��"All files (*.*) " a32"Files of Type." 

12.  ��Hا"Open. " 

13.  Z'1 "6%"The Text Import Wizard " 0إ�"Delimited" ،"Start Import at Row1"         ،
"File Origin Windows." 

14.  ��Hا"Finish "��!<

ا��� �'��%6" أن �2ى .��
داً �'���8ت ا�
	a و. دون ا���ور ���,!
ات ا�. ���8ت أر�

%�ا��ر�� ا�
��ة ا��3ارة �T�. 

15.  � .��ا��� ا�'���8تأ.� ر>�� �����8 �'��2�8; ��'�� ا�,!
ات ا���3دة 
16.  N�ا�'���8ت �ـ� xh�3�34، ا>�'�ل ه ��c إذا آ�ن ��%; ����8ت"B." 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4
ل أو .17
� ��c إذا إذا آ�ن أ�� ا���3>�ت  ��5 ���اً، �1 . ��% �B% >�X ا�,��8 ا�� ��'<�$. 



18.  �و	< �mزا�� ا��!� .'� ا�]ZC .+0 " ) 1".'� ا�$�� .+0 (ا��H آ��5 ا��!� اRول ا���3
ي .+0 ا��$�و%
"Delete " ��1"Edit." 

19.  0+. ZC1ا"A " ��Hوا"Cells " ��1"Format." 

20.  ��Hة، اh
ر ا�$��� �$."Custom " ��1"Category " �. yyyymmddhhmnأدType " 5H"و�1
 0+. ZC1ا"OK." r��8�'� "<�$5 ا��BVا� � .GLOBEإن �2ر%~ وو	a اSد�Hل ه�� اIن �1

�1� " columns"وأF1 ) )� أ.��ة ��%�ة .'� ا���Hر  A,B,Cا��H اR.��ة  .21"insert." 

� ا�'���8ت .22� ��HRاذه" إ�0 ا��!� ا.  

د " DLOG"أآ�"  .23���� ا�A. 
2��%F ��ر>�;  .24 �	5 �!�HأدID) ( د
���� ا�B. 
5 8
ع � .25Hأد �	
GLOBE  k�	56 ا�'���8تور�� N2< �2آ� l��) . ي

	� ا�C ف ا�6� =ATM-dd   او


�� ا����� Kر �	
� =SMS-dd  أيATM-01  أوSMS-01 ( د
����1� ا�C. 
2��%F ا���ر>�، و8
ع ا��
	� "DLOG"ا��� �32
ي  ا�,��8ت ا�Y ثأ�1  .26 �	�!� ، xو.�د ��HواCopy 

 ��1Edit. 
27. Yة ا���.Rو�0 أ�1 .+0 اRا>�,�م  )� ا >( ،�%�!�� ��HR'5 ا	 ��ا��!�  �End ،Shift up arrow 

 .�1d�A-Cءة .+0 آ�8�H 5ت اR.��ة 
28.  ��HاPaste  ��1Edit ،;�hة و���.Rا � . A-C، %�< �8~ ا��$!�� ا��� 2< ا���Hره� 


د  .29���
داً ��%�اً .'� ا���Hر  Eا��H ا���. F1وأ"columns " ��1"insert." 

�1� " Cells"واZC1E  ��H .+0 ا .30"Format." 

31.  ��1Number  ��Hا ،��
� ا�$�hة ا��*�Text . 0ا5��8 إ�Alignment  ��HواRight  ��1
Horizontal ر���Hgة اh�8 � . ZC1اOK. 

 ..$� ا�]�ورة  اذه" إ��H? 0 ���ن �� ا�'���8ت .32

د  .33���� ا�E 5Hأد ،UT offset ) �����إg .$� (>�'�0 هhا ا��	< )���ً� ). �
	�a ا��3+�ا� –��2وي ا��
	�a ا�

.+0 >'�5 ا���Yل ( ±hhmm ا�5BV ا����� ���,���أد5H هxh ا����� . أ)$�ء ا����م ������>�ت) ا��
	�a ا�#�*�
 �����2
	��; ا��3+� وا� � ).ا��
	�a ا�#�*� ا�0واk'�8 دا��M ( 0400+>�.�ت أآ�"  4+إذا آ�ن ا�*�ق ��

�32
ي �ق ا��
	�a ا�,�ص �; وا��H أ�1 ا�,��8 ا� .34 ��Copy  ��1Edit. 

د  .35����1� ا� �cأ�1 ا�,��8 ا�*�رE  �%�!�� ��HR'5 ا	 ��ا��!�  � End ،Shift up arrow)< ا>�,�م 


د ��� . �1d�Eءة .+0 آ�8�H 5ت ا�



36.  ��HاPaste  ��1Edit ، ;�hد و�
��� .E، %�< �8~ ا��$!�� ا��� 2< ا���Hره� � ا�
�1�  Save as*� ا��+F .'� ا���Hر ا� .37File. 
 ) .��c)DLYYMMDD.txt ا>< ا��+F إ�0  .38

 .���'�%� ا��B�gوa8GLOBE �8 اIن ��هS Nر>�ل ���2�8; إ�0 أ .39
40.  r��8�� *�ل	و8� دون إ��B�gا�'�%� ا r��8�� 5�CV�� >	Excel. 
41.  �8�H ��1"To "��8و��B�gر>���; ا �,  5HأدDATA@GLOBE.GOV. 
42.  �8�H ��1 "Subject"،  5HأدDATA. 

ن  �� إن ا��!� اRول ا��>��� .43B% و��8 %6" أن��B�gا//AA 0+. ي
، �+���g .+0 أن اR>!� ا������ >��3

 .����8ت
44. Copy and Paste ي .+0 ����8ت
�1� ا��+F وا��� �32 �� : اR.��ة ا���

اR.��ة ا����� ا��� �32
ي .+0 �k وأ�1 ا���< ا�hي  Excelار�� إ��8�� 0�r  - أ

��ت+��. 

�1�  Copyا��H  - بEdit. 
واAA  ��H//ار�� إ��8�� 0�r ا�'�%� ا��B�gو8�، �1 ا��L\� .+0 ا��!� a32  - ت

Paste  ��1Edit .;���<ى ر
�3� ��1 k+��B� ا��6ول ��O% 6" أن%. 
� ر>���;  ,��� إد�Hل ا��6ول  .45� �!< �H? �� ا�'���8ت � ر>���;. ZZ//اآ�" � �%N� ��
% g k8أ ��g�+� .

 .ا�O8 ا���Yل ا�hي %'�� \5B ر>���; ا��B�gو��8
 .GLOBEأر>5 ا��>��� ا��B�gو��8 إ�0  .46



�� �.	ح ����O �-@,أ 

 

�$2B ا���� �ت �S%< 5 ه#�ك  .1 2�
��3و�� �3 �#�
 أ>� ��� �ت، ��ذا ��ث؟
� ��hا اR�� أن #3%B�%5 2 >� +� ��إذا���5 �B

5�CVا�� Launch '5 ا��	56 ا�'���8ت $�>'� �� Z'1
ا��ص .+0 .�م ��3و�� 5�CV2 أي  .� ا����ان

 ���� �*�,�< gوإ k+��32 >�% >� 56 ����8ت��
 .ا�'���8ت

2.  �4<	.� 2
آ�X-�� Y أن أ�� ا�3$�,�ت 6< 1
 �3�3Z؟

� آ��Yا ه�����M�Vا� ���+BVا�8!�ع ا��+; أو  إن ا��
Bا��ارة ا� ��
��'"  إ��، ��M����open circuit ا��*�

ا��[plug   hHن ا2g#�ل ��� Rا��3
ا�8ت أو 
 G'وا���socket ا��� G�� . ��
إن دارة �*�

����!�$� ��c rM��8 وا	�< . �H? �%h32 وه$�كJ+��% 
أو �Onset  "�Bا2#5 �ـ . ����اءة ��c ا�����Cة�

 �  .إذا آ$a ����3 �+���.�ة GLOBEا����.�ة 

3.  9��
�$2B ا���� �ت ا��8ص �#� إ�] ا� 5  24#�
 �3
�C-�M)� S، هB< 2\ أن   S���< �6�
 ���#� �-�	
ا���� �ت ا�
$H0 �-Bل �-[ ا�
��Z�1 إ�]  S%< 5� 2B$
 6	ف أن ا�

 ا�3$�,�ت؟
8
د أن 8��ف ��0 آ$i�2 g-  a أ��ا أ>!� ا�'���8ت

�� ذ�; إذا و��ت أن ا�'�q . �32ول أhH ا����>�ت
� ����T�< ;2�8 ��ا ا>�'���� ����3ف �B . إذا آ�ن

 �!�% g5 و��% g أ�� ا���3>�ت ا�,��4 ���6زك
 �1 ،rM��8 �%أX  ا>���رة �� 2+; ا�,��8ت �1

;2�8��� . 

�2�Z�� 5 ا�3$�,�ت �.	>�4 �0^@� إ�]  .4
��ذا >B\ أن  _26؟. ا*�#�� 

إذا آ$a 	�درا .+0 5�8 أ.��ة ���2�8; �� ��Bن إ�0 
H? � �� ا>���رة ا�'���8ت ��B$; أن �2
م ��h;، و

إ�dtf and .txt ( 0.(��ل ا��GB، أر>5 �+*�2; 
jwash@hwr.arizona.edu  �+BV�+� F4و ��

���6����5BV .�م إن ا���6ل ا��
�� . و>��< �

اء، �+'���8ت %6" أن %$,*q ��ءا  �� ��ارة ا��

 J�. 0+. 50إ�0 ��ارة ا����� >�$<. 

�-] ��� �ت �0^@� ��دة؟ .5 3`2  [�� 
32#5 ا�'���8ت ا�,��TK .�دة .$� ��ا%� ا����>�ت أو 
� ا���اءات ا��� �2< أ)$�ء . r2�8 ;��8%��� وذ� �$.

#5 ا���3>�ت. 
6.  �B��#ارة ا���اء ا�	5 ��� �ت ��-$�� �#
� �4�

�$2B ا���� �ت ا��8ص �#� ��� S�م أو أ>�م  
 ]-�� �� �3�دة و�%S ��5 ا�3	ارة ا�4`�ى وا��

�ر,�#��. ا*>�م �� 5��	 G: أرY�b ��� �ت 

�ذا؟� 
 �8���24ت �TK�H أو �8	R �#ي  3 ه$�ك إذا آ�ن
mن ��>
ب ) �� ا����Oة إ�0 ا����Oة(>�.� 
 r��8��GLOBE  ى

م �����3ت ا���< ا��#�% g

 .وا���h� ��8; ا��
م

 

 أ,�,���6	>_�ت 

 

Attenuation :5�+، ا�����ة \�ء 
	 �� F�*,ا�� 

Conduction :5�4
 5�8 ا��3ارة أو ا�����Bء  -ا��

�$�� ..'� ��دة �

Data Logger :56 ا�'���8ت��و8� : ��Bز ا����
	�در .+0 5�6�2 ����8ت ا�
	a وا����>�ت ا��� �2< 

� ا����ان k$%N,2إ�0 5��32 ا�'���8ت . و g��3ج إ% g
�k دور%�ا �8N,��. 

Desiccant :��
K�+� 5%N� ،F*6� 5��. . دة��أي 
� ا�*�ن ��*�*62 ��� ���1Sا ��
Kا�� P��2. 

Diurnal :م

��، %� 5BV� ��C�H >O�$ ل ا��%. 

Energy balance : ،�	�!ان ا�N�� �ه
 ��Nان �3%
أ\�� (.+0 .$��4 ا�!�	� ا���د�� إ�0 �8!� �� 

أو ا�,�ر�� �$��، �5Y ...) �ا�G�V، ��ارة ا����
 .>!i اRرض

Phase-shift : ��$�Nاج –ه� ا�*��ة ا�
�Rا k'V2- 
ذرو�2�  ا�hي %*#�325د ا�'�� وه� ��3وث ��ه�ة، 

����
ن ه$�ك �
���ن ���� . �����B% ���$. ;�3ث ذ�%
 � ����� �32ث ا�hروة Bو� ��$�Nا����+� ا� G*8

 .أو	�ت �,�+*�

Sinusoidal :� k'V2 ��
، Sineا� ( "�6�0$3$(
 �
ن آ'��ة B2 ع��\Sاه� ا
� �� �%��ه$�ك ا�

 .  �$�#F ا�$��ر وH*�*� أ)$�ء ا�+�5

 

  

 



                                      �و�آل ا
	���ري�ا�

                                                ����س ر��� ا�����          
 ا���ف

���س ����ى ا���ء �� ا����� ا����داً إ�
 ا����و�� 
 ����������"���ت ر����  electrical resistanceا�

 .ا�����

������ة � 


 ,�+ *"���ت ر���� �� *�() ا�'&ب $-, �.10 ،
���;، >; $:89ون ا���اءات ا������ ��5��6ت  90و 60، 30

ر���� ا����� �@ 9&ل و<= ا�����س إ�
 ا��"���ت 
و$"��C-�ن ا���; ا��5��6 ا����Cري ���A$A ����ى ا���ء 

 .�� ا����� ,-
 آ= ,�+

 ا�$��#" ا�! ���� 


���س ر���� ا����� ��ا�'�  ����ن ا�'&ب ��در$@ ,-
�� .*"�س و�F"E= ا��5��6ت وإ,Aاد ��Eر$� *��

 
ر�G �����ت ر���� ا����� ����ن ا�'&ب ��در$@ ,-
و9(��I ا����� �����"��'�ت، و*�ارة ا���اء 

����������� وا��$J�.ا����� . ا� ����ا�'&ب دور ر ;�.��
 ا�.�������K ,-;�� ا�Aورة ا���Aرو����K و�� 

phenology ) �� ة�<Mا�� ��K����6ورات ا�Aدرا�� ا�
  )ا����خ

���-Cا���6دئ ا� 

 �,��F� ،Q��� ،���E ،�6-> ر�R> @� رضTن ا���E
وا��Vزات ا����Kدة ��  Biotaا���6ت وا����ا�5ت 

 .ا�V&ف ا��Fي

��، ����� J���E ا���Xآ ،����"Eا ،������ ،��F�"5 ،��5�-�
 ،��� ���KروA����؛ 9(��واTس ا�� A$ACز ��5 ا�JCE ��إ5

 . �@ أ�5اع ا���E�6ت

 . $��Cض �'\ اTرض �-���Vات

 ��5AC� ا����� �@ ��اد ]�:�E) @� =اد )�-; 2أ��� ،
 . ,`�$�، ه�اء و��ء

�FEي ا����Q دا9= ا����� ���Vة �� ا���J��� a".5 bات 
Qا����� وا���� .  

���ا��$J�.م ا��-C 

 .���deء ���Jات ���-� �-���س

�6"�� ا��C-���ت ا��

���-, ���Kfا @� .A$A�E اg�T-� ا��� $�

 ،h�F� ت��i�$ا�� ��ا��ARام ا�����= وا������ت ��� ��
 .�E-�= و���E; ا��5��6ت

ا����م �A,jاد اTو<�ف وا��."��ات، آ�� وا�����Cت 
 .وا����ذج ����ARام اTد��

 m�� اء�Kوإ ;��)E 

$�9@ ��������n� oرآ�pاتوا��."� ا�. 
%& ا�
10 +� .$���ً� د��

 ا�!��ى

 .����G وا��5�Xي�-

 ا��ا��
�ً���$ 

 إ,�دة ا���آ�) وا���C$�ة آ= ����@

 ا�!اد وا*دوات
���E ب��X� 

 ��� ���س

 *"���ت ������ ا����� 4

4  r���&� (���5أPVC ) ل�����7.6; ، �'�  10 
��h��F ا����&ت ا��tه�ة ,-
 ,�6ات r�E أو ، )���;
 '\ دا9-��ا�"

، وا*h�F� A ا����� )���� �C�4 آ= ���� ( 2د�� ,Aد 
�� �����ء'-R� �9uو. 

�= آ�ات و*= d 
-, ��-$��Eا����� و G-R� 0.5(��ء 
���� ( 

 r���&6���2;،  100(أ�65ب د��= �@ ا� ;���.( 

 ���E r6n�soil packing stick 

 ، ��u *���6 وور�� ����5ت�-;

 ����س ر���� ا�����

ا����رة ، و��رة ����5ت *"�س ر���� ا����� $���ً�ا��
�ً$��� @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C�� �5ت��� 

��و�Eآ�ل ر���� ا����� ��ا�'�  ا���اد ا�&ز�� ��'�6+
 ا��زن 

 ا+��اد
AK  ا����� ����درا�� ر h����g6C�� ;ا����رة ����5ت  و�

. ا���اد�; �A,jاد ا�����= و .h��� A$A�E ر���� ا�����
 =��A�65ب ا�Tال . أ*`� ا��ا��"���ت �� ا���ء  hi

  . ا�-�=
 ا�!�.-��ت ا*,�,��

 .��و�Eآ�ل ر���� ا����� ��ا�'� ا��زن

 



��ّ��س ر��� ل ا
	���ري ا���و�آ
 ����0 -ا�����

��و�Eآ�ل ���س ر���� ا����� ��ا�'� �@ 9&ل 
 $�; ���س آ��� ا����Q �� و*Aة ���س وزن ا��زن

�-�A$J �@ ا��C-���ت ا�t5 ا��6و�Eآ�ل (ا����� 
إن ا������ ا��A��Cة �� ه8ا ا��6و�Eآ�ل ��Eم ). ا��8آ�ر

 w��$ ا����� ��ا�'� *ّ"�س ����س ر��� 
-,
Adة CّE-+ ا����Q ����ى ا����Q �� و*Aة ���س ا��F; و

������� . ��������w��E ا��"���ت ا���<-�� ا�
'� ���C ���ا��A�, r �-����� ا��� �C�Eض �

�� دا9= ا�����Ciو . G6E�E إن ��اءة ا��"�س
ا��F; ا����Kf ��"���� ا�"��ا��r، وo�"5 ا�����، و

 �6� .�� ���Q ا�����) TDS(�-��اد ا�(-�6 ا�8ا

 

 (F$ ،���-, ةA���ن هQ8 ا������ت ذات ��E وآ�
��E$= ��اءات ا������ إ�
 ��; X�E= ����ى ا���ء 

ن ذ�J������ G6E�$ rات ا��R<� �� ا�����؛ و*�m أ
 
�= ���I)R� h ������ ا�����، ��K��� ��5j إ��

�Xري أو أآ��C� �5��� ;اد ر�A,م ا�'&ب . إ��$
��ة ,-
 ا�C6�� =�T@ اJKTاء  ��������15ت 
 -��و�Eآ�ل ر���� ا����� ��ا�'� ا��زنا������6 �@ 

�-�(�ل ,-
 ا��5��6ت ا���  �-�C+ ا���'h ا����Cدي
E��5��6ا����م ا� r-E دA�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 	�ص ���!1-2

 

 إ�5اءات ا���0س
، AR�"$10م ا�'&ب �����X ��.� ا����� إ�
 أ,��ق 

30 ،60 ،90  ;���)��`C� @, �-).�� �.* .( ;<
 @�C6�� ،آ= *.�ة �� rون *"���ت ���ا��Jآ�$

$F) . ا���A= ا���Aا�5 ���آ�) *"���ت ر���� ا�����
��نE ا أن ������� �ً���E �-)�� ا��"���ت Q8ه �'����

���� و$ أ�� ا�����، ��F) أن. ����.E ;���6���E  =6�
�� . �Eآ�J ا��"�س ��

*"���ت ر���� ا�����، $F) أن $���E A�, �tآ�) 
 =�F"�� ءA66= ا�� =�Tا 
ا�'&ب أ��6,ً� آ��ً& ,-

 
$:89 ا�'&ب  .GLOBEا��5��6ت وإر����� إ�
w�$��� ;E ا����� ��ا�'�  ��������� �����ت $�

 @�C6�� ،ا��"���ت 
�� إ�-�>�E �5اAا��� =��Aا�
     .���اءة ����س ر���� ا�����

��اءات $F) إ,Aاد ر��م �����C� ��5ر$� ����$= 
. ����س ر���� ا����� إ�
 ����ى ا����Q �� ا�����

 ،r�8� م���-� �>�Rأن $��م ا�'&ب ��������ت ا� (F$
� ا����� ��ا�'� ا��زن ,-
 ,�+ وا*A أو �����
 �Xا�����أآ ����درا�� ر h��� �� . ج ا�'&ب�����

 -��6ة ,-
 ا�T= 9&ل ��*-�  15إ�
 أ89 ا������ت 
�� ر���� ا����� �@ �6--�  8�� ��V�E وا��� ،hأ����

���K 
} $F) إ,Aاد ا����م ا���5��6 ا����Cر$�  .إ�
�@ إ5��ؤه���d�6ة، �$ @��-�  و�� @�i6  AC� ،��dأ

,-�A$A�E (F$ ،a و��E . h�K bآ�) *"���ت ا�����
��ن ���� ر���� ا����� ����Vة ����5ت ا���C$�ة E ة��.�
�= �-��ظn� . ،م�, =�n� أ ������سA6E أن =`�Tا @�

@�*  ����ن ا����� �89u ،�--6ا ��C@ ا},��6ر أ5E
��$@ ا���د��@nظ 9&ل ا���-� =�n� ]F�� . @�

a�� ة 9&ل ا���~�ب�$�C�5ت ا����� 
 ا��(�ل ,-
 . ���ة K.�ف آ��-�

 ��A�, �$ر��Cأ89 ا������ت ا�� 
��ن ����K إ�E @�
��`C� @� �6$�� ا����� ����ن ��اءات ����س ر��E .

��ن ا������ت VE'�  ه� ا��Tس �� ا����iعE أن
��ن �@ �fر اA� �ًCوا� {ً�Fا������ ����ر ���*. 

A6أ ا�'&ب �:��C� ���, 89ر$� >; ا}�t�5ر $��@ أن $
�= �-��ظ ���م n� ����س ��اءة ا������ a�� ��V�$

 �dM$��V إ�
 ا���� ا�8ي . ��(�ر إ�
 أ89 ,��� أ�9ى
ا����6 �� ر���� ا�����؟ إذا آ��C�"E b= ����س 

Delmhorst 
��5ط ���Cر$� أو  �K��� b5:� ،5 إ�
��ن ا���Fل ا���Aد �$ ��A�, �X85-���س ه� ��@ أآ – 

100 
��5ط ���Cر$� ,���A  5، ����� أ�K��� b5 إ�
�6 . $1-40��ن ا���Fل ا���Aد �-���س ه� ��@ "����

�Jة KTWatermark 
-, =)�E أن (F$ ،5  ��5ط

 ��Fل ���س ��@ -, =�Tا 
، �� ��C�1-15ر$� ,-

��ن آ���� ,-
 ��Fل ���س  5*�@ أن E �$ر��C� ��5ط
$�V� (F ا���t ,@ ا����س، . 199 -��100@     



����"A� ��)0-100  �6ا$� و5��$� ا����س �5'إه��ل 
����"�6 �����س  200-0و �����Delmhorstس 

Watermark ( A$A�E ر$�أ>��ء��Cا����م ا���5��6 ا�� .
��  F$GLOBE) إ�&غ C��FE ;E ا��5��6ت ا��� @,

 . �� ,�-�� ا���C$�ة

ً�، وآ�b5 ا��"���ت �5�F"�إذا آ�ن ا���'h ا����Cدي 
��، �jن ��n�� ;�E أن @��$ �Cر�Tة ا��"���ت ا�$�C�

 h� ا��"���ت A*@ 9&ل ���ر�5 أ� ����ت ر���,
 +�, 
 .���; 30ا����� ا������ ��ا�'� ا��زن ,-

 A$A��� �� ا����� b5أ,��ق إذا آ� 
-, �"5�F��
 8�.�E ا�'&ب 
-, (F�� ،�.-�R� ���X���و�Eآ��� ا�

Fتا��g$JFا� ;F* زع�Eو ����-� ���J ، ت���, 
-,
 �Cر�Tق ا��,e�)10 ،30 ،60 90و ;���.(  ;�E

 
��� �-���� �o�"5 h ا����� ,-JFا� ���X����ر�5 ا�
 : �� *�ل. ���; 90و 60، 30، 10 اT,��ق 

1.  �Xأآ ����-� ���JFا� ���X�} �RE-[ ���� ا�
 @�20  % ،�Xأو أآ @���C� 


 r-E اT,��ق o�"5 ا����� آ�ن  .2-,
�ً�، أو $�h �� ا����ل ا��&<�� ��n��

 @�iا����� o�"5 m-X؛� 

�@ ا��ARام ا���; ا��5��6 ا����Cري A�,  a".5ه��$
وه�8ا، �a5j و��ً� ����� ا����h ا��Rص . ��Q8 اT,��ق

 A$A�E 
�@ أن ���Eج ��G إ��$ ،r� �5��� ;ر�
 A*ري وا��C�) +�, 
-,30 ;��� ( A� ج أو���E 
إ�

 . �e,��ق اTر��Cإ,Aاد ر��م �����5 �"��-� 

 ����-� ���JFا� ���X���r ا�'-) �@ ا�'&ب A$A�E ا��$
�� �@ ,���ت �:�9ذة ��E ACآ�) *"���ت F�"5و

أن $�; أ89 ,���ت ������ ا����� أو  ،ر���� ا�����
��ا�'� ا��زن �@ اT,��ق اTر�AC� ،�C أ89 ,���ت 


، آ�� وا����Cل ,���ت ا���C$�ة �� ا���ة اTو�
 ���F8 ا����� ا��.��� ����-� ���JFا� ���X���و�Eآ��� ا�

 .و�Eزع *F; ا��g$JFت

�@ �E~) �:ن $E ;� آ��� ��م ا�'&ب ���.�8 إذا�Eو��
��� �-���� و�Eزع *F; ا��g$JFتJFا� ���X����A$A  ا�
ر��م  w5�FE4 ا�����، $���r �6"��� أن ��Eم �A,jاد 

 . $� �e,��ق اTر���C� ��5����Cر

��ف $r� AC ا����م ا���GLOBE  ��5��6 *�@ أن 
�@ �-'&ب ا����Cر$�، �"�rE�5��� �ً�AR ا����Cر$�، �$

 @�C6�� ،�>�Rر$� ا���Cا���5��6 ا�� ;�إ,Aاد ر���
 . ا���A= ا���6Rي A,fاد ر�; �����C� �5ري

 ���C�� ،�ً���$ ا�'&ب ��ا��6 ا��"���ت 
-, (F$
$F) أن $"F-�ا ��   .ت �� ر���� ا�����ا����Vا

. �$ر��ا��Cا���; ا������ وا�����T ا���a".5 b ا���; 
إذا �; $���5ا �A أ5��ا ر����; ا���5��6 ا����Cر$�، 

ا���; ا�����T، و�� و�F�� +*{ b) أن $"F-�ا 
 . $����ن �jد�9ل ا���; ا����Cر$�


 ا�'&ب -, (F$ {E ��A�, ن ��ا��6 ا��"���ت��
اTرض ��A�Fة، Tن ,�-�� ا��A�E A�F �@ ا���<-�� 

Q���-� �������� . ا�

$���ج ا�'&ب إ�
 إ,�دة �Eآ�) وإ,�دة ��C$�ة 
      . *"���ت ا����� آ= ����@

 

 ا*دوات ا�!�����7
�@ �-'&ب ا��ARام أ$� *"���ت ���ا����E rا�+ �$

 . h�GLOBE ��'-�6ت 

 =6� @� �C�)إن ا��"���ت ا��Watermark  +ا���E
وه� <���� ��A�KGLOBE  Q8اً �h ��'-�6ت 

 ه��ك ������ن ����*�ن ������ ا�����. ا������ت
اTول ��AR�"$ . @� aC��)E ;Eن �h هQ8 ا��"���ت

 =6�Delmhorst  
���K ( 100و$��أ �@ <.� إ�
�--6� 
 Watermarkوا�aC��)E ;E �5�X �@ �6= ( إ�

 

  ).-�  إ�
 6����K-( 200و$��أ �@ <.� إ�K�$
ا�C-�� ا���� I�R����  GLOBEا}E(�ل �.�$+ 

�; *"�س أو ����س �@ �5ع $A� ا����� إذا آ�ن
]-�R�. 

 

�!� ا�$���8ت ا��ا
ا�6�9ر 9(��I ا���'h ا����Cدي $��@ �-'&ب 

�; ا��A� I)Rرا�� ر���� ا�����C��� �� ����-� .
ا��.�  ا�Kfاءات ا���F$ �.�� ��-C) أن h6�$ ا�'&ب

� �>�Rـا�� +-Cا����� ا��اردة �� ا��"; ا��� ����� 
��$��  –���h درا�� 9(��I ا����� ,�ض 
�;  .ا����Xب�-, (F$�6عEآ�ل درا��  إ�Eو��

9(��I ا�����  +�C� ة�.* �.* A�,90 ;��� . (F$

 ا�'&ب أن $�8آ�وا -, 
وhi ا����� ا���.�رة ,-

���� ����� أو ��ح �&������&� h'� ا�8ي a".5 (�E�
aأ��� 
$��w ا�'&ب ,�+ ا��.�ة �E .  AC; ا��.� ,-

و$����ن ، آ= ا���Rاج �-���� ��ا�'� ا����Xب
 
-, �t����-� ت ا�&ز��&$AC���� +�, @�� ا��"�وي


 ا��'h ا�8ي E; ا��.�ة وا���'h ا����Cدي -, QA$A�E
���     .ا�6&���

9:
 أ,>-� ���; 
ه= ������ ا����� �� ���rC؟  �� ه� ا�Aورة ا�"��$�

ه= $���r أن �nEح ���E>= �@ ��� إ�
 أ�9ى؟ 
 ا}�9&��ت ا����"�� ��@ دور�E@ ���$��@ ��������@؟

 

ه'�ً} ��e'�ر �6= أن �Eى ��VEاً  ا}�� آ; $�'-)
 +�, 
 آ; �@ ا���b $�'-)���;؟  ��90 ا���اءة ,-

آ� ���E+ �@ أن h��K اT,��ق أ<b�6  ا}��
 --�؟ �6

 



 ;��C�9ى �@ ا�T+ ا���5ط �� ه� ا����:� h���E ا���
�� �r��'�� h؟ ��n�� ا����� ������ 

 

*�ول إ$�Fد ����5ت ������ ا����� �@ JKء �Kف �@ 
;��C. ا� ����ف �@ ����5ت ر�.Fة ا�A* ;��E ]آ�

 ا�����؟ 

 
 أ,>-� @���ً� �� �.�ح

 
�5 ا	�Hف ��G ا� �E�F ا�CD#�� �-���� و��� .1I "

�$2&� JE �K-�7� ق�!� ً�آ1 ر,!. ا����� �-M أ
������ً I�2؟ ��2��ًر�أن  PDI 

 ���JFا� ���X���ن ���� ا�E m�* ق��,Tا h��K
 ����n��) ودA* 
��ن o�"5 ا����� %) 20إ�$ m�*و

 
�o�"5 m-X ه� a".5 أو �� ا��5�R ا���Fورة ,-
�@ أن �n�Eرك ا���; ا�a".5 �5��6ا�����، �$. 

 

 

 

 

 

�� أو�iع ����-� و 7إن ا�AFول ا����� $([ ���Cاده� وآ�.�� ا��A,إ (Kر$� ا��ا��Cا����م ا���5��6 ا�� @�C$ 

 

QR �� S-2E PDI ا�

Q��~ @, ]-�R$ +�, =آ  +�, =� �; �A,jاد ر�; �����C� �5ري �

�� و��@  ���90;، و ���60;،  30��n�� ;���10  ;���
]-�R� 

 +�C� ��5��� ر��� A,ـ  10أ� a�AR���10; وا�� ;< ;���
 +�C� &��"� ��5��� ر��� A,ـ  30أ� a�AR���30; وا�� 

 .���; ���90; و ���60;، و

10  ،;���30  ،;���60  @��� و���n�� ;���90  ;���
]-�R� 

 +�C� ��5��� ر��� A,ـ  90أ� a�AR���90; وا�� ;< ;���
 +�C� &��"� ��5��� ر��� A,ـ 30أ� a�AR10 ���; وا�� 

 .���; ���60; و ���30;، و

��، 30و 10��n�� ;��� 

�� �RE-[ ,@  90و  60����، و���n��10 30و;��� 

 +�C� ��5��� ر��� A,ـ  30أ� a�ARوا�� ;���
���;  ���60;، >; أ,A ر��� ����C� &��"� ��5+ 30و10

 .���; 90و 60وا��a�AR �ـ 

��، و��@  60و 30��n�� ;���10 ���90; و  ;���
�� و,@  �`C� @, �.-�R30 60و ;���. 

 

 @� =� ���90;، و���60;،  10أ,A ر��� �����5 �"��& �
 +�Cم ر�; ا�AR60و ���30; �ـ  ���30;؛ ا�� ;���. 

��، و��@  30و 10��n�� ;���60 ���90; و  ;���
�� و,@ `C� @, �.-�R�10 30و ;���. 

 @� =� 90و���;، ���60;،  30أ,A ر��� �����5 �"��& �
 +�Cم ر�; ا�AR30و ���10; �ـ  ���30;؛ ا�� ;���. 

��، و��@  90و 60��n�� ;���10 ���30; و  ;���
�� و,@  `C� @, �.-�R�60 90و ;���. 

 

 @� =� ���60;، و���30;،  10أ,A ر��� �����5 �"��& �
 +�Cم ر�; ا�AR90و ���60; �ـ  ���60;؛ ا�� ;���. 

 

  

 

 

 



 ر��� ا�������آ�P :��,�ت 

 د��= ��Aا�5

 

 ا�!�!�

 .�Eآ�) *"���ت ر���� ا�����

 

S5���� �� 
□ (���� ���E ب��X� □  r���&6أ�65ب *��$� �@ ا�)120  ;���x 2 ;���( 

 )5([ ����(���Q �����) ا�����  □ ��� ���س □

□ Cا����� �أر� ����ت �����"*. 

□ Cأر��  ��� .)���; ���7.6;،  )10أ(���5 �&���

 ����  F* ،4; آ= ����� د��ان □

 

□  r���&6100(أ�65ب �@ ا�  ;���x 2 ;���) ( أ�65ب
=��Aا�( 

□  ���E r6n�soil packing stick 

□  ;-� 

 

 JE ا�!��ان 
 

 .hi ا��"���ت ��ال ا�-�= �� ا���ء .1

 

h آ= *"�س �� ، ���m $�; و�F�� �.*)10 – 30 -60 -90 ;���(iورة،  ����C+ ا��'-�ب ��= *"�س  4ا>�)  .2
a� �>�Rا��.�ة ا�. 

 

3.  ]iوأ ��hi آ��� �@ ا����� ا��"��C� @� �K�R آ= *.�ة �� د�� <��V أو أي �"��,) �a��n، أزل ا�(�Rر ��
 \6)E m��� &�-� ا�����آ��� �@ ا���ء و*�ك  ���-, GV`ا� A�, ��`C� h� h�F��� آ���� ����ذات ر) =�d 
-,

 ). آ�ة

 

 .E:آA �@ و<���� إ�
 ا���Cو. hi ا���ة �� ا��.�ة .4

 

5. =��A�65ب ا�Tا @�i ا��"���ت A*ر آ��= أ��. 

 

6. =��A�65ب ا�Tف ا��م �� ��*j� ا��"�س +�-C�� \�"$ =�n� =���أJ5ل ا�65Tب إ�
 ا��.�ة �Aءا �@ . ا��) ��ف ا�
��ف ا����= ��ه�ا *��� ,-
 . ا�'�ف ا�8ي $���ي ,-
 ا��"�س آ� $9A= ا��"�س �� ا����� ا����6 �� ��ع ا��.�ة

=)$ 
 . ��C ا��.�ة ا�
 �@ رأس ا�65Tب، اGVi ا�65Tب �-'[ J5و} *�

 


 ���h ا��"�س �� ���h� a5 ا�65Tب وا�Aأ �'�� ا��.�ة .7-, ���* .=��A�65ب ا�Tع اJ5ا rذ� AC� . =�n� ا��.�ة ���ا
 .آ��= �h ا��.�ظ ,-
 ا����= ��ه�ا ��ق �'\ ا�����

 

8.  �C'� �� =����@ أ�65ب ا����$� ا�6&�����، ����$�a وa-CK ��ه�اً �-��ر$@ ����C�� ;� ،a-�; ا�65Tب أو ا��6Cة hi ا�
 .و��� ��C+ ا��"�س



 

 

9.  +�, 
��� إ�'Vi�6ة واC�65ب أو ا�Tا �� =�����hi2-5 a5 ا�� �� =����= $��6 ا�n� دا9= ا����� ;��� . h'�E {
5Tا �� a�� ه��tا�'�ف ا� hi ��5إ =���$F) وhi ,�6ة ��ر~� ,�A . �6ب أو ا��6Cة ����$�a أ>��ء ا����م ��������تا�

aب ا��'� إ���"E h��� �65بTا �$��5. 

 

�= *"�س .10� Q&,ات ا��اردة أ�'Rآ�ر ا�. 

 

��:H� : =�Tا 
} A�Eم أي ��Eر$� ,@ �����ت ا���'� �6= ��ور أ��6ع ,-
 �Eآ�6�� Tن ا��"���ت ���Eج إ�
 أ��6ع ,-
 �����C�6'وف ا��tا� h� ]���E . إن ا��<�صlead  ai�CE A�, a�5��> (F$ و������� �"����&ت ���= �-��� �>�Rا�
�"�-�   . 

 

 

 

 ر,G��I 1 ��آ�C :��,�ت ر��� ا�����

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                     10 1�$, 

                                                                      30  1�$, 

                                                      

                                                      60 1�$, 

 

 

 

                                       90 1�$,



 � �I���X��D uniformity   9!2ا� Q� ا����� 

J�ا�!��7ي وا�!��ا Yا���� 
 

 ا�!�!�

�� $���>&ن ,-
 أ,��ق F�"5و ����-� ���JFا� ���X� .���;  90و A$A�E10 ،30 ،60 �� إذا آ�b5 ا�

 

S5���� �� 
□ ���E ب��X� □  و���Tا���اد ا����-� ���JFا� ���X� ��6و�Eآ�ل ا�

آ�ل �Eزع *F; ا��g$JFت �� ��6و�Eا���اد اTو���  □ G$�d ���س □
 ا�����

 ��ن FE.�[ □ )أآ��س أو ,�6ات ����Cت ���E(�"��,�6ت  4 □

 

 +�, 
ا����$� إ�
 ����ى ا���ء ��  ا���اءات���; �-���$= �@  F$30) إ,Aاد ر�; �����C� �5ري ��"�س ر���� ا����� ,-
ق ا�9Tى إ} �� *�ل ا}�9&ف ا��w�$��� �� ��6 ا��w�� ���X ه��ك �@ *�A,f �Kاد ر��م �����C� ��5ر$� �e,��. ا�����

��� وo�"5 ا�����JFا� .rذ� A$A�E ��.آ� ��Epات ا�'Rد ا�A�E . 

 
 JE ا�!��ان

��ن �Eآ�) *"��� .1� @� ����� 
���;  90و 60، 30، 10ر���� ا�����، ا��ARم ا����Xب 89T ,���ت ,-
 أ,��ق  ت,-
�� �� ��6�R ا�������$JR�� ;ن وزن آ= ,��� . =و���غ ,-
 ا�T=، و$F) وhi �-(��ت ,-��� F$200  @�6E) أن $

 . �Eر$� و,�+ آ= ,���

اh6E ا�R'�ات ا�����6 �� ا��6و�Eآ�ل 89T، ، ا��زن�ا�'� ��و�Eآ�ل ر���� ا����� �إذا آ�AR�"E bم هQ8 ا����Cت �� 
 ).R�)4'�ات ا�����6 أدA� ،Q�5ءاً �@ ا�R'�ة ر�; وJRE$@ ووزن وFE.�[ ا����Cت، >; ا��ARم ا����Cت ا����F �� ا

2. -, b5ا��� آ� ��Ci���� ������� ا��.�ة �g6CE A,أ �ً���� a�)E ��9ةTأوً}آ��� ا����� ا ���g6CE د�C.( 

 

 JE���7!ا� 
 .K.[ ,���ت ا����� .3

4.  �C6�� ،ت���Cا� @� ���, =�� ���JFا� ���X���� �-����*Aد ا�JFا� ���X� .��و�Eآ�ل ا�

5. * �C6�� ،ت���Cآ= ,��� �@ ا� o�"5 دA آ�ل�Eت �� ا�������و�g$JFا� ;F* زع�E. 

6.  +�, 
-, ����-� ���JFا� ���X�إذا �6E@ أن ا}�9&ف . ���; 30,-
 ,�+  ا��� ه� ���; �r-E h 90-60-��10رن ا�
 @, A$J$20 %+�C8ا ا��
 ,�+ �F$ ،@�C) أن ��Eم �A,jاد ر�; �����C� �5ري �"��= �-,. 

7. * ��AR�"� �Cر�Tق ا��,Tا 
إذا اo�"5 ]-�9 ا����� ,-
 أي ,�+ �@ اT,��ق . �o�"5 m-X ا�����Aد o�"5 ا����� ,-
10-60-90 @,  +�, 
 .���;، $F) أن ��Eم �A,jاد ر�; �����C� �5ري �"��= ��8ا ا�o�"530 +�C ا����� ,-

8. a�-, b5ا��� آ� ��Ci���� ������� ا��.�ة �g6CE إ,�دة r���� أوً}(����ً�  $��g6CE د�C$ ��9ةTآ��� ا����� ا.( 



 ر��� ا����� &�اءة ���0س

J�ا��� Yد�� 
 

 ا�!�!�

 .أ89 ��اءات $���� �@ *"���ت ر���� ا�����

 

S5���� �� 
□ (���� =�n� ةJا����� ��آ ����ت ر���"*  □ ;-� 

 ا����رة ����5ت *"�س ر���� ا����� $���� □ ����س ر���� ا����� □

  

��:H� :h�)دة �@ �6= ا��Aت ا������-Cو�+ ا�� =�C$ ا����� ����ا����+ �@ أن ����س ر (F$ . =6� ��T8ا ا�$F) ا����م �
�6 �������. ��= ����س ��ق a-�Vn�� �>�9. آ= ا����Cل"���� �C6ا��� r-E Q�5ت ا��اردة أد���-C�6@ ا��E Delmhorst 

 .Watermarkو

 

 JE ا�!��ان
 .ا����رة ����5ت *"�س ر���� ا����� $����"; ا�C-�ي �@ أآ�= ا�� .1

2.  +�, 
 .���; 10رآJ ا��"�س �� *.�ة ,-

3.  �5ACا��"�س) ا��<�ص(أزل ~'�ء ا��أس ا�� =��� .ا��Rص �

 .أو<= ا����= إ�
  ����س ر���� ا����� .4


 زر  .5-, GViا"READ ."����< اءة�� 

 $b6X ا�����س ,-�* �t�5ا. 

6. bا���ر$�، ا��� =F� �6عdfوف ا�� ،)Saturation Conditions ( 
و��اءة ����س ر���� ا����� ,-
إذا �6E@ أن ا���اءات ��ا�'� ����س . ا����رة ����5ت *"�س ر���� ا����� $����، �� ,���د ا��C+ ا�����)

Delmhorst  ��6-�)���K �6Eا�� b5وآ� ( ا����� =F�)�.>.( 

 .����)ا�(= ا�����س وJ9ن ا����&ت �� ���ن  .7

8. =��� .أ,A وhi ا�V'�ء ,-
 ا�65Tب ا�6&����� وا�

90، 60، 30(��= �@ ا��"���ت ا������6  8-3آ�ر ا�R'�ات  .9 ;���.( 

 .�; ����$= آ= ��اءة �@ ا�����س إ�
 ����ى ا���ء �� ا����� ����ARام ا���; ا��5��6 ا����Cري .10



 ��I�2ة :��,�ت ر��� ا�����

J�ا��� Yد�� 
 

 ا�!�!�

�$�Cا������ ����ة *"���ت ر. 

 

S5���� �� 
□  ���E ب��X� □ ا����� ����س ر���� 

��6و�Eآ�ل ر���� ا����� ��ا�'� ا���اد اTو���  □ ��� ���س □
 ),�6ات، ��ن، �r$��E ;-� ،���F(ا��زن 

□ ;-� 

 *"���ت ر���� ���E ��آJة �'�$�� �����6 □

 

��� ����5ت ��C$�ة *"�س ر� ا����رة أو ا����رات □
�ً$��� @�E�� ا����� 

 

 JE ا�!��ان 
1.  @� 
-,Tء اJFا����رةأآ�= ا� �ً$��� @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C� �5ت���. 

�@ *�����E �� rر$� وو�b أ89 ,��� ر���� ا����� ����زن، و��اءة ����س ر���� ا�����،  �Fّ= ��اءة ر���� ا����� .2
 .*"�س ر���� ا����� ���E@ ���$�5����ًت ��C$�ة  ا����رة�@  ��G ا����Cد 

3.  �C��� ��9ا)���= ,�nاn� ) ���"� @�i5 (� �-�"�س)Rأ���ر �@ ا��.� ا��. 

 .أ�AC أ$� أو��خ أو ���$� ,@ �'\ ا����� .4

ا��ARم ا����Xب �h�F ,���ت ر���� ا����� ����زن ��= ,�+ ��Eم �A,jاد ر�; �����C� �5ري �hi ،a آ= ,��� �@  .5
 .�"��,)، وhi ر��� ,-
 ا��"��,),���ت ا����� �� 

6. -, b5ا��� آ� ��Ci���� ������� ا��.�ة �g6CE A,أ �ً���� a�)E ��9ةTأوً}آ��� ا����� ا ���g6CE د�C.( 

7.  +�Cا� ،bا���ر$�، وا��� =F�)ق��,Tا(rE�t*&� ت �� د������Cور�; ا� ،. 

8.  �C6�� ���, =� .�6و�Eآ�ل ر���� ا����� ��ا�'� ا��زنا���A= ا���6Rي �*Aد ����ى ا����Q �� ا����� �

9.   
-, ،���K ���E 
 ا����رة�F= و�b و�Eر$� ا����س، وأوزان ا��"��,�6ت ا�.�ر~�، وا�����$� ,-
 ���E ر��6 و,-
�ً$��� @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C� و����ى ا���ء �� ا�����  .����5ت ،���Fب وزن ا���ء، وزن ا����� ا��"�*�� ;�

 .ا����رة ا��5��6تQ ا���; ,-
 و�F= ه8

 .����5ت ر���� ا����� ��ا�'� ا��زن GLOBEأ�-�  .10

��ن ���� ا����� �A� bi�CE Aورة K.�ف  14*�ا��  10-2آ�ر ا�R'�ات  .11E m��� ة��Dry cycle @�Eأو دور  . �t�5ا
�= �-��ظ �h�K =6 ,���ت أ�9ى ����س ر������ ��ا�'� ا��زنn� ����اءة ����س ا���� ��VE. 

�A,jاد ر�; �����C� �5ري، $"�ARم ����$= ��اءات GLOBE ��5��6ت ا���C$�ة ا�r� �>�R و����م  GLOBEأ�-�  .12
rر��A� 
 .  ����س ر���� ا����� إ�
 ����ى ا���ء �� ا�����، و�@ >; إر����� إ�



 ��0�Watermark meterس ���H ا�!�ء  –إ��اد ر,��� 1�J ���2ري 

 

� Y��7يد�� 
 

 ا�!�!�

 .Aاد ر�; �����C� �5ريإ,

 

S5���� �� 
□  ;-� 

 ور�� ر�; ����5  □

□  @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C� ا����رة ����5ت
�ً$���  h�15  +�, =�� �KدوJا���اءات ا�� @� �Xأو أآ

a� ري��C� ;اد ر�A,j� م��E. 

□ u�6 أو *���ب��* �� 

 

 

 JE ا�!���7
1.  A*وا +�C� �KدوJا���اءات ا�� h��K hi ن ����ى ا���ء��$ m�* ،�5��� ;ر� 
-,
�����  Yا����ر ا����Cدي  ,-

 ���Tا����ر ا 
��ن ��اءة ����س ر���� ا����� ,-EX . 

 

 ار�; أو ا*�") ا�����
 ا�-�~�ر$��X ا�����) �-��اءات، .2

 

Soil water content = a ln (soil moisture reading)+b 

 

�ًCوا� {ً�F� rE�5��� �'VE أن (F$ ا����� ����ر ;�� @� . a�AR�"�� ري ا�8ي��Cا��5��6 ا�� rن ه8ا ه� ر������
 . ����$= ��اءات ����س ا������ إ�
 ��; X�E= ����ى ا���ء �� ا�����

��:H�:  ،aة �� ر��A,�"� �$أ 
إذا آ�r$A� b5 أ$� أ�A,j� +-C�E �-gاد ا���; ا��5��6 ا����Cري أو إذا آ��K��� b إ�
 (���� =)Eة �� اA,�"ا��GLOBE I�Rا�� IRnة �@ ا�A,�"6ً� ا�����ك، A-� �� ���أو �����"+ ا��. 

 

3.  
ا����رة �R"5 ,@ ا���; ا��5��6 ا����Cري ا��Rص �r وGLOBE  @, �R"5أر�= ���A$�6 ا��Cدي أو ا}����و�5 إ�
�$��� @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C� وا�، ����5ت G���ت E"-�; ا��Rا�K�E �C6�� ;"� �� ���6ر ا���) ;�-"E ;�$ ]آ�

G�إذا r$A� @�6E أ>��ء أ89ك �-�����ت و�Kد ��; ��AK �C.Eا أو . ا��'���6 ا���A=��  ا��-���ت�@ �(=  ا�(�ر وا��Rا
 A$A��� ���, �FEم ا������ت ا���ARزن وا������ ����89 ,��� ����س ا�� ،rE�5��� ا����رة 
��AK �`.Rا ,@ ا���اءات ,-

ا����رة ����5ت ��5 ا����Cري �AC ��اa�CK و �R"5 ,@ �أر�= �R"5 �@ ر��r ا�6. ا��5��6 ا����Cري ا��Rص �r ا���;
�$��� @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C�. 

 



 ��Fل �G ر,��� 1�J ���2ري �!��0س ���H ا�!��]

 
 



 ��0�Delmhorst  meterس ���H ا�!�ء  –إ��اد ر,��� 1�J ���2ري 

 

� Y��7يد�� 
 

 ا�!�!�

 .إ,Aاد ر�; �����C� �5ري

 

S5���� �� 
□  ;-� 

 ور�� ر�; ����5  □

□  @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C� ا����رة ����5ت
�ً$���  h�15  +�, =�� �KدوJا���اءات ا�� @� �Xأو أآ

a� ري��C� ;اد ر�A,j� م��E. 

□ u�6 أو *���ب��* �� 

 

 

 JE ا�!���7
4. Jا���اءات ا�� h��K hi* ،�5��� ;ر� 
-, A*وا +�C� �Kدو
��ن ����ى ا���ء ,-$ m�  دي���Cا����ر ا�Y  �����

 ���Tا����ر ا 
��ن ��اءة ����س ر���� ا����� ,-EX . 

 

 :ار�; أو ا*�") ا�����
 ا�Ep ا�����) �-��اءات .5

 

Soil water content = a e 
b.meter reading

 

 

� �ًCوا� {ً�F� rE�5��� �'VE أن (F$ا����� ����ر ;�� @ . a�AR�"�� ري ا�8ي��Cا��5��6 ا�� rن ه8ا ه� ر������
 . ����$= ��اءات ����س ا������ إ�
 ��; X�E= ����ى ا���ء �� ا�����

��:H�:  ،aة �� ر��A,�"� �$أ 
إذا آ�r$A� b5 أ$� أ�A,j� +-C�E �-gاد ا���; ا��5��6 ا����Cري أو إذا آ��K��� b إ�
��) ا��� =)Eة �� اA,�"�GLOBE I�Rا�� IRnة �@ ا�A,�"6ً� ا�����ك، A-� �� ���أو �����"+ ا��. 

 

6.  
ا����رة �R"5 ,@ ا���; ا��5��6 ا����Cري ا��Rص �r وGLOBE  @, �R"5أر�= ���A$�6 ا��Cدي أو ا}����و�5 إ�
�$��� @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C� وا�(�، ����5ت G���ت E"-�; ا��Rا�K�E �C6�� ;"� �� ���6ر ا�� ;�-"E ;�$ ]آ�

G�إذا r$A� @�6E أ>��ء أ89ك �-�����ت و�Kد ��; ��AK �C.Eا أو . ا��'���6 ا���A=��  ا��-���ت�@ �(=  ا�(�ر وا��Rا
 A$A��� ���, �FEم ا������ت ا���ARزن وا������ ����89 ,��� ����س ا�� ،rE�5��� ا����رة 
��AK �`.Rا ,@ ا���اءات ,-

ا����رة ����5ت ��5 ا����Cري �AC ��اa�CK و �R"5 ,@ �أر�= �R"5 �@ ر��r ا�6. ��5��6 ا����Cري ا��Rص �rا���; ا
�$��� @�E�� ا����� ����ة *"�س ر�$�C�. 

 



 �F�Delmhorstل �G ر,��� 1�J ���2ري �!��0س 
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Calibration Curve - Delmhorst Meter 
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� ا ����
 ا
	������� ا

 ا��	ء دا�� ا�����                infiltrationا���و��آ�ل ا���
	ري ������ 

 

 ا���ف

���	
� ��	�ى ����� ا
��ء دا�� ا����#�"  ا!�  �� �
$%�
 . ا()	'�ر 
#��� ا

��	� ! �ة 

�/�م ا
-,ب  ���	
��0	�" دا�� ا#� "���'( �1��
 "( �/� ) 2�( 3�( ��4�
;8 :9	8،  5وإ�1� ا
��ء إ

 30�	��/���ن �/��س ا
�%$ ا
 ي �	-�'= ا
���� آ� 
�/�م ا
-,ب �	�Dار  .=و����C :9	8 4 - ��2	�اه� �" 

���	
�4
� ����� ا
��ء )���د�� دا�� ا: ����	
  .ا
/��س 

 

 ا�&�	%$ ا��#�"�� 

 

. %��س ����� ا
��ء دا�� ا
	���:�	�D" ا
-,ب �" 
�	
��� ��()	��د �� �	:���4Gن أن �#�ل ����� ا
��ء � ا


��ء )�3�� ���	
 ا
��ء :�84G ا
-,ب أن .��	�ى �H'� ا
 3�( �G-��	'�I أو ��Cي أو  ���	
��K ا
�JIن � ا

� . :-N ا!رض 
G	�ة ��9�#���:�	�D" ا
-,ب �" �
آ�P أن �9-/� ��9�# %���� 
�	#�ض 
��O�Gن ��(:	�9د 

���	
�ل ����� ا
��ء � ا#� 3
 .إ

 


#����ا
�'�دئ ا 

��R��J�G
 ا
#��م ا


�/��س ����% SR�T� ء��UV
 

 )��م ا!رض وا
�OGء


P ا
��اد ا!ر�IW "� ��1ر �W'�، ����، ��ء، X	�
 .\��ا�0ت و0'���ت، و�Kزات ا
�,ف ا
�Cي

 N��� �آ�'�؛ وه�	

�	��� �SR�T �^� ا
��ن، ا
'��9 وا
K 3�( ة�R�G
��ه� ���9 أ�0اع آ^��ة �" ا
9'���ت، و�#�د ��

�`�'
 .�" �b�H0ت ا
�a9م ا


�	��� :-N ا!رض ���%. 


P ا
	��� �" �IWر و��اد �#���0 أ%� �" X	�2  ،8��
��، ه�اء و��ء�O( اد��. 

  .�	��ب ا
���� )'� ا
	��� و���� �" ���Jا��4

����-�
�رات ا
#���� ا/
 ا

�4��( ���cdا "D�� �	
� ا!:`�� ا����. 

8 ��/�/�ت )������T� و�cؤه�اإ. 

 ����	
����1ت �
��4 ا ��� �':�9�
ا:	#��ل ا
�:��R ا
 .ا
'���0ت

�
�ام ا!دI	:�� ات���G	
�اد ا!و�Wف وا(f� م��/
 .ا

��#�����'
���و P ا
	���Gات ا��. 


9	�gR وا
	���Gات ��Hرآ��� "���hا. 

 ا��)'
�ر:�� وا\�ة � �T\ �4زc �9ء'
����� ا
��ء %��س 

��/�ت
 Double ring infiltrometer ا
�Jدوج ا
 .�وا�	'�ر

�ر:�� وا\�ة !�  ا
/��:�ت. د 45� �T\ أو 
 ا��"��ى

���C�
 

 ا���ا��
3- 4 ���	
� ��%� درا:� ر���b ا �9�
 ��ات � ا

� ��%� درا:� �SR�T ا
	��� ��ة وا\�ة. 

��(ت، �kC ا�  
���C)�ت �" ا
/��:�ت  3� آ� ا
 .أ�	�رU "�15#�ع 

ا
'�و��آ�ل أ;�9ء أ�  ا
#��9ت ��D" �-'�2 ه ا 

'�و��آ�ل ر���b ا
	��� ��ا:-� ا
�زن �TTI�
    . ا

 ا���اد وا+دوات
 �-/� ��0�#� �/�\10 – 20 8	9: 

 �-/� ��0�)�k ا
/�4ة )�9: ،) 3	15- 25 8\�/� �#
 ).:'�� ا
�^�ل

 �/9

�	� �" ا
��ء إ
3 ا
��%� 8د
� أو ��	�)'�ت  

 ��-�ة

��
 �ء8�% �����O� pد 

 . ��%�$ أو :�)� ��4 )/�ب ;�انٍ:�)� 

��'H� �#-% 

�%�-� 


/��س ر���b ا
	��� ��	�)'�ت 
#��9ت ���� 3 �':�9� . 

 �/S أ)�Hب

��% 

 

�
 ا��-,
��/�ت ��9ء 
�4cز %��س ����� ا
��ء ا
�Jدوج ا

Infiltrometer  

 

 ا���.��	ت
 (U�ء
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� ا ����
 ا
	������� ا

 

ا���و��آ�ل ا���
	ري ������ ا��	ء دا�� 
�� -ا����� �/� 

 

�د �#�ل ����� �	�
���ء ا
��ء )'� %��س ا
�%$ ا
,زم 
�4 ���� �#��9ا
���cد )�3 � ����	�
 �9�#� ���� .

$%�
�ل �� ا#�
، \��� s	�r ا
�Gا�Kت �	��� ه ا ا

��ء�� ������
2. ا�	�
 . ه�9ك ;,;� �#�(ت 

 

�4�ي ا���34 2
� ا��0�1 �	
2 ا�	
\�s وه� �#�ل ا
�ً�
��Dن )�  ������
أو ���k'�� �ً#G أن ا
�Gا�Kت ا


��ء�� r�	�� ��C

�	��� ا. 

 

�ث )9��� ا���34 ا��0�1 ��2 ذو �#�ل ;��$ �وه� �
�ل #� 3�( ���	
��ك ا
���� دا�� ا	� g��9� �;X	�

���	
 . و���9 ا

 


�ا���34 ا��ّ#%	�وه�  Ponding �ن ��6�7	ت 
�ث )9��� �N'T ا!رض��2 ا
 ي �	
�ل ا#�  �#'H�


���� و( ��Dن %�درة )���W�� 3 أ�� آ��� �" �� �����
�4������ �'( ����
 .ا

 

 �	ص �	��9�6

  

 ا��
	ر ا���)0
 "�� �� �#'�أ�	�ر  2-5�kC أن �I	�ر ا
-,ب ��%#� 

���	
. )" ��%� ر���b ا
	��� أو درا:� �SR�T ا
�م ��ك أي ���bم ���� ( 3
�kC أن �9	= ا
-,ب إ

 ./�ط أ�  )��9ت ر���b ا
	����G	�ح )�3 0

 

 ا��-,
� ا��"�3

�ء �	�G9  ه ا ا
'�و��آ�ل، �kC أن �/�م '
%'� ا
 �ا
-,ب �'�9ء �4cز %��س �#�ل ����� ا
��ء 

���	
� ��9ء . ا ��
�	
�/� ا�-
�kC )��84 ا�'�ع ا
 .�4cزه8

 

 �&	ء ?�	ز )
	س ����� ا��	ء ا��>دوج ا�-�/	ت
 
 .%S أر��1 ا
#'�ات .1

2. �I	:ا �1�
م 8�% ����p دا8R أو 1� ا
��ء 

�4 آ#,�� ),�� دا�� ا
#'�ة ا
���Tة (��#	:


�	�%�$، )�3 أن ��Dن )�ض ه �  ��#c��
 �/��
��8 و�'#�  40- ��20 ��" ) ا
#,��(ا
 �
� �" . :9	8 )" %#� ا
#'�ة 9\�ا��#
ه�9ك ا

 "D���	�ي )�3 �-�ط ��رزة � �	
ا
#'�ات ا
�ا��4 آ#,�� ��I	:ا "� "D
c#��، و

ر:p�� 8 ا
#,�� آ� �0ى ا!��  ا
�Oوري 
 . ���1ح أآ'�

  

 

 

 

 

                                    2-5                 8	9: 

 

 

��,#
 ا

�/��
 ا
 

                                                                     20-40 

                                                                       8�� 

 

 

                                                                    9 8	9: 

 

 

2-5 8	9: 

�$ ا!رض� 

 

 

 

 

                                   15-25 8	9:  

 

 

3.  ��,#
��/� ا
 .و����C= )��8(%8 �/��س )�ض ا

4. ��
�ا���� وا
�Iر��c %8 �/��س )�ض ا
/�ت ا
)8	9:( =��Cو��. 

�ر��ن )�3 ه ا ا
'�و��آ�ل، و)�3 	�دع ا
-,ب 
��Dن �= ا
��Wل إ
3 ا
��ء  �%�� � ،�O�ا
	�%�$ أ

84
 �����Dن أ�  ا
/��:�ت �� �
�	
إذا . أ��ا :4, و��
�رب ا
-,ب � ��%� ذي ���� ر���� ���Dن و%$ �

�ر�	�: �
�	
�ن )�3 أ�  ا
/��:�ت ا
	���� %��Tا و��
�ودة�	�ة ز���9 � �. 

 

�� ا���اد ا��"�@�
�ام :�I	:ب ا,-�
 "D�� �4�)� ��%�$ أو :�)� 

� ا
�%$ ا
,زم 
����� آ� �	���� �  )/�ب ;�انٍ���	

���	
�ا�84 
��)� ا
	�%�$. اI	:ا ��kC أن ��Dن  )9

�ا����
��/� ا
� ا ����
9� :kD ا( ���ا'
�kC أن . ا
C���%$ ا
,زم 
����� ا
��ا ا�O/0ء ا
�%$ )�3 أ0= 

�	��; � .آ� �	��ك ���
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� ا ����
 ا
	������� ا

 ��و��آ�ل ����� ا��
	A دا�� ا�����

 �
 ا��
�ا!Bا���

 

��� ا��

•  ���	
� ا ����
�ل �Hّ�ب ا#� ����
p �� ا!� � 
 . �#�" ا()	'�ر 
��%$ ا
,زم 

 

C?	�-� 	� 
□  ���	
� ا ����
� ا
�/-� ا�4c)a0ز %��س ����� ا

2'��
���O ا	
�� 2�#	�
 )ا

□ ��'H� �#-% 

□  �/9
 �-�%�  □ ل �" ا
��ء إ
3 ا
��%� 8د
� أو ��	�)'�ت 


/��س ر���b  3  □ ��-�ة □ ��
�W ���	
��	�)'�ت 
#��9ت ا
���	
 ا

1� ا
��ء □ p� �/S أ)�Hب  □ 8�% ���

 %��  □ )� ��%�$ أو :�)� ��4 )/�ب ;�انٍ:� □

  

 
 B4انا��
� 

 
1.  "( ,��% ��J� �\��� "� ي�O( �1ء أر�-K أي �
S/� 8% ا!)�Hب ا
���cدة )�N-: 3 ا!رض وإزا

 .\�ول أن ( �{;� )�3 ا
	���. ���\� ا
#'�ة ا
D'��ة

 

2.  ���	

#'�ة ا
���Tة، أد�� ا
#'�ات دا�� ا�� �R�	'�2-5 8	9: . �%�-�
�ام اI	:ا p9D��) ��'HI
�م ا
/-#� اI	:ا
 .( �-�ق �/�ة آ� ( �	��H ا
#'�ة). )���4 ��( �" ا
#'�ة
�-�ق 

 

3. ���	
� ا ����
�م :�)� ا
	�%�$، اc#��4 �#��. أآ�� ا
JCء ا
#��ي �" ا:	��رة ����0ت ����� اI	�� $9وإذا آ. 

 

4. '#
� ا ����
� )�3 ��	�ى ���� �	��وٍ. ���"ا:kD ا�\ "���'#
� ا �'��/� . kC� � ����
�,\�a أن ��	�ى ا
�ا����
� ا
#'�ة ا ����
��GI9 ���)� أآ'� �" ��	�ى ا ��cر�I
�ا���� . ا
#'�ة ا
� ا
#'�ة ا ����

p ا:kD ا 


 ��,#
�ود ا\ 3
��/� ا
��c#�� –إ
	�4 إ
N-: 3  ( ���ب�kC أن : �DE �. ا�\ "� ����
ا
#'�ة ا
�Iر��c ا
� ��%� ���إذا آ�0$ ا
#'�ة ��. ا!رض ���C	
�kC أن �#�� ا ����
� �ب ا �/��( ��cر�I
، ا��1 ا
#'�ة ا
���	
 .أو 1� و\, \�ل %�)���4 ا

 

5.  3
�ا���� إ
3 ا
#,�� ا
��c#�� ا
#���، ا%�أ :�)� ا
	�%�$ أو :�C ا
�%$ إ
��T ��	�ى ا
��ء � ا
#'�ة ا ���9(
��0�^
�,ل 	�ة . �%$ � ا:	��رة ����0ت ����� ا
��ء � ا
	���:�C ه ا ا
. ه ا ه� و%$ ا(0-,ق. \�ود ا

�ا����، و
D" آ" \ را 

��	�ا� � ا
#'�ة ا �'��/� ��� ا
#'�ة ا
�Iر��c ���و ����
� )�3 ��	�ى ا�\ $�%�	
ا
�ا���� 
� ا
#'�ة ا ����
��D" ا:	#��ل %��(�" :kD ا (�O� .أو ��ك ا
#'�ة �PC أ

 

6. ��
��T ��	�ى ا ���9(���49
��C: ،��0 ا
�%$ )�3 أ0= و%$ ا
�ا���� إ
3 ا
#,�� ا
��c#�� ا
� ا
#'�ة ا ��. 

 

7. ���49
�ا�� وا'
� ا
�Gق ��" و%	� ا���:�C ه � ا
G	�ة ا
��9�J )�3 ا:	��رة . ا\	�k ا
G	�ة ا
��9�J �" �,ل �
���	
  .  ����0ت ����� ا
��ء دا�� ا

	���" د �45,ل  7-4 �" أآ�� ��Dار ا
I-�ات .8 3
 .;�انٍ 10ز��9	�" �		�
�	�" \�ا
� %�/� أو \	�T� 3 إ
 ����
��GI9 ��	�ى ا "
 �
�	
� ا
	��� و�� ����
� ��9� ����� ا% ��
�T�T
�#� أ�0اع ا
	��� ا
��b��O أو ا
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� ا ����
 ا
	������� ا

�ود �����	�. د%�/� 45آ^��ا �,ل \ 3
�و;=، إ\ �9( ،����
��ل :�C ا
�Gق � ��	�ى ا
� ه � ا . �C: $%�
ا
���49
�= ا
/��س )�3 أ0= و%$ ا $G%ي أو 
	�ة ز���9 وا\�ة. ا "� �G
��ل :��Dن �{
� ه � ا ����	
 .ان %��س ا

 

 .ا!� � ��F د)	3%. 8% ��� ا
#'�ات .9

 

ا�'� ��و��آ�ل . :9	8 �" ا
��%� ا
 ي آ�0$ ا
#'�ات �=) 5-0(%8 �/��س ا
�N-: "� ���/� 3�( ���b ا!رض  .10
�	
/� ا. � ��ا:-� ا
�زن�ر���b ا �c��
3 )��9 وا\�ةأ$0 �. 

 

� �9-/� ذات %-�  .11 "�	���D" ا
/��م �4 � ا
/��:�ت � ا
�%$ �G0= �" %'� . م 5%8 �/��س ا
	���� ����" إ�1
�ة أ��م ( �
�� �U`� أ:�:�� أن �	�	� ا
/��:�ت ). إذا 
8 �4-� ا!�-�ر �,
�4(���C)�ت أ��ى �" ا
-,ب أو �#

�1dأن ا kC� "D
�د ا
/�اءات و( �G9� �� ) ���	D� ��K gR�	0 8���	� م (�/�م�( k'����� ,^� $%�
إذا ). ا
 .أ� ت أآ^� �" ;,ث ���C)�ت �" ا
/��:�ت، %8 �	���8 أ�O ;,ث ���C)�ت ��49
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� ا ����
 ا
	������� ا

��ا?�6 ا��
	!	ت -��و��آ�ل ا������   

 ����
�	8 ا\	��ب �#�ل ا
	���� )'� %��� %��� ا
��4 ��	�ى ا
���� )�3 ا
�%$ ا
,زم  �GI0ا �	
ا

p
 

ـ.  �'�9
��GLOBE  ل )�ض�#�
���وي ه ا ا
 �/��
ا
#,�� ا
��c#�� �/���� )�3 ا
�Gق ��"  –ا

��9�J
 .و�40�	�4 و%$ ��ا�� ا
G	�ة ا

 

 8�/

	���C ا ����	
�ام ا:	��رة ����0ت اI	:ا "D��
�ة � و
�� ا
�-���� d:/�ط 0	�gR ا
/��:�ت(��

	�ة ��%�	�� ه� ا
/��� . ا\	����4 �D
 2�	
إن �#�ل ا
�kC أن �	8 إ:/�ط �#�ل . ا
�:-�� �,ل ��p ا
G	�ة

��	�%�	
� �9	PT ا
G	�ة ا 2�	
�kC أن ��GI9 . ا
 $�%�	
� )�3 ا��ا
	���� �� ا
�%$ و�" ا
�84 أن 0

�ا���� ��اآ���
� ا
#'�ة ا ����
إن . �" ��ا�� :kD ا

�'��9ن آ���G ا ��� ��� "�9�'�
�ول وا
�:8 ا
'��0� اC

 .ا\	��ب �#�(ت ا
	���� وإ:/��4b )�3 ر:8 ���0�

 ا
	����: SOIL-IN-3ا
�Tرة 

  

 

 

�/� SOIL-IN-2 :8�cا
�Tرة �\ � ����	
 .ا

 

 ����
 ��8 20= ���� ��	�ى ا

 ا���34 ا��)'

�Gو)' ا���ا �G	�
� و)' ا�&&��&�IJ  ا���Hة ا�>�
&� ا���6ل ا��)' ا����اآ9 ا���Hة ا�>

�/

� د)!	K �/

� د)!	K �/
��9 د)
/� د)
/� د)/�/
 د)

31 00 32 00 1.00 31.50 0.50 20.0 

32 30 34 15 1.75 33.38 2.38 11.43 

34 30 36 45 2.25 35.62 4.62 8.89 

37 15 40 00 2.75 38.62 7.72 7.27 

40 45 44 00 3.25 42.38 11.38 6.15 

44 15 47 45 3.50 46.00 15.00 5.71 

48 15 52 00 3.75 50.12 19.12 5.33 

52 15 56 15 4.00 54.25 23.25 5.00 

56 30 00 30 4.00 58.50 27.50 5.00 
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� ا ����
 ا
	������� ا

 �-M ا�����
����	
 ا:	��رة ����0ت ا

 

�%��
 ________________________________________________________________:ا:8 ا

k%ا��
���/��c� ا
#��9ت/ا:8 ا�
 ____________________________________________:ا
���C/ا

 

 �c� ا
#��9ت

• �� ___________:ا
	�ر

• $%�

��: ��49 اًا�	� وا\�) :�)�ت ود%�2R(___________: ا�( $�%�� ___���� $�%��___ 

 

 ���	
� إ
3 ��%� ر���b ا���
 .م______ ا


��/� ا
��c#��_________ :#��9تر�C� 8%)� ا
 .��8________)�ض ا

�ا���� : %-�
 .:9	8________:9	8 ا
#'�ة ا
�Iر��c_________ ا
#'�ة ا

��/� ا
��c#�� )" ا!رض
��/�: ار��Gع ا�
� ا!)�3 �
��/�________:ا�
� ا!د30 �
 .��8______��8 ا

 

�	ت
 :ا���?

  �3 �� "�1 ����	

��C� �D)�. م ��C� �-/� �\�5)�ت 
/��س �#�ل ا �G�	I� رة��	م ا:�I	:آ� . ا P
X	�
 �2 ;��	� أو �#�	
�ل ا#� N'T� 3	\ ���	��ة ��%�	�ت 
�G9 ��	�ى ا
���� ا
 ي ��GI9 أو ( "� �(��C�45  �/�%د

2�'-	
�ا�� ا� "� .���	
� ا ����

���C)� وا\�ة �" %��:�ت ����� ا ��� ��� p��0��� �C:. 

 

8�2 و1� ا�	
��p )�3 ا\	��ب �#�ل ا(���

�DH أد��0 . 

C����� ا
'���0ت، 	
��9�J

�9	PT ا
G	�ة ا �'�9
�� 2�	
 .k إ:/�ط �#�ل ا

 

 أ 

���ا'
 ا

 ب 

���49
 ا

 ت

 .ا
G	�ة د

 ث

 .ا
�9	PT د

 ج

 ���� ��	�ى ا
��ء

 

 ح

8�� 2�	
�ل ا#� 

 ث/ج ��8 )2/ت+أ( أ -ب  );�)    (د( );�)    (د( 

1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

3 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

4 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

5 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

6 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

7 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

8 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

9 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

 

� ا0#� ����	
�$ �4cز %��س ا� �#'H�
� ا
	��� ا ����
 .	�4ء ا(�	'�ر��	�ى ا

 غ ______)ب-أ(وزن ا
����  -ت    غ_______:ا
�زن ا
�Cف -ب  غ______ :ا
�زن ا
�kb -أ

�-ج.  غ _____:وزن ا
��	�)k -ث�C
 غ________ )ث -ب: (وزن ا
	��� ا

� ا
	��� -ح ����
 _________)ج/ت: (��	�ى ا


ـ ����-�
 _______________________________________: ا
	#��/�ت/GLOBEا
'���0ت ا
����� ا

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________  



               DAVISر�
�� و��ارة ا����� ��و�
آ
ل ���� ر�� 

 

 ا���ف


��	�ت  ������
���ام ور��
��  ��ارة ا���
 ����
Davis. 

 

 ���ة ����

 � ! �
�& ��آ�$ �����ت #��س ر��
� و��ارة ا�'
 &( ،�* ����� ا���0 ا���ي �.��س أ!,�ق � 123

د#�.�، و�:.� � 9  15آ� و���� �� 
��	�ت ا�56ف ا���ي 
ا���2	�ت إ�� ����ب ا�,�ر�� و�= )& �� & إ�� 

GLOBE ?	و�@�Aا�2�'� ا �ا���
. 

 

����� ا�"��!  ا��

 &�
� ',@= � �5ب رؤ'� 
��	�ت ��ر����
 �. Cا�,
,� و���2ن ا��6�ات 5Eل ا���م�� �@G
�,� '��ه&  ،


�= هIJ ا�,
�را��  �#5C�6�ات ا��= �K� وL#ا�� 
M,Cوا� ��	�( ��K =� . 

 

��, Cا�,�2دئ ا� �
 وا�.�رات ا�C ,�� ا�,� �

& اآ��ب ا�,�2دئ و'�
�= 5Eل  ا�.�رات ا�C ,�� ا�,� �
��� ا���0 ا���ي�
��	�ت  �� �إ�� '�K� ا��Cدة . �

ا�,�2دئ ا�C ,�� وا�.�رات ا�C ,�� ا�,� �
� O? ا���	�ت 

� و�=  ا����د'��
�و��آ�Aت ��ارة ا� �
�ر��
� ا�
 .ا��زن
�ا��� 

 

 

 

#$
 ا�
�ن!��12Qا� �� ,Cو� R#�,ا� S'�C� ،. 

 �

�و��آ�ل ر�� M�2�� �ج إ���ا�,�C'�ة اUو��� �
 M,C� ا��زن �ا���
 �
���ا�?  30ا�� ،�#Uا � ! &:�

15  �Xأو أآ R�
 -15ا��#L ا�5زم (��ة 5Eل �� أ��
 )O? آ� ��ة. د 45

C,�ل ا�. د 15�A ل \!�اد�Eت ا\د�	��
ا���2	�ت ,�رة 

G@� دوري  GLOBEإ��  ��و�� �, 

 

ى�� ا��

��1 وا��X	�ي, � 

 

 ا��
ا��
 .أ��2عآ�  ا�.�ر'� ��ة &�� �

 �
���ة آ� �:�=و��C'��^ ا��2ال ���س ر��
� ا�. 

  

 دواتا��
اد وا&
 �����
���� ر�0 و��ار���  �.��س ر��
� ا��و


��	�Kي  ���� R� �ت 

 _��	�
 ��6G� � ! ا���0 ا���ي����ب #�در ���� 

`��:� �
�X.�ب �� 

� #��س� 

4 �
� �����ت �.��س ر��
� ا�

4 @G� وم$� ،��� ��:�� آ�ات و�� �أو!��، ��& آ� 
)0.5 ���( 

 9�&  120(أ	�2ب �= ا��52:�x 2 &:�( 

92G�  �
��soil packing stick 

& # 

�	��
 ت أو ����ب�b� ���2� أو ور#� 

�
�����=  ا�,�رة 
��	�ت �,�C'�ة ���س ر��
� ا�
�ً'�:� 

M�2�� ��
�ا���  ا�,�اد ا�5ز �
�
�و��آ�ل ر��
� ا�
  ا��زن

 ا(��اد
 ���� 123�
� .و��ار��� #��س ر��
� ا�

 ا����,��ت ا&+�+*�

�ا��� ا��زن �
�
�و��آ�ل ر��
� ا� 

  




�� ا������ �/*�س ��ارة ور����ت ا-�*ا��- 
���/� 

���ت �
� إن ا���ام �ور��
�� #��س ��ارة ا�
dا ���� �ا�,��  �ت ',@= أن ���!� ا��5ب ! �	��2 

 L#ا�� =� ��X@

�#L أ#�  ��e�2ا� &������# JEأ
إن ا���& ا�@�2� �=  . ا�,� �ب JEU ا�.����ت '�و'ً�

����ة  ��:���ا�� ز ?O ��C,K &' ?ا���2	�ت ا�
f,��  �را��
 ?
,� ���O ا��6�ات ا� ،�
�g�وف ا�

 f�� � ! &دة أه�C��
���أ آ� ��!� وا�? �@�ن 
�
� .ا�

���ت �
� إن ��� و��ار��� #��س ر��
� ا���ا�,�
�= h �2#�آ�  ��C�:i� &O? هJا ا�2�و��آ�ل '
Davis Instruments 

)visnet.comhttp://www.da (ت��� إن هIJ ا�,
 ?���ت ا���0 ا���ي ا���ي ����0� إ�� ��

 ��j� ��,#ر �h�h � !�
� � ����� . ا�j�وف ا�
�hl�ات(�ّ��ّ��ت ',@= ����0 ا� ( ?O ����ا�,�

��,R � � 9 ا�,���ت إ�درا�� ا�56ف ا���ي 
 ?O =�2�
��56ف ا���ي، آ,� ه�  �. Cا���2	�ت ا�,

��� .Davis� ر�0 ا�56ف ا���ي 
�و��آ�ل 

 

 L#ا�� =���� أن ���� 
��	�ت �*�ة ��' � , � =@,'
 R�,K R� Iاؤ�h =@,' ،ت�	��2 � ������ام ��

 f,�' ب���� _��	�
 �,��A ،^
اUدوات ا���0� 

,�
 9�� _�� ا���2	�ت ! � ����
9 و���6G ا�2�	�
?���
,� '��م ا�2�و��آ�ل ا�. ^�*	 _���م ا�2�	��' 

 �,�
� ! � ا���اء، �O? #����ت ا�56ف ا���ي وا�

��	�ت وا�� و����ب  ����C,�ل ��
 9� f,�'


� اوا�� إذا آ:L �.�م 
.����ت ��56ف ا���ي وا�
L#ا�� o*	 ?O.   

 

 9:@,' 9

,��د ��,�� هIJ ا���2	�ت ! � ����
 p	 �@h � ! �� ����text file ���
,�  وا���ا

 MOا��_ ا�G@� ا�,و'�	�
. �GLOBE �ب ��` 
 R� �h�2� �@G
 �.Oا�� _�و',@= أن '@�ن ا�2�	�

� �2ت �GLOBE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �3ص ����0,1

 

 �ً!�	 p�� ا ا�2�و��آ�لJه ?O ت ا��اردة�,� Cإن ا�
��� =� �ً:�C�
� �ت�. ور��
�� #��س ��ارة ا�

 ?و�R ذ�9، ',@= ا!,�ده� O? ا�,���ت اEU�ى ا�
�R ا�� MOا�����*	 pr�i . � eإذا آ�ن ��'9 أ�

 ?O ة�!����R و�� `  MOا�123 ا�C �,�ت �

��K Rزك، ��_ ا�,��!�ة ا��	2�
�O,@:9 ا�i�Aل 

هJا إن ا�C:�0� ا�����r� GLOBE.  ?Oـ�
5ف 	�ع ا����ز Eا &uر �
�( �.2� ?ا�2�و��آ�ل ا�

 ،���وو����3، د#� ا�@�h*�ت ه? ��آ�$ ا�,
�:� . � JEU ا�.����توا�,� � ا�$

 

 �
�
.�اءة ر��
� ا� IJه ���و��ار��� �.�م ا�,

���ة �:��2ر ��Gة ا�,�ء . MOا�.�اءات و IJه ���*و�

 �
��ى ا�,�ء O? ا����= ) u�ام ��
�/u�ام ��ء(
��'� ا�.����ت 
 f,�' ?	��
ا��اK` إ!�اد ر�& 
 �Oإر��ل آ� &
� و'��ى ��ء O? ا���� إ�� ,��


�= ا�*���0 ��ل . GLOBEاءات إ�� ا�.� �'$,�
��C'�ة إ!�اد هJا ا���& ا���2	?، ',@= ا��Cدة إ��  ���b

�
� . ر��
� ا�
��� #��س ر��
� #� ��د ���ام ��

��	�ت  R,K
 �
�درا��  	*�^ �,�#R#�, Rا�O? و��ار��� ا�


�ا�56ف ا���ي �إن هJا  .أو ��#R درا�� ر��
� ا�
�.,
 f,��� ��Uا ���ر	� ا�.����ت ا�:���� != ا�,

�R ا�.����ت اEU�ى �ـGLOBE  اJه ?O تJEأ ?ا�
R#�,ا�.  �ًQ'د أ�� �# �
��ر ��#�K R'� �.��س ر��Eا
 �
�
�ا��� هIJ ا�,���، �9�J، !ّ�ف و��ار��� ا�


���2ع  R#�,ا ا�Jه R#�� S'�C� ت�	��
ا�,�رة 
�
�ِ�. ر��
� ا���.� إذا �& � � ! ����س ا�,

��ارة ا���اء ���ارة ا���اء، �O,@= إO�3� ���س �
! � ا������ت ا�5X)� ا�,�ii� �.��س ��ارة 

�
�، إA أ	^ '�` ��آ�` 0:�وق �,�'� '��O R3^ ا�
 .هJا ا����س

 

�5*4 ا��*���ت� 
� ` #�!�ة 
��	�ت �GLOBE  ت�	أن �@�ن � 9 ا���2

 � ��� ��:��ات زO � !15 آ�. دx� 9�J� ، =� أن 
��ن ��K ?Oزك ���2Q� ��IJ ا�*�ة !Aة ا�O ن�@�

��:�. د 15وآ9�J، '�` أن ��اMO ا�.�اءة آ� . ا�$
�= �xآ� ...). ،10.30،  10.15  ،10.00أي ( &أن �


���ات ا�.��س ا�,:��2� ا�.����ت )  �'�e� �Kدر
�
���O` أن �C�ض 
���ات  � ��ارة أ�� ر��
� ا�

 �*0 =�
(��اوح �2  � ).O�K�) �200� إ (

 



!, �� إ
5غ ، O}ن ��ةا�@2 
�2` آ,�� ا���2	�ت
GLOBE  &� ��
 1.O?	و�@�Aا�2�'� ا �ا���
 .

 �����_  Davisو#� �& �$و'� �	2�
 f,�' ب����

}ر��ل ا���2	�ت 
����'.� ا�,:��2�  ?O ت�	ل ا���2�Eد\ 

GLOBE.  L#ل ا���C' وه� L#ا�� �إ� ? �ا�,
?�b �@G
 ?,��Cا . ا�Jه =! �.
إذا آ�ن ��'9 	��� ��

 p	 �@h � ! 9��	��
 �'��� 9:@,' ،_�ا�2�	�
 ����Eة وإد�,!Uا �'�C9 و����	�
إ�� ا�,�رات 

 &( =��و	?، و@�Aل ا�2�'� ا�Eت إد�	��
 R� MOا��
 pasteو�i.�� ا�@�و	�ً�  Copy	���� ا�@�و	�ً� 

  .�GLOBE��� إ�� 3,= ر���� ا�@�و	�� 

 

`�'  L�#���
أن '@�ن ا��#L ا�,��� �R ا���2	�ت 
 �0� � 9��� ��6G� ت�Eا �# L:ذا آ{O ،?,��Cا�

�= إ
5غا���ي ! � ا��#�L ا�,� ?، �xآ�  
GLOBE  L�#���'� ا��#L إ�� ا�� �C

����2	�ت 

?,��Cا�.  =�l� ?����� ا�� C,ا� _�ه:�ك 
C{ ا�2�ا
�Cا� L#ا�� �إ� ? �9 ���'� ا��#L ا�,� �@G
 ?,�

 ?@���� .GLOBE!:� إر��ل ا���2	�ت إ�� أو��

 
 ��7/� ا63 ا�/*�+�ت

 
O? ا�*�i ا���ص 
ـ " 	j�ة !���"راRK ا�*.�ة  .1

��
� ور��
� O?  ا�,.��
�و��آ��? ��ارة ا�

���زن �
� .ا�

 

��� ا���0 ا���ي وأو0 �� إ��  .2�رآ$ 
R:i,ت ا��,� C� `�� 9
����. 

 


���0 �����ت ��ارة ا� .3 &# ���� � �.Oاء و��
 .ا���ارة��ت �ا�,��ا	? ��آ�$ ��

  

4.  ���� � �.Oو �
�
���0 �����ت ��ارة ا� &#

���ت �ا�,��ا	? ��آ�$ ��� .��ارة ا�

 


���� ا�.�اءات آ�  .5 &#15  IJ.� ه	وأ �د#�.
 ?O ت ا��اردة�,� C
���2ع ا� 9
ا���2	�ت إ�� ����

�_ ا�����ب�	�
. 

 

ر��ل ا���2	�ت إ�� !:��� ��K f2iه$ا \ .6
GLOBE )��!�2ة وا�� أ��� ��
 fi:' ( &#

 �@h � ! 9
���� ?O دة�K�,ت ا��	ا���2 `��

 p	text  �'�2 � `��:,ا�:,�ذج ا� R� MOا�'

�و	? @�AاGLOBE  �2ع ا����� ا�,�2�ي��

��� #��س ����� وإ!�اد �.�ر'� != 
��	�ت �

�
� .و��ار��� ر��
� ا�

 


�ا�� .7 p:أر�� ا�Aا�2�'� ا �� �? إ�	و�@
GLOBE  R� MOا�
��G@� ا�,:��` ا�Jي '

� �2ت �GLOBE. 

 

8.  �C2�
���زن  �
�ا����� اR,K #�اءات ر��
� ا�

��	�ت ��C'�ة ���س ��ارة  R,�� ?	ا�,��ا

�ا��
. 

 


�ا���  .9 �
�!:� 9C,K �.�اءات ر��
� ا�
!:� ، وGLOBEا��زن، أ
 � هIJ ا���2	�ت إ�� 

��C'�ة، ��.�م  15� ا���iل !  ��.	
GLOBE اد�!{
 9
���Cري �Eص  ?	��
. ر�& 

' ،&��*	x
,@= � �5ب إ!�اد هJا ا���& ا���2	? 

���2ع  ?	��
ا����� ا�,�2�ي \!�اد ر�& 
���Cري. 

  
��اCK� هIJ ا���2	�ت .10 ?O ك ا��5ب�hأ. 

 

11.  ،=�
� آ� �:��2ال �����ت ر��
� ا���
 &#

��	�ت �K'�ة ���� JEا��زن و �ا���
 �
�
� ا�

�'�K ري��C� ?	��
 .\!�اد ر�& 

 

  �8*� ��7�1ة ر�
�� ا�����
 

 ����
� إن ����� ور��
�� #��س ��ارة ا�
 `��:� ?
� ا���R و��ة �:��2ر #�اءات ر��
� ا�

 =�
�@�ن  آ?. �G�0-200ة ا�,�ء، 
,.��س '�اوح 
 _�'�` أن ، GLOBEهIJ ا�.�اءات �*��ة �2�	�


� @�ن ���ى ا�,��O I? ا��,
 ��2���u�ام (
��ء/�O�K �

��	�ت ). u�ام �� R,K اءات�Kإن إ

���Cري  ?	��
ه? 	*��� ا�,�2:� ا�,�C'�ة وإ!�اد ر�& 
 ?O�
�
�و��آ�ل �����ت ر��
� ا� 
.��س ا���ص 

 ��r�,ا� ��5Cا� Watermark. 

5�� ��K'�ة '�` ! � ا��5ب ��آ�` �����ت C 
 ��r�,ا��
�
� ا����� ����'�C�  . و

 

 أO@�ر ���!�ة

• �� =�ر��
�  �����تآ�` #�2 '�م 
�
� .O ��C3? د�� �= ا�,�ء ، ا�

��� #��س  •��آ�` � R#�� =! ��!:� ا�2
�
�
�C= ور��
��  ��ارة ا� JE ،

 R� ����2ر 3�ورة و�0 هIJ ا�,!Aا
o.س ا����# ����. 

 
9�: ;�� أ+>,� �



 

آ�2� ��ر�Kت ا���ارة؟ ��ى O? أي �iO ه:�ك 
 و�,�ذا؟

��ارس �� ه? ��Eط !�ض GLOBE  أو

x	,�ط ا�? ار�*�!����  R,�� �
�و��ار��� ���
� ا�

��ر�9؟ R� ��
�G� 

 

 M,! � ! �
�
G@� آ�2�  5ه� ���12 ��ارة ا� &:�
 M,! � ! ؟����R ��ارة ا���اء أو �R ا���ارة ا���

10  M,! � ! ؟&&؟ �50::� 

 

f ه� ه*� L#وو �
�:�ك أي !#5� 
�= ر��
� ا�
 ا�2�ا!&؟

 

 �
��� ه� ا��#L ا�5زم آ? �x)� #�اءات ر��
� ا�
 �(l' ر؟ ه����Uل ا���
 ،�* ��! � أ!,�ق 

���ر ! � ��ارة ا���اء؟Uه��ل ا 

  

 



 ر�
�� ا�������آ*< ���+�ت 

 د��� ���ا	?

 

 ا�����


���ت �����آ�` � .ر��
� ا�

 

���� ��?@ 
□ `��:� �
�= ا��52�9  �,�'� أ	�2ب □ �X.�ب ��)120  &:�x 2 &:�( 

� #��س □� □  �
����` ا�� I���)��� Si	( 

□  �
���� �.��س ر��
� ا�����$ة 
xر
Cو��ار��� � 
�
� .�����ت ����
� ا�

�، �$وم �G@�� آ�ات و��  4 □�� ��:�أو!��، ��& آ� 
)0.5 ���( 

 

□  =�&  100(ا��52�9 أ	�2ب :�x 2 &أ	�2ب ( )�:
 )ا�����

□  �
�� 92G�soil packing stick 

□ &r9 دا'�,� & # 

 

 BC ا��*�ان 
 

 .R3 ا������ت ��ال ا� �� O? ا�,�ء .1

 

5��ت ! � آ�
5ت ا����س  .2! R3�� 9'�,� & # م��5��ت (ا�! R3ر#&  4أو  -3 -2 -1(و R� `��:�
 .)ا����س

 

3. M,C��
& وR3 آ� ���س O? ا��*�ة )�:& 90- 60- 30 – 10(ا�,� �ب �@� ���س  ا).` �*�ة ' ���
 ،
^
��� ا�.��س. ا���0� � .�xآ� �= و�0ل ا�@�
� إ�� 

 

�= �*�ة وO ��C3? و!�ء .4 �
�أزل ا���iر �:�� وأS3 آ,�� �= ا�,�ء و��ك # �JE . 5 آ,�� # � � �= ا�
R,�� ��Oآ� �
� �f2i ا������
 �
� ). ! � h@� آ�ة(ا�16Q ! ���  !:� ا�

 

 .R3 ا�@�ة O? #�ع ا��*�ة .5

 

6.  ?O م�@�{

M� C ا����س  f,�' �@G
 �
��ر آ�
� أ�� ا������ت 3,= اU	�2ب ا�����، ا��` ��ف ا�@�
 .��ف اU	�2ب ا�����

  


� ا� .7��ي ! � ا����س آ? '��E ا����س O? ا����2� O? أ	$ل اU	�2ب إ�� ا��*�ة 
�ءا �= ا���ف ا�Jي '
 .#�ع ا��*�ة

 

�R اU	�2ب وا
�أ 
�,� ا��*�ة .8 ^	�@� ?O س�����#R ا� � ! �O�� .�2ب ا�����	U$ع ا	ذ�9 ا �C
ا�,� ا��*�ة . 
�
��R ا��*�ظ ! � ا�@�
� �gه�ا �Oق ��f ا� ��
G@� آ�. 

 

9. ?@� .R3 ا�@�
� O? أ	�2ب ا��,�'� ا��52

 

 

 

 

 

 



 

 

 .�@� ���س 9-2آ�ر ا����ات  .10

 


� أو�0 ا� .11���� #��س ��ارة ا��
5ت إ�� �@ ��
�ور��
& ����0 ا����س �' �& إ�� ا�.:�ة  10:�1 ،
&  إ�� ا�.:�ة  90، ا����س �3:&  إ�� ا�.:�ة  60،  ا����س �2:&  إ�� ا�.:�ة  30ا����س :�4. 

 

���D� :���ور أ��2ع ! � ��آ�U ��2ن ا� �2# ����ج إ�� أ��2ع ! � A �.�م أي �.�ر'� != #����ت ا�,�����ت �
��C�2وف ا���jا� R� S�@� ?@� �#Uا���0ص إن . اlead ا���ص  �:! ^	��0 `�' ?����

5ت #�
� � @�� و�@��


��@ � ^3�C�.    

 

 

 

��+�ت ر�
�� ا������ E*آ�� F*� ر+7 0

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                     10 0�"+ 

                                                                      30  0�"+ 

                                                      

                                                      60 0�"+ 

 

 

 

                                       90 0�"+



 ��ارة ا�������آ*< ���+�ت 

Bد�*4 �*�ا� 
 

 ا�����

�
���� #��س ��ارة ا�,� �C
�
� ا�� .ور��
�� ��آ�` �����ت ��ارة ا�

���D� :آ�$  إن�
 M C� I�	أد �ت ا�,�2:��� C,م �.��س ��ارة ا���اء 4ا���وا�5X)�  �����ت ��ارة، أ��ه� '�
��دة�
� ! � أ!,�ق ���م �.��س ��ارة ا��� �2.�
� . ا�,���� #��س ��ارة ا��O? ور��
�� إذا آ�ن ��#R ��آ�$ 

��? '�` أن ��
��� أE�ى �.��س ��ارة ا���اء ',@:9 أن �� � != ���س #��س ��ارة ا���اء، و,
 $��� R#��
����0� إ�� ا�.:�ا �
�
� 4، 3، 2ت �@�ن �����ت ر��
� ا����� ر��
� و��ارة ا�� =�. 

 

?@���� �� 
� #��س □� □  �
���� �.��س ��ارة ا�� ��
���$ة 
5X)� ور��

�
� .�����ت �.��س ��ارة ا�

&  120(أ	�2ب �,�'� �= ا��52�9  □ أدوات �*� □:�x 2 &:� ( 

�:��`، و���س  □ �@G
0:�وق �,�'� ا����ز ��آ$ 
��ري(رة ا���اء را
R �.��س ��اEا( 

 

□  9�&  100(أ	�2ب �= ا��52:�x 2 &أ	�2ب ) (�:
 )ا�����

 ر
��ت � @�� □

□ &r9 دا'�,� & # 

 

 
 

 BC ا��*�ان

 

 

 

 

1. �
�9 �.��س ��ارة ا���� ^�O ?,�� �ًC#�� �Eا 
��
إذا آ�ن ��'9 0:�وق �,�'� � ���ز، . ور��

^,r�# � ! �����م إذا آ:L ��. ',@:9 ��آ�$ ا�,
 �����
��xآ� ، ور��
�� �A @�� �.��س ��ارة ا�

 =���� ا���0 ا���ي,
 � i� .أ	�� 

 

 

2. ���
�آ�` ا������ت O? ا�, &# . �
5��ت ! � 	��'� آ� آ�! R3�� 9'�,
�C (ا�C,� # & ا� � !1  =� &:�
5��ت ). ا����س! R3)1- 2- 3-  ر#& ا�.:� )4أو R��R ر#& ا����س و `��:. ة ا�? �& و�0 ا�@�
�  إ�����

 �Eت دا������ّ�ر ا��'�,� .أ	�2ب ا�

دا�E 0:�وق �,�'� ) 1ر#& (ا���م � @ً� �L�2X ���س ا���ارة إذا آ:L ��د أJE #����ت ��ارة ا���اء،  .3
 .�Kا	` ا�i:�وق�,o و��:` ا����ز 

��4،3،2& ا���ام ا������ت  .4 �
���#R ا�,���  50أ�*� �*�ة 
M,C . �.��س ��ارة ا� =�& #�'2� �Kاً :�
�= �ن #�دراً ! � و�0 ا������ت 
��، و�xآآ? �@ � o,G � ��Kا�� ). O? ��ل و�Kد !�اMr(أن �@�ن ا��*�ة 


G@� أO.? ! � أ!,�ق  .5 �
�ر#& (�:&      5، و)3ر#& (�:&  10، )4ر#& (�:&  R350 �����ت ��ارة ا�
2 .(�
� ا�.����ا���م ��,�راً ����� إد�Eل ا�� . ����ت O? ا�

6. �� ! L	آ� ?
����C3� ا� �
���

� ا�EU�ة �(� ��
.ً� أ!� �e2C� ا��*�ة ��� أوAًآ,�� ا�e2C� د�C.( 



 4L��� �7���uniformity   9�1ا� M� ا����� 

B*�ا��ي وا���O�ا���*4 ا� 
 

 ا�����

5(�,
� و	����� '� � ��r$ا�� �O�X@ا� L	إذا آ� �� �'��&  90و 60، 30، 10ن ! � أ!,�ق �:�. 

 

?@���� �� 
□ �

�ا�,�اد اUو���  □ �X.�ب ��� � ��r$ا�� �O�X@2�و��آ�ل ا�� 

��زع ��& ا��$'�eت O? �2�و��آ�ل ا�,�اد اUو���  □ h�'1 #��س □
�
� ا�

�!�2ت  4 □��)�
 O�ن ��*�S □ )أآ��س أو !�2ات ��C:�ت ��

 

�C� ?	��

� ! � !,M '�` إ!�اد ر�& ��= ا�.��س ا�,�ي �30ري ����س ر��
� ا� �'�� � &�ى  �:��إ�� 
�
�5ف ا�@O ��2? . ا�,�ء O? ا�EAل ا�� ?O Aى إ�EU!,�ق ا�� �ر'��C� ��	��
��o ه:�ك �= ��K� \!�اد ر��م 

�
���د ا����ات ا��d� آ�*�� ���'� ذ�9. �.�'�o ا�@O�X� ا��$�r� و	��_ ا�� . 

 
 BC ا��*�ان

�@�ن ��آ�` ����? .1 =� �
�.� � !  ،�
� 60، 30، 10ا���م ا�,X.�ب JEU !�:�ت ! � أ!,�ق ر��
� ا�
����� 90و2� ا��� ?O ��:'$�
غ ! � اU#�، و'�` وR3  200'�` أن '@�ن وزن آ� !�:� . �:& و#& 

� i.�ت ! ��� ��2= ��ر'� و!,M آ� !�:� . 

:�Cا� IJم ه���� L:إذا آ ?O ت�
 �
�ا�R2 ا����ات ا�,:�2� O? ا�2�و��آ�ل ، ا��زن�ا��� 
�و��آ�ل ر��
� ا�
،JEU ت�:�Cو��$': ا��� 	و��*�* ��ووز�� �Oت ا����:�Cم ا���
�ءاً �= ا����ة ، )& ا� ،I�	أد �ا����ات ا�,�2: ?O
 ).4(ر#& 

2. �� ! L	آ� ?
����C3� ا� �
���
�� أوAًآ,�� (��
.ً�  �أ!� �e2C� ا��*�ة e2C� د�C' ة��EUا �
� ).ا�

 

 BC���O�ا� 
3. �
� .S*K !�:�ت ا�

4.  �C2��= ا��C:�ت،  �:�! �@� ��r$ا�� �O�X@د ا����
� � ��r$ا�� �O�X@و��آ�ل ا��
. 

5.  �C2�
�و��آ�ل ��د 	��_ آ� !�:� �= ا��C:�ت، �
� .��زع ��& ا��$'�eت O? ا�

6.  M,! � ! �
� � ��r$ا�� �O�X@9 90-60-10#�رن ا� � R� &:� ?5ف . �:&  !30� M,!  ا�EAإذا ��2= أن ا
 =! �'$'20 %M,Cا ا�J�� �.�����Cري  ?	��
��C=، '�` أن �.�م 
}!�اد ر�&  M,! � !. 

7.  ������ �C

� ! � اU!,�ق اUر�
���د 	��_ ا��� 	��_ ا� X� . =� M,! أي � ! �
� S 	��_ ا�Eإذا ا

� ! � !,M  90-60-10اU!,�ق �.� ��Jا  30�R 	��_ ا������Cري  ?	��
&، '�` أن �.�م 
}!�اد ر�& :�

M,Cا�. 


����C3� ا�? آ�	L ! ��� ا��*�ة �e2C� ',@:9 إ!�دة .8 �
���
  �ً.
��)Aًأو ��e2C� د�C' ة��EUا �
� ).آ,�� ا�



 ��7�1ة ���+�ت ر�
�� ا�����

Bد�*4 �*�ا� 
 

 ا�����

��C'�ة �����ت �
� .ر��
� ا�

 

?@���� �� 
□  �
�X.�ب �� □ �
��.��س ر��
� ا� 

� #��س □�
�ا��� ا�,�اد اUو���  □  �
��2�و��آ�ل ر��
� ا�
 )!�2ات، O�ن، ���O�، # & �,�'9(ا��زن 

□ & # 

□  �
�� �
�:��2������ت ر�� �.'��
��آ$ة  

 


��	�ت ��C'�ة ���س ر��
�  ا�,�رة أو ا�,�رات □
�����= �:�'ً�ا� �
 

 

 BC ا��*�ان 
1.  =� � !Uرةأآ,� ا��$ء ا�,����= �:�'ً� ا� �
�
��	�ت ��C'�ة ���س ر��
� ا�. 

2. �
��=  �ّ�� #�اءة ر��
� ا� 9

���زن���� �
�، و#�اءة �.��س ر��
� وو#^  O? ��ر'� أJE !�:� ر��
� ا�
��د �Cا� ?O ،�
�ً�
��	�ت ��C'�ة ���س ر ا�,�رة�=  Gا�'�:� =���� �
�
� ا���. 

3.  �C#�� �Eا)?rا�G! �@G
 ( �O������س 35,=  � �ii�,ا� �*��ر �= ا�� .أ

4. �
� .أ
�C أ'� أو��خ أو 
.�'� != ��f ا�

���Cري �^، R3 آ� !�:�  .5 ?	��

���زن �@� !,M �.�م 
}!�اد ر�&  �
�ا���م ا�,X.�ب ��,R !�:�ت ر��
� ا�
`!��� ?O �
��= !�:�ت ا�`!� .، وR3 ر#,� ! � ا�,�

6. �� ! L	آ� ?
����C3� ا� �
���

.ً�  �أ!� �e2C� ا��*�ة ��)Aًأو ��e2C� د�C' ة��EUا �
� ).آ,�� ا�

7.  M,Cا� ،L#ر'�، وا����9��j�5، ور#& ا��C:�ت )اU!,�ق(��� ا� �Oد ?O. 

8.  �C2� �:�! �@� �
��ى ا�,��O I? ا���
�ا��� ا��زنا����� ا�,�2�ي �2�و����د  �
� .آ�ل ر��
� ا�


� ر�2� و! � ��
� O�K�، ! � و��ر'�^  ��� و#L ا�.��س .9�� � ! �'�� ، وأوزان ا�,��!�2ت ا�*�رu�، وا�,
����= �:�'ً� ا�,�رة �
��ى  .
��	�ت ��C'�ة ���س ر��
� ا���
� ا���O�، و���ب وزن ا�,�ء، وزن ا���
 &#


� و��� هIJ ا� .ا�,�رة ا���2	�ت�.�& ! � ا�,�ء O? ا�

10.  � 

�ا��� ا��زن GLOBEأ �
�
��	�ت ر��
� ا�. 

��ة  ��14ا�?  10-2آ�ر ا����ات  .11 ���

� #� �L3�C ��ورة K*�ف �.  أو دور��= �Dry cycle@�ن ���O ا�
 �j
�ا��� ا��زنا	 ��
��ظ R,K �2# !�:�ت أE�ى �.��س ر�� � �@G
 �
 .��6� #�اءة �.��س ا����


 � أ .12GLOBE  9
���Cري
GLOBE و��.�م 
��2	�ت ا�,�C'�ة ا���0�  ?	��
��'� }!�اد ر�& ��م ��' ،
9
�، و�= )& إر����� إ�� ��ر���ى ا�,�ء O? ا���
� إ�� �  . #�اءات �.��س ر��
� ا�



 �Watermark meter/*�س ���D ا���ء  –إ��اد ر+B��*� 0 �1*�ري 

 

��يد�*4 �O 
 

 ا�����

���Cري إ!�اد ?	��
 .ر�& 

 

?@���� �� 
□  & # 

□  ?	��
 ور#� ر�& 

□  =���� �
�ا�,�رة 
��	�ت ��C'�ة ���س ر��
� ا�
�ً'�:�  R�15  M,! �@� �Kا�.�اءات ا�,$دو =� �Xأو أآ

 .�.�م 
}!�اد ر�& ���Cري �^

□ bأو ����ب �2��� �� 

 

 

���O�ا� BC 
1. R3 R�,K ا�.�اءات � �Kا�,$دو�وا�� !  M,C ?	��
�ى ا�,�ء  ��� ،ر�& ����دي '@�ن �Cر ا��� Yه� ا�,

 ?.OUر ا��
� ! � ا�,�
�:,� �@�ن #�اءة �.��س ر��
� ا�X . 

 

2.  `� � ا� ��uر'X,? ا�,:��` � .�اءات،ا�,:�:ار�& أو ا�

 

Soil water content = a ln (soil moisture reading)+b 

 

 =� �ًCوا� Aً��� 9��	��

�'�` أن ��6? ���@�ن هJا ه� ر�,9 ا���2	? ا�,��Cري ا�Jي . #�& ر��
� ا�
 �'��� ^����
�#�اءات �.��س ا����
� إ�� ���ى ا�,�ء O? ا��� �X,� &�# . 

���D�:  ?O ة�!�����K� إ�� أ'� 
 L:ري أو إذا آ��C,? ا�	اد ا���& ا���2�!{
 M C� � eأ� �9 أ''�� L	إذا آ�
` ا�,�@,
 �iر�,^، ا� ?O ة�!�GLOBE  p�Gا� =�
 �ك، ���2ً� ا�,��!�ة  ?O ?:ا��� M�:,��
أو 

p .ا�,�

 

�و	? .3@�Aدي أو ا�C2�'� ا���
	��� != ا���& ا���2	? ا�,��Cري ا���ص 
9 و	��� !=  GLOBEإ��  أر�� 
�'�:� =���� �
����K�� �C2ت �� �& ا���ا1r وا��iر ، ا�,�رة 
��	�ت ��C'�ة ���س ر��
� ا�� ?O �:�2,ا�

 &�#1rر وا���ا�iا� &� �� &' Sآ�  �iO =�إذا ��2= ��'9 أ):�ء أJEك � .����ت . ا���2.? ا�����O?  ا�, �.�ت

���زن  �
و�Kد #�& ���*C� �Kا أو �:�*Q� �Kا != ا�.�اءات ! � ا�,�رة 
��	��JE ،9 !�:� �.��س ا����

�	? �أر�� 	��� �= ر�,9 ا�2. ��	? ا�,��Cري ا���ص 
9وا���م ا�.����ت ا�:���� !:�� �,�'� ا���& ا�2
^ و 	��� != CKا�� �C
����= �:�'�ا�,��Cري  �
� .ا�,�رة 
��	�ت ��C'�ة ���س ر��
� ا�

 



S�*�ا� ��D� /*�س�1*�ري �� B��*� 0+ر F� ل�T� 

 
 

 

 



 $*�س ر�
�� و��ارة ا�����F� �7 �*���ت ���� ���5*4 وإ��اد �/

 د��� ��2�ي

  

 ا�����


�إ!�اد ����� #��س ر��
� ا�� .و��ار��� ا���0� 
9، و���� ^ .�'� � ��2	�ت ا�:���� != 

 

?@���� �� 
□  �
��� �C,� و#� �& 	��2i �.��س ر��� 

    �
���� � ��0 ا���ي و��ار���، ا������0� إ��  

 ����ب �:��` #�در ! � إر��ل ر���r ا�@�و	�� □

 

 

 BC ا��*�ان 
9 � ��0 ا���ي آ? �JEx ا�.����ت آ�  ا123 .1��� ).! � أن ':��` ذ�9 �R آ� ر
R ا���!�(د#�.�  15

 

2. ���,��
�C2 ا�C �,�ت ا���0� �9 ! � ا�����ب ���
��	�ت  ��,�
 &# .���D� : }C
 123 =@,'
��@���� .ا�,���ت �:.� ا���2	�ت �h�2�ة إ�� ا�����ب 
��'.� أو��

 

3. @h � ! ت�	ل ا���2�� p	 �text file  .9
���� � ! p:ا ا�Jب !:�ك #�در. (ا�*� ه�����_ ا��	�
 اًإذا آ�ن 
� �2ت إد�Eل 
��	�ت  إر��ل! � � R� MOا� ).5ا	.� إ�� ا����ة  GLOBEر���� ا�@�و	�� �

 

4. ���'� ا���2	�ت إ�� ا�G@� ا�,�O� ! � ا�����ب �� _��	�
� �2ت إد�Eل 
��	�اا���م أي � R� MO ت
GLOBE 9
���� � ! ^j*وا�. 

 

� �2ت  pasteا���2	�ت وا�i.�� ا�@�و	��  copyا	�� ا�@�و	��  .5� R� MOا� GLOBE! � ر���� ا�@�و	�� �
 .GLOBEوأر� �� إ�� 

 



�� �� ���ح��V �,<+أ 
1.   *�7
@� اD�3ف �*F ا���C�T ا�E5!*� �,���� و�

�"1$
� BC �X,�O� ق��أ� Z,� . ا������ً�آ0 ر+ 
 �1*�ري 57< أن ��1؟ ً��*��*

 ��r$ا�� �O�X@ا� �ن #�,�@� �R�,K اU!,�ق ��
 ��
�G�
� %) 20إ�� ��ود (�و��� '@�ن 	��_ ا�

� 	��_ ه� 	*�^ أو O? ا���	� ا�,��ورة ! �  X�
 ،�
� .',@= أن ��Gرك ا���& ا���2	? 	*�^ا�

 

 

 

 

 

, � و 7ا���ول ا���? 'Si  إن�� م ا���2	�� ا�,��Cر'� ا��اK` إ!�اده� وآ�*�� ا��C'����,C= ا���� أو�3ع 

 

M]
 �� 1C >57,? ا�

I��u =! S �' M,! آ�  M,! �@� ري��C� ?	��

}!�اد ر�&  &# 

30  ،&
�� و�@: �90:&، و �60:�G� &:���  S ��
 =!10  &:� 

 M,C� ��	��
�^ �ـ  10أ!� ر�,� ��& وا�:�10 &( &:�
�	��
.M,C� 5 أ!� ر�,� ���^ �ـ  �30 ��& وا�:�30 

& و �60:&، و:�90 &:�. 

10  ،&:�30  ،&
�� و�@: �60:�G� &:�S �� �� 90 
 &:� 

 M,C� ��	��
�^ �ـ  90أ!� ر�,� ��& وا�:�90 &( &:�
 M,C� 5.�� ��	��
�^ �ـ  30أ!� ر�,� ��& وا�:�10 

& و �30:&، و:�60 &:�. 

30و 10:� ،��
�G� & 


��، و�@:�� �� S !=  90و  60�G�&30و 10:� 

 M,C� ��	��
�^ �ـ  30أ!� ر�,� ��& وا�:�
.M,C� 5 30و10�� ��	��
&، )& أ!� ر�,� :�60  &:�

�^ �ـ ��& 90و 60وا�:�. 


��، و�@=  60و 30�G� && و �10::�90  &:�

��QC و!=   =! �* ��& 60و 30:�. 

 

�= أ!� ر �@� 5.�� ��	��
 �,�10  ،&&، و�60::�90 
 M,Cم ر�& ا���& 60و �30:& �ـ  �30:&؛ ا�:�. 


��، و�@=  30و 10�G� && و �60::�90  &:�

��QC و!=  =! �* ��& 30و 10:�. 

 =� �@� 5.�� ��	��
&، و�60:&،  30أ!� ر�,� :�90 
 M,Cم ر�& ا���& 30و �10:& �ـ  �30:&؛ ا�:�. 


��، و�@=  90و 60�G� && و �10::�30  &:�

��QC و!=   =! �* ��& 90و 60:�. 

 

 =� �@� 5.�� ��	��
&، و�30:&،  10أ!� ر�,� :�60 
 M,Cم ر�& ا���& 90و �60:& �ـ  �60:&؛ ا�:�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

            

           

           

           

           

           

           

            

           

           

           



           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 *���ذا ��رس ا�����؟ 
 .ا����� ��� ا�رض����� ه� ��ط 	��� أه��� 

 ،������ �������� 2,ل ه0ا ا�/��ط، 	���. ا�-,ب ��* ا()�!%ا��ت ا��%	%ة ������، 	%رآ�ن ا���ا�" ا�!� � ا
����� �ة�� )-3 ا�رض �:- �����9 ��8 آ�. أن و	��67ن ���" أو34 ��.   

 

 ��������� ���ة �����

 ��;%������ط 	��� ا�-�	<� ا������ 	�= >��	. ا�-,ب ا ?��-< ��� ،�������7�ه�= ا�)�)�� �����7 >:�:" ا���ء دا2" ا��
��(�/��6= 	%ر)�ن FG�ر D2�E; ا����� ��� >:�:" ا���ا���<%�ا��7Dف ,ب أ�� B. اH� ،� I� J�:�:< %�� ء���ء وآ����;�� ا

���ا��.  

 

 ������ ا��� *ا����� و��

6�/�7و	D �� ��8�>6= ا�!���7ا�>��� 	K�L ا�-,ب �6� و	<�ر. 

 

 * ا�(�� )� "'�ن %��$ –رؤ�� "��ا��� ������ ور! �� ا����� 

 . >�:�� ���" ���Mظ �2 ��4	/� �-��P	� وا8%ة���Oات ا�����، �N" ا�����B وا��Mارة، أن 	���. ا�-,ب 

 

 "� ه� آ��� ا���ء ا��� 2�3�45 ا����� ا0�1ا�/�؟: ا����� آ�,��+*� 

 .�7L<2,ل وزن و �� ������-�	<� ا()�L/7، و�� F= 	���. ا�-,ب ر���B ا�� =6� �S�!�	����7ن ��/�ت ا����� ا
�6 7 . 



 

 * ا��(�9 ا8آ��: ا�����

 . >�M" ا���اد ا���W	� �I ا������ ا���FV< I ��� ا��Uوف ا�����T �6%ف >M%	% ا���ا�" ا��;� �	M�آI ا�-,ب 

 

 *���� ا������ت 

�ت و>��Y ��ق �� ا�-,ب ����F= 	<�م ا�-,ب ��<%	� ا�<�= ا�!��M< . �S	. �9= ��* ا�<��)�ت���� 	�= ��6� K�Z ا
�<��)�ت ا��^�2ذة �� �9" ا��7ق ا��2ى و	M�و��ن اآ���ف أ2-�;6���. 

 

 

 

�أ�U ا�/ !� إ* ) K9�� ��� ة��������" ا����= ا%� ����������وI أو ��� �9ص �%�aإ GLOBE���و�� ا). 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ���ذا ��رس ا�����؟                                                               

 
 ا���ف

� إ
	 درا������

���ب وا ����
 .��ض أه��� ا

 

 ���ة ����
����
�ه��� ا� ���*( . *( ا
)'�ط ا%ول، "!  ا
��ب �

 )�
ا
)'�ط ا
4�5(، "��3 .)�2 و01 ا
!/ا.- ا
,�+� ا
��./دي *�"  
����� وا��8'�ف �9:  9'8- .6�7


���ب </ل . ا
�=�ه�2 ?�@/�
�5
A، "�2 ا
*( ا
)'�ط ا
/دة ��	 ��? ا%رض ا
��/*�ة /�
آ��� ا
���� ا


���!��ل ا
D'�ي . 

 

 ا������ ا������� 
 .*�2 أه��� ��2 ا
����.E8���� E ا
��ب  -

-  E. ب��
79 "2 ا%��Dب ا
E8���� �(.�8 ا

����وراء درا�� ا. 

����E8 ا
��ب .E *�2 أن H��.  " �9ات  -
 ��8ّ'�
ا
���� "�2 �/ا��� ا
!/ا.- ا
,�+� ا

�����
. 

- �" 79 E. ب��
ا
���8ت  أه��� ����E8 ا

���!��ل ����7

����� ا ��D+(
/دة ��	  ا/�
ا

  .ا%رض

 
����� ا����دئ ا�

 ��/م ا%رض وا
=�Kء
�9�D�1 1,/ر E. ��@اد ا%ر/�

0 ا�و.�ء،  ��9�و 
 .�Pزات ا
�Nف ا
M/ي�D4ت و<�/ان، وو

�R .5- ا
�/ن، ا
D)�� وا
��آ�D�؛ وه( 9+�? �ST �����

� ة ��	 ��Pه� �=
�)�/ أ4/اع آ��5ة .E ا
)�9�Dت، و9!/د ��

)V�D
 ..�X�'4 Eت ا
)�Wم ا


����N ��? ا%رض -��Y. 

 �D7� �9آ�DX -8
  ا�� ���9%	 �7DX -8Zت، /9
 �] .,��0 آ������� و4+

����
*( .��Hات  .+���N9 �DDا ،�9+�ب ا
���\ ��D ا
�"/� ����
 .ا
��ء وا

����"H�=
 ا
!�/م ا

���7س ����Y اتH��. ء��Z^
 

 ��/م ا
���ة

 )D�9 )�
�8�)�ت ا
��� ا
!�` *7_ *( ا
�V�Dت ا�
 E8�"
��9� .ا<���

 

 

 0��,. 2� 9 )�
  ��	 ا%رض ا
! "  .E ا
�V�Dت ا/"
�8�)�ت ا
���أ4/اع 
 .ا

 ����"H�=
إن ��6 ا
D'� ا
E"a "!�'/ن �/"� وا
!/ا.- ا
��V�� �.�W4 -8'9 ،��!. ن/���=�" )�
 .ا

��!��� ا��"��� ا�$�رات ا�
9 �"����� ���bا E8�" )�
 .  ا%��V� ا

9�S� 2اء �7�7�9ت �����و� .إ


����- ا
�4��Dت�ا��!� �D��(�
 .ل ا
�"�@��ت ا


 .ا%و�1ف وا
�=+��ات ����, ام ا%د
�م ��c اد ��7ا

�] وا
�=+��ات �'�رآ.��(
�� E"�Tdا 

 

 ا�!&%
و*�7 
�+�/ى ا
�/�E��S>) )* 6 . ر����S>  E� أو

)4�5
 )ا
)'�ط ا

 
 ا����!ى

6��M�
 

 
 ا��!اد وا(دوات

��N1 E�8ط( 9=�<� و��'(�
 �D��(. أو 1/ر(. 

 E� ��5.أ����
أو .�ه2 دواء 
���hل، -  ( أدو"� .E ا
i/�
 �!(Y���8"�، أD�
 .).�Kد 

 ����
��jب .E و<-، ر�2 )أ.E. ��(* 6�Y E� ��5 ا

�.-، أوا4( *,�ر"���(. 

 ����
�Y.�  أ<��، 1/ر �) Eأ.E� ��5 ./اد ��(ء .E ا
 ED
 E. )4�D.)E�X (����
 ).أو ./اد .E ا

 -��M9 اد/.)foundation ,blush(. 


(��)�ت ��9�  �1�T ،ان إذا 9/*�ت/
����� ا
�( iD'9 أ
أو 4+�] ا%دو"�، وا
6�7 ا
=)��، و./اد ا
D)�ء و./اد 

-��M�
 .)ا

��D4 

����
�� l�!�9 �SY E� �5ل. 

 

 ا���"���ت
 �Z(ء



 

 �� أه��� ا�����؟
  ا
���� آ)�Wم ���DX )V!( ��	 ��? ا%رض /9

E. 0
m�
آ��)�ت <�� وآ��)�ت .��M"� <�� و./اد  ا
إن ا
���� ه( . "�، ه/اء و.�ء./اد �K/و .! �4�

 )�
��+�� ا�
�0 ا�n/
�W4م <( "E.m ا
! "  .E ا
`�!�
 �����4 .����
�0 ا�nأه2 و o!� )�" ���*: 

•  i�* رعH4 يa
E.m9 ا
/�_ ا
,3S ا
�(� .aPا

9)�] وH,9ن ا
�Nزات .4�j -5( أآ+�   •
 .ا
��8/ن

• \���
 .H,9ن ا
��ارة وا

• ��

E�"�D ا
)�9�Dت وا �(X/. E.m9 ا�4ت/
�"��M�
�8�)�ت ا
��� ا
 .وا

 .9)7( ا
���\ وا
)=�"�ت •

�S. E.m9در ا%����� 
�/اد ا
D)�ء  •
-��M�
 ...وا%دو"� ا
��D� وا
=)/ن و./اد ا

 .��9- ا
)=�"�ت •

•  ،)/
/�M
H9ودS� �4/ر �E ا
��ر"q ا
(، وا
D'�ي/
/�D
 .ا
�)�T(، ا

 )
-�910'8- ا
���� �D_ء Z "  وه( ��9- *7_ </ا


: .E ا
�Kوري . .E ��? ا%رض% 11a

وا
��2 درا�� هaا ا
�/رد ا
��D!( ا%���( و*�2 
ا
��"7� ا
/ا3 ا��, ام ا
���� *��� وآ�=�� ا
�=�ظ 

?��1 -8'� �����. 

 

 ��ذا 123 أن �/�. وآ�,؟
 �D�!9 ا
���� ذات أه���؟ ذا
��: ا
)'�ط ا%ول

أ<Y �K ر ا������: .E ا
�/اد وا%دوات  .1
)* �(�D�
 .ا
S=�� ا%و
	 ا


��ذا �D�!9 ا
���� ذات " ا��ل ا
��ب  .2

�ـ�ذا "3M درا�� ا
����" و " أه���؟ 

 ". ��أ"28 ؟

 .�M+�� 2Y- إ���2�9 ��	 ا
�/ح .3

2�9 ��
�/اد ا
�( �) .� "!�( ا
��ب  .4���إ
!�. أ�Tج �9: ا
�/اد و�ّ�)�� 
�0Sه�، /

��	 ��D- ا
��5ل، إذا �Yل أ<  ا
��ب أ4)� 

�2 د
/اً ا
���� *( ا
=)/ن،  4+�!�- ��nأ


 ى ا
��ب . .E ا
�S�Sل E8" 2
إذا 
 E� 2�
�أ*�8راً l�!�9 ����, ام ا
����، ا�

*( ا
=)/ن، *( (ا
���� .,��0 ا��, ا.�ت 
 ،3�
أ<�K أ"Kً� ��)�ت .E ا
���� ...).ا

 .i��'�9 .6 �9: ا
�/اد �� ف ا
��7ر4�

 ا%��Dبا
! "  .Y�4 E` .6 ا
��ب  .5

 ).أ�W4 أ��\(��8)� %ه��� درا�� ا
���� ا

 

)4�5
 ه- ا
���� .�'����؟: ا
)'�ط ا

���ب 1/راً */�P/9ا*��  .1 E��

 E. ذة/T�. 2+7
.A�� �. 7 ا
����، ا
2
�!
أ3�X .)�2 . ا
�!)/ن ا
���� </ل ا

 A�D
ا
 T/ل إ
	 8DZ� ا�z4��4، أو ا

�S/ر  �T{ ر S. أو أي ،�D�8�
*( ا


��6X�7 ا
=/�P/9ا*��،  �D+(
��
�����
ا��A أ"E� �ًK . ا
!�./د"� 

ر�/م أو 1/ر */�P/9ا*�� .�/4� 

���Hات ا
���� ا
�( �Yم �Xب 

GLOBE  6Y/�
�)'�ه� ��	 ا
 .(ا�
��8و4


�3D� E� 2 ا��Tف .6�7  .2�ا�
.� ه(  ��./دي 
����� ��T{ E؟

 ��W9 ����
�!o ا
!/ا.- ا
�( M9!- ا
أ3�X ��	 ا
'8- ا
aي 89/ن ���i؟ 

ا
!/ا.- ا
,�+� ا
�'�Y 2�(. ��8ّاءة 

�����؟  

ا
!/ا.- ا
,�+�  !ّ�*/ندع ا
��ب " .3
�����
 ��8'�

�2  ا�*( . ر���2 وا�

آ�=�� ا6Y/. E�� ��*��T و}�M. �Tور 

2أو �!
 .*( أي .�8ن *( ا

Y�4` .!�2 ا
�D أ ا
aي ")Rّ ��	 أن  .4
 	

8- ��9� �9ر"�T qص ���، ا��)�داً إ


3 9�z�8ّ'9 ��j *���  ا
�( ���HاتاD+�
�+�,
��	 ��D- ا
��5ل، . ا
!/ا.- ا

P/9/=
�ا*�� ا
��D)� ا��, م ا
S/رة ا
��
��
 .*( ا
S=�� ا

هaا ا
�6�7 ا
!�./دي 29 ا
��7ط 1/رة 
�����
�/ا��� �Xب . ر��  

college park Maryland-USA ،
 [��T )*Chesapeake.    

�) .� آ�ن ����ء ا
���� " ر�/ن هaا 
ا
� ،6�7�W>/ا و/د 7DX� �/داء 
 ���
*) و��i، و��W4 �. (وا إ
�/ا��� � ��ت .�D8ة ، و وا أن 
ا
�/ن ا%�/د E� [9�4 و/د �V"Hت 
. ��N1ة .E ا
=�2 ا
��Mي وا
�.�د

����, ام .,��0 أ4/اع ا��D�Tرات، 
 E. zD��9  Y ����
اآ�'=/ا أن �9: ا

/> )
 .�)� 350 – 300ا



 SO-WH-1 :college park Marylandا
S/رة 

 

 

 

 

 

 

 

      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�V"Hت  z9أ E"أ E. ي�M�
ا
=�2 ا
 )
.�ذا �)�؟  350- 300وا
�.�د DY- </ا

 [��T �7�(. )* -S�" آ�ن
Chesapeake  ة؟��=
 �Tل �9: ا

 

آ�ن ا
�+�!��ون *( ا
Y��" 2" 7/ن 
�z ا���، وY  9+ّ�ا
���Nت 
D)�ء �Pف زر

وo!� zD��9 ��7"� ا
��ا�l ا
	 ا%��4ر 
 6�7�
Hءاً .E هaا ا z�D1آ�����9 وأ

/دة */ق هa\ . ا
!�./دي/�
إن ا
���� ا
 2�=
�V"Hت ا 3�ّ�9  !� z�8'9 �7D�
ا

ا
�)�7�  ، ور�/���تا
��Mي وا
�.�د
 2�=
ا
����� ا
��~آ�� ا
��4/8� */ق 7DX� ا

ا
����، 89/ن ا
�7D� *( .  ا
��Mي وا
�.�د
. < "5� ا
�'8- *( أ��	 ا
�6�7 ا
!�./دي

�)�� ا
���� أaTت �!  3��9 ا
��/���ت، 
�R أ�Tى أb�� ?D1.�8ن �ST4ً� و/
و

�����Yرؤ"��� و. 

وY  �<� ا
!���ء أ"7DX -8'9 �ًK� رT/"�ت و.��ر 
و.�T Eل . 7DX z�9� ا
=�2 ا
��Mي وا
�.�د

9 ،�7�Yرات د�D�T� 2��
�2 أن ا%��Zء *( إ�ا E�D
 )
 -400هaا ا
�6�7 ا
!�./دي a(. zD��9  Y </ا

450 �(�. 

 [��T �7�(. )* -S�" ذا آ�ن�.Chesapeake 
 �Tل �9: ا
=��ة؟ 

 \aا *( ه/Z�� E"a
إن ا
+�8ن اE���1% ا
ا
�)�M. -DY �7(ء ا
�+�!��"E آ�4/ا "�9/ن 


�K7ء ��� [��,
 � أ���ده2إ
	 هaا ا

�آ�/ن ا
E. ��58 وآ�4/ا *( <�" i(
 6�7�
ا
�T/"�ت وا
���ر، و.� �4ا\ *( ا

ه/ ا
�,�=�ت ا
�( آ�4/ا هaا ا
!�./دي 
Hءاً � "��آ/4 z�D1وراءه2، وأ ��

E. أHM�" دي/.�!
 . ا
�6�7 ا

 

إن ��4"� ا
�وا"� هa\ 9!� �4 إ
	 � ا"� 
�S7
.E هaا �E �إن ا
�E��7D ا
+=��. ا

8'9 ����
�z *( ا
�6�7 ا
!�./دي ه( 
ا
7 م وآ�z�9 �4/* . z4 ر�/���ت أ��4ر 

�5" > ���9 E�@ z�8'9 . �7تDX إن
 E�D9 �4/* �
أ
/ا4ً� و.��Hات و�)��، ا
���� ا

أ�Tى 9'�� ��	 أن ���ه� "E�  "H }�ف 
 �DX7� ر�(. )* z4ات، وآ�/(+
) .+�)67(ا

 .DY- ان "Nّ�� ا
)�� .�Mا\ وأن "D أ � *)��

 

�M+9- �9ر"q  �=��"'8- هaا .�5ً� </ل آ
�����
ه)�ك ا
! "  .E ا
�وا"�ت . ا
�)�7� ا

ا
��/*�ة ��	 ا
�/6Y ا�
��8و4( ا
,�ص 
����
 . �!�2 ا

5.  	
" أE. 3�X ا
��ب .��و
� ا
/1/ل إ

�'8ّ- ا%4/اع ا%�Tى .E ا
����  "روا"� 

��� 6���9 )�
 .وا
���Hات ا

6. ����
<�A : أ��E� �. 7. ) .=�/م (9/ع ا
� .,��=� �E ا%�Tى *E8�" i4c أن آ- ��9

��	 ��D- . ا��, ا.�� *7_ ���"7� .� دة
 -K*%ه( ا ����
ا
��5ل أي أ4/اع .E ا


)�/ ا
����1- ا
Hرا��� ) ،���+.
q
؟ أي أ4/اع ...)DST�، رDX�، ���7�، ا

.E ا
���� ه( ا%*4b -K'�ء .+�)67 أو 
�S�1ل ذات �)�� @,��، آHT) �*�5ان 

(. ��.�+. ،��
�� ،���+. �>�+. ،�K=,
q

�S=�� ...) ا -K*%؟ أي .)�� ه( ا

.)�7� ذات .+�<� وا�!�، ا
��58 (ا
)=�"�ت 

�+z ��ردة  ا أو  ،���
�8�)�ت ا
.E ا

q
 دع ا
��ب "=�8ون   ؟...).��D�، ا
�4/اع أ�Tى ���!���ت ا%را@( و.� �


�a\ ا���!���ت �D��(�
 ؟ه( ا
���Hات ا

 
A
�5
/دة ��	  .� ه( :ا
)'�ط ا/�
آ��� ا
���� ا

 ا%رض؟
aT 9=�<� و��8)�؛ أو ا��, م ا
S/رة  .1

)9dا ?�@/�
 :ا
��D)� أد�4\ 
���7م ��

 

 



 

 

ا*��@/ا أن هa\ ا
�=�<� : " "7/ل ا%���ذ .2
 ،����ه( آ/آ3 ا%رض، .+� "�ة، 

آ�0 أن �<W/ا . و.����Z%�� �Vء ا
�M ة
،��9�'Y ����� )��9و AD'�9." 

�ل ا .3+"`Y�("ذ و���%:  

.� ه( ا
�+�<� ا
�( ����N9 ا
���\ "  - أ
 ".E ��? ا%رض؟

% �N975( ا
���\ </ا
( : ا
M/اب - ب
 ..E ��? ا%رض

-!=
ا6�Y ا
�=�<� إ
	 أر�6�Y 6 : ا
 ..�+�و"�، @j�j 6� .)�� �!� ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إن ا%Y+�م ا
j�5� : " ا%���ذ "7/ل .4
��D4 5�9- ا
�+�<� ا ��/@/�

�( ا

 \���
ا
�����ت، ا
��Dر،  (����N9 ا
.E ��? ا%رض؛ ...) ا
���Dات، ا%��4ر،

.+�<� %) 25(��)�� "�5- ا
7+2 ا
�ا�6 
ا
���+�، <�A 9'8- ا
�)�lX ا
��Sاو"� 

 ���DM
89/ن Z " ة ا
��ارة أو (وا
�D�7� وا
�M�(. ��P )
��
</ا
( ) Z " ة ا
�Dودة و��

50 %��(. ." 

-!=
2 ا
�ا�E. 6 ا
�=�<� إ
	 ا6�Y ا
7+: ا
 E�=S4 و@6 أ< ه�� ��D4؟ 

 
 

 

 

 

 

 

.H4 �. (�50  % E"- : " "7/ل ا%���ذ .5
�+���
 c* ،)12.5ن .� "�7D	 .��( .+�<� ا

.E. .( :�9 E ا
�+�<� ا%�����% 
ه( .E ا%را@( %  40ا
)+D�، ه)�ك 

,
S/�� أو ذات ذات .� ود"� 
�Hرا�� وا

^.��ر ��
 اً،  إ��4. .! �ت �� �"�,1
�"/Y اً أو  وذات ا�4 ارات  ���D. ،�7�@

 اً ���A أ��4b �D��(. ��P ��4ج  �*�
   ". ا
����1- ا
Hرا��� 

-!=
 .و@!�� �D4ً�% 40إD+4 6�Y� : ا
 

 
 
إن .� "�7D	 E. ا
�=�<� ه/ : " "7/ل ا%���ذ .6

 �ًD"�7910 % ." 
-!=
  .اH4ع Y'�ة �Y!� ا
�=�<� ا
���7D�: ا

 
 
</ا
( (إن ا
)+D� ا
���7D� : " "7/ل ا%���ذ .7

10  (% E. ًا ��N1 �ً�+Y -8'9اً 
 )�
.+�<� ا
���+�، وه( 5�9- ا
���� ا


��4b 2ج .��i��1 ا
Hرا����!
�� ا���". 
 	�� �*�(�9 �D+(
ا
E. ��58 هa\ ا

�"�'D
�)�ء ا
�)�زل، : ا���!���ت ا
H ا
� ن، ا
� ارس، ا
�+�'=��ت، ا
��اآ

هa\  7�9 م، وأ<��4ً� ...ا
��Mر"�،
 -�1���
ا���!���ت ا
D'�"� ��	 ا

 .ا
Hرا���

-!=
Y�4` .6 ا
��ب �!o ا
��ق : ا
ا
�( "+���!/ن �/ا����� ا
�=��8 أآ�5 *( 
 2�7X�(. )* ��.و*( آ�=�� ا��, ا ����
ا

��	 ��D- ا
��5ل، Y�4` *�8ة . و��/2�9
ء ا
���� ا
�( 9+��  *( إP)�q�D+9 ا
)=�"�ت 

 




�/اد ا
!K/"�، و�� 	�� �W*���
</ل ا
ا
���� .��Nة ��
)�9�Dت آ( � �9~آ- 

 اً �X/NK. ?DS9و. 
) 6Y/�
"�E8 ���9- هa\ ا
�/اد .E ا

  ). soils.gsfc.nasa.gov: ا�
��8و4(

 




 – 	��ة ������������                                                
 

 ا��ف


� ����� ا��
�	 �� ����ت �
�� ا���� ا������ �����
�ل ا���ء !�  ��� ا�����تا�$� �
�
 .���� ا��'���� وآ

 

 	��ة ����

�م ا��*ب ��
. ����� ا���ء �� -'��, ا�����ت /���

. ا��'��56 !�  ه3	 ا�����ت�	 و/
�س -�1ار ا��

�9 ��
�س /���
� ا����� ����8
� -  7*ل ��ن أ-���
 .�و��1ه -*<=� ��5وة ا���ء /�� -�وره� �� ا�����

 

 ا������ ا������� 

 �
?��6

���  ا��*ب -  �1$�1 ا���
�ات ا��@

� ا��� �$1ث -A -�ور ا���ء �� ا�����?�
�
 .وا��

 

�
 ا����دئ ا����

Eم ا��Fرض وا���9ء 

�ر ���I، ����، -�ء، 'I  - �
��J�, ا���اد اEر!
�ي L�زات ا��*ف ا�Oان و�
 .ا���Pت وا�$


T، ا�R�Sق، RP�ا ،�
P��ن، ا������� �U- V?�87 ا��
 �� 1F�R� ���ا ���
�P وا�'8W1رو
ا�����U، اEس ا��


�ة -  ا�����PتUاع آ�� أ5�5 

�
 .إن @�Y اEرض /��� ����

��، ) -�� 2أ/� -  (��� -  -�اد -�51
� ��J�, ا���9Fو
 .ه�اء و-�ء


6ات ا����� �-  - �
���Rب ا��
�	 ��F ا����� و��
�اءR�ا ]�F ء��وا� 

����� ا��1رات ا����
� ا��

��
�F ���W^ا  ���1$�1 اE@_�� ا��� �. 

 �
 .وا��
�م �`�Wا?�� ���
�ا��$�
��ت ا��8�

@�P��ت ا�
P���وا �?�@�
�� ا@����ل ا�� ��� ،��

�ت، !��
��� ا��
��5ت�L�A ا��
 .و�$�
��� و��

، وا���/��ت وا���a/�Pتا��
�م �`1Fاد اEو�Iف 
 .وا�P��ذج، ��@�'1ام اEد��

 T?��P���  ��7dرآ� ا�a-ت�a/�P��وا. 

 

 

�� ا��

 .<�8 -1ر@
� وا<1ة

 

 ا�����ى

 
?1�����. 

 

 ا���اد وا$دوات

 

  - �F��L- ���3-4 ب*� 

�ة �F ��@ ����e2 ل. 

4  ��@ ����'- �
F500أو   - ����e �
Fأو أو ��-
 .g�5 ا�$/�- �L�� �����PR ^��اغ و���_� ا���ء

 ���� �P
F) h�Wاع ا�����  1.2ا�
�Pت -  -'��, أ5F ل
-  ا��1ر@� أو -  ا��
.، ��9�  ا�>S��Sت ا����� 

 �
$�R�ت أ(ا����، )ا�����ت ب����) -  ا( ��@E ا�

�، ر-�، ���� ���ا�Fا�6را �
FوEا  �دة !�W�� ا��

�$��، ���� ذات @ ]�F ��P� haF A- ���� ،����9-
����'- �
Pن و��
T و�R5( 

����i�- �F ) أو -�e)�F�5 �'P� 3��P�� �F�5ة  S j
$�
 .ا���ء

 -�ء 

.
/�� �F�@ أو �F�@ 

 

�ب  ���  ا@�'1ام: �&%����
� ا��I إذا آ�ن ا��Fأو
���Fت �R- A!ءو��ا� hF��R- �� �����ا .  - ��/

ا5�� �3آ� أi5 -  ا��9وري أن  –-��د�� ا����� وا���ء 
����1أ آ��� ا��*ب �g�P ا����د. 

�*ب ا��8�ف ا����1-�� : 

 .pH، أو -�
�س pH/��  أو ، pHور/� 

 

 ا���'���ت

 �e Sء



 

 (�)��ا�

�$1ث ���
�	 1PF-� ��� �� ا����� �����F 1[ أ-�ر  �-
1�1F �����ت ا�_�6W �L> �U- ة) �L> زع�
T و�RP�ا

6�_�تL�ت )ا�_�6L�ا h
��� �
�

�(، آP��1ى )ا- ،
6�_�ت ا����� W  
6�_�ت، و/�ة ا�3Lب �L�ا��95ط ا

 . وا���ء

 

�����Rب ��F�R و-  ��n أ5�اع ا����� �R�Y ����ء 
'� �o
إن ه3ا �R�Y . آ��5J ا@��LPو ��6ن ا���ء �
أ5�اع . آ�
�ت ه3ا ا���ء -  �@�'1ام ����P���nت 

أ�7ى -  ا����� /R� 1�Y ����ء �����ور ���a آ�-� 
�انٍo ه� �� 7*ل��F . n�� �9�ا����� ��AP أ5�اع أ

1 5�ع  -  أ5�اع . ا���ء -  ا�71�ل ��Fه�W�� S
	�
O  F �9�- �����1 ��1ة أ@��ب. ا
W ��P- آ� . �-

��� إذا آ�R�@ .P'1م ه3��	 ه� -
6ة ا����� ا��
���� ��
� �P�� ؟ أن���؟ ً�أو -��� ً�ا����� �6رع <1

F s�R�
�� -�ذا �$1ث إذا آ�5. ا����� -�
_� �����ء و�
���P� أ ,

��؟ آUر آ����� ا6�7ان أ-�� �
ن ��

ا����� ����ء؟ -�ذا �$1ث ������ إذا أ!
�. -�دة 
 ،��$�@ ]�F ت����P�1 إ��5ت اPF ؟��
�� إ��9F

F أو ����! ��� �-1PF ؟����W ��� �-1P 

 

 ا*�اد

n�� t/�5 ا�'V?�8 ا���-� ������ أو /�  •
 �
��
� أو  ���ذا 15رس ا��������
ا����aPت ا����

 �
��و��آ�Sت أو ������ �� ا���<� ا�'��
 .V?�87 ا�����

5�اع -'���� -  ا����� -   •E ت�P
F �9>أ
.
 .ا��1ر@� أو -  ا��


� و/� ��V أ@� •�OE��8ت وا��ا65ع ا� �
 ��@ �
�
 .ل 2ا����ات ا��*@�

•  ���� j$� �����دا�7 ا ��!A -��8ة دا?�
 .��$� ا����ة

•  h�@��8ة 4-3ا�ا� ]�F �-��ا  - ��P@ .

R�Y ا��-� ��1م ا1R5اد ا����8ة@. 

 .!A ا����ة رأ@� �F h�F ]�F[ و�Fء ��eف •

•  A!1.2 �-��ق ا� .ل -  ا����� �� ا����ة �

•  uRP� �/�����5ت ا�
 .� ���h�� ا@���رة �

 

 

 

 

 

 

 

  SOIL-PB-1ا�8�رة 

 

 

                                          �P
P/2 ل 

 

 

 

                                           

                                          ���� 

 

 

 ر-�                                          

 -��8ة                                           
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 ��ذا �12 أن 	)�. وآ�,؟

 

�
 ���-�i ا�8, -  /�� �$�

1.  �P
) ا����� ا��-�
� ه� ا�9�E(ا��7 ���� -�
 A!و ،Y
!�ل -   S1.2@�'1ا-�� �� ا��

 .ل ��2 ا����ة @��  ا�����

2. �
-�ذا . دع ا��*ب ��ا/��ن ا����� ���a د/
��RP��� ن�=>*����5؟ ����Pت �
��؟ ه� : ��

 �
�

��؟ ه� ه� <��o أو ��
�7 ��5J� ��=�) i�a�
�ن$�أو -����� ؟ @�L -*<=�ت ) ا���� ا��

 .ا��*ب �F[ ا���ح

3.  h�@ء @��  300ا�Fء �� و��500-�� -  ا� 
w ء�Fأو و ��-h�R�� 1م'�R�دع . ��e �7ف 

�ن ��5وة ا���ء=>*� .ا��*ب 


   اًا@�د �1$�1ا@�'1م /��  .4�� �-*F A!��
�ن ار���ع . ار���ع ا���ء �� ا���Fء�LR� ��Fد

 .ا���ء �����PR و@�L ا��
�� �F[ ا���ح

-�ذا @
$1ث h�@ 1PF ا���ء �F[ ا@Jل ا��*ب  .5
� أن ا@Jل ا��*با�����؟ >�aا�ن ��ذا ����1و� 


����8ن �F[ ه3ا ا��P$[ أن ا���ء وا����� @
 ��_@Eا n�� ،�����ا ]�F ء��ا� h�@ ��� �-1PF

 :ا����  ��<��

 ه� @��� ا��
�	 -  أ@�� ا����ة؟ •



-� ه�  ؟ ����-�� ه� @��� آ�
� ا���ء •
1$�1؟ ا@�'1م /�� ا���
� ا��� @���� 

إ�eرة �F[ ا���Fء  ��!A اًأ<��
����1 ا��*ب ���1�� آ�
� ا���ء ا��� 

 .أ��5 @���


�� ا��F�R -� ه�  •� 	�
ا��� ��� ا��
�*ب اEآ�� @�P دا�7 ا�����؟ ��  ���

.
/�� �F�@ أو �F�@ أ-� . ا@�'1ام
 .
/�
����P ا��� �P@ ��IEب ا*�ا�

 .��F ا���ع ا@���رة �
��5ت ا����


�1و  •@ ,
ا���ء 1PF �7وiW -  آ
��F ً�؟
��I ؟��@E1ا؟ ؟ و@'ً�اًاW 

6. �L@ ح�
�ت ا��F ,8[ ا��!��. 

7. .
/�ا@Jل . ا@�h ا���ء ��ق ا�����، وا�1أ ا��
 : ا��*ب وI, -�ذا �$1ث وأh�R� .5 ا���ء

�Y؟  •R�ا ]�F ء آ�����ا� �
 ه� ���[ آ�

�3هh ا���ء؟ •  � أ

•  Y�@ ]�F اء�ه� ��ى ����Fت ه
 ا���ء؟

ه� أن ا���ء ا�3ي �'�ج -  ا�����  •

��؟�F ب��R��ء ا��ا� A- i��a�� 

•  ��P- ء��ه� �=�� ا����� ا��� �7ج ا�
 -'����؟

@�L أ��L@ . �9 -*<=�ت ا��F ,8[ ا���ح .8
./� .ا�*زم ����ء ����ور ��F ا����� ا�

9.  T?��5 A- ����
ا@Jل ا��*ب -��ر�5 ��!
���L��ا. 

�/, ا���ء F  ا�'�وج -  ا����ة، أزل  .10�� �-1PF
�ة ا����� وار�A و�Fء ا���ء �F)  - �- ا�3ي

 :ا@Jل ا��*ب). ���7*ل ا��

•  �
ه� آ�
� ا���ء ه3	 ه� ��R�5 ا���
ا��� ��� �1أ ا���7Sر؟ -�ذا ����PP ا���ل 

 إذا آ�5. ا���
� ه� ��R�5؟

ا@�h ا���ء -1Lدا �� ا���Fء  •
 A- �
اE@�@�، /�رن ا���
� ا�����
 ]�F دة�W��داء ا��R�ا��*-� ا

-� ه� آ�
� ا���ء ا��P/�8؟ . ا���Fء

/ �PP��� ,
 �س ا���
� ا��P/�8؟آ

�ى ا���ء -A ا��*-�  •�R- رن�/
ه� آ�
� ا���ء . ا�$��اء �F[ ا���Fء

 ,
ه� أ/� أو أآ�U -  ا����/A؟ آ

�س ا���ق؟ ���ذا / �PP��� hR>Px� 

�1W آ�
� أآ�U أو آ�
� أ/�؟� 
ه� ا���ء ه�  -�ذا <1ث ����ء ا�V/�P؟ •

/�� -�ور	 ��  P-i ��5وة أآ�U أو أ/�
 ؟ا�����؟ ���ذا

�ب �����ر�5 .11�R��ء ا����� y��>ا. 

�ة ا����� ا�����a، ا@Jل ا��*ب  .12�F 1ام'�@��
 h�@ �� 1ث إذا$
@ ��F300  ��-�ء -  ا��


�ت ا�8, . !��� ��ق ا�����ا^!�� �L@
 .�F[ ا���ح

ه� آ�
� ا���ء ��R�5 ���[ �� ا�����  •
 ه3	 ا���ة، أم أآ�U أم أ/�؟

•  g�P� أم J�ه� @
�� ���a أ@�ع أم أ�
 ا��F�R -��رA- �5 ا���ة ا�����R؟

•  �U؟ أآ��R�5 ء؟��ن ��5وة ا����@ ,
آ
 ��5وة أم أ/� ��5وة؟

13.   ،./�ا@�h ا���ء �� ا����� ا���L@ ،���a ا�
ا@Jل . را/h ا�T?��P و/�رن -A ا���!
�ت

 :ا��*ب

•  ,
ه� -�ت ا��
�	 أ@�ع -  /��؟ آ
 ./�رن �
  ا����
 ���� ذ��؟ 

ا��
�	  �آ�
 ه� -�ت آ�
� أآ�� -  •
 ا��� -�ت @����؟ آ
, a��5, ذ��؟

��
� ا��'��FوEا �� �� ./�رن ا����د

-�U�� آ�ن �� ا���ة  ه� ا���ء �Iفٍ •
ن ��ن ا���ء �� ا���Fء�  /�راEو�[؟ 
 
� .ا��'��

 

��F -  ا��*ب�L- ��/  - �
 ا��$�

�9 ���78�4رات ���(�ً� أ	�ا�ً� �(��)� �
 ا����4 

�:���� 


6ات - .1�- AWت ا����� را�P
F ,��'
 . ا��� أ<����9 -��

إذا آ�5�ا ����1ون أن -� ا@Jل ا��*ب  .2
ا���ء @
�� ��F -'��, أ5�اع ا����� 

 ./�وإذا آ�5. آ� �g�P -�1ار ا�
أ5�اع ا����� �$��g�P� y -�1ار ا���ء 

��
�. 

����1ون أ��5 /1  .3 ���� ��t/�5 -��� أ
�ن -'������. 

�ع  .4P� ب*���F -  ا��L- زود آ�
 .-  ا�����

 ا���ا��� وا�)�;��ت

1.  ]�F ����رة ا��ا@�  - �'R5 وزع
h��� آ�. 

2.  �5�7 �_��� ��P- hنا���ا��  ���
 ��P- �F��L-) ��/  
-1'�R-

 ).ر�Iص

3.  ]�F ر@� دا?�ة ��P- hا�� ���ا����� 4
 .ا��� �h@�P ا����� ا��� �$�ز���



��اد ا����P- h ا��$F j  أوراق أو  .4
�9�ا دا?�ة وان �. �� ا����� �>���

�اد  �� <�ل و1Wوا ��5 <�ل-

�� �� ا�����، �9F*ل  وآ�> ��
g���ا. 

5. ��ذآ� ا��*ب ����*<=�ت ا��� : ا��
Y
!�ا����P- h . أ�1وه� أ�Poء ا��

1�� -�1ار ا��/. ا�*زم ���
�	 آ� ��
��� ��F ا�����، وو!A دا?�ة <�ل 
�رة ا��}/. �o آ���� ه3ا I ./�ا�

P��ا���اغ ا �� ./� .�@hا�

ا��h -  ا��*ب ر@� s7  :ا��=ار .6

�ن -�1ار ��� hF��R��ا ]�F ��>أ
 ��F ��
@ i51ون ا����ا���ء ا�3ي 

 ا����� ا��� �$�ز���؟

 Xا����P- h و!F A*-�  :ا��=�وة .7
�hF ا�3ي ����1ون أن �R��ا ]�F
��h@�P أآA- �U ا���ء 1PFه� ��1 

 .-�ور	 ��F ا�����

 ا���78ر وإ�اد ا��=���

1. �eل ا��� �-1PF �5ح ا"����`ن " ا5
 h�R� 1أ�
آ� وا<1 -  ا��*ب @

���@ 	�
 .ا��

��� @�h ا���ء .2 �-1PF .
/� . @��1أ ا��

�ن  .3_���ور/� F�� دع ا��*ب 
�������  ا���7Sر وإ1Fاد ا���� ��
�

 .������� ا��� �$�ز���

 

 T?��P��� ����F �*ب إ1Fاد ����L- آ�  - hا��

�� �� ا�F ا�. ���7ره� و��1��i ��8,ا��� <�8

��ا$�@��، ا�)�;��ت،  �hL أن ��9�  ا����
�*ب . <�ل ا���7Sرا��&%��ت وا�(&�Aت ��  ���

ا@�'1ام ا@���رات ا��
��5ت ا�'�1F^ ��� �Iاد 
 .���ر��ه�

 

��B�;ث إ�D4أ 

1. ���ن ا@�'1ام ا���ء ا���-���، دع ا��*ب 
 �P
W1رو

�س اEس ا����pH ء����. 

�ن /1ر إذا  .2�

�P ����ء @W1رو
-� آ�ن اEس ا��
 .-'���� ��1 -�ور	 �� ا�����


�س اEس  .3�� �/ �o ،�����ء �� ا��ا� h�@ا

1L- �Pدا،W1رو
 ا��


� ا����� �F[ اEس  .4oJ� ا�L�P�R�دع ا��*ب أن 

�P ����ءW1رو
 .ا��

��%&� :1-  �
�I�
�س ا���� �����ا@�'1م ه3ا ا�
�/ ��� -�ور	 �� ا�����، �o ا������?
� ����ء ا���

/�  -2. ا@�'1م -
�	 -��$� ود��F ��� �� ا�����
 	�
�������L ا������� �����8
� -  7*ل ا@�'1ام -

,
 .��Fة 1Wا و��آ�� ��� -  7*ل ر-� 5=

 


� ا�RP'� ا����1-� -  ه3ا ��ا��h -  ا��*ب �
��
 .ا��aPط ا����



 


 – 	��ة ������������ 

 ا@���رة ا����
 

 أ5=� و/1ّر 

 

 ____________ إن ��ن ا����� 

 

 

 

 

 

 


� �=�� ا����� �
�>  �����- 

 

 

 

 

 آ*   �F.   ��5[                          أوراق �$��ي ا����� 

 

 

                                                     12 

                                                        

 

                                          3                      9  

 ا��}/.                 _________________ ��/. ا

 

 

                                                      6  

 

 آ�
� ا���ء ا��� �'�ج -  ا�����؟ ار@� 7�ً� أ<��اً

 

 

 

 

 . ا��h@�P ����ء !A دا?�ة <�ل ا���ن

 

 

  

 

 

 

 



��  ا���7 وأ1ّF ا����

 

                                                     12 

                                                        

 

                                          3                      9  

 ./� ا��}/.______                  ___________ا�

 

 

                                                      6  

 

 آ�
� ا���ء ا��� �'�ج -  ا�����؟ 

 

 

 

 

 �  ؟���ءا��ن -� ه

 

 

  

 

 

 

 

�� ا����

 

________________________________________________________________
________________________________________________________________

________________________________________________________________
________________________________________________________________

____________________________ 




	د                                                           ا����ر �	�  
 ا��ف

�	�� ا���� �	ل ا����� ا��� ���� ���� أ
	اع ا����� �
 . وا���ء

 
 ���ة �	��

�ت �$	م ا���ب $&�() ا���ء '� ���� ا�)� *+�	��
�ت$&�. و�+�س �$3ار ا��+�, ا����1
� 0�/ ه-, ا�

+� ا����� ���7+�6+$	�	ن أ���س �+$� ��س  �8+� �&9
�ء �&) و��3 ��ور, '� ا����� �ا>س ا��+3رو;+:� �

�وة ا���ء و��ا�&�$
 .ا��(+�ات 

 
 ����
 ا���	�� ا��

 �+>�6+��?/ ا���ب �/ �@3�3 ا��(+�ات ا��+�1�<+� وا�?+�+
6+��?/ ا���ب  .ا��� �@3ث �A ��ور ا���ء '� ا�����

�&�C+� ا�ر �/ �7�&�Cا /?�� ����C /� را��� ا���
7�<D ا����� وا���ءC . ف�Fاآ� /� �6+��?:	ن أ�8

�م ا>ر�0"���	م I:ا�" J
	ن ��در�/ 9	?+6 �، آ�
�+��&+N ا���ق ا���. 

 

�+� ا��&�دئ ا��

9	م ا>رض وا��8�ء 

�ء، � ،���� ،�&Q ر	�Q /� �+0اد ا>ر	�ا� ��R��
�زات ا�(�فTان و	ت وا�@+� .ا�V	ي  ا�:&

�ق، W�Xا ،Y+W:ن، ا�&:+�، ا�	7�<Z� D) ا�C �����
 �' 39�W� ا��� ��	ا>س ا��+3رو;+:� وا��7 ،�'�Z?ا�

�ت��
�	 أ
	اع آZ+�ة �/ ا�:& 

�+)�� (�� .إن 6�] ا>رض �

 �+
و89	��، ) �� 2أ�) �/ (���R� ا����� �/ �	اد ��3
 .ه	اء و��ء

��+1ات ا����� ���Wب ا��+�, 9&� ا����� و�(+� �/ 
 .وا���ء 9J ا�W	اء

��	� ا�$3رات ا���+� ا��

��+9 ���� ا��� ��?/ ا`;a6<3�3 ا@�. 

�+� .�7�+� وا�$+�م �b;�اء �@$+$�ت 9

 ��+' ��� ،�&6�ا��6��ل ا�	6�<) وا��$:+�ت ا��:
�ت
��ت، �V�A و�@+) و�$++� ا�&++0� .ا���

�ف وا���W+�ات، وا��Q39اد ا>وb� م��ت ا�$+��	
 .وا�:��ذج، ��3��6ام ا>د��

�رآ�F� ات�+Wوا��� Y>��:��� /��Ceا. 

 
�� ا��

�ر ا>6��6 ��7 �3ر6+� وا�3ة&�C��. 

 ��3�1 �/ ا>�@�ث�D7 �3ر6+�  2-3

 

 ا�����ى

�A+�V. 

 
 ا���اد وا!دوات

 
 /� �9	�V� (?�3-4 ب�h 

�'� ��6 ات9&	 2-3�i � .*ل 2 آ) �:�

 

) `'�اغ و��&�a ا���ء �500 �6 *أو9+� ��&��� 4-6�. 
9�ت ا���ب	�V� 39د J. ����3 39د ا>و9 �+9


� ا�&��6+?+�(� ).��?/ ا��6��ل ا�$:

 

 ���� �:+9) oل 9+:�ت �/ ���� أ
	اع ا�����  1.2ا;
�$3ار  -�$3ار �$��ح( �/ ا��3ر�6 أو �/ ا�&+*

 J9 3���� ���� ). ��V ا�7��+?+�6�� �W+إن آ
�ء ه	 ا����$� ا>'8) �:$) آ&+�ا �1و�دا �(

�ت ا�����:+9.  �+@�Wت ا����� ا�X����X/ ا�8��
�ت أ($&��ت ب(���� �/ ا>�6) ) ا�$&�، ���� )ا�

ا��	;	دة 0�/ ا>و9+� ا�1را9+�، ر�)، ���� 
 ���� ،��@�6 J9 	�:� oF9 A� ���� ،�h	)8�

���ت ذات 
Y+W و�	ن و�:+� ���'� .)دون إ0

� �9�
 r&i ة-'�:)�9�
��9 )أو �:�) 
�@+s  أو ;	رب 
�t�� (9 ا���ء��� X ) /� (ت أ��� �V�1 ا���@�(. 

�+h���ت �� NQX ���i �	ي أو ر�

7$�ت� 

�ء � 

 
 

 
 



$� �3��Wم '� ا����&� �)�
� ) 3:9 �	'�ه���Z&+* ا�$:
��3��W�م . ا�&��6+?+� ا�	ى �$�Cأ �$��h ك�ه:

��� J9 �
�9J إ�$�ء ا�$:  Jا�	9�ء ا���&�ي أو 9
 A�� ��� �+� �)Qأ �'��i �+?+�6�� �:+:� ���

� آ� �t&F ا�	9�ء، ����) o��� X ق��ه-, ا�
���&�� �$ا3��6م �� ����r 30 ). (ا3��6ام �

. ا���ء �	� ���9 A0��W	ى ا���ء 9J ا�$:+:�
� آ� �@3د ا��1�دات���� �+
). ا3��6م و9�ء ا6�	ا

� �	ا6�� وزن ا��+&W
 ����w �
���� �6?	ن �r ا�$:
 .3:9 و��0� '� ��� ا�	9�ء ا���&�ي أو ا�$:+:�

 A�Fا� /� �إذا �� ا3��6ام (�� ����r 30 ا���ء أو �

� ��X3� �+?+�6 �/ ا>و9+� ا���&����و9�ء ) �:

 ���� �

� ��X3� �+?+�6 (ا6�	ا�إذا �� ا3��6ام �:
 ) �/ ا>و9+� ا���&���

� أو �$+�س ور�� ، �pH. 

 ا�6��رة ا���) 

�ت I��� ��'دGLOBE �� ا��

 :��3�1 �/ ا>�@�ث

]، Q ،(C	دا� ،���ء �$�. 

 �
�	ن ��(�+� ا�$:�� أوراق �/ ا�:

�+>�+� ا�?���Q	�س ا��+$� 

�V�	�9 أدوات �$+�س ا�:+��و;+/ وا��	�6	ر 
 وا�&	��6+	م

� �/ ا����� أو++) �/ ا��&/  ا��&$� ا���)�� J�ش 9
�ت�� ).ا>رض �	���� ;-ور ا�:&

  alkalinityا�@��� ا�$	�� �V�	�9 أدوات �$+�س 

 

 * ��6 �
�ل أو أو�1  ��6 ���&�� �+9�r:? ا3��6ام �:
�250) أو  400 (� . oW� �+9ا>و �V� 3د@��

�
�oV� X أن �:1ل ا�$:+:� ا��1ودة . ��� ا�$:
�7�ة آZ+�ا '� ا�	9�ء ا���&�ي إذ أن �� �wz� rذ�

9J ��اءة ��V ا���ء . �+)Q �V� إن �:+:� ذات
o ا�$+) �/ ا�������� ��
��+� أVا� ����1ل 9/ . ��

��V ا�$:+:� ا����3��W �/ ا���� أن �?	ن �$3ار 
 �
�ا�����، ا���ء و��V ا>و9+� ا���&��� وا�$:

��W�
�رات ا��$�ر
� ه� &�C��3 '� ا��W�ا�. 

��9 ا>و9+� ا���&��� أو ��?:r أ�8� أن �$	م �:7
�ر ��R� 39ا	ذات � �
�ا���r� �Q 9&� ا3��6ام �:

Q . D� o(+�ة�ا>;1اء ا��	�� إن ه-ا ا>�� ��
 r���� وا3��6ام أ��م �
��ء أو  �/ ا�$:��و�� �$�

 A0	� A�F�9 �/ ا�	س ��7:�+$� J��W:���ات 9
ا6�	ا
� ����� و��ء ��@3�3 ا3��6م  .;	ا
o ا�$:+:�

�داتا��1. 

 
 ا���%$�	ت ا!#	#"�

 �i Xء

 
 

�"&$' 

3:9 ,�+�'� ا����� ����3 9J  ��وره� إن �� �@3ث �
�ت ا�����  ،أ�	ر 3�39ةa�1; �V� (Z�) Y+W:ا�

�تa�1Vزع ا�	ت )و��a�1Vا� o+��� �+�+ا�&:+�(، آ( ،
�ت a�1; /+� ب-Vة ا�	ت، و��a�1Vط ا��)8
�3ى ا

 . ا����� وا���ء

 

�ء ا���Wب ��9�W و�/ ��| أ
	اع ا����� [�W� ��
�V:�6ا ��
Rء '� ا����� آ�إن ه-ا �W��w . [ ���1ن ا��
�ت ا3��6ام ��| آ�+�ت ه-ا ا���ء&:أ
	اع أ�Cى . �

 ��ء أن ��� �F?) آ��) 9&�ه�� [�W� 3� ا����� /�
�
أ�8� ��| ا����� ��:A ا���ء �/ . '� �Cل w	ا
�
	ع  �/ أ
	اع. ا�C3	ل 9&�ه 3;	� X  (8�� ا�����

,�+T /9 .ب�� ه� �+1ة . آ) �:�� ;+3 ��3ة أ6&�
	�� إذا آ:* 3��W�6م ه-, ا����� �1رع �ا����� ا��
��3$�؟ أن �&:� '+�� N��h أو ��o؟ ��ذا �@3ث إذا 
�ر آZ+��؟ �9+�� أ� �$Wء و������ �a+
* ا����� ��آ
�ء؟ ��ذا �آ+� ��?:r إن �(+� ��h$� ا1�Cان ا����� �

���� إذا أ0+�* ��دة 89	�� إ�+��؟ 3:9  �@3ث�

� أو ��)0 ��� ��3:9 ،��@�6 J�ت 9���ت ا�:&&
إ
�؟ �'�; ��� ��3:9 

 ($
 /�z� ] ا�-ي���ا� t
���&� ا���ء '� ا����� 9J أ
�ت���ت X ��(-ى . ا��	اد ا��(-�� إ�J ا�:&�����I ا�:&

  ،�&Q تX	آR��) �8�� م	$� (+�8� ا�$��
�ت، و9&� ;-وره�، �o@W  ). ا�@�Fات���$	م ا�:&

ا���ء وا���6ك ا��	اد ا��(-�� ا��	;	دة '+t وا��� 
� �/ ا������+إن ه-ا آ� ه� �)-�� ا�����؟ . �9 (7

3 9J آ+�+� �?	ن ا�����، �� �?	
*، وآ+� ��* ����
�0�'� . إدار��b� ن	1ار9�م ا�	اد �(-���$	أو  �

/ آ�+�ت إ0�'+� أ6�3ة إ�J ا����� �@+s �$	م ����1
���� .�/ ا��	اد ا��(-�� ا��ز�� �

 

 ا)�اد

���� أو ��  •� �����~ ��| ا��7�<D ا��

 N+&��ت ا���+�+� أو  ���ذا 
3رس ا�������h�F:ا�

 �+���و�	آ	Xت أو ����� '� ا�&��� ا��
7�<D ا�����C. 

أ��8 9+:�ت >
	اع ����� �/ ا����� �/  •
 .ا��3ر�6 أو �/ ا�&+*



 

• ��  A+�V�� �'��Fات ا�&��6+?+� ا�	39د �/ ا��&
 ��6 ،��>�� o
$7�ت . �+�� 2ذات ;	اا
1ع ا��

�+� و�� �$D أ�6) ا��&	ات ا�&��6+?+�T<وا. 
�o6 '�@� ا��&	ة و9�ء ��&�ي ��6 :�6500 

�C� ف��i ء�) أو و9�. 

•  D$� �����>ة دا�6:��  ���3ض �	ا�� ( ��7
&� �@داC) ا� أآ&� �/ '�@� ا��&	ة �+ ��)� s

أو (NQX �	ي ا3��6م ���i  .)'�@� ا��&	ة
�+h��� ��أ�?� ا���7�ة ا�3ا<��� �	ل ) ر�

��� '�@� ا��&	ة�
 . 

•  J9 o$9 J9 �9�ءا�A0 ا��&	ة رأ6	 
 �� �+?+�6�� �:+:� J1<�� ا���&�ي أو 9; A��

� ��t&F ا�	9�ء ا���&�ي ) '�@���(ا��	ي �+و��
 �' ��w وA0 و9�ء ��&�ي  �$� و�/أو و��0

��ط ا���ء �@��$��X. 

3�3 9J أه�+� ا��3و��  •F�� �Qا3��6م ه-, ا���
)A+:7دة ا��� .)إ9

 

 �	ذا 01/ أن �&�, وآ"*؟
 

N+$@� (&� /� �7ا� t��?� 

��X ��+1ات 9+:�ت ا����� ا��� 6+��  .1
�����ت ا3��6م . ا��6�I��� ��� GLOBEد'

$�ت ا�����	�ت ا����� ا���+� ��VW+) ا���:+�� �
��ن أC- آ) 9+:� . ا��� ��ا�&�?� �V6) أ�8ً

t+' �ه:�ك ��C� (�3 ه	  .وا���N ا�-ي �� أC-ه
�ر ا���ب أي �iء &C9/ �37ر ا��+:� 39م إ

إذا آ:* �3 ��* . �$	�	ن ���ا�&���و��آ�� 
7�<D ا�����، C 3�3@� تX	آ	و��� N+&���

 �، �VW+) ا��h	��، ا�&:+�، ا�	ن��?/ أ�8ً
�ق، ا�:Y+W، و;	د ا��7	ر وا�V-ور W�Xا

�ت
 . وا�?��	

2.  �:+�� ���� ��Cا�ا����� (ا �+:+�+� ه� ا���
ل  3��6X1.2ا��� '� ا��	0+]، وA0 ) ا>'8)

 .ل �2/ ا����� '� ا��&	ة ��6 

3.  o?6ء ��6  300ا��500) �/ ا���ء '� و9 
o?W�ف �3��Wم ��i �C� ء�) أو و9� . /?��

� ا3��6ام 9&	ة ��+��Q �+?+�6(+�ة �� ��
���+�:W��+��� أو �����س ا>س . �+� -C

�وة ا���ء$
 ��ء و��X أ�8ً�  .ا��+3رو;+:� �

�ر .4&�CXن ا	��ب �7���oV . آ�+�ر، دع ا�
a69/ أ ���9+�� ا`; o?6 ��+6 �+آ (Z� �

�ت،(ا���ء '�� ؟ ...)��9�W، �&�ء، 9&� إ0�
��t6 3:9 وQ	ل ا��+� oV� ا�-ي o9	�W� Jء إ�

�ط $��Xأول (ا ،Jا>و� ��؟ ...)�)،  100ا�:$

 oV� (ه A� tW�
9+�� o?6 ا��+�, '� ا�	�* 
9�ت ا���ب ا>�Cى؟ 	�V�   

�ذا 6+@3ث o?6 3:9 ا���ء 9J اR6ل ا���ب  .5�
اR6ل ا���ب �iح ���ذا ���$3ون أن ا�����؟ 

 ��3:9 J@:�ه-ا ا� Jا���ء وا����� �7��6'�ن 9
?6 ��� �a6<ا�����، ��| ا Jo ا���ء 9

����h /?��ا�: 

� ه	 �$3ار ا���ء ا�-ي 6+�� 9&�  •�
 أ�6) ا��&	ة؟

�9 �� ه�  •�Wا� ��+' ,�ا��� ��� ا��+
 داC) ا�����؟ 

�ء،  •�ه) 6+�(+� ا>س ا��+3رو;+:� �
 و'� ��ل آ�ن ا�V	اب 
��، آ+�؟ 

•  /� t;و�C 3:9 ء�آ+� 6+&3و ا��
�وةا�	ن ودر;� ا�:(ا>�6)؟ $( 

�ت ا�7�  .6+0�' (V6 ر���&�CXا �+��وا��7
VW� ��:� o+) ا���0+�ت .  9J ا�	حhا

 ����I��� ����ر�� 9J د'&�CXا �+��وا��7
 .GLOBEا���+� ا����Q �ـ

اR6ل . اo?6 ا���ء '	ق ا�����، وا�3أ ا��	�+* .7
�ذا �@3ث وأ
* �o?W ا���ء� �Qب و�� : ا�

9J ا • ���]؟ ه) �&$J آ�+� ا���ء آW� 

 أ�/ �-هo ا���ء؟ •

•  [�6 J9�ت ه	اء 9�ه) ��ى '$
 ا���ء؟

ه) أن ا���ء ا�-ي ���ج �/ ا�����  •
�؟�+��A� t ا���ء ا��W?	ب 9F�� 

•  J9 �Q�C ،ذا �@3ث �&:+� ا�������
6�] ا�����؟ 

�ت ا�7� 9J ا�	ح .8I��� (V6  ��:� ohوا
 �+����� ا��I��� ����ت 9J د'�	�VW+) ا���

V6) أ�8� ا�	�* ا��زم  .GLOBEا����Q �ـ
�ء ���ور 9&� ا�����؟�� 

9.  Y>��
 A� ����+0�' �
اR6ل ا���ب �$�ر
���Vا��. 

10.  J9 �ً+7�i ,	V�:�6ا �� (+VW� ��:� ohأ
���� ا���+� ا����Q �ـI��� ��� GLOBEد'

 .�	ل ا����9) �+/ ا���ء وا�����

 SOIL-PA-2ا�7	رة 
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�3:9� ��	�� ا���ء 9/ ا���وج �/ ا��&	ة، أزل  .11
ا�-ي �� �/ (��� وار'A و9�ء ا���ء 9&	ة ا��

 :اR6ل ا���ب). �Cل ا�����

آ�+� ا���ء ا��� �C;* �/ ا�����  •
�* إ�+�Cا��� د A� �
�ر$�. 

�ذا �@3ث �?�+� ا���ء ا��� 
$7*؟  •� 

12.  ��Xء��وة ا��$
 

•  *
��وة 9�� آ$
ه) ه� أآ�Z أو أ�) 
9+t �&) ��وره� '� ا�����. 

13. ��ء '� ا�	9�ء ا�C&� ا>س ا��+3رو;+:� �
ا�-ي �@�	ي 9J ا���ء ��3 ��ور, '� ا���&�ي 
� �A ا>س ا�����، �
V6) ا�:��<Y و��ر

�ء ا��W?	ب 9J ا�������رن . ا��+3رو;+:� ��
�ت ا���ب+0�' A�. 

 ه) �(+� ا>س ا��+3رو;+:�؟ •

 إذا آ�ن �3 �(+�، �� o&6 ه-ا ا��(++�؟  •

�3��6ام 9&	ة ا����� ا��F&��، اR6ل ا���ب .14� 
 o?6 �� 6+@3ث إذا ��9300  �'��ء إ0� (�

�ت ا�7� 9J ا�	ح. '	ق ا�����+0�' (V6. 

�&$J '� 6ا��� آ�+� ا���ء �� ه�  •
 ا����� ه-, ا���ة؟

 ؟�� ه� ا��9�W ا��� ��� ��� ا���ء •

 ه) 6+�(+� ا>س ا��+3رو;+:�؟ •

�وة ا���ء؟  •$
 آ+� �6?	ن 

<Y را�o ا�:��. ��ة ;3�3ة '� ا�����اo?6 ا���ء   .15
 . و��رن �A ا���0+�ت

16.  ،����+0�' ،���a6ن أ	VW� ب��دع ا�
 ����I��� ��'د J9 ����Q�Cو ،����I���

 .GLOBEا���+� ا����Q �ـ

 

 ا��@$+V� (&� /� N�	�9 �/ ا���ب

�7 �	6'��	رات ���4�ً	 أ��ا�ً	 ��4$&� �3 ا����� 
�ت ا�����  .1:+9 �را;A ��+1ات ���

r�� � . ا��� أ����8


	ا ���$3ون أن ا .2�R6ل ا���ب إذا آ
ا���ء 6+�� 9&� ���� أ
	اع ا����� 


* آ) أ
	اع �:�� �$3ار ا�	�* �وإذا آ
� .ا����� �@��� �:�� �$3ار ا���ء '+�

3.  3� ��
��~ ���� أ�� ���� ���$3ون أ

�� وآ+�؟ �?	ن ���

�ر وا�3  .4+�C�9 ا	�V� (آ /� ohأ
�� .�/ أ
	اع ا����� ا����

5. �V� (ات دع آ	� -2	�9 �?�ر ا��

	ع ا����� ا�-ي �@	زة آ)  16 J9

�9	�V� . ت��Xً3 �/ آ���� ا���0+
 (VW+6 ،ح	�ت 9J ا�I���وا�
 ����I��� ��'ر '� د�&�CXب ا��ا�

 .GLOBEا���+� ا����Q �ـ

o �/ آ) �V�	�9 إ39اد �$���  .6hأ
�ر و��3$�t إ�J ا�7�&�CXا Y>��
 /9 .

�، � �oV أن ��8�/ ا��$�ر�a6<ا
�ت وا�I���ت، وا���ت ا���0+Q��

�ر&�CXا Y>��
 J9 � .وآ+�+� �wR+�ه

7�<D ا����� •C 

•  �6��ء ا>6�ا>س ا��+3رو;+:� �
tو��$
 و

�ء آ�  •�ا��$3ار �/ ا�	�* ا��زم �
 ��� 9&� ا�����

 �$3ار ا���ء ا�-ي �� 9&� ا����� •

ا>س ا��+3رو;+:�  ا��(+� '� •
tو��$
�ء و�� 

�<Y ا •�
A&Fر ا���&�C 

��89� : �' ���+�V�� ب���ت ا��� ��م ا��	إن ا���
���� ا���+� ا����Q �ـI��� ���GLOBE  ��+6د'
 .ا3��6ا��� ��@8+� أ�@���w و�$�ر��ه�

دع . را;A آ) ا�:��<A� Y ا�7� .7
 (Z� ا����� D>�7C ا�7� �@3د
�ت، ا���اغ �+/ a�1Vا� �V� ����

�ت، ا��	اد ا�a�1Vا��ا� ��	3 �8� �
� ��() �@�) ا��+�,، أ��، ���&)���

 3i<3 �9�6 واi<ا�a�، �$3ار ا���ء �
ا����1ن '� ا�����، وا��(+�ات '� 

�وة ا���ء$
 . ا>س ا��+3رو;+:� و

�ر ا�����: SOIL-PA-3ا�7	رة &�Cد ا	��9 

 

 

 

          

6�] ا�����           

 

      �$&�� ا�+   ا��

 

7�ل           Q 

     

      J�Wا� �$&� ا�

 

      ���� �h	)8�  

 



 

 

8.  Y>��
 A� ����+0�' �
�ر$� Jداً إ��ا�6:
�ر، &�CXا �$�ت ا����Qا��� (V6

 ��9) ا���ء وا����� ، وآ+� أن أ
	ا9ً���
 (?F� ا����� ���7ف /� �����
 �+����� ا��I��� ����، '� د'���

 . GLOBEا����Q �ـ

�ف آ .9Fب اآ���o �/ ا�hا �+�+
�ره� '� &�Cا /� ,	��� �ا3��6ام �
��وف ا�@+�ة ا�	ا��+� ���� ��ذا ��?/ 
 �+أن �@3ث '� ا>�	اض ا���<+� ا��@
�ل ا>را�0 ���6�� �$� ا����a6<وا

�����V� �' .(Z� �a6أ s@� /?��: 


* ا�����  •��ذا �@3ث إذا آ�
 �:+�� �$��)8	3F� �hة '� �:
��* آ�+�ت آ&+�ة �/ ا����Wو� �

�؟�+9 

آ+� ���� ا����� ا��� ��+~  •
�؟��� 9/ ا����� ا�$�+�ت 9��&
 

•  Jه) ��wz ا�(�ف ا�V	ي 9
7�<D ا�����؟C 

آ+� ��wz ا����� 9J ��3ل  •
 ,�� و9J ا��+�+' ,�() ا��+)�

  ا�V	'+�؟

 

 أ�?	ث إ>	;"�
�ت ��@8+�  .1+V+ب إ39اد ا��6ا����@3ى ا�

�ف 9�����6��	د �/ ا�i ء� 2 �� 0�/ و9
9&	ة ���6+?+� ا��� �&�� أو �Wّ�ع �+��، 

 .ا����� 9&���3ل �(() ا���ء 

 

 A+�V� ول��م �+$;�+A ا>'?�ر ا����و�� �
������� .ohق  أ���/ ا���ب �VW+) ا�

�� . ا��$���� �/ �&

o �/ ا���ب ���?/ �&�| ا>6��-ة ا�
�ر ���� '� �	م ��+/، &�Cد ا	���ء 9F
إ

o إ�و�ا���Vء �&) �3ء +��  �/ �w ا�
���V���
� وا�&3ء ��Zم ا�	ا�3روس '� ا�+ . 

 

�. <Y ا����$� ���X3ت �(() ا���ءV6) ا�:�
�ت ا��:�6&�؟ �� ه� +V+��6ا�Xأ'8) ا 

 

 3�3@� ��:� ohأ *
�إذا �� آ
 �)�, ا���(+�� [V:� ��W�
�ت +V+��6ا�Xا

 . 1�CXان ا��+�, '� ا�����9&� ا����� �&�ء و

 

�ء .2F
�A ا����	دي  إ$�� t��F� ���� د	��9
�ت �3را�6 ����� '� أ�3 :+9 -Cأ Aا�	�
7�<D ا�����C .) (?� ت�ا3��6م ا��+:

 �' t+h&$� �:�� ا����+o ا�-ي و;3ت 9
آ+� �@3ث ���9) را�o ). ا��$�A ا����	دي

���� '� ه-ا ا��$�A ا����	دي  –ا���ء 
��A ا����	دي ا���$� . ا��@�آ� �

 


* در;� ��ارة ا����� �@ .3�3�3 إذا �� آ
أ
	اع ا����� وا���?+� '� ���� �A ا��Cف 

rب ذ�� . أ6&

 

	ً�@A �Bث أآ	?�أ 
 

�را&�CXا Y>��
6�ت و�ا��� ��م ���  تا�6:�داً إ�J ا�$+
 D@�� رات�&�C+� ا�7� ��:� ohب، ا��ا�

���| ا>'?�ر . '�0+�ت أ�Cى �3 �$	�	ن ��
 :ا���?:�

1.  ��:� ohا �+wR�� N��� �+0�' A0و
�ه� ا>�Cى �?+�+�<+� ا���ءIا� J. ا����� 9

�ت ا�:+��و;+/، ا��	6	'	ر �	�W�� اءة�� -C
�3� �V�	NPK ) �9وا�&	��6+	م ��W�

�س +�NPK ����� (��w  ،'� ا����� و�3ه
6� ��Cا �آ�ر ا�$+�س '� . '� 9+:� ��ء�+

 .9+:� ا���ء ��3 �����, '� ا�����

��&�ون �wR+� ا0�'� ا��] دع ا���ب � .2
 �+>�+� ا�?���Q	�ن ا�	ء و��@7�9J ا��
أو �	�� ا���ء �&) أو ��3 �����, '� 

 .ا�����

�ء و'@D ا>س  .3�إ0�'� C) أو Q	دا �
ا��+3رو;+:� وا�$	�� �&) و��3 إ0�'� ا���ء 

�����. 

o �:�� إ39اد '�0+� �	ل �wR+� ا��&�� أ .4h
��
� ه� . ا����� 9J آ�+� ا���ء ا��� ���1�

9J ا��&��؟ ا3��6م  �wz� ا�) ا���	ا��

	ع وا�3 �/ ا����� '� 9&	�+/  /� (+ا�$

�ء���� ����&iوأ /+����F�� . ة	ا��ك 9&
 �?@� (?F� ى�C<ا �+����	�� و�� ��(

)r+�6�� ء��T (... �' /+�	&ا�� A0 �w
�W�F� ة-'�
إن وزن ا����� '� آ) 9&	ة . 

r 6+��&� �?�+� ا���ء � ��
ا��� 1���6
��ب رJ:@:� �6 . ا����� �A ا�	�*� /?��

)�
��+/ ا��&	�+/ ���ق '� ا�	زن ) ر�6 �+
9J ا��3اد ا�	�*. 



+) �/ ا��&/  .5� A0mulch  [�Wأو ���� ا�
 �+���ب ا�:F9<ذات اGrowing sod  ق	'

9J ��3ل . ا����� '� ا��&	ة rذ� �wz� �+آ
() ا���ء '� ا�����؟ آ+� �)� J9 �wz

�وة ا���ء ا���رج �/ ا��&	ة؟ آ+� ���&� $

����آ) � rذ�erosion  ؟Aا�	ا� �' 

اR6ل ا���ب 9/ ا��(+�ات ا��� �@3ث إذا  .6
�ء ����ة ز�:+� ���� ��&F� ا����� *+$� ��

��	h . ة	9+:� �/ ا����� '� 9& A0) ��
���39�� D� ��� (ء����� ���&iأ �w . (ه

�ف �(+�ات '� F?:�� اآ��ن، �	� ،�+:�
را<@� ا�����؟ �� ا�	�* ا��زم �@3وث 

 ا��(+�ات؟

�ت رh	�� ا�����  .7
�دع ا���ب ���@7	ن �+
 Aا�	� /� �W���GLOBE  A����– (?F�

�ت 9J ا��3اد  -�$��&����W��+� ا��آ ��:�
��i��6 أ /� ���� . �+
�+� �أ39 ر6�

A�	� (ا����� '� آ ��	h�� ����i . �+آ
r ا��6	م � �� ه� 9/ ���8�؟ ����
�ت ا>�Cى �/ 
�ا��� ��?/  GLOBEا�&+

� ��W+� ا��CXف؟�����ب �	ا6� 

 

 

 A@""7 ا�%9ب
 

�oV أن ���ف ا���ب ا����$� ا���+� `;�اء 
�ر، وآ-�r أن ����	ا ا��@�	ى ا���� ا����&� &�CXا

�oV أن �?	
	ا ��در�/ 9h�� . J	�� ا�����
Xا r� /� Y>��رات و�&��� �r ا���6ص ا�:�&�C

��h���� ذ�r 9&� �$++� د'��� . ا�:��<R� Yد�� �
�ت I���GLOBE �+��رآ�   ا��Fو� ،��� �Q�ا��

 �a6<'� ا ��ه�W�ت، وا��i�ا�7� '� ا�:$
�تQت وا����6�إن 
	9+� . وا���0+�ت وا�$+

 �+��Fر�� ا��ا��� �$	�	ن ���  presentationsا��$
آ�� أن ;�) . �$���3 ه� ��+� أ�Cى ��$++� �3ى

�ر &�CX9/ ا �Z@� أو �ا���ب ��3ون �$���ا �?�	�
�oV . ا�-ي ���	ا �t، ���&� '?�ة ;+3ة ��$++� ا���ب

 r�-�9 وآ��; (?F� ري�&�CXط ا�F:أن ��� ا�
 /?�� ������ا��$�ر�� ا���F+� وا��$�ر�� ا��?�	�� و�

�9��; (?F� (�ا�� J .�$++� �3ى �3ر��� 9

 

��89�:   t� م��ط �F?) ;+3 3:9 ا�$+F:ه-ا ا� [V:�
��?/ ا�&3ء . �����ا�� �A ��و�	آ	ل رh	�� ا�����

 -Cأ �+V+ا�7� �&) �:�+- إ��6ا� �'�T �' ط�F:���
6�ت رh	�� ا������+� -Cت �/ ا����� أو أ�. ا��+:

 �+'�6�ت ا`0�و��?/ ��3 ا��	دة إ�J ا�7� أC- ا�$+
�' ,�ا�����، ��V ا��+�,،  ا����$� ���3ل �(() ا��+

��و��$
) .... o���:W&� �&�| أ
	اع ا�����، �3 ���
��| ا�	�* ��(() آ��) آ�+� ا���ء داC) أ9�3ة 

��ب أ�8� ا����ه+� ا��� ). ا������ط �F:ه-ا ا� /+&�
� ��و�	آ	�� رh	�� ا����� ودرا�6 �+ار�?9 1

7�<D ا�����C . ت��	6	ف ����	ن أه�+� ا���
�
�� `39اد ا���0+�ت، وا�&+���V� ا	��ت ا��� �

6&� ��Rآ3 �/ ا���0+�ت، ��رات ا��:&�CX+� ا�و�7
Y>��ت، وا���6ص ا�:�I���ت وا��6�. و��W+� ا�$+

 N6	ف ��	رون '��� ���:J وأه�+� ا�&@s ا����
7�<D ا�����C ت�
� . ��h	�� ا����� و�+

 

 



 ������� ��	
ب ا	
                                                      إ
� ا

 ا
��ف
���� أ���م ����ت ا	���� و���ا��� ا	�� ����� �

��� ا	������ �'�ه% آ# �"�� !� � ��� 
 
 ��ة �����

�# ا	0/ب آ��� �- ا	���� ,زا	� ا	�)اد ا	�()�� "�
�# أآ�6 �5)�� �- ا	����  �"�#4% . وا	 12 �"��"��

�2"; ا	0/ب :��- . ا9ول 	28# ا	2�2�ل وا	��#
�� ا	�����": ����، 4% ا	)�# :?� إ<�!� ا	��ء إ	1 �

أ���اً، . ���"����آ)5�� ��� و��اD?)ن �2�AB ا	
�2"�)ن F)�ً� �2"; ا	0/ب :��"� ا	)�# ا9!(# أو 

 -������ ا	���� :�ة ��آ�?�ت �'��": -� .     
 

����
����� ا�
� ا 
�2�AB ا	�����- � ��� H���I- ا	0/ب . 

� ��� أ5)اع ا	���� ا�I"�داً إ	H���I 1- ا	0/ب �- 
 . �)زع ��% ا	����ت !���

 .H���I- ا	0/ب �- �"�:� �)اد ا	?"�ء �- ا	����
 

 ا	�?�دئ ا	�����
 :�% ا9رض وا	8(�ء

�)ر ���<N 	��)ا�# ا	�)�� و�- ���O	� ا	���� �- 
 . ()�� �� ����)اد :

 . إن أ5)اع ا	���� ه� �ء �- دورة ا	2�)ر
��2 وا����:�P ر(Q"� -� %��	ا 

�"�:� �)اد ا	?"�ء �- %�� ��I�I9در ا�2�	ا  .  
 

 ا	R�رات ا	����� ا	��0)��
 .� ا���I9 ا	�� ��H- ا,���� :����� ��
 .وا	�R�م ���Sا�B� R�R � %�ت :�������2
��ام ا9د	�م �S:�اد ا9و��ف وا��Rا	�I�� 8'��ات�	. 
���- ��	"��VB وا	�8'��ات �U�رآ�Wا. 
 

� 
 ا
ا	���� وإ:�اد :��"�  أ5)اع	"�#  ��2 ��ر��I وا��ة

  .ا	)�#
 .!��ة ا	��# 	���O- �8�ف ا	���"�

��?�ر �"�:� ا	0)ب��2 ��ر��I وا��ة X 
 .!��ة ا	��# 	���O- �8�ف ا	0)ب

 
ى���
 ا
;����	 

 
اد وا%دوات�
 ا

 .	H# ���):� �- ا	0/ب) �F-(	��� �- ا	����  1
 #� أ���م �����8 �- ا	�"�

 �AR أ:U�ب
 آ��� إ<�!�� �- ا	��# وا	2�2�ل :�HP 1# �)درة

 )	�0)ب(D V�4����  ��)ار�
�]��ة  ��H��I/� ن( � )	���"� ا	��#(
 .\0�ء �/�H��I 	�0�و	�

 
��	&��ت
 ا%'�'�� ا
 �PXء

 

��(&) 
����8 ا��9�م  ��O	� ا	����� ������- �?�?�ت 

[ ا	�� �� ه� آ��� ا	���). ر�#، \��-، ��2�ل(
I�)	� ��'�ب ا	���[  �Oي ��H- 	����� أن � �8_ ���؟

آ# ذ	b  دا�# ا	����؟ و��ذا � 2# إذا �N8 ا	����؟
 . ����� :�1 ��آ�?� هc[ ا	�)اد !� ���� ���"�

 
� �D ل�2�2	��6 �- اH	إن ���� � �)ي :�1 ا dRU�
!���  ��N- ���، آ�� �?�- !� ا9را<� ا	�� ��4

 e0I 1�: #2� يc	ا dRU�	ة أو ا��?H	ت ا�RRU�	ا
:��"� ا	)�#، ��N?I�� f ا	����ت ا	H?��ة 

 ���R6	1وا	ع ا�R	ا. 
 bI���� X �D #��	��6 �- اH	إن ���� � �)ي :�1 ا

��م ا	���� . أو �H)ن D)�� �6# أي ��دة 	�?"�ء�'�

ال ��1 آ��دة 	�?� X '")ات وه�	ف اXg -� ء�"
��I�I9ء ا�?"	ى �)اد ا�)م إ��	!� . ا��	ا dF�"�	ا �!
. ���ت ا	'")ات �?-��وم ا	�"�زل ا	�?"�� �- اُ	

ا	��I��5 وا	0)ب ه� �)اد P���B ا���IX�ل !� آ# 
 -� ���:�"��R�د�� �H�ن، إX أj�� k5 ا	�Oآ� :"� 

 .ا	���0ا	�)اد ا	�� �'���م !� 
 �ذا 1�2 أن �).- وآ�+؟�

�?Dا��	ا 
1.  d�Dد #HU� ����	ا A ! 0/ب	ا -� j�Fا

 ً�و��"���، �'�����- :�)5�%، وأ����% وز���
�?H�ًا. 

:�S� %D . 1:�اد � -�?� � BX� kQ�X ا	0/ب .2
، ا	�)ن ، HU#، ا	 ?�?�تا	،  �%ا	: I?�# ا	�6�ل



ا	�)اد ا9��ى ا	�)�)دة !� ا	���� �6# ا	���ان 
 ...، ا	)زن، ا	Dustiness oق، ا	�ّ]?� وا9ورا

 أن ا	���� ���R�ون �� إذا آ�5)ااOIل ا	0/ب  .3
 ����U�� ��ت آ����H�I)ن �����8 إذا آ�N5 ا	�

�� ه) وأو !� ��ل :�م و�)د ��p ا	����ت، 
��/ف؟Xار ا�R� 

 .��ءا ��	�"��# ا	H?��ة ا	�8 �ت، ا5�# ا	���� .4
5.  �! ،#��/ل ا	�" -� ��� X ��	)اد ا�	ا ;>

 .هc[ ه� ا	����ت ا	H?��ة ا	 �%. آ)�� وا��ة
6. ���(H	ا A ! 0/ب	ا -� j�Fا kه) و� �� ،-

��/ف ��"���؟ Xا kه) و� �؟ و����"�� k?U	ه# ا
 �! ��H8�	ا %�"H��9ت ا���I?�ب ا	�� ���# ا	�

 ا	�����8 ا��9�م ذات !�B�ة �P9�ء �����8؟ 
���� ��ة 4���5   .7"� %Dو �	(��c ا	���� ا	�"

 .�����I�ل �"�# ��8 �ت �]��ة
8.  ���Iوا #�ا!2# ا	�)اد ا	�� 	% ��� �- ا	�"

��ام �"��# ذات !� �ت �I�� ،#������� ا	"
 �[��I 2# ا	0/ب :�1 أآ)ام ���� ذات . ا

���ت �����8 ا��9�م� . 
��ام ��8دات 	)�� ا9آ)ام  .9�I0/ب ا	ل اOIا

���د �8�)م . ���8 	����� ا	�� ��2)ا :����ا	�
��� أ��. ر�#، \��-، ��2�ل: ��% ا	�

�)درة، D���I، : ا	��8دات ا	�'����� !R� �H)ن
o	:��، �]?�ة أ�5. 

 �7)�6 ا5(���ر
. 5�qD �; ا	0/ب أه��� ا	���� آ��دة 	�?"�ء .1

اOIل ا	0/ب ا,P�رة إ	1 ا�P9�ء ا	�?"�� �- 
 .  ا	����

�-  ، أ�"����I���5 ���ات: 	�6�ل:�I 1?�# ا
 .ا	0)ب

اOIل ا	0/ب و�� آ���8 �"�:��% 	�0)ب  .2
����- ا	���� ا	��)!�ة�'�. 

3.  �"��: AB�2� ��اj�F �- ا	0/ب و
:�I 1?�# . ا	)�# ا	���ة أو ا	0)ب ا	���

�R�و�� ا	H'� أو ا	���[ ، ا	�o'8، ا	R'�وة :ا	�6�ل
o	أ،. 

�-  أي آ)�� أj�F �- ا	0/ب أن � روا  .4
. ا	���� أ!(# 	2"�:� :��"� ا	)�# أو ا	0)ب

	��ذا وD; ا����ره% :�1 آ)�� ا	���� ا	�� 
ا���روه�؟ ��ذا �I �ث 	H# آ)�� :"� إ<�!� 

 ا	���[ إ	���؟

وF)ب �- دع ا	0/ب �2"�)ن :��B- و�#  .5
آ# آ)�� ����، :?� إ<�!� ا	���[ إ	��� %4 

 . !� ��رور ��HU�V�4�� ��و�ً� أو و<��� 

�HU# ��م ا	���"� أو ا	0)ب !� ا	s�U أو  ��8 .6
 . !� �H�ن ��ر

7.  -B���	و�� ا�R� ر�?��أj�F �- ا	0/ب ا
وا	0)ب ا	�� �"�)ه� 	�D ،�'H'�و���، 

o	، أ�ة . �5)������	ء ا��P9�� � BX ;>
 .وا	'��� 	H# 5)ع

 
 �2�:7ت إ��8�9

1. t� �  �"��: -� :� أ!(# 5)ع�0/ب �2"	ا
/�ل �ج آ���ت �����8 ا	)�# أو ا	0)ب، �- 
5��)ه��- ����ت ا	���� ا	��  �D 5)ا�آ . -H��

�� إ<�!� ر�#، ��2�ل او �)اد :�� ��()
�ًI�Iأ ����	ا N5�إذا آ  ]c��6 �- هH	ي ا(� � X

��أ�D %�"� j�F�س ووزن ����� . ا	�"�
آ� ���H")ا " � (�� ا	�R��F " ا	�R�د�� وآ���� 

أو ������� �- �R�ر�5�� �; \��ه% �- ا	0/ب 
 .:"� ا	(�ورة

ا	"'?� ا	��)�� ��H- 	�0/ب ا9آ?� I"ً� و<;  .2
��) ��	 %��R��F �! �����	 ن(H� #زن آ(	 . 

 أ>:�ث إ��8�9
1.  f ف؟ ا���	0)ب ا	?�# ا�� ���ث :"�ذا � ��

 ا	0)ب�- ا	�2"):�  :- آ���8 ����� ا	�"�زل
 �- ا	��0؟ 

2.  ����� %D��F ��0D �")ب �H')رة، �� ه� :"�
 ��� ا	�� ��b"H � ���ه�، 	��ذا �R�وم ا	��ء؟ا	�

=��>7  
�� �)ل ��ر�I�% أو !� دع ا	0/ب ��اD?)ن ا	��

 %�	OI)���، ا	?�)	ت ا�Iرا��	 A2��)�D�% ا	�
آ�� ��H"�% � ��� ا	�"�dF ا	�� � �)ي :�1 

��2�ل، أو ر�# ���H�ت أآ�6. 
 

 ا	�R��F" ���H ا	� (��"
 :ا	�H)5�ت
�]� ����ا	����ت ا9(��2�ل ( 
 )ا	����ت ا	��)�0I ا	 �%(\��- 
���ت ا9آ?� ����ا	(ر�# �( 
 ....\��ه�
 ....\��ه�

  



�� ا
�	�� و�������
                                                             ا

 

 
 

 ا
��ف
 


	� ا�����ف��
 .ا����� و�

 

 ��	ة ����
 

������ا ا�����ت ��� �����$ ا�#�ب ���ع ا ����، �
ا����� وا����+� ا�*��(� �)���� و���#�ن ��� �&%�%�ت 

GLOBE ,�� ا�#�ب ا�*&)��.�ل ا����� و��� �. 
��01م ا�#�ب ���ت ا��6 �5��ن �	� �4 ��4ز�	2 ��ا�

�%�رن ا�#�ب ���  .&0�0 ا�1
��8 ا��6 �*�7 ����	��2

$ وآ*�*�;� +$ وا.0ة، . �14)$ ا �����

ا�#�ب ا����� ��� �
��8 ا����� وآ�?�� أ�= 
�%�م ا�#�ب ا�%0اB� C4(��ء #14@ �
��?6 . ا�����ت
����(� .       

 

 ������
� ا����
 ا
 


��8 ا������4 �&0�0 ���*�� ا�#�ب �. 

0�D��4 0ت اD���ف ��� ���*�� ا�#�ب �4 &�
�����
	� ا�?�7��
� C(; ، ���ء�����14)$ ا  . 

 
�����
 ا
���دئ ا

 ;)�م ا رض وا�?�Eء
-  ،�G(+ �4 +�1ر ��H�5$ ا�*�اد ا ر��

 .����، �4ء، و�Lزات ا��Kف ا���ي


��NO4 8 ا�)�ن، ا����G وا���آ��G؛ �)�� -� ��
وه6 ��*P ��*� أ(�اع آ��Oة �4 ا���G��ت، 
و���د ���?��0ة ;)��L Cه� �S��) �4ت ا���Rم 

6,�Gا�. 

 .�&0ث ���Kات ;)P#� C ا رض -

-  �%GS N�� ،ت�%GS N�U C(; ���� 0 اV��
 $(�14 W�� ��آ��G آ�*����� و(

، )4)2 2أ�N �4 (���5$ ا����� �4 �4اد 0�4(��  -
 .ه�اء و�4ء

��ب ا�*���G; Z ا����� و���K �4 4*�7ا�	� -�� 

 

��"�#�
 ا
&�رات ا
����� ا
- �	�(; ���V[ا ��*� ..0د ا �,)� ا��6 

 .+*2 و��VB� 2اء �&%�%�ت ;)*�� -

 .ا���*N ا������Hت ا�*���N�(&�� �G ا���G(�ت -

�B� 2;0اد ا و+�ف وا��?���ات ����01ام  -
 .ا د��

-  �� �������W وا��?���ات�Uرك ا\��

 

'("
 ا

� 04ر��� وا.0ة.  �

��8 ا����� و.� �Gا��*�


��� 04ر����� �)*�����. Cإ� 

إذا آ�ن ��_ ��?�$ ا����� و�4ا��G ا����Kات، �4 

� 04ر��� وا.0ة. �a�Hوري إ�Eا� 

 

 ا
���"ى

b�*�(� 

 
 ا
�"اد وا*دوات

�0ة -�V 
 أآ��س �������� .�2 ���� -
-  ��(&4 �#���)���S ��aا�Lوd  e��S �Sر��

 ��E*� ا���رع ا�� 6�f�a b% ا�*0ر��
- �G�4 ج�Vز 

 
	�+,�
 ا

 �a�K6 ا�a �.��4 ��E&�� 2� ،?�= ا����ط��م �� 6a
;)N�G� C ا�*�Oل، �K�� 2#�� ا�#�وDت . �*�ا��G ا�����

إذا آ�ن ا�#�ب ��%��4ن . دا�N ا�*�G�1 �����ا�0
��_ ا(�%�ء ��4ن �*�� ���a?�$ ا�����،  bHو f�

�	?�?�� _Vت . ا�����ت ا��ا�*�(ا��� �R)?�$ أ��ل �.
آ�?�� ��?�= �����ت  –ا����� 6a ��و��آ�Dت ا����� 

 ا����� 
 

 ا
��#���ت
 6UDء

 



 
 
 
 

 

��ا�� 

8��
� $(�1�  e*وا�� b��*ا�����، �����ف ا�
  .f�4 أ�= ا�����ا�=ي �2 

 

 ��ذا ��. و��ذا 123 أن ��.؟
#�ب و��H�a bH .�ل �14)$ أ(�اع أS)_ �4 ا�

2	#�&4 6a 0ه�Vا��ا�**��  ����أن . ا  _��
���*0وا �V 6aا�	�G� C(; 2�	2 ا����%� أو 

2	� .ا�*�)��4ت ا�*���aة �0

 

 56
 )�. ا
، ;���ت ���� �4 ����	2 أS)_ �4 ا�#�ب إ.�Eر

��_ أن �%�م . ����01ام أآ��س �������� .�2 ����
;)N�G� C (��*��	2 �)����ت  ا�#�ب ��0و�� �Sق

ا�*�Oل �&0�b��4 0 أ�= ا�����، ;*e ا�����، �Sق 
71���ا�jأ� ، .( bHو k��*� ،�ً�� �K+ ب ا�#(�

; �G��Gدل ا ��aر  -��و��آ�ل �)
$ ���*�b ا�����ت
 .����a (��ط �0�Nأو 

 

$
 ��ل ا�
��_ أن �%�م ا�#�ب �a�L 6a ا�
$ ���ض  .1

��N ا�*�.�Rت . O_;����	2 و�4ا��G	� ;� آ
.�ل ا����� 6a د��a ا�*�.�Rت ا��1ص 

 .�GLOBEـ

2.  C(; 2ء ��4ه0ة ا�#�ب �)����ت، ��;0ه��oأ
�4 ه6 : �*��7 �4 ��ا��Gن ;�S �Gح ا �,)�

ا�1
��8 ا��6 ���ه0و(	�؟ هN ا����� G4))� أم 
 2���*� N؟ هf)ه0و���؟ �4 ا�)�ن ا�=ي �a�V

0�0 ا�*��(�ت &�)��G) ���E; و .��ا(��،  �4دة ��
jل، أ��
(+ ،N4ر ،���1+ b#�( &� ؟��4 را

ا�����؟ آ�$ ��1)$ ا�����  s*(4 �4ا�����؟ 
 Nت ا����� ا �����؟  ه���; �; �aا���

 �%��S �ot� $6 ;��� وا.0ة؟ آ�a ف���Dأ
 أ�= ا����� ;)C �4 ��اZ؟ آ�$ �
�$ ا�����؟ 

3.  s?) ن�(*&� �����R) 0اءZ ا�= _��S Nدع آ
��N آ�$ .0دوا أن ����	2 ه6 . (�ع ا�����

�	�?) . 

��0 أ.0 ا�#�ب ا�=ي �&*N  (�ع  .4 _��S Nدع آ
��N آ�$ .0دوا ه=ا . ;��� ���� �14)?�

 .اD���ف

5.  8��
آ*�*�;� وا.0ة، ��C(; N ا�)�ح ا�1
. ا�*�1)?� ا��6 ا���*)	� ا�#�ب ��+$ ;����	2

S8 ا��
 ا�*����	�)_ �4 ا�#�ب ��*�b ا�1
�)*�ت ا��6 �
$ ه=ا ا�ا��01م . �����ت ا�����

fو;0د ا����� ،f�?) s*(*ا� ،f�، NO4 ا�)�ن (?
أS)_ �4 ا�#�ب و+$ ا����� ا��6 . ا��=ور

 .���@ ا�1
��8 �����اN4 ا�*��(� �)����

(��u �4 ه6 ا���اN4 ا��6 أدت إ�C اD���ف  .6

��8 ا����� 6a�.  

7.  b4 2	��R.�4 �)�4 ا�#�ب 4%�ر _(Sا
ا��6 ا ����  ��H�a	2 .�ل ;0د أ(�اع 

$
 .;��Hه� 6a ا�

اS)_ إ��	2 �����4 آ�$ ا��)?�a��4 v	2 .�ل  .8

��8 ا����� ا����داً �2	��%�%&� C�4ذا . إ�

 ��)*�ا؟ 

 

ا
���3:ت ا
�#	و�� 
����5 �; ا
#:ب ا*78	 
�ً� وا*آ�	 =

- �K
ر ا���آ�C(; 7 ا�*�ا�C(; �G ا�#�ب ا�
 . وا�*%�ر(�

�*�� �)#�ب ا آ�G ��ً� أن �%��4ا  -
 N*; ق�a N�U C(; ،�ً%*; �Oت أآ�%�%&��

 :أو آ*�*�;� +$، �4 ��ل

o  در ا�*�)��4ت�
4 0�0&�
 ��a�H[6 (اa ا����� w&G� ���%�ر

ا�*�#%�، ��ا�@ ا�����، أو ��Lه� 
 ).�4 ا�*�)��4ت ا�*&)��

o ���4ر �%��S ت إ;0اد���; =�  ��
أ�= ا�#�ب  �4ا����� وا�#)_ 

��2 أ�=ه� ��D;�*�د  ��a�Hإ ���;
 ،$
;)C ا�#��%� ا�*��*0ة 6a ا�

 .و4%�ر(� �4*�;�6 ا�����ت

o  ا����� $��
إ;0اد #14@ ��
 . ������Dد إ�C 4*�7ا�	�

 



o  ت ا����� �?��ات���; $�?��
�14)?� �4 ا���v و4%�ر(� 

 ��� �����ا����� ا�a���Dت ا�?�7
���Sت ا��D�. $(�14 6a . 

 

o زع  إ�%�ط��أ�= ا�����ت و b�4ا�
 C(; �14)$ أ+��ف ا�����

��(&4 �#���. 

 

 
 

 إ�A@��أ�,�ث 
 

 b��4 رة���� ��6a 2 ا���ار، و�7� 2�?. �; w&ا�
1
��8 ا����� � �G�ا�&?�، 4%�ر(ً� �4 ��اZ ه��ك ����


��8 ا����� �k�.�G ا�1)?��� b4 . 

  .���ن ا����4 اه�*�k4 ا ول ��_ أن: CDآ	
 

ا��� 04ر�� أ��ى 7V 6aء �4 ا����2 ��4وف 
 ����4 8��
1�) 6��G) ء�#L 4*#� أو N
a

،$�O(�ت ا��� 04ر...). آ��G2 ا��0%� 6a j��� �	� ��ر
N�0 . أو ا������Gاآ�_ ر���� �)#�ب ��ا�#� ا�

�0 ا����Dو(6 �ـ �Gا���دي أو ا�GLOBE  �ً?+وا
 k���� �	�a22 و+$ ا����� ;�0ه	�4 �ًG��Sو . 

 

آ�$ ���G@ ا�a���Dت 6a ا .�ال ا�*����� ;�0ك 
أ(�اع ا�0ورات ا�?
)��، D��4ت ا�&�ارة، آ*��ت (

6Hء ا ر�#Kت، أ(�اع ا��#���b4 ا���ف ) ا�*�
أ(�اع ا�����؟ ��رن (������) b4 k�W ا�*0ر�� 
 6a k��4ز b4 أي ا���ف u��)ا ��ى و

GLOBE  6a6 ا�*0ر�� ا ��ىaو k04ر�� . 

 

�&ّ�ى ;� أNEa أ(�اع ا����� ا�� 6����a u	� د�0ان 
أو ��Lه� �4 ا������ت ا��earthworms  6ا رض 

 . ���6a u ا�����

 

 . أ;0ّ ##14ً� ��
��$ ا�����، ا����داً إ�C 4*�7ا�	�

 

أ(��GLOBE ) �Rرن �4 ���	� و��� �
��?�ت 
دع ا�#�ب ). ��و��آ�ل درا�� �
��8 ا�����

�%��4ن �*%�ر(� 4*�7ات ا����� 6a ��و��آ�ل 
 6a ا�*�7ات ا��6 ا���روه� b4 8 ا�������
�

2	##14 . 

 

 F��&D ا
#:ب
 

�	)�a��� D ���� �; ت���; k��S C(; ا;�ض .
 :وa%ً� �%0را�	2، �*�� أن �%��4ا �ـ

 

ا��)*GLOBE  ،6و+$ ا����� 6a د�R.�4 ��aت 
�ن �4 ا�
?�ت وأن ��*)�ا 4����401 �0ر ا]�4

 6a 8 ا����� ا��اردة��
� �4 0�ا�N��0 ا�*�0ا(6 ا��0
   . ��Gو��آ�ل �
��8 ا�����

 

 C(; 8 ا�������
ا �= ���� ا�G�;Dر ����o5ات �
 .  ��ر�1	� و���4	�

 

    

 
    

 
 
  



                                    ا���� �� ���ن ���� –���� ا���
ا	�� ��ؤ�� ا�

 

 ا��
ف

 


 	�� ���ات �� �� ��

ات ا��
��� ا�������� أن ��
��
 . ا� 

 

��ة ����	 

 

 ��
ى ا��(ب ا� ��
ات �' ا� 
�� ا��&�ورة ���ر" + �
 ���45 ا�
23��، ا�+
ارة، ا��2ن، (/آ -�ف ���ا


 ��+2ظ �' ا��
��� ) ا��6�7��
 إ�� �-ا� ' 
��
�45 ا/?+�ار، (آ<�=، �&> +��� ا�;2ا�4 . ا�����

��
�ت ودر�B ا?��Aط ا� �D4، ا��Eا� ( ��	 
��ا� ' 
��23
�' ا/�F Gظ ��� ��
 ا� 
�� و	�� ��ر�E�. 

 

 ��� ا�"�!  ا���

+��� "� �HI ا��(ب  H���
 .JK�LM ا� 


 ا����7 ا��-��I (ب �HI� �" H ا��N��;ا� O�ر
��

�� �P ����ات ا�  �� .  

 

 ا���Dدئ ا�;����


��، ��ء،  ،�D�N 2ر�N H� ��SرTا��2اد ا U�V 
 . و�Yزات ا��(ف ا�&2يا���Dت وا�+�2ان 

���D45 ا��2ن، ا�� JK�LM ��
، ا��6�7، ا/�7ق، �� 
�	�7�5��، اTس ا����رو��B' وا��2L�� ا� ' Iا�  '�

�ت�Dا�� H� ة
 ?�2 أ?2اع آ�5

4 �� ��
 "�^ اTرضإن ���. 

 �Dآ�
 �_D3 4I� ،ت�_D3 4I` ��	 ��
Tا �B2
U� �� 6�7?و ��Kآ���� 

 U�V ا� 
�� �H �2اد �;�?�� ) H� 42أ� ���( ��2A	و ،
 .ه2اء و��ء


 �H ����ات��
 ا� 
�� وD	 cب ا����
7   ��
ا� 
 وا���ء 	�� ا�27اء

 

 ات ا�;���� ا����2��ا�_�ر

�+�����	 ���Bdا HI�� ' ا� ��e"Tا �. 

�L�����	 ت�_�_+ ���وا�_�� Kا
Bf� م. 

�� ا����"4K�"2 �D وا� _���تل ا��ا" ;��� ��� ،
 P�&� ،ت��S��
��و+��� ا���D?�تا� ���_��و. 

�7
ات��_ا�F ف وا��NوTاد ا�	f� وا� �2;�ت م ،
 .��" ��ام اTد�� وا����ذج،

�7
ات �-�رآ�F 6 وا�K� ���� H�
Mkا 

 

 ا�$�#
LGو�� �����رة ا����ا?��؛ ا��5?�� :  �ن��ر"�  �نTا

��DD7وا�;(��ت ا� n+D6 ا�K� ? �-����� . 

 

 ا���$ى

P��&�� 

 
 ا��$اد وا(دوات


��N o��� او ر
&� 


 �(�EGت �� .ا�;���� GLOBEد

 
 

��ت�* ا(+�+�� ا��
 /`'ء

 

����, 
 

 4 ا����
ة �' ���ات ا� 
��ا�;2ا�


��ة �' أي �P�2 	�� اTرض� ��
�� �&;4 . إن ا� 

��ة � ��
�� ا�;2ا�4 ه2 ا��
�_� ا� ' ا� �� 4�;

 ��A;� P� ��
 �� ��I-ا����7 ا��H�;� P�2� '� .
 : ه<c ا�;2ا�4 ا����7 ه'

1. ��
�� ا� �� q�I- .ا��2اد اTم ا� ' 

2. �
� �P�2 ا� 
�� 	�� ا��
��� ا�����
)P�2ا�� ���
اY2�23.( 

3. ��
�' ا�  o�; .أ?2اع ا���Dت وا�+�2ان ا� ' 

4. ��
��t ا�  q�I- .ا����خ ا�<ي 

5. ����� ���� .ا�q�2 ا�(زم � �F	4 ا�;2ا�4 اTر�;� 

�' �+�wG/ ،=;�2� O ��ى اM (ف  
E� ����	

ات ا�;2ا�4 ا����7 	�� �7� �H ا��P�2 دون ��V


Mkا. 


 �;x ا����ات ا� ' ��� �� وه' ا� '  EG)� =�I�

ىMإ�� أ ��
 H�: 

 ا��2ن •

•  '�D2ع ا����ء ا��? t رضوآ��Tا ^�" ��	. 

• ��
 آ��� ا�&<ور 	�� "�^ ا� 

•  ��
 إ��E� ����	 ��
�e��B 4I`) ��7ت ا� 
��
 )���� ا� 



 

•  ��
 ).���7 ?6�7 ا� 
��(���y ا� 

• ��
�� آ��� ا�2�Lر �' ا� �&Gو. 


ى �' ا� 
��	�د ا����ان أو ا�+ •MT2ا?�ت ا�. 

��، ر23� ����ى "�2?�  •أو  ا� 
�� أو �
ود
��FB��2Iن �� L_� و�&�;� (  ���Dا�� ��
ا� 

�Dو ����D و��ردة،  �D3
��، ا� 
�� ا�A;� ��	
�Dو H� ����M ا���ء '�� �� .)أ�� ا� 
�� ا�&�

 

��
 ا�;2ا�4 ا����
ة 	�� ر23�� ا� 

،��	2? H� ة��
� ��
�fن آ4 ?2ع �� Tن آ4  ��
 
ا�<ي �; �� 	�� �+  wF����I �+�دة �H ا���ء، ا/�

�= ا2�Tر، . ا�;��� �H ا2�Tر H�� 2لMد �	
"
)4����' ا� 
�� أو ...) ا���
، ا�6�5،)ا���ء ( 

�ت�Dارة وا��
��، در�B ا�++�" ��	 ��?��
B .
 z�
3 '�2Iن ا� 
�� ��B �32�Aاً، آ��  ����	

2Iن ا����c ��درة ) �و���+(��B �32�Aا  H� ،ة�-���
 z3ا���� P� �?��2، �_�ر�	�� ا��2Mل �' اTرض �7

�32�Aا�� 
�Y. ز��دة ا�2�7ل ��	 �;�Dا�� 
�� ��
z3ا���� x;� '� . z3ا���� '�	�� "4�D ا���5ل، 

 ،���fن رUN ا��
��ت �� ���� �H آ��� ا�&�
 . ا�2�7ل

 

4�I- '�
ة �Mر��B �-  �� ��7	� ا��2اء وا���ء 
��"�� crust ��
���4 ا���ء �' ا�  P�� . ����


	� ا�2�7ل" H� �ًAر . ا/?+�ار أ����Tا 'F �
 4I` ��	 P�&  ���Iا/?+�ارات ا�_��2 و� '� �	
7�

�ت . �
ك 	�� اTرض ا���7+��Dور ا��>B �	�7
�7
 ا� 
��، ��DD7 و"�ً� �HI�� �ً���7 ����ء I '�

c
D	 ور
ا� 
�� ا�
���� 	�دة ����ء ��ن  �7^. ا��
H� ع
�� أ"�� 4��� � '� t����ا� 
�� ا�����  

 .����L�Lل

 


اً � �ً��7��H در�Bت ��
 أن ه��ك IF��HI أن 
=;�2� '� ��

ارة ا� G . 2ن ه��كI� �� ،=ذ� �Yر

=;�2� 4Mدا 
M} ن إ���I� H� t� سV� / ف) Mا .
�' در�Bت ا�+
ارة �ًS�F�?4 اEا� <D7� y�� 2وه ،

 q++q اT`&�ر، �HI�� 4 أن �2Iن  O_��2B2داً 
y�-أ`;� ا� H	 ��;Dا� ��D?�B ��	 2ر أو�Lا� .

�' ا��TآH ا�+�رة،  �ً��FB 

�� ان 2Iن أآ5 �� HI��
 .وأآ5
 ��ً( أو ر23�� و�( �' ا����z3 ا��Dردة

 

��
�ت أ�Aً� 	�� ر23�� ا� �Dا�� 
����HI أن . �� 
	 )ً� H��cا���� =�� 7 . �� ا� 
�� و�� 

 

 

 ��ذا ��3 أن 	�01 وآ�.؟
 

 : �7�ال ا��(ب ا��أ

�' ه<ا ا�_7� ا� .1> t�� o�;�� �H ا�;���، ي B أي
ا�-��ل  –���+�ر  �_� ��D��Y أ`;� ا�-�H� y ا

 أو ا�&�2ب؟ 

2.  ��N ��G

ه� (ا����ان إذا آ�q " <ه> ��Y أو
�' -�H ا�+�2ا?�ت ا�( o�;
�� ا� ' _���
، )ا� 

؟ <آ
 أن ا�+�2ا?�ت ���ذاوأ�H �&> أن n+D؟ 
+ �ج ����ء وا��2اء وا��2اد ا���<�� ا��2B2دة 

��
�' �� �U أ?2اع ا�  . ،�32�Aا�� ��
�' ا� 
 .�H ا�L;2�� أن ;�o ا�+�2ا?�ت

�ت 	��  .3�Dا�� H� ����Sأ?2اع إ o�;ه4 
 ا���+�رات أو �' اTود��؟ ���ذا؟ 

 

�' �P�2 ا��را"�: 

3(ب �'  5 – 3(ا�7� ا�UL إ�� �&�2	�ت  .1
�&> أن +4L آ4 �&�2	� ). آ4 �&�2	�

 
��
 و	�� د��N o��� او ر
&� ��	
 . ا�;���� �EG)�GLOBEت 

ا��(ب �D+25ن 	H ا/M (ف �' ����ات دع  .2
�' أ��آP�2� H� �F� �� H ا��را"� وذ�=  ��
ا� 
 ،���� n+Dوا� ��

 آ���ت ����� �H ا� FG 
D	

���' . و��7 ��5+� 6K� ? 4�&7 ��أ�3> ��

 �(�EGت �� .ا�;���� GLOBEد

 

�ت، و2Bد �Dأ?2اع ا�� Hو��أH� <�3 ا��(ب 
�45 د��ان (ا�&<ور، و2�Gا?�ت ا� 
�� ا�2�Lر، 


، )اTرضF+ا� ��2;N ى�� t �2�، ا���7��ت أو "
ا� ��N�F��H ا��2B2دات 	�� ا��
��� ا�����
�� أو 

Tا H� ه�
�Y ء��`��?2EG)� ' ا� . P�_إ�� ا�� 
E?أ

�� ا���ص �ـ  �� ��I-ا�;2ا�4 ا����7 ا�� x;D�

دع ا��(ب �A;2ن /K+� . ا��e"T اdر`�د��

وه� ��ءاً �H أ`�ه� ��ً( إ�� أ`�ه� +������z3 ا� ' 

�ً��FB . ،P�2�� ��23

 �+ 2ى ا��V � Uآ� wG/
'�Dا����ء ا��  t	2?و;S2� ،t ه�
�Yو ، H�

 .اT`��ء �' �P�2 ا��را"�

 

 

 

 

 إ���5ت
 

1.  JK�L�� O��� �أH� <�3 ا��(ب ر"
��;�2� '� ��
 .ا� 



2. P�2��� ��
���� ���
M اد�	إ ��إذا . أ�3> ��
 ��F�M �G�� ^DL�" P�2أن ه<ا ا�� ��S
 �ا

� وPS ا��2B2دات؟ �" Hأ� ،� �GTه

 

 ;:��9 ا�*8ب 
 :إ"Vل ا��(ب

 

1. 2  ��' أي أ�Bاء �H ا�;�� ��
�P أن 2Iن ا� 
 >M�H�; ا/	 �Dر ا����z3 ا� ' � -����؟ 

��
�� 	2ا�4 -4�I ا� �� t��- . 

2.  ��
 �&�' ���_ =؟ أ��I�� H= أن  ��B2ذ�?
n+��2;= ا� '  ا� '�	H ا����z3 ا�2ا";� 


آ� -� JK�LM =� � . 

3.  ���
�� ه' اT`��ء ا��2B2دة 	�� ا��

 	�� ر23�� ا� 
��؟ �� ا�����
�� وا� ' 

4.  H�;� ه�>MV�� ه' اT`��ء ا� ' �&> أن 
اM ��رك ��P�2 درا"� ر23��  �' ا/	 �Dر

�' ���_ =؟  ��
 ا� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��� ا�1$ا�0 ا�=��� ا��>��� ��

4�E أآ5
 أو ه4 ه��ك �7� �H ��2;= �: ا��"�خ


ض T`;� ا�-�y أآ5
، أ`� �
ودة أو "�2?�، ;�
�ً� أو ��ً(؟ �FB �`ارة أ
� �U در�B ا�+ Uآ�


�� ����L�N؟  P� �?ر���� �_�ر ��
 '� ��23
وا�
�ت؟ �D?�2 ا�� ��	ذ�=  
��� Uآ� 

 

�' أ�Bاء ه4 ه��ك : ا�*$�$@�ا��� �F� �� رات�+��
 �ا���7^ �' �� �H� �F ��2;=؟ أ�P_� H ا�_7

�� ه' �
F;� أو ����AF؟  أ��آ�2�H;=؟ ه4 ه��ك 
Sأ?2اع ا��2ا ��

�� = ا�����M ��	 �F� ا��� P

�45 ا��_�ط ا�;����، � 2"�� ا/?+�ار، ا��_�ط (
�AFً�؛ ؟ )ا����	�F_P ا��TآH اT`� ار Hأ� �`Tأو ا
 ا?�S�Fً�؟

 

�ت �' : ا�"��ت وا���$ان�Dأ?2اع ا�� 
��  Uآ�

ى د��ً( ��2;��Gة 2�Gا?��؟  	��=؟ ه�I�� 4= أن 

� ا" ��ام  � U2دة؟ آ�B2ات ا��
�� ه' أ?2اع ا�+-
ه4 هG ،c� �� 2_4، (ه<ا ا��4D� H� P�2 اd?�7ن 


اء، �Y��، ���_� زرا	��، ���_� AM �_���
��
AG( ؟ 

 

هH� 4 أي ?2ع �H ا��2اد -4Iّ ��2;=؟ : ا��$اد ا(م
;
ى 2�Nراً 	�� ا��7^  P_
اً؟ ه4 `�� =��


ى ��K' و��� ��' �� &� H� ��
�= ا�2�Lر 	�� �_

 ا���ء؟ 2Iن ��V � qD"
�� هHI�� 4 أن 2Iن 


 ا��2اء ��V � qD"
)5I45 ا������

 )�Dن ا���V � أو ،
��ر ا�&�����، او �2ا"�� ?T2ا"�� ا�، أو ���ا�&�ذ


اآ�H؟ Dث (ا��+�Tا x;D� ج ��_��م� +��HI أن 
 ). +��� ��B2�2�B ا����_��

 

�' ا��P�2؟ ه4 : ا�$�# 
���
 أي &� �� � � >��
�' ا� 
�� ا��7+��؟  ��2A;ا��2اد ا� H� 
�5Iا� �B2�

�ت  ه4 ه��ك أ	-�ب، أ`&�ر�Dا�� H� ه�
�Y أو
����	 
��V ء ؟ ا������ ��< ��ة ���23 دون ا���� �ه4 

B � 4_G �5 أو أ�� ��-�ت؟ ه4 ه��ك��G ����أ t�

P�2ا�� H� إزا�� أ`&�ر q�ه�G 4ث ؟ 5��Gً�، ه4 

c
�Y أو n��G ن�A���H ا�;2ا�4 ا���D;�� ا����
ة  
-4�I ا� 
��؟ ��	 

 

 

 



 ��ذا 	�01 و��ذا ��3 أن 	�01؟ 


2G ��Sل �� �U أ?2اع � PSا��(ب و H� <�3أ
����+� '�2ا�Bه�  HIا��� ��
Tأن �; ��وا . ا <&�


DM ��	 ��� ا��7�_� أو ا��;���2ت �' 2Bا��
��
ة ���� .ا�� 2

 

 UL4 ا�D� 

� أH� <�3 ا��(ب إ�AGر�2�� H� ��
، 	���ت 

 �� �&G ��I� ")� " ��ام أآ��س��أن �_2م .  <&�

� ��;���ت �;��&3
ق  Hو�� �4 (ا��(ب �D" ��	
3
ق  ،��
ا���5ل +��� �P�2 أM< ا�;���، 	�z ا� 

H��� أ��ا� ، .(Tب ا)��� PSو =�I�� ،�ً�" 
�N
��Iر  -�
و2آ2ل ��P��& � UL ا�;���تTدل ا�D 
D	


و2آ2لا�أن ��H ه<ا أو D. 

 

ULل ا�)M 


ض  .1;� ULا� ��
Y '��&> أن �_2م ا��(ب 
�� 	H آ5> Dا�
� و��"&4 ا��(�EGت . 	���


 ا��(�EGت ا���ص  ��' د ��
2Gل ا� 
 .GLOBE�ـ

"�	�ه� 	��  أ���ء �-�ه�ة ا��(ب ��;���ت، .2
��e"Tح ا
3 
D	 2نDا�
� �� ������ ه' : 

ا��JK�L ا� ' -�ه�و?��؟ ه4 ا� 
�� ����D أم 
 ���+ �I�I�� 4؟ هt?ه�و�-��؟ �� ا��2ن ا�<ي �B

�� و 2�Gا?��،  ��P (ا��2I?�ت �D? ��2A	 دة��

��، ر��L�N ،4ل، أ���N( ؟ �+Kرا ��

� �U ا�  �� ���yا� 
��؟  U؟ آ���

�� ا� 
ا�&��� 	H 	���ت ا� 
�� اT"�"��؟  ه4 

3
�_� أM< ا 
�� Uة؟ آ��Gوا ���	 '�/M (ف 
U�L ا� 
��؟  U؟ آ�cا
 ا�;��� 	�� �� 

ا�<�H �+��2ن ?yF  ز�(tKدع آ4 ��3> �&�  .3
��
ه'  ا� 
��"&4 آ��G Uدوا أن . ?2ع ا� 

��7F? �� . �P آ4 ��

?2ع دع آ4 ��3> �&� أ�G ا��(ب ا�<ي �+�4   .4
�F� �� ��
 ���	 .U4 آ�&" � ه<ا  ��+�

 .ا/M (ف

5.  JK�Lا��2ح ا�� ��	ة، "&4 �Gوا �	آ�&�2
�����	 UN2� ا��(ب ��. ا��� ��F ا� ' ا" ;��

اH� <�3 ا��(ب &��P ا��JK�L ا�� ����� 
��
���Iت ا� ' UL ه<ا ا�ا" ��م . �;���ت ا� 

�د ا� ���4، �45 ا��2ن ?t7F، ا����t7F? y، و	
أH� <�3 ا��(ب وUN ا�;(�� ا� ' . ا�&<ور

��
 �� �?2I2ا�4 ا��;��� JK�Lا�� O�
. 

6.  '�?��o �� ه' ا�;2ا�4 ا� ' أدت إ�� ا/M (ف 
��
  .JK�LM ا� 

7.  P� ���EG)� �?ا��(ب �_�ر H� <�3ا
� 2Gل 	�د أ?2اع � �S
�  ��
Tا� ' ا

ULا� '�
2Sه� 	. 

8. Fآ� �-���� ��� 2Gل  ف�� اM (ا�3> إ��� �
;�
�JK�LM ا� 
�� ا" ��داً ��_�_+��ذا . إ�� 

;��2ا؟  

 

P� U�I �� �Gو

  ا��(ب ا� ;��(ت ا����NTا
�ً�" 
DآTوا 

 �Dا�
	�� ا��(ب ا���Lر ا� 
آ�� 	�� ا��
 . وا��_�ر?�

 

 "�ً� أن �_2�2ا � +_�_�ت أآ5DآTب ا)��� HI��
N �	2�&4 أو آ��	ق 
� 4I` ��	 ،�ً_�	 H� ،U

 :M(ل

 ����Sdدر ا��;���2ت ا�L� ���+) n+D� 
_�ر�
 H� ه�
�Y أو ،��

اOK ا� M ،�_ا���� '� ��
ا� 

 ).ا��;���2ت ا��+���

إ	�اد 3
�_� �;��ر�� MT< 	���ت ا� 
�� وا���> إ�� 
��� ��/	 ��د 	�� ا��
�_� ا��(ب �Sإ ���	 >Mأ

 .ا��; ��ة �' ا�UL، و�_�ر?� �&�2	 ' ا�;���ت

�� . إ	�اد ���U��L � O ا� 
�� ��/" ��د إ�� ����ا

 q�2ا� H� �F� �� ات
 F� ��
&U�F 	���ت ا� 
 U� �� '� ��
��ت ا� ��K����F��H ا� ) M/و�_�ر?� ا

��23
 . �G/ت ا�

�2ا�P أM< ا�;���ت و2زع �� �U أ��Nف  إ"_�ط
���+� ���
M ��	 ��
 .ا� 

 

 
 

 إ����5أ���ث 
 

��
FG H	 n+�ا  P�2� رة���� ��' ا�&2ار، و� � 
 ��

اc ه��ك ����JK�L�� �D7 ا� 
، �_�ر?ً� �� F+ا�

��Fا��� = G�D� ��
 . �JK�LM P ا� 

  .�&> أن 2Iن ا�7(�� اه ���= اTول: ;Cآ�

 


وف ;� �
ى �' �Bء �H ا�;��Mر"� أ�� 
 Mا
 ���;� JK�L��) '�D? ء��Y أو 
��� 4L�

،U�5ر"� ...). آ�� 
 Mت ا�?��Dا� ���_ '��ر��  ���

�� . أو ا�
"�4K/وD2ا"�� ا��اآ > ر"��� ���(ب 


و?' �ـ  I�/ا ��
Dا�;�دي أو ا�GLOBE  ���� �ًFNوا
�� وUN ا� 
�� 	��ه��� �ًD��3و = �
 . 

 

��ت �' ا2GTال ا������M 	��ك ) M/ا OD
 Uآ�
أ?2اع ا��ورات ا����LF، �&�/ت ا�+
ارة، آ���ت (
�P اM (ف ) � ����7ت، أ?2اع ا����ء اTرS'ا�




ى MT6 ا���ر"� اK� ? P� =&K� ? ؟ ��رن��
أ?2اع ا� 
 '� =K)ز� P� ف) Mأي ا o��?وGLOBE  '�


ىMTا���ر"� ا '� . ��ر" = و

 

�
+�� د��ان  �� o�;	H أ�4A أ?2اع ا� 
�� ا� ' 

ه� �H ا���K�Iت earthwormsاTرض �Y أو.  

 

��أ	ّ� ���� . ً� � U��L ا� 
��، ا" ��داً إ�� ����ا

 

�F��Lت  H��و ��
 ( ��GLOBEرن �� ���E?أ
��
دع ا��(ب ). �
و2آ2ل درا"� JK�LM ا� 


و2آ2ل � '� ��
�_2�2ن ��_�ر?� ����ات ا� 
 '�JK�LM ا� 
�� �P ا����ات ا� ' اM �روه� 

������ . 

 

 ;:��9 ا�*8ب
 


�� �Hا	
ض 	�� 3(�= 	���ت  ��?2�
;� / .
�، ��HI أن �_2�2ا �ـ� :و�_ً� �_�را

 


 �(�EGت  ��' د ��
ا�;��'،  GLOBEوUN ا� 
� �H� H���� 7 ا��FLت ��I�� �� ا�;���  و`���4ر

 '�ا����4 ا����ا?' �JK�LM H ا� 
�� ا�2اردة 
��

و2آ2ل JK�LM ا� D� .   

 

 ��	 ��

ات JK�LM ا� ��V � ر�D 	/ا H�;� >MTا
�ر���� و��2;��  . 

 

    

 
    

 

 

  




	 آ��������                                              ا��ء ���ار ��� ه: 	ا

�� �ا�ي ���	
�� ا

 

 ا �ف

����� ا�
�ب ������ت ����ى ا���ء ��ا�
	 ا��زن �� 
��ت ا����	 ��*�ل ا)�'�ب ��&ار ا���ء $# ا"�!� 	 و

 .و��زن ا�����ت -,+ و��& ا�� !��

 

�#�ة !��	 

�,� ���م ا 	 �
�ب ���&�& ����ى ا���0�	 "�!�
�1�89
�1 7*�اج ا���ء ���1، وا�'��ح ���3ء ����,�2 � .
��ت �����= ا�
�ب أ�;� ��&ار ا���ء ا���,�2ّ �� 

 .ا����	

 

 	$%�&� ا���)' ا

��!D1 ا�
�ب أن ا��BCء ���A أن ��2@ن ���د�� ��<�	 
ا��!�1م إ�  I�����A ا�
�ب �� �H+ هFا.  -��3	 ����3س

��ت ���	 �,33	 و�K$	 وا)�'�ب ��ا����	 �,� وزن 
 .��&ار ا���ء ا��2@ن $# ا����	

 

 ا��,�دئ ا����3	

��3م اCرض وا�!;�ء 

���	، ��ء،  ،	,3N �2رN �� 	�9رCا���اد ا ��O��
 .ا��,�ت وا����ان و�Rزات ا��8ف ا� �ي 

، ����3	 U� V>�W*+ ا��3ن، ا�,��	، ا��'�T، ا"�'�ق
 #$ &��'��# وا��W2�	 ا��# �Kس ا��1&روCا ،	$�UAا�

��ت�,� ��H أ�Hاع آ��Uة �� ا�

 .إن �
] اCرض -��+ ���8�3

��آ�,	  	�,0 +A� ،0,��ت +AB I3� 	���Cا &K��
�3�2� T�'Hو 	آ����<� 

 	�H&�� اد�� �� 	ا���� ��O��و�;��	، ) �D3 2أ-+ �� (
 .ه�اء و��ء

و���8 �� ���@ات ا����	 ��'�ب ا����_ �,� ا����	 
 وا���ء �I3 ا�'�اء

 

 

	��3
 ا��&رات ا����3	 ا��

�1�3� 	��K7ا �A�� #ا�� 	3`�Cا &�&��. 

	��3��D��W وا����م ��Kaاء ������ت . 

 �1�$ ��� ،	,���ا�����ل ا����<+ وا������ت ا��
 .ا������9ت، � �b و���3+ و����D ا�,���Hت

�&اد اCو�Nف وا��!'a� ات، وا���-��ت ا����م��
 .وا����ذج، ����2&ام اCد�	

���<T وا��!'��ات��� ���*dا 	رآ�e�. 

 
)*� ا

� 	  )�ا�# )���W �&ر�����!�"�� f3ط ا�����e�3�
أ��م ��&  3 �����م ��&ة . د 15-10وا����	، Dh )�ا�# 

 .K!�ف ا��BCء

 

 ا�%��ى

 ����m و�H�hي

 
 ا��اد وا/دوات

 ��@ان ����س، أو 

�&ة  	!3�2� V>�W* ت ذات� ��I3 �,�+ ا���Uل(ا�! :
 ).ا�� D، ا�Ae+، ا�'��آ	، ) D ا�!���ت و�&ده�

	�����ت �� 

 ���رم ور-�	، ��Nن ور-�	

� � .�Kا<& أو ��Rه� �� ا���اد ��b9 ا����	 ��1�3 آ# 

�1�3���	 ��b9 ا"�!�T ا��,3+ وا����	 �N. 

 #H��,ا� D��3� 	-وا���(ور 	
 )�&�	�W3!�ف ا�����

 

 ا��01$�ت
��3م ا� ,� ��3,�&<�� ،	��eاد ا��&�Cر، ا�'Aا� 	$���. 



	2�03 

��Wا . �2@ن ا��&�& �� ا��BCء ا���ء����,� ا���ء 
��ت ا���	>�Aة ا����� �����$# . أ 	ك -&رة ���3���ه

��ت �,��2@�� ���د�� ��1	 �� ا���ء، ا��# �'�2&��1 ا�

��1وا����ا�Hت ا��# ���p $# ا���� I3���hq . �	 و

ر�0�	 ا����	 �I3 ا�
�= وا����خ وا�����ل 
�'�2&م ا����3ء ����Hت ر�0�	 ا����	 ���-b . اCرا#9

	���� 	�
�� #$ �����ت ا��# ���,�آ��  ،��ه�	 ا�
�& )�Wل ا�!�;��Hت أو ا� !�ف� ،�����8 ا����خ 

�� b-�� #$ 	���3� +;$C2&ام ا��و�� ه� ا".  

 

�Cه# إن أ)& ا 	ا���� 	ا�����&ة $# -��س ر�0� s���
�	 ا����	����&�& وزن  . 	3�Aأ�� ا�Mass  	1#  آ��$

أو ���و�	 ا�e#ء (ا���دة ا����Kدة $# B#ء �� 
�',	 �,�و��آ�"ت ). ��3'�رع���GLOBE  	���3�

���م ���&�& ا�3�A	 و��= ا��زن tHا��#  إن. أ 	ا���-
���m ا�3�A	 ����زن : 

  

 

 

 

 

 

u("  ة�hqا���ة ا��)�&ة ا�� 	ن ا� �ذ���A� ��&�� vHأ
�1� �hO��وأ�;�، إن و)&ات . $aن ر�0�	 ا����	 �� 
�& ا)�'�ب . -��س ا�3�A	 ه# آw3 و�Rام�����ى 

ا���ء دا*+ ا����	، � s أن �H&د وزن ا���ء 
��W�3ل �I3 ا����	 ا��
�3	 . ا����Kدة $# ا����	

�	 ا������	، ��H Dhم �� !�!�1 ��زن ا����	 ��H= آ�3	 
ان ا"*��ف ��� . و�� ��H Dh= وزن ا����	 ا�� !!	

	�. ه��F ا��زAe� ��H+ ����ى ا���ء ا����Kد $# ا���
 �1Hأ x�(و 	ت ا��������و�yHا "*��ف ���@ات 
 	�,'�����b �����ى ��<# �a$ �3�2ن ا����	 ا�
�I3 وزن ا����	  	�3
���0�	 ا����	 ه# ا����	 ا��

 .	ا� �$

�I3 �,�+ ا���Uل، ���A أن ��!� -��3 $# ا����	 
� !�!�1 ووز�1H . غ 100و� & أن وز�1H ه�  &��

10�,�2 . غ �90 &دا � & أن ا��زن أN,] �'�وي  
��Aن آ��	 ا���ء ا����Kدة $# . غ �� ا����	 |�F�و

�'�وي) ����ى ا���ء(ا����	  : 

 غ 10=  90- 100

  )غ 30زن ه� �!����9 أن ا��(غ  60=  30 -90

=  10/60و��A� |�Fن ����ى ا����_ �'�و�ً� �ـ
0.167 . 

 _Fن هa$ ،	��ا� �ذ I3��� H'���+ ��@ان ����& Hأ x�(
 	���
��&�& ر�0�	 ا����	 �'�I -��س ����ى ا� #$

 .ا���ء ��ا�
	 ا� �ذ��	 أو ا��زن

 

إن ا��'���ت ا�����3	 �����ى ا���ء $# ا����	 ��Aن 
��&�& ا�����ت �&-	 �31	 D��&�� ��Aن ا��1اء . ����0 �

�2 �'��	 B&�&ة,��| ا��!�K . #$ ��A$ً�، ��&ث A��
�	 K!�ف ��N &�� |�'Kدك �� ا���ء $# ��م ��

��ت ا����	 �
���	 ����	 $# .  و�Kف)�ر �� � �
ا��1اء وآ�F| إذا �D�� D و�1�9 $# �'���,�ت ��!3	 

�& ��,�1 �� ا����	� 	����hO ر�0�	 ا����	 . �'�
����&�& �� ا���ا�+ ا�,�`�	 �U+ ا���ارة، ا���'�-
�ت، 
 +U� 	�$ا�R���
و�Hع ا����	، وآ�F| ا����@ات ا�

���,� ر�0�	  . �!�عدرK	 ا"�H&ار و�'��ى ا"ر
	��  . ا����	 ذات أه��	 آ,��ة $# ا�����3ت ا�@را

 

 

 

 

 

 

���s ا��@ار��ن آ��Uاً $# أ���ل ��;�� اCرض 
 	�وإ�9$	 ا���اد ا��;��	 إ���K +U� �1$�1، �3@را

وذ�| �1&ف ��'�� ر�0�	 ا����	 ا�����3	 ����@ات 
�3| ا����	 . ��� #$ D��إن أ���ل ا�� �3+ ا��# 

����K bن ا�'��ل ���ة، $# )��  ���f0ا�� I1&ف إ��
 f0��أD�� vH وb9 ��ر )�ل ا����ل $# ��� ا��

أ�;ً�، $aن ��� . إ���ء ا����	 �,33	 آ��Uاً�1&ف 

s3 آ���ت �3�2!	 �� ا����_ �� 	��ا�����N+ ا�@را

��ء ��Hه�hأ . I3����8ات ر�0�	 ا����	  D1$ ا��&اد إن
# ا��2ذ ا���ار ا�����s $��� ا���م -& �'��& ا��@ارع $

��ت �,���	 ا��Hن و�A�� f3����1�� .ا��
�3ب زرا

$# هFا ا���eط، ���= ا�
�ب ا���0�	 $# ا"�!� �ت 
��ت ا����	�����م ا�
�ب �F1_ ا"*�,�رات . و$# 
�&ة ��ا)+ I3� 	�&��W� 	���N ذات: 

 

Iو�Cا 	ت -ا���)3� ���W ا����_ �� ا"�! 

 

� 	 �,33	�W�� ،و�H@� Dh ،�1Hن  �@ن ا�
�ب ا!�
�1�� _�W� D� . ا"�!� 	 ا� �$	 وا���ء ا�Fي 

 

+ وزن ا"�!� 	 ا� �$	 = وزن ا"�!� 	 ا��,33	 
 . وزن ا���ء

 


�ا�1	 ا�زن  	
�� =ر�6
	 ا

 	
�6�
	 ا��9	 / وزن ا���6
	 xج = (وزن ا�
	 ا��9	 xج)/ (آ�0	 ا���6
	) = آ�0	 ا�
	 ا��9	/آ�0	 ا�� آ�0	 ا

  2<�/م 9.81= 2	 <�
( ا��ذ
= ج 



��W ا"�!� 	 ه# ���3	 وا�9	 وه#  	�3��إن 
	 � . ���0	 ��B�,ة �'�s ا���ء �� ا"�!

 

	�H�Uا� 	ت -ا���)3� ��,��2 ا���ء �� ا"�!  

 D1Hء أ��U���� ،_�����م ا�
�ب ���!�H F!= ا�� ��	 أ
 x��� &(ت أو ���م وا�����آ�ن ا"�!� �ت ��&ة ��

��,�2 ا���ء �� ا"�!� �ت . 	Hب ���ر�
3� �A��
��Wه�  &�� �1���- D��b وزن ا"�!� 	 ا� �$	 ا��# 

�,�2 ا���ء ���1، ��� �'�] ���&�& أي ��  &�� �1Hوز
�!���	 أآ�U $# إزا�	 ا���ء �� ا�
������ ه# ا

	 ��!�F هF_ ا�� ��	 �,� وb9 . ا"�!�3
�ب � �A��
ا�!� 	 �,33	 �����ب �� F$�Hة ����ض ��e3=، أو $# 
��-b ��رد أو ��Rه� �� ا���ا-b ذات ا��yوف 
 �1� b-ا���ا _F1� ، وذ�| ���&�& �� إذا آ�ن	ا��3�2!

�I3 آ��	 ا���ء ا���,�2ة ��hO�. 

 

 -��س ر�0�	 ا����	 -ا�U��U	 ا���)3	

ا��,�2 إ�I  –���م ا�
�ب ���+ �!�1م ا�� !�� 
 � �ا����	، ���x �'���ن �����ت ���	 ر0,	 أن 

�����ن ����س وزن ا����	 -,+ و��& . ���م أو ����� 
���م ا�
�ب . K!�$�1، وذ�| ���&�& ر�0�	 ا����	

 Dل ا���� � 	$���� 	�����ت ���&ة  	Hر����
��    .�ذK#ا�

 

 GLOBEر��م ا��2&ام  –ا���)3	 ا��ا��	 
���&�& ر�0�	 ا����	 $# ��3�2 أ��Hء  ا��Wر�	 

Dا���� 

N!�	 �'�2&م ا�
�ب ا����م ا��Wر�	 �� 
�&را�	  GLOBE website  ا"tH��H ا�N�2	 �ـ

��1y ر�0�	 ا����	 $# أ��Hء أ*�ى ��  	
��*
Dا"*�� .ا���� s,� 	e-��$�ت، ���م ا�
�ب ��

 . و�����ن ��@�& �� ا�������ت

 

 

 ��ذا J�K أن ��GH وآF2؟

 

 ا������ ا����1&ي

!�A� ب�
�	 ا����س أو �������ل  �Oآ& �� ���$	 ا�
 .ا���@ان، و�H���� D1�Kن �,� وزن ��3�2 ا��BCء

 

 	0L�� !M� ا������ت: 1ا

-D ��ز�1H و� + -��	 . اb�H ا"�!� 	 $# ا���ء .1
�Oل �0�| آD ��@ن ا"�!� 	 ا. ا��زن ا��,3+

 .وه# $�K	Dh ، �ّ + ا���&��ات

2. �1Hوز + ّ� Dh 	 �b� p-�H . أ��W ا"�!
ا�
�ب ��&��ا�D1 ���رH	 �b ا��زن ا����# 

� 	 ا� �$	!���. 

ا�Oل �0�| �� وزن ا���ء ا����Kدة $#  .3
��&�& هFا ا��زن D1�A�� وآ�� 	 �وزن . ا"�!


�و)ً� �� وزن  وزن ا"�!� 	 ا��,33	= ا���ء �
غ ��ء  120�I3 �,�+ ا���Uل، . ا"�!� 	 ا� �$	 

غ وزن  80 –غ وزن ا"�!� 	 ا��,33	  200= 
 . ا"�!� 	 ا� �$	

�b ا�!� 	 ذات *V>�W �3�2!	 آ�ر ا������ت  .4
) D ا��'�م، �I3 �,�+ ا���Uل، ���آ	 �3�2!	، (

 ،D دع �0�| ��&رون أي ...). �'�م آ,��ة ا��
آ,� �� ا���ء ا��C&ار ا��� ا"�!� �ت ��2@ن 

 . و���ذا

���f �� أD1H �&رآ�ن ��  ،|��0 b� 	e-��*�ل ا��
 waterا���ء   �2@��أو  ا*�@ان-&رة " ه� �!�1م 

holding capacity " �� �3�2�وأن هF_ ا��&رة 
 . ا�!� 	 إ�I أ*�ى

إن -��س ����ى ا���ء ����2&ام هF_ ا����د�	  .5
) وزن ا"�!� 	 ا� �$	 –وزن ا"�!� 	 ا��,33	 (


�3ا����	 ا�ه� �	 absolute measure 
  ا��',# �����ى   �زنو���&�& ا�. �����ى ا���ء

، �1&ف ���رH	 relative water content ا���ء
هFا ا�����ى ����',	 ���3�2 أ�Hاع ا"�!� �ت، 
 	 ��I3 وزن ا"�! 	�3
-D ��'�	 ا����	 ا��

 :ا� �$	، ����2&ام هF_ ا����د�	

  

        

 

 

6.  D- Dh ،ء $�رغ��
��� هFا ا������، -D ��زن و��
�� ��b ا���ء ا����Wر �� ا"�!� 	 $�v، و�� 

)&د وزن ا���ء �,� . Dh وزن ا����ء �b ا���ء
. وا���ء ���0�ًح وزن ا���ء �� وزن ا����ء 

�b ا��زن ا����'s -�رن ا��زن ا����# ���3ء 
_�� . ����2&ام ا����د�	 أ

 

 	0L���2� ا��ء �N ا������ت -2ا$� 

1.  	 �ا�Oل ا�
�ب ��� ���W+ إذا ��آt ا"�!
 �� �ً9����	 *�ل ا��3+، �N I3�ا��,33	 

p-�H �!�1م ا��,�2 وا��yوف ا��# . ��Wه�
	����$ �Uه� ا��,�2 أآ&�� .��Aن 

�H@� |��0ن ا"�!� 	 ا��,33	، � + ا��زن،  دع .2
 b-�� #$ ،	���N I3�وb9 ا"�!� 	 ��&ه� 

                                       ) 	00$� )وزن ا�����	 ا��9	 –وزن ا�����	 ا

�O��ى ا��ء                            P$%� =             ا�زن ا

                               	9�� وزن ا�����	 ا




��� هFا . ��&د �� ا�$�8	� &��� t�إذا آ
ا������، ا��2&م أ�Hاع �3�2!	 �� ا"�!� �ت 
v'!H T� $# ا���-v'!H b، أو ا��2&م �Hع ا"�!

 	!3�2� b-ل، �����ب �� ($# ��ا�Uا�� +�,� I3�
e� ةF$�H، �����ب �� �'�2ّ، أ��	ك ). �'��ا

#H�Uا���م ا� I�( �1H�A� #$ ت� � .ا"�!

��& ��ور ��م، دع ا�
�ب �@�Hن ا"�!� �ت  .3
�1� .���&�& �� إذا آ�tH ا����_ -& �,�2ت �

4.  �2,�ا)�'s ا��زن ا��',# �����ى ا���ء ا�Fي 
	��dا 	2&ام ا����د���ت ��� � :�� ا"�!

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b-ا���ا �� b-�� +Aو� 	 �ه+ . -�رن ا����<A� T+ ا�!
�� وزن ا���ء ا����Wر ��  	!3�2� Dا��� _Fه tHآ�
ا"�!� �ت H!'�1؟ �� ه# ا�
���	 ا�!���	 �'�s ا���ء 

�'��� ���م ���A "*�,�ر ا��,�2 أن �� ا"�!� �ت؟ 
 �2,��� tH�1 ���&�& �� إذا آ�'!H ت� ��*� �b ا"�!

 .�$�	 �� ا"�!� �تإ���9_  ���د��

ا����Kد $# إن ا"*��ف ��� ��&ار ا���ء  .5
 +��A��� 	$�K 	 �ا�!� 	 �,33	 �����A+ و$# ا�!

 . ا"�!� 	 ���3ء أو �2@�� ا*�@انه� ��&ار 

ا�Oل ا�
�ب آ�� أن ا"�!� �ت �� ��3�2 
�	 �3�2!	 و�� أه��	 ا*�@ا�1�H -&رات ا�HCاع 
� 	 أو أي B#ء �	 ا�����	 ��*�@اHا��&رة ا"!�

v��e� . 

 

 $�ض

    

ا�Bح �3
�ب أD1H ������ن -��,ً� ����س ��&ار ا���ء 
ا�D1�O أن ��;�وا ��D1 �� . ا�Fي �vH@�2 ا����	

 #A����� =آ� #$ 	��9�� 	��� 	���ا���@ل 
��8N، وأن ����Aا إ-!�ل ا��A= ��3!�ظ �I3 ر�0�	 

;� tH ا����	 ��R ���$�ة، أ)آ� إذا ��(. ا����	
 .)ا����	 �� أي أو��	 $�2ر�	

 

 	Q�Q
	 –ا��0L	 ا�� *�2س ر�6
	 ا

1.  ،	 �!�"�� 	N�2ز ا"*�,�رات ا�� Hل ��& إO�ا
��&�& ر�0�	 ا����	  D1�A�� ب آ���
ا�

D1���� s أن ��;�� أD1���K ا��!�1م . ���
اC���# ا�Fي ���e أ�A�� vH -��س ر�0�	 

زن ا����	 ا��,33	، ا����	 ���
���	 H!'�1 ���&�& و
��&�& وزن ا����	 ا� �$	،  Dh و�� 	ا���� ��! �

 	���
 .H!'�1 ا��'��&2	 �b ا"�!� �ت���,�ع ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دع آ+ s��0 أو � ���	 �� ا�
�ب أن �!���ا  .2
�	 ا����	 ا��,33	��. آ�= ا����	 وأن �����ا ��زن 
*F ���� ا"��,�ر وزن ا��A= أو ا��'���s أو 

�	 ا����	  أي����ء وزن h2&ا��1 أ��ا D�ور-	 
ا��,33	، وذ�| �,� �0ح وزن ا��A= أو 

#3 ����	 ا��'���s أو ا��ر-	 Aا��زن ا� ��
�' �+ وزن ا����	 ا��,33	، . ا����	 ا��,33	 &��

 ��N I3� D1����� &�&��أs30 �� ا�
�ب 
أو ��K&ة أو أي �
] �*�، و�1�9 $# ور-# 

�. ��Aن ��� �� � b9 #$ 	�ت ا������ b-��
 	�أو -v�$ �A�� D أن � � ا�����ت �'�

 . ��"*�,�ر ��'s ا���ا-b وا��yوف

� � ا�����ت  .3 ��&��، )�� *�ل ��'= ا����	(
���	 � &داً دع ا�
�ب �����ن  	�����زن آ+ 

و)&د ��&ار ا���ء ا�Fي �,�2، ����2&ام ا����د�	 
	��dا: 



3	 $# ��و��آ�ل إن هF_ ا����د�	 ه# �3| ا��'��� .4
�I3 �,�+ ا���Uل، . ر�0�	 ا����	 

 

 

 

 

 

 

غ ووزن  100إذا آ�ن وزن ا����	 ا��,33	 �'�وي 
���	 ا��
�3	 �����ى غ، $aن ا� 90ا����	 ا� �$	 ه� 

	 و��W�3ل �I3 ا����. غ 10ا���ء $# ا����	 �'�وي 
 �3�2�� 	,'���� v�Hى ا���ء، ����ر����� 	�,'�ا�

وزن ا����	  –وزن ا����	 ا��,33	 D- ) ��'�	ا�����ت، 
�I3 وزن ا����	 ا� �$	 ) ا� �$	) _��و$f �� ورد أ

ا��',�	  دع ا�
�ب ���',�ن ا���D). و$# $��ة ا�32!�	
�D1، ����رH	 هF_ ا��������Dى ����-D . ا���ء $# 

����W���� . b� p-�Hت ا�����,	 $# ا��'���ت
دع . $# ا���D ف*��ا�
�ب � �ل ا���D و���ذا هFا ا"

��ت ا����	 �� �3�2� V>�W* ن�y(�� ب�
ا�
)،T�'��& ...)ا��3ن، ا��'�� s,� 	$��� I3� D1�
آ�� ا*��3 ��&ار ا���ء ا���2@ن $#  .*��ف ا���Dا

 ا����	 �b ��&ار ا���ء ا���2@ن $# ا"�!� �ت؟ 

 

 ا�
�ب $# ا�W!�ف ا�����
	 وا����&�	

3
�ب ا�A,�ر أن �����ا ���A �$# ا���0�eت ا�'���	، 
 #H��� D�اد ر&���زن ا����	 آ+ ���	، و�� Dh إ
 D�ا�� m* إذا آ�ن �� &�&��)�ل ��&ار �,�2 ا���ء و

 �ً���h #H��,ا�)D���'� m* (" أو . 

3
�ب أن ���ر�Hا �&ى ���hO ا���ا�+ اC*�ى � �A��
 ا���0�	، ا����ح، �I3 �,�+ ا���Uل، (

 

         

  

 

 

 

 

 

)وزن ا����	 ا� �$	 –ا����	 ا��,33	  وزن(                                 

                     = ا����	 ا��',�	 �����ى ا���ء          

   وزن ا����	 ا� �$	                                    

 

 هFا ه� ����ى  ر�0�	 ا����	



أو ا�8
�ء ) ا��
�، ا���8م، ا��yل، B&ة ا�;�ء، أ��(
�# أو ا�����ل اCرا#9 �,��I3 ا��,�2ا�. 

 ��! � �1�$ �A�� #ق ا���
b� p-�H ا�
�ب )�ل ا�
���3	 ا�� !�� إ�
�ءا����	 وآ�!�	 �'��b أو  . ���

ا��BCء �,��Bة ��t أ�B	  b9: ا�A$Cر ا��'��&ة
D1�9 $# �'�2؛   ا��e=؛ -v�K��� D ��و)	 �D1�3؛

؛ D1�9microwave [3� b9 $# $�ن أو $�ن 
8
�ء �����A#؛ وvKّ ا�;�ء �D1�3؛ � D1��
8�� D-
D1�3���Aار هFا ا"*�,�.  �Aر�� T>��� .و���رH	 ا�

 

 	0L��ا�MرK	   GLOBEا����ام ر��م  -4ا
T�H��F0 أ��Oء ا� P9 	
����K�O ر�6
	 ا 

 


�ب ا�W!�ف ا�����
	 وا���	�&�� 

 	

�ب ا�W!�ف ا������ s���إن هFا ا���eط �
 m>ن -&رات $# -�اءة ا��2ا�A3��� يFوا� 	وا����&�

 .و����A3ن ���$	 أ����	 ��!�ه�D ر�0�	 ا����	

1.  	N�2ا� tH��H"ا 	A,B 2&م��ا
�GLOBE  �1y�ـ 	
و-D ���ض *��

����ى ر�0�	 ا����	 )�ل ا����D، أ*Fاً 
 .��&�U	���� ا"��,�ر ����3��ت ا

��ض ����Hت ����ى ر�0�	 ا����	  .2 |�A��
�D�- +AB I3 أو ر��م آ���Hر�	 ) b�

ا��2&ام أ��ان �3�2!	 �����3@ ��� ��3�2 
 ).-�D ر�0�	 ا����	

-����ت ����ى ا���ء دع ا�
�ب ���ر�Hن  .3
����b� D1 -����ت ا��&ارس اC*�ى  #$

Dل ا�����(. 

. ه��ك � �"ت �&�&ة ��3@�& �� اC���ث .4
	3U�C3# ��� ا� ���$: 

�� ه� � �ل ا���D �����ى ا���ء  •
 $# ا����	 )�ل ا����D؟

•  D؟ ا�����H&ا� Dا��� &K��أ�� 
�I3؟Cا 

ه+ ��3�2 هF_ ا���b� D ا��-t؟  •
را-s *�ا<m ����ى ا���ء $# (

 )ا����	 ���1B اC*�ى

�I3 ����ى ا���ء  • �hq� يFا� ��
 b-��3ا� 	,'�$# ا����	 ���

 ا��3�2!	؟

�V>�W* �hq ا����	 $# آ� • �
�I3 ����ى ا���ء $#  ���� b-��

�I3 �,�+ ا���Uل(ا����	  : 	���
 	��� ،	����R ،	���W3N ،	�3ر�

 ،	�!� ؟...)أ��،ا���ا-b  ا���

آ�� ��D�- �hO ����ى ر�0�	  •
ا���ء $# ا����	 �b ��وف  

 اC)�ال ا� ��	 ا��&�U	؟

���رH	 ����ى ر�0�	 ا���ء $#  •
�R�	 ���0ة،  ���	 ��Nاو�	،

�	 زرا��	، أ���  ؟)�

•  =!H �1� #ا�� f0���� ه# ا��
 ����ى ا���ء $# ����|؟

5.  |��0 b Bا I3� ����م ��@�& �� ا�������ت
ا��Wر�	  GLOBE����2&ام ر��م 

 .ا�N�2	 ���0�	 ا����	

 

 ��T22 اV1ب
�Wا� Iإ� 	�����ت �� 	�دع ا�
�ب . أ);� � ��

. ى ا���ء $# ا����	��&رون و�� Dh ���',�ن ����
���W� �� f&ا-�	 ��&��ا�D1 ورا-s ا����3	 �O�3آ& �� 

	���N 	���
� �1HوF!�� D11Hأ . 

  



                                                                                      the Great decomposerا���� ا�آ	� : �����ا

 

 ا���ف
 

�� 	���� أن ا	����، و��� ا	��وف ا	���� ا	������، �� 
 .%$ ���# ا	�!اد ا	�"! �اً دور

 

 ���ة ����
 

� � 	��ا2� ا	�1��ات %$ �0" /!ات" ,��+م ا	()ب 
3 34� #��� �3 . 3تا	�

 4!م ا	()ب ��1��� �8وف ا	��ارة وا	�6!�� وا	"!ء 
 � !"�وذ	: 	��+ + ا	��وف ا	�$ �,�9 ����# ا	�3دة ا	

 .%$ ا	����

 

�� ا�����	� ��� ا�
 

ا	�$ ���? 0> ��+ + �8وف ا	���� <���=> ا	()ب 
 .���# ا	�3دة ا	�"! � ا	�!@!دة %��3

 

����� ا	�3دئ ا	
 /�!م اCرض وا	�"3ء

�، ����، 30ء، �D ر!�D <0 ��EرC!اد ا�	ا F	G��
3�3ت، و3Kزات ا	1)ف ا	I!يL3ت وLا!�M. 

	����� Q0 RS3TU# ا	�!ن، ا	��� وا	��آ��؛ وه$ �,�9 
���! أL!اع آQ��ة 0> ا	�3�3ت، و��!د �3	�S3+ة /�K V��ه3 

$�� .363XL <0ت ا	��3م ا	

#T��  V�/ ات��رض�1C9 ا)>. 

� ا	���� و�1�� 0> �0�?ا��3/ Y3��	ب ا�,��. 
 

 ا	4+رات ا	����� ا	�(�!��
3���/ ��3@Z$  �=> ا�	ا ���>Cد ا+M. 

 .��D و�2 �]@�اء ��4�34ت /����

 .ا<���# ا	� E3�3ت ا	��3<� 	����# ا	�3L3ت

 .�2 �]/+اد اCو3Dف وا	��,��ات �3<��+ام اCد	�

 3� < �U	��S3_ وا	��,��ات^3رك ا\

 

� ا� �
�، ��I�� �TM	��(�` ا	����X23 و	�TM 0+ر<�� واM+ة 

0+ر<�� واM+ة 	�4�3م �3	����I، @?ء �TM <0 0+ر<�� 
_S3��	ا #�I,�	 3ً�0! ،  <�/!و�TM 0+ر<�� ��+ أ<

��S3��	ا _S3��	ا �X23�0و �2+  �(�� ذ	: أ "3ً . 	��ا2
 .ا	��4�34ت3IL + ?0 <0ز Zا	�? + 0> ا	!�2 

 ا���� ى

a��I�	 

 ا�� اد وا�دوات
	���  02,�!/� ز@3@$ أو /!ات �)<��=��  12

)��%3E+را<3ت إ	ات !� )0? + 0> ا	

 أو 34T�0ت 	���+ +��2 

 �%3EZ �%3I	ا ����	0> ا ��آ3% ��آ#  10آ� V	إ ���>
�/!�,0 .�/!�,0 #=	 3�,�L ����	ا<��+م ا. 

�3L 3 34� <0 ��%3آ ��3ر، (3ت آ��U ،ر?@e	3ح، أ�� (
%3EZ �2-3  �/!�,0 #آ V	ا<��+م 0? _ (<��� 3��0 إ

أ30 ا	�3Tدر ). �34 3 ا	�3�3ت g,�L %$ آ# 0,�!/�
 � !"�%�$ ��X# أوراق ا3I^Cر ا�UCى 	��3دة ا	

)����# �M 3 34�!اL��. ، ا	?ه!ر، ا3X/Cب)40(�,� j .
ة 0> ا<��+م و/3ء �0�ي 3EZ �2�0%� آ��� �0+د

 : 	�? + 0> ا	+را<3تإ	V ا	���� ا	�3ء 
 )0> ا	���� ا	�����(ا	+ +ان 

$	3T�D ر�0$ أو _�,L ذات ���� 

 
 ا���&%�

!ات و�34 3 ا	�3�3تو�2 ���"�� ا	����، �أ��6 0> . ا	
���I��	 +د��	!م ا�	3�3ت %$ ا .ا	()ب إM"3ر �34 3 ا	�

M+د ا	�!اa2 %$ ا	FT ا	�$ <�0l> �8وف 1�0��ة 
 ���I��	 � ور�E) ،ل+��0 a2!0 ؛n�X0 ،o%دا a2!0

 a2!0 ��0#؛ ،n�X0#��0 ،ل+��0. 

 

 ا���'	�ت
 j^$ء

 



)%�ا�) 
0�+ل ���#  Y3��	ارة و��0!ى ا��	"!ء وا	د ا+� 

����p ا	���� �3	�6!�� . ا	�!اد ا	�"! � %$ ا	����
 <�	��=3�S3=� �q3ت ا	��� ا	���I � 	وا	��ارة ا	��3<

	�!اد ا	�"! � و��! ��3 إ	V 0!اد ���� و	����# ا
 V�,�Humus. 

	����� 2+رات V�/ �����0 ا3��Mjظ �3	�6!��، 
إذا آ�L3 ا	���� . �3	��ارة و/�V د/� ا	=3�S3ت ا	���

0��� @+اً، أو @3%� @+اً، أو �3ردة @+اً، <�=!ن ا	���# 
3ً��)� . ،���+%o ا	(�23 ا	�X,�� ا	���� و���? ا	�

 :	s� ة�ql0����	��0!ى ر6!�� ا V�/ . <0 ��)�>
ا	()ب ا	��t4 0> ا	��وف ا	�$ �,3/+ %$ ا	���# 

 . ا	,� a 	��!اد ا	�"! � %$ ا	����

 

  ��ذا 123 أن �)-� وآ%. �)-� ذ�+؟ 
1.  aE!� �212 �	(3و	ا V�/ �/!�,0 . aE!� �2

 :/)V�/ �0 ا	�,�!/� و%t ا\�$

1. n�X0 ،o%3ف، دا@ 

2. n�X0 ،o%ر�6، دا 

0�#، دا .3n�X0 ،o% 

4. #��0 ،o%3ف، دا@ 

5. #��0 ،o%ر�6، دا 

6. #��0 ،o%دا ،#�0 

7. n�X0 ،ل+�� @3ف، 0

8. n�X0 ،ل+�� ر0 ،�6

9. n�X0 ،ل+��0 ،#�0 

 @3ف، 0��+ل، #��0 .10

 ر�6، 0��+ل، #��0 .11

0��+ل، #��0 .12 ،#�0 

 M10!ا	$ (aE!� �2 آ��3ت �0�3د	� 0> ا	����  .2
 .%$ آ# 0,�!/�) <���

 aE!� �2)2-3 آ��3ت �0�3د	� 0> �34 3 ا	�3�3ت  .3
 .وا�U(�� a0 ا	���� %$ آ# 0,�!/�) <���

ا<��+م ا	�!ع g,�L 0> �34 3 ا	�3�3ت %$ آ# 
 .ا	�,�!/3ت

 

 

 

 

 

 

 

 

0�#"ا	�$ ���# ا	�)�0  %$ آ# ا	�,�!/3ت .4" ،
[� �2ا<�9 	��3ء ��1(�� (ع ا	�? _ �3	�3ء 3^

 ).<(9 ا	����

3ت ا	�$ ���# ا	�)�0 %$ آ# ا	�,�! .5/
 .، �2 ���6�� ا	���� �3	�3ء"ر�6"

دع ا	���� �FI %$ ا	�,�!/3ت اCر��� ا	�$  .6
 ".@3ف" ���# /)�0 

0,�!/� 0�#، و0,�!/� ر�6  .7 aE!� �2
آ�3 ه! ( و0,�!/� @3ف %$ 0=3ن دا%o و#��0

 .)�0+د

0,�!/� 0�#، و0,�!/� ر�6  .8 aE!� �2
�Lإ ،o%و0,�!/� @3ف %$ 0=3ن دا g�T� 3

 ).آ�3 ه! �0+د(ا	n�X 	���ة 0> ا	�!م 

0,�!/� 0�#، و0,�!/� ر�6  .9 aE!� �2
 .و0,�!/� @3ف %$ 0=3ن ��0# و0��+ل

0,�!/� 0�#، و0,�!/� ر�6  .10 aE!� �2
 g�T� 3�Lل، إ+��و0,�!/� @3ف %$ 0=3ن 0

 ).آ�3 ه! �0+د(ا	n�X 	���ة 0> ا	�!م 

�2 ��1(�� %!ه3ت ا	�,�!/3ت، إ3�L ا<�9  .11
 .� � ا	�!اء /� ��I�? ا)KC�� �4Q!ب���

%$ آ#  !م، �2 ����# ا	���� %$ ا	�,�!/3ت  .12
و���6�� ا	���� %$ " 0�#"ا	�$ ���# /)�0 

، a0 "ر�6"ا	�,�!/3ت ا	�$ ���# /)�0 
ا	4�3م %$ ا	!g,�L �2 ���� : 0? _ ا	���� و�34 3 

 .ا	�3�3ت

13.  �ا	�,�!/3ت  !0�3ً، 	��4ة ���+ �2 ���ا2
C:�3�M(0 #I>و  ،<�/!pMj ا	�1��ات . <

� !"� .%$ ��0!ى ا	�3ء و%$ �8وف ا	�3دة ا	

 

 FT	ا a0 u23L ارة و��0!ى��	"!ء وا	ا �qأ F�آ
ا	�3ء /�V آ��� ا	�!اد ا	�"! � ا	��4�� %$ ا	���� 

<�/!أي 0> ا	�,�!/3ت أ��8ت . ��+ 0"$ أ<
���ً) أآ� 	��!اد ا	�"! �؟ أي 0> ا	�,�!/3ت 

	��!اد ا	�"! �؟ ه#  �=�:  أ��8ت ���ً) أ#2
��T�F ا	�,�!/3ت 0> ��: ذات ا	���# ا2C# 	��3دة 

،��+ أ<!/�>  ا	�"! � إ	V ��: ذات ا	���# اCآ�
30 ه$ ا	�1��ات ا�UCى ا	�$ 0> �+ء ا	����I؟ 

و@!د ��ك  Q0# ا	�!ن، (��TM %$ ا	���� 
ponding3ه��K ،.( 

���3�M، أ��6 إ	��� ��+ أن  �u23 ا	()ب 0)
 $% � !"���T�� ا	��!ذج اQ0C# 	���# ا	�3دة ا	

�/!�I0 ، �3<��+ام أي����	ات0  ا��. �1 ���	أ��6 إ
 آ# 1�0��<�,3ه�  آ�Fو�� � ا�U�3ره� 	���وف 

 .����# ا	�3دة ا	�"! � %$ ا	����



 �ً�ا��-�93ت ا��'�و;� ���%. �: ا�'9ب ا�5 �67
 �ً� وا�آ	� 5

 ا�1DC <�3ً  	�()ب

V	3ت إ :�2# /+د ا	�,�!/

n�L <�E �8وف (0�# و@3ف  ر�6، .1
 ، أو)ا	��ارة وا	"!ء

n�L <�E (ر�6، دا%o ور�6، 0��+ل  .2
 ).�8وف ا	"!ء

 Ys0> هl�> $�	ا �	3��X23��� �2 ا	��3U3ت %$ ا	
 .  ا	��وف، و32رa0 3�L ا	��3خ %$ �0(�4:

 
Cب ا()�	 � <�3ًآ

 u23L� ��1�  F�د آ+Mو $% � !"���# ا	�3دة ا	
�	3�30 ه$ 3T0در ا	�3دة ا	�"! � %$ ا	��t63 . ا	

آ��ql  F ا	��3خ /�V <�/� ���# ا	�3دة ا	������؟ 
V	3 إ�	و��! � !"�30 ه$ ؟ (Humus) <�3د ا	

ا	��وف ا	��U3�� ا	�$ �,V�/ +/3 ���# ا	�3دة 
ا	�"! � و��: ا	�$ ��+ 0> ���# ا	�3دة ا	�"! �؟ 

�� F���  F�آ ��Sا<�!ا ���� $% � !"��# ا	�3دة ا	
 340رa0 �L ���� ا	3�31ت ا	3�X	��؟ 

 

   أ���ث =;>� 
، "�8وف �L!ذ@�� " ا<��+م ���� %$ #8 

“optimal conditions “ +Mد +ان %$ أ aE ،
" . دون د +ان " ا	�,�!/3ت وا��ك 0,�!/�Uy 3ًاً 

را�2 و<3XL #Iط ا	+ +ان، 0�+ل ا	���#، ا�Uj)ف 
$% �/!�,0 #=	 <�/!RS3TU . +2 ا	���� ��+ أ<

%$ 0,�!/� " 0?ر/� د +ان "  ���K إ3XLء
ز@3@$ 	��ا2� ��Tف ا	+ +ان، ا	���#، وا	�1��ات 

 .%$ ا	���� 	���ة 6! �� 0> ا	!�2

 _�,L ���1�� �2 3�Lإ ،Y(/أ ���I�	ا n�L s����� �2
3ت ���!ي /�V ���� ر�0�� أو . ا	����/!�,0 #Uأد

	3T�DY(/أ <� . �� ورا�2 ا	�1��ات و%t 30 ه! 0

 

e�0��V ا	�, </ {� أ��6 0> ا	()ب ا	
composting. 

    




�	 ا������ت�                                                                                                    

 

 ا��ف

 


 ا����ء �� � ���� ����� ا������ت ���� ���� �! آ���"�
 .+�اءة أو �'&�� ه$# ا������ت

 

 ���ة ���	

 

� -�.&� �/�� !�� �����ت ��5�6�ام ���رك ا��1ب �� �"�
 ���ق ا���اع ��5; ا�:/9ة وا�7'���ت و�
 8! ��7و�

��Bم ا��1ب  .ا������ت �"A@�� ا�.���?� ��  ى��ا�
 ;C���H��$ ه$ا ا���Hط أوFً �� ا�C;، �- ا������ت ا��� 
 -� �� ا����� و��.� �"�BI- +���6ت ر�8!  
ا���Jء، و�

   . ��KGLOBEه� �
 �����ت 

 

 �����	 ا������ ا�

 

��6.�
 ا��1ب  ���7� 
 .د+� ا������ت�

7�� �����ت � 
��6.�
 ا��1ب �GLOBE  ى�و�
 .د+�/�

 

��B� ا�.��. ا���رات ا�"

�/�@ ���:Mا 
� ا��� �.�N6د ا��O. 

��. .Q.! و+! �P:�اء �����7ت @

7�� ا������ت�� ��6�H.ت ا���Rا�6".� ا����. 

�اد ا�و�Qف وا���'��@P� !+� .ات ��5�6�ام ا�د�


 �������H وا���'��ات���Tرك ا�J 

��� ا�
�ةOوا ��ر�6� �CO. 

 ا�����ى

-�.&� 

 
 ا���اد وا دوات
�1ب Q?�ر� 
 :ا�'

�I�'� 

� +��سI�Jأ 

 +��س أآBاب�W@1 و

 :ا�'
 �ر��1ب آ�

 :أ:/9ة ����س

 ا�.'��� ) أ

 ا�7&! ) ب

 ا�Bزن ) ت

 ا�.�7\ ) ث

 

 
 

 ا���"!��ت
 �JFء

 

	�#!$ 

.�ء @[ د+� ا������ت ا��� �9وده! �/� �"�.� ا�"
 �+ �ًQ�O �^أن ا�.�ا+_ ا�آ Fارس، إ�1Iب ا�.

�&.�- و�'&�� ا������ت �� a�� _���� . 
�

 د+� ا������ت، و��&H_ ا����ء � �ا��cوري ا��aآ

dHو��ه� . �&_ @[ ا��1ب ����! آ� ر+! ��B�Bن ��
[  أن ه$ا ا��+! ����H؟ ه� �
 ا�..�
 ا�BC7ل@

ه$ا ا��+!؟ و�- �"Bد ا��1ب @[ ا�����6ت ا��� 
�"+B�.ر+�م ا���� 
 .��B�Bن �/�، �.�H/! ا���/

� ا������ت���H� ]@ !�7 .ه�Hك @�CHان أ��6�6ن �
�ات ا����سOا��1ب �/! و ]@ _&� ،Fًأو : �"��آ! 

آ! �9ن ���� �'��� ا�.��؟ آ.�� ا�.��# �� ا����؟ 
ا�$ي .&�ل ا�ا��1ب  ��B+-أن  �&_ ���8ً�،ا�.�ء؟ 

d�� اوح���� �����و�BآBل Q�5ه� : +�! ا������ت ا� ��

ة را���! ا�+� وا�@[ �.B�7ى ا�.�ء �� ا�����؟ ��7ا
 ا�/Bاء؟


  �� ه$ا ا���Hط، ��6"�����CH"ا� 
ا��1ب �- ه$�
��J ]@ "��"�". 



 ��&'��6".� ا��1ب @[  ��J�B.&@�ت �&.- و

�?��� �"A ا���! وا��_ إ�[  ا������ت، و� !8

 ،�/H� a�5أن �97روا ا� 
���Tد ا��1ب ا�.�@F��
 ]@ " W�H.ا� iO." 


 +��  �/�رة���_  "iO ا�.W�H"إن ا@�.�د �
� ا���!  ا��1ب��".� \�� i�� ،!/� j.'� dإذ أ� ،

�، إ�.� ��7.� "+B�.ا�ا� ��/! BOل.'lو������� � . د+

1I أن ]@ ���� �&."Bن �����ت د+��� �&_ ا���+ m�
-+B�� ��K ���� . أن 
�.� �"+B�.ا������ت ا� �����إن 

 ��K !/���Bن ����� ]�� ���"� ]� ا��1ب @@�'�
W�+�
 ا��� � . ا@���د�� و���7ج إ�[ ��9

 

 ��ذا /.- أن �#
) وآ�( �#
) ذ�&؟
��� ا������ت BOل ا���Jء ا�.B:Bدة  -ا�B�5ة ا�و�[��

;Cا� �� 

�&.B@�ت �
 أر�- ���'�! ا�C; إ�[ +!  .1
_ . 1IبI��6� +��س واB� W��� �زود آ

;Cا� 

 ا��1ب �&.�- �����ت �� . ]@
 -�.&� W��� �ت 10 – 5آ�����. 

0 : ا�"3ب ا�������1 /���

�اد -"��د ا���_،  @rأ� ،-��Qا� 

�  10+��س BIل  -��K ،_آ�
rأ� ،� ا�C;، ��7\ ا���و�

B@�ء، +��س آ.�� ا�.�ء �� ا� -
] ، أ�sinkr ا�.&

 

0 �#7�ف ا����6"	35ب ا���/ : 

� �'���ت   -��Rع ( +��س وإ���ار
ا�.��_ وآ��� ا�.���_ ا���ى 

;Cا� ��( 

ا�O'�ب ار���ع ا���_ وه�  -
�/c"� قB� �@BRB� 

 

0 �#7�ف ا���8��	35ب ا���/ : 

-  ،�ا�O'�ب ا����ر ا�.��"
ا�'��H.��ات ا�.�"��، ا�7&!، 

 . ا�وزان

 

_ اTن �
أ .2I  ��@ !/������ d�B.� W��� �آ
� ��/���ا�.?� .  ���?�[ ��6� ا�.^�ل، @

 !&O 
� _"��10  !&O ]إ� !�H620  !�H6
 ]�O 200أو !�H6 . �� �u ا�.���?+ �.آ

 
���T1ب ا�ا�ر+�م، آ.� زاد ا��7�ي �
) �� ا���ء ���."�د�� ا��� ��Bل أن ا���.��� �+

�'�وي  �/�� v���.ا�� ).R"�� ا���.� ا�����7

3.  ]�ور# @�ض ������d، و@� W��� �آ ]�B��
 uإذا آ�� ��97ر �ا���ق ا���ى أن 

F أم �وآ� ���W�7� W إ:��� . ا������ت د+��
���� ]@ �C7� �7�7Q. 

4.  ،!/�� ا��F/�ء �
 @�ض آ� ا���ق ������"�
\�� ] .���j ا����W ا�$ي W�O أ@

� ه$ا ا���Hط، ��+z �- ا .5��/H� ���1ب }��
� ان ���ر ". ا�.W�H " ا������ و���أ ��� �+

�7�
 أن ا��1ب +�  Wه$ا ا���Hط ��
��ً� �� ه$ا ا�.&�ل�� .أ�Oزوا 

 

�� ا�^���O�.ى ا�.�ء ��  -ا�B�7� ت����� �����
 � ا����

� B��6م W����� m�1I ا�.�BI�� ��'H��� d'�� أ��
 �� �ي (ا�����"�.�mH أن ��Bم �/$ا ا���Hط أو ا�

5�م �����ت ). �Bع �
 ا������ت�'��.�mH أن 
� ا����� ا��� +�م ا��1ب ��&.�"/� آ&9ء �BIر
 �� ا�����BIل، أو �����ت رBآB�
 ه$ا ا���و�
�"��Hت +�م ا��1ب ��cOPره� �
 ا�.9Hل، 

/! ا��5ص .@ 
ا����� �����Hط ا��"�.� آ&9ء �
Fآ�&H�6� آ! �'�B@_ ا����� ��ء؟: 

� ا�و�[ أ@1#، دع O�.د �� ا��7� Bآ.� ه
ا��1ب ��B�Bن ��?��� +�! @�د �
 ا������ت 
 
���Tودع ا��1ب ا ،�� ا�����BI�� ��ا�.�"
7�7� و�� ه� ا���! Cه� ا���! ا� ��97رون �

�/�� v���.ا� . Wت و���ا�"1 -RB� !+ 
��� Bه ��
 .أ@#1

 

�� ا�^��^O�.م ا������ت -ا�� ا�.B:Bدة @[ ا5�6
� ا��Jت��B".�  �Q�51با��� GLOBE  

1.  ���J 
.R نB^7�� ت دع ا��1ب��B ا�."
� �ـQ�51با�� GLOBE  ت����� 
@

�&.�"/� �� �Bا+-  !�� ا����� ا��� �BIر
 
.R أ��ىGLOBE . ��&_ أن �&

 :ا��1ب

 ��� @.W �&�ل ا������ت  -

�ارس ا�.&�ورة  -. �&�ل ا������ت �

�ارس ��   -.�&�ل ا������ت �
 ]@ ��B�7.ا�&�داء أو ا� WI�H.ا�

� .���Kت أو ا�"���

-  � ا���! ا�.���آ

 

��+z �- ا��1ب ا�."�Fت وا���!  .2
�، وآ�; �6���ه! ه$# ا���! �� ا�.���آ

7'�
 أدا�/! �� �"�� ا������ت�. 



�داً �"�� ا������ت، دع ا��1ب �.�رB6ن  .3&�
 �/��! ا�BC7ل @ �5�6�ام �����ت @��.���
� ��1ب Q�5ت ا���B� ا�."��J 
�

GLOBE . 

 –��+ z�m�1I - آ�; أن ه$ا ا���Hط  .4
 �� ������ف /� Fًت أو�H�"ت ا������ ���ا:"

 -+B�� Bه–  ����� �� �هB�� Bة أ�6�6
�/����H� ] .ا���! وا��7! @

���ار ه$ا ا� .5 mH�.� 
��Hط �- أي �
 .GLOBE�B.&@�ت أ��ى �
 �����ت 

6.  ��K رة إ�[ أن ا������ت�JMا�./! ا 
�
�، إ�.� NI�� ورة�c��� u'�� �اF@���د�

 ا���+�W، وه$# ا������ت � ����7ج إ�[ ��9


 ا���7� ��9.� ���Bن �/. �� �ً���K. 

7.  ����� �Q�5أن ا������ت ا� 
���إذا 
B��ت "�GLOBE أو ����H� ��K 

 �7�7�، إa6ل ا��1ب أن ��6Bا ر��6Q
ا����و��� أو ر��6� @�د�� إ�[ ا�.�ر6� ا��� 
 
أ��&u ه$# ا������ت، ��61�'�ر @
 ��K !ا���6ب ا��� أدت إ�[ ه$# ا���
اF@���د�� أو أن �B/��Hا أآ^� �� ا�.�ات 


 أ�$ ا�����6ت�O �أ�cً� أر6� . ا���د�
 ��� أو إ�[ GLOBE ر��6� إ�[ ���_ �

 .ا�"��! ا�.'lول

 

ا�����/�ت 35ب ا��
�/3ت ا��"�و:	 �!���( �9 
 ا����6"	 وا���8��	 

ا�آ�� mH�.� ،�ًH6 ا��_ إ��/! ��7و��  �- ا��1ب
 �����W ا���Hط @�dH ، إ�.� �- �����ت �'�� ا����
 
� ���C5ه$# ا� ��?� �� آ�����7��ف /� ،�/�Bو�

� ا��� �! إن �?��ات �'�� ا����. ��I_ إ�[ }��
 ���K �� �/6��+ !�m ا��� �+��6/� �� ا�.��ان و
� ه� N�9&ا� !&O زعB� ����I ام�5�6�� ;Cا�
�&�Fت ����ة �.�ا+�� ا��?��ات �� ��i ا������ت، إ�.� 


����5� 
������� �/��! ا�BC7ل @ . 

�1ب أ�cً� أن ��B�Bا ��6! ا������ت � 
�.�) �.�6 F
�� ا�^��^O�.ه$# ا������ت ، )�� ا� ��7� !8 
و�

7�7�، ا���! Cا� ��K !ل ا�����6ت، ا����&.� ��'H���
���6Bوه�$اا� ،��1ب أ�cً� . ، ا���! ا�.���آ� 
�.�

� 6_ و:Bد ه$# ا��1��Fت �
 �B+- إ�[ }�� �+�H�
�� ا������ت ا�"��.�@B.&� �� . ]@ �.�"� �ًcوه$ا أ�

�/H�و ،��Bم ا�.�5"! ا����� ا��/! ا����� �@.  

 

   أ<=�ث ;:8	 
��� �Bا:m�1I d ���آ� �� �"��� �� ه� ا���! H@
_ إ��/! ��ا�B.Hذ:�� �ي ��و�BآBل، �.�mH أن 

� ا������ت�"� �
 ��ا:"�/! ���و�BآBل . �.�ر6� ��aآ
� ا������ت أو ،Fً��B5� �./! ا�����! ���� @B.&�و

 .����H �/$# ا������ت

 ������ت �B�7ى ا�.�ء �� ا�����، +! دور�ً� �.�ا:"
�'�� ا����� و��Kه� �
 ا������ت ا��� ��Bم 1Iب 

 ا����ء @ �7�� mوذ� ،�/H��a�� ارس ا���ى�ا�.
 m� -� �QاB�7�7� ��/�، وCا� ��K !أو ا���

 �أو ا�����  GLOBEا�.�ارس @�� ا5�6�ام ���
�� ا���! ��K اF@���د��+�H.� و�� ا�"�دي����Fا. 

 

 ��0 ا�"3ب?8
��� ��Bم ا��1ب �����W ��و�BآFBت H@GLOBE ،

� ا��1ب إ���ر 1Iب Oأ 
_ ���� دوري �Iا
 ���7�� mوذ� ،�NI�� �ا� ،!����� ;C�H.cً� إ��ه� +�.
a�5ا� �. �� إذا آ�ن أي �
 ا��1ب �O1�6 ه$# ا���.

 ��@ a�5ا� �O1� ا����_ ا�$ي ������&_ أن 
 �.&� d���@إGlOBE K ا�9 ا��� أوB&ا� 
��ه� �

�� _6�H� -�B�'ى ا�".� .  a�5ا� j�7C� 
� W�7�
 .GLOBE+�� أن ��Bم ا��1ب �Pر�6ل ا������ت إ�[ 
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 ا����رة ����� ���� درا�� ���� ا	����

 ا����رات �����ت ���� ا	����
 ا����رة �����ت ��ارة ا	����

 ا����رة ����� ���� ر ��� ا	����
�� -ا����رة �����ت ر ��� ا	����!� "#$ %&' (� ا	(
 ا	�-,� ا	��+* -ا����رة �����ت ر ��� ا	����
 ا	�-,� ا	����دي -�ا����رة �����ت ر ��� ا	���
 ا����رة �����ت آ�0/� ا	#�&�

 ا����رة �����ت ا	#�0/� ا	!2�3�� 	&����
 ا����رة �����ت ��زع ا	!�2�3ت /* ا	����

 ا����رة �����ت ا;س ا	9�8رو6�(*
 ا����رة �����ت ����� ا	����

 ��ارة ا	���� ا	���* 	�8ة ا;��م  ا����رة �����ت إ'�دة +=) و�����ة ��3ان
 ا	���* 	�8ة ا;��م   ا	���� ��3ان ��ارة ا����رة �����ت

 ا����رة �����ت �@�س ر ��� ا	���� ا	���*
���)� A���� ����	ت �����ة �@�س ر ��� ا�� ا����رة ���

 ا����رة �����ت �C&C" ا	��ء /* ا	����

�@�D ا	����� E&0 
 ا	�@�د

  



 EF�����	ا 

 ����ا����رة ����� ���� درا�� ���� ا	

 _______________________________________________________): ا	� ���(ا	� ا����� 

�����ض□ ���ل أو □  º______: ا���ل �� : ا	��ب□ ��ق أو □  º__________:  ��ب   �� ا�" 

,�ر      در * ا'()�ار  _________: ا'ر%$�ع-�._____________ º   *�/ا� ______________º 

�67* إ��ى ا��3(�ت(2�ر .�1(�ت ا����� ,. ��  :(□ GPS   □ ه��1"_________________________ 

_______________________________________________________________________ 

 )ا��� وا�8اً(���� ا	8را��    ه" ���� ا	8را��  )ا��� وا�8اً( ا	,��-�

�ة□ $�             □ :;<��� درا	* ر?�.*  □   ا���ر	* <�=  =�ب @��.  

                                                                              *.� ا�,

�C درا	*  ر?�.*   □   .�1�اً ;= >;: ا���ر	* □     A@�ب □�� =�ب @��. 

 ا�,�.* وا�G>ف ا��Eي   

□  H�/I� ورة�E   □ � = �� درا	* ا�G>ف  .��@�ب 

  ا��Eي                                                                              

��� درا	* ا����17 �1 □    =�ب @��. 

1�ه� □   " 

____________________________________________________________________ 

 ���L�)� أ                     )ا��� وا�8اً(و+��� ا	��M,� ا	

    ��* -أ□ 

    ب                                        �)�J -ب□ 

 ت                                        �K$3-ت□ 

/�)* -ث□  *��/      ث          ج             

�ى  <$* ا� -ج□ E�                                             

____________________________________________________________________ 

�  :ا�����ل ا;رض   :ا	��دة ا;م   :�ع ا	C,�ء

�داء  □  *.�%    □�3O  �IO    □*1�P	   

 زرا;1*□    �دة ;�3O    □*Q�Rر  □

□  :T;     □ء��دة .�    □*1U1V�% 

1�ات  □E�    □*Q��	�7ت .)%    □*Q�. 

1�ه� □   %�	�7ت .)1�ات□     ��Eرأ□ "_______ 

�	�7ت أ(�Uر□   _______"1�ه� □ %   _____________ 

�	�7ت ر�Qح□   _____________% 

     □*Q�1I  �7ت	�% 

�	�7ت .�آ�(1*□     % 

�	�7ت .)1�ات□     % 

�ة ;JI ا���)�Jا���اد ا� □( 

1�ه�  □"_______ 

 

 Q	��� __________________________________________ ):��� 50'&% ��8 (ا	�@�/� 'A أ��ز ا	

_______________________________________________________________________ 

����� ا;��ى 	&��M	ا :
________________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 
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 EF�����	ا 

 ا����رة �����ت ��ارة ا	����

 

��� ا��را	* :______________________________________________________________ 

�تا��/`ول ;= ا	� �I��تI(1%/ �� ا���I��تE/1%/_ ا���I� :_ ا��
___________________________________ 

[Qا�,�ر :_______________ 

*.��رج :  1^ان ��ارة ا�,_____   Cر�� _____  c�1"_______ 

 _____آ> _____     	�;* �<1*؟  (��  24ه_ ��ث ه��ل أو 	@�ط ,/����ت �>ل 

 

 ا;�=�'��/ا	�����ا	-����ت 
*�1� در�6 ا	�Fارة                  ا	��Y          ا�

��� 	�,�  5 د�1@* 	�;* ا�

 )م ◦(

10  �,�	 

 )م ◦(

 ه�اء

 )م ◦(

1  ____ ____ ____ ____ ____ 

2 ____ ____ ____ ____ ____ 

3 ____ ____ ____ ____ ____ 

�ارة ���CV =1% ا�/�*%)1I_ ا                                                                                       (� 

  دورة ا	-����ت 	����A /* ا	@(�
*�1� در�6 ا	�Fارة                   ا	��Y ا�

��� 	�,�  5 د�1@* 	�;* ا�

 )م ◦(

10  �,�	 

 )م ◦(

 ه�اء   

 )م ◦(

1  ____ ____ ____ ____ ____ 

2 ____ ____ ____ ____ ____ 

3 ____ ____ ____ ____ ____ 

4  ____ ____ ____ ____ ____ 

5 ____ ____ ____ ____ ____ 

6 ____ ____ ____ ____ ____ 

7  ____ ____ ____ ____ ____       
8 ____ ____ ____ ____ ____ 

      

                                                                                

*1          16     14    12    10   08    06                                                   : �تا��>�q/ا��17(�ت ا��1
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
____________________________________________________________________  

00 

10 

20 

30 

40 



 EF�����	ا 

 ا����رة ����� ���� درا�� ر ��� ا	����

�s، و��د ا%�Eه�%r ا�,� ا	�ً� ���اً���� 

��� ا��را	* :_______________________________________________________ 

 _________________________________________________________: ا'%�Eه�ت

�����ض □���ل أو  □ º______: ا���ل �� : ا	��ب □��ق أو  □ º__________:  ��ب   �� ا�" 

,�ر      در *  _________: ا'ر%$�ع-�. 

1�ه� □   GPS □):  ى ا��3(�ت�� .,�67* إ��(2�ر .�1(�ت ا����� "_________________________ 

_______________________________________________________________________  

 

������ت ا	���   

�ب �- *V�/زا���UEا� *Q��� وق��O أو �� ___________؛ ا'%c�E .م_______: و;�ء 

�ب �- *V�/ا�,ا�� YZ�2� *	را�� ���       *.� ___________؛ ا'%c�E .م_______: 

 

 :��	� ���� درا�� ر ��� ا	����

□ 1�17?* □ �UV�  �%  □ *IIE   □ *�دو      □ *?�GR1�ه� □    "                                         

                

 :],�ء �,Z ا	����

1� □ أ �د □GO :T; □ _Q�? :T;   □ ه��1"      

 

 :ا	\" /�ق ا	����

$,�ح □ □ _Iq ____________ 

 

� ا	�������: 

)*.�= ا	,��رة ا���_ ا�O�3* .���7@* ا����	7* @�1 هcv ا�P�Q�s أ� . v	s� H�/, .�1(�ت ا�,�.* .$�U .�1(�ت ر?�.* ا�,
 =�> ،*.�100= .�1(�ت درا	* �YZ�2 ا�,  = �,*.� .�	,��Pل (��H2>ف ذ�s، . ��� درا	* �YZ�2 ا�,
 .)ا	,��رة .�1(�ت �YZ�2 ا�,�.* �vUا ا�����

       0-5 �,�	        10 �,�	        30 �,�	        60 �,�	       90 �,�	 

 _____ _____ _____ _____ _____ ا�7�1*

 _____ _____ _____ _____ _____ ا��Iن

 _____ _____ _____ _____ _____ ا'%/�ق

y1/�ا� _____ _____  _____ _____ _____ 

 _____ _____ _____ _____ _____ ا��32ر

 _____ _____ _____ _____ _____ ا�vEور

�.�(�تPا� _____ _____ _____ _____ _____ 

*I,Pا� *V�Aآ _____ _____ _____ _____ _____ 

 

   :ا	���� ��زع �2�36ت

 

 _ _____ _____ _____ _____ _____ %ر

 =Q�"% _____ _____ _____ _____ _____ 

 _____ _____ _____ _____ _____ %�2IOل 

 



��� ا	��&���ت���\�ت !� A' ول]@� :ا	
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

 

����   :�M,) ا	
�.� وا�� (@�1س  =_____(   

 

               

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

 



 EF�����	ا 

 ا	(�) ا	(!�* –��� ا����رة �����ت ر ��� ا	�

��� ا��را	* :________________ 

 ___________________: أ	��ء ا���ا�17=

�  ______: 	�* : %�رQ]  �� ا��1��ت U� :_______  م�Q :________ 

  CI(ا�,��1\ ا�� :___:____)*;�	 :*@د�1 ( C���� )د�1@*: 	�;*(____:___: ا�,��1\ ا�

�وف ا�)��1*qا� :��7T؟   ه_ 	�H ا�, *. □ �� آ> □  (

}1$E,ا� *@Q��ن ;JI در *  □) ا�,� وا��ة: (?V95-105 ◦ در *  □ م JI; ن�V95-75 ◦ م  □ }Qوو�P1 

}1$E,ل و�\ ا��� ________د�1@*/	�;*: 

= c�E%'ا *�E�ا� �	ا�,�1ري( و :( _____ *�E�ا� �	و = *V�/ا�� :________ 

>��qت :
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

 

 :ا	��(�ت ا	-��=� �Z,� A ا	����
 )ت-ب)/(ب-أ( ت ب أ  

وزن ا�,�.* ا��II7* وا��;�ء  ر�� ا���7ة 	�,� 0-5
 )غ(

 *V�Eا� *.�وزن ا�,
 )غ(وا��;�ء 

 وزن ا��;�ء

 )غ(

 CV ى ا���ء�,(
 *.�),/7*(ا�, (
 )غ/غ(

 *�1�      1ا�

 *�1�      2ا�

 *�1�      3ا�

 

 )ت-ب)/(ب-أ( ت ب أ  

وزن ا�,�.* ا��II7* وا��;�ء  ر�� ا���7ة 	�,�  10
 )غ(

 *V�Eا� *.�وزن ا�,
 )غ(وا��;�ء 

 وزن ا��;�ء

 )غ(

 CV ى ا���ء�,(
 *.�),/7*(ا�, (
 )غ/غ(

 *�1�      1ا�

 *�1�      2ا�

 *�1�      3ا�

 



 EF�����	ا 

 ا	�-,� ا	��+* –ا����رة �����ت ر ��� ا	���� 

��� ا��را	* :________________ 

 ___________________: أ	��ء ا���ا�17=

�  ______: 	�* : %�رQ]  �� ا��1��ت U� :_______  م�Q :________ 

  CI(ا�,��1\ ا�� :___:____)*;�	 :*@د�1 ( C���� )د�1@*: 	�;*(____:___: ا�,��1\ ا�

�وف ا�)��1*q�7؟   : ا�T *.� آ> □  (�� □ ه_ 	�H ا�,

}1$E,ا� *@Q��ن ;JI در *  □) �,� وا��ةا: (?V95-105 ◦ در *  □ م JI; ن�V95-75 ◦ م  □ }Qوو�P1 

}1$E,ل و�\ ا��� ________د�1@*/	�;*: 

 

 )ا����ر��: (ا	=����ت ا	�����

�� ا��)�*______ :م    ا%c�E ا�IO�7*__________ :?�ل ا��3.:__________ 

 

 :ا	��6��9ت

�<C .��ل ��ة  v�`%12 ا�@�1	�ت . ، و<�= �Pن $,�حم EQ50: أن �PQن ا��@�� ا�,V * �>ل�ا�/ CV ة�
s/$�. \)1* %3,�ره� أ��دة �RQف إ��U1 ;1�* �>�1* 10(	�,�  5-0أد�_ .�1(�ت ;1��JI; s% ;�� . ز$� ):;1��ت 

 

 :تا	-����

 

 )ت-ب)/(ب-أ( ت ب أ   

*�1�ا'.,��د ;= ?�ف  ر�� ا�
C>�� ا��@�� ا�

 )م(

ر�� 
 ا���7ة

ا�,�.* ا��II7* وزن 
 )غ(وا��;�ء 

 *V�Eا� *.�وزن ا�,
 )غ(وا��;�ء 

 وزن ا��;�ء

 )غ(

 *.�),�ى ا���ء CV ا�,
)*7/,( )غ/غ) (

 *�1�       1ا�

 *�1�       2ا�

 *�1�       3ا�

 *�1�       4ا�

 *�1�       5ا�

 *�1�       6ا�

 *�1�7ا�        

 *�1�8ا�        

 *�1�9ا�        

10�1�* ا�        

 *�1�11ا�        

 *�1�12ا�        

 *�1�13ا�        

 



 EF�����	ا 

 ا	�-,� ا	����دي –ا����رة �����ت ر ��� ا	���� 

��� ا��را	* :________________ 

 ___________________: أ	��ء ا���ا�17=

�  ______: 	�* : %�رQ]  �� ا��1��ت U� :_______  م�Q :________ 

  CI(ا�,��1\ ا�� :___:____)*;�	 :*@د�1 ( C���� )د�1@*: 	�;*(____:___: ا�,��1\ ا�

�وف ا�)��1*q�7؟   : ا�T *.� آ> □  (�� □ ه_ 	�H ا�,

}1$E,ا� *@Q��ن ;JI در *  □) ا�,� وا��ة: (?V95-105 ◦ در *  □ م JI; ن�V95-75 ◦ م  □ }Qوو�P1 

}1$E,ل و�\ ا��� ________د�1@*/	�;*: 

= c�E%'ا *�E�ا� �	ا�,�1ري( و :( _____ *�E�ا� �	و = *V�/ا�� :________ 

>��qت :
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 

 Wق أ��� :ا	��(�تأ'
 )ت-ب)/(ب-أ( ت ب أ  

*�1�وزن ا�,�.* ا��II7* وا��;�ء  ر�� ا���7ة ;�� أ�v ا�
 )غ(

 *V�Eا� *.�وزن ا�,
 )غ(وا��;�ء 

 وزن ا��;�ء

 )غ(

 CV ى ا���ء�,(
 *.�),/7*(ا�, (
 )غ/غ(

0-5 �,�	      

10�,�	       

30 �,�	       

60 �,�	       

90 �,�	       

 



 EF�����	ا 

 ا����رة �����ت آ�0/� ا	#�&�

  %�\  ��1 ا�@�1	�ت دون و �د ا���Gء ;JI ا��;�ء: ���\�

�  ______: 	�* : %�رQ]  �� ا��1��ت U� :_______  م�Q :________ 

��� ا��را	* :________________ 

 	�,�_____________: 	�,�، ا�@�ع ____________ا�/�H : ، ;�� ا��7@*___________: ر�� ا��7@*

 

 ر�Q ا	��(� 

 1 2 3 

    ا��;�ء - أ

    )غ(وزن ا�,�.* ا��II7* وا��;�ء  - ب

    )غ(وزن ا�,�.* ا�V�E* وا��;�ء  - ت

�E�)_I ا��;�ء  - ث(    

    )غ(�;�ء وزن ا� - ج

    )غ(وزن ا��32ر  - ح

�E�)_I ا���ء دون ا��32ر  - خ(    

�E�)_I ا���ء وا��32ر  - د(    

    ج -ت= وزن ا�,�.* ا��?7*  - ذ

    خ -د) = �E�)_I ا��32ر  - ر

    )ر-ج)/(ح-ذ)= (I_/غ(آV�A* ا�I,P* - ز

 



 &������ 	!2�3ا	#�0/� ا	ا����رة �����ت 

  ;JI ا��;�ء ا�/�ادة/ و �د ا���Gء%�\  ��1 ا�@�1	�ت دون : ���\�

�  ______: 	�* : %�ر�I� [Q ا�,�.* .����ءU� :_______  م�Q :________ 

��� ا��را	* :___________________________ 

 _______________________________: ر�� ا��7@*

= ا�$�ن؟ 1* آ$1 �U ا��� إ�. *.� _________________________________________Q^3%= ا�,

 *1��نا���ة ا�^$��. �U$1T�% ��. *.� ________________________________________: �,Q^3= ا�,

1�ه� = ا��>��qت" :
________________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

 ر�Q ا	��(� 

 1 2 3 

    )ب أد(�c) (غ(وزن ا��;�ء ا�$�رغ 

 *.�    )أ أد(c�) (غ(ا��;�ء ا�$�رغ + وزن ا�,

    )ث أد(�c) (غ(ا��;�ء+ ا�,�.* + وزن ا���ء 

 *.�    )ح أد(�c( )م ◦(��ارة ا�,

 

 ا��U@�ب ��-�  ةا����ر

 ر�Q ا	��(� 

 1 2 3 

    )غ($�رغ ا� ا��;�ءوزن ا�,�.* و - أ

    )غ(ا�$�رغوزن ا��;�ء  - ب

    )ب-أ( )غ(وزن ا�,�.*  - ت

    )غ(ا��;�ء + ا�,�.* + وزن ا���ء  - ث

    )أ-ث( )غ( ��ءوزن ا� - ج

    )م ◦( ��ارة ا���ء - ح

I_/غ(آV�A* ا���ء  - خ) ( C1.0��ا�(    

    )خ/ج( )�E�)_I ا���ء  - د

    )د – 100(= ) �E�)_I ا�,�.*  - ذ

    ذ/ت=  )I_/غ( ا�V�AP* ا�16Q^E* - ر

 

 



 EF�����	ا 

 ا����رة �����ت ��زع ا	!�2�3ت /* ا	����

�  ______: 	�* : %�رQ]  �� ا��1��ت U� :_______  م�Q :________ 

��� ا��را	* :________________ 

 	�,�_____________: 	�,�، ا�@�ع ____________ا�/�H : ، ;�� ا��7@*___________: ر�� ا��7@*

 

 1�(� ر�Q ا	�
 *V�/1=ا��.  *<;500 *���I_ و��;�ة ا-	��ا(* ا�� :_______�,�	 

�ة  �Uز Q���ارة �Hydrometer : ________________◦ م 

 ________________: 	�;* 24ا�@�اءة .��  -ت  _____________: ا�@�اءة .�� د�1@,1= . أ

 م ◦________________: 	�;* 24ا�)�ارة .�� : ث م ◦_____________: ا�)�ارة .�� د�1@,1= . ب

 

 Q(� ر���	2ا 
 *V�/1=ا��.  *<;500 *���I_ و��;�ة ا-	��ا(* ا�� :_______�,�	 

�ة  �Uز Q���ارة �Hydrometer : ________________◦ م 

 ________________: 	�;* 24ا�@�اءة .��  -ت  _____________: ا�@�اءة .�� د�1@,1= . أ

 م ◦________________: 	�;* 24ا�)�ارة .�� : ث م ◦_____________: ا�)�ارة .�� د�1@,1= . ب

 

 Q(� ر���	3ا 
 *V�/1=ا��.  *<;500 *���I_ و��;�ة ا-	��ا(* ا�� :_______�,�	 

�ة  �Uز Q���ارة �Hydrometer : ________________◦ م 

 ________________: 	�;* 24ا�@�اءة .��  -ت  _____________: ا�@�اءة .�� د�1@,1= . أ

 م ◦________________: 	�;* 24ا�)�ارة .�� : ث م ◦_____________: ا�)�ارة .�� د�1@,1= . ب

 



 EF�����	ا 

 ا����رة �����ت ا;س ا	9�8رو6�(* 	&����

��� ا��را	*______________ : %�رQ]  �� ا��1��ت  :________________ 

 

 	�,�_____________: 	�,�، ا�@�ع ____________ا�/�H : ;�� ا��7@* ____________: ر�� ا��7@*

 

 Q(� ر���	1ا-  C�1 رو�1U�1س ا-س ا�� *@Q��ً� وا��اً(?.� �@�1س□  ور�*□ )  ا�, 

 _______ا-س ا�1U�رو 1�yQ^�� C ا�,�.* وا���ء 

 Q(� ر���	2ا-  C�1 رو�1U�1س ا-س ا�� *@Q��ً� وا��اً(?.� �@�1س□  ور�*□ )  ا�, 

�1Uوا���ء ا-س ا� *.� _______رو 1�yQ^�� C ا�,

 Q(� ر���	3ا-  C�1 رو�1U�1س ا-س ا�� *@Q��ً� وا��اً(?.� �@�1س□  ور�*□ )  ا�, 

 _______ا-س ا�1U�رو 1�yQ^�� C ا�,�.* وا���ء 

 

 

 	�,�_____________: 	�,�، ا�@�ع ____________ا�/�H : ;�� ا��7@*____________ : ر�� ا��7@*

 

�ً� وا��اً(?�Q@* ��1س ا-س ا�1U�رو 1�C  -1ر�Q ا	��(� .� �@�1س□  ور�*□ )  ا�, 

 _______ا-س ا�1U�رو 1�yQ^�� C ا�,�.* وا���ء 

 Q(� ر���	2ا-  C�1 رو�1U�1س ا-س ا�� *@Q��ً� وا��اً(?.� �@�1س□  ور�*□ )  ا�, 

 _______ا-س ا�1U�رو 1�yQ^�� C ا�,�.* وا���ء 

 Q(� ر���	3ا- ? C�1 رو�1U�1س ا-س ا�� *@Q��ً� وا��اً(.� �@�1س□  ور�*□ )  ا�, 

 _______ا-س ا�1U�رو 1�yQ^�� C ا�,�.* وا���ء 

 

 

 	�,�_____________: 	�,�، ا�@�ع ____________ا�/�H : ;�� ا��7@*____________ : ر�� ا��7@*

 

 Q(� ر���	1ا-  C�1 رو�1U�1س ا-س ا�� *@Q��ً� وا(?.� �@�1س□  ور�*□ )  ��اًا�, 

 _______ا-س ا�1U�رو 1�yQ^�� C ا�,�.* وا���ء 

 Q(� ر���	2ا-  C�1 رو�1U�1س ا-س ا�� *@Q��ً� وا��اً(?.� �@�1س□  ور�*□ )  ا�, 

 _______ا-س ا�1U�رو 1�yQ^�� C ا�,�.* وا���ء 

 Q(� ر���	3ا-  C�1 رو�1U�1س ا-س ا�� *@Q��ً� وا��اً(?.� �@�1س□  ور�* □)  ا�, 

 _______ا-س ا�1U�رو 1�yQ^�� C ا�,�.* وا���ء 



 EF�����	ا 

 ا����رة �����ت ����� ا	����

 

��� ا��را	*______________ : %�رQ]  �� ا��1��ت  :________________ 

 

 	�,�_____________: 	�,�، ا�@�ع ____________ا�/�H : ;�� ا��7@*____________ : ر�� ا��7@*

 

 3ا	��(� ر�Q  2ا	��(� ر�Q  1	��(� ر�Q ا

 ):N(ا	(���ات ):N(ا	(���ات ):N(ا	(���ات

�$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___ �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 ):P(ا	�b��bر  ):P(ا	�b��bر  ):P(ا	�b��bر 

�$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 ):K(ا	=������م  ):K(ا	=������م  ):K(ا	=������م 

�$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 

��� ا��را	*___ ___________: %�رQ]  �� ا��1��ت  :________________ 

 

 	�,�_____________: 	�,�، ا�@�ع ____________ا�/�H : ;�� ا��7@*____________ : ر�� ا��7@*

 

 Q(� ر���	1ا  Q(� ر���	2ا  Q(� ر���	3ا 
 ):N(ا	(���ات ):N(ا	(���ات ):N(ا	(���ات

�$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___ �$%�,�(__ و	�__ C ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 ):P(ا	�b��bر  ):P(ا	�b��bر  ):P(ا	�b��bر 

�$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 ):K(ا	=������م  ):K(ا	=������م  ):K(ا	=������م 

�$%�,�(C__ �و	__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 

 

��� ا��را	*______________ : %�رQ]  �� ا��1��ت  :________________ 

 

 	�,�_____________: 	�,�، ا�@�ع ____________ا�/�H : ;�� ا��7@*____________ : ر�� ا��7@*

 

 3ا	��(� ر�Q  2ا	��(� ر�Q  1ر�Q  ا	��(�
 ):N(ا	(���ات ):N(ا	(���ات ):N(ا	(���ات

�$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___ �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 ):P(ا	�b��bر  ):P(ا	�b��bر  ):P(ا	�b��bر 

�$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �,�(C__ و	�__ %$� ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 ):K(ا	=������م  ):K(ا	=������م  ):K(ا	=������م 

�$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  �$%�,�(C__ و	�__  ___� �Q '___  

 



 EF�����	ا 

 و�����ة ��3ان ��ارة ا	���� ا	���* 	�8ة ا;��م  ا����رة �����ت إ'�دة +=)

 

��� ا��را	*____________________________ : ا	� ا���ر	* :_______________________ 

: أ	��ء ا���ا�17=
________________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

 ا	�����ة
 

�اءات 1^ان ا�)�ارة� 

 Qر�
 ا	��(�

cر���	ا 

 ��م/�9$/�(�

*&F� ا	��Y ا	

 د��-�: ��'�

 Y��	ا
*� ا	��	

 د��-�: ��'�

��اءات 
��3ان 
 ا	�����ة

ºC 

 �$]� ��اءات ا	

*� )�(�Q 5( ا	��

 ºC 

 �$]� ��اءات ا	

 *� )�(�Q 50(ا	��

 ºC 

1       

2       

3       

4       

5       

 
(=d	إ'�دة ا Yو� 

11� ا���7رQ*، أو إذا زاد ا�$�ق ;= : ���\�G% ���ة، و.EQ: إ;�دة <�7 1^ان ا�)�ارة V@� ;�� ا	,����r -ول 
�7Rوو�\ إ;�دة ا� CI(ا�� C/�Tة ا��1Uqة .1= و�\ ا��وا� *;�	. 

 

 CI(ا���\ ا��)*;�	/*@ا���___________ )د�1 C���� __________________)د�1@*/	�;*(\ ا�

 

11� ا���7رQ*؟G% :7/. ز�UE1* إ;�دة <�7 ا�I�; \�% _ه___________________ 

 
�$]� e,� A� �-F�	ا  �� �(�Q ��5ارة ا	���� '&% '

 
�اءات 1^ان ا�)�ارة� 

 Qر�
 ا	��(� 

cر���	ا 

 ��م/�9$/�(�

*&F� ا	��Y ا	

 د��-�: ��'�

*� ا	��Y ا	��	

 د��-�: '���

��اءات ��3ان 
 ا	�����ة

ºC 

 �$]� ��اءات ا	

*� )�(�Q 5(  ا	��

 ºC 

1      

2      

3      

4      

5      

 



 �EF ا	����

 ا	���� ا	���8د ا;��م��3ان ا	�Fارة ا	���* 	-��س ��ارة  ا����رة ا	=����ت

 

��� ا��را	__________________________________ :ا	� ا���ر	**:___________________ 

 _____________________________________________________________:أ	��ء ا���ا�17=

_______________________________________________________________________ 

 

[Q*: ا�,�ر�ا�/ _________ �UTا��1م  ___________ ا�____________________ 

 

CI(ا���\ ا�� )*;�	/*@د�1( ____________ C���� ________________ )د�1@*/	�;*(ا���\ ا�

 

 �7Rزك(و�\ إ;�دة ا��UE. *O�3ا� ( C���� _________________ )د�1@*/	�;*(.����\ ا�

 

��	�F	ارة ا�F	در�6ت ا 
 ��; JI; *.� _______________): ºC(	�,�  5در * ��ارة ا�,

 ��; JI; *.� ______________): ºC(	�,�  50در * ��ارة ا�,

 

��� در�6ت ا	�Fارة ا	-��ى وا	8
= و�\ إ;�دة <�7  �Zز إذا آ�ن ا���\ ه� <�= ��� د���UEا� *��� JI; *>و���أ در �ت ا�)�ارة ا��@% '

 .ا��UEز

 

 

 

 

 

�ارة ا�,�.* ا�@�2ى �5  �,�	)ºC( 

��� ا	���ز ا	���6دة '&% ا	�f$� ا	��

D.1 

ا��1م 
 ا-ول

D.2 

 �م ا�1

C)�Aا� 

D.3 

ا��1م 
���Aا� 

D.4 

ا��1م 
 ا��ا.�

D.5 

ا��1م 
� ا��3

D.6 

ا��1م 
 ا�/�دس

      

�ارة ا�,�.* ا��(�1 �5  �,�	)ºC(       

�ارة ا�,�.* ا�@�2ى �50  �,�	)ºC(       

�ارة ا�,�.* ا��(�1 �50  �,�	)ºC(       

��إذا آ�\ %@�أ ا��UEز . �7Rو�\ إ;�دة ا� :
�,Q يvا�ـ ا� *I�� *Q�U) � �V24ا *;�	. 

 

 

 

ا��11=  ا��7ر�* ا��1م
 ا���<11=

 *�<Aا�
أ�Qم 

 ا���<1*

 *�ا-ر.
أ�Qم 

 ا���<1*

ا��3/* 
أ�Qم 

 ا���<1*

: و�\ إ;�دة ا��7R �7_إذا آ�\ %@�أ ا��UEز 
��I* ا�ـ  *Q�U) � �Vا�,Q يv24ا� *;�	. 

 

 

 

1=  ا��7ر�*�Q
=11>� 

 *�<Aا�
أ�Qم 

 ا���<1*

-ر.�* ا
أ�Qم 

 ا���<1*

ا��3/* 
أ�Qم 

 ا���<1*

ا�/,* 
أ�Qم 

 ا���<1*

 



          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 �EF ا	����

 ا����رة �����ت �@�س ر ��� ا	���� ا	���*
 __________________________________ :ا	� ا���ر	*

��� ا��را	*:__________________________________ 

 

 J�(��ةا%�رQ] ا�7�ء .�	,���ل Q���� ( _________________: ,�ى ا���ء CV ا�,�.* '�,/�ب 

 :  (�ع ا�)/�س

□ Watermark Block/Delmhorst meter  □  Watermark Block/Irrometer Watermark meter 

□ Watermark Block/Spectrum Watchdog (logger)  □   ى� أ U^ة أ�

 

 :ا	-����ت
   

 

CV ا�,�.* ا��),/:  ),�ى ا���ء ��اءات @�1س ر?�.* ا�,�.*   ا�@�1س
�ةQ�� .�ا	�* �)�J ا��

ا�,��1\  ا�,�رQ] ا���د
C���� ا�

 *.�ه_ ا�,
 ��7�*؟ (T
 أو آ>

 أ	��ء
 ا���ا�17=

10 
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�,�	 

60 
�,�	 

90 
�,�	 

10 
�,�	 

30 
�,�	 

60 
�,�	 

90 
�,�	 

1             

2             

3             

4             

5             

6             

7             

8             

9             

10             

 

 �(F(% ا	�����ة
�ة(Q�� ).�%�7ع ا���1_ ا��1�ا(C �;�اد �)�J ا��
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 �EF ا	����
 ا����رة �����ت �C&C" ا	��ء /* ا	����

 

 ________________________________________________________________:ا	� ا�����

� ا��1��ت/ا	� ا���ا�:� /_I(ا��/_E/ا��:____________________________________________ 

 

  �� ا��1��ت

• [Qا�,�ر:___________ 

)C���; \1��% ___CI: ا�,� وا�� ��U) 	�;�ت ود���Z(___________: ا���\ • \1��%___ 

 

 *.���� ر?�.* ا�, Jإ� *V�/م____ __ا��. 

�1*_________ :ر�� �E;* ا��1��ت ��ض ا�)I@* ا��;________�I. 

��� : *1Iا���7ة ا�� .	�,�________	�,� ا���7ة ا��3ر 1*_________ ا�

�1* ;= ا-رض ��I ا�)� ا-دI(I� J)@*________:ا�)� ا-;I(I� JI@*: ار%$�ع ا�)I@* ا��______�I. 

 

 :ا	��6��9ت

 v�3 ت �@�1س�;��E  ��@. *��/ =�> _GIG,ل ا�����E;*. م 5 _P� *$I,3%,��{ آ_ . ا	,3�م ا	,��رة 
 ����ل ا�,��V ��.,� أو . H72Q J,� �1G,Q أو K$3�Q يvا� c�1ى ا���,/= ;�ة %��1,�ت ��$�  *;��Eد�45  *@1

= .�اQ* ا�,��17 . c�1ا�� _GIG% ت�	�1� = .CV ا�,�.*	��E�� CIQ ��1V s%�)�1. _E;* وا��ة 

 

�V�,ل ا��� .%� و<� ا�PT_ أد(�;�/�� c�JI; s% ا�,/�ب 

*1���ل ا�,��V .���/7* ���,2{ ا�$,�ة ا�^�ب إ	@�ط EQ ،1_ ا��17(�تI(,�. 

 

 أ 

*Qا�ا�7 

 ب 

*Q�U�ا� 

 ت

 .ا�$,�ة د

 ث

 .ا���,2{ د

 ج

/,�ى ا���ء �1G% 

 

 ح

�I �V�,ل ا��� 

 ث/ج �I )2/ت+أ( أ -ب  )��)    (د( )��)    (د( 

1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

3 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

4 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

5 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

6 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

7 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

8 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

9 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

 

�U  \(% *�7Tا�� *.��� ا(,�Uء ا'�,�7ر),�ى ا��CV c�1 ا�,. _GIG,ز ��1س ا�. 

 غ ______)ب-أ(وزن ا��c�1  -ت    غ_______:ا��زن ا��Eف -ب  غ______ :ا��زن ا��?: -أ

 غ________ )ث -ب: (وزن ا�,�.* ا�V�E*-ج.  غ _____:وزن ا��/,�;: -ث

 _________)ج/ت: (),�ى ا��CV c�1 ا�,�.* -ح

 _______________________________________: ا�,�1I@�ت/GLOBEا��17(�ت ا��11* ا����I.* �ـ

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 



 �EF ا	����

�@�D ا	���� E&0� 

 

 

 

 

 



 

 
 

 ا	�@�د
��d�� ���� Acid Soil 

 = �Aرو 1= أآ�ت ه1�)�Qأ JI; ي�,(% *.�%
أ�Q(�ت ا�1U�روآ/�Q� و.��,���V Cن ا-س 

 = .7ا�1U�رو 1�cvU� C ا�,�.* ه� أ�_ 

*� Alluvium ا	,

c�1ا�� �UI@�% *1.�	اد ر� 

 Anomaly  ��وج 'A ا	-��س

C�17? ��,�q أو "1 � �Cء "1

���&� ����  Basic Soil 

�Qأ JI; ي�,(% *.�% = �Aأآ �Q�/روآ�ت ه1�)
أ�Q(�ت ا�1U�رو 1= و.��,���V Cن ا-س 

 = �Aه� أآ *.� .7ا�1U�رو 1�cvU� C ا�,

� ��)��2&��/ ��,-��Blocky Structure 

�,r7T% *�q ا�)J2 و�PQن ���ه� ;�دة  �1" *I,آ
�اوح .1= ,Q0.5-5.0 �,�	. 

 Bulk Density آ�0/� ا	#�&�

 )3	�,�/غ(�س ا�)�E وزن ا�,�.* ا�CV *V�E و��ة �1

 �bh Chromaء ا	&�ن

� %,� ا���رة إ�J %�ر��; =; �7�Q �UV ،ن�Iج ا�
 .در * إ��7ع ا��Iن

 Clay ا	�&��ل

 *1)�� *6Q^ ) =��0.002� أ�_  �I( ��I r� ،
 "}1A1= " د.� وآ. rآ�Vء و����. r71?�% �,Q ���;

�.�O-ا . 

 Columnar Structure �(�� '���د��

�د �Pر  ا��آ��ت �1� %�Pن�; _P� JI;
%� � هcv ا�7�CV *1 ا����?� ا�V�E* . ا��أس

 =1. �U��? اوح�,Q10و  1و �,�	. 

 Concretion آ�&� ��F!�ة

A_ أوآ/1� ا�)�Q� أو  ،*1Z�1�11* ���دة آ	�� *I,آ
 *�1I	 �U;^) =P�Q ،�1م/��Pآ�ر.�(�ت ا�)Cآ�� ه (

*.�= ا�, . 

  Consistence  ا�U@�ق

�ى  ���.* آ/O أو *��U	ت�;��  ا��آ�
�U�G>. 

Crytoturbation 

*.� .;��E% *1I�، ذو.�ن، وK3�% ا�,

 

 

 

 

 

 

 

 Diurnal cycleا	8ورة ا	����� 

�ة %�,� ���ة ,V24 �1�Q ر�P,% *;�	 .
 C,�1ت ا�I��;JI 	17_ ا���Aل �Vن  ��1 ا�
�1� ;�U1I ا���T هC ذات دورة /%

*1�Q . ر�P,Q ر^Eوا� �ن ا���V _.�@ا�� CV
�1�Q =1%�. 

 Effervescenceا	�bران  

 =��وث V@�;�ت ;�� ��وج ا��Gز 
ا�/�JI; ،_Z 	17_ ا���Aل ;��� Q�y, "�ز 
 _;�$% *1I�; CV ن�.�Pا� �أوآ/1 C)��
�دة  � *.��.�(�ت ا�,IG% C{ ا�,Pا�

A_ ا�3_ *1R��. 

Eluviation 

أو %�	: ا���اد = ?7@* ) (^و'(إ(,@�ل 
�U� J)7@* أد? Jإ� JI;أ. 

 

 Erosion ا	�iآ"

 ،c�1ا�� �1��,. �U,آ�إزا�* �اد ا�,�.* أو �
 �1��,. s�vذ.1* وآ�Eأو ا� ،yIAا� ،HQ�ا�

�ي T7ط ا��T�ا�) JI; ء��ا�^را;* وا�7
 ).	17_ ا���Aل

  �M=�	اEvaporation 

ان ا��c�1 ا��� �دة ; JI	�H ا-رض أو 
 J,� ��Tارة ا��� Y,�% *.�CV ا�,

 Jإ� *IZ�/ا�)��* ا� = �U,��� �1G,% *��(ا�
�ك ()� ا�G>ف ا��Eي(,% �� ،*Qز�Gا�. 

 ����Extremely Firm ����� 86ا 

�.* %�Pن �U1V رآ��ت ��	1*  �ا % Cه
7� ا	,3�ام (.�� ��G> :I�,Q آ17�ا ;

<A *���1�ه�) /P,�. 

 Faceوا�96 

 *.�ا���Q@* ا�,�U1V �,Q C إ��Uر @�� ا�,
�دي�� .ا�

 ����M	ا Fertility  

*.�� وا���اد  ��رة ا�,O���1= ا��% JI;
 .ا�>ز* ���� ا���7ت

 Fillا	�د���ت 

�اد = أ%�.* و�3Oر و"1�ه�،  Cه
 *Q�/% ف�U. =1� ��� Jإ� �U,V�>إ �,Q

 .ا-رض %�1U�ا -;��ل ا�7��ء

 ����� ����Firm 

�.* %�Pن �U1V ا��آ��ت ��	1* .�� % Cه
1�ه�/P,�  ���(I ��G> :I�,Q. 



 

 

 

 

�F,	ا j=f� ����A Floury 

��I ?)1= (�;�  �ا �U� *.�%. 

 Free Carbonates  ا	#�����ت ا	�Fة

�اد %IG{ ا�,�.* و%,$�;_ � ا���اد  Cه
A_ ا�1PT,� ،_3_ "�ز ��(C أوآ/1�  ،*1R�(ا�

�.�نPا�. 

8� Freeze-thaw ا	Wو��ن-ا	�!

 �1/P,. :7/,% C,1* ا�P1)�P11* ا��I��هC ا�
�اء ) ��وث %T@@�ت وO�وع(ا��32ر   =
 c�1د ا����%)�E� دة�Qه�) ز��E% ��;. 

 �fه)���b�	9&� ا�( Friable 

�.* %�Pن �U1V ا�ـ% Cته��آ�  *Tه) *IU	
 .;�� <1I� �U�G> .1= ا-�O.�) ا�,$,1{

 k���Glacial Till 6&�8ي 

*Q�1IEر ا��U)-ت ا�$I3 =�اد ر	�.1*  Cه. 

��=�=�ُ ��)�  Granular Structure 

�، %V r7T,�ت %,��{ = رQ�,/ _P� ذات *آ�
 =�s ا��)JI، و�PQن ���ه� ;�دة أ�_ P1.0ا� 

�,�	. 

 Gravimetric ���س ��ا�,� ا	�زن

 *.��,�� ;JI وزن ا�,% C,ا� *.�%)��1_ ر?�.* ا�,
 .�U,��� CV ا��?7* وا�V�E* و%)�Q� ا�$�ق

 Ground Water ا	���m ا	!�/��

�� CV ا��3^(* %)\ ا-رض c�1ا�� Cه *�7T *@
3�Q* أو ر1I* و"1�ه� = ا���ادO *� .ذات ?17

 Heat Capacity ا	-8رة ا	�Fار��

��V در * ��ارة � *.�Iارة ا����ه) C/7* ا�(
= ا�,�.* در * وا��ة �E� ة�و�. 

 Horizon  =-� ا	����

 YZ�23. �,�,% *.��دة <�= ا�,$� *@7? Cه
�Q�ة V) =A_ ا��Iن، ا�7�1*،ا��/y1، و"1�ه� 

1�ه� = ا��7@�ت ) ا���1^ات" =; *$I,3 �UI�E%
�دي�� .CV ا��@�� ا�

 Hue �8ر�D ا	&�ن

 JI; ا-��ان = c�1" =; ^1�,Q د�(ه� ��ن 
 "دو'ب ا��Iن"

 

 �M=ّ@�ا	��اد ا	 Humus 

 = *Q�R��اد I(% =; *E%�)_ ا���اد ا� Cه
ا-��Eر وا�)�1ا(�ت ا��1,* وا��$�*، و%�Pن ;�دة 

� .ذات ��ن "�

 

 " �Hydrometer-��س آ�0/� 	&@�ا

�7دئ  Jإ� ��,/Q ز�U  ه�" CV �$ا��
وQ/,3�م �@�1س ا��Eذ.1* ا�O�3* " ا���ء

 *@��; *.�./�Q _Z),�ي ;�6Q^  JIت %
 c�1���. *O�3ذ.1* ا��Eا� �.�'ر%�7ط 

 .ا��@JI; *1 در * ��ارة )�دة

Illuviation 

 = c�1* ا���	ا���اد ا��)���* .�ا :	�%
 *.�A_ (?7@* إ�J ?7@* أ��ى = ا�,

*QvG�2ل وا���اد ا��I2ا�.( 

 C&C�Infiltration" ا	��ء 

*.��ب ا���ء (^و' CV ا�,/%. 

In situ 

=1� ��� .ا���<� <�= 

 Z�$��	ا ��&�'Leaching 

إزا�* ا���دة ا�@�.vI� *Iو.�ن CV ا��)�Iل 
�اء ��آ* ا���ء <�=   = *.�= ا�,

*.� .ا�,

 Lithosphere ا	���@�

 *.�% =هC ا��7@* ا��3ر 1* ا��`�$* 
 . و�3Oر

 Litterا	�dbت ا	�=��0ة 

ا-وراق، ا.� ا�2��.��Qت، ا�12G��ت، 
 C,ا� r�7ت، أو ا�$�اآ�وق ا��ا-"�2ن، ;
*.�Gا� CV ة�ET. *�1(ا�� *.� .%C�G ا�,

 CI� Loamا��$�ل ا�

 =��د�* , �Qد�@ JI; ي�,(% *.�%
Gا� ،_��Q= وا��2I2ل ^�6Qت ا�. 

Loess 

�دة ر	�.�UI@) �% *�;�) *1 .�ا	�* 
HQ� .ا�

 ����Loose ر��ة 

هC (�ع = ا�,�.* %�Pن �U1V ا�)�717ت 
K�2@* .7��UR ا�7,I �%�Pن .�1") . *1

*.��I2$*: ا�, *1717�.( 

 ��Md	ا ��=(	اMassive Structure 

 �هC (�ع = ا�,�.* ;��Q* ا�7�1� *1
2,7��UR و' %�Pن ا��6Q^Eت . �UIآ *I

 *Qرؤ =P�Qpeds )*.�) %�6Q^  ��Eت ا�,
H>وا _PT.. 

 Metadata 

%,�I: .�1(�ت . .�1(�ت ��ل ا��17(�ت
 C%�7�ء ا���G�1(�ت %2{ ا�. *.�ا�,
�ة .U�ف %$/1�ه� V�,ا�� c�1�2در ا��و

H1(O _PT.. 



 

 

 

 

 

 ���&� Mottles )ا	����f(ا	(-�ط ا	

�ا�Z أو .@� ذا�CV *$I,3 ت أ��ان 
 ،��ة � ��ن ا�,�.* ا��/�1T,� *.�ا�,

c�1�I� ءC	 }Q�2% JI; ل ;�دة�%. 

 Organic Matter  ا	���Fى ا	��dي

هC ا���دة ا��,)II* ذات ا��17�* ا��1%�7* 
 *.�وا�)�1ا(1* وا�,�R% Cف إ�J ا�,
�دي��@�� ا�,�.* ا� =. H72,V  ^ءا 
 H72% �U)�V _� PT. �UII(% �,Q_ آ���;

�، ر?7*، و"�1* .����اد ذات ��ن "�
�اد /37* و'  vZ��; J�/% ؛ *QvGا��
�U� \IPT% C,ا���دة ا-م ا� *V�� =P�Q. 

  Particle Density ا	#�0/� ا	!2�3��

هC ا��زن CV و��ة ��6Q^  �Eت 
*1 .ا�,�.*، .�	,A��ء ا�$�ا"�ت ا��/�

 Particle Size  ��زع ا	!�2�3ت /* ا	����

Distribution 

*7/)  CV �2لI2وا� ،=Q�Gوا� ،_�ا�
*.� .;1�* ا�,

 Ped رآ��� 

 *1�. CV دة�$�17�I� *1هC و��ة ? *.�,
�,JI; ،*6I 	17_ ا���Aل �1717*، (

*1(1$O ،*1��دQ*، ه�;.( 

 ��b8و��ة ا;رض(��f�( Pedosphere 

= ا-رض  *@1��هC ا��7@* ا��3ر 1* ا�
*.�%PT_ و	I1* ا%�2ل . ا��`�$* = ا�,

ا�G>ف ا��Eي، وا��)�1 ا�)�1ي  .1=
)�1$	�1.( CZوا��1./*، وا��)�1 ا��� ،

 .��رض

Permafrost  

,IE�ة .�	,��ار *@7? 

 pH ا;س ا	9�8رو6�(*

*.�@�1س �)��<* ا�, 

��F�bh ��)�   Platy Structure 

 r7T% ،*(�/�.* ذات رآ��ت % Cه
 ا�1$2)*

����@� Porosity ا	

1� ا��" *.�),�ي ;�E� *7/) JI ا�,
*7IO اد�. 

 Prismatic Structure �(�� ه����

 �U1V ن�P% *.�(�ع = أ(�اع ا%/�ق ا�,
�اوح ,% ،C�ا��آ��ت ذات �P_ ه

 .	�,� 10.0و 1.0;�دة .1= 

 Profile ا	�-,� ا	����دي 	&����

��; *.���U ه� وا U* ا�,�� �,Q �
 =17Q وه� �Qد�ا�,�.*  ?7@�ت;�
�U@�; :/� �U%1^ا� .و

 

 

 

 

 Runoffا	���m ا	!�ر�� 

 *.�هC ا��c�1 ا�, JI; _�U% C	�H ا�,
 JI; ي�E% C��,��.و �U1V _GIG,% 'و

 .	�H ا-رض

 Sandر�" 

�اوح ���ه� .1= ,Q *1)�� *6Q^ 
0.05-2.0  =T� ��I�I، وهC ذات 

 =1. �Uآ�Vء و����. �U71?�% =;
�.�O-ا. 

�=f�	ا   Saturation 

� %�,�I ا�$�ا"�ت ا��; *.�,I� *1�/��
1��U .����ء� . 

�=F	أ��د�� ا ��)� Single Grained 

Structure 

�.* ;��Q* ا�7��P% *1ن �U1V آ_ % Cه
 *.��دة و?CV *@1I ا�,$� *.�= ا�, *7�

 ).' �Q � رآ��ت(

A��C	ا Silt 

�اوح ���ه� .1= ,Q *1)�� *6Q^ 
0.002-0.05   ��I�I، وهC ذات 

�?�U71 .����ء (�;� r7TQ ا��)1= ;= %
�.�O-1= ا. �Uآ�Vو. 

 ��F� Soil Water Contentى ا	��ء /* ا	����

(SWC) 

�ا"�ت V CV �1س آ�1* ا���ء ا��� �دة�
��ل � %)�Q�ا، ه� Aأآ _PT.و ،*.�ا�,

*V�Eا� *.� .وزن ا���ء ;JI وزن ا�,

 Structure ا	=(��

 *.�ا�,C ) رآ��ت(هP� C_ و��ات ا�,
7? CV C�17? _PT. ث�(%*.�. @* ا�,

*�P�1ت ا����ا�7 K�. : ،*6I,� ،*1717�
*1(1$O ،*Qد��; ،*1�P�Q= أن . ه

 =P% �� 1* إذا�ا�7 *�Q�; �RQأ *.�%�Pن ا�,
= رآ��ت *IPّT . =P�Q *��(ا� cvه CV

 *E� *I,ن آ�P% أو ) <�3*(أن
�دة $� ).أ��دQ* ا�)�6Q^ )*7ت 

  ��&b@	ا ����	اSubsoil 

�= ا�, *@7? Cة %)\ ه���7 �@% *.
= ا�,�.*(ا�,�.* ا�1��$*  JI;-ء ا^Eا�( 

 Q supernatantا	��

 CV *@��; *.�� %�Pن  ^�6Qت ا�,��;
 C,ا� _Z�/ن ا��V ،:	�,% �� =1� _Z�	
 = }q)ن أ�PQ *7	���I ا�,�.* ا��,Q

r� J)أد �@% C,ا� *.� .ا�,

 

 

 



 

 

 

 

 D�@)	اTexture 

�آ�U .1= اV ��; *.�-�O.� أو .1= ه� ��I ا�,
=Q�1�2ل . ا�I2وا� =Q�Gوا� _��%�7 .�/7* ا�Q

 *.�%�زع  ^�6Qت (ا��� �دة CV ;1�* ا�,
*.���ا_ أ��ى ) ا�,. s�vى ر?�.* (وآ�

ا�,�.*، (/7* ا���اد ا���U1V *Q�R، (�ع 
 ...).ا��2I2ل،

 ����b	ا ����	اTopsoil 

   *.�= ا�, �1I� ا��7@* ا�

 Transectا	�-,� ا	��+* /* ا	����

�.* CV أي ��� ��را	*    ,I� ض��ان ا��@�� ا�
�ات ,V Jم إ��/@= �� �I�را	*  }��,Q *.�ا�,

 *IO�V)_�ا� ( vت أو أ��	ا�@�1 �U1V �,%
 .ا��1��ت

 Transpirationا	���ق

    J�7ت إ��أوراق ا� = *Qز�Gا� �U,��(. ل ا���ء�@,)ا
 .?7@�ت ا�G>ف ا��Eي

"p����/ q��!��Uniform 

 r.�T% JI; *�'�I� HI�2ا ا��vم ه�3,/Q
YZ�23ا�. 

 �� Valueا	-�

 �U)�V ،ن�Iرج ا��% JI; *�'�I� ���د ا-Q ���;
1� إ�J إ��اق ا��IنT%. 

 Volatilization ا	�,���

*.�= ا��Gزات = ا�, c�37%� .�3ر ا���ء و"1. 

�!�اف(ا	�iآ" ��ا�,� ا	��ء Uا (Water 

Erosion 

�ض ا�,�.* ا �� ���Iء، �I3Q ا($�2ل %�,/��
��� Jإ� ��� = *.�,I� *آ� .و�

 

 Wind) ا	�����(ا	�iآ" ��ا�,� ا	�9اء 

Erosion 

�ض ا�,�.* ا��/,�� ��UIاء، �I3Q ا($�2ل �%
��� Jإ� ��� = *.�,I� *آ� .و�

 


