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Vybér stanoviste

FENOLOGIE

NeZ se vydate do terénu, vytipujte si s pomoci map vhodna mista v okruhu 15x15km

v okoli vasi skoly.
POMUCKY: mapa, tuzka, literatura
Nez za¢nete pracovat s mapou, zodpovézte nasledujici otazky.
1. Jaké typy porostu jsou ve vasem okoli bézné? (jehli¢naté, listnaté, smisené) .........................
2. Ktery park nebo les je v okoli Skoly nejblize? . . ... ...

Nez se na jednotlivéd stanovisté vydéte, pokuste se predem odhadnout, zda jsou pro fenologické pozorovéani
vhodna.

Jaké vlastnosti by podle vas mélo mit fenologické stanovisté, abyste mohli délat fenologicka
pozorovani spravné a vysledky byly vyuZitelné v praxi?

)
[
w
........................................ —
-l
D e e e e —
=
“. s —
........................................ fenologlcké . o
stanoviste o
g T e ) LN W R e <
o
........................................ m

)

>

S pomoci topografické mapy nebo letecké fotografie izemi vytipujte mista, kterd odpovidaji vami
definovanym charakteristikdm.

SEZNAM VYTIPOVANYCH MIST

nazev lokality Nejvétsi prednost Mozna Gskali (nevyhody)
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Je vybrané
stanovisté vhodné?

Je vzdélenost
meteorologického stanovisté
od fenologického stanovisté
max. 2km?

Neméame
meteorologické
stanovisté.

NE

Pokud chces meteodata
vyuZit k interpretaci
fenologickych pozorovdni

Je redlné navstévovat
stanovisté vzhledem k jeho
vzdélenosti od $koly alespon
2x tydné?

Vyber jiné
stanovisté!

Jsou na stanovisti
pfitomny stromy nebo kefe
v poctu alespon 2 kus(?

PRACOVNI LIST

Stanovisté je trvale
a pravidelné obhospodafovano
¢lovékem.

NE ANO Jsou druhy nage

domadci dreviny?

Stanovisté je zastinéno
budovami nebo jinymi
vysokymi prekazkami.

Stanovisté je vhodné
pro fenologicka
pozorovani.

Informaci 0 zastinéni

sadejte do databdze GLOBE.

25) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




Kritéria pro vybér stanoviste

FENOLOGIE

8 Nyni jiz méte vytipovand stanovisté. Pro jaké se ale rozhodnout? Nésledujici kritéria vdm usnadni
s

= spravny vybeér.

» Ve skupiné diskutujte kritéria 3—7 a jejich vyznam. Pro¢ jsou dUlezitd? Napady piste na spole¢ny papir.

KRITERIUM

1. Na stanovisti se vyskytuji stromy nebo alespor kefe.

k6. Stanovisté nenf zastinéno budovami ¢i jinymi prekazkami. J

» Pro kazdy bod 3—7 od(ivodnéte vyznam kritéria. Vyberte z vasich népad( ten, ktery je pro vas
nejsmysluplnéjsi a zformulujte ho do krétké véty.

(. )

1

kAZDY DEN

Pupeny na stromech SEM VYLE2U
a kerich jsou lépe A BuUDY POZQEOV/’QT
LISTI ZBLIZKA]

viditelné neZ na bylindch
¢i travdch.

) R S N\ )

@ Program GLOBE
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Jakému typu porostu dét prednost?

Predstavte si, Ze jste objevili nasledujici typy stanovist. Uméli byste rozhodnout, které stanovisté je z hlediska
typu vegetace nejvhodnéjsi?
Sefadte stanovisté postupné od nejvhodnéjsiho (1) po nejméné vhodné (6). Sva rozhodnuti zdlivodnéte.

a) Jehli¢naty les b) Park s kulturnimi druhy strom(

e) Skolni
zahrada
s lipou
srd¢itou

f) Kfovina s domacimi
druhy dfevin =~ p.d

@ Program GLOBE




Popis stanovisté

FENOLOGIE
Raseni pupent / Budburst Protocol
POMUCKY: GPS, kli¢ k ur¢ovani stromd a kefti
Date / datum: Year/rok:.......... Month / mésic:.......... Day /den:..........
Name of Site / NAzZeV StaNOVIStE: . . . . ...
Coordinates / soufadnice:
Source of data / zdroj dat: TT GPS LT Other / JiNé: . . ..o
Latitude / zemépisnéd Sitka . . ........... [IN/Snebol1S/]J Zaddvejte data
Longitude / zemé&pisnd délka ........... °[JE/VnebolIW/Z ve formdtu 56.8462
Elevation / nadmoftskd vyska: . .......... meter / m n. m.

Tree Description / popis strom(:

Tree ID Tree or Shrub Genus / rod: Species / druh: Pokud je druh
/1D stromu Label i dominantni,
i/ kod stromu: napi$ Dm

NP —

Are the trees or shrubs in the Understory? / [1Yes
/ Jsou stromy ¢i kefe pritomny v kefovém patfe? [1No
At this time, are there more than one dominant species? / [1Yes
/ Je na stanovisti piftomen vice jak jeden dominantni druh? [TNo

General description of your study site and metadata — Comments / obecny popis stanovisté a komentéfe:

Send Data / Odesli data Erase /Vymai

WD) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE
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PRACOVNI LIST

Popis stanoviste 2/3

POMUCKY: GPS, buzola, mapa

Probouzeni vegetace / Green-Up Protocol
Usinani vegetace / Green-Down Protocol

Latitude / zemépisnd sitka . ............ °[IN/Snebol1S/) Zaddvejte data
ve formdtu 56.8462

fvvr

Nearest Atmosphere Study Site / nejbliz8i meteorologické stanovisté: .. ............ .. i

Direction (smér od fenologického stanovisté): [ north / sever  [1south / jih [ east / vychod
[ west / zépad [ north-east / SV [l north-west / SZ [ south-east / V. [] outh-west / JZ

This site is collocated with the following type of site / toto stanovisté se shoduje se stanovistém:

[l Atmospheric / meteorologické [ Land Cover / pro vegetacni pokryv 1 Other / jiné

Type / typ [1tree / strom [1shrub / ket

...........................................................................................................................................................................................................................

Send Data / Odesli data Erase /Vymaz
) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE
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Popis stanoviste

FENOLOGIE
Fenologie Sefiku / Lilac Protocol
POMUCKY: GPS, buzola, mapa
Measurement Date / datum méfeni:
Year/rok:.......... Month / mésic:.......... Day /den:..........
Name of Site / N&zZeV StaNOVISIE: . . . . ..
Coordinates / soufadnice:
Source of data / zdroj dat: [1 GPS L1 Other / Jin: . ...
Latitude / zemépisnd Sitka . . ........... °[IN/Snebol1S/) E Zaddvejte data
Longitude / zemépisnd délka . .......... °[E/VneboIW/Z ve formdtu 56.8462
Elevation / nadmorskd vyska: ........... meter / m n. m.
Atmospheric site where precipitation measurements are taken / Nejbliz3i meteorologické stanoviste, ;
kde jsou sledovény srazky: -
Nearest Atmosphere Study Site / nejbliz8i meteorologické stanovisté: .. ......... ... ... i =
. . . >
Distance to Site / vzdalenost od stanovisté: . .......... meters / metrd o
o
Direction (smér od fenologického stanovisté): [ north / sever  [1south / jih [l east / vychod :
o

[1west / zépad [ north-east / SV [ north-west / SZ [ south-east / V. [] outh-west / JZ

Elevation difference (Atmosphere Site — Lilac Site) m / rozdil nadmoiskych vysek v metrech (meteorologické

stanovisté — fenologické stanoviste): . ................ (hodnota muZe byt pozitivni i negativni)

This site is collocated with the following type of site / toto stanovisté se shoduje se stanovistém:

1 SCH school Ground / skola [1OTH Other / jiné

Lilac Shrubs / sefik:

Shrub ID / ID kefe: 1 Shrub Name / ndzevkefe:......... ... . i
/ Typ Sefiku: [] Clonal 1 Common
Date Planted / datum vysazeni:............... Before 1997 / kef byl vysazen pfed rokem 1997 [

Send Data / Odesli data Erase / Vymaz
) © Sdruzenf TEREZA 2008 @ Program GLOBE




Lilac Shrubs / sefik:

Shrub ID / ID kefe: 2 Shrub Name / ndzev kefe: ... ...
/ Typ Sefiku: [ Clonal Common
Date Planted / datum vysazeni:............... Before 1997 / kef byl vysazen pred rokem 1997

Height at Planting / Vlyska kefe pfi vysazeni nebo definovani stanovisté: . .......... cm
Lilac Shrubs / Sefik:
Shrub ID / ID kefe: 3 Shrub Name / ndzevkefe:...... ... ... i
/ Typ $efiku: [ Clonal Common
Date Planted / datum vysazeni:............... Before 1997 / ket byl vysazen pfed rokem 1997

Lilac Shrubs / sefik:

Shrub ID / ID kete: 4 Shrub Name / ndzev kefe: . . ... .
/ Typ Sefiku: [ Clonal Common
Date Planted / datum vysazeni:............... Before 1997 / ket byl vysazen pred rokem 1997

General description of your study site and metadata — Comments / obecny popis stanovisté a komentéfe:

) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




Zemeé jako systém

FENOLOGIE

@ Zakreslete diagram vztahtl Zivé a nezivé slozky pfirody a déjd, které probihaji na vasem stanovisti.

« Jaké jsou 4 hlavni sféry Zemé?

 Jaké déje mezi nimi probihaji?

POMUCKY: fotografie stanovisté, cisty papir
POSTUP:

-

> Vyfotografujte stanovisté.

> Popiste vyrazné objekty,
které na fotografii vidite
(stromy, feka, kefe,
kameny...).

PRACOVNI LIST

» Schematicky prekreslete
fotografii na papir.

» Zobecnéte popsané
objekty, které jsou
soucasti ekosystému,
nadfazenym pojmem
(napt. stromy, kefe travy,
byliny = vegetace).

> Sipkami a popisky
vystihnéte co nejvice
déjd a vztah(, které na
stanovisti probihaji.

: © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE



f SLUNCE
Nyni svou kresbu \\&/?QNCE (eCETAC,
zjednoduste. (Napf. PUDE, VODE, VZDUCHU

(energie pro fotosyntézu;
zdroj tepla)

jeden strom zastupuje
véechnu vegetaci na
stanovisti). Zachovejte &
vztahy a déje. Pokud Q(fy"
vas jesté néco dalsiho >
napadlo, do obrazku

to pfipiste.
Pojmenujte 4 sféry l ﬂ

Zemé, které jsou na
obrazku zndzomény.

Jednotlivé sféry Zemé jsou mezi sebou navzajem propojeny.
O jaké konkrétni vztahy a déje se jedna?

POSTUP:

Na zékladé vytvofené ilustrace shrfite, jaké jsou

Venndv

4 zakladni sféry Zemé.
diagram

Do kazdé bubliny Vennova diagramu zapiste
jednu sféru.

Znézornéte Sipkami, které sféry Zemé spolu
SOuVisi.

Konkrétni piiklady souvislosti mezi jednotlivymi
sférami dopliite do nésledujiciho schématu.

>
I

¢ >
e

| ©
[ e~

o W
e T

o W
®| T

o T
e T
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FENOLOGIE

POMUCKY: tvrdé ctvrtky velikosti alespori A4, savé papiry na lisovani, bild papirova lepenka, ntizky, tuzka,
fotoaparat, tiskdrna
POSTUP:
Na podzim nasbirejte listy, vylisujte je a nalepte tenkymi Ustfizky papirové pésky na Ctvrtku. Snazte se
zachytit celou barevnou skélu od pozdniho léta aZ po opad listu. K listu uvedte vzdy kod barvy (kap.
Usinani vegetace). Je to dlleZité, protoze se pfi lisovani barva vice ¢i méné zméni.

Vyfotografujte strom na jafe, v lét&, na podzim a v zimé. Pfi fotografovani se zaméfte na projevy
fenoféze. Na jafe véas budou zajimat pfedevsim rasici pupeny a pocétky olisténi, v [été vznik plodd, na
podzim zmény barev listl a v zimé pupeny ve stavu klidu.

Fotografie pfiloZzte do herbéfe.

Vsechny fotografie i Zivy materidl opatfete datumem sbéru ve formétu den/mésic/rok.

Kazdy druh, ktery do herbéfe vlozite, opattete schedou. Pfiklad schedy méte uveden na dalsi strdnce

pracovniho listu.

Do herbéte vybirejte listy jiné nez ty, které jsou predmétem fenologického pozorovani'.

) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




FENOLOGICKY HERBAR

DrUN:

Typ: [ strom Ll kef Kod stromu /kefe: . ...

N&zev stanoviSte: . ... ... Nadmorskd vyska:......... m n.m

Lokalita (soufadnice nebo blizsi popisy): .. ... i
. J

POZOROVANE FENOFAZE

PRACOVNI LIST

%) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




Vybér objektu pro fenologicka
pozorovani 1/2

FENOLOGIE

Udélejte prazkum stanovisté!
POMUCKY: kli¢ k uréenf druh drevin

POSTUP:
» Urcete druhy stromU na stanovisti.

» KaZdy druh oznacte ikonou nebo symbolem. Berte v tivahu tvar a velikost koruny jednotlivych druht strom(i.

H

H

Dm Domaci Listnaty Neni gNenl’zastl'nén
druh ¢ i obhospodafovan |  budovami
Pr. = jevor L len X X X X
1
2 ..
3 -
............................................................................................................................................................................................................................ "
[
..... A OO AU SN S ST S S— -
[
..... A T S S SO S S A =
=
o
o
<
o
o

» Spocitejte jedince od kazdého druhu.

» Schematicky zakreslete ikony stromd na stanovisti (pokuste se zachovat rozdily ve velikosti koruny
riznych druha).

» Zvyraznéte dominantni druh(y).

Dm — dominantni druh

smrk ztepily  buk lesni javor klen

W3 © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




Kolik kizk(i povazujete za dostacuji pro to, abyste mohli vybrany strom pozorovat?

Ktery faktor je naprosto prioritni?

Podle typu fenologického pozorovani vyberte vhodny pocet jedincd téhoz druhu.
© Raseni pupentl / Budburst Protocol — 2 stromy
©  Probouzeni vegetace / Green-Up Protocol — 1 strom
© Usinani vegetace / Green-Down Protocol — 1 strom

Zapiste si druhy, které podrobite fenologickému zkouméni a zapiste je do tabulky. Kazdy strom (kef) si
oznacte kddem.

stanovisté: datum:

Druh cesky Druh latinsky Dm /O Pocet
: i pozorovanych
i jedinct

o
(V2]
=]
-l
=
=
=
(=)
(=]
<<
(-4
o.

Dm — dominantni druh
O — ostatni druhy

i) © SdruZeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE



FENOLOGIE

Zastinéni stromu
Urcete, zda jsou okolni budovy ¢i jiné prekazky v dostate¢né vzdalenosti od stromu.
POMUCKY: klinometr, pasmo, kalkulacka

POSTUP:

Postavte se tésné pfed strom a podivejte se klinometrem na vrchol prekazky.

Jaky je uhel, pod kterym vrchol vidite?

Zapiste Uhel a spocitejte vysku prekéazky.

Zmeéite vzdalenost stromu od prekazky.

Vypocitejte vysku budovy od Urovné oci pozorovatele k vrcholu prekazky.
Zméite vysku pozorovatele od zemé k jeho oc¢im.

Urcete, zda je pfekézka v dostatecné vzdélenosti od stromu, aniz by mu stinila.

tga=a/b
a=tga.b
a — strana trojuhelniku protilehla
k méfenému uhlu v=d+a
b — strana pfilehld k méfenému uhlu v = vyska budovy

) © Sdruzeni TEREZA 2008 (E%\ Program GLOBE
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Typ prekazky i Naméteny i Vzdélenost | tguhlu i Vy3kaodoéi Vyska
H uhel i stromuod i pozorovatele pozorovatel
i budovy i kvrcholu budovy  (od zemé k o&im) :
o >} tg a a d

ﬂ Prekazka je dostate¢né vzdalena, pokud je alespori tak daleko, jak je vysoka.

Predstavte si, Ze byste sledovali jeden strom na zastinéném stanovisti a jeden strom téhoZ druhu v oteviené
krajiné bez ptekazek. Pokuste se pfedpovédét, jak by se lisilo datum vyraseni pupen(i a datum Zloutnuti listi.
Své tvrzeni vysvétli.

1. datum vyraseni pupent 2. datum Zloutnutf listi

PRACOVNI LIST

vysvétleni: vysvétleni:

2% © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




Raseni pupent /
/ Budburst Protocol 1/5
FENOLOGIE

Raseni pupent pozorujte alespori u dvou jedincd, nejlépe Dm druhu. Pro odesilani dat do databaze

sledujte tfi pupeny, kazdy na jiné vétvi stromu (kefe). Upfednostiiujte pro pozorovani stromy pred kefi.

Vybér pupent

K ¢emu strom potiebuje pupeny?
Jaké pupeny rozliSujeme?
Pfitadte nasledujici pojmy k pfislusnym
¢astem obrézku:

termindini pupen

laterdIni pupen

dormantni pupen

internodium

lenticela

supiny

listovd jizva

POMUCKY: buzola, lepici paska, barevny papirek, bavinka, uréovaci kli¢ dievin CR
POSTUP:

> Vlyberte na stanovisti alespon dva stromy, jejichZz pupeny podrobite blizsimu zkoumani (pravidla pro

PRACOVNI LIST

vybér stromu kap. Vybér objektu pro fenologické pozorovéni).

> Na kazdém stromé vyberte tii vétve orientované na jih.

» Dobre si prohlédnéte pupeny na vétvi. Pro
jeden z nich se rozhodnéte a na ném pozorujte
fenofézi rasent.

» Pupen oznatte.

> Na kazdé ze tif vétvi kazdého stromu vyberte

takto jeden pupen.

» Zakreslete postaveni pupenti na vami
pozorovaném druhu a pupeny popiste podle

obrazku.

> © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




PRACOVNI LIST

SLEDOVANY OBJEKT 1

Stanovisté: - Datum:

Druh . Dm/O Vétev 1 Vétev 2 Vétev 3
5 : Kod pupenu Kod pupenu Kod pupenu

SLEDOVANY OBJEKT 2

Stanoviste: © Datum:

Druh . Dm/O | Vétev 1 Vétev 2
5 ' Kod pupenu Kod pupenu

Vétev 3
Kod pupenu

Dm — dominantni druh
O — ostatni druhy

Co vyrasi z vricholoVENO PUPENUY . . . . o e e e

Z kterych pupent budou radit listy? . . .. ..o

Podle postaveni pupent na vétvi, jejich tvaru a barvy miizeme ur¢it druh stromu i v dobé, kdy listy jesté
nevyrasily. Kterému typu je nejvice podobny prévé vami pozorovany druh?

Lipa — postaveni stfidavé Olse — pupeny na krdtkych
vétévkdch

@ Program GLOBE



FENOLOGIE

Pozorovani raSeni pupenu

KdyzZ stromy na jafe rozkvétaji a olistuji své koruny, prozivaji dobu znovuzrozeni. Pfiprava na novy rok
znamené nastartovani nes¢etnych fyziologickych procest. Pak néhle, kdyZ uz je strom pfipraven, zvétsuje své
pupeny, az uz jsou pro rostouci listky pfilis malé, a tak je propusti vstfic slunci. Strom rasi.

POMUCKY: pravitko (lupa)
POSTUP:

Zkontrolujte vSechny tfi pupeny na obou stromech.

Do tabulky zaznamenejte S, pokud se pupen neméni a R, pokud se pupen rozeviel a je vidét Spicka
zeleného listku.

Po kazdé navstévé stanovisté zjistéte také klimatické podminky pro dany den (primérnou dennt
teplotu, srézky a pipadné hodnotu vodniho ekvivalentu). Udaje zapiste do zaznamové tabulky.

Data zadejte do databdze GLOBE. Klimatické Udaje zadavéte jako data meteorologickd, ostatni jako
fenologické udaje.

Pupen v dormanci (buk lesni) Rasici pupen (buk lesni)

Pro pozorovéani malych pupen( pouzijte lupu.

Vjaky den strom wyrasil? . . ..o

Jakeé faktory prostfedi mohly ovlivnit dobu raseni? > ...

-y

Jsou tyto faktory stejné pro véechny druhy stromd, nebo kazdy druh vyZaduje jiné podminky, které nastartuj
probuzeni v brzkém Jaru? . ...

) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




Raseni pupent / Budburst Protocol

Zaznamovd tabulka Radeni pupent

H

Stav pupenu Stav pupenu @ Stav pupenu Priméma | Denni | Vodni
i pupenu : S/R S/R S/R i denniteplota | srazky i ekvivalent
: i S=spi/R=radi i S=spi/R=radi { S=spi/R=radi i Tp[}C] i [mm] : [mm]

o
(V2]
=]
-l
=
=
=
(=)
(=]
<<
(-4
o.
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Raseni pupent /
/ Budburst Protocol 3/5

Zaznamova tabulka pro pokrocilé

FENOLOGIE

datum pozorovéni (mé& : ! : zmeskana

(rok/mes/den) i denni i i rageni i pifjem i pozorovani
 teplota P [mm] { vody o [dny]
TEd G b e
‘ : : : : i D § E i

(B+C-D)

PRACOVNI LIST
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GDS suma efektivnich teplot; vyjadiuje oteplovéani v pribéhu méfeni; soucet vsech
kladnych prameérnych dennich teplot (Tp) v obdobi od 1. ledna do prvniho dne

raseni.
T [PA+T_ [°C]
GDS=Z (H)Tp=T® e 5 .
PET potencidlni evapotranspirace (celkovy vydej vody).
srazky srazkovy Uhrn za poslednich 29 dni pfed vyrasenim pupenu a v den vyradeni.
Srazky -29. den vodni ekvivalent napadlého snéhu 29. den pied vyrasenim pupenu.
Srazky 1. den vodni ekvivalent napadlého snéhu v den vyraseni pupenu.

celkovy pfijem vody srazkovy thm za poslednich 29 dni pfed vyrasenim pupenu a v den vyraseni plus
vodni ekvivalent napadlého snéhu (29. den pfed vyrasenim minus v den rasent).

WD redlny pfilem vody (water difference). Rozdil mezi celkovym pfijmem a celkovym
vydejem vody.
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Raseni pupent /
/ Budburst Protocol 4/5

@ Interpretace dat

Prvni fézi vaseho fenologického pozorovéni bylo peclivé a dlouhodobé zaznamenévéni tidajd o datu, kdy

FENOLOGIE

zacal strom rasit. Pokuste se nyni najit vztah mezi klimatickymi podminkami a pocatky fenoféze raseni
a predpovédét dobu, kdy strom vyrasi v pfistim roce.

Prohlédnéte si tabulku, v niZ jsou zachycena data raseni pupen( pro ¢tyfi stromy (A—D) v roce 2007. Tuto
tabulku si ¢asem vytvofite sami, avsak nyni nejprve zjistime, co v3e Ize z téchto Udajl vydist.
POSTUP:

» Datum rasent je v protokolech GLOBE exaktné definovano. Uméli byste doplnit do posledniho sloupce
tabulky datum ragenf jednotlivych strom( A, B, C, D?

» Odpovézte na otazky uvedené pod tabulkou.

Datum raseni jednotlivych pupent datum raseni
Pupen 1 Pupen 2 Pupen3

brezen 12 bfezen 9 bfezen 10
: dubens duben7 ¢ duben 9
c O 2007 - keten4  keéten 12 kvéten 12

...................................................................................................................................................................................................................

D O 2007 kvéten 26 kvéten 24 - kvéten 24

POTREBUJ.
NUTNE VEDET,
koLIK BYLO STUPNU,
KDy JSI VYRASIL!

&9 © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE
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vrv

Kdy strom vyrasi v pfistim roce?

Nyni uZ znate dobu rasenf jednotlivych stromd. K pfedpovézeni pocatku jamni fenofdze v piistim roce ale
potfebujete znét jesté mnohem vic. Klicem k rozlusténi hddanky vdm budou klimatické tdaje o priimérné
denni teploté a mnoZstvi srazek.

Na zakladé tabulky z pfedeslého ukolu dopliite do grafu ikony zbyvajicich tfi stromd podle data, kdy vyrasily.

druh
A AA
B
C
D
| I 5 12
: ""‘.L al"m ]
20 : 4
—% J'IL I 110
8‘ : Ly
= : i O ﬂl i n ]
cC n A L iy " N
5 I T, & A o %
© ety X, L P ©
“© L I * o ] 5 n
g " S S . P
’ A H A i, 1 1 2o — e
e B, L1 w b -
g_ 10 ) L ui" I il LY ‘I ll 1 £
Y LY .V R G G b G
%-) .i‘.'_ n-'l. ‘IL b M l D ]
5 i o -ﬁn : : ]
.- [E”_1-'.-_1 o 0O f H|zT_| If -2
M oy | i
[P : E
(ON1! ; - ; ; 10
1T 5 10 15 20 25 301 5 10 15 20 25301 5 10 15 20 25 30 datum
biezen duben kvéten
A Priméma denni teplota (°C)
[[] Srazky (mm)
Jaké byla teplota v den, kdy vyrasil strom B? ...

Jak mohla tato teplota pfispét k vyraseni pupenu? Jaka veli¢ina doséhla v tento den potfebné hodnoty?

Tp GDS PET WD

Jak se lisi hodnota GDS pro strom A a pro strom C (pocitejte s hodnotami od 1. biezna)?

Navrhnéte postup, jak byste mohli zjistit, ktery faktor (piipadné kombinace vice faktor(t) mé rozhodujici vliv
na raseni konkrétniho druhu stromu.

@ Program GLOBE
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Raseni pupent /
/ Budburst Protocol 5/5

@ Jak rasi duby?

Z4ci ze $koly v Mild Valley v roce 1999 zjistili den rageni dubu bilého (Quercus alba) 7. kvétna. V roce

FENOLOGIE

2000 taktéZ a v roce 2001 bylo datum pocatku raseni 5. kvétna. Jesté je ale zajim4, jestli méla na raseni
vliv teplota nebo srazky. Proto vyhledali klimatickd data z téchto tii let za obdobi od 1. ledna do dne rasent
a z nich spocitali hodnotu GDS — vyjadiuje, jak tepld byla zima.

Zjistili, Ze nejteplejsi zima byla v roce 2000 a nejchladnéjsi v roce 2001. To je ale divné, protoze
predpokladali, Ze v teplejsim roce bude strom rasit dfive, avsak opak byl pravdou.

Spocitali proto celkovou vihkost WD. | tady jim vy3el vysledek, ktery nepfedpokladali. V roce, kdy strom vyrasil
nejdfive, bylo nejvétsi sucho!

Co tedy mohlo zpUsobit, Ze strom i ve zdanlivé nejméné piiznivych podminkéach vyrasil? Hledali pficiny
jinde a dosli k zavéru, Ze hlavnim faktorem, ktery mohl mit na rasenf vliv, byla ziejmé délka slune¢niho svitu.
JelikoZ v letech 1999 a 2000 spadlo vice srazek, bylo ziejmé zataZeno, a proto byla i kratsi délka slune¢niho
svitu. Dostatek svétla méla rostlina az 7. kvétna, zatimco pfi jasné obloze bylo dosazeno stejné hodnoty jiz
5. kvétna. Své tvrzeni se studenti pokusili podloZit odbornou literaturou. (Pfiklad pfevzat z databaze GLOBE,

Mild Valley Secondary Center).

datum raseni pupent 7. kvétna 7. kvétna 5. kvétna
..... GDS619173444934
mnozstvi srazek 495mm - 561mm . 374mm
PET5035mm ................. ................... R .................. 5635mm ................
QVD ............................................................ —O85mm .................................... 21mm ..................................... —1895mm ......... J

Prestoze z4ci z Mild Valley piicitaji hlavni vyznam délce slune¢niho svitu na raseni pupent, ukdzeme si, jak by
mohl vypadat graf znézornujici vztahy doby rasent a klimatickych faktord.

Dub bily (Quercus alba) WD

Rok —
1999

2000

2001

N -
N
o~
S,
o+
~ 4+
o0 4+
=) O+
5__
;_
.a_
._;'_
;_I_
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Hodiny funguji i v pfirodé

Kazdy z nds mé své vnitini hodiny, které mu urcuji dobu probuzeni. Pfiroda ma také svij budicek a stejné
jako my, lidé, vstdvdme v rdiznou dobu, i pfiroda se na jafe v rdznou dobu probouzi. Prohlédnéte si mapu
a odpovézte na otazky.

AWA

Temperate
Budburst

2008 June 30

50°N 15°F
(2175 x 2175 km)

4 9 13 17 22 26

= )56
n
=512

= X
= D)
= 4x
L 8x
= 16X
= 30X
= 64x
= (28

Q

(@]

Weeks since Start Season

GLOBE Student Data
63 total sites, 38 on map
As of 2008—07—23 16:03 UT

Pocétek vegetacné sezdny je
podle protokol( GLOBE 1. ledna.

Kterd barva znazormuje 4. tyden po zacatku vegetacni sezOny? . ... i
V které zemi se probudila vegetace jako prvni? .. ...
Jaky byl interval probouzeni v Némecku? Kolik tydn( trvala tato fenofaze? ................ ... .........
O kolik tydn(i pozdéji se probudila vegetace v Chorvatsku? ........ ... ... .

Z jakého diivodu se mohla dormance rostlin prodlouzit? ......... ... .. . ...

2) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE




FENOLOGIE

Pozorovani raseni pupent a méfeni délky listd

Pozorujte

a zaznamenavejte
raseni pupen(

u stromd nebo kef
a wyvoj listd, které

z pupen( vyrasi.

POMUCKY: lupa, pravitko, zdznamovy list, lepici paska, barevny papirek, bavinka
POSTUP:
Vyberte vhodny strom pro pozorovéni pupend a méfeni délky
list(i, které z nich vyrasi (viz PL vybér objektu). 1
Na stromé vyberte jednu jizné orientovanou vétev, na které
budete pupeny pozorovat.

Oznacte koncovy pupen vétve a dalsi tfi pupeny, které ho
nasleduji smérem ke kmeni stromu.

Pozorujte pupeny alespori ¢trnéct dni pfed pfedpoklddanou dobou raseni a poté dokud se méni délka
pozorovanych listdl. Udaje zaznamenéavejte do tabulky.

pozorujte tyto ctyfi faze: Dejte pozor, abyste list pfi

pupen v dormanci (dormant) mé&feni nepozkodili!
pupen nabobtnava (swelling)

pupen rasi — objevila se Spicka prvniho listku (budburst)

pupen se ztratil — opad|, byl ulomen apod. (lost)

Jakmile se objevi prvni list (fdze pupen rasi / budburst), zméfte jeho délku v mm. Méfte ji kazdy den.

Méreni délky listu cict list Méreni délky
v pupenu rasicriis listd
pupen

délka listu v mm

Yé/\w‘\]
Jjednoduchy, silné b

vétévka nesoumérny list  sloZeny list
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Probouzeni vegetace / Green-Up Protokol

Leaf 1 / List 1 Leaf 2 / List 2 Leaf 3 / List 3 Leaf 4 / List 4 adano do
i databaze
GLOBE

PRACOVNI LIST
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Probouzeni vegetace /
/ Green-Up Protokol 2/2

@ Interpretace dat

Nejspis jste zjistili, Ze kazdy druh vyrasil v jinou dobu. Napadlo vés, pro¢ tomu tak je? Pokuste se vypétrat
pri¢iny rozdilnosti v néstupu vegetacni sezony u vadmi pozorovanych druh.

Jaké faktory mohly mit vliv na dobu rasenf?

FENOLOGIE

Jak by se zménila doba vyraseni pupend, kdyby bylo vade fenologické stanovisté polozeno o 200m n.m.
nize?

Z4ci ze 7S Roubikov pozorovali na svém fenologickém stanovisti tfi druhy stromd. Zjistili, Ze jako prvni na jate
vyrasil javor babyka, jako druhy buk lesni a jako posledni jasan ztepily. Pokuste se pfedpovédét, zda budou
stromy v tomto pofadi rasit i v pfistim roce ¢i nikoli. Plati tento jev obecné? Svou hypotézu vysvétlete a na
jafe ovéite.

7S Roubikov:  babyka — buk  — jasan

Moje hypotéza: Rok 20. . .

Hypotéza byla:

To Jjsem zvédav,
Jestli &2 je Babyka
taky vzbiira ?

I potvrzena

[ vyvracena

@ Program GLOBE
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@ Prodluzovani listu Y

Roste list konstantni rychlosti? Jak dlouho trva,
nez dosdhne konecné velikosti? Navrhnéte, jak
by mohl vypadat graf zobrazujici prvotni fenofézi
vV roce, tj. radeni pupenu a nasledné prodluZovani
listu. Jaké velicina bude na ose x? Jakd na ose y?
Predpovézte pribéh kfivky.

Sledovali jste data peclivé po celou dobu a priibéZné je zadévali do databdze GLOBE?

Zaostieno na data

Nyni se muZete podivat, jaky Zivot va$ strom ved|.

Greenup & Greendown Annual Site profile
., T GENUS/SPECIES: Tilia/cordata, liepa

o0 ~dormant  ¢swelling  #budburst ——growing M color c.hange Ylost/fallei > Zadejte WV\NV.g|Ob€.gOV.
T : .
—_ £ Or . > Zalogujte se.
w — 40 | -
= 2 0t - » Kliknéte na nasledujici odkazy
8 o} = .
- ~ 80 odies _ v tomto pofadi: For Students/
§ E oo Maps and Graphs/Special
~ 40 n . . .
8 o 0k _ Visualizations/
: < LE e RO _ > Green-Up/Green-Down Site
= E o 7 Visualization. Zde se zobrazi graf
o 40 — B
o L - spolu s tabulkou vasich dat.
E 0 -2 —
_ 80
E 60 ™ =
<+ 40 -
2 »h =
_“_‘3 or o= —

1/1 2/1 31 41 IS/ 6/1 A 8/1 9/1 10/1 11/1 12/ 2007

Raseni ¢tyf pupend téhoZ stromu a ndsledné prodluzovani listu
u druhu lipa srdcita (Tilia cordata) v Litvé v roce 2007.

Pro¢ vyrasil kaZzdy pupen v jiny den? . .. ...

Rostou listy réiznych druht téhoZ stanovisté pfiblizné stejné dlouho, nebo se tato doba li3?

Pocétek raseni  Konec prodluzovani listu Pocétek raseni  Konec prodluzovani listu
(datum) (datum) (datum) (datum)

List 1 List 3

List 2 List 4
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Usinani vegetace /
/ Green-Down Protokol 1/2

Zloutnuti a opad list& na podzim

Chovani stromu v dalsi fenofézi svého ro¢niho cyklu, na podzim, se projevuje zménou barvy listd a jejich

FENOLOGIE

naslednym opadem. Strom se tak chysté na zimni obdobi klidu.

Na kazdém stromé pozorujte Ctyfi listy na jizné orientované vétvi.

Pro¢ méni listy na podzim barvu?
Jaké barvy podzimniho listi znas?
Zacina opad listd kazdy rok vidy ve stejnou dobu?

Pro¢ nakonec list opadne?

POMUCKY: barevna &kéla (GLOBE Plant Color Guide),
pastelky
GLOBE ® .
_ GLOBE Plant Color Guide

W e G

N
:r*\\
\)@v\‘
@;4 % N
2\
PRACOVNI LIST

t \,\ 4
r

}
X
7l
o
>
B XEN N
~ {‘\
N
(
N

=
&

&
0

POSTUP:

> Ke kazdému ze ¢tyr listll piilozte barevnou skélu. é

\

» S pomoci barevné skély urcete dominantni |

barvu listu (zaujimé alespori 50% listu). ‘

» Zapiste jeji kod do zdznamové tabulky. \
» Pokud nemUzZete ur¢it barvu listu, zapiste do

tabulky dlivod, pro¢ tomu tak je. J }

- fallen — list opad| ) odluc¢ovaci vrstva

« snow covered — list je zasnézeny

Cepel .
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Usinani vegetace / Green-Down Protokol

Leaf 1 / List 1 Leaf 2 / List 2 Leaf 3 / List 3 Leaf 4 / List 4 Zadéno do
i databaze
GLOBE
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Usinani vegetace /
/ Green-Down Protokol 2/2

@ Interpretace dat

POMUCKY: pastelky, barevna &kala (GLOBE Plant Color Guide)

FENOLOGIE

Nésledujici tabulka zobrazuje zménu barvy listd u druhu platan javorolisty (Platanus acerifolia). VyuZijte data
z tabulky a dokreslete do grafu barevnou zménu listti 2, 3 a 4.

Rok: 2004 Leaf 1 / List 1 Leaf 2 / List 2 Leaf 3 / List 3 Leaf 4 / List 4 Zadano do
i databéaze
Datum : GLOBE

5G:4/2 : 5GY:4/8
5GY:4/8 5GY:4/8 5GY:4/8 - 5GY5/10

1510. 5GY:4/8 5GY:5/10 5GY:4/8 5GY:5/10
19.10. . 5GY6/10 . 5GY5/10 5G:4/2  sGYs/100
20.10. opad|  25ve/12 5G:4/2 - 25ve/12
\ 2.11 : opadl ' opad| ' opadl : J
Zména barvy list(
Legenda
List 1
| List 2 |
R
— -
| List 3 |
2.5Y:8/12
| List4 | | opadi
N
17.9. 12.10. 19.10. 29.10. 211

Datum

Prohlédnéte si pozorné vytvofeny graf. Jsou

ELE, UY2KUMNICE,
DEJ UZ POKOJ
4 PRIUS 2ASE
ve JARE,v0?

véechny zéznamy smysluplné?
U kterého listu udélali pozorovatelé chybu?........

Jakéd chybatobyla? ......... ... ... ... ...

) © Sdruzeni TEREZA 2008 @ Program GLOBE

PRACOVNI LIST




|
Barvy vSeho druhu u kazdého druhu?

Na néasledujicich ¢tyfech grafech vidite probouzeni a usindni vegetace ve Ctyfech rdznych zemi Evropy,
které naméfili GLOBE Zé4ci z téchto zemi. Na v3ech grafech je zobrazen jeden druh, a to bfiza bélokora
(Betula pendula). Prozkoumejte grafy blize a dozvite se vice o zakonitostech podzimniho pocinu pfirody.

Zbarvuji se listy jednoho druhu ve stejnou barvu?

- nadmofskd vyska: 211 m Betula pendula - nadmoska vyska: —18,8 m Betula pendula

=dormant @ swelling  # budburst = growing "™ color change ¥ lost/fallen »dormant @ swelling _+ budburst —~ growing ™ color change ¥ lost/fallen
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Fenologie seriku /
/ Lilac Protocol

FENOLOGIE

@ Pét fenofazi Sefiku obecného

Pozorujte ro¢ni fenologicky cyklus Sefiku obecného. Sledovat budete néstup vegetacni sezdny, tj. radent
pupend, zmény barvy listll na podzim a opad listd. Data vyhodnotte jako graf fenologického cyklu v pribéhu
roku pro dany druh.

n Jaké barvy Seftku znds? . . ..

Je Setik INVazni drUR? . . o

Znas néjaké invazni druhy v eské pHrode? . ... .. .

POMUCKY: psaci potieby, fenofaze efku

 piywA’ puosKkA!
CHoD!' ME KAZDY DEN
ocumovAT!

POSTUP:

> Vlyberte Sefik vhodny k pozorovéni.
Sefik si oznacte.

PRACOVNI LIST

>

>V misté Sefiku definujte stanovisté.

> Pozorujte Sefik kazdy den, zaznamenejte
datumy péti fenofazi.

> Na podzim zméfte vysku kefe.

PLNE OLISTENY
vyrasilo 95 % pupend

PRVNI LIST

kdyZ nejsirsi ¢ast prvniho
nového listu prerostla pres
konec pupenu

PLNOKVETY
vice jak 95 % hrozn(i

PRVNI KVET
alespon 50%
ma otevieny vsechny

kvéty

hrozn(i mé otevfeny
alespon jeden kvét
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PRACOVNI LIST

Fenologie Seriku / Lilac Protocol

Zaznamova tabulka Fenologie Sefiku

Rok:

ID Sefiku i Nazev (kod) sefiku Fenofaze

prvni list

pIné olistény

.......................................................................

prvni kvét

pInokvéty

odkvetly

prvni list

pInokvéty

odkvetly

prvni list

odkvetly

common = Sefik obecny (Syringa vulgaris)

clonal = sefik ¢insky (Syringa chinensis)
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