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Seznameni s meteorologii 1/3

METEOROLOGIE
@ Zahadna atmosféra

Predstavte si Zemi jako nafukovaci balének. Atmosféra nenf tlustsi nez plast balonku, ale je pro nés velmi
dllezitd. Vite pro¢? Vyjmenujte nékolik diivodu:

Atmosféra nenf vdude stejnd — pfifad ke grafu odpovidajici popisky:

90.0
85.0
80.0
75.0

PRACOVNI LIST

Ve stratosféfe teplota vzduchu s pfibyvajici vyskou
vzrlstd v prdmeéru o 0,3 °C na 100m.

(Teplota v termosféfe dosahuje stovek °C, ale nejde\

T :5).2 zachytit béZnym teplomérem (je zplsobena energif
£ o chle se pohybujicich &astic).
s 600 Y pohybuj ) )
2 550 g \
:% 50.0 Charakteristickym rysem troposféry je pokles teploty
g 450 s pfibyvajici nadmoiskou vyskou, a to v priiméru
el
& 400 0 0,65 °C na kazdych 100m vysky.
35.0 " )
30.0 C Ve spodni ¢asti stratosféry se nachazi ozonové vrstva.)
25.0
20.0
15.0 Vétsina povétrnostnich déjd, které nazyvéme
10.0 pocasim, probihé v troposfére.

5.0
0.0 | | | ! | S Ly . g o
100 80 0 40 =0 0 2 V mezosféfe klesa teplota az na —100 °C.
teplota ("C)

Zakresli do grafu, kde se nachézi ozonova vrstva. Jaky mé v atmosféfe vyznam?
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Plyny v atmosfére — dopltt do grafu, jakych plynd je v atmosféfe nejvice:

7

PAR

1% zbyvajici plyny: uved piiklady dalsich plyng,
které najdeme v atmosféfe:

T8O

Pevneé castice se dostavaji do atmosféry rznym zplsobem — uved konkrétni pfiklady ¢astic, které mohou

PRACOVNI LIST

pochézet z uvedenych zdroju:

ROSTLINY CINNOST LIDI
CVULKANICKA ClNNOST)

MORE
C ODKUDKOLI / ODJINUD )

Porovnej své napady se sousedem ¢i dal$imi spoluzaky.

Vrat se ke druhému tkolu a doplf, jestli jsi béhem vypliovéani pracovniho listu narazil/a jesté na dalsi slozky
atmosféry, nez t& napadly na zacatku.
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Seznameni s meteorologii 2/3

METEOROLOGIE

@ Pocasi, nebo podnebi?

Pocasf je nejcastéjsim pfedmétem rozhovorl vétsiny lidi. Ma na to pravo, protoZe ovliviuje kazdého z nés, at
chceme, nebo nechceme.

Jaky je rozdil mezi po¢asim a podnebim?

Rozdélte se do skupinek a prodiskutujte nasledujici otazky:
Co vsechno ovliviuje pocasi a jaké ¢innosti jsou na ném predevsim zavislé?

PRACOVNI LIST

Zjistéte, kde je ve vaSem okoli nejblizsi meteorologicka stanice, pfipadné meteorolog,
ktery dodéva data do sité Ceského hydrometeorologického Gstavu. Mizete tak zjistit

zajimavou fadu dat z minulych let ¢i porovnavat vlastni naméfend data s aktualnimi
profesionalnimi udaji.

Podivejte se na webové stranky GLOBE, jestli je ve vasem okoli néjaka dal3i GLOBE 3kola —

muZete si porovnavat vlastni naméfend data s jejimi udaji.
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PRACOVNI LIST

@ Pranostiky

Predpovédi pocasi se lidé zabyvali jiz odpradévna. Snazili se proniknout do tajii pocasf, aby mohli
pfedpovidat, kdy je potfeba sklidit irodu, kdy se majf vydat na dalekou cestu, kdy mohou vyplout na mofe
na rybolov a kdy se maji vrétit, aby je nezastihla boufe. Pfedpovéd pocasi lidem pomaéhala pfi kazdodennich
¢innostech a pedavala se z generace na generaci v lidovych pranostikach.

Znate néjaké pranostiky?

2. Nasvatého Prokopa — vody pIné pfikopa.
3. Nasvatého Antona kazda jahoda se Cervend. L
4. Svaty Vaviinec dé Iétu prvni Zduchanec.
5. Nasvatého Valentyna zamrzne i kolo mlyna. L
6. Svaty Frantisek — ani léto, ani kozisek.
7. O svatojanské noci si dny poddvaji ruce.
8. Svatd Terezie $edivd, louky svwym vlasem zdobiva.
9. Na Davida krdle — mrazy nenaddle.
10. Svatd Toni¢ka mivd ¢asto uplakand ocicka. L
11. Svatd Katefina mé pékné jméno, ale chladné véno. ...
12. Jak mrdz uvidi Jury, opusti kazdou duru.
13. O svatém Tomasi snih bfedne na kasi.
14. Svatd Markyta hodila srp do zita.

15. Medardova kdpé — ¢tyficet dni kape.

Pozorujte béhem roku, jestli se pranostiky vyplnily.
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Seznameni s meteorologii 3/3

METEOROLOGIE

@ Kdy je u vas slunecni poledne?

Slune¢ni poledne je pro meteorologickd pozorovani v GLOBE velmi
dllezité. Meteorologickd méfeni a pozorovéni budete provadét kazdy
den pfiblizné ve stejnou dobu, a to v rozmezi jedné hodiny pied ¢i
po slune¢nim poledni.

Slune¢ni poledne je ¢as, kdy slunce béhem dne

dosahne své nejvyssi polohy na obloze — co? je

presné uprostfed mezi vychodem a zdpadem slunce. SLUNECNT

POLEDNE VE

Slune¢ni poledne se obecné neshoduje s polednem
ve 12:251

na hodinach a je ovlivnéno zemépisnou polohou.

Vypocitejte slune¢ni poledne pro vase meteorologické stanovisté. Staci, kdyz zjistite, v kolik hodin u vas
v dany den vychézi a zapada slunce.

Priklad vypoctu slune¢niho poledne:

Ptiklad

vychod slunce 7:02 6:58 7:03

upraveno neni potfeba 24 h 44 min 26 h 72 min
rozdéleno dvéma : 12 h 22,5 min 12 h 22 min 13 h 36 min
slunecni poledne 12:23 12:22 13:36
@aokrouhlete na minuty) )

Vlypocet vaseho slunec¢niho poledne:
( Datum \

vychod slunce

slune¢ni poledne

\(zaokrouhlete na minuty) )

)
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PRACOVNI LIST

@ Urceni slunecniho poledne v terénu za pomoci slunce

Zkuste si urcit slune¢ni poledne pifimo v terénu. Vyberte si k tomu hezky slunny den a volné rovné prostranstvi.
» Zatlu¢te na volném rovném prostranstvi kolmo do zemé kolik tak, aby sviral s povrchem zemé thel 90°.
» Odhadnéte, v kolik hodin byva v tuto ro¢ni dobu slunce nejvyse na obloze.

» S méfenim za¢néte 20 minut pfed pfedpokladanym slune¢nim polednem a pokracujte jesté
cca 10 minut potom. V pétiminutovych intervalech oznacujte délku stinu koliku a vzdy ji peclivé zmétte.

Jak podle délky stinu poznéte, Ze nastalo slune¢ni poledne?

Popis mista méfeni:
Cpopis potast:
Znacka ¢. Cas meteni Délka stinu

1 Cas naméfeného slune¢niho poledne
......... e
......... e e
""""" « | Naméfeny vysledek si mdzete prekontrolovat
""""" s vypoctem slune¢niho poledne.

6 Opakujte toto méfeni se stejnym kolikem
......... ;7 a na stejném misté nékolikrét béhem skolniho
......... s | roku.

\ J

Bude se délka nejkratsiho stinu koliku b&hem roku ménit? ... ... .. ... ...
Kdy bude délka nejkratsi?

Kdy naopak nejdelsi? L

Zkuste si zméfit také pomoci buzoly smér

dopadajiciho nejkratsiho stinu od koliku.
SLUNCE
DNES OBEDVALO
VE 12:25

Bude se smér béhem roku ménit a jak?

TADY, BfL
STIN .
NEJKRATS]

)
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Meteorologické stanovisté 1/3

METEOROLOGIE
@ Vybér stanoviste

Meteorologickd méfent je dobré zaznamendvat kazdy den, proto je potfeba dobfe zvazit, kam své
meteorologické stanovisté umistite.

Na stanovisti budete sledovat teplotu vzduchu (teplomér v meteorologické budce), srézky (kolik naprsi
do srézkomémé nadoby), kolik snéhu napadne a jaké jsou na obloze oblaky. Jak by podle vas mélo vypadat
stanovisté vhodné pro tato pozorovani?

Zamyslete se, kde konkrétné byste v okoli skoly mohli meteorologické stanovisté umistit.
Nacrtnéte, jak by vypadalo a jaké by bylo jeho okoli.

( )

N J
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Pro kazdé z vybranych méfeni by mélo stanovisté spliovat urcité kritéria — dopiste k nim, pro¢ jsou podle vés
uréena praveé takto. Jak to ovlivni méfteni, kdyz se nedodrzi?

~

METEOROLOGICKA BUDKA S TEPLOMEREM

+ IdedIni umisténi: volné prostranstvi s travnatym povrchem.

J
—
7}
= 4 )
— SRAZKOMER
=
>
o +  Umistén nize u zemé (kolem 0,5 m).
o
<<
z --------------------------------------------------------------
o
+ Priblizné 4m od meteorologické budky.
S
N\ J
4 )
SNEHOVY KUL
] :
t « Umistén na rovném podkladu, kde vyska snéhu odpovidé primémé vysce
- snéhu v okoli.
3 ] « Okoli kiilu nesmf byt obklopeno stromy, budovami a jinymi vysokymi
| _;j — prekazkami.
o O
=
- « Zemé u zékladny kilu by méla byt bez kiovi, vysoké trévy a podobnych
9 : prekazek.

& 1L
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Meteorologické stanovisté 2/3

METEOROLOGIE

-

Jak na odhad vzdélenosti budky od okolnich objekt(: pouzijte klinometr.

KdyZ se na vriek objektu podivate klinometrem a naméfeny Uhel bude mensi nez 14°, pak se
objekt nachazi dale, nez je ¢tyfndsobek jeho vysky. Pokud bude uhel vy3si, objekt je blizko a je
tfeba ho zaznamenat do popisu stanovisté.

vySka
stromu y

Gtyfnasobek vysky stromu

Jak vase navrzené misto odpovida danym kritériim? Pokud moc ne, podafilo by se v okoli $koly nalézt jiné,

|

lepsi stanovisté?

PRACOVNI LIST

Porovnej své ndpady se spoluzéky. Pii vybéru nezapomente na dobrou dostupnost vybraného mista.

B Takové misto v okoli $koly nemédme! — Nevadi, vyberte néjaké alespori trochu vhodné
misto a viechny podminky dobfe popiste pfi zaklddani meteorologického stanovisté
v databazi GLOBE.

srdzkomér na piilis vhodné umistény velmi nestastné umistény srdzkomér
otevieném misté srdzkomér

)
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Meteorologické stanoviste 3/3

METEOROLOGIE

&)=

Blizsi informace o vasem stanovisti jsou dlezité predevsim pro vés, ale majf vyznam i pro védce a studenty

Popis stanovisté / Site Definition Protocol

z jinych $kol, kteff by chtéli s vasimi daty pracovat.

Vyplite zdznamovy list pro definici stanovisté:

v

» Zaméite pfesnou polohu pfistrojem GPS (pokud urcite jinak, poznamenejte zplisob zjistovan).

» Zméite sklon a orientaci svahu.
Sklon svahu mazZete urcit pomoci klinometru. Vyberte dvojici, kterd je stejné vysoka. Jeden stoji
na zvoleném stanovisti (u budky), druhy jde pét metrt do nejprudsiho svahu v okoli. Prvni se podivéa
druhému skrz klinometr do o¢i — v tuto chvili odectéte thel. Zaznamenejte Uhel jako sklon svahu
na vasem stanovisti. Nyni buzolou zaméfte ¢lovéka ve svahu a poznamenejte smér svahu — tim mate
uréenou orientaci svahu vzhledem ke svétovym strandm.

» Zaznamenejte co nejpodrobnéji vée, co se v okoli stanovisté nachazi — popiste blizké budovy a jiné ;
prekdzky, povrch pldy. Idedné pofidte fotografie do véech svétovych smérd. -
Jf
- - 0 z
SITE@NITION SHEET / definice stanovisté >
(=}
N&zZEV KONy . o o Thida:. ..o o
<<
Jména studentd, kteff budou formuldf vypliiovat: . ... ... E
................................................................... Datum: .............. ... ...l
Zagkrtnéte jednu z moznosti:  [1 Add Site / nové stanovisté [] Edit Site / aktualizace stavajiciho stanovisté
Site Name / NAzEV StaNOVIS . . . .
Coordinates / Umisténi: .
Zadavejte data
Latitude / zemé&pisna &itka: .. ... ... ° [ North / severni nebo [] South / jizni ve formatu 56.8462
Longitude / zemépisné délka: ... ... .. °[[] East / vychodni nebo [] West / zapadni

Obstacles (trees, buildings, etc. that appear above 14 degrees elevation angle when viewed from the site) / Piekézky:

[Ibez prekazek [1s prekazkami (mohou jimi byt stromy, budovy apod., které pfi pohledu od budky prevy3uji thel 14°

Buildings (within 10 meters of the instrument shelter) / Budovy vzdalené do 10 metr& od meteorologické budky:

[1 bez budov [0 s BUdOVAMI -« o e

)
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Ilona
Lístek s poznámkou
větší font - jako u nadpisu u ikony
změna velkých písmen: Site Definition Sheet/Záznam definice stanoviště


SMErsvahu: . ..o (north/severni, northeast/severovychodni, east/vychodni, southeast/
jihovychodni, south/jizni, southwest/jihozapadni, west/zapadni, northwest/severozapadni)

Rain Gauge Height / umisténi srézkoméru nad zemi: ........ cm
Ozone Clip Height / vyska héacku, ve kterém je umistén prouzek na méfeni ozénu: .. ... ... cm
Thermometer Height / umisténf teploméru nad zemi (vyska bariky s tekutinou): ... ..... cm

Thermometer Type / Typ teploméru:

L] Other, Soil or Air / jiny typ teploméru

[1 Liquid-Filled Max/Min (U-tube) / maximo-minimalini teplomér (pInény kapalinou, trubice do U)
[] Liquid-Filled, Current Temp Only / kapalinovy teplomér ukazujici pouze okamzitou teplotu

[ ] Digital Single-Day Max/Min / digitélni teplomér ukazujici denni maximalni a minimalni teplotu
L] Digital Multi-Day Max/Min / digitaIni teplomér ukazujici maximalni a minimalni teplotu za vice dnil
L] AWS WeatherBug Station / méfici stanice AWS WeatherBug

[1 Davis Instrument / méfici stanice firmy Davis Instrument

[ ] Data Logger (HOBO) / teplotni datalogger (HOBO)

[] Rainwise / méfici stanice firmy Rainwise

[] Weatherhawk / méfici stanice firmy Weatherhawk

1 No Thermometer / zadny teplomér

—
wn

=

= Surface Cover Description / Pokryv ptidy u meteorologické budky:

; [ ] Paved / zpevnény povrch [] Bare ground / bez pokryvu, hold zemeé

z L] Short Grass (under 10cm) / trvnik do 10cm vyky  [] Long Grass (over 10cm) / travnik nad 10cm vysky

: [[1sand / pisek [1Roof / na sttege

[ o

= L Other / NG

)
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Maximalni, minimalni a okamzita
teplota / Maximum, Minimum and

Current Temperature

[&) Procie budka

1/3

bila?

Pro kazdé méfeni jsou v rdmci programu GLOBE domluvena pravidla, jak mé probihat, aby se zajistilo, ze ho

vsichni provédi stejné a vysledky jsou porovnatelné. Pro méfenti teploty vzduchu je nejvhodnéjsi umisténi

teploméru v meteorologické budce, kterd zajistuje srovnatelné podminky méfeni viude na svété.

POSTUP:

» Prohlédnéte si, jak vypadd meteorologickd budka a jak je umisténa v terénu.

» NiZe jsou uvedeny dileZité vlastnosti meteorologické budky a jejiho umisténi — doplnte ke kazdé, pro¢

je podle vds pravé toto dulezité pro spravné méfeni teploty vzduchu v programu GLOBE.

Idedlni meteorologickd budka:

Piiklad: pravidelnd hranatd

Z jakého dlvodu je tato charakteristika dulezita?

Priklad: Podle mé se do hranaté budky lépe umistuji pfistroje a lépe se
z nich odecitaji hodnoty, do kulaté by se jich tolik nevesio.

Bil& barva

Stérbinovité otvory
ve sténach

Stojf na volném prostranstvi
mimo budovy ¢&i stromy

Pod ni je pfirodni povrch
(idedlné travnik)

Je umisténa 1,5m
nad zemi

Dvitka sméfuji na sever
(na severni polokouli)

Teplomér se v budce nedotyka
jejich stén

N

METEOROLOGIE
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Vyberte si jednu z vy$e uvedenych vlastnosti a premyslejte, jak by zména této vlastnosti mohla ovlivnit
naméfenou teplotu. Popiste konkrétné, jak by to vypadalo (napt. Myslim si, Ze kdyby budka nebyla hranat3,
ale kulatd, tak by v ni byla vyssi teplota, protoZe by se v ni vzduch vic tocil, a tim se ohfival.)

PRACOVNI LIST

Shrnite, jak vémi ovéfovand vlastnost meteorologické budky ¢i jejiho umisténi ovliviiuje méfent teploty
vzduchu.

)
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Maximalni, minimalni a okamzita
teplota / Maximum, Minimum and
Current Temperature 2/ 3  METEOROLOGIE

Kalibrace teploméru / Thermometer Calibration

Pro méfeni teploty vzduchu si potfebujeme byt jisti, Ze pouzivany teplomér ukazuje spravné. To ovéfime
jednoduse srovnanim s kalibra¢nim teplomérem.

Kalibracni teplomér je jednotrubicovy teplomeér s kapalnou naplni se stupnici po 0,5 °C, kterym muazeme
méfit teplotu nejméné do —5 °C.

Nejprve vyzkousejte pfesnost méfeni jeho umisténim ve vodni 1azni s ledem podle nésledujictho
POSTUPU:

> Pfipravte si lazef sloZenou z vody a rozdrceného ledu (rozdrceného ledu by mélo byt
vice neZ vody) a ponoite do ni kalibra¢ni teplomeér.

» Nechte ledovou lazen s teplomérem v klidu usadit po dobu 10 az 15 minut,
aby doséhla své nejnizsi teploty.

> Pohybujte jemné teplomérem dokola nédoby, aby byl dokonale
ochlazen.

. . . 0%0,5C
> Teplomér by mél ukazovat teplotu mezi —0,5 °C a + 0,5 °C.

» Jestlize teplomér ukazuje vice nez +0,5 °C, zkontrolujte, zda méate

PRACOVNI LIST

ve vodni 1&zni vice ledu nez vody.

> Jestlize teplomér ukazuje méné nez —0,5 °C, ujistéte se, Ze ve vasi

vodni lazni neni sal.

> V pfipadé, Ze teplomér neukazuje mezi —0,5 °C a + 0,5 °C, nemUzete ho pouZit ke kalibraci maximo-
-minimalniho teploméru.

Kalibra¢ni teplomér pouZzijte k ovéfeni hodnot vaseho bézné pouzivaného teploméru:

» Umistéte hacek nebo skobicku v horni ¢asti budky.
> Zavéste kalibra¢ni teplomér do budky s vasim maximo-minimalnim U teplomérem.

» Po 24 hodinéch porovnejte teplotu na kalibra¢nim teploméru s okamZitou teplotou na maximo-
-minimalnim teploméru (sledujte zaroven, jestli teplomér ukazuje v obou trubicich stejnou teplotu).

> V pfipadé, Ze je odchylka mensi nez 1 °C, zaznamenejte ji k teploméru a naméfené tdaje vzdy
o odchylku upravte.

> V pfipadé, Ze je odchylka vétsi nez 1 °C a vas teplomér je jesté v zéruce, pokuste se ho reklamovat.

)
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PRACOVNI LIST

Zaznam teplot / Maximum, Minimum
‘W ==

and Current Temperature Protocol

Aby vase teplotni zéznamy byly pfesné, dejte pozor, jak teplotu odedist.

Pfichazime k budce:

> Oteviete opatrné meteorologickou budku
tak, abyste se nedotkli teploméru nebo
nestéli pfilis blizko a neovlivnili teplotu svym
télesnym teplem a dechem.

> SnaZte se na sloupec s kapalinou divat
vodorovné.

Jak si poradite, kdyZ jsou néktefi méfitelé moc mali
a do budky sprédvné nevidi?

- MAXIMUM, MINIMUM AND CURRENT TEMPERATURE DATA
g ) :.'.;. ) SHEET / Zéznam maximalni, minimalni a okamzité teploty
Datum: . .
30
F o .
20 N CaS. et
10 -0 :
o | — 1. Okamiita teplota Current Temperature / okam(ité teplota: . ............... °C
¥ 0 imalni _ .
1 ™~ 2. Maximalnf teplota Maximum Temperature / maximalni teplota: .. ........... °C
2 ol R 3. Minimalni teplota . L _ .
10 . Minimum Temperature / minimélIni teplota: . ............ C
30 20 (pozor — stupnice
40 0 vlevo je obracenal) Comments / poznamky k méfeni:
g 4. Vynulujte teplomér
il 00 pro dalsi méfeni
(Ukazatele max.
a min. teploty)
© 1

Pokud vynechate odecet teplot (napf. o vikendu ¢i o prazdninach), zaznamenejte prvni den pouze
okamtzitou teplotu.

n Pro¢ nelze po vynechani méfeni zaznamenat i maximalni a minimalnf teplotuy, i kdyz je teplomér
ukazuje?

)
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Maximalni, minimalni a okamzita
teplota / Maximum, Minimum and
Current Temperature 3/3  METEOROLOGIE

@ Nenechavejte si sva data jen pro sebe

Vase méfeni mohou byt uZite¢nd nejen v celosvétovych souvislostech v GLOBE databazi, ale také na mistni

urovni. Nevahejte ukdzat svému okoli, co jste naméili — lidé se radi podivaji, jak se letos vyvijela teplota
napfiklad v porovnéni s predchozimi lety.

Kde vdude by se dala data zvefejrovat, aby se k nim dostalo co nejvice lidi?

Ukazovat miiZete samoziejmé i méfeni sepsand v tabulce, ale mnohem vice zaujme, kdyZ své data
zpracujete do prehledného grafu, ukdzete na nich rdzné extrémy ¢i je porovnate s dalsimi méfenimi.

tropicky den maximalni teplota pfesadhne +30 °C

> Na zavér roku udélejte statistiku dni podle prabéhu teplot, napf.: E
-

| grkticky den | maximéln teplota je po celych 24 hodin nizsi nez =10 °C_ =
ledovy den maximalini teplota je po celych 24 hodin nizsi nez 0,0 °C >
letniden | maximalni teplota presahne +25°C S

=

o

Grafy pfipravte nejen z pfimo naméfenych dat, ale spocitejte také primérnou denni teplotu.
Dlouhodobé mdzete sledovat i primérnou mési¢ni teplotu.

Primérnou denni teplotu pfiblizné vypoc¢teme zprlimérovanim maximalni a minimalni
teploty v daném dni. Primérnou mési¢ni teplotu ziskdme tak, ze zprimérujeme vsechny
pramérné denni teploty za cely mésic.

Porovnejte vase vlastni data s Udaji naméfenymi dalSimi kolami & profesionalnimi méficimi stanicemi:
» Prlimémé udaje napf. s Udaji z minulych let, které jsou pro jednotlivé kraje dostupné on-line na webu
Ceského hydrometeorologického Ustavu v sekci Historicka data.
> Vlyuzijte data GLOBE $kol z on-line databaze (www.globe.gov) — vzdy dejte pozor, abyste porovnavali
odpovidajici data.
Z jakych dlivod(i se mohou lidit idaje naméfené ve stejném obdobi blizko od sebe (napf. ve stejném ¢i
blizkém mésté)?

Hledejte pficiny odchylek porovnédvanych dat a zvefejiuijte je i s vysvétlenim.

)
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Srazky / Precipitation 1/4

METEOROLOGIE

@ Co jsou to srazky
Co si predstavite pod pojmem srazky?

PRACOVNI LIST

)
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Méreni srazek

Pro ekosystém je zasadni, kolik srézek celkové béhem roku pfijima a jak jsou rozloZeny. Pfi méfeni je proto
mozné zaddvat data za nékolik dni najednou, aby ztrata informaci byla co nejmensi, i kdyZ nemGzete méfit
kazdy den. Na zacétku kazdého méfeni proto poznamenejte, kolik dni ubéhlo od posledniho méfeni
srazek ¢i snéhové pokryvky (v databdzi zadéte jako Days of accumulation).

U VSECH DRUHU SRAZEK ROZHODUJEME, ZDA JSOU:

Measurable Je mozné zaznamenat hodnotu vétsi nez 0,5 mm nebo hodnotu nulovou
(méfitelné) (neprselo, nesnézilo), méfeni nebylo nijak znehodnoceno.
Trace Zaznamendvame pouze stopové mnozstvi srazek ¢i snéhu
(stopové) (do 0,5mm, poprasek).
Missing Méreni nemohlo byt provedeno, napt. vitr odfoukl srazkomér, voda
(chybgjici) ze srazkoméru byla vylita pfed odectenim, snih na snéhomérmé desce roztél
\ pfed méfenim, nékdo manipuloval se snéhomérnou deskou pred méfenim apod. J

Kapalné srazky / Rainfall

Jestlize méte k dispozici kalibrovany srazkomér, pak pro vas odecet sraZzek bude hrackou. Na jeho stupnici
odectete pfimo mnozstvi srazek v mm.

Pokud pouzivéte srézkomérmnou nddobu vlastni vyroby, bude tfeba mnozstvi srazek prepocitat:

> Prelijte kapalné srazky ze srazkomémné nddoby do odmérného valce a zjistéte jejich mnozstvi v ml.

PRACOVNI LIST

> Zméite polomér své kruhové srézkomémé nadoby.

» Pomoci vzorce vypocitejte mnoZstvi srazek v mm.

> Vratte srdzkomérnou nddobu na své misto, aby byla pfipravena pro dalsi méfen.

1000

mnoZstvi srazek v mm = x mnozstvi sréZzek v ml r — polomér srazkomérné nadoby v mm

wr?

B Kontrolujte vasi srazkomérnou nédobu, i kdyZ neprsi, a odstrariujte z ni napadané
necistoty.

&) Celkovi snéhova pokryvka / Total Snowpack

» Zasufite snéhomeérnou lat (kovovou ty¢ nebo podobnou pomdicku) kolmo do snéhu tak, aby se jeji
konec dotykal zemé. Nenechte se zmylit vrstvou ledu nebo zledovatélého snéhu.

> Precttéte vysku snéhu s pfesnosti na nejblizsi milimetr.

» Opakujte méfeni na dalsich dvou mistech, kde je snih nejméné ovlivnén vétrem (navatim).

» Zadejte v3echna tfi méfeni do databaze GLOBE do kolonky celkové snéhové pokryvka / total
snowpack.

)
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Srazky / Precipitation 2/4

METEOROLOGIE
Cteni na snéhomérném kalu

Pokud je snéhu u kalu vice (navaty snih, zavéje) nebo méné (v dlsledku tani snéhu), nez odpovidéa snéhové
pokryvce v blizkém okoli, mdZete si pomoci delsi tenkou rovnou ty¢i, kterou polozite vodorovné na povrch
odpovidajici primérné pokryvce. Konec tyce piiloZite ke stupnici a odectete méfeni s pfesnosti na mm.

snéhomérny kal

meéfitel do snéhu
hluboko zaboreny

S D

777777777, S

- ——  wrstva nového snéhu

snéhomérnd deska
—— wrstva starého snéhu

droveri terénu

Nova snéhova pokryvka / New Snowfall

» Na vrstvu napadaného snéhu poloZte snéhomérnou desku. Do snéhu k desce zapichnéte praporek,
abyste ji nasli i nasledujici den, kdyby napadlo hodné snéhu.

PRACOVNI LIST

» Nésledujici den zméfte novy snih pomoci pravitka. Zasurite ho kolmo do snéhu v misté, kde je
ukryta snéhomérnd deska, a to tak hluboko, az na desku narazite. Viysku snéhu odectéte s presnosti
na milimetr. Pokud stupnice pravitka za¢ina aZ kousek od kraje, nezapomente tento kus zapoditat

do vysledné vysky snéhu. V pfipadé, Ze zadny novy snih nenapadl, zaznamenejte 0.
V piipadé, Ze novy snih napadl, méfeni opakujte na daldich dvou mistech na snéhomérmé desce.
Zadejte véechna tfi méfeni do databdze GLOBE do kolonky nové snéhové pokryvka / new snowfal.

Odeberte vzorky pro vodni ekvivalent vodnich srézek a pH srazek (viz déle).

YV VvV Vv VY

Na zavér pfipravte snéhomérnou desku na nové méfeni — ocistéte ji a poloZte na vrchni vrstvu snéhu
na reprezentativni misto. Zlehka ji zatlac¢te do snéhu tak, aby vrsek desky byl ve stejné roviné se
snéhovou pokryvkou. Do snéhu k desce zapichnéte praporek.

méfitelka do snéhu
mirné zabofend

méiitko svisle
do snéhu zasunuté

L4 g

vrstva nového snéhu
snéhomérnd deska
vrstva starého snéhu

droveri terénu

)
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PRACOVNI LIST

Vodni ekvivalent pevnych srazek / Rain Equivalent of
" New Snow or Snowpack

Kazdy snih mé trochu jiné vlastnosti a strukturu a obsahuje r(izné mnozstvi vody. Abychom méli piehled,
kolik vody pfijima nds ekosystém i b&hem zimy, musime urcit mnozstvi kapaliny ziskané rozpusténim snéhu.

POSTUP:

> Po odecteni vysky nové snéhové pokryvky odeberte vzorky pro uréeni vodniho ekvivalentu. Otevieny
konec srézkomémé nédoby tlacte do snéhové pokryvky nad snéhomémou deskou tak dlouho, dokud
+ dno nadoby neni v Urovni snéhomérné pokryvky (cely vélec nddoby je naplnén), nebo
« otevieny konec srazkomérné nadoby nenarazi na snéhomérmou desku.

» Potom pod srdzkomérnou nadobu opatmé vsunete tenkou desku (nejlépe plastovou), srézkomérnou
nadobu vyndate ze snéhu a preklopite.

Suih Se PRI
pozpou & TEN!
NESMI” OPPAROVAT ]

" royoi05)<

> Jestlize je snéhoméma pokryvka vyssi nez vyska snéhomémé nadoby, potiebujete zvlastni nddobu,
do které vysypete prvni vzorek. Dale pokracujete stejnym postupem na stejném misté&, dokud
nenarazite na snéhomérmou desku.

» Snih zachyceny v nddobé vezméte do tfidy a nechte ho piirozené rozpustit (nesmi viak dojit
k odparovan).

> Mnozstvi vody v ml pfepocitejte na mm a Udaj zaznamenejte.

Vzorek pro méfeni vodniho ekvivalentu celkové snéhové pokryvky ziskate stejnym postupem. Vzorek
nebudete odebirat nad snéhomémou deskovu, ale v misté, kde neni celkové snéhové pokryvka porusena.
Otevieny konec snéhomérmé nadoby tlacite do snéhové pokryvky tak dlouho, dokud

+ dno naddoby neni v trovni snéhomeérné pokryvky (cely valec nddoby je naplnén), nebo

« otevieny konec srazkomérné nadoby nenarazi na zem.

)
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Srazky / Precipitation 3/4

METEOROLOGIE
pH srazek / Precipitation pH

Méreni pH srazek

> Prelijte srazky do kédinky. Abyste mohli provadét méfeni pH srazek, musite mit nejméné 30 ml
srazkové vody. Jestlize toto mnozstvi neméate, méfeni neprovadéjte.

> Pokud budete pH métfit pomoci pH metru, potfebujete zvysit vodivost srazkové vody pfidanim
kuchyriské soli (viz dale). Pokud budete méfit pH srazek indikatorovym papirkem, sl neni tfeba.

» Pomoci solné karty si odméite mnoZstvi soli, které pfidate do srazkové vody (stl zvysi konduktivitu
vody, coz umozni |épe zméfit pH)
« pro objem mezi 30 a 40ml poutzijete kole¢ko o priméru 4 mm
* pro objem mezi 40 a 50ml pouZijete kole¢ko o prdméru 5mm

» Nechte stl rozpustit a potom provedte méfeni pomoci pH papirku nebo pH metru (ndvod méfeni
najdete v kapitole Hydrologie, pracovni list str. 19—20).

» V pfipadé, Ze méte dostate¢né mnozstvi srazkové vody, provedte znovu dvakrét celé méfeni s novymi
vzorky (minimalné 30 ml).

> V pfipadé, Ze nemate dostatetné mnozstvi srdzkové vody, provedte znovu dvé méfeni v plvodnim
vzorku.

» Ze ziskanych hodnot vypocitejte pramér. Zkontrolujte, Ze se jednotlivd méfeni nelisi vice nez o 1 pH
od primérného méfeni pfi pouzivani pH papirku. Pfi pouzivani pH metru by se méfeni neméla lisit
0 vice nez 0,2 pH. Primérmou hodnotu odeslete do databdze GLOBE.

> Jestlize se vase méfeni odlisuji vice neZ o 1 pH od priméru (pfi pouziti pH papirku), resp. 0,2 pH
(pfi pouziti pH metru), je potfeba méfeni zopakovat. Provedte znovu kalibraci pH metru
a prodiskutujte, kde jste mohli udélat chybu.

~

SOLNA KARTA

Pokryjte pfislusné kolecka jednou vrstvou kuchyriské soli:
@ 4mm koletko — pouzijte pii mnoZstvi srézek 30—-40ml

. 5mm kole¢ko — pouZijte pii mnoZzstvi srazek 40-50ml

N\ J

Odbér vzorkl snéhu pro zjisténi snéhovych srazek:

» Nepouzivejte vzorky odebrané pro uréeni vodniho ekvivalentu snéhu, ale odeberte dalsi tak, aby
se nadoba (libovolnd plastova ¢i sklenénd) nedotkla zemé ¢i snéhomeérné desky (aby snih nebyl
znecistén listim, hlinou apod.).

» Snih miZe ménit své pH v zavislosti na dobé padéni, proto odebirejte vzorek do hloubky, a ne jen
seskrabnutim vrchnf vrstvy snéhové pokryvky. Chceme totiz ziskat primérné pH snéhovych srazek.

» QOdebrany vzorek nechte roztat a postupujte stejné jako pfi méfeni pH kapalnych srazek.

)
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PRACOVNI LIST

D ~ L o,
@ Jak se méni pH srazek
Jaké latky zpUsobuiji, Ze se méni pH srazek?

Kromé vlastnich dat vyuzZijte méfeni okolnich GLOBE $kol a data profesionalnich méficich
stanic (Cesky hydrometeorologicky Gstav — www.chmi.cz — Historické data — Ovzdusi —
Tabelarni ro¢enky — pro rok 2013 najdete idaje o pH srazek pod body 28-31).

INSPIRUJTE SE: Co vycetli ze svych dat v jinych GLOBE $kolach.

Gymnazium J. Palacha Mélnik

V mésici listopadu jsme méfeni pH provadéli celkem 12x. Primérné pH srézek bylo 5,23. Vyraznéjsi
wkyvy od prdimérmé hodnoty jsme prekvapivé nezaznamenali. Potvrdila se ndm domnénka, Ze k ndm vétsi
znecisténi vzduchu, a tedy kyselejsi srazky, prichazeji z JZ, J, JV, ¢ili z oblasti, kde je koncentrovéno vice mést
a prtimyslovych podnikd (Kladno, Kralupy nad Vitavou, Neratovice).

Komentdi meteorologa

Meélnik je vzhledem ke své poloze ,ohroZovdn” hned nékolika zdroji znecisténi; vedle uvddénych Kralup
a Neratovic pfi jiznim a jihovychodnim proudéni je to papirna ve Stéti a elektrdrna v Hornich Pocdplech,
spalujici hnédé uhli. Tato dvé mista leZi na severoseverozdpad, tedy v jednom z pomérné casto se
vyskytujicich smérd vétru, ve vzddlenosti asi 10—15km.

)
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Srazky / Precipitation 4/4

METEOROLOGIE

Precipitation Data Sheet / Celkovy zaznam srazek

Types of precipitation measured / typ namétenych srazek (vyberte):
] Rainfall / kapalné srazky

[] New Snowfall / nové snéhova pokryvka

] Total Snowpack / celkové sné&hova pokryvka

Rainfall / kapalné srazky

Accumulation mm / naprsené mnozstvi srazek (vyberte):

] Measurable / méfitelné mnoZstvi ¢i nepréelo Pokud vyberete Measurable, vyplitte mnoZstvi srazek: . . .
] Trace / stopové mnozstvi (do 0,5mm)

[ Missing / neni moZné zaznamenat, chybgjici data

Pokud je mnozZstvi sréZzek vétsi nez 3,5 mm, vypliite déle:

Rain pH Measured With / pH srazek méteno pomoci: [ pH Paper / pH papitky [ pH Meter / pH metr

NEW SNOWFALL / nova snéhova pokryvka

Sample 1 / 1. méfeni Sample 2 / 2. méfeni Sample 3 / 3. méfeni

[] Measurable / [] Measurable / [[] Measurable /
méfitelné mnoZstvi méfitelné mnoZstvi méfitelné mnoZstvi

] Trace / stopové mnozstvi, - [ Trace / stopové mnozstvi, . [ Trace / stopové mnozstvi,
poprasek poprasek poprasek

[] Missing / chybgjici data [ Missing / chybgjici data [] Missing / chybgjici data

Pokud vyberete Measurable, Pokud vyberete Measurable, Pokud vyberete Measurable,

\vyplhte mnozstvi: . ...... mm vyplitte mnoZzstvi: . ... ... mm vyplitte mnoZstvi: . .. .. .. mm )

PRACOVNI LIST

V databdzi priddvejte nové vzorky tlacitkem Add Sample.

Rain Equivalent of New Snow / vodni ekvivalent nového snéhu

[] Measurable / méfitelné mnoZstvi Pokud vyberete Measurable, vyplite mnoZstvi: . . . ..
] Trace / stopové mnozstvi (do 0,5mm)
[ Missing / neni mozné zaznamenat, chybgjici data

Pokud je mnoZstvi rozpusténych srazek vétsi nez 3,5 mm, vypliite déle:

Snowfall pH Measured with / pH méteno pomoci: [ pH Paper/ ph papirky [ pH Meter / pH metr

)
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PRACOVNI LIST

SNOWPACK / celkové snéhova pokryvka

Sample 1 / 1. méfeni Sample 2 / 2. méfeni Sample 3 / 3. méfeni
[] Measurable / [] Measurable / [] Measurable /
méfitelné mnozstvi méfitelné mnoZstvi méfitelné mnozstvi
[ Trace / stopové mnoZzstvi, [ Trace / stopové mnoZstvi, [] Trace / stopové mnoZzstvi,
poprasek poprasek poprasek
[ Missing / chybgjici data - [ Missing / chybgjici data - [ Missing / chybgjici data

Pokud vyberete Measurable, ¢ Pokud vyberete Measurable,

\vyplﬁte mnozstvi: . ... ... mm vyplitte mnoZstvi: . ... ... mm vyplitte mnoZstvi: . ... ... mm )

V databdzi priddvejte nové vzorky tlatitkem Add Sample.

Rain Equivalent of Snowpack / vodni ekvivalent snéhové pokryvky

[] Measurable / méfitelné mnoZstvi Pokud vyberete Measurable, vyplite mnozstvi: . . .. .. .. mm
] Trace / stopové mnozstvi (do 0,5mm)
[ Missing / neni mozné zaznamenat, chybgjici data

Pokud je mnoZstvi rozpusténych srézek vétsi nez 3,5 mm, vypliite déle:

Snowpack pH Measured with / pH mé&feno pomoci: [ pH Paper/ ph papirky ] pH Meter / pH metr

)
@ © TEREZA 2015 Program GLOBE @

TEREZA



Oblaky a oblacné pokryti 1/5

METEOROLOGIE
Mraky (oblaky) jsou tvofeny riizné velkymi kapkami vody, snéhovymi vlo¢kami nebo ledovymi
krystalky, pfipadné kombinaci téchto forem. Vznikaji pfi ochlazeni vzduchu zkapalnénim vodni péry, ktera
je obsazena vude v atmosféfe. Vysledkem jsou viditelné obla¢né Gtvary, nepropoustéjici nebo omezujici
slune¢ni svit.

@ Jak vznikaji oblaky

Predstavte si, Ze do sklenice nalijeme horkou vodu a na ni polozime plech s ledovymi kostkami.
Co se stane? Pro¢?

Ovéite vas odhad provedenim pokusu:

> Vétsi sklenici zahtejte teplou vodou.

Na plech (kovové vicko sklenice) si pfipravte kostky ledu.

Do sklenice nalijte opatrné horkou vodu do vysky zhruba 2—3 cm.

PRACOVNI LIST

>
>
» Do sklenice stiiknéte trochu spreje (snazte se stiknout doprostied).
> Na sklenici poloZte pfipraveny plech s ledem.

>

Pozorujte, co se déje — popiste a zakreslete do obrazku.

Kde béZné muzete pozorovat podobné situace, 7e se vodni para srdZi na chladném povrchu ¢i skute¢né
vytvéii oblaky diky studenému vzduchu?

)
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9% oblakti na obloze | Nazev kategorie

@ Trénink odhadu oblacnosti

Pojdte si vyzkouset, jak dobry je vas odhad — urcite spravné,

kolik procent oblohy pokryvaji oblaky? Vytvoite si jednoduché

pomuicky a odhadujte obla¢né pokryti.

91-100%

> Kazdéa skupina 74k pracuje s jednim svétle modrym k

papirem a jednim bilym. Pfed zacatkem prace si bily papir rozdélte tuzkou na desetiny.

> Ve skupiné se domluvte, kolika procentni obla¢né pokryti chcete vytvorit (musf to byt ndsobky 10 —
tedy napf. 10%, 20%, ... 90%). Vase rozhodnuti nikomu nefikejte, ale poznamenejte ho na zadni
stranu modrého papiru.

» Z bilého papiru odstfihnéte zvolené procento (napf. 3/10, pokud jste zvolili 30%) a z této odstfizené
¢asti natrhejte nepravidelné kousky predstavujici oblaky. Dle vlastniho uvaZeni tyto oblaky umistéte
na modry papir (oblohu) a piilepte tak, aby se nepiekryvaly.

» Modry papir oznacte (dle domluvy ve tfidé — napf. ¢islem ¢i jmény).

> Kazdy samostatné obejdéte oblohy ostatnich skupin a poznamenejte si va3 odhad (procentni pokryti
i zafazeni do GLOBE kategorie) — vypliite prvni tfi sloupce tabulky.

—
7}
3
=
> V7
v
<< .
[ o qF
&= S :
R e .
modry papir A4 bily papir A5 bily papir pokryvnost 50%

roztrhany na mraky

Oznaceni Odhad % Odhad Skute¢né % Porovnani Skute¢na Porovnani
skupiny i pokryti i kategorie pokryti i s mym odhadem ; kategorie s mym odhadem

» Spole¢né vytvoite na tabuli tabulku sprévnych odpovédi a porovnejte vase odhady se skutecnosti.

U kazdé oblohy si oznacte, zda jste se v % oblacnosti trefili (+), & jste odhadovali vice (1), nebo méné
(1) procent. Stejné tak si u kazdé oblohy urcete, zda jste napsali sprévnou kategorii (+), ¢i ne (—).
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Oblaky a oblacné pokryti 2/5

METEOROLOGIE
Co se dafilo Iépe — ur¢ovat procenta pokryti, nebo kategorie? Pro¢?

Kde jste nejvice chybovali? Pro¢?

70 JE OBLACNE
POKRYTI” 400 %,
Pani UciTELKO !

PRACOVNI LIST

» Na tabuli spole¢né vyhodnotte, jaky mate odhad jako tfida.

Jakym postupem se v terénu dostanete k co nejpfesnéjsim vysledkim?

)
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PRACOVNI LIST

P

Oblacné pokryti / Cloud Cover Protocol

Pro uréovéni obla¢ného pokryti si na svém meteorologickém stanovisti vyberte takové misto, abyste méli
pokud mozno neomezeny vyhled na celou plochu oblohy.

Pozorujte oblohu ve viech smérech a odhadnéte, kolik % oblohy zakryvaji oblaky (nepocitejte ¢ary vznikajici
za letadly).

Kategorie obla¢nosti

Obloha bez oblakli / No Clouds 0% Na obloze nejsou 7zadné oblaky.

Jasno / Clear 0-10% i Oblaka pokryvaji méné nez 109% oblohy.
* Ojedinglé oblaky / Isolated 10-259% : Na obloze jsou osamocené oblaky, které zaknjvaji oblohu od 10 do 25%. |
 Polojasno / Scattered - 25-5006 . Skoro jasno aZ polojasno, v préiméru 25 a7 50% oblacnosti.
~Oblacno / Broken 50-90% : Oblaéno a7 skoro zataZeno, primémé 50 a7 90% oblohy je zakyto
¢ obla¢nosti.
Qé't'é'z‘éﬁ"ci'76'\}'e"r'&£é's't'"""""'"é'é'li'"dé'b}a"E""\'}i'éé"r'{é{g"é'é'/{é'siéﬁy"j'é'ééi{rﬁé"é'slél&. """"""""""""""""""""""""""""""""""" J

B Pokud na vice nez %4 oblohy neni mozné oblaky na obloze rozeznat (urcity meteorologicky jev
brani ve vyhledu), zaskrtnéte pole Obscured (zastfend obloha) a vyberte pfi¢inu (pficiny) zakryti:

mlha (Fog) — vodni péra se sréZi nizko nad zemi (relativni vihkost dosdhne 100 %);
kout (Smoke) — kouf z lesnich pozéard nebo jinych zdrojt;

opar (Haze) — barvi oblohu dle ¢astic, které ho zplsobuiji, vyjimec¢né zastird oblohu;
sopecny popel (Volcanic Ash) — pii vybuchu sopky;

prach (Dust) — prachové boufe (vitr nesouci ¢astecky pady);

pisek (Sand) — pise¢né boufe;

sprej (Spray) — kapicky vody zvednuté vétrem u mofre;

silny dést (Heavy Rain);

silné snézeni (Heavy Snow).

)
@ © TEREZA 2015 Program GLOBE @

TEREZA



Oblaky a oblacneé pokryti 3/5

METEOROLOGIE
p‘- Kondenzacni cary za letadly /
Contrail Cover and Contrail Type

Za urcitych podminek se za letadly vytvéii kondenzacni ¢ara. V nékterych oblastech tyto ¢ary mohou zakryvat
¢ast oblohy, proto bylo zafazeno jejich pozorovéni do GLOBE méfen.
Pfi ur¢ovani pokryti oblohy kondenzac¢nimi ¢arami postupuijte stejné jako pfi ur¢ovani obla¢ného pokryti.

Kategorie pokryvnosti Popis POMUCKA
PRO ODHAD:

kondenzaénimi ¢arami

Z4dné ¢ary / None
©0-10% . Céryjsou viditelné a zakrjvaji méné ne? 10% oblohy. jedna stala
"""" 0255 Gy ke 10556 obony. | kondenzatni ara
Tostso T Cary zakevaji 25-50% obloby. zakryva méné nez
(Ve 50% T ice e 50 ablhy sk Ko . ) 1% oblohy.

» Urcete, jaké druhy kondenzac¢nich ¢ar na obloze vidite:

PRACOVNI LIST

Short Lived Persistent Non Spreading Persistent Spreading
kratkodoba kondenzaéni ¢ara trvalejsi Uzka kondenzaéni cara, trvalejSi kondenzacni ¢ara,
— Cdra za letadlem rychle mizi; ktera se nerozsitfuje ktera se rozsituje.

(je sirokd maximalné na jeden
prst pfi natazené pazi);

L)
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PRACOVNI LIST

Clouds data sheet / Zaznam oblacnosti

Is the sky clear, cloudy or obscured? / Je obloha bez oblakd, s obla¢nosti, &i zasttend? Vyberte:

[] Clear (no clouds visible) / obloha bez oblaki

[] Clouds Visible (1% to 100% covered by clouds or contrails) / viditelna obla¢nost (1-100% oblohy je pokryto oblaky
¢i kondenza¢nimi ¢arami)

[ Obscured (more than 25 % of the sky is not visible) / zastfena obloha (vice nez 25 9% neni vidét) — pokud zvolite tuto

mozZnost, pfeskocte zdznam k piicindm zakryti (pokud jsou viditelné néjaké oblaky ¢i kondenzacni ¢dry v nezastfené
¢dsti oblohy, poznamenejte je do komentdr()

Select all cloud types seen / Viyberte véechny typy oblakd vyskytujicich se na obloze:

High in the Sky / vysoka oblaka: [ Cirrus [ I Cirrocumulus [ Cirrostratus
Middle of the Sky / stfedni oblaka: [ ] Altostratus [ Altocumulus
Low in the Sky / nizka oblaka: [ stratus [ stratocumulus [ Cumulus

Rain or Snow Clouds / destové, boutkové ¢i snéhové oblaky: [ Nimbostratus [ Cumulonimbus

What percent of the sky is covered by clouds? / Jaké procento oblohy je pokryto oblaky?
[ None 0% / obloha bez oblak?i

[ Clear 0-10% / jasno

1 Isolated 10-25% / ojedin&l¢ oblaky

[] Scattered 25-509% / polojasno

[] Broken 50-90% / obla¢no

] Overcast 90-100% / zatazeno

Are there contrails in the sky? / Jsou na obloze vidét kondenzac¢ni ¢ary za letadly?
[ No Contrails / bez kondenza¢nich ¢&ar [ Contrails Are Visible / kondenzaéni ¢ary viditelné

If contrails are visible record the number of each type seen / Pokud jsou kondenza¢ni ¢ary viditelné, poznamenejte pocet
jednotlivych ¢ar kazdého typu:

Short Lived / kratkodobé . .......... # Observed / pocet pozorovanych ¢ar
Persistent Non Spreading / trvalejsi nerozsifujicise . .......... # Observed / pocet pozorovanych car
Persistent Spreading / trvalejsi rozsifujicise .. ......... # Observed / pocet pozorovanych car

What percent of the sky is covered by contrails? / Kolik procent oblohy je pokryto kondenza¢nimi ¢arami?

[10to10% [110t025% [125t050%  [1>50%

If you selected obscured / Pokud jste uvedli zastfenou oblohu, vyberte viechny piiciny:

LI Blowing Snow / snéhové vanice  [] Heavy Snow / silné snézeni 1 Heavy Rain / silny dést
[IFog / miha []sand / pisek [_] Spray / mofsky sprej
[IVolcanic Ash / sope¢ny popel [ Smoke / kouf [ Dust / prach

[ Haze / opar

COmMMENES / POZNAMIKY: e e

)
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Oblaky a oblacneé pokryti 4/5

METEOROLOGIE

@ Oblacna hlidka
Razné druhy oblakl se vyskytuji pfi rizném pocasi. Uvedte, na které pfiklady si vzpomenete:

Nékteré druhy obla¢nosti ndm umoznuji odhadnout, jaké pocasi bude za nékolik hodin ¢i tfeba nésledujici
den. Pozorujte alespori 5 dnif typy oblak a jejich souvislost s pocasim (ideéIni je zaznamenévat oblaky

3x denné v priblizné stejnou hodinu). Zapisujte si, jak by mohla pozorovana obla¢nost souviset s pocasim,
a sledujte, zda se tato souvislost v dalsich dnech potvrdi.

Datum Obla¢nost rano Oblacnost kolem Oblac¢nost k veceru Jaké bylo pocasi
poledne (co nejkonkrétnéji)

b
(7,
Den 1 :
[
=
—
: (=]
Den 2 g (&)
..................................................................................................................................................................................................... <<
Mozna souvislost mezi oblaky a vyvojem pocasi (-3
o
Den 3
""" Moma Souvislost mex oblaky a vivojem posagis T
Den 4
""" Mo Souvislost mex oblaky a vivojem posagis T
Den 5
""" Mot Souvislost mexi oblaky a vivojem posagis T

Jaké souvislosti vyskytu urcité oblacnosti a pocasi se vém potvrdily?

V pozorovani oblakd pokracujte dalsi tyden a zkuste odhadovat, jaké pocasi bude odpoledne (podle ranniho
pohledu na oblohu) ¢i dalsi den. Jak byla vase predpovéd presné?

)
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PRACOVNI LIST

@ Predpovidame pocasi
Kdo myslite, ze potfebuje znét pfedpovéd pocasi, a proc?

Jakeé veliciny je tfeba sledovat pro pfedpovéd pocasi? Které z nich mlzete sledovat sami?
Kde muzete zjistit ostatni?

Bé&hem deldiho ¢asového obdobi vyzkousejte, jak se lisi profesionéini pfedpovéd, vas odhad a skutec¢ny stav
pocasi. Pfipravte si zdznamovy list a zapisujte:

pfedpovéd podasf veetné pouZitého zdroje (mUlZete srovnavat i vice zdroj();

va$ odhad pocasi dle vlastniho pozorovani a odtvodnéni (vyuZijte tipy déle v pracovnim listu);
— skute¢ny stav pocasi.

Ve tfidé pak vyhodnotte, jak se vdm i meteorologlim v daném obdobi dafilo pocasi pfedpovidat.

Jaké souvislosti aktualniho stavu pocasi a pfedpovédi stavu budouciho se vam pii predpovidani potvrdily?
Co naopak moc nevychéazelo?

)
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Oblaky a oblacné pokryti

5/5

METEOROLOGIE

Jak pfedpovidat pocasi podle (nejen) ranni a vecerni oblohy?

KDY MUZEME OCEKAVAT DEST?

KDY MUZEME OCEKAVAT HEZKE POCASI?

« Vecer se zdvihne vitr.
« Utiseni vétru pfi zataZzené obloze (moZnost

« Barvy v €ervancich = ¢ervend, oranzova, Zluta.

+ Dolni zakladna nizkych oblak(i mé nacervenalou
barvu.

« Zafivé 7lutd obloha pfi zépadu slunce.

+ Slunce a mésic se zdaji pii vychodu velkymi
a maji vejcitou podobu.

« Slunce vychézi nad oblakem.

+ Dolni zakladna nizkych oblaki mé nacervenalou
barvu, objevuiji se ranni berdnky i ranni ¢ervanky.

 Kolem mésice se tvofila v noci kola, slunce mé
navic oslnivé svétlou barvu.
« Jasné poledni slunce je nacervenalé.

« Okraje oblak( jsou rozmazané.

« Kupy na obloze, které se vecer nerozplynou.

« V rliznych vyskach se vyskytuji rdzné druhy
oblakd.

« Nizké, rychle letici tmavé oblaky vésti dlouhy dést.

« Pribyvéani obla¢nosti k veceru.

« Vzdélené lesy se zdaji byt blizko a maj
\_ tmavomodrou barvu.

« Vane zdpadni vitr za sou¢asného ochlazovani.

- Stiibfitd zaf ¢i purpurové Cerven na jasné obloze
dlouho po zépadu slunce.
+ Objevuiji se vecerni beranky a ¢ervanky.

+ Na temné obloze se ukazuje jasny obraz jakoby
nacervenalého zéfictho mésice.

« Okraje oblak( jsou ostré.
+ Rano je jasno, pfes den hojné kupy
s maximalnim vyskytem kolem 14-16 hod.,
vecer kupy zmizi.
* Po desti se ukazuji riZové zbarvené oblaky.
« Vecerni blyskavice bez himént.

Co o pocasi prozradi chovani zZivocichd?

Neéktefi Zivocichové jsou velmi citlivi na zménu pocasi, a tak ndm mohou dobfe pomoci s pfedpovédi.

Zaba je citliva na v&tsi vihkost, ktera ji podnécuje k véts
procento vodnich par neZ rdno, mizeme vidét vice Zab

i Zivosti a ¢innosti. Vecer, kdy? je ve vzduchu véts

. Podobné je tomu pii boufce, kdy Zaby opoustéji své

Ukryty. Proto nasi pradédeckové mohli usuzovat, ze se zhorsi pocasi, kdyz ,zaba rosnicka” vylezla ve sklenici

po Zebficku nahoru.

Ptdci jsou citlivi na Ubytek svétla. Rozeznaji i velmi malé zmény intenzity svétla, které lidské oko nepostfehne.

Proto asi pll hodiny pfed soumrakem vsichni ptaci prestavajf zpivat. Je zndmé, Ze pied boutkou se ptaci ztisi

ve svych hnizdech a celé pfiroda umlka. Z toho vzniklo porekadlo: ,Je ticho jako pfed bouii.”

Cﬁ©
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PRACOVNI LIST

Pokud vlastovky létaji nizko pfi zemi, mQze to signalizovat dést. Nereaguji v3ak vlastovky, ale jimi loveny
hmyz, ktery je citlivy na zmény tlaku.

Kohout nés zase kokrhdnim upozorni, Ze brzy pfestane préet, protoZe reaguje na ¢lovéku nepostfehnutelné
vyjasnéni oblohy. Tento Ukaz plsobi na jeho kozni Zlazy a vyvolava reflex kokrhant.

Mravenec je velmi citlivy nejen na kratkodobé, ale i na dlouhodobé predpovédi. Mravendi si totiz hloubi lihné
pro své vajicka asi 1/4m pod zemi. Kdyz mé nastat tuhd zima, posunuji mravenci své lihné i vice nez 1/2
metru pod zem. Toto samozfejmé v mravenistich neovéfujte, ale viimejte si, jestli hodné mravenct vyléza

z mravenist a vynasi své kukly. To by predpovidalo pékné pocasi.

Ovce jsou dobrym ukazatelem pocasi zejména v horéch na vysoko poloZzenych pastvinach, protoze jiz cely
den pfed zacatkem zhorseni pocasi bedi, ¢imz se domahaji odvedeni do bezpedi. Cely den pied zlepsenim
pocasi se be¢enim domahaji vypusténi na pastvu.

V¢ely jsou pied boutkou neklidné a bodaji jako zbésilé. Bylo dokazéno, Zze maji schopnost nabit se statickou

elektfinou.
Jak predpovidat pocasi podle oblakd?
Cirrus (Ci) — Samotné Ci, pomalé a malych rozmér( jsou zndmkou stlého pocasi.
a Cirrostratus | — Ci pfechézejici v Cs jsou pfedzvésti teplé fronty a pfichodu desté do 24 hodin,
(Cs) zvlasté pii postupu ze zépadnich smért (vihké ocednské proudéni) a od jihu
(Sttedomoi).

— Cim rychlejsi postup Ci a Cs, tim dfive pfijde zména.
— Smér postupu oblakd od vychodu je vzécnéjsi a v tomto piipadé mizeme ocekévat
dést jen vyjimecné.

Stratus (St) — Tento oblak je spojovan s inverznim charakterem pocasi pfedevsim na podzim
a v zimé. Pokud je vzduch pii zemi chladnéjsi, tudiz i t&Z3i, a ve vétsich vyskach
naopak teplejsi a leh¢i, zGstavaji veskerd vihkost i znecisténi nashromazdény
v pfizemni vrstvé, kde se tvoif inverzni stratus.

— Predpovéd pocasi podle tohoto druhu obla¢nosti je nejistd. Pokud se jedné
o inverzni stratus, v teplejsi poloviné roku se vétsinou rozplyne a nasleduje teply
slune¢ny den. V zimé se viak mlze udrzet cely den, zvlasté kdyz je natolik silny,
Ze pfes néj neprosvita slunce. Pro chladnéjsi ¢ast roku existuje obecné réeni, Ze
,desétd rozhodne” — znamena to, Ze pokud se neza¢ne rozpoustét nejpozdéji
do deseti dopoledne, vydrzi po cely zbytek dne.

Altostratus — Je jednim z oblakd, které ohlasuji pfichod teplé fronty (vétsinou 300-600km
(As) vzdélené), a tedy i trvalejsi srazky pfiblizné 10—-12 hodin od jeho spatfeni.
Kupovita — Kdyz se tvofi kupovitd obla¢nost -cumuly- nad jihozépadnim, zépadnim nebo
obla¢nost severozapadnim obzorem, mliZzeme pfedpokladat piichod studené fronty
(cumuly) a zhordeni pocasi.

— Pokud maji vyvijejici se kupovitd oblaka roztrhané vrcholky, které jsou nachyleny
ve sméru vétru, nemusime se obavat boutek.

— Jestlize se uz dopoledne vytvati velmi rychle obla¢nost typu cumulus, kterd
v polednich hodinach dosahuje zna¢nych rozmérd, mizeme ocekévat prehanky
a bourky. Pravdépodobnost boutek se zvy3uje, kdyz se jednotlivé ,véze" oblak
spojuji a nad jejich vrcholky se zacina rozprostirat ,kovadlina” — cumulonimbus.
Oblak doséhl hranice tropopauzy, tedy maximélniho vyvoje, nemdze dale rlst,

K a roztahuje se proto do Sitky. Y,
®
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Relativni vlhkost vzduchu /
Relative Humidity

METEOROLOGIE
Ve vzduchu se prakticky vZdy nachazi mensi nebo vétsi mnoZstvi vodnich par. Jejich mnoZstvi ma vliv
na vznik oblakl, mnoZstvi srézek a celkovy vyvoj pocasi. Pokud je ve vzduchu tolik vodni péry, Ze se zacina
srazet (v tomto okamziku se tvoif mlha nebo obla¢nost), fikéme, Ze vzduch je vodni parou nasyceny.
Relativni vihkost odpovida poméru skute¢ného mnoZstvi vodnich par ku mnozstvi vodnich par pfi stavu
nasyceni.

n Jak se vlhkost dostava do vzduchu?

— Humidity Protocol

> Umistéte digitalni vihkomér do meteorologické budky asi 30 minut pfed vlastnim méfenim.
» Po 30 minutdch odectéte hodnotu relativni vihkosti.

» QOdectéte hodnotu okamyité teploty.

> Vyjméte vihkomeér z budky a umistéte ho ve tfidé na suchém misté.

PRACOVNI LIST

B Vétsina digitalnich vlhkomér( se pfi delSim pobytu ve vlhkém prostiedi znici, proto
nenechavejte vihkomér v budce napt. pies noc. Pokud prsi ¢i je mlha (vodni péra se
srazi, protoze ovzdusi je pIné nasyceno), nenoste vihkomér viibec ven, ale zaznamenejte hodnotu

relativni vihkosti 100% a do poznamek uvedte, Ze prselo ¢i byla mlha.

RELATIVE HUMIDITY DATA SHEET / Zaznam relativni vihkosti

Vyberte: [] Digital Hygrometer / digitélni vihkomér LI Sling Psychrometer / psychrometr
Ambient Air Temperature / okamZité teplota vzduchu . ............ °C

Relative Humidity / relativni vihkost .. ........... %

COMMENES / POZNAMKY: . . . o ettt et e et et et e e e e

)
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PRACOVNI LIST

@ Relativni vlhkost v souvislostech

Relativni vihkost vzduchu zavisi na teploté. Cim vy$i je teplota, tim vice vodni péry je tieba k nasyceni
vzduchu, tedy tim niz3f je relativni vihkost vzduchu.

Podivejte se na sva dlouhodobd méfeni (¢i méfeni z jiné skoly) — jakou ukazuji souvislost mezi teplotou
a relativni vihkosti vzduchu?

Relativni vlhkost vzduchu je ovlivnéna pfitomnosti velkych vodnich ploch (pfedevsim mofi a oceant).
Kde bude vétsi vihnkost vzduchu — u nés nebo, u mofe? Pro¢?

Najdéte si v GLOBE databéazi skolu v podobné zemépisné $itce u velké vodni plochy. Najdete dlouhodobé
rozdily v relativni vihkosti?

Kdyz pozorujeme vétsi oblacné pokryti (pfedevsim nizkych oblakd), je vétSinou i relativni vihkost vyssi
nez béhem jasnych dni. Pro¢ tomu tak je?

)
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Tlak vzduchu / Barometric Pressure

METEOROLOGIE
V8echny ¢éstice v atmosféfe maji svoji hmotnost, plsobf na né gravitace Zemé, jsou tedy
pfitahovéany k planeté. Atmosféricky (¢i barometricky) tlak je pak sila, kterou tla¢i vzduchovy sloupec v daném
misté na danou plochu (povrch Zemé). Vétsinou se atmosféricky tlak méfi v Pascalech (Pa; 1 Paje sila 1 N
plsobici na plochu 1 m?) a jejich ndsobcich (1 hPa = 100 Pa) — primérna hodnota atmosférického tlaku
u hladiny mofe je 1013,25 hPa.

n Skute¢na hodnota tlaku klesa s nadmofskou vyskou. Pro¢ tomu tak je?

Ve spodni vrstvé atmosféry tlak klesé pfiblizné o 1300 Pa na 100 m vysky. Jaky byste naméfili skute¢ny tlak
vzduchu u vés ve skole?

4 Meéreni atmosférického tlaku vzduchu / Barometric
Pressure Protocol

PRACOVNI LIST

» Umistéte barometr ve tfi{dé na bezpe¢ném misté, idedIné ve vysce vasich odi.

» Pred prvnim méfenim: Zkontrolujte, Ze méfi sprévné — zjistéte v médiich aktualni hodnotu tlaku

vzduchu ve vasi oblasti. Pokud by tidaj na barometru neodpovidal, pozadejte pedagoga, aby barometr
nastavil.
» Kazdy den:
— Lehce poklepejte na barometr a pockejte, az se rucicka ustali.
— Odettéte a zaznamenejte hodnotu tlaku.

— Nastavte druhou ruci¢ku na hodnotu dnesniho tlaku, dalsi den tak hned uvidite, zda se tlak sniZil, ¢i
zwysil.

BAROMETRIC PRESSURE DATA SHEET / Zaznam atmosférického tlaku vzduchu

Vyberte: [[| Sea Level / tlak ptepocteny na hladinu mote
[ Station Pressure / skutecny tlak v misté méfent
Hodnota tlaku: . ........... mb (1 mb =1 hPa)

)
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Po alespon mésici pravidelného zdznamu vyneste vase Udaje do grafu a porovnejte s ¢etnosti srazek
a zdznamu o obla¢nosti. Nasli jste néjakou souvislost? Jakou?

Pokles ¢i zvysovani tlaku ¢asto predchazi zméné pocasi (zlepseni & zhordeni). Mdzete na svych datech
ukdzat, zda to plati? A kdy se pocasi zlepsi a kdy bude osklivo?

PRACOVNI LIST

)
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Aerosoly / Aerosols 1/8

METEOROLOGIE

7] e . . C -
Méreni aerosolove opticke tloustky

Pfed méfenim zkontrolujte podminky méfeni:
» 7adné oblaky nezasahuiji do slunce ani jeho blizkého okoli
» relativni tloustka vzduchu je mensi nez 2*

Pozor na préci pfi vysokych a nizkych teplotach (udrzujte fotometr pfiblizné v pokojové teploté).
Pred prvnim méfenim si ovladani pfistroje natrénujte dle pfiloZzeného navodu. Pracujte ve dvojici.

V 2IME SE NA CESTU DO PRACE
musim PORADNE NABALIT/

KDY2 V LETE NEPRACUJI,
ODPOCIVAM VE STINL.

PRACOVNI LIST

Postup méfeni fotometrem Calitoo:
1. Odstrarite lepici pasku chrénici optické senzory (horni ¢ast piistroje).
2. Pro zapnuti pfistroje podrzte tlacitko, dokud se neobjevi text.

3. Uvodni obrazovka obsahuje vlevo aktuélni data z optického senzoru, dale ¢as dle GPS (UT), tlak
vzduchu, teplotu uvnitt pfistroje a aktuéini stav GPS. Se za¢atkem méfent je nutné vyckat, dokud se
GPS nezaméii a nezobrazi se symbol 3D.

4. Namifte horni stranu pfistroje na slunce. Stdjte ¢elem ke slunci, ale sledujte pfistroj, ne slunce.
Nasmeérujte fotometr tak, aby se svétly bod dostal do stfedu ter¢e nad displejem. Zde musi z(istat
po celou dobu méfent.

5. Meéfeni: Je tfeba ziskat maximalni hodnoty pro vsechny tfi vinové délky (RGB) b&hem minutového méfent.
Stisknutim ovlddaciho tlacitka fotometru se dostanete na strénku, kde se zaznamenavaji maximalni
hodnoty. UdrZujte pfistroj sprévné namifeny na slunce (svétld tecka uprostied terce) a sledujte
hodnoty méfeni. Kdyz se neméni zhruba minutu, mdZete hodnoty zaznamenat (ulozit do paméti).

* To znamend, Ze elevaini uhel slunce je vétsi neZ 30 stuprid — Ize pfedem zjistit
na http.//www.esrl.noaa.gov/gmd/grad/neubrew,/SolarCalc jsp nebo ovéfit na misté zkusebnim mérenim — viz bod 7.
V zimnim obdobi tuto podminku nemdzeme dodrZet — méfime v dobé kolem slunecniho poledne.

)
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6. UloZeni dat do paméti: Stisknéte znovu ovlddaci tlacitko, dostanete se na dal3i stranku, kde pro ulozeni
podrzte ovladaci tlacitko, dokud se neobjevi REGISTERED. Pokud zaznam nechcete uloZit, jednim
kliknutim se vratite na tvodni stranku a miZete pokracovat s novym méfenim.

7. Prohlizeni ulozenych dat: Na zékladni strdnce dlouze stisknéte ovladaci tlacitko, uvolnéte ho, kdyz se
zobrazi rezim PLAYBACK. Nyni je mozné listovat uloZzenymi méfenimi — zobrazuji se od nejnovéjsiho
a kazdé je rozepsano na tfi strdnky, mezi kterymi se pohybujete jednoduchym kliknutim. Na prvni
strané jsou uvedeny naméfené hodnoty a vypocitand optickd tloustka pro jednotlivé kanély RGB,
na dalsi strané najdete datum a ¢as méfeni, tlak a teplotu piistroje, na posledni strané zemépisnou
délku a sitku, nadmofskou vysku a eleva¢ni thel slunce.

8. Zpét do rezimu méfeni se pfepnete podrzenim tlacitka, dokud se neobjevi ndpis MEASURE. Tim jste
na Uvodni strdnce a mdzete pokracovat v méfeni bodem 5. Zaznamenejte alespon tfi méfeni po sobé.

9. Po skonceni méfeni vypnete pfistroj dlouhym podrzenim tlacitka, dokud se neobjevi népis Stop in
progress... Pfed ulozenim doporucujeme ochrénit senzory pfelepenim péskou.

Po méfeni musi nasledovat doprovodna meteorologicka pozorovani:

10. Zaznamenejte vyskyt jakychkoliv oblakd v blizkosti slunce do sekce Pozndmky v zéznamovém listu
pro zdznam Udajll o aerosolech. Ujistéte se, Ze zaznamenéte typ oblak(l za pouziti Tabulky obla¢nosti
GLOBE.

11. Zjistéte a zapiste do zdznamového listu: obla¢nost, typy oblakd, druhy kondenzacnich ¢ar za letadly
a jejich pokryvnost, vihkost a teplotu vzduchu.

12. Vyplitte zbyvajici ¢asti zdznamového listu pro zdznam Udajll o aerosolech. Toto mlzete udélat
i po ndvratu do tfidy.

PRACOVNI LIST

B Data z pfistroje si mGZete stahnout do poéita¢e — PRED pfipojenim k poéitati je nutné
instalovat pozadovany soubor dle navodu.

Spole¢né s méfenim aerosoll zkuste zaznamenavat dalsi data,

ktera s jejich vyskytem souvisi:

+ Koncentrace PM10 (&astice aerosoll mensi nez 10 mikrometrd) — vyberte si nejblizsi
meteostanici, kde tyto tidaje mé, a pro kazdy den zaznamenévejte hodnotu z webu Ceského
hydrometeorologického Ustavu (www.chmi.cz — zalozka Ovzdusi — Aktudlni hodinové prehledy).
Nebo si do chytrého telefonu stahnéte aplikaci SmogAlarm (http://www.smogalarm.cz/). Udaje si
opiste do svych pozndmek idedIné v ¢ase blizko doby méfeni fotometrem, zpétné se velmi Spatné
ziskévaji.

+ Viditelnost a barva oblohy (dle ndvodu GLOBE).

« Smér vétru — pokud neurcujete samostatné, muZete pfiblizné odvodit z mapy na www.chmi.cz
(zélozka Pocasi — Prehled pocasi v CR — Smér vétru) nebo http://aktual. meteopress.cz/vitr.php.

+ Zajimavé meteorologické jevy a dalsi déje (vétsinou se o nich mluvi v médiich), které mohou souviset
s kvalitou ovzdusi (napf. smogova situace, vyskyt saharského prachu v ovzdusi, pozéry, Gniky dal3ich
latek do ovzdusi apod.).

N J
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Aerosoly / Aerosols

Aerosols Data Sheet / Zaznam aerosoll

* takto oznacené &dsti je pro zdznam aerosolt nutné vyplnit
MEASURED AT DATE AND TIME (UTC 24hr) *

Does your photometer measure AQOT directly? / Méfi vas fotometr pfimo AOT? *

[] Yes / ano (plati pro Calitoo)

Photometer Model / model fotometru:

[ calitoo

] Microtops

[] No/ne

[ Shade

] Other / jiny

2/8

METEOROLOGIE

Do you know when there was a satellite overflight on date of measurement? / Vite, kdy v den méfeni pielétal pres vase
Gzemi satelit méfici AOT? *

[ Yes / ano

OBSERVED SKY COLOR / Pozorovana barva oblohy

[] No/ne

[ Deep Blue / tmavé modréa
[] Blue / modra

[ Light Blue / svétle modra
[ Pale Blue / $edomodréa

L1 Milky / mléena

1. méreni

Channel Wavelength /
vinova délka (nm)

] Unusually Clear / velmi ¢ista
[ Clear / ¢ista
[] Somewhat Hazy / trochu zamlzena

[] Very Hazy / zamlzena

[] Extremely Hazy / velmi zamlzena

UTC Time (24hr)
/ ¢as méreni

(um

AOT Reading /
hodnota AOT

Teplota
uvnitr
fotometru

Tlak
vzduchu

OBSERVED SKY CLARITY / Pozorovana viditelnost

Elevaéni
thel

2. méfeni

3. méfeni

N

................................................

Calitoo méif AOT na tfech vinovych délkdch — 465 nm, 540 nm, 619 nm. Do databdze se zaddvaji hodnoty pouze
7 jednoho méfeni (¢as a AOT ke kazdé vinové délce) — stav v cervnu 2015, mdZe se zménit. Pro vlastni zpracovdni
doporucujeme zaznamendvat si i dalsi ddaje.

CLOUDS / Obla¢nost a typy oblakd *
Is the sky clear, cloudy or obscured? / Je obloha bez oblakd, s obla¢nosti, ¢i zastiend? Vyberte:

[ Clear (no clouds visible) / obloha bez oblak:

[ Clouds Visible (19 to 100% covered by clouds or contrails) / viditelna obla¢nost (1—100% oblohy je pokryto
oblaky ¢i kondenza¢nimi ¢arami)

1 Obscured (more than 25 9% of the sky is not visible) / zastfena obloha (vice nez 25 9% nenf vidét) — pokud
zvolite tuto mozZnost, preskocte zéznam k pfi¢inam zakryti (pokud jsou viditelné néjaké oblaky ¢i kondenzac¢ni ¢ary
v nezastfené ¢asti oblohy, poznamenejte je do komentai()

Q@
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PRACOVNI LIST

Select all cloud types seen / Vyberte vSechny typy oblakd vyskytujicich se na obloze:

High in the Sky / vysoka oblaka: [ Cirrus [] Cirrocumulus [ Cirrostratus
Middle of the Sky / stfedni oblaka: [ Altostratus [ Altocumulus
Low in the Sky / nizkd oblaka: [] Stratus [] Stratocumulus [ Cumulus

Rain or Snow Clouds / destové, boutkové ¢& snéhové oblaky: [] Nimbostratus ~ [] Cumulonimbus

What percent of the sky is covered by clouds? / Jaké procento oblohy je pokryto oblaky?

[] None 0% / obloha bez oblake [[] Clear 0—10% / jasno [] Isolated 10—25% / ojedin&lé oblaky
[] Scattered 25—50% / polojasno ] Broken 50—909% / obla¢no ] Overcast 90—100% / zatazeno

Are there contrails in the sky? / Jsou na obloze vidét kondenzac¢ni ¢ary za letadly?
[] No Contrails / bez kondenza¢nich ¢ar [] Contrails Are Visible / kondenzaé¢ni ¢ary viditelné

If contrails are visible record the number of each type seen / Pokud jsou kondenza¢ni ¢ary viditelné, poznamenejte pocet
jednotlivych ¢ar kazdého typu:

Short Lived / krdtkodobé . ........... # Observed / pocet pozorovanych ¢ar
Persistent Non Spreading / trvalejsi nerozsifujicise . ........... # Observed / pocet pozorovanych car
Persistent Spreading / trvalejsi rozsifujicise .. .......... # Observed / pocet pozorovanych car

What percent of the sky is covered by contrails? / Kolik procent oblohy je pokryto kondenza¢nimi ¢arami?
L1 0to10% L] 10t025% L1 2510 50% L] >50%

If you selected obscured / Pokud jste uvedli zastienou oblohu, vyberte viechny pficiny:

L] Blowing Snow / snéhova vanice [ Heavy Snow / silné snézeni ] Heavy Rain / silny dést
[ ] Fog/ mlha [] sand / pisek ] Spray / mofsky sprej
L] Volcanic Ash / sope¢ny popel ] Smoke / kout ] Dust / prach

] Haze / opar

CURRENT AIR TEMPERATURE / Okamzité teplota vzduchu

Current Temperature / okamZita teplota: ............ °C

RELATIVE HUMIDITY / Relativni vihkost
Vyberte: [| Digital Hygrometer / digitalni vihkomé&r [ Sling Psychrometer / psychrometr

Ambient Air Temperature / okamZité teplota vzduchu . ........... °C

BAROMETRIC PRESSURE / Tlak vzduchu *

Vyberte: [| Sea Level / tlak prepocteny na hladinu mote
[ Station Pressure / skutecny tlak v misté méteni
Hodnota tlaku: . ........... mb (1 mb =1 hPa)

)
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METEOROLOGIE

@ Co znamenaji namérené hodnoty AOT

Vyhodnoceni naméfenych hodnot aerosolové optické tloustky (AOT) mUize byt ndro¢né, protoze jsou
ovlivnény mnoha faktory. Diky tomu, Ze méte vice dat naméfenych za ¢aste¢né stejnych podminek (stejny
¢as, stejné misto), se mlzete podivat, zda hodnoty béhem dni kolisaji. U velkych vwkyv(i pak miZete hledat,
co je zpUsobilo.

Opticka tloustka (nebo také optickd hloubka) vyjadtuje, kolik svétla prochazi pres urcity material. MnoZstvi
propousténého svétla maze byt velmi malé (méné nez zlomek 19%), nebo znaéné (téméf 100 %). Cim
vétsi je optickd tloustka, tim méné svétla pfes dany materidl prochézi. V pripadé atmosféry AOT (aerosolova
opticka tloustka) vyjadiuje, jak moc aerosoly brani pitimémus Siteni (prostupu) slunecniho svétla urcité
vinové délky atmosférou.

L . B } Opticka tloustka Prostupnost
> Z naméfené AOT miZeme spocitat prostup svétla (AOT)

v procentech podle vzorecku:
0,10 90,5% -
................................................................................... i
C prostup (%) = 100 x e<'AOT>) 0,20 81,9% =
_ ) _ 0,30 74,1% —
Nekolik hodnot AOT a jim ekvivalentni prostup [ =
0,40 67,0% —
v procentech naleznete v tabulce. b o
0,50 60,7 % (&)
v |z v r v v ’, v, 7 O <
> Kazda védeckd kalkulacka by m.ela mit tlacitko s funkcf 0,60 54.9% =
ex. Pokuste se pfepocitat nékolik hodnot uvedenych [ o
e ) ] . 0,75 47,2%
v tabulce, abyste si ovéfili, ze umite pomoci kalkulacky e
. e , 1,00 36,8%
prevést AOT na prostup vyjadieny v % (pokud mdate |
. . (o)
své vysledky AOT elektronicky, ujistéte se, 7e vzorec | ... ]25 _______________________________ 287/0 _____________
pro pfevod na prostupnost pouzijete spravné). | ]50 _______________________________ 223% _____________
» Spocitejte prostupnost pro vase naméfené hodnoty 200 ________________________________ 1 35% _____________
(naméfena AQT se trochu ligi dle vinovych délek, 250 B820%
staci pracovat s jednou z nich). Pro lepsi pfehlednost 3,00 5,0%
mUZete vypocitané hodnoty prostupnosti zanést 3,50 3,0%
do grafu (priklad grafu najdete na konci pracovniho 400 """"""""""""""""" 18% """""""
listu). \_ 5,00 07% )

Kdy byla prostupnost atmosféry NejVELS? . . ... ...
KAy M NS L
Doslo k néjakému dlouhodobé&jsimu poklesu prostupnosti? . .......... ..o

Co mohlo vyrazné zmeény prostupu svétla atmosférou ovlivnit? ........ ... .. ...

)
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> Pokud jste zéroven s méfenim aerosoll sledovali i dalsi vlivy, porovnejte zapsané hodnoty a hledejte
souvislosti:

+ okolnosti méfeni (napf. oblaky blizko slunce);

+ viditelnost a barva oblohy;

+ hodnoty PM10 z blizké meteostanice;

© smer vetry;

« pribézné zpravy o meteorologickych jevech (napf. smogova situace ¢i vyskyt saharského prachu
v ovzdusi) a zpravy v tisku se souvislosti s kvalitou ovzdusi (napft. pozary, Uniky latek do ovzdusi)
— mUZete zkusit dohledat i zpétné.

Napiste ndm o vasich zévérech na globe@terezanet.cz — vysledky zvefejnime na globe-czech.cz, aby se
i dalsi skoly mohly inspirovat vasimi zaveéry.

Ptiklad ze 3koly: Ve SPS Otrokovice vyhodnotili méfeni na jate 2014: ,Zjistili jsme zavislost mezi mnoZstvim
aerosolt a barvou oblohy. S vy$$im mnoZstvim aerosolt je barva oblohy svétlejsi. Nejvice nés zaujal

velky pokles prostupnosti svétla ve dnech 29. 3. —2. 4. 2014. Domnivdme se, Ze tyto hodnoty souvisi

s pfitomnosti jemnych &astic pisku z oblasti Sahary, jehoZ piftomnost potvrdili i odbornici z CHMU.”

Graf prostupu svétla v procentech (3 rdzné vinové délky)
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METEOROLOGIE
@ Relativni tloustka vrstvy vzduchu /
Relative Air Mass

Pro¢ slune¢ni paprsky vice hieji pres poledne?
Podle obrézku nize vysvétlete, jak to souvisi s tloustkou vrstvy vzduchu v atmosféte, kterou musi paprsky
pfekonat.

atmosféra

PRACOVNI LIST

povrch zemé pozorovatel na zemi

Relativni tloustku vrstvy vzduchu, kterou slunecni paprsky prochézeji, mdzeme jednoduse zméfit.
Méfeni je nejlepsi provadét ve trojicich. Podminkou je slune¢ny den.
» Vlyberte si rovné misto, kde mlzete zapichnout ty¢ a vidite cely jejf stin.
» Zapichnéte ty¢ tak, aby s povrchem zemé svirala pravy thel (pomoci olovnice), a zméite jeji vysku.
» Pro nejjednodussi vypocet zméite délku od vrsku tyc¢e po konec jejiho stinu — v méfent se v trojici
vsichni vystfidejte a pro vypocet pouzijte primér nameéfenych hodnot.
(Pokud dokazete pocitat s odmocninami, staci méfit délku stinu od paty tyce po jeho konec, pak
pouZijte pro vypocet druhy vzorec.)

Jméno studenta Mistni cas Cas UT Viyska tyce (h) Délka od 3picky tyce
po konec stinu (c)

Préimérma hodnota:

L)
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2 [ 2
relativni toustka wrsty vzduchu = & = h>+r _ 1+ -
slunce h h? h?

meéfici
h

tye

povrch zemé | |
|= r =|

délka stinu méfici tyce

» Spocitejte relativni tloustku vrstvy vzduchu (m) podle vzore¢ku:
(m =1 kdyz slunce sviti zcela kolmo na zem)

n Jak se bude relativni tloustka vzduchu ménit béhem dne? Popiste:

PRACOVNI LIST

Slune¢ni paprsky dopadaji na zem pod rliznym thlem (eleva¢ni thel, vyska slunce nad obzorem — mozno
dopotitat ru¢né sin (e) = h/c). Eleva¢ni thel i relativni tloustku vrstvy vzduchu najdete i na internetu —
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/grad/neubrew/SolarCalc.jsp.

> Porovnejte naméfené Udaje s vypocitanymi zde. Shoduji se?
Nas udaj: relativni tloustka vzduchu . ............. elevacni thel: . .............
Vlypocitana hodnota: relativni tioustka vzduchu .............. elevacni thel: . .............

S thlem dopadajicich slunecnich paprskl souvisi i barva oblohy. Zkuste odhadnout, pro¢ je obloha pfes den
modrej$i a rano ¢i k veceru byvé zbarvena do oranZova ¢i Cervena:

)
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METEOROLOGIE

@ Viditelnost a barva oblohy / Visibility and Sky Color

1. Souvislosti

+ Co jesté muze viditelnost a barvu oblohy ovliviiovat?

2. Pravidelné pozorovani —idedlné spole¢né s dalsimi meteorologickymi méfenimi véetné sledovani aerosold,
kdyz je vidét obloha (neni zatazeno); je to subjektivni — maze chvilku trvat, nez se vém stupnice usadi.

> \lyberte si vzdaleny objekt (hory, budovy apod.) nékolik kilometr( daleko. Podle toho, jak jasné tento
objekt vidite, zaznamenejte, jak prihledna je atmosféra — vyberte, zda je: velmi Cistd, istd, trochu
zamlzend, zamlzend, velmi zamlZena.

> Najdéte nejtmavsi ¢ast oblohy a zaznamenejte jeji barvu — vyberte, zda je: tmavé modra, modrd,

svétle modrd, $edomodra ¢ mléena.

> Barvu zkuste vystihnout pastelkami ¢i udélat ilustracni fotku.

MISTNI
CAS

VIDITELNOST

Vyberte, jak priihledna je
atmosféra: velmi ¢istd, ¢ista,
trochu zamlzend, zamlzeng,

velmi zamlzena.

BARVA OBLOHY

Zakreslete
: pastelkou co
nejvystizneji.

Vyberte: tmavé modra,
modrg, svétle modra,
Sedomodra, mléena.

.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

POZNAMKY
Pocasi, smér vétru,
nejvzdalengjsi viditelny
objekt apod.
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+  Pokud méte dobry vyhled, vyberte si nékolik riizné vzdalenych objektl a sleduijte, jak
daleko dohlédnete, podle toho, ktery je jesté vidét a ktery uz ne. Na mapé si pak najdéte,
jak jsou objekty vzdélené.

+  Vytvoite si na zakladé vasich pozorovani vlastni barevnou skéalu nebo sérii fotek, které vam

pomohou ur¢ovat barvu oblohy.

-

3. Po vice provedenych méfenich (alespon 10) sdilejte a hledejte souvislosti.

> Podivejte se na svd méfeni a za kazdé udélejte kfizek do pfislusného politka (mlzete pracovat
ve skupiné a pouzit idaje od vice pozorovatelu).

BARVA OBLOHY

svétle modréa i Sedomodra

VIDITELNOST

velmi ¢ista

elmi zamlzena

<

Potvrdil se tim va3$ plvodni pfedpoklad (cviceni 1)?

Jak tuto zavislost vysVetItE? . . . . .o

Podivejte se znovu na vase vypozorované Udaje a hledejte, zda a jak u vés pozorované hodnoty ovliviuje
napfiklad ¢ast dne, pocasi, vitr. Jaké dali souvislosti jste objevili?

)
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METEOROLOGIE

@ Vliv aerosolil na prostup svétla

ﬂ Luxmetr (digitaIni expozimetr) slouzi k méfeni intenzity svétla v podobném rozsahu, jako
vnimaji nase odi. Jednotkou jsou luxy (Ix). Piimé slune¢ni svétlo mdze mit az 100 000 Ix.

POSTUP:

1. Pokus provéadéjte, kdyz sviti slunce (a ani v jeho okoli nejsou oblaky).

> Zapalte svicku a jedno ze skel nechte nad plamenem trochu ocoudit (nesmi piijit do styku pfimo
s plamenem) — saze se v atmosféfe bézné vyskytuji a pohlcuji slune¢ni zafeni.

> Pripravte k pouZiti luxmetr (viz pfiloZzeny névod k pouZitf). Nastavte nejvétsi méfici rozsah (20 000 az
200 000 luxt). Otevrete kryt svételného senzoru (pokud je tfeba oistit, tak pouze suchou mékkou
latkou). Svételny senzor poloZte vodorovné na zem, zkontrolujte, Ze nestinite dopadajici svétlo.

» Tésné nad snimacim senzorem podrzte cistou tabulku skla — odectéte tfi vysledky zhruba v intervalu
péti sekund.

» Vymérite tabulku skla za zacouzenou a méfeni opakujte.

DATUM, CAS: INTENZITA SVETLA (klx)

o = . Jak velkou ¢ast slune¢niho zafeni pohltily
¢iré sklo @ zacouzené sklo } .
: aerosoly na za¢ouzeném skle?
1. méfeni
2. mefeni
3. mefeni
\pn‘llmér )
2. Provedte méfeni AOT pies obé tabulky dle ndvodu v pracovnim listu Méfeni aerosolové optické
tloustky.
CIRE SKLO
Cislo Namétené hodnoty Vypoctena AOT Cas Cas Teplota Tlak Elevaéni
méfeni (uT) mistni uvnitf Ghel
f f f f fotometru
1.
2.
3.

)
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PRACOVNI LIST

ZACOUZENE SKLO

Cislo | Naméfené hodnoty Vypoctena AOT Cas Cas Teplota Elevaéni

méfeni (Um mistni uvnitf thel

fotometru

.............................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................

pramér

Opticka tloustka (nebo také optickd hloubka) vyjadtuje, kolik svétla prochazi pres urcity material. MnoZstvi
propousténého svétla méize byt velmi malé (méné nez zlomek 19%), nebo zna¢né (téméi 100 %). Cim
veétsi je optickd tloustka, tim méné svétla pfes dany materidl prochézi. V pripadé atmosféry AOT vyjadiuje, jak
moc aerosoly brani piimému siteni (prostupu) slune¢niho svétla urcité vinové délky atmosférou.

» Z naméfené AOT miZeme spocitat prostup svétla .
. Opticka tloustka Prostupnost
v procentech podle vzorec¢ku: (AOT)

( prostup (%) = 100 x eD ) 0,10 90,5%
, i _ 0,20 81,9%
Nekolik hodnot AOT a jim ekvivalentni prostup [ 1
0,30 74,1%
v procentech naleznete v tabulce. b ]
0,40 67,0%
> Kazda védeckd kalkulacka by méla mit tlacitko s funkcf 0,50 60.7%
ex. Pokuste se pfepocitat nékolik hodnot uvedenych [ 1
. " 0,60 54,9%
v tabulce, abyste si ovéfili, Ze umite pomoci Kalkulagky — f 1
v e, 0,75 47,2%
prevést AOT na prostup vyjadieny v %. ]
o e 1,00 36,8%
» Spocitejte prostupnost pro méfeni pes Cirou tabulku b ]
Y v vy . oy 1,25 28,7 %
a pfes za¢ouzenou (naméfend AOT se trochu lisi dle | |
. . . . 0
vinovych délek, pocitejte proto jen s jednou z nich). | 10 223% ]
2,00 13,5%
Prostupnost pfes ¢iré sklo . ........ .. ... 2,50 8,2%
Prostupnost pies zacouzenésklo . ........................ | 300 500 ]
3,50 3,0%
L. . e . e 4,00 1,8%
Podivejte se na vade b&ina pfedchozi mé&feni 4l | b ]
TR . . 5,00 0,7 %
AOT a spocitejte, jaké prostupnosti atmosféra \ ’ )

dosahuje.

)
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Aerosoly / Aerosols 7/8

METEOROLOGIE

@ Na cem zavisi teplota zemského povrchu?

1. Uvedte, co vde mé podle vés vliv na to, jakd bude teplota na povrchu zemé:

ComMA NV VIV .

2. Nacrtnéte, jak energie proudi

Nacrtnéte, odkud kam zafeni proudi (Sipkami), silou Sipky naznacte mnozstvi zarent.

PRACOVNI LIST

radia¢ni bilance zemského povrchu .. ... ..
o
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ﬂ Bezkontaktni teplomér — méfi mnoZstvi energie, které vydava urcity povrch (jeho tepelné

zéfeni). Luxmetr (digitalni expozimetr) — slouzi k méfent intenzity svétla v podobném
rozsahu, jako vnimaji nase oci. Jednotkou jsou luxy (Ix). Pfimé slune¢ni svétlo mize mit az 100 000 Ix.
Pouzijeme ho pro méfeni intenzity slune¢niho zafeni (I ), kterd se udava v jednotkach W/m? (pfevod |
na F_dle vzore¢ku F,=C- 1, kde C (kalibra¢ni konstanta) C = 9,15 W/m?/klx).

J

V8echna méfeni provadéjte z mista, kde méate nejlepsi vyhled na co nejvétsi ¢ast oblohy (minimélné je
potieba vidét na slunce a oblohu piimo nad véami).
Méfeni luxmetrem
> Pripravte k pouziti luxmetr (viz pfiloZeny névod k pouZitf). Nastavte nejvétsi méfici rozsah (20 000 az
200 000 lux®). Pfistroj by nyni mél ukazovat O luxt.

» Oteviete kryt svételného senzoru (pokud je tfeba odistit, tak pouze suchou mékkou latkou). Svételny
senzor poloZte vodorovné na zem, zkontrolujte, Ze nestinite dopadajici svétlo.

> Zapiste si tfi vysledky méfeni vzdy s odstupem péti sekund.
> Nyni drzte hlavici senzoru co nejdéle od téla ve vysce 0,5 az 1,5 metru nad zemi oto¢enou

smérem dolli (bilou plochou k zemi). Zapiste si tfi vysledky méfeni — vzdy s odstupem péti sekund.
Na tmavych povrsich moznd naméfite méné nez 20 000 luxd, v tom pfipadé snizte méfici rozsah.

Méteni bezdotykovym teplomérem

» Otocte teplomér smérem kolmo k obloze (nikdy ne pfimo na slunce!), zmétte teplotu (viz piilozeny
navod) ve stupnich Celsia.

» Zapiste si vysledky tfi méfent.

PRACOVNI LIST

> Namifte pfistroj kolmo doll (ale ne na svoje boty) a méfeni opakujte.

Na zakladé naméfené teploty t [°C] uréete infratervené zafeni podle vzorce G'R =c-(t+ 273)9,

kde & je Stefan-Boltzmannova konstanta G =5.67x 108 W/m%/ K) }

Typ povrchu: Datum a hodina méfeni: Teplota vzduchu:

Méfteni O e .
: - Primérna energie
i Pramérna [W/m?]
i hodnota
Luxmetr sméfovany I:l
nahoru [kix] : : : 5
""" Luxmetr sméfovany | FT
doltr [klx] ‘ ‘ ‘ s
Teplomér sméfovany F 1
nahoru [°C] R
' Teplomér sm&fovany | . . FT """""""""""""""""""""""""""""""""""""
dolti [°C] | | | R
 Abedopovrchu | L A """""""""""""""""""""""""""""""""""""
""" Radiacnibilance | L B
\[\N/m2] s s s )

B=F.+F,— (F/+F)

)
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Aerosoly / Aerosols 8/8

METEOROLOGIE

Rlzny druh povrchu rlizné odrédzi ¢i pohlcuje slune¢ni zéfeni. Tomuto poméru mezi zafenim
odrazenym a dopadajicim se fiké albedo.

Nejcastéji se vyjadfuje procenty dle vzorce: A = - 100%

iyl

[

Méfeni provedte na rdznych povrsich (trdva, beton, asfalt apod.). Jak se méni albedo?

Méreni opakujte pfi rizném obla¢ném pokryti.
Jak oblaka ovliviuj radia¢ni bilanci Zemé?

PRACOVNI LIST

)
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Prizemni ozon / Surface Ozone  1/2

METEOROLOGIE

Méreni prizemniho ozonu / Surface Ozone Protocol

V programu GLOBE méfime piizemni ozon pomoci chemicky citlivého prouzku papiru, ktery po vystaveni
vzduchu méni barvu dle koncentrace ozonu. Pfesnou zménu barvy zjistujeme optickym scannerem.
Spole¢né s méfenim ozonu je tfeba sledovat teplotu, situaci na obloze a smér vétru.

Pfiprava na méfeni:
» Misto pro méfeni — pobliz vasi meteorologické budky umistéte na ty¢ do vysky cca 140cm svétly,
idedlné plastovy talif a pod néj koli¢ek ¢ hacek na pfipevnéni méfictho papirku.
» Ur¢ovéani sméru vétru — na tyc¢ku umistéte praporek, ktery bude vlat ve sméru vétru. Vyzkousejte, jak
zjistit smér vétru buzolou.

> Dle ndvodu vyzkousejte ovlddani optického scanneru. Scanner nenoste ven, pokud je teplota venku
a uvnitf rozdilna o vice nez 5 °C — kalibraci i pfecteni hodnoty provédéjte ve tidé.

POSTUP:
1. Umisténi méficiho prouzku do drzéku (vystaveni, expozice prouzku)

» Scanner polozte do meteorologické budky ¢i na stil, zapnéte ho a nechte chvilku zvyknout
(pfedevsim venku, uvnitf rovnou prejdéte ke kalibraci a dopliiujici méfeni zaznamenejte az venku).

PRACOVNI LIST

» Zaznamenejte viechny doplnujici méfeni do protokolu.

» Vyjméte novy prouZek z ochranné folie a vloZte ho do otvoru ve scanneru (krouzkem k displeji,
krouzku se nedotykat). UloZte kalibra¢ni nastaveni (levé tlacitko dvakrat: SELECT> CALIB, pravé tlacitko
pro potvrzeni, obé pro uloZeni). Na displeji vpravo se objevi hodnota 000 nebo 001.

> Vlyjméte prouzek a umistéte ho do stojanu tak, aby kolem krouzku volné proudil vzduch.

» Zaznamenejte ¢as vystaveni prouzku a presvédcte se, Ze méte vyplnény cely zdznamovy list.

2. Ptecteni hodnoty z méficiho prouzku

> Vratte se k meteorologickému stanovisti zhruba 50 min po vystaveni prouzku. Pfipravte scanner
do budky (pokud ho nepouzijete az ve tfidé) a zaznamenejte viechna doplitkové méfent.

» Sundejte prouZek z drzéku a vloZte ho do zapnutého scanneru (¢i odneste do tidy a odecitejte tam).
Zaznamenejte hodnotu ozonu — pokud se béhem 15 sekund neustali na jednom ¢isle, vyberte si
z pieskakujicich hodnot tu nizsi.

» Pokud byl prouzek béhem méfeni znehodnocen (napf. namokl, nestejnomémé se zabarvil apod.),
napiste do pozndmek k hodnoté ozonu M (jako missing — chybéjici méfent) a pfipiste dtvod.

)
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PRACOVNI LIST

Surface ozonQata sheet /Zaznam prizemniho ozonu

Exposed at date and time (UTC 24 hr) / Prouzek vystaven:

Measured at date and time (UTC 24 hr) / Méieni probéhlo:
Datum: . .o Cas (UT): oo

Exposed at Air Temperature / Prouzek vystaven pfi teploté vzduchu:

Current Temperature / okamzitd teplota: ............ °C

Exposed at Cloud Observations / Prouzek vystaven za situace na obloze:
Is the sky clear, cloudy or obscured? / Je obloha bez oblakd, s obla¢nosti, ¢i zastfena? Vyberte:
[[] Clear (no clouds visible) / obloha bez oblakii

[] Clouds Visible (1% to 100% covered by clouds or contrails) / viditeln4 obla¢nost (1—1009% oblohy je pokryto
oblaky ¢i kondenza¢nimi ¢arami)

] Obscured (More than 25 9% of the sky is not visible) / zastfena obloha (vice nez 25 9% neni vidét) — pokud zvolite
tuto mozZnost, pfeskocte zdznam k pficindm zakryti (pokud jsou viditelné néjaké oblaky ¢i kondenzacni cary
v nezastiené &dsti oblohy, poznamenejte je do komentdrii)

Select all cloud types seen / Vyberte vSechny typy oblakd vyskytujicich se na obloze:

High in the Sky / vysoka oblaka: L] Cirrus L] Cirrocumulus [ Cirrostratus
Middle of the Sky / stfedni oblaka: [ Altostratus [ Altocumulus
Low in the Sky / nizkd oblaka: L] Stratus [] Stratocumulus [ Cumulus

Rain or Snow Clouds / destové, boutkové & snéhové oblaky: [] Nimbostratus ~ [] Cumulonimbus

What percent of the sky is covered by clouds? / Jaké procento oblohy je pokryto oblaky?

[] None 0% / obloha bez oblake [[] Clear 0—=10% / jasno [] Isolated 10—25% / ojedin&lé oblaky
[] Scattered 25—50% / polojasno ] Broken 50—909% / obla¢no ] Overcast 90—100% / zatazeno

Are there contrails in the sky? / Jsou na obloze vidét kondenzac¢ni ¢ary za letadly?
[] No Contrails / bez kondenza¢nich ¢ar [] Contrails Are Visible / kondenzaé¢ni ¢ary viditelné

If contrails are visible record the number of each type seen / Pokud jsou kondenza¢ni ¢ary viditelné, poznamenejte pocet
jednotlivych ¢ar kazdého typu:

Short Lived / krdtkodobé . ........... # Observed / pocet pozorovanych ¢ar
Persistent Non Spreading / trvalejsi nerozsifujicise . ........... # Observed / pocet pozorovanych car
Persistent Spreading / trvalejsi rozsifujicise .. .......... # Observed / pocet pozorovanych car

What percent of the sky is covered by contrails? / Kolik procent oblohy je pokryto kondenza¢nimi ¢arami?
L1 0to10% L] 10t025% L1 2510 50% L] >50%

If you selected obscured / Pokud jste uvedli zastienou oblohu, vyberte viechny pficiny:

L] Blowing Snow / snéhova vanice [ Heavy Snow / silné snézeni ] Heavy Rain / silny dést
L] Fog/ mlha [[] sand / pisek ] Spray / mofsky sprej
L] Volcanic Ash / sope¢ny popel ] Smoke / kout ] Dust / prach

] Haze / opar

)
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Prizemni ozon / Surface Ozone  2/2

METEOROLOGIE

Exposed at Wind Direction / Prouzek vystaven pfi sméru vétru:

Instrument / typ pfistroje: ] Instrument GLOBE / pfistroj vyroben dle GLOBE névodu
1 Instrument Automated / Gidaj zjistén z méfici stanice

Direction / smér vétru: [ North / severni [ Northeast / severovychodni [| East / vychodni
[] Southeast / jihovychodni [] South / jizni ] Southwest / jihozapadni
[] West / zépadni [ Northwest / severozapadni

Measured at Air Temperature / Teplota vzduchu pfi ukonceni vystaveni prouzku:

Current Temperature / okamZita teplota: ............ °C

Measured at Cloud Observations / Situace na obloze pfi ukonceni vystaveni prouzku:

Is the sky clear, cloudy or obscured? / Je obloha bez oblakd, s obla¢nosti, ¢i zastiena? Vyberte:

1 Clear (no clouds visible) / obloha bez oblakil

] Clouds Visible (19% to 100% covered by clouds or contrails) / viditelna obla¢nost (1—100% oblohy je pokryto
oblaky ¢i kondenzacnimi ¢arami)

PRACOVNI LIST

[ Obscured (More than 25 % of the sky is not visible) / zastfena obloha (vice nez 25 % neni vidét) — pokud zvolite
tuto moznost, preskocte zdznam k piicindm zakryti (pokud jsou viditelné néjaké oblaky & kondenzacni Edry
v nezasttené ¢dsti oblohy, poznamenejte je do komentdi)

Select all cloud types seen / Vyberte vsechny typy oblakd vyskytujicich se na obloze:

High in the Sky / vysoka oblaka: L] Cirrus [] Cirrocumulus [ Cirrostratus
Middle of the Sky / stfedni oblaka: [ Altostratus [ Altocumulus
Low in the Sky / nizkd oblaka: [ Stratus [] Stratocumulus [ Cumulus

Rain or Snow Clouds / destové, boutkové ¢i snéhové oblaky: [] Nimbostratus 1 cumulonimbus

What percent of the sky is covered by clouds? / Jaké procento oblohy je pokryto oblaky?

] None 0% / obloha bez oblakii ] Clear 0—109% / jasno [] Isolated 10—259% / ojedin&lé oblaky
] Scattered 25—509% / polojasno [] Broken 50—90% / obla¢no [] Overcast 90—100% / zatazeno

Are there contrails in the sky? / Jsou na obloze vidét kondenza¢ni ¢ary za letadly?

] No Contrails / bez kondenza¢nich ¢ar L] Contrails Are Visible / kondenza¢ni ¢ary viditelné

If contrails are visible record the number of each type seen / Pokud jsou kondenza¢ni ¢ary viditelné, poznamenejte pocet
jednotlivych ¢ar kazdého typu:

Short Lived / kratkodobé . ........... # Observed / pocet pozorovanych ¢ar
Persistent Non Spreading / trvalejsi nerozsitujicise . ........... # Observed / pocet pozorovanych ¢ar
Persistent Spreading / trvalejsi rozsifujicise .. .......... # Observed / pocet pozorovanych ¢ar

)
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What percent of the sky is covered by contrails? / Kolik oblohy je pokryto kondenza¢nimi ¢arami?

[1 0to10% [1 10t025% [] 25 to 50% [ >500%

If you selected obscured / Pokud jste uvedli zastfenou oblohu, vyberte viechny pficiny:

L] Blowing Snow / snéhova vanice [ Heavy Snow / silné snézeni ] Heavy Rain / silny dést
[ ] Fog/ mlha [[] sand / pisek ] Spray / mofsky sprej
L] Volcanic Ash / sope¢ny popel ] Smoke / kout ] Dust / prach

] Haze / opar

Measured at Wind Direction / Smér vétru pii ukonceni vystaveni prouzku:
Instrument / typ pfistroje: ] Instrument GLOBE / pfistroj vyroben dle GLOBE navodu
1 Instrument Automated / (idaj zji$tén z méfici stanice

Direction / smér vétru: [ North / severni ] Northeast / severovychodni [] East / vwychodni
[] Southeast / jihovwychodni [] South / jizni [] Southwest / jihozapadni
[] West / zépadni L] Northwest / severozapadni

PRACOVNI LIST

)
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Smer a rychlost vétru 1/2

METEOROLOGIE

)

Jak myslite, Ze vznik4 vitr?

K uréeni sméru vétru staci tycka s praporkem (kouskem igelitu ¢i jiného lehkého
materidlu) a buzola. Jako smér vétru ur¢ujeme smér, odkud vitr fouka.

PRACOVNI LIST

Porovnejte vase data o sméru vétru a Udaje z blizké profesiondlni méfici stanice (kde se vitr méfiv 10m
nad zemi). Li§i se? Pro¢?

)
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PRACOVNI LIST

Rychlost vétru se méfi anemometrem, ale odhadnout ji mlZete i bez pfistroje pomoci Beaufortovy stupnice

sily vétru.
Oznaceni

0 | Bezvétii

.............................................

vitr

.............................................

.............................................

11 Mohutna
¢ vichfice

Rozpoznavaci znaky

Rychlost
(m/s)

Rychlost
(km/h)

kouf stoupéa kolmo vzhtiru 0,0-0,2 0-1
smér vétru je poznatelny podle pohybu koute, vitr neti¢inkuje 0,3-1,5 1-5
na vétrnou korouhev :

vitr je citit ve tvafi, listy stromd Selesti, stojaté vody se mimé 1,6-3,3 6-11
Ceff, vétrnd korouhev se pohybuje

listy stromU a vétvicky jsou v trvalém pohybu, vitr napina 3,4-54 12-19
prapory, na vodé vznikaji vinky

vitr zdvihd prach, pohybuje slabsimi vétvemi, mensi vinky 5,5-7.9 20-28

se zacinaji pénit

listnaté kefe se zacinaji hybat, malé stromky se ohybaj, vitr 8,0-10,7 29-38
vifi prach a zvedd ze zemé papiry, na vodnich plochach :

se tvoii mensi viny

vitr pohybuije silngjsimi vétvemi, je té7ké pouzivat destnik, 10,8-13,8 39-49
elektrické vedenf hvizda

vitr pohybuje celymi stromy, chlize proti vétru je obtizna, 13,9-17,1 50-61
viny zna¢né péni

vitr ulamuje vétve, chiize proti vétru je téméf nemozna 172-207 | 62-74
vitr zpisobuje mensi skody na budovéch 20,8-24,4 75-88
(strhavé kominy, tasky ze stfechy)

vyvraci a ldme stromy, zpUsobuje vétsi skody na budovéch, 24,5-28,4 i 89-102
znemoziuje téméf i jizdu autem

plsobi rozsdhla zpustoseni 28,5-32,6 i 103-117

(odnasf stiechy, pobofuje budovy)

ni¢ivé Ucinky (odnési domy, pohybuje tézkymi hmotami) 32,7 avice 118 a vicy

Zatadte sledovani vétru do pravidelnych meteorologickych méfeni a po urcité dobé vyhodnotte, jak smér

a rychlost vétru souvisi

s ostatnimi pozorovanymi jevy. M(ze ndm také pomoci pfedpovidat pocasf?
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Smer a rychlost vétru 2/2

METEOROLOGIE

@ Vyroba vlastniho anemometru

Pro méfteni rychlosti vétru si mizete vyrobit jednoduchou
vétrnou skfifiku:
» Pomoci thloméru vyznacte na plastovou folii (desticku) uhly
v intervalech po 5°, od 0° do 90° (poslouzi jako stupnice
pro silu vétru).
» QOdfiznéte konce krabice od bot a jejiho vika a krabici
s vikem slepte dohromady (vznikne kvéadr s dvéma
nejmensimi sténami volnymi).

» U jednoho z otvord vyfiznéte do stény otvor, do néj viepte

zevniti plastovou stupnici tak, aby byla z venku dobfe vidét.

plastova
folie

krabice od bot

tento roh

PRACOVNI LIST

neodfezavejte
. 90 0
stupnice .~ o, A4 |
\ 85 8-11

otvor e L il e

80 12-14

75 15-17
zde udélejte | 7 O """""""" 18—20 """"
malou kulatou |

diru 65 21-23
» V Urovni rohu stupnice udélejte maly otvor, stejné tak na stejpém | . 60 .............. 24—25 .......
misté na protilehlé sténé&. Otvory prostrete pletaci jehlici (méla by byt | 5 26-27

vodorovnad) a krutte s ni tak dlouho, dokud se nebude volné otécet. 50 28-30

» Z lepenky vyiiznéte obdélnik o néco mensi nez konec krabice 45 31-33
a pfipevnéte jej k jehlici tak, aby fungovala jako klapka. | o | 2435
> Nasmérujte krabici tak, aby byla ~ — | 5 37-39

klapkou proti vétru, a na stupnici pletaci ‘ 30 40-43
odectéte tihel podle vychylent jehlice  ~ 1|7 x| 4448
Kapky. /" anka \ [/ [l
PKy klaika \ / k 20 49-54 J

.

)
@ © TEREZA 2015 Program GLOBE @

TEREZA







Teplota zemského povrchu /

Surface Temperature 1/3
METEOROLOGIE

@ Vyroba ochranné rukavice infracerveného teploméru

Bezdotykovy infraterveny teplomér nepracuje dobie, pokud se teplota kolem néj rychle zméni (napt. ho
vezmeme ven, kde je chladnéji). Pokud nemUiZete nechat teplomér v misté méfeni alesport 30 minut
pfedem, méli byste ho pfed zménou teploty ochranit.

POSTUP:

» Do froté kuchynské chiiapky vystiihnéte 2 ¢tvercové otvory (viz nacrtek na dalsi strané) — jeden otvor
je pro displej teploméru, druhy pro ¢idlo v pfedni ¢asti. Ujistéte se, ze otvory stiihate na sprédvném
misté vzhledem k rozmérlim vaseho teploméru.

> Vlyzkousejte rukavici na teplomér (nasmérujte ji palcem dold, drzte zvenku). Pfesvédcte se, Ze otvory
jsou na spravnych mistech a dostate¢né.

> Okraje otvorl zajistéte proti parani napf. vtefinovym lepidlem.

> Pfi pouzivani uzaviete rukavici gumickou (ty poslouzi i pro lepsi upevnéni rukavice na pfistroji). Vzdy
se Ujistéte, Ze rukavice nepekryvé senzory v pfedni ¢asti piistroje (a zarover ale dobfe doléhd i v této
¢asti, aby do rukavice netdhlo).

PRACOVNI LIST

displej

senzory

meéfici tlacitko
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Teplota zemského povrchu /

Surface Temperature 2/3
METEOROLOGIE

@ Jak se lisi teplota rliznych povrchii
Jaké rtizné druhy povrchu mazete najit v blizkém okoli skoly?

Vyberte 3-5 ploch, které se hodi k prozkoumani (jsou dobfe pfistupné), a vepiste je do tabulky nize.

Odhadnéte, ktery z vybranych povrchd bude za stejnych podminek nejchladnéjsi a ktery nejteplejsi. Napiste,
pro¢ si to myslite.

Provedte méfeni teploty povrchu na vybranych plochéach, idedlné vzdy na 4 rliznych bodech. Poznamenejte
si v3e, co by podle vas mohlo teplotu povrchu na dané plose ovlivnit.

PRACOVNI LIST

Viybrané plocha Poznémky k okolnostem na plose - Teplota povrchu na rdiznych bodech
co by mohlo ovliviiovat teplotu... vybrané plochy
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PRACOVNI LIST

Co v8echno maze ovlivnit teplotu povrchu?

Surface Temperature Site Definition / Definovani
stanovisté pro teplotu zemského povrchu

Pro kazdé misto, kde budete pravidelné méfit teplotu zemského povrchu, vyplite jeho charakteristiku.
Jakékoli jiz definované stanovisté mdzete rozsitit o Udaje sledovéni teploty zemského povrchu.

Rozsifeni stdvajiciho stanovisté
Vyberte jiz definované stanovisté — Edit Site / upravit stanovisté

V levé ¢asti zaskrtnéte Surface Temperature / teplota zemského povrchu a vypliite nize na strance:

Homogenous site size / Velikost plochy se stejnym povrchem
L1 90x90m L1 30x30m

if smaller than 30m x 30m, enter size above / pokud je mensi nez 30 x 30m, doplrite velikost

Cover type / Druh pokryvu

[] Short grass (> 0,5m) / niz&i trava (do 0,5m) [] Tall grass (> 0,5m) / vy&3i trdva (nad 0,5m)

L] Barren land / nezarostla piida ] Shrubs / kefe

[ Dwarf shrubs / nizké kefiky [] Concrate / beton

] Asphalt / asfalt [ Open Water / vodni plocha

L] Other / jiné ] Land Cover site / misto sledovani vegeta¢niho pokryvu

Type of IRT Instrument / Typ infraerveného teploméru

] Raytech ST20 [] enter other instrument / vepidte typ PHSIIOJE . . .. ..ottt

Pokud zakladéate misto jako nové stanovisté, musite jesté zadat:

Latitude / zemé&pisnd &itka: .. ... ... ° [ North / severni nebo [_] South / jizni Zadévejte data
Longitude / zemépisné délka: .. ... ... °[_] East / vychodni nebo [] West / zapadni ve formétu 56.8462
Elevation / Nadmorska vyska: .. ... ... mn. m

Source of Coordinates Data / Zdroj dat: [1GPS  [lother /jiné . ... ... ... . ... .. . . . ...
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Teplota zemského povrchu /

Surface Temperature 3/3
METEOROLOGIE

Meéreni teploty zemského povrchu

Pred samotnym méfenim si vyzkousejte préci s infracervenym teplomérem dle névodu k piistroji.
Pokud méfite na vice stanovistich, vyplrite zdznamovy list pro kazdé zvlast.

» Pokud je teplota mista méfeni a mista uskladnéni teploméru odlisné o vice nez 5 °C, nechte teplomér
aklimatizovat na misté méfeni alesport 30 minut nebo pouzijte ochrannou rukavici.

» Zaznamenejte stav na obloze (Clouds Data Sheet).

> Na stanovisti urCete idedlné 9 (minimélné 3) rliznych bod méfent, které jsou od sebe 5m. Na kazdém
zméite teplotu povrchu na desetiny stupné Celsia (a pfipadné zaznamenejte hloubku snéhu).

» Poznamenejte viechny aktudlni zmény na stanovisti (napf. nafoukané listi, kaluze, ...)

zemského povrchu

Enter the date and time of the observation (24 UTC) / Zadejte datum a ¢as pozorovani

Site's Overall Surface Condition / Celkové podminky na stanovisti

[] wet / mokro
L] Dry / sucho
[ Snow / snih (pokud je na stanovisti snih, zaznamenejte jeho hloubku pro kazdy bod)

PRACOVNI LIST

Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4 Sample 5 Sample 6 Sample 7 Sample 8 Sample 9
/1.bod i /2.bod i /3.bod i /4.bod i /5.bod i /6.bod i /7.bod i /8.bod i /9. bod

méfeni : mefeni : mefeni : meéfeni : meéfeni : mefeni : meéfeni : méfeni : mefeni

Surface Temperature /
teplota povrchu (°C)
Snow Depth /
hloubka snéhu*

Snow Depth /
\hloubka snéhu (mm) )

Temperature Measurements / Méfeni teploty
* Snow Depth / hloubka snéhu* — vyberte: Zero / nula
Trace (> 10mm) / poprasek (pod 10mm)
Measurable (< 10mm) / méfitelna hloubka (10mm a vice)

CLOUDS DATA SHEET / Zaznam obla¢nosti
Is the sky clear, cloudy or obscured? / Je obloha bez oblakd, s obla¢nosti, ¢i zastiena? Viyberte:
] Clear (no clouds visible) / obloha bez oblaki

L] Clouds Visible (1% to 100% covered by clouds or contrails) / viditelna obla¢nost (1-100% oblohy je pokryto
oblaky ¢i kondenza¢nimi ¢arami)

[] Obscured (More than 25 % of the sky is not visible) / zastfena obloha (vice nez 25 % neni vidét) — pokud zvolite
tuto moznost, pfeskocte zdznam k piicindm zakryti (pokud jsou viditelné néjaké oblaky ¢ kondenzacni Edry
v nezastfené &dasti oblohy, poznamenejte je do komentdr)
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PRACOVNI LIST

Select all cloud types seen / Viyberte viechny typy oblakd vyskytujicich se na obloze:

High in the Sky / vysoka oblaka: [ Cirrus [] Cirrocumulus [ Cirrostratus
Middle of the Sky / stfedni oblaka: [ Altostratus ] Altocumulus
Low in the Sky / nizkd oblaka: [] Stratus [ Stratocumulus [ Cumulus

Rain or Snow Clouds / destové, boutkové & snéhové oblaky: [ Nimbostratus ~ [] Cumulonimbus

What percent of the sky is covered by clouds? / Jaké procento oblohy je pokryto oblaky?

[ None 0% / obloha bez oblake ] Clear 0—109% / jasno L] Isolated 10—25% / ojediné&lé oblaky
[] Scattered 25—50% / polojasno [] Broken 50—909% / obla¢no [] Overcast 90—100% / zatazeno

Are there contrails in the sky? / Jsou na obloze vidét kondenzacni ¢ary za letadly?
] No Contrails / bez kondenza¢nich ¢ar L] Contrails Are Visible / kondenza¢ni ¢ary viditelné

If contrails are visible record the number of each type seen / Pokud jsou kondenza¢ni ¢ary viditelné, poznamenejte pocet
jednotlivych ¢ar kazdého typu:

Short Lived / kratkodobé . ........... # Observed / pocet pozorovanych car
Persistent Non Spreading / trvalejsi nerozsitujicise . ........... # Observed / pocet pozorovanych car
Persistent Spreading / trvalejsi rozsifujicise .. .......... # Observed / pocet pozorovanych ¢ar

What percent of the sky is covered by contrails? / Kolik procent oblohy je pokryto kondenza¢nimi ¢arami?

[10to10% [110t025% [] 25 t0 50% [ >50%

If you selected obscured / Pokud jste uvedli zastfenou oblohu, vyberte vSechny pficiny:

L] Blowing Snow / snéhova vénice ] Heavy Snow / silné snézeni ] Heavy Rain / silny dést
[ ] Fog/ mlha [[] sand / pisek [] Spray / motsky sprej
L] Volcanic Ash / sope¢ny popel [ Smoke / kout ] Dust / prach

[ Haze / opar
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