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Jak to vidi vedec

POKRYV

VEGETACNI

Krajinu Ize prirovnat ke kronice, nebot ve strukture krajiny Ize vycist historii sledované lokality se vsemi

pozitivnimi i negativnimi jevy, které se zde uddly. V poslednich stoletich je v okolni krajiné ¢innost ¢lovéka
nejpatrnéjsi, protoZe lidskd spolecnost oviivriuje krajinny rdz nejvice a utvdii ho k obrazu svému. Kazdé

lidské pocindni je na dlouhou dobu v krajiné zaznamendno. Proto je tfeba mit na pamét;, Ze kazdy
negativni zdsah do krajiny md dlouhodobé ndsledky, které ponesou na svych bedrech budouci generace.
Do tvdre krajiny se nepromitaji pouze hospoddrské aktivity clovéka, avsak také lidské hodnoty, zpisoby
chovdni, postoje a estetické citéni. Krdsné tento fakt vystihl malit Zrzavy, kdyZ prohldsil: “Krajina je obrazem
lidské duse”.

METODIKA

Tlak ¢lovéka na okolni Zivotni prostiedi nabyl nejvétsi intenzity a dynamiky v poslednich vice jak 150-ti
letech vyvoje. V této dobé se zacaly objevovat vdzné ekologické problémy. Pro vyzkumy zmén vyuZiti krajiny
(v anglicting se pouZivd termin Land Use ¢i Land Cover) vyvstala novd ddlezZitd role, kterd spocivd nejen

v uréeni samotnych krajinnych zmén, ale také ve stanoveni intenzity dopadu lidské cinnosti na okolni Zivotni
prostedi. S pocdtkem uvédomovdni si zodpovédnosti za ekologickou situaci na planeté se spolec¢nost
zadala tdzat na priciny ekologickych problémd. Sledovdni dlouhodobého vyvoje vyuZiti krajiny v jednotlivych
¢dstech svéta patii v soucasné dobé k nejcastéji pouzivanym vyzkumnym metoddm, jelikoZ pomocri téchto
metod jsme schopni stanovit dopad lidské cinnosti na Zivotni prostredi, stanovit pficiny zmén, pochopit

tak vyvojové zdkonitosti a s urcitou pfesnosti modelovat scéndfe budouciho vyvoje. Nehledé k tomu, Ze
vysledné databdze krajinnych zmén jsou podkladem pro mnohé modely, které resi napiiklad globdini
zmény klimatu.

K dynamickému rozvoji vyzkumd stavu a zmén vyuziti krajiny napomohl rychly rozvoj pocitacovych systéma
(zejména geoinformacnich systémd — GIS) a modernich satelitnich technologii. Kolem nasi planety krouz
desitky satelitd, které bezustdni snimaji povrch Zemé. Jejich signdl zpracovdvaji cetné pozemni stanice,

z kterych se ddle dostdvaji data k uZivatelim. Technologie ddlkového prizkumu Zemé (DPZ) jsou ¢im

ddl tim presnéjsi a dostupnéjsi stdle $irsi skupiné lidi. V soucasné dobé si ¢lovék v jakékoliv Edsti planety
pfipojeny na internet méze prohlédnout snimky z druZic ¢i dokonce si digitdlni snimky stdhnout k sobé na
pocitac. Obrovskou vyhodou druzicovych snimkd je snimdni povrchu planety i v jinych pdsmech zdreni, nez
které je schopen zachytit ¢lovék. Druzicové snimky pofizené mimo viditelnd pdsma se vyuZivaji napf. pro
posouzeni zdravotniho stavu vegetace i pii prizkumu loZisek nerostnych surovin.

PYi studiu zmén vyuZiti krajiny nemusime byt ovs§em odkdzdni pouze na supermoderni technologie. Jak

v archivech, tak i na internetu naleznete spoustu starych map ¢ fotografii. Pri prochdzce krajinou si proto
vezmeéte do ruky starou mapu ¢i fotografii zachycujici stav lokality v ddvné minulosti a zjistujte zmény, které
se uddly v krajiné. Pozndte tak historii daného mista a mnohde se budete divit, k jakym vyraznym zméndm
v krajiné doslo. O historii krajiny by vdm urcité krdsné povyklddali babicka & dédecek, jenom se jich nebojte
zeptat.

Premys! Stych
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Proc v GLOBE programu zkoumame vegetacni
pokryv?

Povrch Zemé je utvaren geologickymi pochody, formovan fyzikalnimi podminkami a chemickymi interakcemi
a oziva diky vegetaci. Rostliny tvofi zaklad Zivota na Zemi, spoluvytvaii charakter krajiny, ovliviiuji klimatické
podminky stanovisté a vlastnosti pady, jsou soucasti kolobéhu vody a biogennich prvkl v krajing, produku;ji
kyslik, poskytuji domov a potravu mnoha druhtim organizm( véetné ¢lovéka.

Jakou roli véak hraji zmény v pokryvu zemského povrchu, které v dobé prlimyslové expanze nabraly
v disledku lidské ¢innosti novych rozmer? Clovek se tak stal jednim z hlavnich ¢initeld pretvarejicich krajinu.

Podle mapy ptivodni piirozené vegetace (Neuhduslova, 1998) by na tizemi CR mély prevazovat lesni
porosty mnoha typ(, od luznich komplext pres dubohabrové héje, sutové lesy, buciny az po horské jedliny
a smrciny. To v3ak za pfedpokladu, Ze by tu nezil ¢lovék, ktery aktivné utvafi krajinu. Rozhlédnéte se kolem
sebe. Jak velké plochy zabiraji zminéné porosty? Jsou ve vasem okoli viibec néjaké jiné lesy nez smrkové
monokultury ¢i akatiny? A kolik procent tvofi smisené ¢i listnaté lesni porosty?

Mapovaéni typl pokryvu povrchu Zemé slouzi k monitorovani mnozstvi jednotlivych typ( rostlinnych
spolecenstev a ke sledovéni populaci vzacnych druht rostlin. Nékteré druhy rostlin reaguji na zésahy lidské
¢innosti negativné. Je vyuzivano k detekci zmén v krajing, které maji vliv na charakter prosttedi, v némz Ziji
nejen lidé, ale i viechny ostatni Zivé organizmy.

Ceské republika je bohatd na rozmanité ekosystémy diky své poloze mezi riiznymi biogeografickymi regiony
a diky rozpéti nadmorské vysky od nizin az po horské oblasti. | u nés ale dopad lidské ¢innosti zanechava své
stopy. Pfirozené biotopy dnes z nasf krajiny mizi a jsou nahrazovany ,umélymi” spolec¢enstvy (pole, smrkové
monokultury ¢ ovsikové louky) nebo dokonce urbanizovanymi plochami. Nékterd spolecenstva, kterd byla
jesté ,nedadvno” bézng, se dnes stavaji vzacnymi (luzni lesy, raselinisté, mokiady, slaniska). Snizuje se tak
diverzita krajiny v nasi piirodé.

Sledovéni vegeta¢niho pokryvu ndm pfinasi vyznamné informace o kvalité a charakteru prostedi. Jednou

z nejdlezitejgich zmeén v krajiné poslednich let je Ubytek lesnich porostd na izemi CR. Diivodem jsou

nejen dusledky historického znecisténi ovzdusi a souvisejiciho okyselovani plidy, které zpUsobilo extrémni
masové odumirani porostli v nékterych pohofich v 60. az 80. letech 20. stoleti. K pfipadtim hynuti porostt
dochézi opakované vinou kalamitni t&Zby, polomd, ¢i houbovych chorob, napadenim kérovci a dalsimi druhy

hmyzu (MZe 2005). V jiz zminénych smrkovych monokulturéch jsou tyto jevy mnohem béznéjsi nez v lesich
smisenych.

Pfi dlouhodobém sledovani jedné lokality mizZeme ¢asem pozorovat zmény ve sloZeni i struktufe vegetace,
v mnoZstvi biomasy na plose 1m?, ve vy3ce porostu apod. Sledujeme-li oblast dlouhodobé, ziskdvéme cenné
informace o zménéach v krajiné.
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0 cem vypovida charakter vegetace

POKRYV

VEGETACNI
Rostliny reaguji na geografické a klimatické podminky, na mnozstvi vody srézkové i podzemni, na obsah

Zivin v plidé. Pfi pohledu na rostlinné spolecenstvo proto miiZzeme na zékladé charakteru vegetace, druhové
skladby a tzv. indika¢nich druht rostlin odvodit pfiblizny charakter daného tzemi, napt. typ plidy, mnozstvi

podzemni vody apod.

Je snadné odhadnout, Ze stepni porosty mtzeme hledat na vyslunnych strénich s vy3$si priimérnou
ro¢ni teplotou a slab3imi srazkami. V nizsich nadmofskych vyskéch prevazujf listnaté porosty s dubem
a habrem, v horskych oblastech dominuji druhy odoInéjsi, které snaseji chladné teploty, jako buk lesni

METODIKA

nebo jedle bélokord. Rakosiny ném prozrazuji vysokou hladinu podzemni vody. Dojde-li k vyrazné zméné
v charakteru vegetace, vypovida to bud o radikélni zméné piirodnich podminek (coz je vétsinou velmi mélo
pravdépodobné), nebo o disledcich lidského pocinani.

Vegetace muize byt indikatorem zmén lokalniho nebo regionalniho Zivotniho prostiedi. Sledujeme-

li izemi dlouhodobé&, miZzeme pozorovat zmény v druhovém slozeni a nasledné i v celych biotopech.

V okoli lidskych sidel kupiikladu ubyva pfirozenych luk a lesti kvli zemédélské plidé. Mista, kam pole pifmo
nezasahuji, jsou ¢asto druhotné ovlivnéna splachy z okolnich poli, kterd jsou intenzivné hnojena. V dlsledku
toho se v pfirozenych porostech pfemnozuji nitrofilni druhy jako kopfiva dvoudoma, kuklik méstsky, kakost
smrduty. Vegetace tak méni svou plvodni rozmanitou podobu k porostim zna¢né jednotvarmym a druhové
chudym.

Prostfednictvim nékterych indikacnich druh( mdzeme odhadnout charakter ptid na lokalité. Obligatné
acidofilnimi druhy jsou napt. stavel kysely, brusnice bortivka, vies obecny ¢i pstrocek dvoulisty. Naproti tomu
kalcifilni druhy jako brslice kozi noha, dfin obecny, dymnivka duté nebo rtizné druhy kavylt nachézime na
pldach bohatych vapnikem.

Druhy, které maji uzké ekologické niky, jsou citlivé na vykyvy podminek prostfedi. Je to jeden ze zasadnich
faktor(, kvali kterému se mnoho krasnych druht rostlin stévéa vzacnymi nebo z nasi pfirody mizi
(napt. orchideje).

Zména typt krajiny ma vliv na lokalni klima. Piikladem ndm muze byt vyznamny komplex luznich lest

v okoli feky Dyje na jizni Moravé, ktery podlehl ve 20. stoleti velké destrukci viivem vodohospodarskych
Uprav (pfedevsim regulaci tok() a pfeménou lesa na zemédeélské plochy. Tyto procesy zpUsobily, ze luzni
lesy byly do zna¢né miry zlikvidovany. Z krajiny postupné ubyvalo vody. Na vodu je vazén cely biorytmus
luZnich lest, proto byly ovlivnény hydrologické poméry celé oblasti. Luzni lesy plosné vysychaly. Celoplosny
nedostatek vody v krajiné zpUsobuje jeji prehtivani, klesa tak relativni vihkost vzduchu, coZz omezuje tvorbu
vodnich srazek. Priméma teplota oblasti vzrostla od roku 1971 o cely 1 °C. Caste¢nou obnovou luznich
lesti a dalsimi opatfenimi je voda v krajiné opét zadrZovéna, coZ vyznamné podpofilo srazkovy cyklus. Ro¢ni
srazkovy Uhrn vzrostl od 90. let o vice nez 50 mm za rok (Klimanek 2002).
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Protokoly Vegetacni pokryv

Protokoly programu GLOBE vénované vegeta¢nimu pokryvu zahrnuji dvé rozdilné oblasti méfen.

1. Biometrickd méfeni — zjistovani metrickych parametra rostlin, jako uréeni vysky stromu ¢i korunového
zépoje. Tato méfeni provadite na vymezené plose, tzv. pixelu.

2. Ruéni mapovani vegetace — uréovani typu pokryvu rliznych stanovist a sestavovani vegetacni mapy.
Pomoci MUC kli¢e budete ur¢ovat typ pokryvu zemského povrchu a sledovat zmény, které v prabéhu
let na stanovisti probihaji. Ur¢eni typu pokryvu provadite na homogennich plochéch 90 x 90 m, které
se nachdzeji ve vasi studijni oblasti 15 x 15 km v okoli skoly (kap. Vybér stanovisté).

Biometrickd méfeni a ur¢ovani typl pokryvl spolu Uzce souvisi. Typ pokryvu budete uréovat také na pixlu

(nutné pfi zadavani dat do databéze) a naopak v nékterych piipadech budete muset provést biometrickd
méfeni, abyste byli schopni ur¢it MUC kod na plose 90 x 90 m.

Tab. 1: Piehled protokolti

PREHLED AKTIVITA . FREKVENCE @  CASOVA
MERENI i NAROCNOST
Stanovisté vytyceni pixelu 1x pro kazdé 45 min
pro vegetacni : stanovisté
pokryv popis stanoviste h pixel na ] 1x pro kazdé i 5 a vice minut
i (uréeni soufadnic omogenn stanovisté (podle
H , . plose ST
i pomoci GPS, ur¢eni typu 90 x 90 i ndro¢nosti uréeni
i pokryvu — MUC kédu, xJum typu pokryvu)
i fotodokumentace
Biometrickd | korunovy zapoj 15 min
mé‘feni f .................................. e ,. .....................-: plXeI na ’ -IX rocv:né 3 ........................ SRR
. poknyvnost bylinného patra & 1 omogenni v dobé piné
i ur¢eni dominantniho ploge i vegetace i 5—30min
i akodominantniho druhu ¢ 90x90m | nebo Cast&ji
: vyska stromd a kefd : 15 min
. obvod stromd a keft : 3 min
Mapovani uréeni typu pokryvu homogenni : 1x pro kazdé 45 min
zemského ¢ (Klasifikace MUC) + vybrana: plocha i stanovisté
pokryvu ¢ biometricka méfeni i 90x90m i
tvorbave ---------- 5 'h ---------------------- (V pﬁ'padé .......... ; v' ..... ,dl ...... hdb" ........
: getacnich map P ., i vice stanovist ounodobe
: i biometrickych : h .
- mefeni pixel) 0 homogenni
. merent pixe i plose 90 x 90 m'
: na studijni plose
_ . 15x15km | )
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Pomicky

POKRYYV

VEGETACNI
Tab. 2: Zdkladni pom{cky

PREHLED AKTIVITA i POMUCKY
MERENI | %

Stanovisté vytyceni pixelu praporky, buzola, pdsmo (30 m) ;
p;c;(vegetacnl popis stanovisté GPS, MUC, fotoaparat =
pokiyv ¢ (ur¢enf soutadnic pomocf : (=}
¢GPS, urceni typu pokryvu — o
i MUC kodu, fotodokumentace =
Biometricka i korunovy zapoj
merent © pokryvnost bylinného patra
i ur¢eni dominantniho i kli¢ k ur¢ovani drevin, pfip. densitometr
¢ a kodominantntho druhu a klinometr
vyéka strom(l a kefd pasmo (30 m), klinometr, znackovac
obvodstromuakeru ...................... kreJcovskymetrnebopasmo(30m) ................
Mapovani - ureni typu pokryvu mapy, MUC, pfip. dalsi pom(icky
zemského ¢ (MUC kod) + vybrana ’
pokryvu i biometrickd mereni
tvorba vegetacnich map mapy, satelitni ¢i letecké snimky, prlisvitné
\_ folie, permanentni popisovace, MUC )

Véechna biometrickd méfeni a dalsi Ukoly z protokol(i vegeta¢niho pokryvu se provadéji v terénu na
stanovisti. Stanovistém se rozumi bud pixel (30 x 30 m), nebo homogenni plocha

(90 x 90 m). Je ale dobré s nékterymi dil¢imi aktivitami zacit jesté pred tim, nez se vydate méfit. Jde
predevsim o prozkoumani studijni plochy (15 x 15 km), coz vdm znac¢né pomUze pfi vybéru stanovist. Pokud
mate k dispozici satelitni snimek, mlzete vytvofit primarni ru¢ni mapu pokryvu vasi studijni plochy. Budete
tak mit dobry prehled o charakteru pokryvu vaseho tzemi. Pokud satelitni snimky nemate, je mozné studijni
plochu prozkoumat i s pouZitim map nebo leteckych snimkd.
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Drive nez se vydate do terénu

Nez se s détmi vydate na stanovisté, seznamte se se zékladnimi pomdckami a metodami, které budete
potfebovat pro vymezeni stanovisté, biometrickd méfeni a urovani typt pokryvu (MUC kod().
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. Naucte se pracovat s mapami, pfip. satelitnimi snimky.
. Naucte se pracovat s GPS a buzolou.

. Zorientujte se v MUC a naucte se ho pouZivat.

. Vlyrobte si pomicky na biometrickd méfeni.

. Vyberte 1 a vice potencidlnich stanovist (vyuZijte satelitni snimek, letecké mapy ¢i topografické mapy

Zméite si sviij védecky krok.

tzemi).

Naucte se pozndvat dfeviny a pracovat s ur¢ovacim klicem.

J

V8echna biometrickd méfeni a ur¢eni typl pokryvu budete provddét na biometrickém stanovisti, tzv. pixelu
(30 x 30 m). Pixel by mél byt umistén na homogenni plose 90 x 90 m.

Pixel a zakladni typy méfeni

STUDINI PLOCHA

AN o

15 km

HOMOGENN/

soos PLOCHA

nfflo

p
T
&

90 m
15 km

stfed stanovisté: zaméfeni stanovisté (soufadnice), 30m

fotodokumentace pohledu do 4 svétovych stran

& &

diagonaly pixelu: biometricka méfeni | l

na pixelu: ur¢eni dominant a kodominant, ur¢eni typu

90m

Z@Z na homogenni plose: uréeni typu pokryvu (MUC kéd)
do nejnizsi mozné Urovné (shodné s pixelem)
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Mapy

VEGETACNI
Pro vyzkum vegeta¢niho pokryvu vyuzivdme rlizné mapy. Kromé klasickych topografickych ¢i turistickych map

se véam budou hodit letecké snimky krajiny, pfip. mapy geologické, pddni. Pro snadnou orientaci v terénu
se osvédcily letecké snimky kombinované s ndzvy obci, které mlzete stéhnout na rdznych internetovych
serverech. Zde naleznete také klasické turistické mapy.

Letecké snimky maji tu vyhodu, Ze se v nich snadno orientujete a dokazete Iépe odhadnout typ pokryvu.
MUZete si proto zakreslit s velkou pfesnosti homogenni plochu a najit pfiblizné jeji stfed pro vymezeni pixelu
(kap. Popis stanovisté).

/

Geologické mapy Ize pro nékteré ¢asti CR stahnout na webovych strankach Ceské
geologické sluzby www.geology.cz. Piidni mapa CR je souéasti publikace Pady CR

od M. Toméska. Mapa je v méfitku 1 : 1 000 000. Podrobné pedologické mapy (1 : 25 000,
1 : 50 000) Ize zapUijcit ve specializovanych (napf. fakultnich) knihovnach.

Potencialni mapu pfirozené vegetace vydalo nakladatelstvi Academia, autorem je

Z. Neuhduslova. Mapy letecké jsou umistény na mapovych serverech (napf. www.mapy.cz)

nebo vyuzijte Gogole Earth (http://earth.google.com).
. /

Satelitni snimky

Satelitni snimky vyuZijete pfedevsim pfi tvorbé mapy pokryvu. Podrobné informace, jak se snimky pracovat
a k ¢emu je Ize vyuzit, naleznete v kapitole Mapovéani zemského pokryvu.

GPS

Informace o pouzivani GPS naleznete v Uvodni kapitole manualu GLOBE.
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MUC - sjednoceny systém
klasifikace vegetace

Mapovéni vegetace spociva v rozlisovani typl pokryvu zemského povrchu.

Zvolit spravny typ pokryvu miZe byt zna¢né obtizné. Jak poznéte, Ze jste v opadavém lese a ne v lese
jehlicnatém? Jak poznéte, Ze nejste v lese, ale v kioviné? Jak zjistite, jestli travni pokryv pfedstavuje
vysokostébelné porosty ¢i nizkostébelné? K zodpovézeni téchto otdzek vdm pomize urcovaci kli¢ MUC
spolu s biometrickymi méfenimi.

Existuje mnoho zpUsobl klasifikace zemského povrchu. Chceme-li, aby byla data porovnatelnd, je tfeba pouzivat
sjednoceny systém na celém svété. Univerzalni kli¢ tak usnadnuje orientaci v zaznamech véech kol na celém
svété. V GLOBE programu budete vyuzivat klasifikaci MUC.

MUC znamena Modified Unesco Classification. Je to upraveny mezindrodni klasifikacni systém typd
zemského pokryvu. Tento systém ma rdzné hierarchické rovné a vétvenou strukturu. Pfi uréovani typd
zemského pokryvu postupuijte od nejvyssi trovné k podskupindm. Kazdému typu je piidéleno ¢islo (na
zékladni trovni jednociferné, na druhé drovni dvojciferné atd.). Rtzné typy pokryvu zemského povrchu majt
rdzny pocet Urovni. AZ 4 Urovné maji lesy a kefova spolecenstva, oproti tomu zastavéné plochy maji pouze

Typy pokryvu jsou fazeny do 10 zakladnich tfid (class), viz tab. 3.

Tab. 3: Zdkladni skupiny pokryvu zemského povrchu

MUC level 1 class / Kritéria
/ MUC tfida prvni trovné i
0 Zapojeny les > 40 % stromy, alespor 5 m vysoké, koruny zapojené
1 Nezapojenyles > 40 9% stromy, alespoft 5 m vysoké, koruny nezapojené
"2 Kfovinna a kefové spolecenstva, | > 40 % kefe, wika 05— 5m
houstiny :
3| Kefitkovité spoletenstva . >400%kefe, niz(nez0,5m
47U Bylinnd spolecenstva >60 00 byliny, trévy a travoidy
5 i pustny <40 % vegetacniho pokryws
6 Mokady T > 40 9% vegetacniho pokryvu typu mocald, raseliniét, bazin
7 | Otevienévodniplochy | >60 00 oteviené vodni plochy
"8 Obddlvard puda >60 % druhd kultumi rosthny
\9l\/lestskauzem| """"""""""""""""""""" .~ >40 % méstska Gzemi (budovy, cesty, betonované plochy |

B Je dobré zadit ¢ist MUC od strany 119 — MUC System table, kde jsou uvedeny zakladni
typy pokryvu. To vam usnadiiuje naslednou orientaci.

Systém MUC je vytvafen pro viechny typy pokryvl na celém svété. Naleznete v ném tedy i biotopy, které se
v Ceské republice nevyskytuji (napt. extrémné suché kioviny).

7N © Sdruzeni TEREZA 2009 Program GLOBE @




MUC - SJEDNOCENY SYSTEM KLASIFIKACE VEGETACE

POKRYV

VEGETACNI
Skupiny jsou velmi obecné a nerozliduji detailné jednotlivé typy pokryvdl do konkrétnich biotop tak, jak to

&ini védci v Ceské republice. Nehledejte proto konkrétni typy lesa (napt. dubohabiina), ale Uroveri opadavé
lesy bez stélezelenych druht stromd.

-

KATALOG BIOTOPU CR
V Ceské republice védci pouzivaji ke klasifikaci typu pokryvu Katalog biotopti CR. Je mnohem
podrobnéjsi nez MUC, protoze je definovany pro malé Gizemi. Naleznete zde podrobny popis

METODIKA

kazdého biotopu s mapou rozsiteni po Ceské republice a dalsi zajimavé informace.

Chytry M., Kucera T, Koc¢i N.: Katalog biotop(i Ceské republiky,

\ Agentura ochrany piirody a krajiny CR, Praha 2001

B Pro rozliseni pokryvu je v nékterych pfipadech nezbytné provést biometricka méfeni
(vyska stromQ, korunovy zapoj apod.). Podrobné postupy naleznete v pracovnich listech
pro biometrickd méfeni.

@ Ptiklad uré¢eni MUC kédu
CASOVA NAROCNOST: 20 min
POMUCKY: MUC

POSTUP: Nez za¢nete uréovat MUC pomoci klice, pokuste se odhadnout, o jaky typ pokryvu se jednd. Poté
s pomoci MUC urcete konkrétni typ pokryvu (MUC kod a ndzev MUC kédu). Postupujte od nejvyssi irovné

Stanovisté je v mirném podnebném pasmu. 95 %
plochy pokryvaji kefe, zbylou plochu trévy. Vétsina
ket je vyssich jak 0,5 m a ¢asto tvoif nahlou¢ené
skupiny. Kefe jsou z 51 % opadavé; zpravidla
opadavaji na podzim vlivem nizkych teplot. Ostatni

kefe jsou stdlezelené.
Krok 1: podivejte se do tabulky na posledni strané MUCu. Zvolte tfidu prvni trovné, které se k danému
popisu nejlépe hodi. Zapiste ¢islo

Krok 2: Podivejte se na druhou Uroven klasifikace a opét vyberte moznost, kterd vam piipada
nejvhodnéjsi. Zapiste ¢islo . Krok 2 opakujte pro 3. i 4. troveri.

Krok 3: Zkontrolujte svij vybér v podrobném kli¢i s komentéfi k jednotlivym krokaim.

Vysledny MUC je:

Nézev typu pokryvu

A © Sdruzeni TEREZA 2009 Program GLOBE @
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MUC - SJEDNOCENY SYSTEM KLASIFIKACE VEGETACE

Vyskytuje se tento typ pokryvu v Ceské republice?

SPRAVNE RESENI: MUC 2231 — Prevazné kfoviny mirného klimatu opadavajici v zimnim obdobi. Tento typ
pokrywvu je v CR bézny.

MUC

CASOVA NAROCNOST: 40 min
POMUCKY: MUC

POSTUP: S obsahem klice byste se méli sezndmit jesté dfive, nez se vydate na stanovisté. Cilem této
aktivity je zjistit, jak je kli¢ organizovén a do jakych kategorif fadi pokryv zemského povrchu. V idedlnim
pfipadé pracujte s typy pokryvuy, které jsou pravé ve vasi oblasti.

MUC rozliguje typy pokryvu do 10 zékladnich tid (tab. 3). Z&ci maji nejprve za tkol zamyslet se nad
hlavnimi krajinnymi prvky, které se vyskytuiji v jejich okoli. JelikoZ kli¢ rozlisuje nejen pfirodni porosty

(lesy, louky, vodni plochy, kfoviny atd.), ale také krajinu ovlivnénou ¢lovékem (urbanizované oblasti, pole
atd.), najdete v ném i typ pokryvu typicky pro méstské oblasti. Poté se Zaci sezndmi s klicem pii urcovani
konkrétniho typu pokryvu s pouZzitim obrazk{ ¢ty typQ krajiny. K obrézkim ¢ty typl krajiny pfifadi nejlépe
odpovidajici popisek.Na zakladé popisu a s pomoci klice urci typ pokryvu.

Pfi urc¢ovani je vhodné pracovat s klicem MUC od zakladni trovné, tj. nejprve z obrézku zjistit, zda

se jedné o les, kfovinu nebo travni porost. V kli¢i si najdéte pfislusnou skupinu porostd (napf. na obrazku
& 4 je lesni porost). Z&ci zjisti, Ze lesni porosty jsou déleny do dvou zékladnich kategori. Popisek jim
pom(Ze rozhodovat se v kli¢covych bodech (korunovy zépoj, typ stromd opadavy/neopadavy apod.). MUC
kéd urcete vzdy do nejnizsi mozné Urovné.

Tab. 4

Obrazek Popis MUC kod Nazev MUC kédu

1 C 4421 Nizkd bylinna spolecenstva s pfevazné vtrvalymi
: : ' kvetoucimi bylinami a kapradinami

2 a 0161 © Nizinné temperétni lesy s girokolistymi opadavymi
: druhy, pfevazné stalezelenymi

3 b 4110 © Vysoké travniky s jehli¢natymi, stalezelenymi stromy
: (stromy pokryvaji 10 — 40 %)

U UL PUURN: SO UU PO SOUUUS PP PSPPSR TP

4 d 1222 Chladné opadavé lesy s neopadavymi jehli¢nany

Misto schématickych obrazkd mazete vyuzit i fotografie krajiny s riznymi typy pokryvu
z vaseho okoli.

i
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MUC - SJEDNOCENY SYSTEM KLASIFIKACE VEGETACE

POKRYV

VEGETACNI
Typ pokryvu je ovlivnén jednak zemépisnou polohou (nadmotskou vyskou, orientaci svahu, reliéfem apod.),

jednak klimatickymi a dalsimi podminkami prostiedi (celkovéa vlhkost prostiedi, typ pldy atd.).

Budou se tyto ¢tyfi typy krajiny liSit v zastoupeni Zivocisnych druh(? Jak konkrétné?
S Zaky diskutujte o druhové rozmanitosti jednotlivych ekosystém a jejich vazbé na typ porostu. Druhova

rozmanitost vegetace na stanovisti je dana pfedevsim mnozZstvim Zivin a vody v ptidé. Cim druhové bohatsi
na vegetaci stanovisté je, tim vhodnéjsi podminky jsou i pro variabilitu zivocisnych druh.

METODIKA

Vedecky krok

V Programu GLOBE budete potfebovat ¢asto znét délku svého védeckého kroku, ponévadz ne vude se da
pouzit k méfeni pdsmo. Védecky krok je ve skutec¢nosti dvojkrok. Délka védeckého kroku je individualni,
proto by mél kazdy 7k délku svého védeckého kroku znat.

Lze jej vymezit nékolika zplisoby. Jednou moZnosti je zmétfit délku 10 dvojkrokl a z ni vypocitat délku

jednoho dvojkroku.

Védecky krok vdm bude uZite¢ny napf. pfi
vyty¢ovani pixelu. Je proto uZite¢né zjistit
pocet dvojkrok, které musite ujit po poloviné
diagonaly vaseho pixelu (viz PL Vytyceni
pixelu). Vyuzijete ho také napf. k rychlému
odhadnuti vzdalenosti.

Ne véude jsou pro poutiti védeckého kroku
idedlni podminky, na nékterych stanovistich
se mohou objevit prekazky jakymi jsou vétve
nebo kefe pifimo v mist&, kterym potfebujete
védeckym krokem projit. V takovém piipadé
udélejte nékolik krok( do strany, a poté

_J  plynule pokracujte v potfebném poctu krokd.
idsky | lidsky krok P )
lidsky krok idsky ) Pokud si nejste jisti spravnym smérem,

védecky krok pouzijte buzolu.

A — misto, ve kterém by se mél urcovat
korunovy zdpoj

B — misto skute¢né trasy, ve kterém
odhadujeme korunovy zdpoj pro bod A

A © Sdruzeni TEREZA 2009 Program GLOBE @




VEDECKY KROK

VEDECKY KROK

CASOVA NAROCNOST: 15 min

POMUCKY: pasmo, kalkulacka, mapa okoli &koly, pravitko, kruZitko

POSTUP: Délka védeckého kroku se méfi od 3picky jedné nohy ke Spi¢ce nohy druhé.
Pracujte s Zaky ve skupinach po cca 5 détech. Nechte nejprve zaky hadat.

»Kdo ze skupiny bude mit délku svého védeckého kroku neblizs$i mé?” Odpoveéd na otazku nechte
otevienou aZ do konce celého ukolu. Mezitim provedte méfeni individudlni délky védeckého kroku. Az
bude kaZzdy 7ak znat délku svého védeckého kroku, vypocitejte prdmeérnou hodnotu v kazdé skupiné.
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Rozdejte Zakdm pfedem pfipravenou mapu okoli skoly i s méfitkem nebo vyuzijte mapu v pracovnim
list&. Zaci nejprve odhaduji, kam by dogli svym védeckym krokem, kdyby udélali 400 téchto dvojkrokd
(pocet dvojkrokt muZete upravit podle méfitka mapy). Vypoctenou vzdalenost odméfi podle méfitka na
mapé. Do mapy nasledné zakresli kruznici s polomérem odpovidajicim této délce. Na zavér porovnaji

délku svého dvojkroku s prdimémou hodnotou ve skupiné tak, ze do mapy vyznaci druhou kruznici hranici
odpovidajici délce primeérmého dvojkroku skupiny. Viysledkem jsou dvé kruznice vymezujici hranice
vzdalenosti.

/Pr"l’klad: )
m0j védecky krok: 102 cm = 1,02 m

pramérna délka védeckého kroku ve tfidé: 115 cm=1,15m

1,02 m x 400 = 408 m

1,15 m x 400 = 460 m

postup bude nésledujici:

« kruzitkem nebo za pomoci pravitka vyznacte vzdélenost, kterd odpovida délce, kterou ujdete
pfi 400 védeckych krocich

+ do mapy zakreslete kruznici, kterd této délce odpovida

- /

Diskutujte s Zaky, za jakych predpoklad( by tato vzdélenost platila a které faktory ovliviuji vyslednou délku
Useku (reliéf terénu, prachodnost cest, rychlost chize).

A © Sdruzeni TEREZA 2009 Program GLOBE @




Vyroba pomucek

POKRYYV

VEGETACNI
Praporky

K vyty¢eni pixelu budete potifebovat praporky pro oznacenti vrcholl a stfedu pixelu a znalost délky svého
védeckého kroku.

POMUCKY: drat ze Zeleza o priméru cca 3 mm, latka (nejlépe ¢ervend), lepidlo (Herkules) nebo jehla a nit,
pilka na zZelezo

POSTUP:

METODIKA

+ Pripravte si 5 dratQ o délce pfiblizné 0,5 m.
-+ Nastithejte latku na praporek o velikosti
alespori 14 x 16 cm, celkem 5 kusu.

vvr

-« Latku natfete lepidlem na uZsi strané
a omotejte okolo horniho okraje dratu
(nedrzi-li lepidlo, latku pfisijte).

kovovy drdt

Densitometr

Pro uréeni korunového zépoje budete vyuZivat tubu

amni densitometr.

POMUCKY: ruli¢ka od toaletniho papiru, provézek, matka, ntizky, lepici paska

POSTUP:
provdzek
«  Ustfihnéte 2 provazky o 4 cm deldi nez je
prameér rulicky.
+ Ze dvou provazkd vytvoite kiiZ uprostied lepici pdska
trubice a po obvodu je pfilepte lepici paskou,
jak je naznaceno na obrazku.
= Na spodni stranu trubicky pfidélejte dalsi provdzek
provazek s matkou tak, aby matka visela pfi
matka

prihledu ptesné uprostied kfize.

Pro delsi Zivotnost densitometru vyuZijte pevnéjsi materidl. Napfiklad starou plastovou
trubku (je tfeba zapilovat, aby nebyly hrany ostré).

i
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VYROBA POMUCEK

Klinometr

Pro uréeni vysky stromu budete vyuzivat klinometr.

POMUCKY: tvrdy papir (A5 nebo A4), stupnice tangenty + prevodni tabulka, provazek, br¢ko, matka, lepidlo,
nGzky, sidlo nebo jehla

POSTUP:

Nakopirujte sablony ze strany 17 a 18 na stejnou velikost papiru (nejlépe velikost A4 nebo A5).
Slepte oba papiry dohromady, z jedné strany Sablonu s thlomérem a z druhé s tabulkou tangenty.
Lepici paskou nalepte na horni okraj klinometru breko.

Ustfihnéte kus provazku tak, aby byl del3i, nez je polomér stupnice thloméru.

Na konec provazku pfivazte matku.

Pravy horni okraj kartonu propichnéte sidlem a protdhnéte provazek s matkou (na té strané, kde je
nalepen Uhlomér visi matka).

prahlednd lepici pdska
br¢ko %

YW T T~y T T T
® L
o
a /
O
o\ \
% AN provdzek s matkou
/7
3o TS
20 R
\\
na zadni strané

klinometru je
prevodni tabulka / \— Sablona klinometru
tangent

Zalaminovanim klinometru vyrazné prodlouzite jeho Zivotnost. V tom pfipadé pouzijte
bézny papir a nakopirujte Sablony oboustranné.
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VYROBA POMUCEK
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Zakladni kroky
pro biometricka méreni

POKRYV

VEGETACNI

(
krok 1 VYBER STANOVISTE

Studijni plochu o rozmérech

15 x 15 km v okoli 3koly rozdélte

na homogenni plochy. Viyberte
vhodné lokality pro biometrickd
stanovisté.

metodika str. 22

~

STUDIUNI PLOCHA

-
Sy
.

l
[
.

krok 2 VYTYCENI PIXELU

Popisté stanovisté (viz PL Popis stanoviste).

Vlymezte pixel (30 x 30 m) na vybrané homogenni ploge o velikosti alespori 90 x 90 m.

HOMOGENNI PLOCHA

?

50.4567 °N
14.1234 °E

367 mn.m.

pixel

30m 90 m

30m

metodika str. 25 a 27

90 m

J
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ZAKLADNI KROKY PRO BIOMETRICKA MERENI

4 N
krok 3 BIOMETRICKA MEREN el
Provedte biometrickd méfent: N
+ korunovy zapoj; )
« pokryvnost bylinného patra; N
+ ur¢eni Dominant (Dm) a kodominant (Co—Dm); 30m \
: + vyska strom@ Dm a Co—Dm druhu;
= + obvod strom( Dm a Co—Dm druhu.
o
- 30m
T .
— metodika str. 29 )
4 N
krok 4 TYPY POKRYVU
STUDINI PLOCHA
Ur¢ete MUC kod pokryvu na -
stanovisti. - 1' ,
1212 ‘ :
/ 4& .
< 2222
i ~~
~Xs11 — G
metodika str. 10 )
4 . N
krok 5 ZADAVANI DAT
Zadejte data na www.globe.gov
For Students/Data Entry/Land Cover—Biology/Define a Land Cover—Biology
Sample Site
Postup viz PL Popis stanovisté a Zaznamovy list
metodika str. 41 )
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Stanoviste pro vegetacni pokryv

POKRYV

VEGETACNI
Vybér stanovisté je zdkladnim kamenem v3ech protokolt vegetac¢niho pokryvu. Jednotliva stanovisté jak pro
biometrickd méfeni (pixel), tak pro mapovani zemského pokryvu (homogenni plocha), budete vybirat na své
studijni plose 15 x 15 km v okoli $koly. Pfi vybéru vdm mohou pomoci satelitni snimky, letecké mapy ¢i

topografické mapy Uzemi (viz kap. Viyber stanovisté).

Pokud vém to dovoli okolnosti, pfednostné vybirejte takovy porost, ktery je pro vasi oblast typicky a zéroveri
je svym slozenim vegetace nejvice podobny ,pfirozenému” porostu. Pro Ceskou republiku jsou piirozené
predevsim lesni porosty zavislé na nadmofské vysce, orientaci svahu a klimatickych podminkach.

METODIKA

Pfi vybéru stanovisté upfednostriujte:

+ lesy s domacimi druhy drevin (nevhodné jsou napt. akdtové a nebo smrkové monokultury);

 jiné lesni porosty;

« kioviny;

* travni spoleCenstva, parky, urbanizované oblasti.
Typ lesa zavisi na vice faktorech. Jednim z nich je nadmoftské vyska. Podle nadmotské vysky rozlisujeme
tzv. vegetacni stupné. Kazdy vegetacni stupen se vyskytuje v charakteristickych klimatickych podminkach,
typickych pfedevsim mnozstvim sraZek, teplotou a délkou vegetacni sezény a zahrnuje rlizné typy lesa,
které se v této nadmoiské vysce ¢asto vyskytuji. Napt. v dubovém vegetac¢nim stupni se mohou vyskytovat
nasledujici typy lesa: dfinové doubrava, zakrslé doubrava, borové doubrava, kyseld doubrava, habrové
doubrava, habrova javofina, jilmovy luh, topolovy luh, lipové doubrava, bfezova doubrava a vrbové ol3ina. Vice
informaci najdete napf. na www.mezistromy.cz.

TYPLESA
mn.m

Graf

vegetaéni 9 KMeowy

stupriovitosti

lesa 8  smrkovy

[

Takovéto podrobné rozlisenti ale pro zadavéani do databaze znat nepotfebujete. Podle MUC kli¢e by tyto typy
lesa mohly spadat napf. do kategorii 023 — Chladné opadavé lesy bez stalezelenych druhd stromd
a 019 — Temperatni a subpoldrni jehli¢naté lesy.
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STANOVISTE PRO VEGETACNI POKRYV

Homogenni plocha znamen4, Ze na celé plose stanovisté je pokryv stejného typu (na celém stanovisti je
stejnd MUC tfida). Pokud vegetace na této plo3e netvofi souvislou plochu (je napf. prerusena fekou, silnici
apod.), stanovisté nelze povazovat za homogenni a musite tedy zvolit jiné misto. Stejné tak, pokud méfite
napt. lesni plochu, na které bude mytina (vétsi nez cca 10 m?) nejedné se o homogenni porost. Ale pozor!
Nékteré typy pokryvu maji ,pferuseni plochy” pfimo v popisu (napf. park).

K ovéfent velikosti homogenni plochy mézete vyuzit védecky krok.

B Velmi maly potok ¢i daléi podobné ptekazky na stanovisti nevadi, pokud neméni
charakter vegetace (vysledny MUC kéd).

Vybér stanoviste

1. Pii biometrickych méfenich budete vytyc¢ovat tzv. pixel. Velikost pixelu je 30 x 30 m a je umistén
priblizné uprostted homogenni plochy 90 x 90 m. Biometrické stanovisté by mélo byt pokud mozno
v roviné nebo jen v mimém svahu, protoZe na satelitnim snimku jsou velikosti ploch se strmym svahem
znacné zkreslené!

V rdmci pixelu uréujete dominantni ( \
(Dm) a kodominantni (Co—Dm) druhy Kritéria pro vybér biometrického stanovisté:
a z&kladni biometrické parametry. + homogenni porost na plose alespori 90 x 90 m;

. e +  Ctverec o velikosti 30 x 30 m;
Pro biometrickd méfeni staci navstivit _ L )
iy .,  jedna strana stanovisté orientovéna na sever;
stanovisté 1x za rok, a to ve vegetacni

o e . + prednostné les s domacimi druhy dfevin.
sezoné. Je také mozné provést jedno \ )

méfeni ve vegetacni sezoné a jedno
v obdobi klidu (1x v ét& a 1x v zimé&). Nejzajimavéji je ale sledovat stanovisté nékolik let po sobé
a pozorovat, jak se vegetace vyviji. Pokud si jednotlivé dfeviny na stanovisti oznacite, m(iZete porovnavat

jejich rst a dalsi biometrické parametry, které za nékolik let mohou znamenat i zménu pokryvu.

T ] 2. Zjistovani typl pokryvu (mapa pokryvu zemského
Kritéria pro vybér stanovisté pro . S

- povrchu) provadite na homogenni plose 90 x 90 m.
rapovant pokryvu: Tu vybirdte s pouzitim satelitniho snimku, letecké nebo
* homogenni pokryv na plose topografické mapy. V pfipadé, Ze jste schopni urcit MUC

alespori 90 x 90 m. bez biometrickych méfeni, nenfi nutné vytycovat pixel.

V ptipadé, Ze potfebujete znat nékteré biometrické parametry pro sprévné uréeni MUC kédu, vytycte pixel
priblizné uprostfed homogenni plochy 90 x 90 m a v ném zjistéte potfebné parametry.

Jednotliva stanovisté, kterd zkouméte v rdmci mapovani pokryvuy, staci navstivit jednou, a pak se jiz na
stanovisté nemusite vracet. | v tomto pifpadé je ale dobré sledovat stanovisté dlouhodobé a pozorovat
zmény, jak se vegetace vyviji. Pokud budete vyuZivat satelitni snimky, mlzete s témito informacemi pracovat
téz v elektronické podobé v programu MultiSpec (volné ke staZzeni na www.globe.gov).
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STANOVISTE PRO VEGETACNI POKRYV

POKRYV

VEGETACNI

V idealnim pripadé byste méli vybrat alespori jedno stanovisté pro kazdy typ pokryvu
zemského povrchu, ktery se v rdmci vasi studijni plochy vyskytuje. Cim vice stanovigt zmapujete, tim
komplexnéjsi obraz o charakteru pokryvu ve vasi oblasti dostanete. MnoZstvi stanovist ale zavisi ¢isté na

vasich moznostech.

B Na vasi studijni plo3e 15 x 15 km si mdzete vybrat libovolny pocet stanovist.
Stanovisté miZete vybirat postupné. Ur¢ovani pokryvu je dlouhodobou zéleZitosti. V prvnim

METODIKA

roce staci zacit s jednim stanovistém v blizkosti skoly a v nésledujicich letech pfidavat dalsi, jak vdam
moznosti dovoluji. MdZete mit také pouze jedno stanovisté po celou dobu a to dlouhodobé sledovat.

Stanovisté pro vegetacni pokryv muzete vyuzit také k fenologickym pozorovanim.

VYBER STANOVISTE

CASOVA NAROCNOST: 45 min

POMUCKY: topografickd mapa, leteckéd mapa studijni plochy (webovy server), tiskama, prisvitna folie,
permanentni popisovac

POSTUP: Podle origindlnich protokoll GLOBE vyuzivate k vytipovani lokalit satelitni snimek. Neméte-li
snimky k dispozici, miZete vyuzit dostupné materidly, jako je topografickd mapa tzemi, Google Earth
nebo rGizné webové portély, které poskytuji letecké mapy ke staZzeni zdarma. S nimi mlzete pracovat
bud bez pouziti pocitace, nebo pfimo s vyuzitim béznych programd, jako je Microsoft Power Point,
Microsoft Word ¢i grafickych programd, které jsou volné ke stazeni (napt. GIMP).

Pfi vybéru stanovisté vychazejte také z literatury vénujici se vasemu regionu a z osobni znalosti tizem!.
| kdyZ budete schopni pro nékterd vybrana stanovisté urcit typ pokryvu piimo z letecké mapy, ovéite si
sva tvrzeni terénnim Setfenim.

Postup pro vytypovéni lokalit je podrobné popsan v pracovnim listé pro Zaky. Tento pracovni list slouzi
pfedevsim jako nazorny ndvod. Kromé néj budete potfebovat mapy svého tzemi, do kterych budete
vyznacovat lokality vlastni. V piipadé, Ze nechcete kreslit pfimo do mapy, pouzijte prihlednou félii

a permanentni popisovac.

Pro zachovani stejného méfitka map doporucujeme vyuzit véechny pouzité typy map ze stejného zdroje
(napt. webovych strének). Pokud vyuzijete béznou topografickou mapu (1 : 50 000) a letecky snimek
z internetu, nebudou se méfitka shodovat a budete je muset nejprve sjednotit. Vysledny produkt, jakasi
primarni mapa pokryvu, by mohl vypadat jako nésledujici ukazka.
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STANOVISTE PRO VEGETACNI POKRYV

%

‘ Vg
pole nad Lhotou Qb Mapa vybranych stanovist — lokalitdm
i pfifazujete MUC kédy na zdkladé ddajd na
mapé (napf. barvy), literdrnich zaznamda
a osobni znalosti uzemi.

Tab. 5
Lokalita Nézev MUC kddu tanovisté Lokalni
(nazev, kod) i biometrické (B) / | zajimavost
: : pokryvu (P)
DC1 01 prevazné stalezelené lesy BiP
pole nad Lhotou ’ 81 i zemédelska plida : p
rybnik 71 . sladkovodni oteviené plochy P :
ST4 Co02 i prevézné opadavé lesy . BiP studanka
ST5 42 stfedné vysoké travniky BiP
GTG 91 obytné zony p stary monument/

Tabulka 5 pfehledné shmuje mnozstvi lokalit a umoZznuje lehce se orientovat v typech pokryvy, jejichZz mnoZzstvi
do jisté miry koresponduje s biodiverzitou krajiny.

Véechna biometrickd stanovisté jsou vhodnéa pro uréeni typu pokryvu. Biometrické parametry vsak nelze
uréovat na kazdém typu pokryvu. Napf. vodni plocha je idedlnim stanovisté pro ur¢eni pokryvu

(MUC 71 — Otevrené sladkovodni plochy). Nebudete zde ale méfit korunovy zdpoj ani dalsi biometrické
parametry.

Na zaveér zaci shrnou, kolik réiznych typli pokryvu na vybrané plose nasli, a vyberou jeden (piipadné vice),
ktery povazuji za dominantni. Své tvrzeni od(ivodni (zda se rozhodovali na zékladé ¢etnosti lokalit, nebo
brali v Givahu rozlohu lokalit, nebo zda méli k vybéru jiny dlivod). Jako vystup vyberte s Zaky alespori jednu
lokalitu, kterou podrobite botanickému prizkumu.

Poznejte okolni chranéna tuzemi!

Zajimavym projektem piirodovédnych seminafll nebo hodin ekologie je zmapovani chrdnénych
Uzemi ve vasem okoli. Studenti mohou pétrat, jak se tyto oblasti li3i od krajiny, kterd nenf stdtem chranéna.
Vzdy se ale kontaktujte s mistnim lesnikem ¢i sprdvcem oblasti a domluvte se s nim, zda jsou takové

méfeni v oblasti moZni a vyuZijte kontakt s dalsi mozné spolupréci.
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STANOVISTE PRO VEGETACNI POKRYV

POKRYYV

VEGETACNI

Vytyceni pixelu
@ Rozméry pixelu jsou 30 x 30 m. Vyty¢te ho pokud mozno ve stfedu homogenni plochy
§ E==8 90x90 m, ato tak, Ze jeho strany odpovidaji 4 svétovym stranam (S, J, V, 7).

CASOVA NAROCNOST: 45 min

POMUCKY: pasmo (30 m), buzola, 5 prapork(i

POSTUP: Stanovisté Ize vymezit vice zplsoby. Pro

METODIKA

ilustraci uvadime dva pfiklady:

1. vymezeni stanovisté zacina v jednom vrcholu

pixelu, pficem? Zaci postupuji k dalsim s
vrchol@m pixelu s pomoci buzoly 7 v
. . e - E - ‘ - @
2. zplisob vymezeni stanovisté vychazi ze 8 ) 3
stfedového bodu, ktery si vymezite a zamétfite
GPS.

Pro vymezeni délky diagondl nebo stran ¢&tverce

\
/
::L::\
Tro :q
Yo
ol
\a

mUZete pouzit bud védecky krok, ktery jste si pfedem

<
oz

zméfili, nebo pasmo. Vzdy zkontrolujte délky stran. o

Mezni odchylka pro pouZitelnost pixelu je 30 = 1 m.

n Vite, pro¢ ma vase stanovisté pro biometrickda méteni velikost 30 x 30 m?

Na satelitnim snimku mdZzeme rozlisit zékladni elementy, tzv. pixely. Nejvyssi rozlisent, které mdze Landsat
TM poskytnout, je pixel o velikosti 30 x 30 m. Proto vase stanovisté pro biometrickd méfeni musi mit tuto
velikost.

L.
WWW.GLOBE.GOV

Kazdé stanovisté (jak pixl, tak stanovisté pro urc¢eni typu pokryvu) zadévéte do databdze GLOBE a definujete
jeho polohu For Students/Data Entry/Land Cover—Biology/Define a Land Cover—Biology Sample Site.

V piipadé biometrickych méfeni zadavéte jesté véechna vdmi naméfend data, napf. vysku stromd v sekci
Data Entry/Land Cover/Biology Measurements. Pro definovani stanovisté v databdzi GLOBE vyuZzijte pracovni
list Popis stanovisté a pro zadavéani dat Zaznamovwy list.
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STANOVISTE PRO VEGETACNI POKRYV

@ HRA NA NAVIGACI
CASOVA NAROCNOST: 15 min

POMUCKY: jeden praporek, pasmo (30 m) AN

POSTUP: Cilem hry je wytycit stfed vaseho

pixelu. Jeden z 74k pljde do stfedu JDI

NAHORY!
stfed nalezen. Nezapomerite stfed oznacit

v
praporkem. i 3 %

Praporky na stanovisti nenechavejte trvale, vyuzijte je pouze k vytyceni pixelu. Abyste
svdj pixel pfi dalsi navstévé dobfe nasli, vymyslete si vlastni nendpadné znacky, kterymi

pixelu a ¢tyfi do rohd pixelu. Zéci v rozich
naviguji doty¢ného uprostied, dokud nent
pfesné v zakrytu po obou Uhlopfickach.
AZ se shodnou na obou thlopfickach, je

stanovisté oznacite.

m VYMEZENi POLOVINY DIAGONALY PIXELU VEDECKYM KROKEM

Kolik védeckych krokl ze stfedu stanovisté musite ujit, abyste umistili praporek pfesné do jednoho z roht
Ctverce?

CASOVA NAROCNOST: 10 min
POMUCKY: kalkula¢ka, pasmo (30 m)

POSTUP: Nejprve zZaci vypocitaji vzdélenost, kterou musi ujit ze stfedu stanovisté k rohovému praporku. Poté
zjisti pocet védeckych krokd, kterymi ujdou tuto vzdalenost a ¢islo si zapisi.

pixel

C d c=1 (a2 +b?
b=30m Védecky krok =
d=%c pocet dvojkrokd

a=30m

Védecké kroky vyuZijete pii ur¢ovani korunového zapoje a pokryvnosti bylinného patra.
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STANOVISTE PRO VEGETACNI POKRYV

VEGETACNI

Popis stanovisté

CASOVA NAROCNOST: 20 — 45 min
POMUCKY: GPS, buzola, MUC
POSTUP:

Pro biometrické protokoly popisujete pixel. Kromé dat, kterd definuji stanovisté (zemépisné soufadnice,
nadmofské vyska, MUC), posildte do databaze jesté naméfend biometrickd data (viz Zdznamovy list).

Pro mapovani pokryvu zemského povrchu popisujete homogenni plochu. Definujte stanovisté a urcete
MUC kéd pokryvu (nemusite v3ak provadét biometrickd méfenti, jste-li si MUC kddem jisti).

4 )

Kazdé stanovisté, jak biometrické, tak pro mapovéni pokryvu, definujete:

+ oznacenim (nazvem, kodem);
zemépisnymi soufadnicemi (ve forméatu desetinného ¢isla s teckou, napt. 50.4567);

+ nadmofskou vyskou v metrech;

_ MUC kédem (typ pokryvu).

Zemépisné soufadnice a nadmofrskou vysku zaméfujete ve stfedu stanovisté.

Fotodokumentace

Jako doplnkovou informaci je vhodné poridit fotografie stanovisté pii pohledu ze stfedu stanovisté
do 4 svétovych stran. Kazdou fotografii oznacte stitkem s témito Udaji:

+ ndzev a ID $koly (pod timto kédem se logujete do databaze GLOBE);

+ datum pofizeni fotografif;

* nazev stanovisté;

»  GPS soufadnice stanovisté;

«smér pohledu (napf. North — na sever);

+ oblast, ke které se stanovisté vztahuje (vegetacni pokryv).

Tyto fotografie pak zaslete e-mailem na adresu, kterd je uvedena na strénkéch www.globe.gov (viz PL).
V piipadé problému se obratte na koordinatory programu GLOBE v CR (globe@terezanet.cz).
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STANOVISTE PRO VEGETACNI POKRYV

Do vymezeni a popisu stanovisté zapojte celou tfidu. Je dobré pracovat
v mensich skupinach po cca 5 détech. Casova naro¢nost je 1 — 2 vyuéovaci hodiny, podle
narocnosti terénu. Kazdé stanovisté staci popsat 1 x.

Metadata

V zadavacim protokolu uvadite zakladni parametry stanovisté. Pro typ vegetace jsou ale ddlezité i dalsi
informace, které poméhaji dokreslit skute¢ny stav a podobu vegeta¢niho pokryvu. Zadavaji se do kolonky
+Metadata” v anglickém jazyce. Jsou to komentare typu:

<<
=
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[ -
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+upfesnéni polohy (250 m JV od rozcesti u Tif kiiz{);
«  konkretizace stanovisté (na stanovisti je cca 120 m J od stfedu pixelu krmelec);

+ jakékoli zména typu vegetace (SZ &ast lokality byla vykdcena);

«  kefové patro je velmi husté / v kefovém patfe jsou piitomny jen nizké druhy kef(;
+ kyselé pady;
« prudky svah orientovany na sever;

» |okalita v silné urbanizované oblasti.

Zjistéte dalsi informace o dané lokalité (geologické podlozi, typy pad, historicky vyvoj,
zajimavosti apod.). Podle typu ptid mUzete napf. pfedem odvodit, jaky typ vegetace se zde
bude vyskytovat (porost s acidofilnimi ¢i vapnomilnymi druhy apod.). V3echny dilezité
informace o stanovisti mizZete zjistit ze specializovanych map (geologicka, pedologicka apod.)

B Dokud nedefinujete stanovisté, nemazete odesilat zjisténa datal

N © Sdruzeni TEREZA 2009 Program GLOBE @




Biometricka mereni

VEGETACNI

Biometrie

Biometrie je véda zjistujici fyzické parametry Zivych organizm(. Bézné se s ni setkdvame v souvislosti
s identifikaci ¢lovéka prostfednictvim otisk( prstQ, struktury oéni sitnice ¢i tvaru ucha. Ovéem pojem biometrie
se nevztahuje pouze k lidem, nybrz ke véem Zivym organizmdm.

Pro¢ ale védci potiebuji znat tyto parametry? O ¢em dané hodnoty vypovidaji?

Méfeni parametr(l Zivych organizm je duleZité nejen pro identifikaci jednotlivcd, ale také napovidda mnoho
o celych systémech, o mnoZstvi Zivin a vody v prostfedi, ve kterém organizmy Ziji. Zésoby téchto Zivin jsou
klicové pro rozvoj celého ekosystému. S mnoZstvim Zivin souvisi mnozstvi zasobnich latek, které si organizmy
ukladaji. Typ vegetace vlastné vypovidé o mnozstvi uhliku kolujicim v ekosystému, o mnozstvi vody, kterd je
uchovévéna v rostlinach jako Zivych zasobnicich vody, a také o mnoZstvi dalSich nezbytnych latek. Na zékladé
zmén obvodu strom( mUZete pozorovat pibyvani biomasy na stanovisti.

V biometrickych protokolech programu GLOBE budete sledovat predevsim lesni porosty. Budete
méfit vysku stromu, obvod kmene, korunovy zapoj a pokryvnost bylinného patra.

Nez za¢nete méfit biometrické parametry, ur¢ete dominantni a kodominantni druh dfeviny (stromu nebo
kefe). Z nich pak vyberte po 5 jedincich, u kterych budete stanovovat vybrané biometrické parametry.

Biometrickd méfeni provadite alespori 1x za rok, nejlépe ve vegetacni sezoné. Mizete také

meéfit jednou ve vegetacni sezoné a jednou v zimé nebo i Castéji. Kazdy rok se budou hodnoty
biometrickych parametrd lisit, ¢im déle tedy stanovisté sledujete, tim pfesné;jsi informace o vyvoji
stanovisté mate.

Prehled biometrickych méreni

Biometrickd méfeni provéadite na pixelu predevsim proto, abyste byli N

PIXEL

schopni ur¢it MUC kéd pokryvu dané lokality. Ne vZdy je viak nezbytné 'y
provadét vsechna méfeni.

N

Zda se jedna o strom nebo kef zjistite pomoci vysky stromu. V nékterych = ., \
pfipadech bude obtizné odhadnout, zda se jedné o les zapojeny ¢i
nezapojeny. Pfi rozhodovani vdm pom(ze urceni korunového zapoje.

Ten vdm pomdze také pfi rozhodovani mezi lesem a kiovinou. V kioviné

a travnich porostech nebudete méfit vysku stromd, v lese zase vysku kefd. 30m

Korunovy zapoj a pokryvnost bylinného patra poméha urcit prvni troven typu pokryvu (MUC level 1 —
zapojeny les, nezapojeny les...). Druhové slozeni a vyska stromd vam poslouzi k uréenti nizsich Grovni
(smigeny les mGze napf. odpovidat kategorii 0222 — Chladny opadavy les se stélezelenymi druhy
jehli¢natych stroma).

POKRYYV
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BIOMETRICKA MERENI

Tab. 6: Biometrickd méreni

Biometrické méteni Kfovina Louka,
E : travni porost
vyska stromd [m] X .
vyska ket [m] X
obvod kmene strom [cm] : X :
obvod kmene ket [cm] X
korunowy zapoj . X X
pokryvnost bylinného patra X X X
\I\/IUC X X | X J

V rédmci programu GLOBE budete provadét nékterd biometrickd méfeni na kazdém védeckém kroku diagondly
pixelu, nékterd na vami vybranych druzich — dominantnim (Dm) a kodominantnim (Co—Dm) (viz tab. 7).

Tab. 7: Mérfeni na pixelu

i Protokol
po diagondle ve vsech na kazdém védeckém kroku korunovy zapoj
4 smérech (SV, SZ, IV, JZ) pokryvnost bylinného patra

5 jedinct Dm druhu vyska stromu / kefe

obvod stromu / kefe

5 jedincd Co—Dm druhu na ploge 30 x 30 m (pixel) vyska stromu / kefe

\_ obvod stromu / kefe Y.

Pracujte s détmi ve skupinach.
Pfi biometrickych méfenich je vyhodnéjsi pracovat ve skupinach alespori po 2 — 3 détech nebo
i vétsich. Méfi-li takto vice skupin, do databédze zadéavéte priimérnou hodnotu jejich méfent.

Data vyhodnotte

Zjisténa data vzdy s zéky porovnejte a vyhodnotte. Zabyvejte se pfi¢inami rozdilnosti v méfen.
Jakeé faktory mohly zpUsobit rozdilné vysledky? Byla to nepfesnost méfeni, nespravné poutiti
pomdcek — sklon densitometru, chyba ve vwypocty, rozdilnd délka védeckého kroku...?
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Dominantni a kodominantni druh

POKRYV

VEGETACNI

Dominantni (Dm) druh zaujimd v dobé vegetacni sezony nejvétsi plochu korunového zépoje
(viz str. 37). Kodominantni (Co—Dm) druh mé& druhy nejvétsi korunovy zapoj. Korunovy zépoj urcite pomoci
tubularniho densitometru. V nékterych piipadech muze byt Dm druhem ten druh, ktery je na stanovisti

zastoupen v nejvétsim poctu jedincl. Neni to ale pravidlo, protoZe zélezi pfedevsim na rozloze koruny.
Proto ve spornych pfipadech vzdy ur¢ete korunovy zapoj (viz pracovni list Korunovy zapoj). V pfipadé, Ze na
stanovisti neni zéddny kodominantni druh, data kodominanty nezadavéte.

Podle typu pokryvu bude na stanovisti rlizny pocet strom(. Pokud je na stanovisti les, urcité najdete

METODIKA

5 dominant a pravdépodobné i 5 kodominant. Pokud ale definujete napf. park, nemusite mit ani
5 dominantnich stromd, natoz kodominant. VV takovém pfipadé neni tfeba do databaze tato data zadavat.

B | v lese se mUze stat, Ze na stanovisti nebude 5 jedinc Co—Dm druhu. V takovém pfipadé
jsou dvé moznosti, které volite ndsledovné:

1. pokud je na stanovisti 5 dal3ich stromd jinych nez Dm druh, mlzZete vybrat jakékoli dal3i
jedince mimo Dm a Co—Dm druh do poctu péti;

2. pokud na stanovisti neni 5 dalSich strom& mimo Dm druh, vyberete pocet jedincti mensi (pfip.
zadny).

Ur¢eni dominantniho a kodominantniho druhu vyuZijete pii ur¢ovéni typu pokryvu. Pfi pozorovani vice
stanovist je také zajimavym ukazatelem diverzity krajiny ve vasem okoli, protoZe v kazdém biotopu jsou
dominantni jiné druhy. Na téchto druzich také méfite biometrické parametry.

pixel
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DOMINANTNi A KODOMINANTNI DRUH

CASOVA NAROCNOST: 30 min

POMUCKY: kli¢ k uréovéni devin

POSTUP: Podle povahy stanovisté bude tfeba urcit vsechny druhy dfevin jen tehdy, pokud nedokazete
odhadnout, ktery druh je Dm a ktery Co—Dm. Dieviny ur¢ujeme na zakladé rliznych rozlidovacich znakd.

Z&ci by meli pfijit na to, které znaky stromu mohou k uréeni druhu pouZit a tyto znaky nésledné nalézt
v ur¢ovacim klici. Tato aktivita pom0ze zaklim v zékladni orientaci v ur¢ovacim klici drevin.
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DOMINANTNI A KODOMINANTNI DRUH

Aby si Z4ci lépe druh zapamatovali, zakresli si do pracovniho listu tvar listu a pfipadné si zapisi jeho blizsi
popis, ktery si precetli v kli¢i. Pro GLOBE méfeni vyberou posléze 5 jedincti dominantniho druhu

a 5 kodominant, které si viditelné oznacf a pfislusné kédy zaznamenaji. Pro biometrickd pozorovéni je
vhodné vybirat nejvyssi, nejnizsi a 3 primérné vysoké stromy, jelikoz vhodné reprezentuji stav vegetace
na stanovisti, jeji stafi, mnoZzstvi Zivin a vody v pidé, vitalitu drevin.

B Podle protokolti GLOBE stromem devina vy$3i nez 5 m. Dfeviny o velikosti 0,5 — 5 m
jsou povazovany za kef.

Udélejte si fenologicky herba!
Névod na tvorbu herbéfe naleznete v kapitole Fenologie.

B Oznacte si stromy!

Dominantni a kodominantni druhy, na kterych provadite biometrickd méfeni, si peclivé oznacte,
abyste je byli schopni pii dalsi ndvstéve identifikovat. Oznacit je mlzete napf. barevnou bavinkou,
zalaminovanou karti¢kou s oznac¢enim stromu apod. Oznaceni by ale nemélo byt pro nezasvécené
pozorovatele piilis zietelné.

Y

D — dominanta

e 225
R =
SRS
N
Q,\‘

K — kodominanta

‘4“‘4.0

/S
—

(5

Dm a Co—Dm dfeviny mizete vyuZit také k fenologickym pozorovanim.
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Vyska stromu / Tree Height

POKRYYV

VEGETACNI

((@ Méreni vysky stromu jako jednoho z biometrickych ukazatel( poskytuje cenné informace
o 0 staif a vitalité stromu jako jedince. V ramci ekosystému vypovidé o dynamice v ekosystému
a o dostate¢ném mnoZstvi vody a zivin v pidé. Doplikovou informaci je obvod stromu, ktery vzdy zadavate

do databéze spolu s tdaji o vysce.

K méfeni vysky budete potfebovat klinometr, ktery si miZete sami jednoduse vyrobit (str. 16). Budete ho
potfebovat také v meteorologickych ¢i fenologickych protokolech k méfeni vysek prekazek (napt. budov).

Vysku méfite u 5 dominantnich a 5 kodominantnich stroma. Méfi ji zpravidla dva Zaci spole¢né. Jeden

METODIKA

pracuje s klinometrem, druhy odecité Uhel na klinometru. Na druhé strané klinometru je prevodni
tabulka tg, kterd usnadnuje vypocet.

Vysku stromu vypoctete pomoci tg a.. Nezapomeiite pficist vysku studenta, ktery drzi klinometr, od
zemé k vysce jeho odi. Do databaze zadéavéte viechny 3 naméfené hodnoty, nikoli primeér, jako je tomu
u nékterych GLOBE méfeni.

c,=b.tga

c=c, +¢

V piipadé, ze pracujete s zaky, ktefi trigonometrické funkce jesté neovladaji, je mozné urdit
orientacni vySku stromu i bez sloZitého vypoctu. Je pouze zapotiebi dostate¢nd vzdéalenost od
stromu. Pfi Uhlu klinometru 45° je tg tohoto thlu roven jedné. V takovém pfipadé se vyska
stromu rovna vzdalenosti pozorovatele od stromu.

¥ VYSKA STROMU / Tree Height

CASOVA NAROCNOST: 15 min

POMUCKY: pasmo (50 m), klinometr, zna¢kova¢ (permanentni popisovac, lepici paska s barevnym papirkem
apod.), zdznamova tabulka
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VYSKA STROMU / TREE HEIGHT

POSTUP: Utvorte 5 skupin z&kd. Kazda skupina bude méfit vysku jednoho jedince dominantniho druhu
a jedné kodominanty. Prvnim tkole je rozmyslet si, co je tfeba zméfit a zjistit, aby bylo mozné ur¢it vysku
stromu. K tomu jim pomdZe obréazek, ktery je soucasti pracovniho listu.

Z4ci ve skuping sepisuji do tabulky véechny mozné napady. Poté si ndpady piectou a vyberou ty, které
povazuji za podstatné. Nakonec si rozmysli, v kterém budou cinnosti provadét, Kazdy ve skupiné by se
mél na tkolu podilet. K zaznamu jejich tkolli slouzi pravy sloupec tabulky. Zaci si rozdéli role a prec¢tou si
podrobny postup na druhé strané pracovniho listu. Provadéji méfeni, zjisténé hodnoty zapisuji pribézné
do tabulky. Provedou vypocet a dosazené vysledky porovnaji s jinou skupinou. Aby bylo mozné vysledky
jednotlivych skupin porovnat, je nutné stromy nejprve oznacit.

U stromu, u kterého z&ci zméfi vysku, zméfi také obvod. Viysku a obvod kefll méfite stejnym zplisobem
jako u strom.

Dbejte na to, abyste pfi méfeni stéli vzdy na stejné urovni, jako je baze stromu.
V pfipadé, Ze tento pozadavek nemizete splnit, pouzijte upravenou metodiku.

B Hodnoty pfi opakovanych méfenich téhoz jedince se nesmi lisit vice jak o 1 m!

Obvod stromu / Tree Circumference

Obvod stromu je doplitkovou informaci k vysce stromu. Vypovida o jeho stafi a vitalité. Velikost obvodu je
uréena nejen druhem stromu, ale také podminkami prostfedi — mnozstvim vody a Zivin v pidé, svételnym
podminkdm apod.

Tento Udaj musite zadat do databaze, pokud zadavate vysku stromd. Obvod méfte ve vySce cca 135 cm
od béze stromu, coZ je vyska odpovidajici pfiblizné vysce prsou dospélého jednice. Nikdy neméite obvod
u zemé, protoze tam mohou byt kofeny zna¢né rozrostlé a naméfend hodnota by byla zna¢né zkreslena.

|
= 4 OBVODU STROMU \ 5 %)
; %
CASOVA NAROCNOST: 3 min d 7
POMUCKY: krej¢ovsky metr nebo pasmo " M \m//“m:d 3
I e ?/ = 1§
POSTUP: Méit budete celkem 10 strom, 5 jedincti N | \g
dominantniho druhu a 5 kodominant. U téchto g 7 g
jedincl zéroven méfite vysku stromu. £ \
© \
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Méreni vysky stromu ve svahu

POKRYYV

VEGETACNI

MERENI VYSKY STROMU DO SVAHU

Na ilustra¢nim obrazku v pracovnim listé vidite zéka, ktery stoji niZ, neZ je baze stromu. V takovémto pfipadé

Ize pouZzit velmi podobny postup jako v pfipadé klasického méfeni vysky stromu, avsak s malou Upravou.

Postup se lisi v tom, Ze vysku méfi 3 Zaci soucasné. Dva pracuji s klinometrem a jeden stoji u stromu.
Kromé zaméfeni vrcholového bodu jako u klasického postupu je jesté zapottebi oznacit si bod, ktery
odpovidé thlu 0° tedy jako byste méfili na roviné. K vysce zméfené klinometrem nepiicitate tedy celou

METODIKA

vysku postavy, ale pouze vysku od baze stromu k této nulté roviné. Vzdalenost od stromu méfite ve vysce
oci, poloha pasma by méla byt co nejvice v horizontélni poloze.

MERENI VYSKY STROMU ZE SVAHU

Méfeni vysky stromu ze svahu Ize provést vice zplsoby. Vsechny jsou o néco komplikovanéjsi, ale na druhou
stranu skytaji moZnost pro procviceni vypoctu vice trigonometrickych funkci, tedy ne jen tg, ale také cos. Zde
si ukdzeme jednu variantu vypoctu.

Z obréazku v pracovnim listé je zfejmé, Ze je tfeba pocitat se dvéma trojuhelniky. Horni trojthelnik vyuziva
stejného postupu jako pii klasickém méfeni vysky stromu. Spodni trojihelnik vyuzivé funkci tangens a navic
jesté funkci cosinus pro vypocet hodnoty b, co? je vzdalenost pozorovatele od stromu.

Kli¢covou veli¢inou je v tomto piipadé b, tedy vzdalenost pozorovatele od stromu. Potiz je v tom, Ze

povétdinou nelze tuto vzdalenost zméfit jako v pfedchozich piipadech, protoze pdsmo nenatdhnete do
takové vysky v horizontalni poloze. Mdzete ji ale vypocitat z naméfeného uhlu B.

Podivejme se, s jakymi vzorci budeme pocitat a co mizete zjistit méfenim.

1. trojahelnik - vypocet c,

tga= C, Pro vypocet c, potfebujeme znat veliciny tg 3 a b.

/b
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MERENT VYSKY STROMU VE SVAHU

2. trojuhelnik — vypocet b

cos B =b/d

Pro vypocet b potiebujeme znét veli¢iny cos 3 a d.

2. trojihelnik — vypocet c,

tgB=c,

<<
=
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Pro vypocet c, potfebujeme znat veli¢iny tg 3 a b.

/b

Z vy3e uvedeného je patmé, Ze je tfeba zacit od vypoctu klicové veli¢iny b z naméfeného uhlu B, jelikoz se

jednd o jediny vzorec, ve kterém muzeme zjistit dvé veli¢iny méfenim. Pro jeji vypoctenti je tfeba zméfit thel
B a vzdalenost pozorovatele 1 od jeho o¢i k bazi stromu. Nasledné hodnotu b dosadime do zbyvajicich dvou
vzorcll a vypocitam tak ¢, a ¢, tedy dilei vySky stromu.

Celkovou vysku stromu pak vyjadiime jako soucet téchto dvou hodnot v metrech.
UKAZKOVY PRIKLAD:

Méfenim zéci zjistili nasledujici hodnoty:

thela =23 — tga =042

thel p=41° - tgp=0,87

- cos B=0,75
vzdélenost od o pozorovatele 1 k bazi stromu (d) =20 m

vypocet:

cos B =b/d tga=c/b

b=cos B xd c,=tgaxb

b=0,75x 20 c,=042x15
b=15m c,=63m
tgp=c/b V=C +¢C,
c,=tgpxb v= 13,05+ 6,3

¢,=087x15 v=1935m
c,=1305m Viyska stromu je tedy 19,35 m.
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Korunovy zapoj / Canopy Cover

POKRYV

VEGETACNI

&"ﬁ\ V lesnich a kefovych spolecenstvech ur¢ujete korunovy zapoj, ktery vyjadiuje, jak dalece se stromy

.

svymi korunami prekryvaji. To ma velky vyznam pro propustnost svétla do nizsich vegetacnich pater

a pro mnozstvi svétla odrazeného korunami stromd, které ovliviiuje okolni podminky a které se projevuje na
satelitnich snimcich.

Podle charakteru korunového zépoje klasifikuje MUC dva typ lesa — zapojeny a nezapojeny.

Zapojeny les je takovy, kde se koruny stromd vzajemné dotykaji, tvoii vice méné souvisly pokryv. Nejvétsi

METODIKA

mnoZstvi odrazeného slune¢niho zéfeni pochézi pravé od korun stromd. Nezapojeny les je pak takovy, kde
jsou mezi stromy velké rozestupy, velkou ¢ast plochy pokryvaji kefe nebo travni spolec¢enstva. Stromy se
svymi korunami nedotykaji. Nejvétsi mnoZstvi odrazeného zéfeni pak pochézi bud od keft nebo bylinného
patra.

Korunovy zapoj mlze mit vice Urovni. Ve stromovém patfe jsou jednotlivé stromy rdizné vysoké, v kefovém
mohou taktéZ dosahovat rtizné Urovné. Jedinci piiblizné stejné vysoci predstavuji jedno patro korunového
zépoje. Vzdy ale urCujete celkovy korunovy zapoj, nikoli zapoj v riznych patrech (ale pozor, rozlisujte kefové

a stromové patro!).

Korunové zapojeny les Korunové nezapojeny les

( Za stromy se povazuji pouze jedinci vy3si jak 5 m, dfeviny od 0,5 m do 5 m povazujeme za kefe. )

B Pfi ur¢ovani korunového zapoje strom jiz neméite kefové patro.

Korunovy zapoj vdm poméhéa rozhodnout o tom, zda je na stanovisti les, kiovina nebo travni porost a zda se
jedna o les zapojeny ¢i nezapojeny.

V pfipadé, Ze se neumite rozhodnout, je-li na stanovisti kfovina nebo les, postupujte nésledovné:
1. Zméite vysku nejvyssiho patra. Je-li patro nizsi nez 5m, jedna se o kiovinu.
2. Je-li stromové patro vy3si nez 5 m, uréete korunovy zapoj strom( a korunovy zapoj kefd.
3. Spotitejte procentudlni zastoupeni stromd/kefl na stanovisti (viz Interpretace dat).

4. Vyuzijte kli¢ k ur¢eni 3 zékladnich typd pokryvu.
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KORUNOVY ZAPOJ / CANOPY COVER

Kli¢ k urceni 3 zakladnich typt pokryvu (les, kiovina, louka)

V nékterych pfipadech muize byt obtizné rozhodnout, zda je na stanovisti les nebo kfovina. Ve spornych
pfipadech pouZijte nésledujici kli¢ k odlidenf téchto dvou porosti.

1a korunovy zapoj tvoii stromy alesporf 2 40 00 . .. ..ot les
1b korunovy zapoj tvoii stromy zméné jak 40 00 . . .. ..ot 2
2a korunovy zapoj tvoii kefe alespoft Z 40 %0 . . ..o krovina
2b kefe tvoif méneé jak 40 % korunového zAPOje . . . ...t 3
3a korunovy zapoj tvori Z ViCe %o StrOMY . . . . ..ottt les
3b korunovy zapoj tvofi z vice Yo Kefe . .. ... oo kfovina
3c stromy a kefe tvofi dohromady méné jak 40 % . ........... .o travni porost

KORUNOVY ZAPO)

CASOVA NAROCNOST: 15 min
POMUCKY: tubulémi densitometr, buzola, pasmo, kli¢ k uréovani drevin, zaznamova tabulka

POSTUP: Korunovy zapoj se méfi tubularnim densitometrem na diagonélach pixelu. Na kazdém
ukonceném védeckém kroku se zaznamendvé piftomnost ¢ nepfitomnost listovi v kfiZi densitometru.
Trubici drzenou ve vertikalni poloze uréite, zda vidite oblohu, tedy prazdny prostor (—), nebo listovi,
piip. vétve (+). V pfipadé, ze vidite vétve ¢i listy, jesté zaznamenéte, zda jde o strom neopadavy — E
(evergreen) nebo opadavy — D (deciduous). Pro dodrzZeni svislé polohy védm pom(ize matka, kterd by

méla byt pfesné v zékrytu kiize.

Nezapomente vzdy zapsat latinské jméno druhu,
ktery v kfiZi vidite a oznacit, zda se jedna o kef
¢i o strom (k tomu potfebujete znat vysku kazdého

jedince).
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Pokryvnost bylinného patra /
/ Ground Cover

POKRYV

VEGETACNI

,,: Na kazdé méfeni korunového zapoje navazuje urceni pokryvnosti bylinného patra. Sledujete, zda

b

je pfitomna Zivé ¢ odumield vegetace, nebo jsou na zemi pfitomny jen spadlé listy, vétévky a jiny
materidl, ktery nenf pfichycen k zemi koteny. Pokryvnost je dobré ur¢ovat s vyuZitim densitometru, ale nenf to
podminka.

POKRYVNOST BYLINNEHO PATRA

CASOVA NAROCNOST: 15 min

METODIKA

POMUCKY: zéznamové tabulka, kli¢ k uréovéni rostlin

POSTUP: Na kazdém ukonc¢eném védeckém kroku se student podivé doli na zem na plochu pted nim,
jestli je pfitomna vegetace, kterd dosahuje maximélné do vysky jeho kolen. Druhy student zapisuje do
zdznamové karty pismenko G (Green), jestlize je vegetace zelend, Ziva, nebo pismenko B (Brown),
jestlize je vegetace odumfeld, hnéda.

Do pozitivnich hodnot se nezapocitavaji opadané listy a vétévky. Vegetace, kterou zapisujeme G nebo
B, musf byt zakofenéna v zemi! V piipadé, Ze na misté neni zédna takové vegetace, ale jsou pfitomny
opadané listy, vétévky apod., zaznamenavame (—).

B Nezapomerite zapsat, jaky typ pfizemni vegetace jste v pfipadé zeleného porostu
pozorovali — GD (graminoidy) jsou travy a rostliny s listy podobnymi travdm (ostfice,
sitiny), FB (forb) jsou rostliny s Sirokymi listy (byliny, napf. jetel, sasanka ..). Pokud narazite na
drevinu, kterd je vysoka 0,5-5 m, zaznamendvate ji také jako pfizemni vegetaci — SB (shrub),
dale se zaznamenavaji zakrslé kefe s vyskou do 0,5 m — DS (dwarf shrub), coz je napf. bortvci
nebo vies.
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POKRYVNOST BYLINNEHO PATRA / GROUND COVER

4 BYLINY h 4 KER h 4

GRAMINOID

MECH h

@ S
DWARF SHRUB OTHER GREEN

VEGETATION

Interpretace dat

1. Kolik procent z celkového méfeni tvofi korunovy zapoj stroma?

celkovy pocet , T pozorovani

% korunového zépoje tvofeného stromy = Kow Dodet — x 100
celkovy pocet pozorovani

2. Vypocitejte procentudlni zastoupeni opadavych a stdlezelenych strom( v korunovém zépoji.

celkovy pocet ,D" pozorovani

% opadavych strom0 v korunovém zapoji = — — x 100
celkovy pocet pozorovani

3. Tvoif korunovy zapoj také kefe? Vypocitej jejich procentudlni zastoupeni. POZOR! V piipadé, Ze jste na
jednom misté zaznamenali v korunovém zapoji jak kefe, tak stromy, vzdy berete v potaz pouze zéznam
stromu. Kef v takovém pfipadé odpovida nulovému zdznamu.

celkovy pocet pozorovani ,nejvyssi vegetaci je kef”

% ket v korunovém zapoji = — — x 100
celkovy pocet pozorovani

4. Kolik plochy (%) pokryvaji trévy v bylinném patie?

celkovy pocet ,GD" pozorovani

% trav v bylinném patfe = — — x 100
celkovy pocet pozorovani

Vypocet procentuéiniho zastoupeni drevin vyuZijete predevsim pfi ur¢ovéani MUC kodd, kdyz potfebujete
znét podil strom0 a ket v korunovém zapoji.
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Zaznamovy list

POKRYV

VEGETACNI

Zaznamovy list je shodny s formuldfem, ktery budete vypliiovat na webu. Nemusite jej ale vypliiovat, pokud

méte Udaje v jednotlivych zdznamovych tabulkdch. Pokud viak méte na zadavani dat do pocitace malo
¢asu, je lepsi si Udaje pfipravit pfedem z vasich podkladd. Zaznamovy list vdm bude také uzite¢ny, pokud
nevlddnete angli¢tinou, jelikoz obsahuje doslovny preklad zadévaciho formuléfe v databazi.

Pfi vyplhovani moznd narazite na nékterd Uskali. Nej¢astéjsi chybou je ¢iselny nesouhlas zéznamd

METODIKA

v jednotlivych kolonkéch. Napt. soucet méteni Canopy Cover — korunovy zépoj (v tomto pfipadé

60 + 0 + 10 = 70) musi odpovidat celkovému poctu Ground Cover — pokryvnost bylinného patra

(57 + 12 4+ 1 =70), protoze tato méfeni vzdy provadite soucasné. Je-li celkovy pocet zéznam0 pro bylinné
patro 70, musf byt pocet zdznamu v kolonce Ground Vegetation Type také 70 apod.

Canopy Cover vyjadfuje celkovy pocet méfeni korunového zapoje. T (Tree) je oznaceni pro stromy (tedy

z celkového poctu 70 méfeni zaznamenalo 60 méfeni piitomnost strom( v kiiZi densitometru). SB (Schrub)
oznacuje kefe (v tomto pfipadé z4dné kefe nebyly pozorovény). Na 10 ukoncenych dvojkrocich nebyla
pozorovana 7adna vegetace korunového zapoje.

Canopy Type vyjadiuje, jaky typ stromu jste pii pozitivni hodnoté korunového zépoje pozorovali (opadavy /
stalezeleny). 2 stromy byly stélezelené a 58krét jste pozorovali stromy opadavé.
Celkovy pocet = Total Tree , T* Observations (60 = 2 + 58).

Ground Cover charakterizuje pokryvnost bylinného patra. Zaznamendvéte piitomnost Zivé vegetace (G),
odumtelé vegetace (B) a Zddné vegetace (—). Jelikoz pokryvnost bylinného patra méfite vzdy spole¢né
s korunovym zépojem, musi byt celkovy pocet méfeni shodny (60 + 10 =57 + 12 + 1).

Ground Vegetation Type upfesiiuje typ pokryvu bylinného patra. V 69 (57 + 12) méfenich jste
zaznamenali pfitomnost vegetace. Proto celkovy pocet zéznam( v této kolonce je 69.

Shrub Cover vyjadfuje (ne)pfitomnost kefe (0,5 — 5 m) na kazdém védeckém kroku. V tomto pfipadé nebyl
kef pozorovén v zadném piipadé. Total ,+" Observations = 0. Celkovy pocet pozorovani je opét 70.

Dwarf Shrub Cover vyjadiuje (ne)piitomnost zakrslych ket (do 0,5 m) na kazdém védeckém kroku.
V tomto pfipadé nebyl zakrsly kef pozorovén v zadném piipadé. Total ,+” Observations = 0. Celkovy pocet
pozorovani je opét 70.

A © Sdruzeni TEREZA 2009 Program GLOBE @




<<
=
=1
(=]
(=]
o
[FE]
=

ZAZNAMOVY LIST

MUC Defined at your site:

Canopy Cover: Canopy Type:
Total Tree “T" Observations: 60 Total “Evergreen” Observations: 2
Total Shrub “SB" Observations: 0 Total “Deciduous” Observations: 58
Total “—" Observations: 10
Ground Cover: /Ground Vegetation Type: )
Total “G" (green) Observations: 57 Total “GD" (Graminoid) Observations: 64
Total “B" (brown) Observations: 12 Total “FB" (Forb) Observations: 5
Total “—" Observations: 1 Total “OG" (Other Green Veg.) Observations: 0
Total “SB" (Shrub) Observations: 0
Total “DS" (Dwarf Shrub) Observations: 0

. ( ) J

Shrub Cover: Dwarf Shrub Cover:

Total “+" Observations: 0 Total “+" Observations: 0
Total Observations: 70 Total Observations: 70
/
+ Dalsi zaznamy se tykaji vySky stromu a jeho obvodu. Zde dejte pozor na jednotky!
Zatimco vySku zadavate v metrech, jednotky obvod jsou v centimetrech!

+ V databézi GLOBE se zobrazuje jesté tabulka pro urceni travni biomasy. Tuto tabulku neni
nutné vyplitovat. Pro ureni travni biomasy jsou specidlni protokoly, které naleznete na
www.globe.gov.

+ Udaje o kodominanté nejsou povinnym tdajem, proto je nemusite zadavat, pokud na
stanovisti neni pfitomna.

+ Vysku strom( zadavate jako 3 namétené hodnoty, nikoli primeér.

+ Obvod stromu zadavéte jako jednu hodnotu.

. J
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Slovnicek pojmi

POKRYV

VEGETACNI
baze stromu — misto, kde se strom ukotvuje kofeny k podkladu (troven, ze které strom vyrdsta)

biometrie — véda zkoumajici individudini fyzické parametry Zivych organismd

homogenni plocha — plocha, kterd mé jednotny charakter pokryvu. Zjednodusené feceno napfiklad les,
louka, pole, ale nikoli les s mytinou, louka pferusena silnici apod. V manualu je pojem
téZ pouzivan pro stanovisté pro uréeni vegetac¢niho pokryvu. Takové plocha mé rozmér
alespori 90 x 90 m.

METODIKA

dominanta (Dm) — v manuélu GLOBE je synonymem pro dominantni druh
druh  acidofilni — druhy vyZaduijici nebo snasejici kyselé ptdy o pH v rozmezi 3 — 6,4
dominantni — druh s pfevazujicim korunovym zapojem na stanovisti

indikacni — druh, ktery svou pfftomnosti na stanovisti vypodivé o konkrétnich podminkach
stanovisté (napf. kakost smrduty indikuje vysoky obsahu dustku v ptidé)

kalcifilni — druhy, kterym vyhovu;ji vapnité pldy, pH se pohybuje v zdsaditych hodnotéach
kodominantni — druh s druhym nejvétsim korunovym zdpojem na stanovisti
nitrofiln — druh vézany na stanovisté bohaté dusikem

epifyt — organismus rostouci na zijicich rostlinach, ale vyZivujici se samostatné, tj. ani ¢aste¢né
na nich neparazituje

ket — Kefem se v protokolech vegetacniho pokryvu rozumi jakékoli dfevina, kterd dosahuje
vysky 0,5 — 5,0 m. Mze se tedy jednat i o strom nizkého vzrlistu. (Vétveni kmene
v tomto pfiipadé nehraje zédnou roli.)

kodominanta (Co—Dm) — v manudlu GLOBE je synonymem pro kodominantni druh

korunovy zépoj — vyjadiuje miru pekryvu korun stromd. Na zakladé néj Ize urcit, zda jde o les zapojeny (i
nezapojeny.

landsat TM — satelit ur¢eny k podrobnému snimkovéni nasi planety vybaveny novym mechanickym
skenerem typu TM a zafizenim pro pfenos dat na pfislusné monitorovaci stanice na
Zemi

MuUC — kli¢ typ pokryvu

MUC kod — dvou az ¢tyfmistné ¢islo urcujici konkrétni typ pokryvu (MUC tfidu)

MUC tfida — Jasné definovany typ pokryvu podle tabulek MUC (Modified Unesco Classification)

nezapojeny les — les, v némz se koruny strom( nepiekryvaji

obvod stromu  — obvod kmene ve vy3ce cca 135 cm od zemé. V piipadé vétveni stromu v niz&i vysce

neZ 135 cm méfte tésné pod mistem vétveni.

pixel — je nejmensi jednotka digitalni rastrové grafiky. Pfedstavuje jeden bod obrazku
definovany svou barvou. Barva pixelu odpovidé primeérné odraznosti malé ¢asti
povrchu Zemé. Pixel pofizené satelity Landsat maji velikost 30 x 30 m plochy.
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pokryv zemského povrchu — pokryvem se v tomto pfipadé rozumi vechny jednotky definované v MUC
tabulkéch

pokryvnost bylinného patra — pokryv zemé, ktery je ve vySce bylinného patra, tzn. travy, byliny, mechy,
zakrslé kefe a kefe. Pozorujeme jej densitometrem u $pic¢ek nohou.
stanovisté — v manualu pouzivano ve vyznamu pixelu (30 x 30 m) nebo homogenni plochy

(90 x 90 m). Pixel je vzdy umistén na homogenni plose a slouzi pro biometricka
méfeni. Homogenni plocha nemusi obsahovat pixel, pokud je MUC tfida zjevna i bez

<<

E biometrickych méfeni.

a

E studijni plocha — oblast 15 x 15 km v okolf koly, v rédmci které mdZzete vybirat jakékoliv GLOBE

L stanovisté

=
vegetacni stupefi — formalizovana lesnické jednotka, vyjadtujici vztah mezi klimatem a vegeta¢nimi

spolecenstvy

védecky krok — prmérnd délka lidského dvojkroku charakteristickd pro kazdého jedince
vyska stromu — vyska od baze stromu (Uroven, ze které strom vyrlstd) po nejvyssi bod stromu
zakrsly kef — kefickovity druh rostliny, ktery roste do vysky maximélné 0,5 m od zemé
zapojeny les — les, v némz se koruny stromU piekryvaji a tvofi vice ¢i méné souvisly pokryv

A © Sdruzeni TEREZA 2009 Program GLOBE @




Slovnicek Aj / Cj

Agriculture — zemédélstvi / zemédélska
plda

Barren Land — pustiny

Biometry — biometrie

Canopy Cover — korunovy zapoj

Center — stfed

Change detection — sledovani zmén

Classification — klasifikace, roztiidéni
Closed forest — zapojeny les

Codominant — kodominantni

Common name — bé&Zné jméno

Cover — pokryv

Cultivated Land ~ — obdélavana ptda
Deciduous — opadavy

Degree — stupen

Diagonal — diagonéla, uhlopficka
Distance — vzdélenost

Dominant — dominantni

Dry — suchy

Dwarf—Shrubland — kefic¢kova spolecenstva
Estaurine — mokiady u Usti fek
Evergreen — stalezeleny

Forb — bylina

Freshwater — sladkovodni

Genus —rod

Graminoid — tréva

Grass — trévnik

Ground Cover ~ — pokryvnost bylinného patra
Herbaceous Vegetation — bylinna spolecenstva
Homogenous — homogenni, jednotny
Investigation — vyzkum, priizkum
Lacustrine — jezemi mokiady

Land Cover — pokryv zemského povrchu

Landsat Images

Length

Level

Level Ground
Manual
Mapping
Marine
Measurement
MUC class

Observation
Open Water
Pacing
Palustrine
Residential
Riverine
Salt

Satellite Image
Shrubland
Slope
Species
Study Site
Tape
Thicket

— Uroven terénu

— mapovani

— tiida MUC (MUC kéd)

MUC Land Cover Type Name — nazev MUC kddu
— pozorovani

POKRYYV

VEGETACNI
— obrazky pofizené z druzice

METODIKA

— otevfené vodni plochy
— krokovéni

— obytnd zona
— fi¢ni mokfady

— satelitni snimek

— stanovisté

— houstina

Tree Circumference — obvod stromu

Tree Height
Triangle
Urban
Vegetation
Wetland
Woodland

— vyska stromu
— trojuhelnik

— méstskd Uzemi
— vegetace

— mokiady

— nezapojeny les
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Pouzita a doporucena literatura:

Blazkovéa M.: Antropogenni geologické procesy v krajing, XIV. Cesko—slovenska bioklimatologicka konference,
Lednice na Moravé 2.—4. zaf{ 2002, ISBN 80—85813—99—8, s. 28—31

Fanta J. a kol.: Stanovisko védct a odbornych pracovnikll k ochrané ¢eskych lest, kvéten 2006

Guth J, Kucera T.: Monitorovani zmén krajinného pokryvu s vyuzitim DPZ a GIS, Pfiroda, Praha, 10:107—124,
1997

Klimanek M.: Klimaticky vliv novomlynskych nadrzi na luzni les, XIV. Cesko—slovenské bioklimatologicka
konference, Lednice na Moravé 2.—4. zaii 2002, ISBN 80—85813—99—8, s. 161—179

Kucera T.: Monitorovani zmén vegetace s vyuzitim druZicovych snimka, Zpravy Ceské Botanické Spole¢,
Praha, 34, Mater. 17:141—151, 1999

Chytry M., Ku¢era T., Ko&i M.: Katalog biotopti Ceské republiky, AOPK CR, Praha 2001
MZe (2005): Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaéfstvi Ceské republiky za rok 2004. Ministerstvo

zemédélstvi, Praha

Pouzité a doporucené webové stranky:

www.globe.gov

www.geology.cz

WWW.mapy.cz

WwWw.mezistromy.cz

http://earth.google.com

http://www.sci.muni.cz/botany/chytry/Katalog.pdf
http://data.idnes.cz/soubory/igcechy/A060515_TOM_STAV_LESU_STANOVISKO.PDF

http://visibleearth.nasa.gov/
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