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Jak to vidí vědec

Krajinu lze pøirovnat ke kronice, neboť ve struktuøe krajiny lze vyèíst historii sledované lokality se všemi 

pozitivními i negativními jevy, které se zde udály. V posledních stoletích je v okolní krajinì èinnost èlovìka 

nejpatrnìjší, protože lidská spoleènost ovlivòuje krajinný ráz nejvíce a utváøí ho k obrazu svému. Každé 

lidské poèínání je na dlouhou dobu v krajinì zaznamenáno. Proto je tøeba mít na pamìti, že každý 

negativní zásah do krajiny má dlouhodobé následky, které ponesou na svých bedrech budoucí generace. 

Do tváøe krajiny se nepromítají pouze hospodáøské aktivity èlovìka, avšak také lidské hodnoty, zpùsoby 

chování, postoje a estetické cítìní. Krásnì tento fakt vystihl malíø Zrzavý, když prohlásil: ”Krajina je obrazem 

lidské duše”.

Tlak èlovìka na okolní životní prostøedí nabyl nejvìtší intenzity a dynamiky v posledních více jak 150-ti 

letech vývoje. V této dobì se zaèaly objevovat vážné ekologické problémy. Pro výzkumy zmìn využití krajiny 

(v angliètinì se používá termín Land Use èi Land Cover) vyvstala nová dùležitá role, která spoèívá nejen 

v urèení samotných krajinných zmìn, ale také ve stanovení intenzity dopadu lidské èinnosti na okolní životní 

prostøedí. S poèátkem uvìdomování si zodpovìdnosti za ekologickou situaci na planetì se spoleènost 

zaèala tázat na pøíèiny ekologických problémù. Sledování dlouhodobého vývoje využití krajiny v jednotlivých 

èástech svìta patøí v souèasné dobì k nejèastìji používaným výzkumným metodám, jelikož pomocí tìchto 

metod jsme schopni stanovit dopad lidské èinnosti na životní prostøedí, stanovit pøíèiny zmìn, pochopit 

tak vývojové zákonitosti a s urèitou pøesností modelovat scénáøe budoucího vývoje. Nehledì k tomu, že 

výsledné databáze krajinných zmìn jsou podkladem pro mnohé modely, které øeší napøíklad globální 

zmìny klimatu.

K dynamickému rozvoji výzkumù stavu a zmìn využití krajiny napomohl rychlý rozvoj poèítaèových systémù 

(zejména geoinformaèních systémù – GIS) a moderních satelitních technologií. Kolem naší planety krouží 

desítky satelitù, které bezustání snímají povrch Zemì. Jejich signál zpracovávají èetné pozemní stanice, 

z kterých se dále dostávají data k uživatelùm. Technologie dálkového prùzkumu Zemì (DPZ) jsou èím 

dál tím pøesnìjší a dostupnìjší stále širší skupinì lidí. V souèasné dobì si èlovìk v jakékoliv èásti planety 

pøipojený na internet mùže prohlédnout snímky z družic èi dokonce si digitální snímky stáhnout k sobì na 

poèítaè. Obrovskou výhodou družicových snímkù je snímání povrchu planety i v jiných pásmech záøení, než 

které je schopen zachytit èlovìk. Družicové snímky poøízené mimo viditelná pásma se využívají napø. pro 

posouzení zdravotního stavu vegetace èi pøi prùzkumu ložisek nerostných surovin. 

Pøi studiu zmìn využití krajiny nemusíme být ovšem odkázáni pouze na supermoderní technologie. Jak 

v archivech, tak i na internetu naleznete spoustu starých map èi fotografií. Pøi procházce krajinou si proto 

vezmìte do ruky starou mapu èi fotografii zachycující stav lokality v dávné minulosti a zjišťujte zmìny, které 

se udály v krajinì. Poznáte tak historii daného místa a mnohde se budete divit, k jakým výrazným zmìnám 

v krajinì došlo. O historii krajiny by vám urèitì krásnì povykládali babièka èi dìdeèek, jenom se jich nebojte 

zeptat.

Pøemysl Štych
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Proč v GLOBE programu zkoumáme vegetační 
pokryv?
Povrch Zemì je utváøen geologickými pochody, formován fyzikálními podmínkami a chemickými interakcemi 

a ožívá díky vegetaci. Rostliny tvoøí základ života na Zemi, spoluvytváøí charakter krajiny, ovlivòují klimatické 

podmínky stanovištì a vlastnosti pùdy, jsou souèástí kolobìhu vody a biogenních prvkù v krajinì, produkují 

kyslík, poskytují domov a potravu mnoha druhùm organizmù vèetnì èlovìka. 

Jakou roli však hrají zmìny v pokryvu zemského povrchu, které v dobì prùmyslové expanze nabraly 

v dùsledku lidské èinnosti nových rozmìrù? Èlovìk se tak stal jedním z hlavních èinitelù pøetváøejících krajinu. 

Podle mapy pùvodní pøirozené vegetace (Neuhäuslová, 1998) by na území ÈR mìly pøevažovat lesní 

porosty mnoha typù, od lužních komplexù pøes dubohabrové háje, suťové lesy, buèiny až po horské jedliny 

a smrèiny. To však za pøedpokladu, že by tu nežil èlovìk, který aktivnì utváøí krajinu. Rozhlédnìte se kolem 

sebe. Jak velké plochy zabírají zmínìné porosty? Jsou ve vašem okolí vùbec nìjaké jiné lesy než smrkové 

monokultury èi akátiny? A kolik procent tvoøí smíšené èi listnaté lesní porosty? 

Mapování typù pokryvu povrchu Zemì slouží k monitorování množství jednotlivých typù rostlinných 

spoleèenstev a ke sledování populací vzácných druhù rostlin. Nìkteré druhy rostlin reagují na zásahy lidské 

èinnosti negativnì. Je využíváno k detekci zmìn v krajinì, které mají vliv na charakter prostøedí, v nìmž žijí 

nejen lidé, ale i všechny ostatní živé organizmy. 

Èeská republika je bohatá na rozmanité ekosystémy díky své poloze mezi rùznými biogeografickými regiony 

a díky rozpìtí nadmoøské výšky od nížin až po horské oblasti. I u nás ale dopad lidské èinnosti zanechává své 

stopy. Pøirozené biotopy dnes z naší krajiny mizí a jsou nahrazovány „umìlými“ spoleèenstvy (pole, smrkové 

monokultury èi ovsíkové louky) nebo dokonce urbanizovanými plochami. Nìkterá spoleèenstva, která byla 

ještì „nedávno“ bìžná, se dnes stávají vzácnými (lužní lesy, rašeliništì, mokøady, slaniska). Snižuje se tak 

diverzita krajiny v naší pøírodì. 

Sledování vegetaèního pokryvu nám pøináší významné informace o kvalitì a charakteru prostøedí. Jednou 

z nejdùležitìjších zmìn v krajinì posledních let je úbytek lesních porostù na území ÈR. Dùvodem jsou 

nejen dùsledky historického zneèištìní ovzduší a souvisejícího okyselování pùdy, které zpùsobilo extrémní 

masové odumírání porostù v nìkterých pohoøích v 60. až 80. letech 20. století. K pøípadùm hynutí porostù 

dochází opakovanì vinou kalamitní tìžby, polomù, èi houbových chorob, napadením kùrovci a dalšími druhy 

hmyzu (MZe 2005). V již zmínìných smrkových monokulturách jsou tyto jevy mnohem bìžnìjší než v lesích 

smíšených. 

Pøi dlouhodobém sledování jedné lokality mùžeme èasem pozorovat zmìny ve složení i struktuøe vegetace, 

v množství biomasy na ploše 1m2, ve výšce porostu apod. Sledujeme-li oblast dlouhodobì, získáváme cenné 

informace o zmìnách v krajinì. 
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Rostliny reagují na geografické a klimatické podmínky, na množství vody srážkové i podzemní, na obsah 

živin v pùdì. Pøi pohledu na rostlinné spoleèenstvo proto mùžeme na základì charakteru vegetace, druhové 

skladby a tzv. indikaèních druhù rostlin odvodit pøibližný charakter daného území, napø. typ pùdy, množství 

podzemní vody apod.

Je snadné odhadnout, že stepní porosty mùžeme hledat na výslunných stráních s vyšší prùmìrnou 

roèní teplotou a slabšími srážkami. V nižších nadmoøských výškách pøevažují listnaté porosty s dubem 

a habrem, v horských oblastech dominují druhy odolnìjší, které snášejí chladné teploty, jako buk lesní 

nebo jedle bìlokorá. Rákosiny nám prozrazují vysokou hladinu podzemní vody. Dojde-li k výrazné zmìnì 

v charakteru vegetace, vypovídá to buï o radikální zmìnì pøírodních podmínek (což je vìtšinou velmi málo 

pravdìpodobné), nebo o dùsledcích lidského poèínání. 

Vegetace mùže být indikátorem zmìn lokálního nebo regionálního životního prostøedí. Sledujeme-

li území dlouhodobì, mùžeme pozorovat zmìny v druhovém složení a následnì i v celých biotopech. 

V okolí lidských sídel kupøíkladu ubývá pøirozených luk a lesù kvùli zemìdìlské pùdì. Místa, kam pole pøímo 

nezasahují, jsou èasto druhotnì ovlivnìna splachy z okolních polí, která jsou intenzivnì hnojena. V dùsledku 

toho se v pøirozených porostech pøemnožují nitrofilní druhy jako kopøiva dvoudomá, kuklík mìstský, kakost 

smrdutý. Vegetace tak mìní svou pùvodní rozmanitou podobu k porostùm znaènì jednotvárným a druhovì 

chudým.

Prostøednictvím nìkterých indikaèních druhù mùžeme odhadnout charakter pùd na lokalitì. Obligátnì 

acidofilními druhy jsou napø. šťavel kyselý, brusnice borùvka, vøes obecný èi pstroèek dvoulistý. Naproti tomu 

kalcifilní druhy jako bršlice kozí noha, døín obecný, dymnivka dutá nebo rùzné druhy kavylù nacházíme na 

pùdách bohatých vápníkem.

Druhy, které mají úzké ekologické niky, jsou citlivé na výkyvy podmínek prostøedí. Je to jeden ze zásadních 

faktorù, kvùli kterému se mnoho krásných druhù rostlin stává vzácnými nebo z naší pøírody mizí 

(napø. orchideje).

Zmìna typù krajiny má vliv na lokální klima. Pøíkladem nám mùže být významný komplex lužních lesù 

v okolí øeky Dyje na jižní Moravì, který podlehl ve 20. století velké destrukci vlivem vodohospodáøských 

úprav (pøedevším regulací tokù) a pøemìnou lesa na zemìdìlské plochy. Tyto procesy zpùsobily, že lužní 

lesy byly do znaèné míry zlikvidovány. Z krajiny postupnì ubývalo vody. Na vodu je vázán celý biorytmus 

lužních lesù, proto byly ovlivnìny hydrologické pomìry celé oblasti. Lužní lesy plošnì vysychaly. Celoplošný 

nedostatek vody v krajinì zpùsobuje její pøehøívání, klesá tak relativní vlhkost vzduchu, což omezuje tvorbu 

vodních srážek. Prùmìrná teplota oblasti vzrostla od roku 1971 o celý 1 °C. Èásteènou obnovou lužních 

lesù a dalšími opatøeními je voda v krajinì opìt zadržována, což významnì podpoøilo srážkový cyklus. Roèní 

srážkový úhrn vzrostl od 90. let o více než 50 mm za rok (Klimánek 2002).

O čem vypovídá charakter vegetace 
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Protokoly Vegetační pokryv
Protokoly programu GLOBE vìnované vegetaènímu pokryvu zahrnují dvì rozdílné oblasti mìøení. 

1. Biometrická mìøení – zjišťování metrických parametrù rostlin, jako urèení výšky stromu èi korunového 

zápoje. Tato mìøení provádíte na vymezené ploše, tzv. pixelu.

2. Ruèní mapování vegetace – urèování typu pokryvu rùzných stanovišť a sestavování vegetaèní mapy. 

Pomocí MUC klíèe budete urèovat typ pokryvu zemského povrchu a sledovat zmìny, které v prùbìhu 

let na stanovišti probíhají. Urèení typu pokryvu provádíte na homogenních plochách 90 x 90 m, které 

se nacházejí ve vaší studijní oblasti 15 x 15 km v okolí školy (kap. Výbìr stanovištì).

Biometrická mìøení a urèování typù pokryvù spolu úzce souvisí. Typ pokryvu budete urèovat také na pixlu 

(nutné pøi zadávání dat do databáze) a naopak v nìkterých pøípadech budete muset provést biometrická 

mìøení, abyste byli schopni urèit MUC kód na ploše 90 x 90 m.

Tab. 1: Pøehled protokolù

Stanovištì 
pro vegetaèní 
pokryv

Biometrická 
mìøení

Mapování 
zemského 
pokryvu

pixel na 
homogenní 

ploše 
90 x 90 m

pixel na 
homogenní 

ploše 
90 x 90 m

homogenní 
plocha 

90 x 90 m 
(v pøípadì 

biometrických 
mìøení pixel)

1x pro každé 
stanovištì

1x pro každé 
stanovištì

1x roènì
v dobì plné 

vegetace
nebo èastìji

1x pro každé 
stanovištì

více stanovišť 
o homogenní 

ploše 90 x 90 m 
na studijní ploše 

15 x 15 km 

45 min

5 a více minut 
(podle 

nároènosti urèení 
typu pokryvu) 

15 min

15 min

5 - 30 min

15 min

3 min

45 min

dlouhodobì

vytyèení pixelu

popis stanovištì 
(urèení souøadnic 
pomocí GPS, urèení typu 
pokryvu - MUC kódu, 
fotodokumentace

korunový zápoj

pokryvnost bylinného patra

urèení dominantního 
a kodominantního druhu

výška stromù a keøù

obvod stromù a keøù

urèení typu pokryvu 
(klasifikace MUC) + vybraná 
biometrická mìøení

tvorba vegetaèních map

PŘEHLED 
MĚŘENÍ

MÍSTO FREKVENCE ČASOVÁ
NÁROČNOST

AKTIVITA
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Pomůcky

Všechna biometrická mìøení a další úkoly z protokolù vegetaèního pokryvu se provádìjí v terénu na 

stanovišti. Stanovištìm se rozumí buï pixel (30 x 30 m), nebo homogenní plocha 

(90 x 90 m). Je ale dobré s nìkterými dílèími aktivitami zaèít ještì pøed tím, než se vydáte mìøit. Jde 

pøedevším o prozkoumání studijní plochy (15 x 15 km), což vám znaènì pomùže pøi výbìru stanovišť. Pokud 

máte k dispozici satelitní snímek, mùžete vytvoøit primární ruèní mapu pokryvu vaší studijní plochy. Budete 

tak mít dobrý pøehled o charakteru pokryvu vašeho území. Pokud satelitní snímky nemáte, je možné studijní 

plochu prozkoumat i s použitím map nebo leteckých snímkù. 

Tab. 2: Základní pomùcky 

Stanovištì 
pro vegetaèní 
pokryv

Biometrická 
mìøení

Mapování 
zemského 
pokryvu

praporky, buzola, pásmo (30 m)

GPS, MUC, fotoaparát

tubulární densitometr, buzola, pásmo (30 m)

tubulární densitometr, buzola, pásmo (30 m)

klíè k urèování døevin, pøíp. densitometr 
a klinometr

pásmo (30 m), klinometr, znaèkovaè

krejèovský metr nebo pásmo (30 m)

mapy, MUC, pøíp. další pomùcky

mapy, satelitní èi letecké snímky, prùsvitné 
fólie, permanentní popisovaèe, MUC

vytyèení pixelu

popis stanovištì 
(urèení souøadnic pomocí 
GPS, urèení typu pokryvu - 
MUC kódu, fotodokumentace

korunový zápoj

pokryvnost bylinného patra

urèení dominantního 
a kodominantního druhu

výška stromù a keøù

obvod stromù a keøù

urèení typu pokryvu 
(MUC kód) + vybraná 
biometrická mìøení

tvorba vegetaèních map

PŘEHLED 
MĚŘENÍ

POMŮCKYAKTIVITA
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Dříve než se vydáte do terénu 
Než se s dìtmi vydáte na stanovištì, seznamte se se základními pomùckami a metodami, které budete 

potøebovat pro vymezení stanovištì, biometrická mìøení a urèování typù pokryvu (MUC kódù).

1. Nauète se pracovat s mapami, pøíp. satelitními snímky.

2. Nauète se pracovat s GPS a buzolou.

3. Zorientujte se v MUC a nauète se ho používat.

4. Zmìøte si svùj vìdecký krok.

5. Vyrobte si pomùcky na biometrická mìøení.

6. Vyberte 1 a více potenciálních stanovišť (využijte satelitní snímek, letecké mapy èi topografické mapy 

území).

7. Nauète se poznávat døeviny a pracovat s urèovacím klíèem.

Všechna biometrická mìøení a urèení typù pokryvu budete provádìt na biometrickém stanovišti, tzv. pixelu 

(30 x 30 m). Pixel by mìl být umístìn na homogenní ploše 90 x 90 m.

Pixel a základní typy mìøení

15 km

90 m

15 km
90 m

N

støed stanovištì: zamìøení stanovištì (souøadnice), 
fotodokumentace pohledu do 4 svìtových stran

diagonály pixelu: biometrická mìøení

na pixelu: urèení dominant a kodominant, urèení typu 
pokryvu (MUC kód) do nejnižší možné úrovnì

na homogenní ploše: urèení typu pokryvu (MUC kód) 
do nejnižší možné úrovnì (shodné s pixelem)

1
2

3

1

2

3

STUDIJNÍ PLOCHA

HOMOGENNÍ 
PLOCHA

pixel

30 m

30 m
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Pro výzkum vegetaèního pokryvu využíváme rùzné mapy. Kromì klasických topografických èi turistických map 

se vám budou hodit letecké snímky krajiny, pøíp. mapy geologické, pùdní. Pro snadnou orientaci v terénu 

se osvìdèily letecké snímky kombinované s názvy obcí, které mùžete stáhnout na rùzných internetových 

serverech. Zde naleznete také klasické turistické mapy.

Letecké snímky mají tu výhodu, že se v nich snadno orientujete a dokážete lépe odhadnout typ pokryvu. 

Mùžete si proto zakreslit s velkou pøesností homogenní plochu a najít pøibližnì její støed pro vymezení pixelu 

(kap. Popis stanovištì).

Mapy

TIP Geologické mapy lze pro nìkteré èásti ÈR stáhnout na webových stránkách Èeské 

geologické služby www.geology.cz. Pùdní mapa ÈR je souèástí publikace Pùdy ÈR 

od M. Tomáška. Mapa je v mìøítku 1 : 1 000 000. Podrobné pedologické mapy (1 : 25 000, 

1 : 50 000) lze zapùjèit ve specializovaných (napø. fakultních) knihovnách. 

Potenciální mapu pøirozené vegetace vydalo nakladatelství Academia, autorem je 

Z. Neuhäuslová. Mapy letecké jsou umístìny na mapových serverech (napø. www.mapy.cz) 

nebo využijte Gogole Earth (http://earth.google.com). 

Satelitní snímky
Satelitní snímky využijete pøedevším pøi tvorbì mapy pokryvu. Podrobné informace, jak se snímky pracovat 

a k èemu je lze využít, naleznete v kapitole Mapování zemského pokryvu.

GPS
Informace o používání GPS naleznete v úvodní kapitole manuálu GLOBE.
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MUC – sjednocený systém
klasifikace vegetace 
Mapování vegetace spoèívá v rozlišování typù pokryvu zemského povrchu. 

Zvolit správný typ pokryvu mùže být znaènì obtížné. Jak poznáte, že jste v opadavém lese a ne v lese 

jehliènatém? Jak poznáte, že nejste v lese, ale v køovinì? Jak zjistíte, jestli travní pokryv pøedstavuje 

vysokostébelné porosty èi nízkostébelné? K zodpovìzení tìchto otázek vám pomùže urèovací klíè MUC 

spolu s biometrickými mìøeními.

Existuje mnoho zpùsobù klasifikace zemského povrchu. Chceme-li, aby byla data porovnatelná, je tøeba používat 

sjednocený systém na celém svìtì. Univerzální klíè tak usnadòuje orientaci v záznamech všech škol na celém 

svìtì. V GLOBE programu budete využívat klasifikaci MUC.

MUC znamená Modified Unesco Classification. Je to upravený mezinárodní klasifikaèní systém typù 

zemského pokryvu. Tento systém má rùzné hierarchické úrovnì a vìtvenou strukturu. Pøi urèování typù 

zemského pokryvu postupujte od nejvyšší úrovnì k podskupinám. Každému typu je pøidìleno èíslo (na 

základní úrovni jednociferné, na druhé úrovni dvojciferné atd.). Rùzné typy pokryvu zemského povrchu mají 

rùzný poèet úrovní. Až 4 úrovnì mají lesy a keøová spoleèenstva, oproti tomu zastavìné plochy mají pouze 

2 úrovnì. Do databáze vždy zadáváme nejnižší možnou úroveò (napø. 1222). 

Typy pokryvu jsou øazeny do 10 základních tøíd (class), viz tab. 3.

Je dobré zaèít èíst MUC od strany 119 – MUC System table, kde jsou uvedeny základní 

typy pokryvu. To vám usnadòuje následnou orientaci. 

MUC MUC level 1 class / Kritéria
kód  / MUC tøída první úrovnì

0 Zapojený les > 40 % stromy, alespoò 5 m vysoké, koruny zapojené

1 Nezapojený les > 40 % stromy, alespoò 5 m vysoké, koruny nezapojené

2 Køovinná a keøová spoleèenstva,  > 40 % keøe, výška 0,5 – 5 m
  houštiny

3 Keøíèkovitá spoleèenstva > 40 % keøe, nižší než 0,5 m

4 Bylinná spoleèenstva > 60 % byliny, trávy a travoidy

5 Pustiny < 40 % vegetaèního pokryvu

6 Mokøady > 40 % vegetaèního pokryvu typu moèálù, rašelinišť, bažin

7 Otevøené vodní plochy > 60 % otevøené vodní plochy

8 Obdìlávaná pùda > 60 % druhù kulturní rostliny

9 Mìstská území > 40 % mìstská území (budovy, cesty, betonované plochy

Tab. 3: Základní skupiny pokryvu zemského povrchu

Systém MUC je vytváøen pro všechny typy pokryvù na celém svìtì. Naleznete v nìm tedy i biotopy, které se 

v Èeské republice nevyskytují (napø. extrémnì suché køoviny). 
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Pøíklad urèení MUC kódu

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 20 min

POMÙCKY: MUC

POSTUP: Než zaènete urèovat MUC pomocí klíèe, pokuste se odhadnout, o jaký typ pokryvu se jedná. Poté 

s pomocí MUC urèete konkrétní typ pokryvu (MUC kód a název MUC kódu). Postupujte od nejvyšší úrovnì 

po nejnižší. 

Skupiny jsou velmi obecné a nerozlišují detailnì jednotlivé typy pokryvù do konkrétních biotopù tak, jak to 

èiní vìdci v Èeské republice. Nehledejte proto konkrétní typy lesa (napø. dubohabøina), ale úroveò opadavé 

lesy bez stálezelených druhù stromù. 

TIP KATALOG BIOTOPÙ ÈR

V Èeské republice vìdci používají ke klasifikaci typu pokryvu Katalog biotopù ÈR. Je mnohem 

podrobnìjší než MUC, protože je definovaný pro malé území. Naleznete zde podrobný popis 

každého biotopu s mapou rozšíøení po Èeské republice a další zajímavé informace.

Chytrý M., Kuèera T., Koèí N.: Katalog biotopù Èeské republiky, 

Agentura ochrany pøírody a krajiny ÈR, Praha 2001

Pro rozlišení pokryvu je v nìkterých pøípadech nezbytné provést biometrická mìøení 

(výška stromù, korunový zápoj apod.). Podrobné postupy naleznete v pracovních listech 

pro biometrická mìøení.

 Stanovištì je v mírném podnebném pásmu. 95 % 

plochy pokrývají keøe, zbylou plochu trávy. Vìtšina 

keøù je vyšších jak 0,5 m a èasto tvoøí nahlouèené 

skupiny. Keøe jsou z 51 % opadavé; zpravidla 

opadávají na podzim vlivem nízkých teplot. Ostatní 

keøe jsou stálezelené. 

 Krok 1: podívejte se do tabulky na poslední stranì MUCu. Zvolte tøídu první úrovnì, která se k danému 

popisu nejlépe hodí. Zapište èíslo ______.

 Krok 2: Podívejte se na druhou úroveò klasifikace a opìt vyberte možnost, která vám pøipadá 

nejvhodnìjší. Zapište èíslo _____. Krok 2 opakujte pro 3. i 4. úroveò. ______ ______

 Krok 3: Zkontrolujte svùj výbìr v podrobném klíèi s komentáøi k jednotlivým krokùm.

Výsledný MUC je: _____ _____ _____ _____

Název typu pokryvu ________________________________________________________________ 

MUC – SJEDNOCENÝ SYSTÉM KLASIFIKACE VEGETACE
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PL

Vyskytuje se tento typ pokryvu v Èeské republice?

SPRÁVNÉ ØEŠENÍ: MUC 2231 – Pøevážnì køoviny mírného klimatu opadávající v zimním období. Tento typ 

pokryvu je v ÈR bìžný.

MUC

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 40 min

POMÙCKY: MUC

POSTUP: S obsahem klíèe byste se mìli seznámit ještì døíve, než se vydáte na stanovištì. Cílem této 

aktivity je zjistit, jak je klíè organizován a do jakých kategorií øadí pokryv zemského povrchu. V ideálním 

pøípadì pracujte s typy pokryvu, které jsou právì ve vaší oblasti. 

 MUC rozlišuje typy pokryvu do 10 základních tøíd (tab. 3). Žáci mají nejprve za úkol zamyslet se nad 

hlavními krajinnými prvky, které se vyskytují v jejich okolí. Jelikož klíè rozlišuje nejen pøírodní porosty 

(lesy, louky, vodní plochy, køoviny atd.), ale také krajinu ovlivnìnou èlovìkem (urbanizované oblasti, pole 

atd.), najdete v nìm i typ pokryvu typický pro mìstské oblasti. Poté se žáci seznámí s klíèem pøi urèování 

konkrétního typu pokryvu s použitím obrázkù ètyø typù krajiny. K obrázkùm ètyø typù krajiny pøiøadí nejlépe 

odpovídající popisek.Na základì popisu a s pomocí klíèe urèí typ pokryvu. 

 Pøi urèování je vhodné pracovat s klíèem MUC od základní úrovnì, tj. nejprve z obrázku zjistit, zda 

se jedná o les, køovinu nebo travní porost. V klíèi si najdìte pøíslušnou skupinu porostù (napø. na obrázku 

è. 4 je lesní porost). Žáci zjistí, že lesní porosty jsou dìleny do dvou základních kategorií. Popisek jim 

pomùže rozhodovat se v klíèových bodech (korunový zápoj, typ stromù opadavý/neopadavý apod.). MUC 

kód urèete vždy do nejnižší možné úrovnì.

TIP Místo schématických obrázkù mùžete využít i fotografie krajiny s rùznými typy pokryvu 

z vašeho okolí.

MUC – SJEDNOCENÝ SYSTÉM KLASIFIKACE VEGETACE

 Obrázek Popis MUC kód Název MUC kódu

 1 c 4421 Nízká bylinná spoleèenstva s pøevážnì vtrvalými   

    kvetoucími bylinami a kapradinami

 2 a 0161 Nížinné temperátní lesy s širokolistými opadavými 

    druhy, pøevážnì stálezelenými

 3 b 4110 Vysoké trávníky s jehliènatými, stálezelenými stromy  

    (stromy pokrývají 10 - 40 %)

 4 d 1222 Chladné opadavé lesy s neopadavými jehliènany

Tab. 4
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Typ pokryvu je ovlivnìn jednak zemìpisnou polohou (nadmoøskou výškou, orientací svahu, reliéfem apod.), 

jednak klimatickými a dalšími podmínkami prostøedí (celková vlhkost prostøedí, typ pùdy atd.).

Budou se tyto ètyøi typy krajiny lišit v zastoupení živoèišných druhù? Jak konkrétnì?

S žáky diskutujte o druhové rozmanitosti jednotlivých ekosystémù a jejich vazbì na typ porostu. Druhová 

rozmanitost vegetace na stanovišti je dána pøedevším množstvím živin a vody v pùdì. Èím druhovì bohatší 

na vegetaci stanovištì je, tím vhodnìjší podmínky jsou i pro variabilitu živoèišných druhù.

MUC – SJEDNOCENÝ SYSTÉM KLASIFIKACE VEGETACE

Vědecký krok
V Programu GLOBE budete potøebovat èasto znát délku svého vìdeckého kroku, ponìvadž ne všude se dá 

použít k mìøení pásmo. Vìdecký krok je ve skuteènosti dvojkrok. Délka vìdeckého kroku je individuální, 

proto by mìl každý žák délku svého vìdeckého kroku znát.

Lze jej vymezit nìkolika zpùsoby. Jednou možností je zmìøit délku 10 dvojkrokù a z ní vypoèítat délku 

jednoho dvojkroku. 

lidský krok lidský krok

vìdecký krok

Vìdecký krok vám bude užiteèný napø. pøi 

vytyèování pixelu. Je proto užiteèné zjistit 

poèet dvojkrokù, které musíte ujít po polovinì 

diagonály vašeho pixelu (viz PL Vytyèení 

pixelu). Využijete ho také napø. k rychlému 

odhadnutí vzdálenosti.

Ne všude jsou pro použití vìdeckého kroku 

ideální podmínky, na nìkterých stanovištích 

se mohou objevit pøekážky jakými jsou vìtve 

nebo keøe pøímo v místì, kterým potøebujete 

vìdeckým krokem projít. V takovém pøípadì 

udìlejte nìkolik krokù do strany, a poté 

plynule pokraèujte v potøebném poètu krokù. 

Pokud si nejste jisti správným smìrem, 

použijte buzolu.

Schéma obcházení pøekážky 

A –  místo, ve kterém by se mìl urèovat   
 korunový zápoj

B –  místo skuteèné trasy, ve kterém   
 odhadujeme korunový zápoj pro bod A

A

B
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VĚDECKÝ KROK

VÌDECKÝ KROK

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 15 min

POMÙCKY: pásmo, kalkulaèka, mapa okolí školy, pravítko, kružítko

POSTUP: Délka vìdeckého kroku se mìøí od špièky jedné nohy ke špièce nohy druhé. 

 Pracujte s žáky ve skupinách po cca 5 dìtech. Nechte nejprve žáky hádat. 

  „Kdo ze skupiny bude mít délku svého vìdeckého kroku nebližší mé?“ Odpovìï na otázku nechte 

otevøenou až do konce celého úkolu. Mezitím proveïte mìøení individuální délky vìdeckého kroku. Až 

bude každý žák znát délku svého vìdeckého kroku, vypoèítejte prùmìrnou hodnotu v každé skupinì. 

 Rozdejte žákùm pøedem pøipravenou mapu okolí školy i s mìøítkem nebo využijte mapu v pracovním 

listì. Žáci nejprve odhadují, kam by došli svým vìdeckým krokem, kdyby udìlali 400 tìchto dvojkrokù 

(poèet dvojkrokù mùžete upravit podle mìøítka mapy). Vypoètenou vzdálenost odmìøí podle mìøítka na 

mapì. Do mapy následnì zakreslí kružnici s polomìrem odpovídajícím této délce. Na závìr porovnají 

délku svého dvojkroku s prùmìrnou hodnotou ve skupinì tak, že do mapy vyznaèí druhou kružnicí hranici 

odpovídající délce prùmìrného dvojkroku skupiny. Výsledkem jsou dvì kružnice vymezující hranice 

vzdálenosti.

PL

Pøíklad:

mùj vìdecký krok: 102 cm = 1,02 m

prùmìrná délka vìdeckého kroku ve tøídì: 115 cm = 1,15 m

1,02 m x 400 = 408 m 

1,15 m x 400 = 460 m 

postup bude následující:

• kružítkem nebo za pomocí pravítka vyznaète vzdálenost, která odpovídá délce, kterou ujdete 

pøi 400 vìdeckých krocích 

• do mapy zakreslete kružnici, která této délce odpovídá

Diskutujte s žáky, za jakých pøedpokladù by tato vzdálenost platila a které faktory ovlivòují výslednou délku 

úseku (reliéf terénu, prùchodnost cest, rychlost chùze).
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Praporky
K vytyèení pixelu budete potøebovat praporky pro oznaèení vrcholù a støedu pixelu a znalost délky svého 

vìdeckého kroku. 

POMÙCKY: drát ze železa o prùmìru cca 3 mm, látka (nejlépe èervená), lepidlo (Herkules) nebo jehla a nit, 

pilka na železo

TIP Pro delší životnost densitometru využijte pevnìjší materiál. Napøíklad starou plastovou 

trubku (je tøeba zapilovat, aby nebyly hrany ostré). 

POSTUP:

• Ustøihnìte 2 provázky o 4 cm delší než je 

prùmìr rulièky.

• Ze dvou provázkù vytvoøte køíž uprostøed 

trubice a po obvodu je pøilepte lepicí páskou, 

jak je naznaèeno na obrázku.

• Na spodní stranu trubièky pøidìlejte další 

provázek s matkou tak, aby matka visela pøi 

prùhledu pøesnì uprostøed køíže.

Výroba pomůcek

Densitometr
Pro urèení korunového zápoje budete využívat tubulární densitometr.

POMÙCKY: rulièka od toaletního papíru, provázek, matka, nùžky, lepicí páska

POSTUP: 

• Pøipravte si 5 drátù o délce pøibližnì 0,5 m.

• Nastøíhejte látku na praporek o velikosti 

alespoò 14 x 16 cm, celkem 5 kusù.

• Látku natøete lepidlem na užší stranì 

a omotejte okolo horního okraje drátu 

(nedrží-li lepidlo, látku pøišijte).

lepící páska

provázek

matka

provázek

látka

kovový drát
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Klinometr
Pro urèení výšky stromu budete využívat klinometr.

POMÙCKY: tvrdý papír (A5 nebo A4), stupnice tangenty + pøevodní tabulka, provázek, brèko, matka, lepidlo, 

nùžky, šídlo nebo jehla

POSTUP:

• Nakopírujte šablony ze strany 17 a 18 na stejnou velikost papíru (nejlépe velikost A4 nebo A5). 

• Slepte oba papíry dohromady, z jedné strany šablonu s úhlomìrem a z druhé s tabulkou tangenty. 

• Lepicí páskou nalepte na horní okraj klinometru brèko.

• Ustøihnìte kus provázku tak, aby byl delší, než je polomìr stupnice úhlomìru.

• Na konec provázku pøivažte matku.

• Pravý horní okraj kartonu propíchnìte šídlem a protáhnìte provázek s matkou (na té stranì, kde je 

nalepen úhlomìr visí matka).

VÝROBA POMŮCEK

na zadní stranì 
klinometru je 
pøevodní tabulka 
tangent

šablona klinometru

provázek s matkou

prùhledná lepící páska
brèko

80
70

60
50

40
30

20 10

TIP Zalaminováním klinometru výraznì prodloužíte jeho životnost. V tom pøípadì použijte 

bìžný papír a nakopírujte šablony oboustrannì.



VEGETAČNÍ

M
E

TO
D

IK
A

17

P
O

K
R

Y
V

© Sdružení TEREZA 2009 Program GLOBE

45
˚

doporu
če

ný 

úhel 
měře

ní

90 80
70

60

50

40

30

20
10

0

K
li
n
om

et
r

se
m

 p
řil

ep
te

 b
rč

ko
zd

e 
pr

ot
áh

ně
te

 p
ro

vá
ze

k 
s 

m
at

ko
u

VÝROBA POMŮCEK



M
E

TO
D

IK
A

18

© Sdružení TEREZA 2009 Program GLOBE

úh
el

 [°
] 

tg

 
1 

 
0,

02

 
2 

 
0,

03

 
3 

 
0,

05

 
4 

 
0,

07

 
5 

 
0,

09

 
6 

 
0,

11

 
7 

 
0,

12

 
8 

 
0,

14

 
9 

 
0,

16

 
10

  
0,

18

 
11

  
0,

19

 
12

  
0,

21

 
13

  
0,

23

 
14

  
0,

25

 
15

  
0,

27

 
16

 
0,

29

úh
el

 [°
] 

tg

 
17

  
0,

31

 
18

 
0,

32

 
19

  
0,

34

 
20

  
0,

36

 
21

  
0,

38

 
22

  
0,

40

 
23

  
0,

42

 
24

  
0,

45

 
25

  
0,

47

 
26

  
0,

49

 
27

  
0,

51

 
28

  
0,

53

 
29

  
0,

55

 
30

  
0,

58

 
31

  
0,

60

 
32

  
0,

62

úh
el

 [°
] 

tg

 
33

  
0,

65

 
34

  
0,

67

 
35

  
0,

70

 
36

  
0,

73

 
37

  
0,

75

 
38

  
0,

78

 
39

  
0,

81

 
40

  
0,

84

 
41

  
0,

87

 
42

  
0,

90

 
43

  
0,

93

 
44

  
0,

97

 
45

  
1,

00

 
46

  
1,

04

 
47

  
1,

07

 
48

  
1,

11

 úh
el

 [°
] 

tg

 
49

  
1,

15

 
50

  
1,

19

 
51

  
1,

23

 
52

  
1,

28

 
53

  
1,

33

 
54

  
1,

38

 
55

  
1,

43

 
56

  
1,

48

 
57

  
1,

54

 
58

  
1,

60

 
59

  
1,

66

 
60

  
1,

73

 
61

  
1,

80

 
62

  
1,

88

 
63

  
1,

96

 
64

  
2,

05

 úh
el

 [°
] 

tg

 
65

  
2,

14

 
66

  
2,

25

 
67

  
2,

36

 
68

  
2,

48

 
69

  
2,

61

 
70

  
2,

75

 
71

  
2,

90

 
72

  
3,

08

 
73

  
3,

27

 
74

  
3,

49

 
75

  
3,

73

 
76

  
4,

01

 
77

  
4,

33

 
78

  
4,

70

 
79

  
5,

14

 
80

  
5,

67

VÝROBA POMŮCEK

Ta
b.

: T
AN

G
EN

S



VEGETAČNÍ

M
E

TO
D

IK
A

19

P
O

K
R

Y
V

© Sdružení TEREZA 2009 Program GLOBE

Základní kroky
pro biometrická měření

krok 1 VÝBÌR STANOVIŠTÌ

krok 2 VYTYÈENÍ PIXELU
Vymezte pixel (30 x 30 m) na vybrané homogenní ploše o velikosti alespoò 90 x 90 m.   

 Popištì stanovištì (viz PL Popis stanovištì).

90 m

90 m

30 m

30 m

pixel50.4567 °N

14.1234 °E

367 m n. m.

Studijní plochu o rozmìrech 

15 x 15 km v okolí školy rozdìlte 

na homogenní plochy. Vyberte 

vhodné lokality pro biometrická 

stanovištì.

metodika str. 22

metodika str. 25 a 27

STUDIJNÍ PLOCHA

HOMOGENNÍ PLOCHA
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krok 3 BIOMETRICKÁ MÌØENÍ
Proveïte biometrická mìøení:

• korunový zápoj; 

• pokryvnost bylinného patra;

• urèení Dominant (Dm) a kodominant (Co-Dm); 

• výška stromù Dm a Co-Dm druhu;

• obvod stromù Dm a Co-Dm druhu.

krok 4 TYPY POKRYVU

krok 5 ZADÁVÁNÍ DAT

30 m

30 m

N

Zadejte data na www.globe.gov

For Students/Data Entry/Land Cover-Biology/Define a Land Cover-Biology 

Sample Site 

Postup viz PL Popis stanovištì a Záznamový list

1212

2222

811

Urèete MUC kód pokryvu na 

stanovišti.

ZÁKLADNÍ KROKY PRO BIOMETRICKÁ MĚŘENÍ

metodika str. 29

metodika str. 10

metodika str. 41

PIXEL

STUDIJNÍ PLOCHA
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9 kleèový 1 350

8 smrkový 

7 bukovo-smrkový 

6 smrkovo-bukový 

5 jedlovo-bukový 

4 bukový 

2 bukovo-dubový 

1 dubový 

3 dubovo-bukový 

-    900

-    700

-    600
-    550

-    400
-    350

- 1 050

m n. m.

TYP LESA

 

Stanoviště pro vegetační pokryv 

Výbìr stanovištì je základním kamenem všech protokolù vegetaèního pokryvu. Jednotlivá stanovištì jak pro 

biometrická mìøení (pixel), tak pro mapování zemského pokryvu (homogenní plocha), budete vybírat na své 

studijní ploše 15 x 15 km v okolí školy. Pøi výbìru vám mohou pomoci satelitní snímky, letecké mapy èi 

topografické mapy území (viz kap. Výber stanovištì).

Pokud vám to dovolí okolnosti, pøednostnì vybírejte takový porost, který je pro vaši oblast typický a zároveò 

je svým složením vegetace nejvíce podobný „pøirozenému“ porostu. Pro Èeskou republiku jsou pøirozené 

pøedevším lesní porosty závislé na nadmoøské výšce, orientaci svahu a klimatických podmínkách.

Pøi výbìru stanovištì upøednostòujte:

• lesy s domácími druhy døevin (nevhodné jsou napø. akátové a nebo smrkové monokultury);

• jiné lesní porosty;

• køoviny;

• travní spoleèenstva, parky, urbanizované oblasti.

Typ lesa závisí na více faktorech. Jedním z nich je nadmoøská výška. Podle nadmoøské výšky rozlišujeme 

tzv. vegetaèní stupnì. Každý vegetaèní stupeò se vyskytuje v charakteristických klimatických podmínkách, 

typických pøedevším množstvím srážek, teplotou a délkou vegetaèní sezóny a zahrnuje rùzné typy lesa, 

které se v této nadmoøské výšce èasto vyskytují. Napø. v dubovém vegetaèním stupni se mohou vyskytovat 

následující typy lesa: døínová doubrava, zakrslá doubrava, borová doubrava, kyselá doubrava, habrová 

doubrava, habrová javoøina, jilmový luh, topolový luh, lipová doubrava, bøezová doubrava a vrbová olšina. Více 

informací najdete napø. na www.mezistromy.cz.

Graf 
vegetaèní 
stupòovitosti 
lesa

Takovéto podrobné rozlišení ale pro zadávání do databáze znát nepotøebujete. Podle MUC klíèe by tyto typy 

lesa mohly spadat napø. do kategorií 023 – Chladné opadavé lesy bez stálezelených druhù stromù 

a 019 – Temperátní a subpolární jehliènaté lesy.
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Homogenní plocha znamená, že na celé ploše stanovištì je pokryv stejného typu (na celém stanovišti je 

stejná MUC tøída). Pokud vegetace na této ploše netvoøí souvislou plochu (je napø. pøerušena øekou, silnicí 

apod.), stanovištì nelze považovat za homogenní a musíte tedy zvolit jiné místo. Stejnì tak, pokud mìøíte 

napø. lesní plochu, na které bude mýtina (vìtší než cca 10 m2) nejedná se o homogenní porost. Ale pozor! 

Nìkteré typy pokryvu mají „pøerušení plochy“ pøímo v popisu (napø. park).

K ovìøení velikosti homogenní plochy mùžete využít vìdecký krok.

Velmi malý potok èi další podobné pøekážky na stanovišti nevadí, pokud nemìní 

charakter vegetace (výsledný MUC kód).

Výběr stanoviště
1.  Pøi biometrických mìøeních budete vytyèovat tzv. pixel. Velikost pixelu je 30 x 30 m a je umístìn 

pøibližnì uprostøed homogenní plochy 90 x 90 m. Biometrické stanovištì by mìlo být pokud možno 

v rovinì nebo jen v mírném svahu, protože na satelitním snímku jsou velikosti ploch se strmým svahem 

znaènì zkreslené! 

 V rámci pixelu urèujete dominantní 

(Dm) a kodominantní (Co-Dm) druhy 

a základní biometrické parametry. 

 Pro biometrická mìøení staèí navštívit 

stanovištì 1x za rok, a to ve vegetaèní 

sezónì. Je také možné provést jedno 

mìøení ve vegetaèní sezónì a jedno 

v období klidu (1x v létì a 1x v zimì). Nejzajímavìjší je ale sledovat stanovištì nìkolik let po sobì 

a pozorovat, jak se vegetace vyvíjí. Pokud si jednotlivé døeviny na stanovišti oznaèíte, mùžete porovnávat 

jejich rùst a další biometrické parametry, které za nìkolik let mohou znamenat i zmìnu pokryvu. 

Kritéria pro výbìr stanovištì pro    

mapování pokryvu:

• homogenní pokryv na ploše 

alespoò 90 x 90 m.

STANOVIŠTĚ PRO VEGETAČNÍ POKRYV 

2.  Zjišťování typù pokryvu (mapa pokryvu zemského 

povrchu) provádíte na homogenní ploše 90 x 90 m. 

Tu vybíráte s použitím satelitního snímku, letecké nebo 

topografické mapy. V pøípadì, že jste schopni urèit MUC 

bez biometrických mìøení, není nutné vytyèovat pixel. 

V pøípadì, že potøebujete znát nìkteré biometrické parametry pro správné urèení MUC kódu, vytyète pixel 

pøibližnì uprostøed homogenní plochy 90 x 90 m a v nìm zjistìte potøebné parametry. 

Jednotlivá stanovištì, která zkoumáte v rámci mapování pokryvu, staèí navštívit jednou, a pak se již na 

stanovištì nemusíte vracet. I v tomto pøípadì je ale dobré sledovat stanovištì dlouhodobì a pozorovat 

zmìny, jak se vegetace vyvíjí. Pokud budete využívat satelitní snímky, mùžete s tìmito informacemi pracovat 

též v elektronické podobì v programu MultiSpec (volnì ke stažení na www.globe.gov).

Kritéria pro výbìr biometrického stanovištì:

• homogenní porost na ploše alespoò 90 x 90 m;

• ètverec o velikosti 30 x 30 m;

• jedna strana stanovištì orientována na sever; 

• pøednostnì les s domácími druhy døevin.



VEGETAČNÍ

M
E

TO
D

IK
A

23

P
O

K
R

Y
V

© Sdružení TEREZA 2009 Program GLOBE

V ideálním pøípadì byste mìli vybrat alespoò jedno stanovištì pro každý typ pokryvu 

zemského povrchu, který se v rámci vaší studijní plochy vyskytuje. Èím více stanovišť zmapujete, tím 

komplexnìjší obraz o charakteru pokryvu ve vaší oblasti dostanete. Množství stanovišť ale závisí èistì na 

vašich možnostech.

Na vaší studijní ploše 15 x 15 km si mùžete vybrat libovolný poèet stanovišť.

Stanovištì mùžete vybírat postupnì. Urèování pokryvu je dlouhodobou záležitostí. V prvním 

roce staèí zaèít s jedním stanovištìm v blízkosti školy a v následujících letech pøidávat další, jak vám 

možnosti dovolují. Mùžete mít také pouze jedno stanovištì po celou dobu a to dlouhodobì sledovat.

VÝBÌR STANOVIŠTÌ

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 45 min

POMÙCKY: topografická mapa, letecká mapa studijní plochy (webový server), tiskárna, prùsvitná fólie, 

permanentní popisovaè

POSTUP: Podle originálních protokolù GLOBE využíváte k vytipování lokalit satelitní snímek. Nemáte-li 

snímky k dispozici, mùžete využít dostupné materiály, jako je topografická mapa území, Google Earth 

nebo rùzné webové portály, které poskytují letecké mapy ke stažení zdarma. S nimi mùžete pracovat 

buï bez použití poèítaèe, nebo pøímo s využitím bìžných programù, jako je Microsoft Power Point, 

Microsoft Word èi grafických programù, které jsou volnì ke stažení (napø. GIMP).

 Pøi výbìru stanovištì vycházejte také z literatury vìnující se vašemu regionu a z osobní znalosti území. 

I když budete schopni pro nìkterá vybraná stanovištì urèit typ pokryvu pøímo z letecké mapy, ovìøte si 

svá tvrzení terénním šetøením. 

 Postup pro vytypování lokalit je podrobnì popsán v pracovním listì pro žáky. Tento pracovní list slouží 

pøedevším jako názorný návod. Kromì nìj budete potøebovat mapy svého území, do kterých budete 

vyznaèovat lokality vlastní. V pøípadì, že nechcete kreslit pøímo do mapy, použijte prùhlednou fólii 

a permanentní popisovaè. 

Pro zachování stejného mìøítka map doporuèujeme využít všechny použité typy map ze stejného zdroje 

(napø. webových stránek). Pokud využijete bìžnou topografickou mapu (1 : 50 000) a letecký snímek 

z internetu, nebudou se mìøítka shodovat a budete je muset nejprve sjednotit. Výsledný produkt, jakási 

primární mapa pokryvu, by mohl vypadat jako následující ukázka.

PL

STANOVIŠTĚ PRO VEGETAČNÍ POKRYV 

Stanovištì pro vegetaèní pokryv mùžete využít také k fenologickým pozorováním.

TIP 



M
E

TO
D

IK
A

24

© Sdružení TEREZA 2009 Program GLOBE

Tabulka 5 pøehlednì shrnuje množství lokalit a umožòuje lehce se orientovat v typech pokryvu, jejichž množství 

do jisté míry koresponduje s biodiverzitou krajiny. 

Všechna biometrická stanovištì jsou vhodná pro urèení typu pokryvu. Biometrické parametry však nelze 

urèovat na každém typu pokryvu. Napø. vodní plocha je ideálním stanovištì pro urèení pokryvu 

(MUC 71 - Otevøené sladkovodní plochy). Nebudete zde ale mìøit korunový zápoj ani další biometrické 

parametry.

Na závìr žáci shrnou, kolik rùzných typù pokryvu na vybrané ploše našli, a vyberou jeden (pøípadnì více), 

který považují za dominantní. Své tvrzení odùvodní (zda se rozhodovali na základì èetnosti lokalit, nebo 

brali v úvahu rozlohu lokalit, nebo zda mìli k výbìru jiný dùvod). Jako výstup vyberte s žáky alespoò jednu 

lokalitu, kterou podrobíte botanickému prùzkumu.

Lokalita  MUC kód Název MUC kódu Stanovištì  Lokální 
(název, kód)     biometrické (B) /  zajímavost
     / pokryvu (P) 

DC1 01 pøevážnì stálezelené lesy B i P 

pole nad Lhotou 81 zemìdìlská pùda P 

rybník 71 sladkovodní otevøené plochy P 

ST4 02 pøevážnì opadavé lesy B i P studánka

ST5 42 støednì vysoké trávníky B i P 

ST6 91 obytné zóny P starý monument

STANOVIŠTĚ PRO VEGETAČNÍ POKRYV 

Mapa vybraných stanovišť – lokalitám 
pøiøazujete MUC kódy na základì údajù na 
mapì (napø. barvy), literárních záznamù 
a osobní znalosti území.

Tab. 5

Poznejte okolní chránìná území!

Zajímavým projektem pøírodovìdných semináøù nebo hodin ekologie je zmapování chránìných 

území ve vašem okolí. Studenti mohou pátrat, jak se tyto oblasti liší od krajiny, která není státem chránìná. 

Vždy se ale kontaktujte s místním lesníkem èi správcem oblasti a domluvte se s ním, zda jsou taková 

mìøení v oblasti možní a využijte kontakt s další možné spolupráci.

TIP 
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Vytyčení pixelu

PL Rozmìry pixelu jsou 30 x 30 m. Vytyète ho pokud možno ve støedu homogenní plochy 

90 x 90 m, a to tak, že jeho strany odpovídají 4 svìtovým stranám (S, J, V, Z). 

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 45 min

POMÙCKY: pásmo (30 m), buzola, 5 praporkù

POSTUP: Stanovištì lze vymezit více zpùsoby. Pro 

ilustraci uvádíme dva pøíklady:

1. vymezení stanovištì zaèíná v jednom vrcholu 

pixelu, pøièemž žáci postupují k dalším 

vrcholùm pixelu s pomocí buzoly

2. zpùsob vymezení stanovištì vychází ze 

støedového bodu, který si vymezíte a zamìøíte 

GPS.

Pro vymezení délky diagonál nebo stran ètverce 

mùžete použít buï vìdecký krok, který jste si pøedem 

zmìøili, nebo pásmo. Vždy zkontrolujte délky stran. 

Mezní odchylka pro použitelnost pixelu je 30 ± 1 m.

Víte, proè má vaše stanovištì pro biometrická mìøení velikost 30 x 30 m? 

Na satelitním snímku mùžeme rozlišit základní elementy, tzv. pixely. Nejvyšší rozlišení, které mùže Landsat 

TM poskytnout, je pixel o velikosti 30 x 30 m. Proto vaše stanovištì pro biometrická mìøení musí mít tuto 

velikost.

WWW.GLOBE.GOV

Každé stanovištì (jak pixl, tak stanovištì pro urèení typu pokryvu) zadáváte do databáze GLOBE a definujete 

jeho polohu For Students/Data Entry/Land Cover-Biology/Define a Land Cover-Biology Sample Site. 

V pøípadì biometrických mìøení zadáváte ještì všechna vámi namìøená data, napø. výšku stromù v sekci 

Data Entry/Land Cover/Biology Measurements. Pro definování stanovištì v databázi GLOBE využijte pracovní 

list Popis stanovištì a pro zadávání dat Záznamový list.

STANOVIŠTĚ PRO VEGETAČNÍ POKRYV 
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HRA NA NAVIGACI

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 15 min

POMÙCKY: jeden praporek, pásmo (30 m)

POSTUP: Cílem hry je vytyèit støed vašeho 

pixelu. Jeden z žákù pùjde do støedu 

pixelu a ètyøi do rohù pixelu. Žáci v rozích 

navigují dotyèného uprostøed, dokud není 

pøesnì v zákrytu po obou úhlopøíèkách. 

Až se shodnou na obou úhlopøíèkách, je 

støed nalezen. Nezapomeòte støed oznaèit 

praporkem.

STANOVIŠTĚ PRO VEGETAČNÍ POKRYV 

TIP Praporky na stanovišti nenechávejte trvale, využijte je pouze k vytyèení pixelu. Abyste 

svùj pixel pøi další návštìvì dobøe našli, vymyslete si vlastní nenápadné znaèky, kterými 

stanovištì oznaèíte.

Vìdecké kroky využijete pøi urèování korunového zápoje a pokryvnosti bylinného patra.

pixel

c d

a = 30 m

b = 30 m
c = √ (a2 + b2)

d = ½ c
Vìdecký krok =

d

poèet dvojkrokù

VYMEZENÍ POLOVINY DIAGONÁLY PIXELU VÌDECKÝM KROKEM

Kolik vìdeckých krokù ze støedu stanovištì musíte ujít, abyste umístili praporek pøesnì do jednoho z rohù 

ètverce?

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 10 min

POMÙCKY: kalkulaèka, pásmo (30 m)

POSTUP: Nejprve žáci vypoèítají vzdálenost, kterou musí ujít ze støedu stanovištì k rohovému praporku. Poté 

zjistí poèet vìdeckých krokù, kterými ujdou tuto vzdálenost a èíslo si zapíší. 

PL
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ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 20 – 45 min

POMÙCKY: GPS, buzola, MUC

POSTUP:

Pro biometrické protokoly popisujete pixel. Kromì dat, která definují stanovištì (zemìpisné souøadnice, 

nadmoøská výška, MUC), posíláte do databáze ještì namìøená biometrická data (viz Záznamový list). 

Pro mapování pokryvu zemského povrchu popisujete homogenní plochu. Definujte stanovištì a urèete 

MUC kód pokryvu (nemusíte však provádìt biometrická mìøení, jste-li si MUC kódem jistí).

Popis stanoviště

PL

STANOVIŠTĚ PRO VEGETAČNÍ POKRYV 

Zemìpisné souøadnice a nadmoøskou výšku zamìøujete ve støedu stanovištì. 

Fotodokumentace

Jako doplòkovou informaci je vhodné poøídit fotografie stanovištì pøi pohledu ze støedu stanovištì 

do 4 svìtových stran. Každou fotografii oznaète štítkem s tìmito údaji:

• název a ID školy (pod tímto kódem se logujete do databáze GLOBE);

• datum poøízení fotografií;

• název stanovištì;

• GPS souøadnice stanovištì;

• smìr pohledu (napø. North - na sever);

• oblast, ke které se stanovištì vztahuje (vegetaèní pokryv).

Tyto fotografie pak zašlete e-mailem na adresu, která je uvedena na stránkách www.globe.gov (viz PL). 

V pøípadì problému se obraťte na koordinátory programu GLOBE v ÈR (globe@terezanet.cz).

Každé stanovištì, jak biometrické, tak pro mapování pokryvu, definujete:

• oznaèením (názvem, kódem);

• zemìpisnými souøadnicemi (ve formátu desetinného èísla s teèkou, napø. 50.4567);

• nadmoøskou výškou v metrech;

• MUC kódem (typ pokryvu). 
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Metadata 

V zadávacím protokolu uvádíte základní parametry stanovištì. Pro typ vegetace jsou ale dùležité i další 

informace, které pomáhají dokreslit skuteèný stav a podobu vegetaèního pokryvu. Zadávají se do kolonky 

„Metadata“ v anglickém jazyce. Jsou to komentáøe typu:

• upøesnìní polohy (250 m JV od rozcestí u Tøí køížù);

• konkretizace stanovištì (na stanovišti je cca 120 m J od støedu pixelu krmelec);

• jakákoli zmìna typu vegetace (SZ èást lokality byla vykácena);

• keøové patro je velmi husté / v keøovém patøe jsou pøítomny jen nízké druhy keøù;

• kyselé pùdy;

• prudký svah orientovaný na sever;

• lokalita v silnì urbanizované oblasti.

Dokud nedefinujete stanovištì, nemùžete odesílat zjištìná data!

STANOVIŠTĚ PRO VEGETAČNÍ POKRYV 

TIP Zjistìte další informace o dané lokalitì (geologické podloží, typy pùd, historický vývoj, 

zajímavosti apod.). Podle typu pùd mùžete napø. pøedem odvodit, jaký typ vegetace se zde 

bude vyskytovat (porost s acidofilními èi vápnomilnými druhy apod.). Všechny dùležité 

informace o stanovišti mùžete zjistit ze specializovaných map (geologická, pedologická apod.)

Do vymezení a popisu stanovištì zapojte celou tøídu. Je dobré pracovat 

v menších skupinách po cca 5 dìtech. Èasová nároènost je 1 - 2 vyuèovací hodiny, podle 

nároènosti terénu. Každé stanovištì staèí popsat 1 x.

TIP 
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Biometrie
Biometrie je vìda zjišťující fyzické parametry živých organizmù. Bìžnì se s ní setkáváme v souvislosti 

s identifikací èlovìka prostøednictvím otiskù prstù, struktury oèní sítnice èi tvaru ucha. Ovšem pojem biometrie 

se nevztahuje pouze k lidem, nýbrž ke všem živým organizmùm. 

Proè ale vìdci potøebují znát tyto parametry? O èem dané hodnoty vypovídají?

Mìøení parametrù živých organizmù je dùležité nejen pro identifikaci jednotlivcù, ale také napovídá mnoho 

o celých systémech, o množství živin a vody v prostøedí, ve kterém organizmy žijí. Zásoby tìchto živin jsou 

klíèové pro rozvoj celého ekosystému. S množstvím živin souvisí množství zásobních látek, které si organizmy 

ukládají. Typ vegetace vlastnì vypovídá o množství uhlíku kolujícím v ekosystému, o množství vody, která je 

uchovávána v rostlinách jako živých zásobnících vody, a také o množství dalších nezbytných látek. Na základì 

zmìn obvodu stromù mùžete pozorovat pøibývání biomasy na stanovišti.

V biometrických protokolech programu GLOBE budete sledovat pøedevším lesní porosty. Budete 

mìøit výšku stromu, obvod kmene, korunový zápoj a pokryvnost bylinného patra. 

Než zaènete mìøit biometrické parametry, urèete dominantní a kodominantní druh døeviny (stromu nebo 

keøe). Z nich pak vyberte po 5 jedincích, u kterých budete stanovovat vybrané biometrické parametry.

Biometrická mìøení provádíte alespoò 1x za rok, nejlépe ve vegetaèní sezonì. Mùžete také 

mìøit jednou ve vegetaèní sezonì a jednou v zimì nebo i èastìji. Každý rok se budou hodnoty 

biometrických parametrù lišit, èím déle tedy stanovištì sledujete, tím pøesnìjší informace o vývoji 

stanovištì máte. 

Přehled biometrických měření 
Biometrická mìøení provádíte na pixelu pøedevším proto, abyste byli 

schopni urèit MUC kód pokryvu dané lokality. Ne vždy je však nezbytné 

provádìt všechna mìøení. 

Zda se jedná o strom nebo keø zjistíte pomocí výšky stromu. V nìkterých 

pøípadech bude obtížné odhadnout, zda se jedná o les zapojený èi 

nezapojený. Pøi rozhodování vám pomùže urèení korunového zápoje. 

Ten vám pomùže také pøi rozhodování mezi lesem a køovinou. V køovinì 

a travních porostech nebudete mìøit výšku stromù, v lese zase výšku keøù. 

Korunový zápoj a pokryvnost bylinného patra pomáhá urèit první úroveò typu pokryvu (MUC level 1 - 

zapojený les, nezapojený les…). Druhové složení a výška stromù vám poslouží k urèení nižších úrovní 

(smíšený les mùže napø. odpovídat kategorii 0222 – Chladný opadavý les se stálezelenými druhy 

jehliènatých stromù). 

Biometrická měření

30 m

30 m

N

PIXEL
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Pracujte s dìtmi ve skupinách.

Pøi biometrických mìøeních je výhodnìjší pracovat ve skupinách alespoò po 2 – 3 dìtech nebo 

i vìtších. Mìøí-li takto více skupin, do databáze zadáváte prùmìrnou hodnotu jejich mìøení. 

TIP 

Mìøení Kde Protokol

po diagonále ve všech na každém vìdeckém kroku  korunový zápoj

4 smìrech (SV, SZ, JV, JZ)  pokryvnost bylinného patra

5 jedincù Dm druhu na ploše 30 x 30 m (pixel) výška stromu / keøe

   obvod stromu / keøe

5 jedincù Co-Dm druhu na ploše 30 x 30 m (pixel) výška stromu / keøe

   obvod stromu / keøe

Data vyhodnoťte

Zjištìná data vždy s žáky porovnejte a vyhodnoťte. Zabývejte se pøíèinami rozdílnosti v mìøení. 

Jaké faktory mohly zpùsobit rozdílné výsledky? Byla to nepøesnost mìøení, nesprávné použití 

pomùcek – sklon densitometru, chyba ve výpoètu, rozdílná délka vìdeckého kroku…?

TIP 

V rámci programu GLOBE budete provádìt nìkterá biometrická mìøení na každém vìdeckém kroku diagonály 

pixelu, nìkterá na vámi vybraných druzích – dominantním (Dm) a kodominantním (Co-Dm) (viz tab. 7).

Biometrické mìøení Les Køovina Louka, 
    travní porost

výška stromù [m] x  

výška keøù [m]  x 

obvod kmene stromù [cm] x  

obvod kmene keøù [cm]  x 

korunový zápoj x x 

pokryvnost bylinného patra x x x

MUC x x x

Tab. 7: Mìøení na pixelu

Tab. 6: Biometrická mìøení

BIOMETRICKÁ MĚŘENÍ
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DOMINANTNÍ A KODOMINANTNÍ DRUH

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 30 min

POMÙCKY: klíè k urèování døevin

POSTUP: Podle povahy stanovištì bude tøeba urèit všechny druhy døevin jen tehdy, pokud nedokážete 

odhadnout, který druh je Dm a který Co-Dm. Døeviny urèujeme na základì rùzných rozlišovacích znakù. 

Žáci by mìli pøijít na to, které znaky stromu mohou k urèení druhu použít a tyto znaky následnì nalézt 

v urèovacím klíèi. Tato aktivita pomùže žákùm v základní orientaci v urèovacím klíèi døevin. 

Dominantní a kodominantní druh

PL

Dominantní (Dm) druh zaujímá v dobì vegetaèní sezóny nejvìtší plochu korunového zápoje 

(viz str. 37). Kodominantní (Co-Dm) druh má druhý nejvìtší korunový zápoj. Korunový zápoj urèíte pomocí 

tubulárního densitometru. V nìkterých pøípadech mùže být Dm druhem ten druh, který je na stanovišti 

zastoupen v nejvìtším poètu jedincù. Není to ale pravidlo, protože záleží pøedevším na rozloze koruny. 

Proto ve sporných pøípadech vždy urèete korunový zápoj (viz pracovní list Korunový zápoj). V pøípadì, že na 

stanovišti není žádný kodominantní druh, data kodominanty nezadáváte.

Podle typu pokryvu bude na stanovišti rùzný poèet stromù. Pokud je na stanovišti les, urèitì najdete 

5 dominant a pravdìpodobnì i 5 kodominant. Pokud ale definujete napø. park, nemusíte mít ani 

5 dominantních stromù, natož kodominant. V takovém pøípadì není tøeba do databáze tato data zadávat.

pixel
dub

Dm druh

smrk

Co-Dm druh

habr

I v lese se mùže stát, že na stanovišti nebude 5 jedincù Co-Dm druhu. V takovém pøípadì 

jsou dvì možnosti, které volíte následovnì:

1. pokud je na stanovišti 5 dalších stromù jiných než Dm druh, mùžete vybrat jakékoli další 

jedince mimo Dm a Co-Dm druh do poètu pìti;

2. pokud na stanovišti není 5 dalších stromù mimo Dm druh, vyberete poèet jedincù menší (pøíp. 

žádný).

Urèení dominantního a kodominantního druhu využijete pøi urèování typu pokryvu. Pøi pozorování více 

stanovišť je také zajímavým ukazatelem diverzity krajiny ve vašem okolí, protože v každém biotopu jsou 

dominantní jiné druhy. Na tìchto druzích také mìøíte biometrické parametry.
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Oznaète si stromy!

Dominantní a kodominantní druhy, na kterých provádíte biometrická mìøení, si peèlivì oznaète, 

abyste je byli schopni pøi další návštìvì identifikovat. Oznaèit je mùžete napø. barevnou bavlnkou, 

zalaminovanou kartièkou s oznaèením stromu apod. Oznaèení by ale nemìlo být pro nezasvìcené 

pozorovatele pøíliš zøetelné. 

D – dominanta

K – kodominanta

Dm a Co-Dm døeviny mùžete využít také k fenologickým pozorováním.

TIP 

DOMINANTNÍ A KODOMINANTNÍ DRUH

Podle protokolù GLOBE stromem døevina vyšší než 5 m. Døeviny o velikosti 0,5 - 5 m 

jsou považovány za keø. 

Udìlejte si fenologický herbáø!

Návod na tvorbu herbáøe naleznete v kapitole Fenologie.

TIP 

 Aby si žáci lépe druh zapamatovali, zakreslí si do pracovního listu tvar listu a pøípadnì si zapíší jeho bližší 

popis, který si pøeèetli v klíèi. Pro GLOBE mìøení vyberou posléze 5 jedincù dominantního druhu 

 a 5 kodominant, které si viditelnì oznaèí a pøíslušné kódy zaznamenají. Pro biometrická pozorování je 

vhodné vybírat nejvyšší, nejnižší a 3 prùmìrnì vysoké stromy, jelikož vhodnì reprezentují stav vegetace 

na stanovišti, její stáøí, množství živin a vody v pùdì, vitalitu døevin.
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VÝŠKA STROMU / Tree Height 

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 15 min

POMÙCKY: pásmo (50 m), klinometr, znaèkovaè (permanentní popisovaè, lepící páska s barevným papírkem 

apod.), záznamová tabulka

PL

Mìøení výšky stromu jako jednoho z biometrických ukazatelù poskytuje cenné informace 

o stáøí a vitalitì stromu jako jedince. V rámci ekosystému vypovídá o dynamice v ekosystému 

a o dostateèném množství vody a živin v pùdì. Doplòkovou informací je obvod stromu, který vždy zadáváte 

do databáze spolu s údaji o výšce.

K mìøení výšky budete potøebovat klinometr, který si mùžete sami jednoduše vyrobit (str. 16). Budete ho 

potøebovat také v meteorologických èi fenologických protokolech k mìøení výšek pøekážek (napø. budov).

Výšku mìøíte u 5 dominantních a 5 kodominantních stromù. Mìøí ji zpravidla dva žáci spoleènì. Jeden 

pracuje s klinometrem, druhý odeèítá úhel na klinometru. Na druhé stranì klinometru je pøevodní 

tabulka tg, která usnadòuje výpoèet. 

Výšku stromu vypoètete pomocí tg α. Nezapomeòte pøièíst výšku studenta, který drží klinometr, od 

zemì k výšce jeho oèí. Do databáze zadáváte všechny 3 namìøené hodnoty, nikoli prùmìr, jako je tomu 

u nìkterých GLOBE mìøení.

c1 = b . tg α 

c = c1 + c2

Výška stromu / Tree Height

α

c1

c2

b

a

V pøípadì, že pracujete s žáky, kteøí trigonometrické funkce ještì neovládají, je možné urèit 

orientaèní výšku stromu i bez složitého výpoètu. Je pouze zapotøebí dostateèná vzdálenost od 

stromu. Pøi úhlu klinometru 45° je tg tohoto úhlu roven jedné. V takovém pøípadì se výška 

stromu rovná vzdálenosti pozorovatele od stromu.

TIP 
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Dbejte na to, abyste pøi mìøení stáli vždy na stejné úrovni, jako je báze stromu. 

V pøípadì, že tento požadavek nemùžete splnit, použijte upravenou metodiku. 

TIP 

Hodnoty pøi opakovaných mìøeních téhož jedince se nesmí lišit více jak o 1 m! 

POSTUP: Utvoøte 5 skupin žákù. Každá skupina bude mìøit výšku jednoho jedince dominantního druhu 

a jedné kodominanty. Prvním úkole je rozmyslet si, co je tøeba zmìøit a zjistit, aby bylo možné urèit výšku 

stromu. K tomu jim pomùže obrázek, který je souèástí pracovního listu. 

 Žáci ve skupinì sepisují do tabulky všechny možné nápady. Poté si nápady pøeètou a vyberou ty, které 

považují za podstatné. Nakonec si rozmyslí, v kterém budou èinnosti provádìt, Každý ve skupinì by se 

mìl na úkolu podílet. K záznamu jejich úkolù slouží pravý sloupec tabulky. Žáci si rozdìlí role a pøeètou si 

podrobný postup na druhé stranì pracovního listu. Provádìjí mìøení, zjištìné hodnoty zapisují prùbìžnì 

do tabulky. Provedou výpoèet a dosažené výsledky porovnají s jinou skupinou. Aby bylo možné výsledky 

jednotlivých skupin porovnat, je nutné stromy nejprve oznaèit.

 U stromu, u kterého žáci zmìøí výšku, zmìøí také obvod. Výšku a obvod keøù mìøíte stejným zpùsobem 

jako u stromù.

Obvod stromu / Tree Circumference
Obvod stromu je doplòkovou informací k výšce stromu. Vypovídá o jeho stáøí a vitalitì. Velikost obvodu je 

urèena nejen druhem stromu, ale také podmínkami prostøedí – množstvím vody a živin v pùdì, svìtelným 

podmínkám apod.

Tento údaj musíte zadat do databáze, pokud zadáváte výšku stromù. Obvod mìøte ve výšce cca 135 cm 

od báze stromu, což je výška odpovídající pøibližnì výšce prsou dospìlého jednice. Nikdy nemìøte obvod 

u zemì, protože tam mohou být koøeny znaènì rozrostlé a namìøená hodnota by byla znaènì zkreslená.

PL

13
5 

cm

OBVODU STROMU

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 3 min

POMÙCKY: krejèovský metr nebo pásmo

POSTUP: Mìøit budete celkem 10 stromù, 5 jedincù 

dominantního druhu a 5 kodominant. U tìchto 

jedincù zároveò mìøíte výšku stromu.

VÝŠKA STROMU / TREE HEIGHT
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1. trojúhelník – výpoèet c1

tg α = c1/b

zmìøím vypoètu

vypoètu

MÌØENÍ VÝŠKY STROMU DO SVAHU

Na ilustraèním obrázku v pracovním listì vidíte žáka, který stojí níž, než je báze stromu. V takovémto pøípadì 

lze použít velmi podobný postup jako v pøípadì klasického mìøení výšky stromu, avšak s malou úpravou.

Postup se liší v tom, že výšku mìøí 3 žáci souèasnì. Dva pracují s klinometrem a jeden stojí u stromu.  

Kromì zamìøení vrcholového bodu jako u klasického postupu je ještì zapotøebí oznaèit si bod, který 

odpovídá úhlu 0°, tedy jako byste mìøili na rovinì. K výšce zmìøené klinometrem nepøièítáte tedy celou 

výšku postavy, ale pouze výšku od báze stromu k této nulté rovinì. Vzdálenost od stromu mìøíte ve výšce 

oèí, poloha pásma by mìla být co nejvíce v horizontální poloze.

MÌØENÍ VÝŠKY STROMU ZE SVAHU

Mìøení výšky stromu ze svahu lze provést více zpùsoby. Všechny jsou o nìco komplikovanìjší, ale na druhou 

stranu skýtají možnost pro procvièení výpoètu více trigonometrických funkcí, tedy ne jen tg, ale také cos. Zde 

si ukážeme jednu variantu výpoètu.

Z obrázku v pracovním listì je zøejmé, že je tøeba poèítat se dvìma trojúhelníky. Horní trojúhelník využívá 

stejného postupu jako pøi klasickém mìøení výšky stromu. Spodní trojúhelník využívá funkci tangens a navíc 

ještì funkci cosinus pro výpoèet hodnoty b, což je vzdálenost pozorovatele od stromu. 

Klíèovou velièinou je v tomto pøípadì b, tedy vzdálenost pozorovatele od stromu. Potíž je v tom, že 

povìtšinou nelze tuto vzdálenost zmìøit jako v pøedchozích pøípadech, protože pásmo nenatáhnete do 

takové výšky v horizontální poloze. Mùžete ji ale vypoèítat z namìøeného úhlu β. 

Podívejme se, s jakými vzorci budeme poèítat a co mùžete zjistit mìøením.

PL

PL

Měření výšky stromu ve svahu

Pro výpoèet c1 potøebujeme znát velièiny tg β a b.
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2. trojúhelník – výpoèet b

2. trojúhelník – výpoèet c2

cos β = b/d

tg β = c2/b

zmìøím zmìøím

zmìøím vypoètu

vypoètu

vypoètu

Z výše uvedeného je patrné, že je tøeba zaèít od výpoètu klíèové velièiny b z namìøeného úhlu β, jelikož se 

jedná o jediný vzorec, ve kterém mùžeme zjistit dvì velièiny mìøením. Pro její vypoètení je tøeba zmìøit úhel 

β a vzdálenost pozorovatele 1 od jeho oèí k bázi stromu. Následnì hodnotu b dosadíme do zbývajících dvou 

vzorcù a vypoèítám tak c1 a c2, tedy dílèí výšky stromu.

Celkovou výšku stromu pak vyjádøíme jako souèet tìchto dvou hodnot v metrech.

v = c1 + c2

UKÁZKOVÝ PØÍKLAD:

Mìøením žáci zjistili následující hodnoty:

úhel α = 23° → tg α = 0,42

úhel β = 41° → tg β = 0,87

   → cos β = 0,75

vzdálenost od oèí pozorovatele 1 k bázi stromu (d) = 20 m

výpoèet:

cos β = b/d

b = cos β x d

b = 0,75 x 20

b = 15 m

tg β = c2/b

c2 = tg β x b

c2 = 0,87 x 15

c2 = 13,05 m

tg α = c1/b

c1 = tg α x b

c1 = 0,42 x 15

c1 = 6,3 m

v = c1 + c2

v = 13,05 + 6,3

v = 19,35 m

Výška stromu je tedy 19,35 m.

Pro výpoèet c2 potøebujeme znát velièiny tg β a b.

MĚŘENÍ VÝŠKY STROMU VE SVAHU

Pro výpoèet b potøebujeme znát velièiny cos β a d.
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V lesních a keøových spoleèenstvech urèujete korunový zápoj, který vyjadøuje, jak dalece se stromy 

svými korunami pøekrývají. To má velký význam pro propustnost svìtla do nižších vegetaèních pater 

a pro množství svìtla odraženého korunami stromù, které ovlivòuje okolní podmínky a které se projevuje na 

satelitních snímcích. 

Podle charakteru korunového zápoje klasifikuje MUC dva typ lesa – zapojený a nezapojený. 

Zapojený les je takový, kde se koruny stromù vzájemnì dotýkají, tvoøí více ménì souvislý pokryv. Nejvìtší 

množství odraženého sluneèního záøení pochází právì od korun stromù. Nezapojený les je pak takový, kde 

jsou mezi stromy velké rozestupy, velkou èást plochy pokrývají keøe nebo travní spoleèenstva. Stromy se 

svými korunami nedotýkají. Nejvìtší množství odraženého záøení pak pochází buï od keøù nebo bylinného 

patra.

Korunový zápoj mùže mít více úrovní. Ve stromovém patøe jsou jednotlivé stromy rùznì vysoké, v keøovém 

mohou taktéž dosahovat rùzné úrovnì. Jedinci pøibližnì stejnì vysocí pøedstavují jedno patro korunového 

zápoje. Vždy ale urèujete celkový korunový zápoj, nikoli zápoj v rùzných patrech (ale pozor, rozlišujte keøové 

a stromové patro!).

Korunový zápoj / Canopy Cover

Pøi urèování korunového zápoje stromù již nemìøte keøové patro.

Za stromy se považují pouze jedinci vyšší jak 5 m, døeviny od 0,5 m do 5 m považujeme za keøe. 

Korunovì zapojený les Korunovì nezapojený les

Korunový zápoj vám pomáhá rozhodnout o tom, zda je na stanovišti les, køovina nebo travní porost a zda se 

jedná o les zapojený èi nezapojený.

V pøípadì, že se neumíte rozhodnout, je-li na stanovišti køovina nebo les, postupujte následovnì:

1. Zmìøte výšku nejvyššího patra. Je-li patro nižší než 5m, jedná se o køovinu.

2. Je-li stromové patro vyšší než 5 m, urèete korunový zápoj stromù a korunový zápoj keøù.

3. Spoèítejte procentuální zastoupení stromù/keøù na stanovišti (viz Interpretace dat).

4. Využijte klíè k urèení 3 základních typù pokryvu.
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KORUNOVÝ ZÁPOJ

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 15 min

POMÙCKY: tubulární densitometr, buzola, pásmo, klíè k urèování døevin, záznamová tabulka

POSTUP: Korunový zápoj se mìøí tubulárním densitometrem na diagonálách pixelu. Na každém 

ukonèeném vìdeckém kroku se zaznamenává pøítomnost èi nepøítomnost listoví v køíži densitometru. 

Trubicí drženou ve vertikální poloze urèíte, zda vidíte oblohu, tedy prázdný prostor (-), nebo listoví, 

pøíp. vìtve (+). V pøípadì, že vidíte vìtve èi listy, ještì zaznamenáte, zda jde o strom neopadavý – E 

(evergreen) nebo opadavý – D (deciduous). Pro dodržení svislé polohy vám pomùže matka, která by 

mìla být pøesnì v zákrytu køíže.

PL

Klíč k určení 3 základních typů pokryvu (les, křovina, louka)
V nìkterých pøípadech mùže být obtížné rozhodnout, zda je na stanovišti les nebo køovina. Ve sporných 

pøípadech použijte následující klíè k odlišení tìchto dvou porostù.

1a korunový zápoj tvoøí stromy alespoò z 40 % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . les 

1b korunový zápoj tvoøí stromy z ménì jak 40 % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

2a korunový zápoj tvoøí keøe alespoò z 40 % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . køovina

2b keøe tvoøí ménì jak 40 % korunového zápoje . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3a korunový zápoj tvoøí z více % stromy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . les

3b korunový zápoj tvoøí z více % keøe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . køovina

3c stromy a keøe tvoøí dohromady ménì jak 40 % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . travní porost

 Nezapomeòte vždy zapsat latinské jméno druhu, 

který v køíži vidíte a oznaèit, zda se jedná o keø 

èi o strom (k tomu potøebujete znát výšku každého 

jedince). 

KORUNOVÝ ZÁPOJ / CANOPY COVER
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POKRYVNOST BYLINNÉHO PATRA

ÈASOVÁ NÁROÈNOST: 15 min

POMÙCKY: záznamová tabulka, klíè k urèování rostlin

POSTUP: Na každém ukonèeném vìdeckém kroku se student podívá dolù na zem na plochu pøed ním, 

jestli je pøítomna vegetace, která dosahuje maximálnì do výšky jeho kolen. Druhý student zapisuje do 

záznamové karty písmenko G (Green), jestliže je vegetace zelená, živá, nebo písmenko B (Brown), 

jestliže je vegetace odumøelá, hnìdá. 

Pokryvnost bylinného patra / 
/ Ground Cover

PL

- B G

Do pozitivních hodnot se nezapoèítávají opadané listy a vìtévky. Vegetace, kterou zapisujeme G nebo 

B, musí být zakoøenìna v zemi! V pøípadì, že na místì není žádná taková vegetace, ale jsou pøítomny 

opadané listy, vìtévky apod., zaznamenáváme (-). 

Nezapomeòte zapsat, jaký typ pøízemní vegetace jste v pøípadì zeleného porostu 

pozorovali – GD (graminoidy) jsou trávy a rostliny s listy podobnými travám (ostøice, 

sítiny), FB (forb) jsou rostliny s širokými listy (byliny, napø. jetel, sasanka ..). Pokud narazíte na 

døevinu, která je vysoká 0,5–5 m, zaznamenáváte ji také jako pøízemní vegetaci – SB (shrub), 

dále se zaznamenávají zakrslé keøe s výškou do 0,5 m – DS (dwarf shrub), což je napø. borùvèí 

nebo vøes. 

Na každé mìøení korunového zápoje navazuje urèení pokryvnosti bylinného patra. Sledujete, zda 

je pøítomna živá èi odumøelá vegetace, nebo jsou na zemi pøítomny jen spadlé listy, vìtévky a jiný 

materiál, který není pøichycen k zemi koøeny. Pokryvnost je dobré urèovat s využitím densitometru, ale není to 

podmínka. 
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Interpretace dat
1. Kolik procent z celkového mìøení tvoøí korunový zápoj stromù? 

POKRYVNOST BYLINNÉHO PATRA / GROUND COVER

FB SB

DS

GD

BYLINY KEØ TRÁVA

ZAKRSLÝ KEØ

FORB

MECH

OG

SHRUB GRAMINOID

DWARF SHRUB OTHER GREEN 
VEGETATION

celkový poèet „T“ pozorování

celkový poèet pozorování
% korunového zápoje tvoøeného stromy  =  x 100

2. Vypoèítejte procentuální zastoupení opadavých a stálezelených stromù v korunovém zápoji. 

3. Tvoøí korunový zápoj také keøe? Vypoèítej jejich procentuální zastoupení. POZOR! V pøípadì, že jste na 

jednom místì zaznamenali v korunovém zápoji jak keøe, tak stromy, vždy berete v potaz pouze záznam 

stromu. Keø v takovém pøípadì odpovídá nulovému záznamu.

4. Kolik plochy (%) pokrývají trávy v bylinném patøe?

Výpoèet procentuálního zastoupení døevin využijete pøedevším pøi urèování MUC kódù, když potøebujete 

znát podíl stromù a keøù v korunovém zápoji. 

celkový poèet „D“ pozorování

celkový poèet pozorování
% opadavých stromù v korunovém zápoji  =  x 100

celkový poèet pozorování „nejvyšší vegetací je keø“

celkový poèet pozorování
% keøù v korunovém zápoji  =  x 100

celkový poèet „GD“ pozorování 

celkový poèet pozorování
% trav v bylinném patøe    =  x 100
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Záznamový list je shodný s formuláøem, který budete vyplòovat na webu. Nemusíte jej ale vyplòovat, pokud 

máte údaje v jednotlivých záznamových tabulkách. Pokud však máte na zadávání dat do poèítaèe málo 

èasu, je lepší si údaje pøipravit pøedem z vašich podkladù. Záznamový list vám bude také užiteèný, pokud 

nevládnete angliètinou, jelikož obsahuje doslovný pøeklad zadávacího formuláøe v databázi.

Pøi vyplòování možná narazíte na nìkterá úskalí. Nejèastìjší chybou je èíselný nesouhlas záznamù 

v jednotlivých kolonkách. Napø. souèet mìøení Canopy Cover – korunový zápoj (v tomto pøípadì 

60 + 0 + 10 = 70) musí odpovídat celkovému poètu Ground Cover – pokryvnost bylinného patra 

(57 + 12 + 1 = 70), protože tato mìøení vždy provádíte souèasnì. Je-li celkový poèet záznamù pro bylinné 

patro 70, musí být poèet záznamu v kolonce Ground Vegetation Type také 70 apod.

Canopy Cover vyjadøuje celkový poèet mìøení korunového zápoje. T (Tree) je oznaèení pro stromy (tedy 

z celkového poètu 70 mìøení zaznamenalo 60 mìøení pøítomnost stromù v køíži densitometru). SB (Schrub) 

oznaèuje keøe (v tomto pøípadì žádné keøe nebyly pozorovány). Na 10 ukonèených dvojkrocích nebyla 

pozorována žádná vegetace korunového zápoje.

Canopy Type vyjadøuje, jaký typ stromu jste pøi pozitivní hodnotì korunového zápoje pozorovali (opadavý / 

stálezelený). 2 stromy byly stálezelené a 58krát jste pozorovali stromy opadavé. 

Celkový poèet = Total Tree „T“ Observations (60 = 2 + 58).

Ground Cover charakterizuje pokryvnost bylinného patra. Zaznamenáváte pøítomnost živé vegetace (G), 

odumøelé vegetace (B) a žádné vegetace (-). Jelikož pokryvnost bylinného patra mìøíte vždy spoleènì 

s korunovým zápojem, musí být celkový poèet mìøení shodný (60 + 10 = 57 + 12 + 1).

Ground Vegetation Type upøesòuje typ pokryvu bylinného patra. V 69 (57 + 12) mìøeních jste 

zaznamenali pøítomnost vegetace. Proto celkový poèet záznamù v této kolonce je 69. 

Shrub Cover vyjadøuje (ne)pøítomnost keøe (0,5 – 5 m) na každém vìdeckém kroku. V tomto pøípadì nebyl 

keø pozorován v žádném pøípadì. Total „+“ Observations = 0. Celkový poèet pozorování je opìt 70. 

Dwarf Shrub Cover vyjadøuje (ne)pøítomnost zakrslých keøù (do 0,5 m) na každém vìdeckém kroku. 

V tomto pøípadì nebyl zakrslý keø pozorován v žádném pøípadì. Total „+“ Observations = 0. Celkový poèet 

pozorování je opìt 70. 

Záznamový list

PL



M
E

TO
D

IK
A

42

© Sdružení TEREZA 2009 Program GLOBE

Shrub Cover: 

Total “+” Observations:  0 

Total Observations:  70

Dwarf Shrub Cover: 

Total “+” Observations:  0

Total Observations:  70

ZÁZNAMOVÝ LIST

Ground Cover: 

Total “G” (green) Observations:  57

Total “B” (brown) Observations:  12

Total “-” Observations:  1

Ground Vegetation Type: 

Total “GD” (Graminoid) Observations:  64 

Total “FB” (Forb) Observations:  5 

Total “OG” (Other Green Veg.) Observations:     0

Total “SB” (Shrub) Observations:  0 

Total “DS” (Dwarf Shrub) Observations:  0 

Canopy Cover: 

Total Tree “T” Observations: 60 

Total Shrub “SB” Observations: 0 

Total “-” Observations:  10 

Canopy Type: 

Total “Evergreen” Observations:  2 

Total “Deciduous” Observations:  58 

MUC Defined at your site: 

• Další záznamy se týkají výšky stromu a jeho obvodu. Zde dejte pozor na jednotky! 

 Zatímco výšku zadáváte v metrech, jednotky obvodù jsou v centimetrech!

• V databázi GLOBE se zobrazuje ještì tabulka pro urèení travní biomasy. Tuto tabulku není 

nutné vyplòovat. Pro urèení travní biomasy jsou speciální protokoly, které naleznete na 

 www.globe.gov. 

• Údaje o kodominantì nejsou povinným údajem, proto je nemusíte zadávat, pokud na 

stanovišti není pøítomna.

• Výšku stromù zadávate jako 3 namìøené hodnoty, nikoli prùmìr.

• Obvod stromu zadáváte jako jednu hodnotu.

TIPY 
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Slovníček pojmů

báze stromu  -  místo, kde se strom ukotvuje koøeny k podkladu (úroveò, ze které strom vyrùstá)

biometrie  -  vìda zkoumající individuální fyzické parametry živých organismù 

homogenní plocha - plocha, která má jednotný charakter pokryvu. Zjednodušenì øeèeno napøíklad les, 

louka, pole, ale nikoli les s mýtinou, louka pøerušená silnicí apod. V manuálu je pojem 

též používán pro stanovištì pro urèení vegetaèního pokryvu. Taková plocha má rozmìr 

alespoò 90 x 90 m.

dominanta (Dm) - v manuálu GLOBE je synonymem pro dominantní druh

druh acidofilní  - druhy vyžadující nebo snášející kyselé pùdy o pH v rozmezí 3 - 6,4

 dominantní -  druh s pøevažujícím korunovým zápojem na stanovišti

 indikaèní -  druh, který svou pøítomností na stanovišti vypodívá o konkrétních podmínkách 

stanovištì (napø. kakost smrdutý indikuje vysoký obsahu dusíku v pùdì)

 kalcifilní -  druhy, kterým vyhovují vápnité pùdy, pH se pohybuje v zásaditých hodnotách

 kodominantní -  druh s druhým nejvìtším korunovým zápojem na stanovišti

 nitrofiln -  druh vázaný na stanovištì bohatá dusíkem

epifyt  -  organismus rostoucí na žijících rostlinách, ale vyživující se samostatnì, tj. ani èásteènì 

na nich neparazituje

keø  -  Keøem se v protokolech vegetaèního pokryvu rozumí jakákoli døevina, která dosahuje 

výšky 0,5 - 5,0 m. Mùže se tedy jednat i o strom nízkého vzrùstu. (Vìtvení kmene 

   v tomto pøípadì nehraje žádnou roli.)

kodominanta (Co-Dm) - v manuálu GLOBE je synonymem pro kodominantní druh

korunový zápoj -  vyjadøuje míru pøekryvu korun stromù. Na základì nìj lze urèit, zda jde o les zapojený èi 

nezapojený.

landsat TM  -  satelit urèený k podrobnému snímkování naší planety vybavený novým mechanickým 

skenerem typu TM a zaøízením pro pøenos dat na pøíslušné monitorovací stanice na 

Zemi

MUC  -  klíè typù pokryvu

MUC kód  -  dvou až ètyømístné èíslo urèující konkrétní typ pokryvu (MUC tøídu)

MUC tøída  -  jasnì definovaný typ pokryvu podle tabulek MUC (Modified Unesco Classification)

nezapojený les -  les, v nìmž se koruny stromù nepøekrývají

obvod stromu -  obvod kmene ve výšce cca 135 cm od zemì. V pøípadì vìtvení stromu v nižší výšce 

než 135 cm mìøte tìsnì pod místem vìtvení.

pixel  -  je nejmenší jednotka digitální rastrové grafiky. Pøedstavuje jeden bod obrázku 

definovaný svou barvou. Barva pixelu odpovídá prùmìrné odraznosti malé èásti 

povrchu Zemì. Pixel poøízené satelity Landsat mají velikost 30 x 30 m plochy.
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pokryv zemského povrchu - pokryvem se v tomto pøípadì rozumí všechny jednotky definované v MUC 

tabulkách

pokryvnost bylinného patra - pokryv zemì, který je ve výšce bylinného patra, tzn. trávy, byliny, mechy, 

zakrslé keøe a keøe. Pozorujeme jej densitometrem u špièek nohou.

stanovištì  - v manuálu používáno ve významu pixelu (30 x 30 m) nebo homogenní plochy 

(90 x 90 m). Pixel je vždy umístìn na homogenní ploše a slouží pro biometrická 

mìøení. Homogenní plocha nemusí obsahovat pixel, pokud je MUC tøída zjevná i bez 

biometrických mìøení. 

studijní plocha -  oblast 15 x 15 km v okolí školy, v rámci které mùžete vybírat jakékoliv GLOBE 

stanovištì

vegetaèní stupeò -  formalizovaná lesnická jednotka, vyjadøující vztah mezi klimatem a vegetaèními 

spoleèenstvy

vìdecký krok -  prùmìrná délka lidského dvojkroku charakteristická pro každého jedince

výška stromu -  výška od báze stromu (úroveò, ze které strom vyrùstá) po nejvyšší bod stromu

zakrslý keø  -  keøíèkovitý druh rostliny, který roste do výšky maximálnì 0,5 m od zemì

zapojený les  -  les, v nìmž se koruny stromù pøekrývají a tvoøí více èi ménì souvislý pokryv
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Agriculture  - zemìdìlství / zemìdìlská 

 - pùda

Barren Land  - pustiny

Biometry  - biometrie

Canopy Cover  - korunový zápoj

Center  - støed

Change detection  - sledování zmìn

Classification  - klasifikace, roztøídìní

Closed forest  - zapojený les

Codominant  - kodominantní

Common name  - bìžné jméno

Cover  - pokryv

Cultivated Land  - obdìlávaná pùda

Deciduous  - opadavý 

Degree  - stupeò

Diagonal  - diagonála, úhlopøíèka

Distance  - vzdálenost

Dominant  - dominantní

Dry  - suchý

Dwarf-Shrubland  - keøíèková spoleèenstva

Estaurine  - mokøady u ústí øek

Evergreen  - stálezelený 

Forb  - bylina

Freshwater  - sladkovodní

Genus  - rod

Graminoid  - tráva

Grass  - trávník

Ground Cover - pokryvnost bylinného patra

Herbaceous Vegetation - bylinná spoleèenstva

Homogenous  - homogenní, jednotný

Investigation  - výzkum, prùzkum

Lacustrine  - jezerní mokøady

Land Cover  - pokryv zemského povrchu

Slovníček Aj / Čj

Landsat Images  - obrázky poøízené z družice 

 - Landsat

Length  - délka

Level  - úroveò

Level Ground  - úroveò terénu

Manual  - ruèní

Mapping  - mapování

Marine  - moøský

Measurement  - mìøení

MUC class  - tøída MUC (MUC kód)

MUC Land Cover Type Name - název MUC kódu

Observation  - pozorování

Open Water  - otevøené vodní plochy

Pacing  - krokování

Palustrine  - bažiny

Residential  - obytná zóna

Riverine  - øíèní mokøady

Salt  - slaný

Satellite Image  - satelitní snímek

Shrubland  - køovina

Slope  - svah

Species  - druh

Study Site  - stanovištì

Tape  - pásmo

Thicket  - houština

Tree Circumference - obvod stromu

Tree Height  - výška stromu

Triangle  - trojúhelník

Urban  - mìstská území

Vegetation  - vegetace

Wetland  - mokøady

Woodland  - nezapojený les
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