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Jak to vidi védec

Vezméte do ruky hroudu pudy a dikladné si ji prohlédnéte. Nékdo uvidi jen ,hlinu”, nékdo ,bldto”, nic,
co by stdlo za vétsi pozornost. A presto tato hrouda predstavuje velice sloZity systém srovnatelny svou
komplikovanosti se Zivym organizmem. Tato hrouda je protkdna sloZitou siti jemnych pdrd, kterymi se
dovniti dostdvd vzduch a také voda, jeZ se v nich mdze zadrzovat. V té jedné hroudé se nachdzeji stovky ¢i
tisice rdznych mikroorganizmu zajistujici pfeménu fady nejriznéjsich Idtek.

Pdda je velmi kiehkd soustava rdzné vzdjemné provdzanych sloZek. Tim, Ze pokryvd velkou plochu, je
vystavena vstupu fady cizorodych a nezddoucich Idtek. PGda md urcitou schopnost tyto IdGtky rozloZit,
zneskodnit nebo sniZit jejich nebezpecnost, tato schopnost vsak neni neomezend. Ke zhorseni padnich
vlastnosti dochdzi také nevhodnym hospodarenim. Znacné plochy pid se nendvratné ztrdceji z davodd
nové vystavby. A piitom jsme na pudé zdvisli. Dychdme kyslik, ktery vylucuji rostliny rostouci v pade, jime
potraviny vyrobené z plodin, které vyrostly z pddy, pijeme vodu, jeZ se pres pudu filtrovala.

To je jen nékolik divodd, pro¢ je tfeba pldu chrdnit. A chranit mdzeme jen to, co zndme. | kdyZ dodnes
nevime o pudé vsechno a stdle na celém svété probihd rozsdhly vyzkum vénujici se rdznym otdzkdm
spojenych s pddou, jejimi viastnostmi a ochranou, snaZzme se alespori skromné prispét k jejimu pozndni.
Pddni viastnosti, zkoumané v GLOBE, patii mezi ty nejzdkladnéjsi viastnosti pady. Ale pravé ony rozhoduji
o tom, jaké md puda schopnosti pinit svou tlohu. Hloubka pidy umozni posoudit stuperi jejiho vyvoje,
pudni struktura a zrnitost ovlivriuji propustnost pldy a zadrZovani Idtek v ni, stejné jako pfistup vzduchu ke
kofendm a ptdnim mikroorganizmdm. pH pady ovlivriuje rozpustnost rdznych Idtek i podminky pro Zivot
rostlin @ mikroorganizmd. Také teplota pddy a vihkost maji vyznamny viiv na padni biologickou cinnost.

Mezi sledovanymi vlastnostmi je i barva pady. Ta je ddna obsahem Zeleza v p(dé, organické hmoty,
uhlicitand, vody a dalsich sloZek. Barva pidy je také véc, kterou vidime jako prvni. Tvoii soucdst krajiny, jak
Jjividime a vnimdme, kdyZ nenf zakrytd porostem. Vsimejte si barvy pid, kdyZ projizdite krajinou. Uvidite
nepieberné odstiny hnédé barvy, ale i cervené na Zelezitych hornindch, nebo ¢ernou barvu drodnych piad
bohatych na humus, miZete se setkat i s modrosedou az zelenosedou barvou pid podmdcenych. Nikdy
nevite, kdy se vdm bude hodit védét, jakou barvu md ptda v ridznych oblastech. Pied ¢asem mi volala
¢lenka filmového stdbu natdcejiciho v Cechdch posledni film o agentu Jamesu Bondovi. Chtéli zde natdcet
scénu z jistého afrického velvyslanectvi, a protoZe pro tropickou Afriku jsou typické jasné cervené pddy,
potiebovali védét, kde u nds najit pddu podobné barvy. Ano, i ve filmu se mohou uplatnit znalosti o padé.
Staci si ji vic véimat, vdZit si ji a nevidét v ni jen onu ,hlinu” ¢ ,bldto”.

Prof. Dr. Ing. Lubo$ Bortivka,
¢len védecké rady GLOBE
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Proc v programu GLOBE
zkoumame vlastnosti pad?

PEDOLOGIE

Plda je Zivotnim prostfedim organizm(, stanovistém plané rostoucich i kulturnich rostlin, je zdsobarnou vody

a filtra¢nim prostfedim, pfes které voda prochdzi, reguluje kolobéh latek a tok energie, slouZi jako Uloziste,
ale i zdroj potencidlné rizikovych latek. Z plidy pochézi celd fada zékladnich slozek materidlti a surovin. Ptda
poskytuje prostor pro zaklddéani staveb a dal3i aktivity ¢lovéka, probihd v ni archeologicky a paleontologicky
vyzkum.

Plda je dynamicky, stale se vyvijejici Zivy systém. Tato tenkd svrchni vrstva zemské kiry ovliviiuje Zivot na
celé Zemi, nebot na jejich vlastnostech potravné zavisi Zivot véech organizmd, véetné ¢lovéka. Plda je proto
bezesporu jedno z nejcennéjsich piirodnich bohatstvi, které je nutno chranit nejen pro soucasnou dobu, ale
i se zna¢nym vyhledem do budoucna. Ochranu pldy v3ak nelze zajistit bez jejiho blizsiho poznéni. Cilem
projektu GLOBE je poskytnout zékladni informace o plidé, které poslouzi co nejsirsimu okruhu student( pfi
zkoumani tohoto nesmirné zajimavého piirodniho fenomeénu.

Méreni provadéna v programu GLOBE

Méfteni v terénu — zakladni vlastnosti ptd:

tyto vlastnosti se méni velmi pomalu (0,5 — 1 cm vrstva pldy vzniké asi 100 let), proto se zjistuji a zadavaji
do databéze z daného stanovisté pouze jednou za celou dobu trvéani GLOBE. Pedologické stanovisté ale
mUZete samozfejmé vyuzit vicekrat pro dalsi skupiny studentli nebo muzete mit stanovist vice.

+ STRUKTURA ovliviiuje mnoZstvi volného prostoru v ptidé, kterym mohou prostupovat kofeny nebo ktery
mUZe obsahovat vzduch a vodu.

« KONZISTENCE ur¢uje pevnost nebo drolivost jednotlivych hrudek (pedt)a to, jak dobie pedy drzi
pohromadé.

+ BARVA je zavislé zejména na piftomnosti organického materidlu a na druhu minerald, které plida
obsahuje. Napf. Zelezo obvykle zplisobuje ¢ervené zbarveni plidy, uhli¢itan vapenaty zbarvuje pady
v suchych regionech do béla. Pida trvale zamokifend mé& modro—zelenou barvu, ¢asto s rezavymi pruhy.
PGida zamokfovana pravidelné jen v urcitém obdobi ma rezavou skvrmitost obvykle na svétlejsim podkladu.
Vysoky obsah organickych latek zbarvuje piidu do ¢erna (humusoidni horizonty).

+ ZRNITOST (TEXTURA) je ur¢ena obsahem piscitych, prachowych a jilovitych ¢astic v ptidé. Ovliviuje
mnoZstvi vody a tepla, které se v plidé udrzi a rychlost pratoku vody ptdnim profilem.

+ VLHKOSTNI POMERY vyjadiuji momentalni obsah vody v plidé. Zalezi predevsim na srazkach a vysce
hladiny podzemni vody.

+ PRITOMNOST SKELETU A KORENU se tykd ¢etnosti vyskytu kamenti a kamenitych fragmentti a kofenti
rostlin.

+ PRITOMNOST UHLICITANU se projevuje povlakem, obvykle bilé barvy, na ptidnich ¢asticich v zasaditych
pldach. Lze do nich snadno vyryt ryhu nehtem. Chemicky se jedna o soli vapniku nebo jinych prvkd,
vyskytuji se v suggich oblastech, kde neprobihaji intenzivni zvétravaci procesy zptisobené vodou. V Ceské
republice se uhli¢itany vyskytuji v pldach vzniklych z vépencl a dolomitd.
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PROC V PROGRAMU GLOBE ZKOUMAME VLASTNOSTI PUD?

Dal$i méfeni v terénu:

Teplota pady, ptdni vihkost a infiltrace se méni v zvislosti na teploté vzduchu a mnozstvi srazek. Méfeni se

provadi pravidelné v prabéhu roku.

Laboratorni méreni:

TEPLOTA PUDY se méii jednou tydné v priibéhu celého roku v dobé kolem solarniho poledne na
stejném stanovisti jako pldni vihkost. Navic se kazdé tfi mésice provadi specidlni dvoudenni méfeni, kdy
se teplota méfi kazdé 2—3 hodiny ve dvou po sobé jdoucich dnech.

PUDNI VLHKOST je dan obsahem vody v ptidé. M&H se 12krét ro¢né v pravidelnych dennich, tydennich
nebo mésic¢nich intervalech. Zjistuje se gravimetricky, tj. vézenim, kdy se porovnava hmotnost Cerstvé
odebraného a vysuseného vzorku. Na mnoZstvi vody v ptidé zavisi predevsim Zivot mikroorganizmd.

INFILTRACE udéavé schopnost plidy propoustét vodu. Uréuje mnoZstvi vody, které se vsékne do pldy.
Jedna se o dllezitou hydrologickou vlastnost ptidy. Na zékladé informaci o infiltraci Ize pfedpovidat ¢i
modelovat, jak moc jsou oblasti s ur¢itymi plidami ohrozené povodni. Infiltrace zévisi na mnoha faktorech,
napf. na padni struktufe, zmitosti, obsahu vody a organického materidlu v padé.

7

Nésledujici méfeni se provadi na odebranych vzorcich z plidnich horizontd.

ZRNITOSTNI SLOZENI vypovidé o obsahu r(izné velkych ¢astic pady. Znalost zrnitostniho slozent
umozfiuje pochopit mnoho vlastnosti pidy — napt. kolik vody, tepla a Zivin je plida schopna zadrzet, jak
rychle mize voda prosakovat pidou, jakd je ptdni struktura a konzistence.

pH je jednou z nejdulezitéjsich chemickych vlastnosti ptdy. Je vysledkem spoluptsobeni mnoha faktord
— druhu podlozi, chemické povahy srazek a vody vsakujici se do profilu, lidské ¢innosti, aktivity organizm0
Zijicich v padé (rostliny, Zivocichové, houby, mikroorganizmy). Pidni pH vypovida o trodnosti pddy,
ovliviiuje chemické reakce v ptidé, pH podzemni vody a nésledné i vody v potocich, fekéch a jezerech.
OBJEMOVA HMOTNOST udava pomér vahy a objemu suchého vzorku. Zavisi na struktute, obsahu
volného prostoru v padé, na tom, jak je pda stlatend, i na jejim latkovém slozeni. Objemova hmotnost

poskytuje informace o porovitosti vzorku (pomérny objem volného prostoru), coZ ndm pomaha urcit
mnoZstvi vzduchu a vody, které mize byt v ptidé piftomno.

MERNA HMOTNOST pfedstavuje hmotnost jednotkového objemu pevné slozky piidy. Zavisi predevsim
na mineralogickém sloZeni plidy a na obsahu organické hmoty. Neni ovlivnéna porovitosti pady.
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PROC V PROGRAMU GLOBE ZKOUMAME VLASTNOSTI PUD?

PEDOLOGIE

PREHLED MERENI FREKVENCE
Struktura :

s R—— ]kfj‘t P}r]o atd ' e0-somn
p‘ﬁtomnostskeletu ............. |3L°Jdnl' pI’OﬁI pudni orizont :
bt o

Pfitomnost kofend

Pftomnost uhli¢itanG

pH 45 min

SRR S e

: i 1.den - 30 min
Zrnitostni rozbor i 2.den—45min

: ) s i 3.den—45 min
........................................................... {: v i 3 ra’t ro ai Y %................................................
. , faborator ptldanhorizonZ . 15 min — odbér
Objemova hmotnost i vzorkd
: ¢ 45 min — laboratof
........ AT
Mérna hmotnost 5 den — 20 min
Teplota pldy : teren 1krét denné nebo Tkrét tydné 10 min
Ptdni vihkost teren + ¢ 12krét ro¢né v dennim, 30 min — odbér
laboratof  :  tydennim nebo mési¢nim vzork{
: intervalu i 45 min — laboratof
\ Infiltrace teren 3 — 4krét rocné 45min )
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PROC V PROGRAMU GLOBE ZKOUMAME VLASTNOSTI PUD?

Pomiicky

MERENI, AKTIVITA POMUCKY

Vsechna méieni pracovni listy, zapisnik, tuzka, hodinky

..........................................................................................................................................................................................................................

Odkryti ptidniho profilu pldni vrték, krumpéc, ry¢, lopata, pasmo, igelitova plachta,

..........................................................................................................................................................................................................................

Definovani, popis a dokumentace GPS, klinometr, pasmo, metr, geologickd mapa CR, fotoaparat
stanovisté

........................................................................ ettt
Odbér vzorkd lopatka, igelitové sacky, permanentni popisovac, Kopeckého vélecky (viz

kapitola Odbér neporusenych ptdnich vzorkd), vicka, gumicky, gumova
palice, ntiZ, porceldnova tfeci miska, sito s primérem ok 2 mm

Zékladni padni znaky lopatka, rozprasovac, barevna skéla, papiry, priihledné desky, stficka s octem

pH ......... Jemnozem(vnzkapltolaOdberporusenychpudnlchvzorku)destllovana ......
H voda, pH-metr, kidinka, odmémy vélec, Izicka, vahy

Teplota pady pldni teplomér, 10 cm hiebik, permanentni popisovac

Ptdni vihkost i plechovky na odbér ptidnich vzorkd, vicka, permanentni popisovac, lopatka
i nebo pldni vrték, vahy s presnosti 0,1 g susarna nebo mikrovinna trouba

Kopeckého valecky (viz kapitola Odbér neporusenych ptidnich vzork),

vitka, gumicky, gumova palice, lopatka, permanentni popisova¢, nliz,
igelitové sacky, vahy s pfesnosti 0,1 g susarna, sfto s prdmérem ok 2 mm,
100 ml odmérny valec

Mérné hmotnost i jemnozem, véahy s pfesnosti 0,1 g, destilovand voda, nélevka, stficka, kleste,
3 Erlenmayerovy bariky 100 ml, teplomér, vafi¢

Zrnitostni rozbor i jemnozem, véhy s pfesnosti 0,1 g, odmémy vélec 100 a 500 m, vicko,
kddinka 250 ml, destilovana voda, dispergacni roztok (hexametafosfat
sodny), tycinka, teplomér, hustomér, pravitko nebo metr

Infiltrace : dvouvélcovy infiltrometr, pfivod vody, pifpadné plastové lahve naplnéné

: vodou minimalné 8 1, nalevka, pravitko, permanentni popisovac, stopky,

i drevénd deska, palice, ntiZ, zahradnické niizky, plechovky na odbér plidnich
\_ vzork(, vicka, permanentni popisova¢, lopatka J
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Vznik a sloZeni pudy

PEDOLOGIE

Vznik pudy

Diive nez se pustite do pedologickych méfeni, méli byste zaky sezndmit se vznikem pudy a jejim slozenim,

protoZe materidl, ze kterého ptda vznikla, vyrazné ovliviiuje véechny vlastnosti, které budete zkoumat.

@ Apple Earth

Jako motivaci a uvedeni do tématu pedologie miZete vyuZit nasledujici aktivitu. Zaci ziskaji predstavu, jakou

METODIKA

plochu z celé Zemé zaujimé Urodné plda a na jak malé ¢asti nasi planety tedy zavisi produkce potravin pro
lidstvo.

POMUCKY: jablka, noze, talitky nebo tacky (podle poctu studentti)

POSTUP: Podle nésledujictho zadani provadéji zaci postupné kroky.
» Piedstav si Zemi jako jablko.

Rozkroj jablko na Ctvrtiny.

3/4 dej stranou — ty predstavuji svétové ocedny.

1/4 je pevnina. Rozkroj ji na polovinu, méas3 tedy 2/8.

YV V Vv VY

1/8 dej stranou — to jsou oblasti na pevning, kde ¢lovék nemize Zit (poldrni oblasti, pousté, mocaly,
velmi vysoké skalnatd pohofi apod).

» Zbyvajici 1/8 piedstavuje oblasti, kde Ziji lidé, ale ne vdude se mohou péstovat plodiny potiebné
k Zivotu.

1/8 rozkroj na ¢tvrtiny, mas 4/32.
» Dej stranou 3/32. To jsou oblasti piilis skalnaté, vihké, studené, piikré, zaplavované nebo s netzivnou

pldou. Patfi sem i oblasti s plidou, kterou zastavél ¢lovék vesnicemi, mésty, komunikacemi a dal$imi
stavbami.

» Pred sebou mas 1/32. Opatrné odloupni slupku.

» Tato odloupnuté slupka pfedstavuje zemsky povrch, na kterém lze péstovat plodiny potfebné k Zivotu.

PUDOTVORNE FAKTORY PODMINKY PUDOTVORNEHO PROCESU
* matednd hornina « reliéf terénu pusobi na piidotvorné
« klima « Cas faktory

pusobi pfimo

 cinnost organizm( =
na vznik pudy

» ¢innost ¢lovéka
» podzemni voda
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VZNIK A SLOZENI PUDY

Vznik, stavba i sloZeni pldy jsou vysledkem pUsobeni fady plidotvornych faktord:

MATECNA HORNINA je vychozim materidlem pro vznik pady. Mineralogické slozeni horniny ma vliv
na fyzikalni, fyzikdlné-chemické, chemické a biologické vlastnosti pldy, ovliviiuje rychlost tvorby pady
(zvétrdvani pevnych hornin), s tim souvisejici hloubku ptidy, zmitostnf slozent, prostorové usporadani
jednotlivych ¢astic, obsah rostlinnych Zivin, soli, kyselost apod.

KLIMA urcuje intenzitu a rychlost ptidotvorného procesu. Na teploté, mnozstvi a rozloZeni srazek béhem
roku zavisi, zda dochazi k vynaseni latek vzlinajici vodou (v suchém, aridnim podnebi, kde pteviada
vypar) nebo k vyluhovéni (ve vihkém, humidnim podnebi, kde prevldda infiltrace). Klima celého tzemi
Ceskeé republiky je sice déno jeji polohou v mimém klimatickém pasu, presto se véak podnebné poméry
jednotlivych ¢asti Uzemi mohou podstatné lisit, coZ se projevuje v odlisném vyvoji piid naseho Gzemi.

ORGANIZMY pUsobi predevsim prostfednictvim vegetace, kterd svymi kofeny rozrusuje pldu a je hlavnim
dodavatelem organické hmoty. Kromé vyssich rostlin se na tvorbé pady podili fytoedafon (bakterie,
aktinomycety, houby a fasy) a zooedafon (vSichni v plidé Zijici Zivocichové). Edafon se vyznamné podili na
rozkladu odumtelé organické hmoty, miseni pldy a tvorbé humusu. Mezi organizmy se fadi také ¢lovék,
ktery pidu ovliviiuje a to jak v pfiznivém, tak i nepfiznivém smyslu: obhospodafovanim pldy zvy3uje
hloubku humdzni vrstvy, zpsobuje zmény ve fyzikalnich, fyzikalné-chemickych a biologickych vlastnostech
pld, vystavuje pldu zvysenym Ucink(im eroze a kontaminuje ji cizorodymi latkami.

PODZEMNI VODA spole¢né s povrchovou vodou ovliviiuje celkové vidhové pomeéry v plidé. Viysoky obsah
vody v ptidé vede k fyzikdlné—chemickym a chemickym zménadm. Vysoké vihkost zpomaluje rozklad
organickych latek a podporuje jejich hromadéni (uimifikaci — raselinéni). Podzemni voda bohaté na
rozpusténé mineralni latky zpUsobuje zasoleni.

RELIEF terénu ovliviiuje ostatni ptidotvorné faktory. Nadmotské vyska a sklon svahu ovliviiuji klima, vodni
rezim Uzemi, migraci, vznik a hromadéni produktd zvétravani, druhové sloZeni porostt aj.

CAS je dan délkou nerugeného piisobeni vyée uvedenych piidotvornych faktor(i (uvédi se, Ze 1 cm pady se
utvoii za 100 — 400 let, v nadich podminkach se plda vyvijela od posledni doby ledové, tj. cca 11 000 let).

Vznik a slozéni ptdy

Proces vzniku pldy se obecné nazyvé zvétrdvani a podle prevahy daného faktoru se déli na:

« zvétravani fyzikdIni — zmény teplot a tlakd méni objem hornin

+  chemické — reakce mezi tlomky hornin, vodou a slabymi kyselinami. Zvétravani urychluje i kysely dést.

+  biologické — ¢innost organizm(. Napf. lisejniky, vylucujici kyseliny, kterymi narusuji povrch hornin.
Koteny vyssich rostlin prorlstaji do velmi malych trhlin v horninach a tim urychluji zvétravani.

Vétsinou vsak dochézi ke kombinaci véech téchto typUi.

L. zvétravani,
. zvetravani . . ) biologicka ¢innost .
MATECNA HORNINA ——=> PUDOTVORNY SUBSTRAT = PUDA
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VZNIK A SLOZENI PUDY

PEDOLOGIE

Plda je nejvyssi zvétrald vrstva zemskeé klry. Obsahuje zvétralé ¢asti plvodni horniny, Zivé padni organizmy
i zbytky odumtelych rostlin a Zivocichd.

POMUCKY: vzorky ptid, noviny, pinzety

POSTUP: Vlyzvéte studenty, aby pfinesli vzorek pldy z okoli svého bydlisté piipadné z blizkosti vasi skoly.
Ponechte jim dostatek ¢asu, aby se s plidou ,sezndmili” a poznavali ji zrakem, hmatem i ¢ichem. Zivé
organizmy dejte do misky a vyneste je zpét do piirody.
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Vzorky plidy nasypte do zavaiovacich sklenic. Oznacte je cislem a mistem odbéru.
Na mapé vyznacte, odkud vzorky pochazeji. Diskutujte s Zaky o tom, v ¢em se vzorky

shoduji nebo lisi.

Plda je slozity systém, ktery obsahuje pevné, kapalné a plynné slozky. Procentudlni zastoupenti jednotlivych
slozek se mlze velmi lisit. Napfiklad podil ptidniho vzduchu je rlizny u poustnich pld a ptid podméacenych
oblasti.
Z&kladni slozky pady:
- ANORGANICKE CASTI (35 - 45 % objemu ptidy) — zbytky mate¢né horniny, pfeménéné procesem
zvétravani (kameny, Stérk, pisek, prach a jilové ¢astice).
ORGANICKA HMOTA (5 — 15 % objemu piidy) — zbytky odumfelych rostlin a Zivocichd v réizném
stupni rozkladu a pfemén.
PUDNI ROZTOK (15 - 35 % objemu ptidy) — vypliiuje ptidni péry, je na povrchu pidnich &astic, jsou
v ném rozpustény Ziviny piistupné rostlindm.
PUDNI VZDUCH (15 - 35 9% objemu ptidy) — vypliiuje ptidni péry, jeho slozent je trochu odligné od
vzduchu v atmosféfe, obsahuje vice CO, , uhlovodik(i a dalich zplodin rostlinného a Zivocisného metabolismu.

- ZIVE ORGANIZMY — koteny vyssich rostlin, edafon.

Pramérné zastoupeni jednotlivych sloZek pady

Anorganické &dsti
Pddni roztok g

35-45%

15-35%
e

5-15%

Pdadni vzduch Organickd hmota

@ O pfitomnosti vzduchu v ptidé se mlzete presvédcit jednoduchym pokusem. Do kédinky s vodou
nasypte trochu zeminy. lhned po nasypani pozorujte bublinky vzduchu uchézejici k hladiné.
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Pedologické stanovistée

Vybér stanoviste / Selecting a Soil Characterization Site

Stanoviété pro pedologickéd pozorovéni vém musi pfedevsim umoznit odkryti ptidniho profilu (viz nize).

U profilu budete pfimo v terénu urcovat zakladni pldni znaky. PfestoZe se tyto znaky zadévaji do databaze
GLOBE pro konkrétni profil pouze jednou, doporu¢ujeme ho vyuzit nékolikrat pro riizné skupiny zaka.

V priibéhu realizace programu GLOBE mUZete samozfejmé odkryt i vice pidnich profild, ur¢it zékladni padni
znaky, provést dalsi pedologickad pozorovani a zadat data do databéze. V tomto pfipadé nezapomerite, ze
kazdé nové stanovisté musite definovat — zaméfit zemépisnou polohu a stanovisté pojmenovat.

Déle vybér stanovisté zavisi na tom, jakd dalsi méfeni v GLOBE provadite, ¢i se chystate provadét.

+ Pokud provadite meteorologickd pozorovani, pedologické stanovisté by se mélo nachazet v blizkosti
meteorologické budky.

 Pokud provédite méfeni biometrickd, stanovisté pro pedologii by se mélo nachazet uvnitf stanovisté pro
biometrickd méfent.

« Pokud provédite méfeni ve v3ech oblastech GLOBE, doporu¢ujeme odkryt ptdni profil v blizkosti
meteorologické budky a na dalsich stanovistich pouzit k odryti pouze pldni vrték (viz nize).

At uz si vyberete jakékoli stanovisté, méli byste dodrzet nasledujici body.
+ Vlybrané stanovisté by se nemélo lisit od okolntho terénu. Mélo by to byt misto s pfirozenou (resp. volné

rostouci) vegetaci. Kulturni plochy upfednostnéte pouze v piipadé, Ze jsou v blizkosti meteorologické
budky.

- Stanovisté by mélo byt relativné nenarusené, ve vzdalenosti nejméné tii metry od budov, silnic, hist
a jinych staveb, které by mohly mit pfipadny vliv na zhutnéni pidy nebo na jeji jiné narusent.

Odkryti pidniho profilu / Exposing the Soil Profile

Plisobenim plidotvornych proces( se jednotlivé pldy béhem svého vyvoje od sebe navzajem velmi odlisily.
Padni profil je vertikéIni fez pidou vedeny od povrchu plidy k pldotvornému substratu a je tvofen nékolika
nad sebou ulozenymi ptidnimi horizonty (viz popis ptidniho profilu). Odkryti ptidniho profilu vdm umozni
provést véechna pozorovani v terénu i odebrat vzorky pro dalsi laboratorni méfent.

ﬂ Pted vykopéanim pdidni sondy je nutné pozadat o svoleni majitele pozemku a presvédcit
se, zda v daném misté nevedou Zadné vefejné sité, aby nedoslo k jejich poskozeni.
Maijitele pfisluSného pozemku zjistite na mistnim katastralnim ufadu, udaje o vetejnych sitich by
vam mél poskytnout jejich spravce.
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PEDOLOGICKE STANOVISTE

PEDOLOGIE

Odkryti padniho profilu

Pro odkryti ptidniho profilu mlzete pouzit nasledujici postupy:

1. KOPANA PUDNI SONDA / Pit Method
POMUCKY: krumpéc¢, ry¢, lopata, buzola, pasmo

Plidni sondu je nutné orientovat ¢elni sténou na jih, ve svazitém terénu je ¢elo proti svahu. Pddni sonda by

METODIKA

meéla mit obdélnikovy ptdorys o rozmérech 150 x 60 cm a hloubku pfiblizné 100 — 150 cm. Je vhodné
z jedné strany vyhloubit jeden nebo dva schlidky, zmensi se tak objem kopané zeminy a ziskate snadnéjsi
pfistup k profilu. V nékterych ptipadech miZete pozorovat padni profil, aniz byste museli hloubit padni
sondu. Jedna se o ndhodné vykopy elektrického ¢i telefonniho vedeni, plynovody, stavby, starsi strze apod.
Zde je nutné pfed ur¢ovanim sténu odistit od sesypané a povétrnostnimi vlivy pozménéné zeminy.

2. VRTANA PUDNIi SONDA / Auger Method

POMUCKY: ptidni vrtak, igelitova plachta (50 x 150 cm), metr, pdsmo

Pokud nemate z néjakého divodu moznost vykopat ptidni sondu, Ize pro popis
pldniho profilu pouZit pddni vrték. RozloZte na zem pobliz mista vrtanf igelitovou
plachtu. Na ni poloZte metr nebo pasmo alespori 1 m dlouhé. Padni profil

vytvoffte postupnym premisténim plidy ze sondy na plachtu.

Zavrtavejte pudni vrtdk postupné do zemé. Po zavrtéani do hloubky cca 10 cm
(odpovidé otoceni vrtdku o 360°) vrtak vytahnéte a vzorek pldy pfendejte na
plachtu. Zmétte hloubku vyvrtané diry. Vzorek na plachté srovnejte podél metru
tak, aby délka rozlozeného profilu odpovidala hloubce vyvrtané diry. Stejnym
zpUsobem pokracujte a7 do hloubky zvétralého plidotvorného substrétu.

Newyhodou vrtanych sond je to, Zze poskytuji informace pouze z velmi omezeného prostoru a z odebranych
vzorkd nelze pfesné posoudit véechny morfologické znaky, proto doporucujeme vykopat padni sondu
a pudni vrték pouzit pro ziskani doplikovych informaci.
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PEDOLOGICKE STANOVISTE

2
B

Popis stanoviste / Defining a Soil
A (Characterization Site
CASOVA NAROCNOST: 30 minut

Z

POMUCKY: GPS, klinometr, metr, geologicka mapa CR, buzola, fotoaparat

K definovéni pedologického stanovisté potfebujete zndt zemépisné soufadnice, které uréite pomoci GPS.
Nezapomerite pojmenovat stanovisté specifickym nazvem poptf. i ¢iselnym kodem.

Pokud se vase stanovisté nachazi ve svahu, je potfeba zjistit klinometrem jeho sklon (névod na vyrobeni
klinometru naleznete v oblasti Vegeta¢ni pokryv). K méfeni je potfeba dvou pfiblizné stejné vysokych
student(l a jednoho pomocnika. Prvni student se postavi s klinometrem niZ po svahu, druhy vy, na hranu
pldniho profilu. Prvni student se divéa skrz klinometr do o¢i druhého studenta. Pomocnik odecte thel sklonu

svahu.

Pro uréeni a zaznamenani vegetac¢niho pokryvu v okoli plidni sondy pouzijte klasifikaci MUC (postup pro
spravné uréeni typu vegeta¢niho pokryvu s vyuzitim klasifika¢niho systému naleznete v oblasti Vegetacni
pokryv, kapitola MUC).

Pracujte s geologickou mapou CR*, abyste mohli spravné urcit, z jaké mate¢né horniny vznikla ptida v okoli
stanoviste.

Popis padniho profilu / Identifying and Measuring Horizons

Presouvanim jednotlivych pohyblivych slozek se plivodné homogenni substrét roz¢lenil v heterogenni
vrstvy oznacované jako ptdni horizonty. Posloupnost horizontl a jejich morfologické znaky (vyvinuté
pod vlivem ur¢itych geologickych podminek, podnebi, nadmoiské vysky, plivodniho porostu atd.) jsou
zékladem pro klasifikaci pld, tj. pro urc¢eni jednotlivych ptdnich typl (¢ernozem, hnédozem apod.).**
Spravné vyhodnoceni pdniho profilu vdm mizZe mnohé napovédét o podloZi, ze kterého plida vznikla,
a o procesech, které se na jejim vzniku podilely.

Mocnost jednotlivych horizontl se mlze zna¢né lisit, od nékolika mélo milimetrd az po nékolik metrd. Také
rozhranf jednotlivych horizontd nemusi byt vzdy dobfe patrné, v nékterém pfipadé Ize najit i hodné pozvolny
pfechod, ktery mdZze mit mocnost vétsi nez 10 cm.

*  Geologickou mapu Ceské republiky vydala Ceskd geologickd sluzba www.geology.cz a miizete ji ziskat prostiednictvim
internetového obchodu na: http.//nts5.cqu.cz/website/obchod/mob.pl.

* pozn.: Uzemi Ceské republiky se vyznacuje relativné velkou rozmanitosti stanovistnich podminek. Diky tomu se u nds vytvofilo
velké mnoZstvi pidnich typd a prechod( mezi nimi. Jednotlivé pidni typy, pouZivané odborniky v CR, naleznete v Taxonomickém
klasifikacnim systému pid CR (Némecek, J. a kol, Praha 2001), a také na www.klasifikace.pedologie.cz
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PEDOLOGICKE STANOVISTE

PEDOLOGIE

V zésadé Ize v padnim profilu rozlisit nésledujici ptidni horizonty:
POVRCHOVE HORIZONTY

O horizont nadlozniho humusu — obsah organické hmoty vy3si nez Podzol (horsky)

20 — 30 %, je tvoren organickymi zbytky (napf. opadem z rostlin),
probihd v ném nejaktivnéjsi biologickd ¢innost.

A povrchovy organomineralni horizont — obsah organické hmoty
nizsi nez 20 — 30 %, organickd hmota je smisena s minerdlni ¢asti
pldy.
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PODPOVRCHOVE HORIZONTY

E mineralni horizont — ochuzeny horizont, je tvofen pievézené

Casticemi pisku a prachu, jilovité ¢éstice byly vyplaveny.
B minerélni podpovrchovy horizont — obohaceny horizont, je

tvofen zvétralinami a Ulomky mate¢né horniny, obsahuje materiél
z horizontu E.

C ptdotvorny substrat — horizont mélo ovlivnény ptidotvornymi
procesy, vznikd z néj plida.

R matecna hornina — pevné hornina, ze které vznika padotvorny
substrét.

Cernozem Hnédozem Rendzina

‘,{A © Sdruzeni TEREZA 2009 Program GLOBE @

i



PEDOLOGICKE STANOVISTE

Popis ptdniho profilu

CASOVA NAROCNOST: 30 minut

POMUCKY: metr nebo pasmo, znacky na oznaceni rozhrani horizontd (kolicky, hrebiky apod.)
POSTUP: Pfesny postup viz pracovni list.

U odkrytého ptdniho profilu si dobfe vsimejte znak( jako je barva, prokofenéni ¢ pfitomnost skeletu
(kaminkd). Tato pozorovéni vém pomohou jednotlivé horizonty od sebe odlisit.

Do tabulky v pracovnich listech mizete jako oznaceni horizontu zapsat jen ¢islo (s mlad$imi studenty) nebo
vyuZzit oznaceni horizontl pismeny. DUlezZité je, abyste méli véechny horizonty oznacené a popsané.
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E Popis ptdniho profilu je nutné provadét co nejdfive po jeho odkryti, pfipadné je tfeba si
ho lopatkou ocistit tak, abyste pozorovali vzdy Cerstvou vrstvu.

Odbér piadnich vzorki

Pdni vzorky potfebujete odebrat pro dalsi laboratorni méfeni — pH, ptdni vihkost, objemova a mémna
hmotnost a zrnitostni rozbor.

ﬂ Padni vzorky je mozné odebrat az po uréeni zakladnich pldnich znakd, aviak pred
ur¢enim pfitomnosti uhlic¢itant. Ocet, ktery se pro uréeni pfitomnosti uhli¢itand pouziva,
by zkreslil vase dalsi pozorovani napi. pH a vlhkosti pldy.

RozliSujeme dva typy odbéru pldnich vzorkd.
1. ODBER PORUSENYCH PUDNICH VZORKU

POMUCKY: lopatka, igelitové sacky, permanentni popisova, porceldnova tieci miska,
sfto s primeérem ok 2 mm

ﬂ Odebrané vzorky skladujte v suché, dobfe vétrané mistnosti. V co mozna nejkratsi dobé
po odbéru vzorky ze sackd vyjméte, rozprostiete a rozmélnéte vétsi hrudky, nez zcela
vyschnou a ztvrdnou.

POSTUP: Pfesny postup odbéru naleznete v pracovnich listech.

Vlychozim materidlem pro vétsinu laboratornich analyz je tzv. jemnozem. Ziskéte ji ze zeminy, kterou
nechéte vyschnout na vzduchu a nésledné ji rozmélnite v porceldnové treci misce. Poté presijete pfes sito
s primeérem ok 2 mm.

Jemnozem potiebujete pro méfeni pH, mémé hmotnsoti a zrnitostniho rozboru.
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PEDOLOGICKE STANOVISTE

PEDOLOGIE
2. ODBER NEPORUSENYCH PUDNICH VZORKU

POMUCKY: Kopeckého valecky, vieka, gumicky, gumové palice, lopatka, permanentni popisovaé, niiz

Kopeckého valecky: véle¢ky o objemu 100 cm?
s vitkem, vyrobeny z nerezavéjici oceli, spolu

s nastavcem slouzi k odbéru neporusenych
pldnich vzorkd.
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POSTUP: Pfesny postup odbéru naleznete
v pracovnich listech.

Neporusené pldni vzorkypotiebujete pro méfeni

objemové hmotnosti.

Informace o moznosti zakoupeni naleznete na

http://globe.terezanet.cz/pomucky-k-programu.html

Podku neméte k dispozici Kopeckého valecky, mizete k odbéru neporusenych ptdnich
vzork® pouZzit jiné obdobné nadoby (napf. plechovky). Potefbujete si viak vypocitat objem
téchto nadob.

Objem vypocitate pomoci vztahu: h vyska valecku

r vnitini polomér valecku
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Zakladni pudni znaky / Soil Characterization
Protocol

Zakladni padni znaky zahrnuji uréeni padni struktury, barvy plidy, konzistence, zrnitosti,

piitomnosti skeletu, vihkostnich pomérd, piftomnosti kofend rostlin a uhli¢itanti. Celé méfeni se provadi

v terénu u pldni sondy nebo odkrytého ptdniho profilu. Zakladni padni znaky se urcuji pro kazdy padni
horizont. Viysledky méfeni a pozorovani se zadavaji do databaze GLOBE pouze jednou. Je viak vhodné pldni
sondu vyuzit pro pozorovéni a praci s dalsimi skupinami student.

Pfed praci u profilu v terénu nacvicte se Zéky ur¢ovéani zdkladnich znakd na pldnich
vzorcich, které si sami pfinesou.

Urceni zdkladnich pddnich znak

CASOVA NAROCNOST: 60 — 90 min pro uréeni viech zakladnich pddnich znaki v terénu

POMUCKY PRO URCENI VSECH ZAKLADNICH PUDNICH ZNAKU: lopatka, rozpragova¢, barevna &kala, papiry,
prihledné desky, stficka s octem

POSTUP: Pfesny postup pro uréeni véech ptdnich znak viz pracovni listy.

Pidni struktura / Soil Structure

Struktura pady patii mezi nejvyznamnéjsi fyzikalni vlastnosti plidy, nebot podminuje velikost pdnich pord

a tim ovliviiuje vodni a vzdusné poméry v plidé. Uréuje rychlost infiltrace a zadrzovéani vody v padnim profily,
branf ztrdtdm vody z povrchové vrstvy pldy apod., a také zajistuje optimalni rlst a rozvoj kofend rostlin.

Padni struktura se vyviji soucasné s vyvojem pldy za spoluti¢asti mnoha faktor(, jeZ se daji rozdélit do ti
skupin:

« fyzikdlni — procesy vysychénf a zvlh¢ovéni, zplsobuji smrstovani nebo bobtnani plidy, ¢imz vznikaji
pukliny a kanalky; mrznuti a tani vede kevzniku puklin a drobnych dutin v ptidé; mechanické sily napf.
dopadajici destvoé kapky;

« chemické — minerély (napt. jilové), oxidy Zeleza nebo kalcit slouzi jako pojivo pfi tvorbé agregat;

+ biologické — kofeny zanechdvaji po odumfeni v plidé organickou hmotu a kanélky po jejim
rozkladu; Zivocichové premistuji ¢astice, zanechavaji v piidé exkrementy, buduji chodbicky; ptdni
mikroorganizmy rozkladaji organické latky.

Jaké typy plid tedy podle struktury rozlisujeme?

Strukturni (agregatovy) stav pldy je dén pfevlddajicim tvarem a vzdjemnym usporédanim agregétd, které
se vytvéfeji bud rozpadem z velkych hrud, nebo spojovanim mensich ¢astic. U tohoto typu se alespon ¢ast
ptdni hmoty rozpadd na strukturni prvky.
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ZAKLADNI PUDNI ZNAKY / SOIL CHARACTERIZATION PROTOCOL

PEDOLOGIE
Z&kladni typy struktury pady:

zrnitd hrudkovita prizmaticka sloupkovita listkovita

Bezstrukturni typy ptd:
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+ elementarni — jednotlivé ptdni &astice *  slité — jednotlivé castice jsou stmeleny
nejsou spojeny v agregaty (lehkeé piscité v souvislou masu (t€zké jilovite pidy).

pldy);

Konzistence / Soil Consistence

Konzistenci zemin se rozumf jednak vzajemné poutani ptdnich ¢astic mezi sebou (koheze, soudrinost)
a jednak lepivost zeminy k cizim télestim (adheze, pfilnavost). Konzistence zavisi na zrnitosti, obsahu
humusu, struktufe a vihkosti pady.

Konzistence se v praxi posuzuje dle stupné:
* lepivosti — nelepivéd — silné lepiva;
+ plasticity — neplastickéd — silné plasticka;

+ pevnosti — kyprd — velmi tuhé.

V programu GLOBE se posuzuje konzistence prstovou zkouskou (stla¢enim agregatu mezi palcem
a ukazovackem). Urcuje se pouze stuperi pevnosti jednotlivych strukturnich agregat.

Do pracovnich listd se zapisuje kategorie:

* kypra;
e drobiva;
e tuhg;

« velmi tuha.
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ZAKLADNI PUDNI ZNAKY / SOIL CHARACTERIZATION PROTOCOL

Barva / Soil Color

Barva ptdy a ptdnich horizontd je ddleZitou vlastnosti, kterd vypovidé o procesech probihajicich v plidé,
zejména o pohybu vody v piidé, provzdudnéni a o obsahu a kvalité organické hmoty.

Barva plidy v povrchovych horizontech je zavisld pfedevsim na obsahu a kvalité organické hmoty.
Organickd hmota pfeménéné na humus méa barvu ¢ernou, rostlinné zbytky v rizném stupni rozkladu majt
barvu hnédou az hnédocernou.

V podpovrchovych horizontech mé zésadni vliv na barvu pldy zejména Zelezo, a to v rizném stupni
oxidace, redukce nebo hydratace. Oxidované slouceniny Zeleza jsou rezivé, redukované a hydratované
slouceniny jsou Sedé. Prevlédajici barva sloucenin Zeleza v pidé tedy souvisi s provzdusnénim pldy a s jejim
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vodnim rezimem. Pldy dobfe provzdudnéné (napft. na svazich) mivaji horizont B (minerdlni horizont)
zbarveny nejcastéji do hnéda, zatimco pudy, kde se hromadi voda (pod svahem), maji horizont B zbarven do
Seda. Bila barva poukazuje na akumulaci soli nebo uhli¢itanu vapenatého.

Barvu pudy zjistujeme dvéma zpUsoby.
Subjektivni zptsob hodnoceni spocivé ve slovnim hodnoceni barvy nebo jejim pfirovnani k nékteré
jiné hmoté, charakteristické svoji barvou (¢okoladové hnéda, cihlové ¢ervend apod.).
+  Objektivni zptisob hodnoceni spocivé v porovnani barvy plidy s tzv. Munsellovou stupnici. Pro tuto

metodu se v programu GLOBE poZivaji tabulky, které Ize zapUjcit ve Sdruzeni TEREZA.

Urcovani barvy pomoci
GLOBE tabulek

Muzete si spole¢né s zaky vytvofit vlastni skalu barev pid z vytvofenych omaz{
jednotlivych horizontd na bily papir.

Barva se zjistuje v terénu za piirozené vihkosti. Pokud je ptda suchd, ovihcete ji vodou rozprasovace.

Jednotlivé pdni horizonty nemusi mit jednotnou barvu. Popisuje se proto jednak zékladni (dominantni,
pfevladajici) barva pldy a jednak barva vedlejsi (subdominantni).
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ZAKLADNI PUDNI ZNAKY / SOIL CHARACTERIZATION PROTOCOL

PEDOLOGIE

@ Novotvary

Kromé barvy plidy je mozné hodnotit i pfitomnost tzv. novotvard, druhotnych Utvard, které se v ptidnim
profilu vytvofily béhem pldotvornych procest. Od ostatni plidy v plidnim profilu se li3i svou barvou,
sloZenim a usporadanim.

Podle plidotvorného procesu, pfi kterém novotvary vznikly, je mézeme rozdélit na:
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+novotvary vzniklé akumulaci uhli¢itanu vapenatého — jedné se o rizné bilé povlaky na strukturnich

agregétech, bilé Zilky vznikajici vypInénim poérd, ztvrdlé bilé pecky — tzv. cicvary apod.;

+novotvary vzniklé premisténim oxidu Zelezitého — rezivohnédé povlaky na padnich ¢asticich (napf.

ortstejn — Zelezity stmelenec);

Cicvdry — vznikle akumulaci a vysrdzenim karbonatu  Ortstejn

+ novotvary vzniklé vlivem dlouhodobého prevlhéeni — ¢ervenohnédé zelezitomanganicité pecky, sedé
nebo rezavé skvrny a povlaky, mramorovant;

oy

é biologickou cinnosti — kanélky po kofenech rostlin, chodby po Zivocisich (napt.

+novotvary vznik
krotoviny — chodby po krtcich zaplnéné plidnim materidlem, ¢asto jinych horizont(), exkrementy ZiZal
apod.

¥

Krotoviny — vyplnéné chodbicky po krtciich
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ZAKLADNI PUDNI ZNAKY / SOIL CHARACTERIZATION PROTOCOL

Zrnitost / Soil Texture

Zrnitost udavé velikost a pomérné zastoupeni jednotlivych padnich ¢astic. Patif mezi zakladni charakteristické
znaky pld, ovliviiuje zejména fyzikalni vlastnosti — strukturu a konzistenci ptdy.

Tabulka 1: Tfidéni padnich Edstic podle velikosti

Primér castic [mm] V terénu odhadujeme zrnitost hmatovou
zkouskou. Rozlisujeme padni druhy piscité,
hlinité, jilovité a pfechody mezi nimi. Ur¢eni
pldniho druhu v terénu je pouze orienta¢ni,
pfesné uréeni je mozné a7 na zakladé
vysledkd laboratornich rozbor(i provadénych

na vzorcich jemnozemé (viz kapitola
\ skelet >2,0 . Zmitostni rozbor).

Pritomnost skeletu / Measuring Rocks

Mezi skelet se fadi vSechny ¢astice vétsi nez 2 mm, tj. takové, které nejsou zahrnovany do uréovéni zmitosti
pldy. Skelet zpravidla tvoii hruby pisek, stérk a kameni.

Tabulka 3: Tabulka 2:

Skeletovitost v objemovych procentech Tridéni skeletu podle velikosti
#4dnd <5

s S

st?edn|25—50 ....................

R

\velmlsllna>75/

Vétsi mnozstvi skeletu zpravidla nalezneme ve spodnich horizontech, v mistech zvétralého pldotvorného
substratu. Smérem k povrchu skeletu pidy ubyva. Obsah skeletu mé vliv na pohyb vody tepla a vzduchu
v pudé, a také na rlst kofend.
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ZAKLADNI PUDNI ZNAKY / SOIL CHARACTERIZATION PROTOCOL

PEDOLOGIE

Vlhkostni poméry / Soil Moisture

Vlhkosti ptidy se rozumi momentélni obsah vody v ptidé. Zavisi pfedevsim na srazkach a vysce hladiny
podzemni vody. V terénu se projevuje pocitem, ktery zemina vyvolava pfi dotyku. BéZné se pouziva

pétistupriova zakladni stupnice: pada vyprahld, suchd, viahd, vihka, mokra.

V programu GLOBE se urcuji pouze tfi kategorie:

+ suchd — nevyvolavé na dlani pocit chladu;

METODIKA

+ vlhka — vyvolavé pocit chladu, ovih¢uje dlan;

» mokra — vodou pfesycena zemina.

Presné ur¢eni mnozstvi vody v plidé se provédi v laboratofi gravimetricky, tj. vdZenim mokrého a suchého
vzorku pldy (viz kapitola Padni vihkost)

Pritomnost kofenli / Measuring Roots

Rozsiteni kofend v ptidé zavisi na slozeni, teploté, vihkosti a mocnosti jednotlivych horizontdl. V rdmci tohoto
méfeni je vhodné se studenty zopakovat ucivo o kofenovém systému jednodéloznych rostlin (svazcity
systém kofen(l) a dvoudéloznych rostlin (systém hlavniho kofene). Studenti mohou vyhledat rostliny mélce
a hluboce kotenici. Je dobré mit véak na paméti, Ze stejny rostlinny druh mdze na rdznych mistech kofenit
rlizné hluboko, coz zavisi na dostupnosti vody a Zivin. Vétsina kofent se v3ak nachazi v hornich vrstvach pady
a smérem do hloubky jejich pocet ubyva.
Stanoveni se provadi subjektivnim posouzenim. Uréuje se, zda je kofend:

e hodné;

e malo;

* nejsou piitomny zadné.

Pritomnost uhlicitan( / Measuring Free Carbonates

Uhlicitany v plidé jsou pfedstavovany zejména uhlicitanem vapenatym (CaCO,). Odhad jejich obsahu se
provadi podle intenzity a doby trvani Sumeéni zeminy s 10% kyselinou chlorovodikovou (HCI).

B Pfed uréenim pfitomnosti uhli¢itant odeberte ptdni vzorky pro dalsi méfeni.
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ZAKLADNI PUDNI ZNAKY / SOIL CHARACTERIZATION PROTOCOL

Pro stanoveni pfitomnosti uhli¢itant poZivame v GLOBE misto kyseliny chlorovodikové ocet. Ocet ze stficky
stifknéte od spodniho horizontu smérem nahoru. Do tabulky zapisujte, zda je obsah uhli¢itand:

+ vysoky
+ nizky
+ Zadny

Pfitomnost uhlicitan v padnim profilu indikuji také tzv. novotvary v podobé bilych povlakd plidnich ¢astic (viz
kapitola Barva pady).

Toto méfeni vyZaduje urcitou praxi, doporucujeme si ho proto pfed provedenim se studenty vyzkouset na
pfineseném vzorku pldy. Pokud méte moznost pouzit ztedénou HCl, vyzkousejte si stanoveni s obéma
latkami — Suméni s HCl bude silngjsi.

ﬂ Do protokolu zapiste pouze vysledky pozorovéni provedeného s octem.

Reakci octa a uhli¢itanu vdpenatého muzeme vyjédfit rovnici:

CaCO, + 2CH,COOH — (CH,C00),Ca + CO, + H,0

Pokud jsou ve vasem okoli ptidy spie kyseleji (vétsina dzemi CR), miZete studentiim
Suméni demonstrovat na vzorku pldy, do kterého pfimichéte rozemlety vapenec.
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pH pudy / Soil pH

PEDOLOGIE
Pldni reakce neboli pH plidy je jednou z nejdlezitéjsich chemickych vlastnosti plidy, nebot ovliviiuje mnoho

chemickych a biologickych procest v pidé, napt. zvétravaci procesy, dostupnost iontl mineralnich soli pro
vyZivu rostlin, aktivitu ptidnich organizmd a tvorbu humusu. pH oznacuje zaporny dekadicky logaritmus

koncentrace aktivnich iontl H* [pH = — log(c(H,0%))]. Termin pH pochazi z francouzského , pouvoir
hydrogéne”, 1. sila vodiku. Za neutralni se povazuje roztok, v nasem piipadé pdda, o pH 7. Pldy s niz$im
pH jsou kyselé, obsahuijf vice iontll H, pdy s vy$$im pH jsou zésadité, obsahuji méné iontd H* nez roztok
neutréini.

METODIKA

pH pidy

CASOVA NAROCNOST: 30 min

POMUCKY: jemnozem, destilovana voda, pH-metr, kadinka, odmérny vélec, Izicka, vahy
POSTUP: Pfesny postup méfeni viz pracovni list.

Pfed méfenim je potfeba pH-metr nejprve zkalibrovat, postup naleznete v oblasti Hydrologie.

Pfi méfeni pH je doporuceny pomér suspenze vody a pldy 2:1. U organickych horizontd pracujte
s pomérem vody a ptdy 10:1.

@ Plda jako pufr

Pro tuto aktivitu je vhodné odebrat padni vzorky v rliznych lokalitdch a vzéjemné je porovnat. Optimalni
hodnota pH pro vétsinu procest probihajicich v pidé je 5 — 7,5. Vétsina plid ma vsak tendenci se
okyselovat, a to v dlsledku neustalého pfisunu iontli H* do ptdniho prostfedi. Kromé pfirozenych zplsob
(napf. aktivita padnich mikroorganizmd, vylu¢ovani kyselin kofeny rostlin ¢i zvétravéani kyselych hornin),
existuji antropogenni pficiny acidifikace (zejména kyselé atmosférické depozice), které vznikaji v disledku
emisi velkého mnozstvi SO, a NO, do ovzdusi. Tyto slouceniny reaguji se vzdusnou vihkosti za vzniku
kyseliny sfrové a kyseliny dusi¢né a v podobé kyselého desté dopadaji na zem, kde snizuji pH pldy. V tomto
pfipadé se pH srazek pohybuje pod pfirozenou hodnotou 5,6.

Plda je schopna vykyvim pUdni reakce do jisté miry Celit, nebot se chové jako pufr. Vedle mnozstvi depozice
rozhoduji o stupni okyseleni i vlastnosti plidy, zejména mnozstvi zasaditych (bazickych) kationtl (Ca?*, Mg?*,
Na*, K*), jejichz zdrojem je zv&travajici mate¢nz hornina. Cim vice je v plidéach bazickych kationt, tim jsou
odolngjsi, protoZze mohou déle neutralizovat kysely pfisun z atmosféry. Jakmile se vsak pufraéni kapacita
vycerpd, klesd pH a s nim dochézi k thynu rostlin a dalsich organizm( Zijicich v ptidé.
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pH PUDY / SOIL pH

CASOVA NAROCNOST: 30 min
POMUCKY: ocet, destilované voda, octan sodny, jedld soda, kadinky, odmémy vélec, pH-metr, vahy, pipeta
POSTUP: Pfesny postup méfeni viz pracovni list.

V pokusu si studenti ovéfi chovani pufru a cisté vody a rozdily mezi jednotlivymi padnimi vzorky. Zatimco
pH vody vyrazné klesne hned po prvnich kapkéach pfidaného octa, pH pufru a pldy se urc¢itou dobu drzi na
stejné hodnoté a teprve potom mimé klesne.

Doporucujeme z naméfenych hodnot sestavit graf.

Interpretace dat

Jak jiz bylo tfeceno, pH je jednou z nejdUlezitéjsich chemickych vlastnosti plidy. ZéleZi pfedevsim na matecni
horniné. Rozhodujici vliv na pH mé také obsahu uhli¢itanti. Ptdy s jejich vysokym obsahem maji zasadité pH,
tedy vy3si nez 7.

Vseobecné Ize fici, Ze pH jednotlivych horizontt se piilis neméni. Je to predevsim proto, Ze zména pH

0 jeden stuper znamené desetindsobny rozdil obsahu iontt. Nékdy viak maze dojit i k vétsim vykyvim pH
mezi horizonty. To mdze byt zpUsobeno napiiklad lidskou ¢innosti nebo nanesenim materidlu na svrchni
horizont. Tyto rozdily hodnot pH mohou zaktim pomoci odhalit ,historii” ptdy v jejich okoli. Mohou se také
pokusit odhadnout, zda a jak se bude pH ménit v ptidnim profilu od shora dolu.
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Teplota pudy / Soil Temperature

PEDOLOGIE
Na teploté plidy zavisi intenzita viech chemickych a biologickych procesti v pdé. S klesajici teplotou se

snizuji mikrobidlni procesy, Zivotni aktivita plidnich Zivocich( i rlist rostlin. Primarnim zdrojem energie pro
ohtev plidy je slune¢ni zéfeni. Teplotu také nepatrné zvysuji procesy rozkladu vyvolané ptdnimi organizmy.

Absorpci slune¢ni energie pldou ovliviuje fada faktorl — zemépisna poloha, nadmofské vyska, sklon terénu,
expozice, vegetace, vihkost a barva plidy. Obecné plati, Ze tmavé pldy pohlcuji vice energie a snaze se tedy
zahfivaji nez pldy svétlé, a Ze suché pldy se zahfivaji rychleji nez pady vihké.

Teplota pady v jednotlivych hloubkach také zavisi na schopnosti jednotlivych ptdnich profil(i vést teplo. Tuto
tzv. tepelnou vodivost ovliviiuje predevsim druh pldy, jeji struktura a vihkost.

CASOVA NAROCNOST: 10 min
POMUCKY: pidni teplomér, 10 cm hiebik, permanentni popisovac
POSTUP: Pfesny postup méfent viz pracovni list.

Teplotu plidy méfime do vzdalenosti 10 m od meteorologické budky na nezastinéném misté s pfirozenym
vegetacnim pokryvem. Méfeni provadime ptdnim teplomérem v hloubkach 5 a 10 cm pravidelné ve

stejny ¢as (v rozmezi hodinu pfed a hodinu po soldrnim poledni, ur¢eni soldmiho poledne je vysvétleno

v oblasti Meteorologie), a to jednou denné nebo jednou tydné v pribéhu celého roku. Kazdé tfi mésice
navic provadime speciélni dvoudenni méfeni, kdy teplotu zjistujeme kazdé 2 — 3 hodiny ve dvou po sobé
nasledujicich dnech. Je dllezité ziskat hodnoty z alespofi péti méfenti za jeden den. Kazdé méfeni provadime
tiikrat, vZdy na novém neporuseném misté do vzdalenosti 10 cm od mista pfedchoziho méfeni.

Teplotu plidy doporucujeme porovnavat s teplotami vzduchu (zvlasté pii dvoudennim
méfeni). Vhodné je zanést naméfené hodnoty do grafl a vysledky porovnat.

Teplota pady kolisd méné ne? teplota vzduchu. Zatimco vzduch dosahuje maximalini teploty kolem druhé
hodiny odpoledni, ptida se ohfivd na maximum pozdéji a pozdéji také chladne. Rozdil zaznamenate také
mezi teplotou v rliznych hloubkéch — v priibéhu dne i celého roku vice kolisa teplota svrchnich vrstev ptdy
nez vrstev spodnich.

@ Jak ovliviuje vegetacni pokryv teplotu pady?
Naleznéte dvé stanovisté (vhodné je, aby se nachézela blizko sebe), jedno s pfirozenym vegeta¢nim

pokryvem, druhé bez pokryvu. Provadéjte méfeni denniho priibéhu teplot v hloubce 5 cm, vysledky zaneste
do grafti a porovnejte je. Nechte Zaky odhadnout, jaky vliv m(iZe mit vegetace na teplotu pady.

Uzavieny rostlinny pokryv reguluje pohyby tepla v pidé. Zabranuje jak velkému zahtati, tak pfilis vysokému
vydeji tepla z plidy. Proto budou tepelné vykyvy na stanovisti s vegeta¢nim pokryvem mensi nezZ na stanovisti
bez pokryvu.
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Pidni vlhkost / Gravimetric Soil Moisture
Protocol

Obsah vody v ptidé je zdsadni parametr ovliviujici rdst rostlin. Aktudlni zasoba vody v plidé zavisi pfedevsim
na srazkach a vysce hladiny podzemni vody. Voda se vyskytuje v pidé ve formé kapalné a ve formé vodni
pary, je vazana na povrchu pldnich &astic.

MnoZstvi vody, které ptida mize zadrzet, zavisi na celkové pérovitosti. Porovitost pldy je fyzikélni vlastnost
pldy vyjadujici objem v3ech prostor mezi pevnymi ¢asticemi. Podmifiuje nejen obsah vzduchu v plidé,
ale také jeho slozeni, nebot rozhodujicim zplsobem ovliviiuje diftizni vyménu CO, z pidniho vzduchu do
vzduchu atmosférického.

I u docasné zcela zaplavenych pdd nebo u vrstev pdd pod hladinou podzemni vody se vyskytuji zadrzené
bublinky ptidniho vzduchu. Vzhledem k tomu, Ze porovitost pady je obvykle 40 — 60 %, maximalni obsah
vody v pidé se miZe blizit 40 — 60 % objemu pldy. Po nasyceni plidy vodou, napt. po silném desti, se
nejprve vyprazdriuji velké pory, az se obsah vody v plidé snizi na mnozstvi nazyvané polni vodni kapacita
(obsah vody v plidé po ztrété vody gravitaci). Tehdy témér ustavé pohyb vody v padnim profilu smérem
dolt zplisobovany gravitaci, a voda zaujima 10 — 55 % objemu pdy. Evaporaci (vyparem) a transpiraci
(dychanim) rostlin se obsah vody déle snizuje, az klesne na hodnotu 5 — 35 9% objemu pldy. V tomto bodé
pfestava byt voda pfistupnd pro rostliny, které vadnou. Dalsi evaporaci se obsah vody m(iZze sniZit téméf na
nulu, plida je tzv. na vzduchu sucha.

Padni vlhkost

CASOVA NAROCNOST: 60 — 90 min

POMUCKY: plechovky nebo igelitové sacky na odbér ptidnich vzorke, permanentni popisova, lopatka, vahy
s pfesnosti 0,1 g, susarna popiipadé mikrovinna trouba

B Pfed odbérem pUdnich vzork( je tfeba zvazit plechovky, do kterych budete vzorky
odebirat. Kazdou plechovku oznaéte permanentnim popisova¢em a jeji hmotnost zapiste
do pracovniho listu.

Vlhkost ptdy se stanovuje na poruseném ptdnim vzorku celkem 12krét, a to bud jednou denné, tydné ¢i
v mésicnich intervalech. Pokud si vyberete méteni jednou denné v priibéhu 12ti po sobé jdoucich dng,
je vhodné méfit koncem dubna nebo zacatkem fijna. Tyto terminy jsou udany z d@vodu prikaznéjsiho
porovnavani dat v GLOBE databézi.

Misto pro odbér vzorkd k ur¢eni ptidni vihkosti neni pfesné déno, doporuc¢ujeme viak vzorky odebirat
v blizkosti meteorologické budky, t. v blizkosti mista, kde se zarovert méfi mnoZzstvi srazek.
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PODNI VLHKOST / GRAVIMETRIC SOIL MOISTURE PROTOCOL

PEDOLOGIE
POSTUP V TERENU:
Odbér vzorkd ve hvézdici / Star Pattern Soil Moisture Protocol:

Nejprve vytycte hvézdici podle obrazku; meéfeni teploty
¢isla 1 — 12 odpovidaji mistdm odbéru

vzorkd. Z kazdého mista odbéru
ziskate Sest vzork(: celkem ze tfech
mist vzdalenych od sebe 25 cm, vzdy
z hloubky 0 —5cma8— 12 cm.

METODIKA

Pokud méte k dispozici padni vrtdk, odebirejte vzorky také ve hvézdici (vzdy z mist oznacenych 1 — 12),
avdak z hloubek 5, 10, 30, 60, 90 cm. Z kazdého odbéru tedy ziskate 5 vzorkd.

B Spole¢né s odbérem pudnich vzork(i provedte méteni plidni teploty ve vzdélenosti 25 cm
od kazdého mista odbéru (viz kapitola Teplota pldy).

POSTUP V LABORATORI:
Padni vihkost zjistujeme gravimetricky, tj. vdZzenim — porovndme hmotnost ¢erstvé odebraného
a vysudeného vzorku.

Pokud neméte k dispozici susarnu, je mozné pouzit mikrovinnou troubu. Nastavte ji na
cca 700 W a vzorky suste pfiblizné 10 min az do konstantni hmotnosti. Dobu a zplisob
suSeni ptdnich vzork( je tfeba uvést v pracovnich listech.

V tabulce v pracovnim listé jsou uvedeny anglické pojmy, které odpovidaji zadévani dat do databéaze a také
vzorecky, podle kterych studenti mohou vypocitat obsah vody v ptidé. Pokud pracujete se starsimi studenty,
nechte je tabulku pro zaznamenéni pribéhu pokusu i s vypocty navrhnout.

Obsah vody v ptidé se obvykle pohybuje v rozmezi 0,05 — 0,5 g/g (gramy vody na gram suchého vzorku).

K ¢emu vyuzivaji védci data o pidni vlhkosti?

Data o pldni vihkosti objasnuji védctim jaky vliv mé& mnozstvi destovych a snéhovych sraZzek na vzestup
hladiny vody v potocich a fekach. Kompletni data o vlhkosti plidy z celych ptdnich profill poméhaj
pfedpovidat nejen povodné, ale i velka sucha nebo ur¢ovat optimalni dobu sklizné. Padni vihkost ovliviuje
ro¢ni cykly ristu rostlin, proto jsou Udaje o pldni vihkosti dlezité i pro fenology.
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Objemova hmotnost / Bulk Density Protocol

Objemovéa hmotnost udavéd hmotnost jednotkového objemu pldy v jeho pfirozeném uloZeni. Zahrnuje tedy
jak pevné castice, tak pory (vyplnéné vodou a vzduchem).

Tézsi pldy, tedy hlinité a jilovité, maji vétsi povrch ¢astic, na kterych ulpivé voda. Tyto ptdy majf vyssi
porovitost a niZ$i objemovou hmotnost.

------

Objemova hmotnost

CASOVA NAROCNOST: 45 — 90 min

POMUCKY: Kopeckého valecky, palice, lopatka, permanentni popisovac, nciz, igelitové sacky, vahy s presnosti
0,1 g, susadrna nebo mikrovinna trouba, sito s primérem ok 2 mm, 100 ml odmeérmy vélec

POSTUP V TERENU:

Pro stanoveni objemové hmotnosti je tfeba odebrat neporusené ptdni vzorky do Kopeckého valeckd
(viz kapitola Odbér vzork().

Objemovéa hmotnost se stanovuje 3krét pro kazdy ptdni horizont.

POSTUP V LABORATORI:
K vypoctu objemové hmotnosti potfebujete znét:

Hmotnost skeletu — vysuseny padni vzorek presijete pfes sito s primérem ok 2 mm. Skelet, ktery
neporosel sitem zvézite.

Objem skeletu — do vélce 0 zndmém objemu vody nasypete skelet a odectete objem.

Vyslednou objemovou hmotnost vypocitéte ze vztahu:

hmotnost suché ptdy g — hmotnost skeletu g

objem ptidy cm?® — objem skeletu cm?*

V tabulce v pracovnim listé jsou uvedeny anglické pojmy, které odpovidaji zadavani dat do databaze a také
vzorecky, podle kterych studenti mohou vypocitat objemovou hmotnost. Pokud pracujete se starsimi
studenty, nechte je tabulku pro zaznamenéni pribéhu pokusu i s vypocty navrhnout.

O ¢em data vypovidaji?

Objemovéa hmotnost mineréinich pdd kolisd mezi 0,8 — 1,8 g/cm?, u organickych pld vétdinou mezi

0,2 — 0,5 g/cm?. Pokud je hodnota objemové hmotnosti mensi nez 1,0 g/cm? mUze to poukazovat na
vysoky podil organické hmoty v pidé. Vysoky podil humusu maji obvykle povrchové horizonty. V piipadé,
Ze se hodnota objemové hmotnosti blizi hodnoté 2,0 g/cm?, jednd se o té7ké, ¢asto stlacené pldy (napf.
lidskou chtizi nebo mechanizaci). Jestlize hodnota objemové hmotnosti neodpovida zékladnim ptdnim
znaklm horizontu (napf. struktufe, zmitosti, pfitomnosti kofent apod.), mlzZe se jednat o chybu v méfeni.
V piipadé pochybnosti ¢i nejasnosti provedte méfent jesté jednou.
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Mérna hmotnost /
/ Soil Particle Density Protocol

PEDOLOGIE
Mérnéd hmotnost (hustota) pldy predstavuje hmotnost jednotkového objemu pevné slozky plidy. Zavist

pfedevsim na mineralogickém sloZeni a obsahu organické hmoty. Narozdil od objemové hmotnosti neni
ovlivnéna pérovitosti, tj. objem port se do mérmé hmotnosti nezapoditava.

Mérna hmotnost vypovidé o riznych typech materidlé obsazenych v pidé. Vysokd mérma hmotnost ukazuje
na obsah t&zkych anorganickych ¢astic. Nizkd hodnota mérné hmotnosti doklada pfitomnost lehkych
organickych slozek.

Prdméma mérnd hmotnost nasich minerélnich pad se pohybuje kolem 2,6 — 2,7 g/cm?, u organickych ptd
klesd az pod 1,5 g/cm?®.

Mérna hmotnost

CASOVA NAROCNOST: 60 — 90 min, po 24 h 10 min

POMUCKY: jemnozem, vahy s presnosti 0,1 g, destilovana voda, nélevka, stficka, klestg, tfi 100 ml
Erlenmayerovy bariky, teplomér, vafi¢

POSTUP: Stanoveni mérné hmotnosti pidy se provéadi 3krat pro kazdy ptdni horizont. Pouzijte vzorky
jemnozemé, které jste pfipravili v pfedchozim protokolu Objemova hmotnost pady.

Vzorek jemnozemé vafite s vodou proto, aby z ptdy unikl véechen vzduch.
K vypoctu mérné hmotnosti (hustoty plidy) potfebujete znét:
Hmotnost ptidy — pracujete se vzorkem o hmotnosti 25 g.

Objemu ptdy — odectete od zndmého objemu Erlenmayerovy bariky (100 ml) objem vody, ktery
vypocitate ze vztahu V = m/p, kde m je hmotnost vody, p je hustota vody pfi dané teploté (studenti
hustotu dohledaji v matematicko-fyzikélnich tabulkdch nebo na internetu).

hmotnost ptd
Vyslednou mérnou hmotnost vypocitate ze vztahu: padye

objem putdy ml

V tabulce v pracovnim listé jsou uvedeny anglické pojmy, které odpovidaji zadavani dat do databéze a také
vzorecky, podle kterych studenti mohou vypocitat mérnou hmotnost. Pokud pracujete se starsimi studenty,
nechte je tabulku pro zaznamenéni pribéhu pokusu i s vypocty navrhnout.

K ¢emu vyuzivaji data védci?

Védci mohou na zakladé znalosti dat o mé&mé hmotnosti, objemové hmotnosti a pérovitosti Iépe porozumét
chovéni ptdy, pfedpovidat podvodné, ovéfovat hypotézy o vhodnosti plid pro Zivot rliznych organizmd.
Umoznuji jim |épe rozhodovat o vyuziti plidy pro lidskou ¢innost.
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Zrnitostni rozbor / Particle Size Distribution
Protocol

Zrnitost plidy jste jiz urcovali v terénu v rdmci zékladnich padnich znakd. Na zékladé hmatové zkousky jste
rozlisili, zda se jednalo o pldni druh piscity, hlinity nebo jilovity.

Vysledkem zrnitostniho rozboru, ktery provedete podle nésledujiciho protokolu, budou Udaje o procentuéinim
zastoupeni jednotlivych pldnich ¢astic. Na zékladé téchto Udajl stanovite presny pldni druh.

Princip Ulohy je zaloZen na riizné dlouhé dobé usazovéani pdnich ¢astic v suspenzi. Pokud dojde k promiseni
suspenze vody a pldy, kterou poté nechame stét v klidu, po prvnich dvou minutéch se jiz usadi piscité, tedy

nejtézsi ¢astice. Po 24 hodindch se usadi i prachové ¢astice, aviak jilovité zlistanou i nadale rozpusténé
Vv suspenzi.

)

Pred samotnym provedenim protokolu doporucujeme podle véku studentt, procvicit nékteré aktivity.
» Nasypte do 1/3 vysky zavarovaci sklenice vzorek ptdy.
Napliite sklenici vodou.
Uzavete vickem, protiepejte suspenzi.
Postavte sklenici na stlil, pozorujte usazovéni suspenze.
Diskutujte se studenty o tom, co mdZe mit vliv na usazovani, jak rychle se budou ¢astice usazovat apod.

Ur¢ete se studenty zrnitost hmatovou zkouskou (viz kapitola Zakladni ptidni znaky).

vV VvV ¥V VY VY VY

Vénujte se i nacviku prace s hustomérem, pokud se Zaci s touto pomdckou zatim nesetkali.

Zrnitostni rozbor

CASOVA NAROCNOST: 3 x 45 min ve tfech po sobé jdoucich dnech

POMUCKY: jemnozem, véhy s pfesnosti 0,1 g, odmérny vélec 100 a 500 ml, vi¢ko, kédinka 250 m,
destilovana voda, dispergacni roztok (hexametafosfat sodny*), sklenéné tycinka, teplomér, hustomér,
pravitko nebo metr

POSTUP: Pro pfesné uréeni typu zkoumaného pldniho vzorku mdzete zadat hodnoty do databéaze. Typ pldy
se z téchto hodnot vygeneruje.

ﬂ Zrnitostni rozbor provadime 3krat pro kazdy ptdni horizont.

* Misto hexametafosfdtu sodného je mozné pouzit Calgon, ktery pouZivaji napf. geologové
viz: www.sci.muni.cz/ ~sulovsky/Viyuka/Lab _metody/Metody 1.pdf
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ZRNITOSTNI ROZBOR / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION PROTOCOL

PEDOLOGIE
K vysledku viak mlzete dojit sami se studenty na zékladé vypoctu a nésledné préce s trojuhelnikovym grafem.

@ Stanoveni ptidniho druhu vypoctem

POMUCKY: trojuhelnikovy diagram, pravitko, vyplnény zaznamovy list s tidaji o hustoté a teploté suspenze.
POSTUP:
» Nakopirujte pro Zaky trojuhelnikovy diagram a pfevodni tabulku.

> Vypocitejte procentudini obsah jednotlivych ¢astic pady postupnym dosazovanim do tabulek
v pracovnim listé.

> Prilozte pravitko postupné k jednotlivym strandm trojuhelnikového diagramu. Vyznacte ¢éary
odpovidajici procentudinimu zastoupeni ptdnich ¢astic.
> Odectéte typ plidy, ktery uréuje prasecik vsech tif pfimek.
V pracovnich listech je podrobny popis vypoctu procentuelniho zastoupeni jednotlivych ptdnich ¢astic ve vzorku.

Pro lep3i ndzornost uvadime cely modelovy piiklad.

Ukdzka vyplnéné tabulky:

§Hustota [g/cm?] Teplota [°(]

24hodin | 1,0089 19,5

Vlypocet procentuelniho zastoupeni pisku ve vzorku (velké pismena odpovidaji oznaceni v pracovnich listech):

C Odecet z ptevodni tabulky: hustota 1,0125 g/cm? odpovidé 16,5 g (C) prachu a jilu
v 1 litru suspenze.

D Korekce teploty: 0,36 x (21 —20) = 0,36 (D)

E  Hmotnost prachu a jilu: 16,5+ 0,36 = 16,86 g/l (F)

F Hmotnost prachu a jilu v 500 ml objemu: 16,86 x 0,5 =8,4 g (F)

G Hmotnost pisku: 25-84=16,6g(C)

H Procentuelni obsah pisku: 16,6/25 x 100 = 66,4 % (H)

Vlypocet procentuelniho zastoupeni jilu ve vzorku (Udaje z tabulky po 24hodinéch usazovéni suspenze):

K Odecet z pfevodni tabulky: hustota 1,0089 g/cm? odpovidéa 10,5 g (K) jilu
v 1 litru suspenze.

L Korekce teploty: 0,36 x (20—-19,5) =0,18 (L)

M Hmotnost jilu: 10,5x0,18 =10,32 g/I (M)

N Hmotnost jilu v 500 ml objemu: 10,32x0,5=52g(N)

O Procentuelni obsah jilu: 5,2/25 x 100 = 20,8 % (O)

Vlypocet procentuelniho zastoupeni prachu ve vzorku:

P Hmotnost prachu: 25-(166+52)=32g(P)
Q Procentuelni obsah prachu: 3,2/25x 100 = 12,8 % (Q)
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ZRNITOSTNI ROZBOR / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION PROTOCOL

Vlysledek:

664% | 208%

Déle budete pracovat s trojuhelnikovym diagramem. Postupné vynesete pfimky odpovidajici procentudinimu
zastoupeni jednotlivych slozek. V jejich prise¢iku naleznete odpovidajici typ vaseho ptdniho vzorku.

> \lyneste do diagramu piimku odpovidajici > Vyneste do diagramu pfimku odpovidajici
66,4 % obsahu pisku: 20,8 % obsahu jilu:
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> Vyneste do diagramu pfimku odpovidajici
12,8 % obsahu prachu:
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> Prisecik pfimek oznacuje vysledny typ pldy: piscitojilovitd hlina.
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ZRNITOSTNI ROZBOR / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION PROTOCOL

PEDOLOGIE
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METODIKA
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ZRNITOSTNI ROZBOR / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION PROTOCOL

PREVODNI TABULKA

hustota obsah pldy hustota obsah pldy hustota obsah pudy
[g/ml] i vsuspenzi [g/]] [g/ml] v suspenzi [g/]] [g/ml] v suspenzi [g/]]

10024 0,0 10139 18,5 10253 37,0
10027 05 10142 19,0 10257 37,5
10030 1,0 10145 19,5 10260 38,0
1,0033 | 1,5 10148 20,0 10263 38,5
1,0036 2,0 10151 20,5 10266 39,0
1,0040 | 2,5 10154 21,0 10269 39,5
10043 3,0 10157 21,5 10272 20,0
10046 35 10160 | 22,0 10275 20,5
1,0049 4,0 10164 22,5 10278 21,0
10052 45 10167 | 23,0 1,0281 | 21,5
1,0055 50 10170 | 23,5 10284 | 22,0
1,0058 55 10173 24,0 1,0288 22,5
1,0061 6,0 10176 | 245 1,0291 23.0
10064 6,5 10179 25,0 10294 23,5
1,0067 | 7,0 10182 | 25,5 10297 24,0
1,0071 | 7,5 10185 26,0 10300 24,5
10074 8,0 10188 | 26,5 10303 25,0
10077 85 10191 27.0 10306 25,5
1,0080 9,0 10195 27,5 10309 26,0
1,0083 | 9,5 10198 28,0 10312 26,5
1,0086 | 10,0 10201 | 285 10315 270
1,0089 | 10,5 1,0204 | 29,0 10319 | 27,5
10002 11,0 10207 29,5 10322 28,0
10095 11,5 1,0210 30,0 10325 | 28,5
1,0008 12,0 10213 30,5 10328 | 29,0
10102 12,5 10216 310 10331 295
10105 | 13,0 10219 31,5 10334 | 30,0
10108 | 13,5 10222 | 32,0 10337 30,5
10111 | 14,0 10226 | 32,5 1,0340 | 31,0
10114 | 14,5 10229 33,0 10343 31,5
10117 15,0 10232 335 1,0346 | 32,0
10120 | 15,5 10235 34,0 10350 32,5
10123 16,0 10238 34,5 10353 33,0
10126 16,5 10241 350 10356 | 335
10129 | 17,0 10244 | 35,5 10359 34,0
10133 17,5 10247 36,0 10362 | 34,5
\_ 10136 18,0 10250 | 36,5 10365 35,0
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ZRNITOSTNI ROZBOR / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION PROTOCOL

PEDOLOGIE

@ Jak rychle se usazuji jednotlivé ¢astice?

V pfirodnich podminkach jsou ¢astice plidy unaseny vodou, ktera protékéd ptdnim profilem. Rychlost pohybu

Castic zélezi na mnoha faktorech. Se studenty v laboratofi mdZete pozorovat u rlznych pldnich vzorkd
usazovani ¢astic ve sklenénych vélcich.

Za pouziti Stokesova zékona* Ize vypocitat rychlost usazovani rliznych ¢astic.

v — rychlost usazovani cm/s

k — konstanta, zavisi na rozpoustédle, ve kterém se usazuji ¢astice, hustoté ¢astic

METODIKA

a teploté. Pro suspenzi vody a ptdy o teploté 20 °C ma hodnotu 8 900 cm~'.s™!

d — velikost ¢astic v centimetrech
pisek: 0,2 cm — 0,005 cm
prach: 0,005 cm — 0,0002 cm
jil: < 0,0002 cm

Ukdzka prikladu:
Spocitejte rychlost usazovani piscitych ¢astic o velikosti 0,1 mm ve vélci o objemu 500 ml. Vyska vodniho
sloupce v odmémém vélci je 27 cm.

» Prevedte velikost ¢astic na centimetry: 0,1 mm = 0,01 cm

» Spocitejte rychlost usazovani dosazenim do vzorecku: v = 8900 x (0,01)? = 0,89 cm/s

> Vydélte vysku vodniho sloupce vypocitanou rychlosti: 27/0,89 = 30,33 s

Vysledek: Céstice pisku o velikosti 0,01 cm se budou v suspenzi vody a ptidy usazovat ve vélci o objemu
500 ml a vy3ce vodniho sloupce 27 cm 30 s.

*  Stokestv zdkon vyjadfuje vztah pro rychlost sedimentace kulovité Edstice v gravitacnim poli.
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Infiltrace/ Water Infiltration Protocol

Voda se v plidé neustéle pohybuije, at uz uvniti ptidnich por(, tak evapotranspiraci z pady do atmosféry.
Rychlost vodniho toku je zavisld na schopnosti plidy propoustét ¢i zadrzovat vodu, je tedy spjata s velikostnim
zastoupenim pord, tj. se strukturou a texturou pldy.

Rychlost infiltrace se méni v zavislosti na tom, jak se padni péry plni vodou. Prakticky se zmens3uje tak jak se
zvétSuje nasycenost plidy vodou. Pii delim trvani desté nebo pfi nékolika destich nasledujicich v kratkém
¢asovém rozmezi za sebou muze dojit k plné nasycenosti ptidy a potom je infiltrace nulové. Désledkem

je okamzity odtok vsech destovych vod spadlych na povrch, pii kterém mUze dojit nejenom k tvorbé silné
eroze, ale i k vytvofeni povodnového stavu.

Skute¢nou miru infiltrace (vsaku vody do plidy) udava intenzita infiltrace. Zjistuje se z poklesu hladiny vody
0 jistou vysku béhem presné zméfeného ¢asového Useku.

Vyroba pomticek
INFILTROMETR

POMUCKY: plechovka o préiméru 10 — 20 cm, plechovka o priiméru 15 — 25 cm, otvirdk na konzervy nebo
nlzky na plech, permanentni popisova¢ nebo vodéodolné barva
POSTUP:
» Plechovkdm odfiznéte dno i viko.

> Na vnitini strané mensi plechovky zakreslete po obvodu znacku ve
vzdélenosti 9 cm od dna.

» Druhou znacku zakreslete 2 — 4 cm nad znacku prvni.

Infiltrace

CASOVA NAROCNOST: 45 min

POMUCKY: dvouvalcovy infiltrometr, pivod vody, pfipadné plastové lahve naplnéné vodou (minimalné
8 1), 2 nalevky (nebo plastové lahve s odiiznutym dnem), pravitko, dfevénd deska, palice, n(iz, zahradnické
nlzky, plechovky na odbér padnich vzorkd, vicka, permanentni popisovac, lopatka

Infiltrace se v GLOBE stanovuje 3 — 4krat ro¢né v misté méfeni ptidni vihkosti. Odeberte vzorky ptidy ke
stanoveni pdni vihkosti a poté v misté vzdaleném 2 — 5 m provedte méfent infiltrace.

Méfeni infiltrace neni povinnym meéfenim v GLOBE, je to v3ak jednoduché méfenti, které doporucujeme
provadét. Pracovni postup viz pracovni list.
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Slovnicek pojmtu

PEDOLOGIE
adheze — pfilnavost, schopnost materidlt (pfedevsim dvou rozdilnych materidl() spolu pfilnout.
agregat — jednotka ptidniho uspofadani, ktera vznika shlukovanim elementérnich zrn. Za vnikem

stoji vlivy chemické, fyzikalni i biotické. Nejc¢astéjsim ddvodem vzniku ptdnich agregatl

je koloidizace, pfi které je nutné piitomnost urcitého mnozstvi karbonétd. Pldni agregéty
mohou vznikat i ¢innosti ¢lovéka napt. orbou ¢i via¢enim.

atmosférickd depozice — pienos (tok) latek z atmosféry k zemskému povrchu vyjadreny jako hmotnost
sledované latky na jednotku plochy za urcitou ¢asovou jednotku (zpravidla se pouziva

METODIKA

jednotek gm=2rok~1 nebo kg.km=2rok™"). Jedna se o velice dileZity proces samocisténi
atmosféry, ktery umozriuje latkédm v ovzdusi pfechazet do jinych slozek prostredi
(hydrosféry, pedosféry, litosféry, kryosféry, biosféry), pro né7 ovéem muze predstavovat
vyznamny vstup znecistujicich latek. Bez plsobeni tohoto dllezitého procesu by dochézelo
ke kumulaci latek v atmosfére.

cicvary — nepravidelné hrudky uhli¢itanu vapenatého, charakteristické zejména pro sprase
(Glomkovité usazené horniny navaté vétrem).
edafon — souhrnny nézev pro organizmy Zijici v plidé.
fytoedafon — organizmy plvodné fazené do fise rostlin Zijici v plidé. Pfevazné se jedné o bakterie.
zooedafon — Zivocisna slozka pldy.

evapotranspirace — celkovy vypar, sklddé se z evaporace (fyzikalni vypar z ptidniho povrchu) a transpirace
(fyziologicky vydej vody vegetaci).

gravimetrie — neboli vdzkova analyza je metoda chemické kvantitativni analyzy, které je zaloZend na
vylouceni stanovované slozky ve formé mélo rozpustné slouceniny (4. vylu¢ovaci forma
slozky) a na jejim pfevedeni na slou¢eninu o pfesné definovaném sloZeni (4. forma
k vazeni), kterd se poté vazi; v nékterych pfipadech se vazi pfimo izolované sraZenina.

jemnozem  — je pldni frakce o velikosti ¢astic <2 mm. S touto frakci se nejcastéji pracuje
v pedologickych laboratofich k urc¢eni chemicko—fyzikalnich vlastnosti pady. Jemnozem se
ziskévé presypanim homogenizovaného vzorku pady pres sita s otvory <2 mm.

koheze — soudrznost
Kopeckého valecky — ocelové vélecky o objemu 100 cm?, které slouzi k odbéru padnich vzorka.

krotoviny — kruhové a elipsovité otvory nebo pruhy v ptdé, které jsou morfologicky odlisné od okolni
pldy. Krotoviny se vytvafeji druhotnym vypinénim chodeb ptdnich Zivocicht a dutin po
odumfelych kofenech rostlin ptidnim materidlem, zpravidla humoézni zeminou.

ped — zdakladni strukturni jednotka pud.
porovitost ~ — fyzikdIni vlastnost pldy, vyjadiuje objem viech prostor mezi plidnimi ¢asticemi.

ptdni horizont — vrstva pldy, kterd ma specifické horizonténi umisténi a urcité fyzikaIni a chemické
vlastnosti. Je vymezen souborem vizuélnich analytickych znakd s hrani¢nimi méfitelnymi
hodnotami. Soubor véech pldnich horizontd tvofi ptdni profil.
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pldotvorny substrat (matec¢na hornina) — je vychozim materidlem, ze kterého plida vznikd. Petrologické
sloZeni substratu ovliviuje rychlost tvorby ptdy (zvétravani pevnych hornin), s tim
souvisejici hloubku pudy, jeji zmitostni sloZeni (texturu), na kterém zavisi fyzikalni, fyzikalné-
chemické biologické a dalsi padni vlastnosti.

pufr — roztok, ktery je schopny udrzovat v jistém rozmezi stabilni pH i po pfidani silné kyseliny
¢i zésady. Pufry jsou obvykle smési slabych kyselin a jejich soli nebo smési slabych bazi
a jejich soli. Pufry se pouZivaji pfi kalibraci napt. pH—metr(i, konduktometru.

ulmifikace  — pldotvorny proces, pfi némz se organické zbytky méni v raselinu.
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Slovnicek Aj / Gj

agricultural ~ — zemédélska oblast
auger — vrtak

bedrock — skalni podlozi
bulk — objem
carbonates  — uhli¢itany

clay —jl

color — barva

deposit — usazeniny
depression  — prohluben, prolaklina
depth — hloubka

dry — suchy

elevation — vyska

flow rate — pratok

granite —7Zula

gravel — Stérk

grass — trava

latitude — zemépisna $itka
limestone — vapenec

loam — hlina

longitude — zemépisna délka
moist — vihky

PEDOLOGIE
moisture — vlhkost
pit — kopana sonda
rock — hornina, skala
root — koten
sample — vzorek ;
sand — pisek =
site — misto, stanovisté S
shrub — ket ;
slope — sklon
soil — plda
streambank  — bfeh potoka
summit — vrchol

temperature  — teplota

texture — zrnitost

urban — Uzemi mésta, obce
volcanic — sopecny

volume — objem

weight — hmotnost

wet — mokry

wilderness  — nedotéend pfiiroda

wind deposit — sprase
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Pouzité a doporucené webove stranky:

http://www.env.cz/AIS/web.nsf/pages/puda
http://klasifikace.pedologie.cz/
http://www.geology.cz/extranet

http://www.mzp.cz/cz/geologie_puda
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