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Vybér stanoviste

I

HYDROLOGIE
Kazdy tyden budete méfit zékladni ukazatele kvality vody a odebirat vzorky vody k dalsimu méfeni ve tiidé.
Proto je velmi dulezité vybrat sprédvné misto — vase hydrologické stanovisté. Jak a kde?

)

POMUCKY: mapa, tuzka, papir

-

Pred vypravou do terénu prostudujte topografickou nebo turistickou mapu svého okoli a vytipujte vhodna
mista pro hydrologickd pozorovani ve vasem studijnim tzemi 15 x 15km — na biehu feky, potoka, jezera,
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rybnika ¢i vodni nadrze. Dbejte pfedeviim na to, aby bylo vybrané misto dobfe dostupné — budete se

k nému vracet kazdy tyden.

Pozor na sezénni mola, kterd se na vrata, kterd se zaviraji, na soukromé pozemky, které
odstrariuji, hlidaji zIf psi.
2. stdld vodni hladina 3. stabilita 4. bezpec¢nost

PRESNE SEST STUPNU!

Misto, které budete méfit, musi byt pevné — napf. teplomér budete drzet ponofeny ve vodé nékolik minut.

t‘,%.’A © Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @
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Pro¢ neni vhodné méfit ukazatele v turbulentné proudici vod&? . ... ... ... .. ..
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SEZNAM VYTIPOVANYCH MIST:

JMENO TOKU €I NADRZE, PROC PRAVE TOTO MISTO, MOZNE PROBLEMY,

PRIBLIZNA POLOHA VYHODY NEVYHODY

A N
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Popis stanoviste

I

HYDROLOGIE
Blizsi informace o vasem vybraném stanovisti jsou duleZité nejen pro vds, ale i pro védce, ktefi by chtéli
s vasimi daty pracovat. NeZ zacnete s popisem a prlizkumem, odpovézte na otazky:
+  Pro¢ jsme si vybrali pravé toto misto?
+  Spliuje vdechny podminky k provddéni méfeni?
Existuji z daného mista nebo z mista blizkého néjaké naméiené tdaje (jedna se napt. o misto
zkoumané podnikem Povodi)?
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POMUCKY: turistickéd nebo topografickd mapa, buzola, GPS, provézek nebo pasmo, event. fotoaparat

POSTUP:
» Zaméite pfesnou polohu pomoci GPS.

> Neékteré Udaje zjistéte s vyuzitim mapy.
> Udaje zapiste do zéznamového listu.

SITE DEFINITION SHEET / definice stanovisté

Coordinates / soufadnice:Latitude / zemépisna Sitka . .. .......... °ON/SnebodS/)
Longitude / zemépisnd délka ........... °OE/VnebodOW/Z
Elevation / nadmorskd vyska: ........... meter / m n. m.

Water type / typ vody:
[ Salt / sland (> 25 %o /ppt ) [ Brackish / brakickd (2— 25 %o /ppt) [ Fresh / sladka (< 2%o /ppt)

Moving water / tekouci voda:

[ Stream or river / potok nebo feka OOther /jind:. ...

Program GLOBE @




Standing water / stojata voda:
I Pond / rybnik [ Lake / jezero [ Reservoir / nadrz [ Bay / zéliv, zatoka
I Ditch / pfikop, stoka [J Ocean / ocedn [ Estuary / Ustf feky COthers/jiné:................

Size of standing water / rozloha stojaté vody:

1 Much smaller than / mnohem mensi nez 50 x 100m

; [J Roughly / kolem 50 x 100m

[

= [ Much larger than / vétsinez 50 x 100m

(]

§ Approximate area of standing water / pfiblizna rozloha stojaté vody: . .......... km?

(=]

: Average depth of standing water / priimérna hloubka stojaté vody: ........... meters / metrd
[

o

Sample location / misto odebirani vzorku:

O Outlet / vypust [ Bank / bfeh O Bridge / most [ Boat / lod

O Inlet / pfitok, pfivod [ Pier / molo

Can you see the bottom? / Je vidét dno? I Yes / ano CONo / ne

Channel, bank material (check all that apply) / material biehu (oznacte viechny, které se vyskytuji):
[ Soil / ptida [J Rock / skéla [ Concrete / beton [ Vegetated bank / vegetace

Bedrock (check all that apply) / mate¢ni hornina, podlozi (oznacte viechny, které se vyskytuji):
[ Granite / zula O Lime stone / vépenec [ Volcanics / vylevna hornina (napf. ¢edic)
[ Mixed sediments / sedimenty J Unknown / nezndmé

Freshwater habitats present (check all that apply) / pfitomné habitaty (oznacte v3echny, které se

vyskytuji):
[J Rocky substrate / kamenity substrat [ Vegetated bank / zarostlé mélciny, biehy
] Mud substrate / bahnity substrat [ Sand substrate / pis¢ity substrat

[J Submersed vegetation / ponofend vegetace [ Logs / kmeny

Comments: General description of your study site and metadata / Pfipominky, komentafe: Uplny
popis vaseho stanovisté.

Ziskané udaje zadejte pomoci pocitace do GLOBE databaze. Dokud nebudete mit

definované stanovisté, nemizete odesilat své naméfené vysledky.
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Mapovani a dokumentace

I

HYDROLOGIE
V8echny informace o vasem stanovisti nelze jednoduse napsat a zafadit do kolonek — proto je dobré tdaje
o stanovisti doplnit mapkou a fotografiemi. Tyto doplikové informace jsou velmi uzite¢né nejen pro vés, ale
i pro védce a studenty z jinych skol, ktefi chtéji vyuZivat vase data.

&

>4 Mapovani
POMUCKY: provazek, pasmo, 26 praporki ¢ jiné znacky, GPS nebo buzola, ¢esko-anglicky slovnik, pastelky

POSTUP:
» Podél biehu ve vzdalenosti do 10m od bfehu si vyty¢te linii asi 50 m dlouhou tak, aby vase stanovisté
bylo pfiblizné uprostied.
» Kazdé 2m si oznacte (pomoci padsma a prapork).
> Vytvorte si legendu véech dulezitych prvkd (pobfezni vegetace, kefe, stromy, budovy, pole, smér
proudéni, pise¢né usazeniny, pefeje, balvany, zatociny s klidnou vodou apod.).
> Legendu zakreslete pfimo k mapce nebo ji pfilozte.
Zakreslete do pfipravené sité vas tok, véechny vyznamné prvky, zakreslete i praporky, kterymi jste si sit

A 4

vyznacili.

Vyznacte i misto odbéru vzorkd.

Nezapomerite uvést méfitko.

Mapku zorientujte pomoci buzoly a zakreslete Sipku, kterd ukazuje na sever.

Y V VY Y

Kopii mapky poslete do GLOBE s nezbytnymi identifika¢nimi tdaji postou nebo e-mailem.

B Nezapomerite legendu prelozit do anglictiny.

1449499999444 9v3949949|[4499994444 KRR

qﬁ Fotograficka dokumetace: b
POMUCKY: fotoaparét TR,

POSTUP:
> Vyfotografujte své stanovisté 1krdt ro¢né na Ctyfi svétové strany.

> Fotografujte z mista odbéru vzorkd.
> Kazdou fotografii oznacte jménem $koly, jménem stanovisté a svétovou stranou
» Fotografie poslete v elektronické podobé e-mailem nebo postou.

Vyhledejte v databdzi GLOBE alespor jednu $kolu, kterd odeslala snimky svého hydrologického
stanovisté a fotografie si prohlédnéte. Napovi vdm mnohé o oblasti, ve které se Skola nachazi.

A © Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @

—
(%]
—
-
—
=
>
(=]
o
<<
(-4
a.




Mapa hydrologického stanovisté
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Prihlednost vody /
Water Transparency 1/2

I

HYDROLOGIE
Prhlednost vody zavisi na mnoZstvi rozpusténych a zbarvenych ¢astic ve vodé,
na materidlu splachnutém do vody a na biologické aktivité vody.

Jaky dlivod mad zastin€ni mista MEFeNi? . .. ...
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Méfteni prihlednosti vody Secciho diskem.
POMUCKY: Secchiho disk, 2 koli¢ky na pradlo

POSTUP:
» Urcete obla¢nost (viz tabulka).

> Vnoite disk pomalu do vody.

< Tk U ARSI VI,
PROC NEMUZES
RO2EZNAT RozHRANI!

» V momenté, kdy jiz nerozlisite
¢ernobilé rozhrani na diskuy,
oznacte na lané hladinu vody
kolickem.

» Ponoite disk o dalsich 10cm
a za¢néte disk pomalu
vynofovat.

» V okamziku, kdy opét rozeznéate
¢ernobilé rozhrani, oznacte na
lané znovu vodni hladinu.

> V pfipadé, Ze se tyto hloubky
li$ o vice nez 10cm, zopakujte
méfeni znovu.

» Pokud oznacite lano piimo na vodni hlading, je vzdélenost mezi hladinou a pozorovatelem nula.

» Pokud nedoséhnete k hlading, oznacte si lano ve vysce néjakého pevného bodu — napt. zébradli
lavky, a zméfte vzdalenost od tohoto bodu k hladiné. Tuto vzdélenost pak zapiste jako vzdalenost
mezi hladinou a pozorovatelem.

» Pokud disk doséhne dna a vy ho stéle uvidite, zaznamenejte hloubku vody v misté méfen.

B Méreni provedte 3krat — pokazdé bude kotou¢ pozorovat jiny student.

BSs, ©sdruzentTEREZA 2007 Program GLOBE @
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URCENI OBLACNOSTI

Obloha bez mraku / No clouds 0% :;na obloze nejsou z4dné mraky
Jasno / Clear 0% — 10% f%oblaka pokryvaji méné nez 10% oblohy
Ojedinélé mraky / Isolated 10% — 25% §na obloze jsou osamocené mraky,

:;které zakryvaji oblohu od 10 do 25%

Rozptylena obla¢nost, polojasno / Scattered 25% — 50% éskoro jasno az polojasno,
: ‘v priiméru 25 az 509% oblagnosti

P PP PP

Protrhand obla¢nost, skoro zatazeno / Broken 50% — 90% fﬁoblac":no az skoro zatazeno, primémé
£50 a7 90% oblohy je zakryto obla¢nosti

Zatazeno / Overcast 90% — 100% vice nez 90 9% oblohy je zakryto oblaky
(0] 1.Ye N[0 1) - %
datum:............... cas:.. ... hod..... min  UT:..... hod..... min  zapsal:...............

MERENI

jméno: jméno: jméno:

a. Hloubka, pfi niz zmizelo ¢ernobilé
rozhrani (m)

U UU UL SO UUU U CU: SRS OUTR USROS SUUU PPN

b. Hloubka, pfi niz se ¢ernobilé

rozhrani disku znovu objevilo (m)

s

¢. Vzdélenost mezi hladinou
a pozorovatelem (m)

4 ee e e aeeaaeeaeeneeeeeneoneseeeneoneseeeneonecneenieneeneeeneneeneoeneneeneeeneietaeoteeentaeteetenteeeeeeentaeteeteetasoeeleettaettettetteettettetttittettettettimetttetttetttttttttetttttttttetttttnttnetnn

disk dosed| na dno aniz zmizel:

hloubka vody v misté méfeni (m)

..........................................................................................................................................................................................................................

d. Préihlednost vody (m) (a-c) + (b-c)

\_ § Y,
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Prihlednost vody / o
Water Transparency 2/2 d—

HYDROLOGIE

POMUCKY: trubice, kelimek na nalévani vody

Mérteni prihlednosti vody trubici

POSTUP:
> Lijte postupné malé vzorky vody do

JENOM JSEM MU REKLA, |
AT S PODIUA, JESTLI ROZEZNA

TEN OBRAZEC NA DNE TRUBICE!

trubice

> Sledujte ¢ernobily obraz na dné trubice.
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» Béhem pozorovani otacejte trubici, abyste
zjistili, zda rozliite ¢ernobily obrazec.
» Ve chvili, kdy obrazec neuvidite,

zaznamenejte vysku vody v trubici
a zaokrouhlete ji na cm.
» Pokud naplnite trubici aZ po okraj
a ¢ernobily obrazec stéle uvidite, oznatte —
v tabulce pfislusné policko x.

B Pokud sviti slunicko, stoupnéte si k nému zady, abyste si stinili. Méfeni opakujeme 3krat,
pokazdé prihlednost pozoruje jiny student.

URCENi OBLACNOSTI

Obloha bez mraku / No clouds 0% éna obloze nejsou 7Zadné mraky
Jasno / Clear 0% — 10% : oblaka pokryvaji méné nez 10% oblohy
Ojedinélé mraky / Isolated 10% — 25% %na obloze jsou osamocené mraky,

ékteré zakryvaji oblohu od 10 do 25%

Rozptylené obla¢nost, polojasno / Scattered 25% — 50% %skoro jasno az polojasno,
: iv priméru 25 az 50% obla¢nosti

Protrhand obla¢nost, skoro zataZeno / Broken i 50% — 90% Eoblac“:no a7z skoro zatazeno, prlimémé
: 50 az 90% oblohy je zakryto obla¢nosti

Zatazeno / Overcast 90% — 100% vice nez 90 9% oblohy je zakryto oblaky

N

OBLACNOST: . ... . ...l i %
datum:............... cas:..... hod..... min UT:..... hod..... min  zapsal:...............
© Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @
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MERENI

prihlednost (cm)

T P PP PP

trubice je plna po okraj a pesto je vidét

¢ernobily obrazec na dné (oznacte x)

U Y,

@ Jak se méni priihlednost v pribéhu roku?

Méfite uz prahlednost vody déle nez rok? Tak se na vase data trochu podivejme.

S vyuzitim stranek www.globe.gov vytvorte graf s hodnotami préihlednosti vody za celou dobu, co provadite
hydrologickd méfeni. Graf si prohlédnéte, pripadné prozkoumejte i dali data.

Méni se priihlednost vody b&hem roku? ... ... .

© Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @



Teplota vody / -

Water Temperature

HYDROLOGIE
Teplota vody je jednim z jednodussich méfeni, pfesto jeji hodnota o mnohém vypovidé. Teplota vody
ovliviiuje Zivot ve vodé a jeho rdiznorodost.

o
sen z
-4 Méfeni teploty vody -
POMUCKY: teplomér =
>

POSTUP: S
> Ponoite teplomeér do vody asi 10cm pod :
hladinu. -

z ochranného pouzdra. Xz

» Po 3 minutach teplomér vytahnéte a okam?zité

odectéte naméfenou teplotu s pfesnosti na 0,5 °C.
Ponorte teplomér znovu pod hladinu po dobu 1 minuty.
Teplomér vytdhnéte a odectéte teplotu.

Pokud se hodnota nezménila, zaznamenejte ji.

Y V VY Y

Pokud se obé hodnoty lisi, je tfeba znovu ponoiit teplomér pod hladinu po dobu 1 minuty a znovu
odedist teplotu.
» Tento postup opakujeme tak dlouho, dokud nejsou 2 po sobé nésledujici hodnoty teploty stejné.

B Pozor, at teplomérem nezavadite o kdmen!
Celé méreni opakujte 3 krat.

TEPLOTA
datum:............... cas:..... hod..... min  UT:..... hod..... min  zapsal:...............
T.méfeni:........ °C 2. mefeni:........ °C 3.mefeni:........ °C

Proc¢ teplotu méfime vzdy pfiblizné ve stejnou dobu? .. ...

Kalibrace teploméru

POMUCKY: hydrologicky teplomér, kadinka, 400 ml drceného ledu.

POSTUP:
> Do kadinky pfi pokojové teploté vloZte drceny led a zalijte ho 100 ml vody.
» Nechte odlezet po dobu 10 — 15 min pii pokojové teploté.

A © Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @
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» Ponorte do kddinky teplomér na 3 min a odectéte teplotu.

» Ponechte teplomér v kadince dalsi 3 minuty a znovu odectéte teplotu.

» Pokud se od sebe teploty nelisi, poznamenejte vyslednou teplotu.

» \ opac¢ném pfiipadé ponechte teplomér v kadince, dokud se teplota neustali.

Ukazuje teplomér hodnotu v rozmezi -0,5°C az +0,5°C? Pak je vse v pofadku. Pokud ne, je tfeba
teplomér vyménit.

@ Jak se méni teplota vody béhem dne?
POMUCKY: hydrologicky teplomér, teplomér na métent teploty vzduchu, hodinky, 2 plastové kbeliky stejné
barvy (nejlépe bilé), odmémé nddoba

POSTUP:
» Do kbelikl naberte odmérmou nddobou vodu (do obou stejné, poznamenejte si objem vody).
Jeden kbelik postavte na slunce, druhy do stinu.
Do stinu cca do vysky 150 cm zavéste teplomeér na méfeni teploty vzduchu.

>

>

» Zméite teplotu vody v toku a teplotu vzduchu, zapiste cas.

» Priblizné v 1 — 2 hod intervalech méfte teplotu vody v toku i kbelicich a teplotu vzduchu.
>

Po skonceni pokusu zméfte znovu objem vody v kbelicich.

n Po skonceni pokusu sestavte z namérenych vysledkd graf — na osu x vyneste ¢as, na osu y teploty
vody a vzduchu, prohlédnéte si vysledky.

Ochlazuje se rychleji vzduch nebo voda? . ... ...
Jak se lig prtibéh teploty v nddobéach ve stinua naslunci? ......... ... ... .

Zménil objem vody v kbelicich? . . . ...

Zapsal: Datum:

Méfeni

¢as (hod, min)

¢as uplynuly od

pocatku méfeni 0 hod
(hod, min) 0 min
teplota Etok
VOY oo e
(°C) i kbelik
ISl IS R S SIS SRS S S S S
{ kbelik
i ve stinu

teplota vzduchu

O

plvodni objem: konecny objem:

Program GLOBE @



Konduktivita /
Electrical Conductivity 1/2 d—

HYDROLOGIE

i

Mérné elektrolytickd vodivost neboli konduktivita vypovida o celkovém mnoZstvi rozpusténych
soli a minerdlti ve vodé. Cim vice je ve vodé rozpusténych soli a volnych iontt, tim lépe vede elektricky

proud. Vodivost méfime konduktometrem.
qﬁ Kalibrace konduktometru

POMUCKY: konduktometr, kalibra¢ni roztok, 2 kadinky o objemu 50 nebo 100ml, &roubovacek, sticka
s destilovanou vodou, jemnd utérka nebo papirovy ubrousek
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POSTUP:
» Do obou distych a suchych kadinek nalijte kalibra¢ni roztok alespori do vysky 2cm.
» Zapnéte konduktometr pfepinacem do polohy ON, sundejte vicko a opladchnéte spodni ¢ast elektrody

destilovanou vodou pomocf stficky.

Osuste elektrodu jemnou utérkou.

Ponoite elektrodu po rysku na jednu nebo dvé sekundy do prvni kadinky s kalibra¢nim roztokem.
Pak elektrodu pfendejte do druhé kadinky jiz bez oplachovani.

Mirné pomichejte nékolik sekund.

Nechte ustdlit hodnotu na displeji po dobu minimalné 1 min.

YV V V V¥V VY

Pokud piistroj na displeji neukazuje hodnotu

< 4 NEJHORS JE, 2€ U TAKHLE
STARYHO KONDUKTONETRU.

e y¥siepek Mus’ NRPRED,
VYNASOBIT 3,7473286 KRA7,

A PAK UYDELIT 872378627

1413 pS.cm™', pouzijte maly

Sroubovécek a otacejte Sroubkem

na zadni strané pfistroje, dokud

naméfend hodnota neodpovida
této hodnoté.
> \lypnéte pfistroj, opladchnéte

elektrodu destilovanou vodou,
jemné vodu odstitknéte
a oplachnéte znova.

> Vysuste elektrodu a nasadte
ochranné vicko.

%{A © Sdruzenf TEREZA 2007 Program GLOBE @
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Méfeni vodivosti vody

POMUCKY: konduktometr, 2 kadinky o objemu 50 nebo 100m|, stfi¢ka s destilovanou vodou, jemnéa utérka

nebo papirovy ubrousek

>

YV V VY Y VY VY Y
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POSTUP:

Sundejte vicko z konduktometru a pfistroj zapnéte.

Oplachnéte elektrodu destilovanou vodou a osuste ji jemnou utérkou.
Naplrite ¢istou a suchou kédinku o objemu 100 ml vzorkem méfené vody.
Ponoite elektrodu do kadinky pouze k rysce.

Jemné michejte vzorkem nékolik sekund.

Nechte ustalit hodnotu na displeji po dobu asi 2 min.

Odectéte hodnotu elektrické vodivosti.

Vlypoctéte primér z hodnot elektrické vodivosti. Jestlize jsou viechny zaznamenané hodnoty v rozmez

+ 40 pS.cm! od prdmémé hodnoty, je méfeni v pofadku.

neoplachuijte!

Opakujte méfeni 3krét, vidy s cerstvym vzorkem vody. Mezi témito méfenimi elektrodu

4 N
datum:............... cas:..... hod..... min  UT:..... hod..... min  zapsal:...............
VODIVOST

1.vzorek:........ pS.cm™! 2.vzorek:........ pS.cm™! 3.vzorek:........ pS.cm™!
prdmérna vodivost: . .. ..... pS.cm™’
teplotavody:........ °C vodivost kalibra¢niho roztoku: ... ... .. S.cm™
\ P y H .
© Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @



Konduktivita /
Electrical Conductivity 2/2

@ Co je vodivéjsi?

Vodivost vody je zplisobena rozpusténymi solemi a mineralnimu latkami. Zamyslete se nad uvedenymi

I

HYDROLOGIE

latkami a rozdélte je do dvou skupin, podle toho, jak dobfe vedou elektricky proud.

POMUCKY: konduktometr, kadinky s roztoky, nalevka, filtra¢ni papir, stfi¢ka s destilovanou vodou, jemné
utérka nebo papirovy ubrousek

POSTUP:
» Do tabulky zapiste svdj odhad, zda roztoky vedou dobfe nebo $patné elektricky proud.
» Zméite konduktivitu pfipravenych roztoku.
> Mezi méfenimi oplachujte elektrody destilovanou vodou a osuste je.

Spatné vede el. proud { Dobte vede el. proud, Konduktivita

nizkd konduktivita i vysoka konduktivita pS.cm™!

voda z kohoutku

ocet

..........................................................................................................................................................................................................................

mineralni voda

reeeenneneeetntitetetnteetatteeetantaeeerntrstarasroseartssesernnrsssetirrsetnrsssernnsssstarnssostarrsresernssesernsiostarasreserntsseserntrsseerrsssetnrssseransssesarissesrarssseseansssesarnsrossarsnnees

voda perliva

L P PP PP

voda s rozdrcenou kfidou

voda destilovana

..........................................................................................................................................................................................................................

reeeenneneietntieeerttteetatteeetattseterntrestartsreseanttsesernersssetirrssetnrssssetnntssstarnsrostarasreseansssesernsiostarasreseentsesernntssetrrssostnrssssrnnsssesarissesrarsssesernsssesarnnrosearrnnees
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Neni mapa jako mapa

e b o
S EEEEEEER:
Prohlédnéte si mapky hodnot naméfenych evropskymi studenty. ol N ENEY EY N EY BN B BN
Odpovézte na uvedené otézky. Pfi hledéni odpovédi vém muze
pomoci geografick4 a geologicka mapa. 0 Con ductﬁﬁlty ["Si;ﬁgm}mm
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Jakou barvou je vyznacena vodivost 50 pS.cm~' (nizkd vodivost napf. vody horského pramene)?

Jakou barvou je vyznacena stfedni vodivost 500 pS.c™' (hodnota typické napf. u nés pro oblast Bilych Karpat)?
Kde byla naméfend vodivost vody trvale nizkd a kde vysokd?

V&imli jste si ngjaké vyraznéjsi zmény vodivosti mezi jednotlivymi mésici? Cim by to mohlo byt zptisobeno?
Co pravdépodobné zpUsobilo vysokou konduktivitu naméfenou na jihu Polska a v Madarsku?

Pro¢ je velmi nizkd vodivost tok( v Norsku?

uin © Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @
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pH vody / Water pH 1/3 [
iy

HYDROLOGIE
pH je stupnice kyselosti roztokd. pH stupnice ma 14 stupiidi. Cim je pH niz&i, tim je latka kyselejsi. Roztoky
s pH kolem 7 jsou neutrdIni, pH 0—7 maji latky kyselé, pH 7—14 zésadité. pH 1 znamena silnou kyselinu, pH
14 silnou z&sadu. Pro Zivot na planeté jsou obecné nejpithodnéjsi roztoky blizké neutrainim.

Méfteni pH vody indikatorovym papirkem
POMUCKY: pH indikatorovy papirek s presnosti na 0,5 pH, kadinka
POSTUP:
» Kadinku 3krét vyplachnéte méfenou vodou a pak asi do poloviny napliite.

> Opatmné uchopte pH indikatorovy papirek a ponoite ho do kddinky se vzorkem
vody tak, aby se namocila véechna politka napusténa chemikalii.

» Ponechte papirek ve vzorku 1—10 sekund.
» Vytdhnéte papirek z vody, ihned pfiloZte k barevné skéle, porovnejte zbarveni

Indikdtorovy
pH papirek

policek.
> Odectéte hodnotu pH a zapiste.

B Pokud se naméfené hodnoty lisi vice nez o 1 pH od primérné hodnoty, je tfeba méfeni
opakovat. Méfeni opakujte 3krat.

datum:............... éas:..... hod..... min  UT:..... hod..... min  zapsal:...............
pH
1.vzorek:........ 2.vzorek: . ....... 3.vzoreki . ... ...
\ prdmérna hodnota pH: ........ )

Kalibrace pH metru

B Kalibraci pH metru provddime nejlépe pred kazdym méfenim.

POMUCKY: pH metr, pufrové roztoky o pH 7 a pH 4 nebo 10, éroubovécek, 2 kadinky, 1 vétsi kadinka
s destilovanou vodou, jemnd utérka nebo papirovy ubrousek

POSTUP:
» Zapnéte piistroj do polohy ON.
» Sundejte ochrannou ¢epicku z elektrody, ponofite pH metr do pufru o pH 7.
» Pockejte na ustaleni hodnoty.

BSs, ©sdruzentTEREZA 2007 Program GLOBE @
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» Pokud displej ukazuje jinou hodnotu nez 7,0, otacejte Sroubovéackem trimrem oznacenym pH 7

(na vrchni ¢asti pfistroje), dokud nedoséhnete pozadované hodnoty.
> Vlyjméte pH metr z pufru a dikladné omyjte destilovanou vodou nejlépe ponofenim do vétsi nddoby
a zamichanim. Elektrodu osuste.
Ponoite elektrodu do druhého pufru o pH 4 nebo pH 10 a pockejte do ustéleni hodnoty.
Pokud uidaj na displeji neodpovidd, otacejte Sroubovackem trimrem oznacenym pH 4 nebo pH 10.
Po nastaveni opladchnéte elektrodu destilovanou vodou a osuste.

YV VvV VY

Znovu ponoite elektrodu do prvniho pufru a postup opakujte, dokud pH metr neukazuje spravné
hodnoty v obou pouzitych pufrech.

> Vypnéte pH-metr, oplachnéte elektrody a nasadte na né ochranny kryt s vodovodni vodou nebo
roztokem chloridu draselného.

Méfteni pH vody pH-metrem

POMUCKY: pH-metr, ¢ists kadinka 100ml, stficka s destilovanou vodou, vodovodni voda
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POSTUP:
» Sundejte ochranny kryt z elektrody a zkontrolujte, zda obsahuje vodu nebo je suchy.
> Pokud byla elektroda po sundani krytu suchd, ponotite ji napfed do vodovodni vody
a pockejte cca 10 min. Vodou obcas zamichejte.
Oplachnéte elektrodu destilovanou vodou, elektrodu osuste.

Nedotykejte se elektrody prsty.
Vyplachnéte 100 ml kadinku 3krat vzorkem méfené vody a naplrite ji vzorkem asi do poloviny.

vV VvV VY

Zapnéte pH metr do polohy ON, ponofte elektrodu do vody asi 2,5cm pod hladinu a vzorek
promichejte.

A\ 4

Michejte opatrné, abyste minimalizovali pronikani oxidu uhli¢itého do vzorku. Elektroda se nesmi
dotykat dna nebo stén kadinky.

Pockejte, dokud se hodnota neustéli.

Zapiste zméfenou hodnotu a ponoite elektrodu do nového vzorku vody.

Spocitejte pramér z téchto 3 méfen.

Vypnéte pH-metr do polohy OFF.

YV V VYV Vv Y

Oplachnéte elektrody destilovanou vodou. Nasadte na elektrody ochranny kryt s vodovodni vodou.

Postup 3krat opakujte. Pokud se jednotlivé hodnoty lisi od priméru vice nez o 0,2 pH,
méfeni opakujte.

datum:............... cas:..... hod..... min  UT:..... hod..... min  zapsal:...............
pH
1.vzorek:........ 2.vzorek: . ... .. 3.vzorek: ... ... ..
k prdmérna hodnota pH: ........ )

Pro¢ nikdy nesmite ponofit pH metr dovody cely? .. ... ... .

Jaky dtvod mé kalibrace pH-metru pfed méfenim? . ...

© Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @




pH vody / Water pH 2/3

I

HYDROLOGIE
@ Co je kyselé a co je zdsadité?

POMUCKY: pH-metr nebo pH indikatorové papirky, kadinky ¢i sklenicky s réiznymi tekutinami: voda
z kohoutku, perlivd voda, destilovand voda, $tava, dzus, kola, ¢aj, citrénova stava, kava, mléko,
pivo, tekuté mydlo, ocet, jar, jedld soda, rozdrcena kfida s vodou, avivéz apod., prazdna 100 ml
kadinka.

POSTUP:
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» Odhadnéte, jaké pH budou mit rlizné roztoky, své tipy zapiste.
» Zmeéite pH rdznych napojq, Cisticich prostfedkd a dalsich latek, se kterymi se bézné setkavéte
doma a ve $kole.

» Hodnoty zaznamenejte na osu a porovnejte.
» Smichejte dohromady ve 100 ml kddince 20 ml nejzésaditéjsiho a 20 ml nejkyselejsiho népoje
¢i prostiedku.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Silné Slabé Neutralni Slabé Silné
KYSELINY latky ZASADY

Jaky jste objevili nejkyselejsi/nejzésadutéjsi ndpoj ¢ prostfedek? . ... .. ...

Jaké je vysledné pH po smichani nejkyselejsiho a nejzasaditéjsiho roztoku? ............................

B Pro ¢lovéka je nejvhodnéjsi pit napoje s neutralnim pH. Norma CR pro pitnou vodu je
pH 6,5 - 9,5.
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@ Kyselost a pufry

Pufry jsou latky, které odolédvaji zméné kyselosti po pfidani kyseliny nebo zasady, majf stabilni pH. Pufry
vyuzivdme v GLOBE ke kalibraci pH-metru.
Vyzkousejte si, jak se lisf vlastnosti pufru od obycejné vody.
POMUCKY: destilovana voda, pufr o pH 7, ocet, 2 kadinky 50 ml, kapatko nebo pipeta, pH-metr nebo
pH papirky
POSTUP:
» Do 1. kddinky nalijte 25 ml destilované vody.

Zmeéfte pH vody, hodnotu zaznamenejte do grafu.
Pridejte kapku octa, promichejte, zméite pH, hodnotu zaznamenejte do grafu.
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Postupné piikapavejte ocet a méite pH vody s octem po kazdé kapce.
Spojte ¢arou viechny body ve vasem grafu.

Do 2. kadinky nalijte 25 ml pufru.

Zméite pH pufru, hodnotu zaznamenejte do grafu.
Postupné pfikapéavejte ocet a méite pH po kazdé kapce.
Zjisténé hodnoty pH zaznamenejte do téhoz grafu.
Jednotlivé body v grafu propojte c¢arou.

vV VV VY VY VY VY VY VYY

Zméfte a zaznamenejte pH nefedéného octa, ktery jste pii pokusu pouzivali.

8

o)) N

(6]

[eY]

pH
£
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5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

(=]

pocet kapek

QO JSte ZJIStili? e

Jaké je vysledné pH pufru s octem? Viy¢erpala se pufra¢ni kapacita pufru? . ... L
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pH vody / Water pH 3/3

I

HYDROLOGIE

@ Co ném prozradi pH

Zjisténé pH vody vypovidé o jejich vlastnostech. pH vody je silné ovlivnéno podlozim, pidou a vegetaci
na brehu a dal$imi vstupy latek do toku. Rada organism0 je velmi citlivd na kyselost vody. Zmétte pH vody
na vadem stanovisti a zamyslete se nad tim, co zjisténd hodnota znamené. Pokud provédite méfeni pH
pravidelné a dlouhodobé, méte k dispozici cennou fadu dat. Vytvorte si grafy z vasich hodnot, pokuste se
vysledky porovnévat, vysvétlit.

Je zjisténd hodnota pH pro Zivot ve vodé prizniva? . ... ...
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Jaci Zivocgichové a jaké rostliny v této vod& mohou Zit? . . ... ...

HODNOTY pH, KTERE JSOU LIMITUJICi PRO VYSKYT NEKTERYCH ORGANISMU

75 70 65 60 55 50 45 _LH__,
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Alkalinita / Alkalinity 1/2

I

HYDROLOGIE
Alkalinita je mirou stability pH. Voda s vysokou alkalinitou dobfe odoldvéd zméné pH. Alkalinitu
zpUsobuji rozpusténé minerély, ¢astice vapence a plidy. Do vody se dostévji pfirozené pii pratoku podlozim
¢i ptidou.

Méreni alkalinity testovaci sadou Hach

Pracujete s chemikaliemi, pouZivejte ochranné rukavice a bryle. Pokud méfeni provédite piimo
v pifrodé, vzdy s sebou berte ldhev na odpad — pouzité chemikélie nikdy nelijte do toku!

POMUCKY: testovaci sada Hach, lahev se vzorkem testované vody, v terénu ldhev na odpad

POSTUP:

B Pfi titraci (pfikapavani cinidla) drzte kapatko vzdy svisle, aby byly vSechny kapky stejné velké!

Test pro rozmezi 20 — 400 mg/I

> Naplrite plastovou zkumavku po okraj vzorkem vody.

Vzorek prelijte do ¢tythranné lahvicky.

Prisypte obsah sacku s ¢inidlem Phenolphtalein indicator powder, vifivym pohybem promichejte.
Pokud vzorek zUstavé bezbarvy, fenolftaleinové alkalinita je nulové — pokracujte déle od bodu » » ».
Pokud vzorek zrtizovi, pfidavejte po kapkach kyselinu sirovou (hnéda lahvicka s kapatkem).

KaZzdou kapku pocitejte, po kazdé kapce krouZivym pohybem promichejte vzorek.

YV V VY VY VY'Y

Prikapavejte kyselinu, dokud se roztok neodbarvi.

Souprava pro stanoveni alkalinity

plastovd zkumavka )

[titraén/’ &nidlo — roztok

kyseliny sirové Ctythrannd lahvicka )

A © Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @
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> Pocet kapek potiebnych k odbarveni roztoku vynasobte 20.
» Toto ¢islo vyjadiuje fenolftaleinovou alkalinitu jako koncentraci uhli¢itanu vépenatého ve vodé:

mg/l CaCO, (fenolftaleinova) alkalinita = pocet kapek x 20

pocet kapek

»>»» Prisypte do ¢tythranné lahvicky obsah sacku s ¢inidlem Bromcresol Green—Methyl Red Indicator,
vifivym pohybem promichejte.
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Pridavejte po kapkach kyselinu sirovou.
Kazdou kapku pocitejte, po kazdé kapce krouzivym pohybem promichejte vzorek.
Pridavejte kyselinu, dokud vzorek nezrGizovi.

vV V VvV Y

Secltéte pocet viech kapek pouZitych k titraci (v pfipadé, Ze roztok zménil barvu jiZ po pfidani
fenolftaleinu, sectéte kapky z obou titracf) a vysledek vynasobte 20.
> Tato hodnota udéavé celkovou methyloranz alkalinitu v mg/I

mg/l CaCO, (methyloranZ) alkalinita = pocet kapek x 20

celkovy pocet kapek Celkova (methyloranZ) alkalinita (mg/l CaCO,)
z obou titraci

Pokud se nékterd naméfend hodnota li3i od prliméru vice nez o 17 mg/l, tuto hodnotu neodesilejte.

ﬂ Méteni opakujte 3krét, vzdy s ¢erstvym vzorkem vody. Mezi jednotlivymi testy peclivé vymyjte
laboratorni nédobf (kontaminace snadno zméni vysledky) — nejlépe detergentem nebo
rozpoustédlem na alkoholové bézi a vyplachnéte cistou (nejlépe destilovanou) vodou.

© Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @




Alkalinita / Alkalinity 2/2

I

HYDROLOGIE
Test pro rozmezi 5 — 100 mg/I

> Naplrite ¢tythrannou lahvi¢ku vzorkem po rysku 23 ml.

Prisypte obsah sacku s ¢inidlem Phenolphtalein indicator powder, vifivym pohybem promichejte.
Pokud vzorek zlstavéa bezbarvy, fenolftaleinova alkalinita je nulové — pokracujte déle od bodu » » ».
Pokud vzorek zriZovi, pidavejte po kapkach kyselinu sirovou (hnédé lahvicka s kapatkem).

Kazdou kapku pocitejte, po kazdé kapce krouzivym pohybem promichejte vzorek.

Pridavejte kyselinu, dokud se roztok neodbarvi.

YV VV Vv VY

Pocet kapek potfebnych k odbarveni roztoku vynédsobte 5.
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» Toto ¢islo vyjadiuje fenolftaleinovou alkalinitu jako koncentraci uhli¢itanu vapenatého ve vodé:

mg/l CaCO, (fenolftaleinova) alkalinita = pocet kapek x 5

pocet kapek mg/l CaCO, (phenolphtalein) alkalinita

»>» > Plisypte do ¢tythranné lahvicky obsah sacku s ¢inidlem Bromcresol Green-Methyl Red Indicator,
vifivym pohybem promichejte.

Pridavejte po kapkéch kyselinu sirovou.

Kazdou kapku pocitejte, po kazdé kapce krouzivym pohybem promichejte vzorek.

Pridavejte kyselinu, dokud vzorek nezrGizovi.

YV VvV VY

Sectéte pocet véech kapek pouzitych k titraci (v pfipadé, Ze roztok zménil barvu jiz po pridani
fenolftaleinu, sec¢teme kapky z obou titraci) a vysledek vynésobte 5.
» Tato hodnota udavé celkovou methyloranz alkalinitu v mg/|

mg/l CaCO, (methyloranZ) alkalinita = pocet kapek x 5

celkovy pocet kapek (methyl orange) alkalinita, tj.celkova alkalinita
z obou titraci (mg/I CaCO,)

Pokud se nékterd naméfend hodnota lisi od priiméru vice neZ o 6,8 mg/|, tuto hodnotu neodesilejte.

ﬂ Meéfeni opakujte 3krét, vzdy s cerstvym vzorkem vody. Mezi jednotlivymi testy peclivé vymyjte
laboratorni nddobi (kontaminace snadno zméni vysledky) — nejlépe detergentem nebo
rozpoustédlem na alkoholové bazi a vyplachnéte cistou (nejlépe destilovanou) vodou.
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Dusi¢nany / Nitrates 1/2

I

HYDROLOGIE
Dusi¢nany jsou dtlezitou anorganickou formou dusiku, jsou nezbytnou Zivinou pro rlist
a rozmnozovani sinic, fas a dalsich vodnich rostlin. Dusitany se obvykle vyskytuji jen ve vodach s nizkym
obsahem rozpusténého kysliku.

Méfeni obsahu dusi¢nani pomoci soupravy Hach

ﬂ Pracujete s chemikaliemi, pouZivejte ochranné rukavice a bryle. Pokud méteni provadite pfimo
v pifrodé, vzdy s sebou berte ldhev na odpad — pouzité chemikélie nikdy nelijte do toku!
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POMUCKY: Testovaci sada Hach, lahev s dostate¢nym objemem vzorku testované vody, destilovana voda,

v terénu lahev na odpad

POSTUP:

u Pfed otevienim sackl s cinidly vzdy nejprve stfepte jejich obsah na dno, a pak odtrhnéte vrchni
¢ast sacku.

Test pro rozmezi 0 — 1 mg/|
> Naplrite obé zkumavky vzorkem zkoumané vody po rysku 5ml.
Uzaviete zatkou, pofddné protiepejte, vzorky wylijte a proceduru opakuijte.
Napliite vzorkem prvni zkumavku po spodni rysku
Otevrete sacek s ¢inidlem NitraVer 6, nasypte obsah sacku do zkumavky se vzorkem.
Zazétkujte, dtikladné michejte 3 minuty.
Ponechejte zkumavku 30 sekund v klidu, nezoxidované ¢astice kadmia se usadi na dné zkumavky.
Opatmné prelijte vzorek do druhé zkumavky tak, aby sedlina kadmia zlstala v prvni zkumavce.
Do zkumavky pfisypte obsah sa¢ku s ¢inidlem NitriVer 3.
Zazatkujte, michejte 30 sekund.
V pfipadé, Ze jsou pfitomny dusi¢nany, roztok zrdzovi.
Vlozte zkumavku do pravého otvoru ve stojanu se skalou a ponechte v klidu 10 — 20 min.

YV VV VY VY VY VY VY VY VY

Dukladné vyplachnéte prvni zkumavku od kadmia (do pfipravené lahve na odpad) a znovu naplitte
vzorkem po rysku a zkumavku vlozte do levého otvoru.

Drzte stojan se vzorky a $kalou proti svétlu (napf. proti obloze, lampé).

Posouvejte oto¢nym koleckem vpravo tak dlouho, az budou barvy v obou otvorech stejné.

Na stupnici vpravo dole odectéte hodnotu koncentrace nitratového dustku NO,N v mg/I.

YV V VY VY

Pokud chcete ziskat hodnotu koncentrace dusi¢nanti ve vodé NO,~ v mg/I, vysledek vynasobte 4,4.
V ptipadé, Ze jsou pfitomny dusitany, je potieba nechat si pro test ¢ast vzorku.
STANOVENI DUSICNANU A DUSITANU

Pro rozmezi O — 1mg NO, /I na stupnici odec¢teme hodnotu rovnou.

Pro rozmezi 1 — 10mg NO, /I hodnotu na stupnici vynasobime 10kréat.
Pro ur¢eni dusitand mg NO, /I hodnotu na stupnici vynasobime 0,53krat.
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zkumavka se vzorkem
vody s cinidly

zkumavka s kontrolnim
vzorkem Cisté vody

amo3 T3y,
" W
.'I“ Iy

stupnice oto¢ného
kole¢ka

Test pro rozmezi 1-10 mg/I

> V piipadé, Ze je ve vzorku vice dusi¢nant nez 1 mg/l, je pro ur¢eni koncentrace potieba vzorek zfedit
1:9 demineralizovanou (Ize vyuZit i destilovanou) vodou.

» Do zkumavky nabereme 0,5ml vzorku kapatkem a doplnime zkumavku po spodni rysku

demineralizovanou vodou.

Déle pokracujeme stejné jako v prvnim piipadé.

Oteviete sacek s ¢inidlem NitraVer 6, nasypte obsah sac¢ku do zkumavky se vzorkem.

Zazétkujte a dlikladné michejte 3 minuty.

Ponechejte zkumavku 30 sekund v klidu, aZ se nezoxidované ¢astice kadmia usadi na dné zkumavky.

Opatmné prelijte vzorek do druhé zkumavky tak, aby sedlina kadmia zlstala v prvni zkumavce.

Do zkumavky pfisypte obsah sac¢ku s ¢inidlem NitriVer 3.

Zazatkujte a michejte po dobu 30 s.

V pfipadé, Ze jsou piitomny dusi¢nany, roztok zrizovi.

VloZte zkumavku do pravého otvoru ve stojanu se $kalou a ponechte v klidu 10—20 min.

Drzte stojan se vzorky a $kalou proti svétlu (napf. proti obloze, lampé).

Posouvejte oto¢nym koleckem vpravo tak dlouho, az budou barvy v obou otvorech stejné.

vV VY Y VY VY VY VY Y VY YVYY

Na stupnici vpravo dole pak odectéte hodnotu — vyndsobte ji 10krét a ziskate koncentraci
nitratového dustku NO,"N v mg/I.

Pokud chcete ziskat hodnotu koncentrace dusi¢nanti ve vodé NO,~ v mg/I, vyslednou koncentraci NO,"N

v mg/l. vynasobte 4,4.

Tyto vysledky nitradtového testu vyjadiuji celkovy obsah dusiku — ve formé dusi¢nant (nitratd) i dusitant
(nitrit) zéroveri. Pokud je koncentrace dusitanti zna¢nd, mdze byt zjisténa oddélené pouzitim nasledujictho
postupul.

i"{/A © Sdruzeni TEREZA 2007 Program GLOBE @
v g



Dusi¢nany / Nitrates 2/2

I

HYDROLOGIE

Zjisténi NO,~ — dusitan( ve vodé

> Vyplachnéte testovaci zkumavku nékolikrat testovanou vodou.
Naplrite zkumavku po spodni rysku
Otevrete ¢inidlo NitriVer 3 a nasypte do zkumavky.
Zazétkujte, dtikladné protfepejte po 30 sekund a nechte v klidu na 10—15 minut, pro vyvoj barvy.
Vlozte zkumavku do pravého otvoru ve stojanu se $kélou a ponechte v klidu 10—20 min.
Dr7te stojan se vzorky a $kalou proti svétlu (napf. proti obloze, lampé).
Posouvejte oto¢nym koleckem vpravo tak dlouho, az budou barvy v obou otvorech stejné.

YV VV V VY VY

Na stupnici vpravo dole pak odectéte hodnotu. Vynésobte ji 0,53krét a ziskate koncentraci nitrdtového
dusiku NO,"N v mg/I.
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Odectéte koncentraci NO,"N(mg/l) od celkové hodnoty nitratového dusiku NO,"N (v mg/l), a ziskate
skute¢nou hodnotu koncentrace nitrdtového dusiku ve vzorku (dusiku ve formé dusi¢nanu)

ﬂ Tyto vysledky nitrdtového testu vyjadiuji celkovy obsah dusiku — ve formé dusi¢nand (nitrétd)
i dusitanC (nitritd) zaroven. Pokud je koncentrace dusitan(i zna¢na, mlze byt zjisténa oddélené
pouzitim nésledujiciho postupu.

Hodnotu koncentrace dusi¢nand ve vodé NO,~ v mg/| ziskdte, vynasobite-li vysledek 4,4.

Celkovy dusik ve fomé Dusitanovy dusik—dusik koncentrace

N 5% o - o 4 g H 5% o
& | dusitnand + dusitand g‘" (NO,—N) * _  idusi¢nan NO,
&, 3

(mg/INO;N+NO,N)* { & | (pokud jste neprovedii i vmg/lvody
i dusitanovy test, zapiste O

1 — x4,4=
2 - X44=
3 - X 44 =
- J

* Pro rozmezi 0 — 1mg NO, /I hodnotu na stupnici ode¢teme hodnotu rovnou.
Pro rozmezi 1 — 10mg NO, /I hodnotu na stupnici vynasobime 10kréat.
Pro ur¢eni dusitand mg NO, /I hodnotu na stupnici vynasobime 0,53krat.

Splfiuje voda na vasem stanovisti statni normy pro pitnou vodu? (50mg /I pro dusi¢nany, 0,5 mg/l pro
USTEANY ) .« o e
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Rozpusteny kyslik /
Dissolved Oxygen 1/2

I

HYDROLOGIE
Obsah rozpusténého kysliku je potfeba méfit do 2 hod po odebréni vzorku, nejlépe ihned po odebrani
vzorku pfimo v terénu.

Méfeni obsahu rozpusténého kysliku ve vodé soupravou Hach

B Pracujete s chemikaliemi, pouZivejte ochranné rukavice a bryle. Pokud méfeni provédite piimo
v piirodé, vzdy s sebou berte ldhev na odpad — pouzité chemikélie nikdy nelijte do toku!

—
(%]
—
-
—
=
>
(=]
o
<<
(-4
a.

POMUCKY: Testovaci sada Hach, lahev s dostate¢nym objemem vzorku testované vody, destilované voda,
v terénu ldhev na odpad

POSTUP:

u Pred otevienim sackl s cinidly vzdy nejprve stfepte jejich obsah na dno, a pak odtrhnéte vrchni
¢ast sacku.

Mezi jednotlivymi testy je tfeba laboratorni nddobi peclivé vymyt, protoze kontaminace snadno zméni
vysledky testu — nejlépe detergentem nebo rozpoustédlem na alkoholové bazi, a vyplachnout ¢istou
(nejlépe destilovanou) vodou.

Test pro rozmezi 1 — 20 mg/|
> Naplrite lahvicku (kulatou se zabrusem) vodou tak, Ze pretéké pres okraj.
» Vyvarujte se bublinek a turbulenci.
> Poté lahvicku mimé naklorite a opatrné zazétkujte tak, aby se uvnitf nevytvofila zédna bublinka.
» Videdlnim piipadé naplnte lahvi¢ku rovnou pod hladinou potoka nebo rybnika, pro ktery hodnoty
zjistujete.

A\ 4

V pifpadé, Ze se bublinky zachyti, je potieba vzorek vylit a opakovat test.

A 4

Opatmné oteviete zétku a pfisypte obsah sacku s ¢inidly Dissolved Oxygen 1 a Dissolved Oxygen 2.
K otevieni sackd pouzijte stipatko nebo ndzky.

Opatrné vzorek znovu zazatkujte tak, aby nevznikly bubliny.

Pokud se bubliny vytvoii, je tfeba test opakovat.

Dukladné lahvicku protfepejte, ve vzorku se vytvofi vlocky sraZeniny.

Hnédooranzové srazenina je zndmkou toho, Ze je ve vzorku pitomen kyslik.

Pockejte, a7 se srazenina usadi pramérné do poloviny objemu lahve.

vV V VYV VY VY'Y

Srazenina se neusadi v piipadé, Ze je ve vzorku piftomen chlorid — v takovém pfipadé vyckejte
4 — 5 min a pokracujte.

A 4

Znovu vzorek diikladné promichejte.

> Odzatkujte a pfisypte sécek s ¢inidlem Dissolved Oxygen 3. Opét opatrné zazétkujte tak, aby nevznikly
bubliny.

» Pokud se bubliny vytvofi, je tfeba test opakovat.
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kapdtko

Ctythrannd lahvicka
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titracni ¢inidlo
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kulata lahvicka se
zdbrusem a zdtkou

> Opét dtikladné promichejte. SraZzenina se rozpusti a vzorek ziské Zlutou barvu v pfipadé, Ze je kyslik

piitomen.

Takto pfipravenym vzorkem napliite po okraj plastovou zkumavku.

Prelijte do ¢tyrhranné lahvicky.

Zbytek vzorku si zatim ponechejte pro pfipad, Ze bude tieba udélat dalsi test.

Po kapkach pfikapavejte titra¢ni ¢inidlo — roztok thiosulfétu sodného.

Pocitejte kazdou kapku, krouzivym pohybem promichejte.

Prikapavéme tak dlouho, dokud vzorek nebude bezbarvy.

> Celkovy pocet kapek titra¢niho ¢inidla odpovida koncentraci rozpusténého kysliku v mg/I.

mg/I (0,) = pocet kapek

V piipadg, Ze vysledek je hodnota mensi nez 3mg O,/I, je potfeba provést jesté jeden upfesiujici test:

Test pro rozmezi 0,2 — 4 mg/|
» Poutijte zbytek vzorku z prvniho testu (Zluty roztok po rozpusténi srazenin).
» Odlijte ¢ast vzorku tak, aby v kulaté lahvi¢ce se zabrusem zlstalo 30ml vzorku — po znacku.
> Prikapavejte titra¢ni ¢inidlo rovnou do této lahvicky.
» Potitejte kazdou kapku, po kazdé kapce vzorek krouzivym pohybem promichejte.
> Prikapavejte tak dlouho, dokud vzorek nebude bezbarvy.
> Potfebny pocet kapek titra¢niho ¢inidla vynésobte 0,2 a ziskéte tak obsah rozpusténého kysliku v mg/I.

mg/I (0,) = 0,2 x pocet kapek

pocet kapek = obsah rozpusténého kysliku
titracniho ¢inidla ; nebox0,2=*! (mg/l)

:

* pro rozmezi 1 — 20mg pocet kapek = obsah O, v mg/I
pro rozmezi 0,2 — 4mg pocet kapek x 0,2 = obsah O, v mg/I
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Rozpusteny kyslik /
Dissolved oxygen

@ Je testovana voda nasycena kyslikem?

Rozpustnost plynu kysliku O, ve vodé je omezend — je dana tlakem
vzduchu a teplotou vody. V ¢isté vodé namérend hodnota kysliku
obvykle odpovida rozpustnosti kysliku za danych podminek — fikéme, ze
je voda kyslikem nasycena neboli saturovana. Porovnejte naméfenou
hodnotu rozpusténého kysliku s hodnotou rozpustnosti kysliku, ktera
odpovidé vasi nadmoiské vysce a aktudlni teploté vody (viz tabulky)

a odpovézte na otézky.

Tab 2.: Hodnoty korekéniho faktoru pro rizné atmosférické tlaky
v zdvislosti na nadmorské vysce

TLAK v mbar | NADMORSKA VY3KA KOREKCNI FAKTOR v %

* hodnotu rozpustnosti (tab1) odpovidajici teploté vody vynasobte
korekénim faktorem (tab2) pro vasi nadmotskou vysku

I

2/2

HYDROLOGIE

Tab 1: Rozpustnost kysliku
ve vodé pri tlaku 1013 mbar.

TEPLOTA | ROZPUSTNOST
°C mg/|

O

..................................................................
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Je obsah rozpusténého kysliku nizsi nebo vy3si nez odpovida rozpustnosti kysliku pfi danych podminkach?

Cim by to mohlo byt zplsobeno? . ... ... .
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Data Sheets for Hydrology Investigation / -
Hydrologie — Zaznamovwy list —~—

HYDROLOGIE

School Name / 8Kola: . . o .

Class or group name / tfida nebo skupina: .. ... ...
Name(s) of student(s) collecting data / jméno(a) student((), kteff sbirali data: . .......... ... ... ... ... ......
MEASUREMENT TIME / méfeni provedeno
Year/rok:...... Month / mésic:...... Day/den:...... Time/¢as:....:.... UT) Time /¢as:....1.... (local / mistni)
Name Of SHHE / StaNOVISIE: . . . oot e e
WATER STATE / stav vody (check one / zaskrtnéte 1 moznost)
[ normal / normalni [ flooded / povoderi [ dry / sucho, vyschlé feciste
[ frozen / mraz, zamrzla voda [ unreachable / nedosazitelna hladina
TRANSPARENCY / priihlednost
Cloud Cover (check one) / obla¢nost (zaskrtnéte 1 mozZnost)
[ no clouds / bez mraku 1 broken / protrhdvana obla¢nost, skoro zataZzeno
[ clear / jasno (<10%) (50%—900%)
[disolated clouds / ojedinéla obla¢nost (10%—249%) [ overcast / zataZzeno (>90%)
[ scattered / rozptylena obla¢nost, polojasno (25%—49%) 1 obscured / zastfené mraky

Enter data below, depending on whether you used the Secchi disk or the Transparency Tube method / zadejte sva data
nize podle toho, zda pouzivéte Secchiho disk nebo trubici.

SECCHI DISK

{ FIRST SECCHIDISK ;| SECOND SECCHI :  THIRD SECCHI
TEST / ! DISKTEST/ i  DISKTEST/

prvni méfeni i druhé méfeni treti méfeni

Distance from observer to where disk
disappears (m) / hloubka, pfi niz zmizelo
¢ernobilé rozhrani disku

T PP P P T T TP PP PP P P P TP PP PRI

Distance from observer to where disk
reappears(m) / hloubka, pfi niz se
¢ernobilé rozhrani disku znovu objevilo

Distance from observer to water
surface (m) / vzdalenost mezi hladinou
a pozorovatelem

PPN

[ Secchi Disk reaches the bottom and
does not disappear. If checked please
enter depth to the bottom of the H
water site (m) / disk dosed| na dno aniz

\_ zmizel: hloubka vody v misté méfeni Y,

TRANSPARENCY TUBE / trubice

Note: If the image is still visible when the tube is full, input the length of the tube and check the “Greater than” box. /
Poznadmka: Pokud je ¢ernobilé rozhrani patrné i po naplnéni trubice, zadejte délku trubice a zaskrtnéte policko ,vétsi nez
délka trubice”

Test 1 (cm)i....oounn.. Greater than depth of Transparency Tube? / Vétsi nez délka trubice? [
Test2 (cm):..oooonn... Greater than depth of Transparency Tube? / Vétsi nez délka trubice? [
Test3 (cm):........... Greater than depth of Transparency Tube? / Vétsi nez délka trubice? [

uiy ©SdruzeniTEREZA 2007 Program GLOBE @
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WATER TEMPERATURE / teplota vody DISSOLVED OXYGEN / rozpustény kyslik

Measured With / méfeno:

. I . SAMPLE / DISSOLVED OXYGEN /
1 Alcohol filled thermometer / lihovy teplomér vzorek rozpustény kyslik
[ Probe / sonda (mg/l)

SAMPLE / TEMPERATURE DEGREES C /
vzorek teplota °C

SAMPLE / If salt added,
vzorek i CONDUCTIVITY / pokud je
i pridana sal, konduktivita
(microSiemens/cm)

teplota testovaného vzorku vody

b

wn

- WATER pH / pH vody

— Measured With / méfené:

§ CONDUCTIVITY / vodivost [ pH Paper / pH papirkem [ pH Meter /pH metrem
8 Temperature of water sample being tested: . . . .. °c/

<

o

o

SAMPLE / CONDUCTIVITY (microSiemens/cm)
vzorek vodivost (uS/cm)

Value of buffers used / hodnota pouzitych pufri:
[IpH4 O pH7 CIpH10
(Check all used / zatrhnéte vsechny pouzivané)

ALKALINITY / alkalinita ALKALINITY / alkalinita
For kits that read alkalinity directly / For kits that count drops only / Hachova souprava nebo soupravy, ve kterych
pro soupravy, které umoznuji piimé se pocitaji kapky

odecitani alkalinity

{ | CONVERSION | !
SAMPLE / NUMBER | | (oicbitle i ALKALINITI

vzorek i OFDROPS/ i i YOUR KIT / i (mg/l as CaCO,)

potet fevodni konstant alkalinita
kapek ppro vadi soupravu i (mg/l jako CaCO,)

SAMPLE / ALKALINITY
vzorek i (mg/l as CaCO,)
alkalinita
i (mg/l jako CaCO,)

TOTAL NITRATE + NITRITE / NITRITE (MG/L NITRITE NITROGEN) / dusitanovy
celkové dusi¢nany + dusitany dusik—dusik (NO,~N) (nepovinné/optional)

SAMPLE/ i NITRATE + NITRITE SAMPLE / i NITRITE (mg/l nitrite nitrogen) /
Vzorek  (mg/l nitrate nitrogen + nitrite nitrogen) Vzorek dusitany (mg/I NO,N)
i dusic¢nany + dusitany
(mg/I NO,N + NO,"N)

: NOTE: Please record all measurements taken. The
METADATA (COMMENTS) / dal&i udaje, komentére GLOBE system automatically calculates an average.
Pozndmka: Vzdy zapiste véechna provedend méfeni.
Systém GLOBE automaticky vypocitd prlimeér.

Pokud odesflate hodnoty rozpusténého kysliku, alkalinity
nebo dusi¢nant a dusitand, vzdy musite nejprve zadat
typ pouzivané soupravy do Hydrology Study Site
Definition
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Hydrologie — Zaznamovy list L
|
—

ro pokrocile
p p HYDROLOGIE

B ANMOVIE . . o e s et
4 rok: meésic:

/DATUNI \

¢as odbéru UT (hod, min)

zapsali:

MERENI
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Prhlednost — obla¢nost
<10% jasno

10—249% ojedinéla obla¢nost
25—49% polojasno
50—90% skoro zatazeno

> 90% zatazeno

zastfené mraky

Prahlednost — trubice
cm (nebo > cm)

Prihlednost — Secchi disk

disk zmizel (m)

znovu se objevil (M)

vzdélenost hladiny
a pozorovatele (m)

dosedl disk a7 na dno? (a/n)

Teplota (°C)

pH pH metrem

pH papirkem

Vodivost (uS/cm)

Alkalinita pocet kapek

pfevodni konstanta

alkalinita (mg/! jako CaCO,)

Dusi¢nany

Dusi¢nany + dusitany
(mg NO,"N + NO,N/I')

dusitany
(mg NO,"N/T)

dusi¢nany
(mg NO,~N /1)

Rozpustény kyslik (mg/l)

Poznamky:
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Zkoumani vodnich bezobratlych Zivocichi / -

: e
Freshwater Macroinvertebrates 1/3 o
HYDROLOGIE

Odbér vzorka

B Hydrologickd méfeni provedte pted odb&rem vzork( bezobratlych Zivocichd.

Naplnte 1 kbelik vodou ze stanovisté a pfes sitko prelijte vodu do druhého kbeliku. Touto
pfecezenou vodou napliite l&hve s rozprasovac¢em nebo stficky, dopliite kbelik(y) pfecezenou vodou
a vée uloZzte do stinu.

Kbeliky s vodov, ¢i s vodou a Zivocichy, postavte vzdy do stinu.

Sité, sitka a planktonky po kazdém odbéru peclivé proplachnéte ve vodé po proudu pod misty odbéru,
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aby byly pro dalsi pouZitf ¢isté.

STANOVISTE S KAMENITYM SUBSTRATEM

POMUCKY: mapka stanoviété, ¢tverec bilé latky min. 110x110cm (napf. staré prostéradio), 2 — 6ks
5ti litrovych kbelikd, pinzety, stopky nebo hodinky, z&chytné sit, sitko (o¢ka 0,5 mm), ¢tverec z trubek
1x1m (nepovinné), 1 — 4 ldhve s rozprasovatem nebo vétsi stficky, pomticky pro hydrologickd méfeni
(nepovinné)

POSTUP:
» Vyberte si 3 mista odbéru, pfednostné v pofadi:
« 3 r0zné pefeje,

« 2 pefeje a 1 misto s rychle tekouci vodov,
+ 1 pefej a 2 mista s rychle tekoucf vodou.
> Urcete a oznacte si tato mista zarover na mapé.

A\ 4

Zacnéte s odbérem vzork(l na misté, které je nejnize po proudu.

» Polozte na dno feky pfipraveny ¢tverec 1x1 m tak, aby byly 2 jeho strany kolmé na smér proudéni
vody, nebo si Usek 1x1 m vyznacte jinak.

» Ve dvojici uchopte sit a drzte ji rozvinutou svisle ve vodnim sloupci, kolmo na smér proudéni vody.
Tlacte sft pevné k fi¢nimu dnu, ve ¢tverci, 1 m po proudu. Voda nesmi téct pod nebo nad siti.

> Zalnéte pracovat ve ¢tverci na misté nejvzdalenéjsim od sité.

> Prevratte velké kameny a kusy dfeva nalezené ve ¢tverci a oskrébejte jejich spodni strany. Velké nalezené
koryse, mékkyse apod. uloZte rovnou do kbelik(, kameny a dievo vratte na misto aZ po ukonceni odbéru.

» Pouzijte nohy, ruce, nebo vétve k rozruseni dna uvniti ¢tverce po dobu pfesné 3 min. 1 student
stopuje ¢as a 1 ¢ vice rozrusuji dno.

» Opamé pomoci rdmu nadzdvihnéte spodni ¢ast sité pohybem podobnym nabirani nabérackou tak,
aby ze sité nic neuniklo.

> Sit poloZte na Ctverec bilé latky. Rukou ¢&i pinzetou pfemistéte velké Zivocichy a Ulomky na tacek
s pfecezenou vodou.

> Dva studenti nadzdvihnou sit, ostatni pomocf stficek ostfikuji sit a shromazdi véechny organismy
a malé Ulomky v jednom rohu sité.

» PoloZte tento roh sfté nad kbelik s vodou, nahnéte sit a stfickou splachnéte veskery obsah do kbeliku.
Stfickou opléchnéte do kbeliku i ¢tverec bilé latky.

» Stejnym zplisobem odeberte vzorky Zivocicht i na dalsich 2 vybranych mistech.
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STANOVISTE S VIiCE ODLISNYMI HABITATY

POMUCKY: mapka stanovi&té, 2 — 6ks 5ti litrovych kbelikd, pinzety, planktonka, sitko (o¢ka 0,5 mm), ¢tverec
z trubek 1x1 m, 1 — 4 ldhve s rozpradovacem nebo Vvétsi stficky, lopatky, pomdicky pro hydrologickéa
méfeni (nepovinné), kalkulacka (nepovinné)

POSTUP:
» Vzorky bezobratlych Zivocich(i budete odebirat z 1 ¢i vice nasledujicich typl habitat(:
* ponofend vegetace,

« zarostlé mél¢iny u biehu nebo okolo
kmend, vétvi, kofend,
« bahnité dno,

«  Stérk a pisek.

> Vytvorte ¢i doplite mapku vaseho stanovisté o véechny piitomné typy habitatu.
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» Odhadnéte procentudlni zastoupeni vech piftomnych a zérover bezpeéné pfistupnych typd habitatu
na vasi zkoumané ploge (50m Usek toku).

> S vyuzitim Zadznamového listu spoctéte pocet vzork(, které budete odebirat v jednotlivych typech
habitatu — celkem budete potfebovat 20 odbérovych mist.

> \lybrand mista si oznacte v mapce.

» Zacnéte s odbérem vzork(l na misté nejdale po proudu, a postupuijte proti proudu.

» Pokud chcete zkoumat kazdy typ habitatu zvlast, umistéte vzdy vzorky ze stejného typu habitatu do
1 kbeliku, ktery si oznacte, aby nedoslo k zaméné.

ﬂ Dejte pozor, aby 7adni Zivocichové z plantonky nevysplhali. Stfickou splachnéte vsechny
Zivocichy a ulomky na dno planktonky, dno opatrné uchopte, sitku prevratte a obsah zachytte
do kbeliku s vodou. Stfi¢ckou proplachnéte planktonku, aby se do kbeliku dostal veskery obsah sitky.

TECHNIKA ODBERU PRO:

- ponofenou vegetaci
Ponoite planktonku t¢éméf na dno tésné pred vegetaci. Tlacte planktonku horizontéIné do vegetace, 2krat
zanoite planktonkou do sedimentt dna, a pak vertikdIné tadhnéte planktonku skrz vegetaci az k hladiné
stejnou rychlosti. Pomalu vytdhnéte planktonku i s obsahem z vody.

— zarostlé mél¢iny u bfehu nebo okolo kmend, vétvi, kofen(
Stalym pohybem ponoite planktonku do vody, do zarostlé mél¢iny nebo kolem kmen(, vétvi a kofend, Ustim
smérem ke dnu. Dvakrét zanoite planktonku do sediment. Pomalu vytéhnéte planktonku i s obsahem z vody.

- bahnité dno
Vytycte si Usek 1x1 m (Ctvercem nebo pomoci praporku), ponofte Usti planktonky ke strané ¢tverce
dole po proudu, 4cm hluboko do sedimentu. Pohybujte planktonkou v sedimentu po plo3e 1x1 m
a pak pomalu vytéhnéte planktonku i s obsahem z vody. Dno sitky pak ponofte zpét do vody, a opatrné
promyjte vodou, abyste odstranili pfebyte¢né jemné ¢astecky sedimentd. Dno sitky mize pfidrzovat
1 student, planktonka se vzorkem byva tézka.

- Stérk a pisek
PoloZte ¢tverec 1x1 m na dno a ponoite planktonku ke dnu, k vnitini strané ¢tverce dole po proudu.
Jeden student drzi planktonku a druhy student nabere lopatku horni 4 cm sedimentt a vloZi je do
planktonky. Pohybujte sitkou vzdy k lopatce, dokud neodeberete vzorek sedimentu z celé plochy
¢tverce. Stfickou splachnéte viechny Zivocichy a tlomky na dno planktonky, dno opatmé uchopte, sitku
prevratte a obsah zachytte do kbeliku s vodou. Dno sitky pak ponofte zpét do vody, a opatrné promyjte
vodou, abyste odstranili pfebyte¢né jemné ¢astecky sedimentd. Dno sitky mize pfidrzovat 1 student,
planktonka se vzorkem byva tézka.
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Zkoumani vodnich bezobratlych Zivocichi / -
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Freshwater Macroinvertebrates 2/3
HYDROLOGIE

Rozttidéni, urceni a pocitani bezobratlych Zivocicht

POMUCKY: mnoho plastovych kelimkd (0,5-3 1), mnoho malych plastovych lahvi¢ek (epruvetky),
1 — 4 lahve s rozprasovac¢em nebo stficky, plastové pipetky (s koncem o prdméru asi 5mm), nékolik
kapatek (s koncem o priméru asi 2 mm), velké a malé pinzety, nékolik lahvi¢ek s lupou ¢i samostatné
lupy, 2 — 6 bilych plastovych kbelikd, bilé tacky (min. 2), sitko s otvory 0,5 mm, sito s otvory 2 — 5 mm
(nepovinné), permanentni fix, ur¢ovaci klice na uréeni bezobratlych Zivocicht

pro vzorkovéni na mfizce: vzorkovaci miizka, karticky s ¢isly (1 — 70, pfip. jiny pocet odpovidajici
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celkovému poctu ¢tvercll miizky), odmeérny vélec, 500 ml kddinka

H Tiidit, ur¢ovat a pocitat bezobratlé muzete bud pro vdechny typy habitatu dohromady, nebo
pro kazdy typ habitatu zvlast — v takovém pfipadé nepomichejte vzorky! Vzorky byste po
odbéru méli uchovavat v kbelicich s vodou ve stinu.

POSTUP TRIDENI:

» Pinzetou nebo plastovou pipetkou opatmé uchopte velké organismy a preneste je z kbeliku na tacek.

> Zaroven z kbeliku odstrarite velké kameny a kusy dfeva ¢i vétvicky, oplachnéte jejich povrch stfickou
nad kbelikem.

» Pokud méte v kbeliku s Zivocichy piilis velké mnoZstvi vody, nebo hodné sedimentd ¢i tlomkd, prelijte
nejprve vzorek pres sito nad ¢istym kbelikem.

» Pomalu a jemné lijte vodu pfes jemnéjsi sitko a poté pfipadné pfes sito s vétsimi otvory. Pokud se
sitko ucpe, jemnym poklepem na dno otvory opét uvolnéte. Obsah sitka opatrné oplachnéte stfickou
nad tacky, kde budete tfidit organismy.

> Dbejte na to, aby byl na taccich vzdy dostatek vody.

A\ 4

Nékolikrét kbelik vyplachnéte vodou nad sitkem, a pak obsah sitka stfickou smyjte na tacek.

» Pomoci ur¢ovactho kli¢e uréete nalezené Zivocichy, nejlépe do trovné druhu. Pokud nelze druh urit,
postaci rod, pfipadné i celed ¢i fad. Mdzete pouZit lupu.

» Ur¢ené jedince roztfidte podle druhu (rodu apod.) do lahvi¢ek. Organismy velké nebo té&sné pfiléhajici
k sedimentlim opatrné pfeneste pinzetou, vznasejici se a plovouci organismy ulovte kapatkem nebo
plastovou pipetkou.

» Pokud si uréenim nejste jisti, umistéte sporného jedince do samostatné lahvicky k pozdéjsimu

podrobnému zkoumani.

POSTUP POCITANI:
» Dejte dohromady vzdy viechny lahvicky s jedinci téhoz druhu.
> Pfi pocitani jedincl kazdého druhu pieneste organismus pinzetou ¢&i kapatkem z lahvi¢ky do
pfipraveného kelimku s vodou, a pfitom si do pracovni tabulky zapiste ¢arku.
» Spocitejte véechny jedince od kazdého druhu (¢&i vy3siho taxonu), pokud je jich vice nez 100, mizZete
pocitat dale, zapsat vic neZ 100, nebo pokracovat vzorkovanim na miizce.
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POSTUP VZORKOVANI NA MRIZCE:

>
>

A 4

Zapiste si celkovy pocet dilli miizky a vynasobte ho 0,2krét.
Ziskéte tak pocet dilt, ve kterych budete pocitat jedince.
(Pro standardni vzorkovaci mfizku o 70 dilech je to
14 dila).

Do vacku nebo jiného losovaciho zafizeni vlozte
karticky s ¢isly 1 aZ celkovy pocet dill mfizky

(70), a pak z ngj bez divani vytdhnéte tento pocet
otislovanych karticek (14) . Nahodné tak vyberete ¢isla dilll
miizky, ve kterych budete pocitat jedince.

Polozte mfizku vodorovné na podlozku a odmeérnym vélcem zméfte mnozstvi vody, které je tfeba, aby
se vsechny dily pravé zalily vodou. Zapiste:

Objem miizky =........ ml

Umistéte vsechny jedince pocitaného druhu (taxonu) do kédinky, a dopliite vodou tak, aby celkovy
objem zivocich(l + vody odpovidal objemu miizky.

Zamichejte obsah kadinky a vlijte ho do miizky tak, aby se rovnomérné rozprostel.

Spocitejte véechny jedince v néhodné vybranych dilech miizky.

Pokud je organism( pomérné maélo, muZete je pocitat pfimo na miizce, v opa¢ném pfipadé je

po jednom vybirejte pinzetou ¢&i kapatkem a pocitejte je pfi pfemistovani do kelimku s vodou,
doporucujeme délat si carky.

Odhadnéte celkové mnozstvi jedincli pro pocitany druh (taxon):

Zjistény pocet jedincl . . . ... .. x 5 = celkovy odhadovany pocet jedinctl daného druhu .. ... ...
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HYDROLOGIE

PRACOVNI TABULKA

TYP HABITATU : DRUH CARKA i CELKOVY
(kamenity substrét, : :

ponofena vegetace, | (PFpadné jiny taxon — rod, ZA KAZDEHO JEDINCE POCET
zarostlé mélciny teled, tad)

u bfehu nebo :
okolo kmenti, vé&tvi, :
kofend, bahnité

dno, stérk a pisek,
vsechny piftomné
dohromady)

T S P T PP
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PRACOVNI LIST

TYP HABITATU DRUH CARKA CELKOVY
i (ptipadné jiny taxon — rod, ZA KAZDEHO JEDINCE POCET

Celed, fad)

D L PP PP

T P PP PP

NN SRS S PP RS PP PRIV PPN PPN

J
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Data sheet / Zkoumani vodnich bezobratlych

Freshwater Macroinvertebrates Identification -
zivocichll — Zaznamovy list I

HYDROLOGIE
School name / 8KOla: . . . .
Class or group name / tfida nebo skupina: . .. ... ..
Name(s) of student(s) collecting data / jméno(a) student((), ktefi sbirali data: . .. .......... ... ... . ... ... ... ...
Date samples collected / datum odbéru vzorkd: Year / rok:......... Month / mésic:......... Day /den:.........
Name Of SHHE / StaNOVISI . . . . o oot e

FOR A ROCKY BOTTOM WITH RUNNING WATER SITE / Pro stanovisté s kamenitym dnem:

NUMBER OF SAMPLES / pocet vzork:

(Total samples / Celkovy pocet = 3)

Riffles / pefeje:

Runs / stfedné rychle tekoucf voda:

Pools / tané&, hlubiny:

FOR A MULTI-HABITAT HABITAT SITE / pro stanovisté s vice odlisnymi habitaty

HABITATS ESTIMATE OF % AREA / NUMBER OF SAMPLES / pocet vzork{
Habitat odhad plochy v % (% plochy X 20)/100

Submerged vegetation /
ponofend vegetace

Vegetated banks, around logs, snags,
roots / zarostlé mélciny u biehu,
okolo kmend, vétvi, kofent

Muddy bottom / bahnité dno

P PP PP

Gravel or sand / stérk nebo pisek

T T T L T LY

\ Total / celkem 100% 20 )

[ All habitat types combined / viechny pfitomné habitaty dohromady
Or / nebo Select habitat type (check one) / vyberte typ habitatu (jeden):

Rocky bottom with running water site / stanovisté s kamenitym dnem: [ Riffle / pefej
[ Run / stfedné rychle tekouci voda
[0 Pool / tan, hlubina

Multi—habitat habitat site / stanovisté s vice odlisnymi habitaty: [1 Submerged Vegetation / ponofena vegetace
[ Vegetated banks / zarostlé mélciny u brehu
[0 Muddy Bottom / bahnité dno

1 Gravel or sand / stérk nebo pisek
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TAXA COLLECTED / nalezené taxony

cvvr

(uvedte vzdy nejnizsi kategorii, kterou jste schopni urcit, latinsky nazev)

PHYLUM, CLASS! FAMILY, GENUS,OR | COMMON :  TOTAL COUNT
OR ORDER / | SPECIES (if known) / ;|  NAME / OR> 100/

kmen, tfida : ¢eled, rod, nebo druh : obecné jméno : celkovy pocet jedincii

nebotdd i (pokud je znam) nebo > 100

o
(%]
=]
-l
1=
=
=
(=)
(=]
<<
(-4
o.

DID YOU SUB—SAMPLE?
Yes or No / Provedli jste
vzorkovani na mfizce?
ano nebo ne

vy

Pokud byl taxon vzorkovén na miizce, pak celkovy pocet ¢tverci miizky x 0,2 = pocet ¢tverct k pocitdni jedincd
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