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Visão Geral e Objetivos 
Este módulo:  

 
• Apresenta a Área de Pesquisa sobre a Atmosfera GLOBE   
• Apresenta os protocolos GLOBE associados à atmosfera 
 
Após concluir este módulo, você será capaz de: 

 
• Descrever a estrutura e composição da atmosfera 
• Explicar como o aquecimento diferencial da superfície da Terra gera 

ventos 
• Identificar os componentes do Sistema da Terra 
• Explique a diferença entre tempo e clima 
• Saber onde e quando fazer medições da atmosfera 
• Reconhecer diversos protocolos de pesquisa sobre a atmosfera do 

GLOBE 
• Identificar a importância dos dados atmosféricos para seus alunos e 

para cientistas da NASA 
 

Tempo estimado para conclusão deste módulo:  1,5 hora 
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1. O que é a Atmosfera? 

A atmosfera da Terra é uma camada 
extremamente fina de ar que se 
estende da superfície da Terra até a 
ponta do espaço. A Terra é uma 
esfera com aproximadamente 8000 
milhas de diâmetro; a espessura da 
atmosfera é de cerca de 60 milhas. 

 

Nesta foto, tirada de uma 
espaçonave que orbita a 200 milhas 
acima da superfície, podemos ver a 
atmosfera como a fina faixa azul 
entre a superfície e a escuridão do 
espaço. Se a Terra fosse do tamanho 
de uma bola de basquete, a 
espessura da atmosfera poderia ser 
modelada por uma fina folha de 
plástico enrolada em volta da bola! 

Imagem: NASA 
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A atmosfera é composta por uma mistura de gases 

O ar é composto de aproximadamente 78% de nitrogênio, 21% de oxigênio 
e pequenas quantidades de outros gases.   

Nitrogênio  

Oxigênio  

Outros (Carbono, 
Dióxido, Vapor de 
Água, Partículas 
de Aerossol, 
Ozônio) 
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A Atmosfera tem uma Estrutura 

Os astronautas da Estação Espacial Internacional tiraram esta foto das camadas atmosféricas da 
Terra em 31 de julho de 2011, revelando a troposfera (vermelho alaranjado), estratosfera e acima. 
Os instrumentos de satélite permitem que os cientistas entendam melhor a química e a dinâmica 
que ocorrem dentro e entre essas camadas. Vamos ver algumas das camadas da atmosfera nos 
próximos slides.  

 

 

 

Crédito da Imagem: NASA/JSC Gateway para Fotografia da Terra por Astronauta  
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Na Parte de Cima da Atmosfera: Exosfera e Ionosfera 

 

Exosfera: Esse é o limite superior da nossa atmosfera. Estende-se do topo da termosfera até 10.000 
km (6.200 mi). Os satélites orbitam nesta camada. 

Ionosfera:  A ionosfera é uma camada abundante de elétrons e átomos e moléculas ionizadas que 
se estende de cerca de 48 quilômetros (30 milhas) acima da superfície até a ponta do espaço a 
cerca de 965 km (600 milhas), sobrepondo-se à mesosfera e à termosfera. Essa região é o que torna 
possível a comunicação por rádio. 

 

 
 

 

 

Crédito da Imagem: NASA Goddard 

Exosfera: 

Termosfera  

Mesosfera 

Estratosfera  

Troposfera  

Instrumentação em Terra 
Densidade de Elétrons 

(#/cm3) 

Ótica 

Luminesc
ência 
atmosféri
ca Balões 

Ionosfera 

Foguete sonoro 
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Abaixo da Ionosfera: Termosfera -Troposfera 

 

Termosfera: A termosfera começa logo acima da 
mesosfera e se estende a 600 quilômetros (372 milhas) 
de altura. Aurora e alguns outros satélites estão nesta 
camada. 

 

Mesosfera: A mesosfera começa logo acima da 
estratosfera e se estende a 85 quilômetros (53 milhas) 
de altura. Os meteoros queimam nesta camada. 

 

Estratosfera: A estratosfera começa logo acima da 
troposfera e se estende a 50 quilômetros (31 milhas) 
de altura. A camada de ozônio, que absorve e dispersa 
a radiação ultravioleta solar, está nesta camada. 

 

Troposfera:  A troposfera começa na superfície da Terra 
e se estende por 8 a 14,5 quilômetros de altura (5 a 9 
milhas). Essa parte da atmosfera é a mais densa. Quase 
todo o tempo está nesta região. 

 

 

Termosfera  

Mesosfera 

Estratosfera  

Mesopausa 

Estratopausa 

Tropopausa 

Troposfera  

Temperatura  
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O aquecimento desigual da Terra gera circulação de ar e do oceano 

O aquecimento desigual da superfície da 
Terra gera circulação de ar e do oceano e 
faz com que o clima varie por latitude.  

A circulação de ar e água é iniciada no 
equador, onde a insolação é maior. Massas 
de ar e oceano transportam energia 
térmica de áreas de alta concentração 
para baixa concentração. 

O movimento dessas massas de ar e 
oceano estabelece um estado de 
equilíbrio da distribuição de calor, que 
determina as faixas climáticas gerais ou 
zonas que vemos em diferentes latitudes. 

 Nas latitudes mais altas, a energia solar chega à Terra 
como raios incidentes de alto ângulo e baixa densidade, 
de modo que há menos energia atingindo a superfície 
da Terra por km2, em comparação ao equador.  
Imagem: Mármore Azul do Observatório da Terra da 
NASA 

Raios incidentes de baixa densidade e 

alto ângulo = menos energia por km2 
 

 Raios incidentes de alta densidade e 

baixo ângulo = mais energia por km2 

 Raios incidentes de baixa densidade e 

alto ângulo = menos energia por km2 mais frio 

mais frio 

circulação do 

oceano 
Circulação 

Atmosférica  
mais quente 
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A atmosfera é parte do Sistema da Terra. 

Para resumir, as propriedades atmosféricas não são uniformes; as 
propriedades dos fluidos mudam constantemente com o tempo e 
a localização. Chamamos essas mudanças de tempo.  

As propriedades da atmosfera e o tempo gerado afetam todas as 
partes da Terra, mas, ao mesmo tempo, as propriedades dos 
componentes da Terra - hidrosfera (água), litosfera (terra) e 
biosfera (vida), afetam a atmosfera. Essas interações caracterizam 
o sistema da Terra.    

O sistema Terra se comporta como um sistema fechado único e 
auto-regulável, compreendendo componentes físicos, químicos, 
biológicos e humanos. 

O foco da ciência do sistema da Terra éentender as interações 
entre os oceanos e o gelo, a atmosfera, a vida, os processos 
geológicos e a superfície terrestre, e como essas interações 
afetam umas às outras e levam a mudanças em nosso planeta.  

O sistema da Terra também é responsável por gerar o clima da 
Terra.  

 

 

 

 

Imagem: GLOBE.gov 

FLUXOS DE ENERGIA 

CICLOS DE MATÉRIA 

BIOSFERA ATMOSFERA  

HIDROSFERA SOLO 
(PEDOSFERA) 
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No sistema terrestre, as mudanças em uma parte do 
sistema afetarão outras partes.  

Este diagrama mostra algumas 
das maneiras pelas quais os 
elementos do sistema da Terra 
afetam outros elementos do 
sistema da Terra.   

 

 

No sistema da Terra, “Tudo 
está conectado.” 

 

Imagem: NASA 

Oceanos 

Variação do Clima 
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As interações do sistema da Terra geram tempo e clima. 1 

O aquecimento desigual da superfície da Terra pelo Sol e as interações entre a 
atmosfera, a biosfera, a hidrosfera e a litosfera criam as zonas climáticas da 
Terra, que têm condições climáticas e formas de vida características.  

Temperaturas médias semanais ou mensais da superfície 
terrestre durante o período 2001-2010 

Créditos: Observações da Terra da NASA   

SÃO AS ZONAS TROPICAIS, DE 
TEMPERATURA E POLAR. 
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No sistema terrestre, as mudanças em uma parte do sistema afetarão 
outras partes. 2 

Este diagrama resume alguns dos fatores que influenciam o tempo e o clima e são 
responsáveis pela diferenciação das zonas climáticas. Não se reocupe com os detalhes, mas, 
você deve ter em mente que no sistema da Terra, “Tudo está concetado.” Obs.: Criosfera é 
outro termo para o gelo da Terra e, nos materiais GLOBE, a criosfera é tratada como parte da 
hidrosfera.  

 

Tempo X Clima 
Mudanças na Atmosfera: Composição, 

Circulação  
Mudanças no Ciclo Hidrológico  

Atmosfera  

Nuvens  

Interação Atmosfera-Biosfera 

Atividade Vulcânica  

Interação 
Atmosfera-

Gelo Precipitação 
Evaporação 

Radiação 
Terrestre 

Influencias Humanas 

Mudanças 
nas Entradas 

Solares 

Mar Gelo 

Acoplamento Oceano-Gelo 

Hidrosfera: 
Oceano 

Mudanças no Oceano: Circulação, Nível 
do Mar, Biogeoquímica  

Mudanças na Superfície da Terra: Orografia, Uso da 
Terra, Vegetação, Ecossistemas 

Hidrosfera: Rios e 
Lagos 

Mudanças na Criosfera: Neve, Solo Congelado, Gelo 
Marinho, Manto de Gelo, Geleiras 

Geleira 

Biosfera 

Interação Solo-
Biosfera 

Interação Terra-
Atmosfera 

Superfície da 
Terra 

Manto de Gelo 

Aerossóis  

 
troca de 

calor 

 
Estresse 
do vento 
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Então, qual é a diferença entre tempo e clima?  

Tempo Clima 

Diferença da precipitação média (polegadas) 

Paquistã
o 

Mar Arábico 

Baía de Bengala 

Tailândia  

Butão 
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O tempo e o clima operam em escalas de tempo diferentes  

Tempo e Clima são facilmente confundidos, mas não são a mesma coisa... eles 
operam em escalas de tempo diferentes  O tempo descreve como a atmosfera 
se comporta durante semanas ou menos. O Clima descreve o comportamento 
médio do tempo em longas escalas de tempo, normalmente 30 anos ou mais. 
Portanto, o clima se refere a períodos sazonais e mais longos, até séculos e 
milênios. 

Imagem: NASA 
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Tempo ou Clima?  
Na maioria dos lugares, o tempo pode mudar de um minuto para o outro, de uma 
hora para a outra, de um dia para outro e de uma estação para outra. Clima, 
entretanto, é a média do tempo ao longo de espaço e tempo. Uma maneira fácil de 
lembrar a diferença é que o clima é o que você espera, como um verão muito quente, 
e o tempo é o que acontece, como um dia quente com tempestades repentinas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para ver como o clima mudou com o tempo, explore a Máquina do Tempo de Clima da 
NASA. 

Link para a Máquina do Tempo de Clima 

Máquina do Tempo de Clima 
Esta série de visualizações mostra como alguns dos principais indicadores 

climáticos da Terra estão mudando ao longo do tempo. 

SELECIONE UM TÓPICO 

Mar Gelo Nível do 
Mar 

Ciclos de 
Dióxido 

Temperatura 
Global 

http://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
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Vamos rever nosso progresso até agora!  

Veja se consegue responder às perguntas a seguir!  
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Revise sua Compreensão! Pergunta 1 

Qual é a sua resposta?  

Por que a atmosfera é mais quente 
perto da superfície da Terra 

A superfície absorve os raios 
de sol. 
As nuvens isolam a troposfera. 

Incêndios e vulcões a 
mantém quente. 
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Resposta à Pergunta 1 

Você acertou?   

Por que a atmosfera é mais quente 
perto da superfície da Terra 

A superfície absorve os raios 
de sol. 
As nuvens isolam a troposfera. 

Incêndios e vulcões a 
mantém quente. 
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Revise sua Compreensão! Pergunta 2 

Qual é a sua resposta?  

Qual gás traço é mais importante na absorção da 
luz solar ultravioleta na estratosfera? 

Vapor de água 

Dióxido de carbono 

Ozônio 
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Resposta à Pergunta 2 

Qual gás traço é mais importante na absorção da luz solar 
ultravioleta na estratosfera? 

Vapor de água 

Dióxido de carbono 

Ozônio 
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Revise sua Compreensão! Pergunta do teste 3 

Qual é a sua resposta? 

Onde a maioria das nuvens e aerossóis são 
encontrados? 

Mesosfera 

Estratosfera  

Troposfera  



Atmosfera Introdução à Atmosfera 

22 

Resposta à Pergunta 3 

Você acertou?    Caso sim, vá para a próxima 
pergunta!   

Onde a maioria das nuvens e aerossóis são 
encontrados? 

Mesosfera 

Estratosfera  

Troposfera  
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Revise sua Compreensão! Pergunta 4 

O que é? 

Tempo 

Clima 

Está chovendo hoje. 
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Resposta à Pergunta 4 

O que é? 

Tempo 

Clima 

Está chovendo hoje. 



Atmosfera Introdução à Atmosfera 

O que é? 

Tempo 

Clima 

Deve nevar na sexta-feira. 

25 

Revise sua Compreensão! Pergunta 5 

Qual é a sua resposta?  
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O que é? 

Tempo 

Clima 

Deve nevar na sexta-feira. 
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Resposta à Pergunta 5 

Você acertou?    Caso sim, vá para a próxima 
pergunta!    
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O que é? 

Tempo 

Clima 

A precipitação média para 
esta região nos últimos 30 

anos tem sido de 2 cm. 

27 

Revise sua Compreensão! Pergunta 6 

Qual é a sua resposta?  
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O que é? 

Tempo 

Clima 

A precipitação média para 
esta região nos últimos 30 

anos tem sido de 2 cm. 
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Resposta à Pergunta 6 

Você acertou?   Finalizamos agora a introdução à 
atmosfera. Vamos agora examinar alguns dos 
protocolos GLOBE que os estudantes usam para 
explorar a atmosfera.    
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2. Visão Geral dos Protocolos Atmosféricos GLOBE  
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Antes de começarmos, aqui estão algumas coisas que você 
deve saber sobre as pesquisas sobre atmosfera do GLOBE 

• Nível de Grau Algumas medições, como 
nuvens e tipo de trilha de condensação, 
podem ser realizadas por todos os alunos, 
incluindo as das séries mais novas. 
Quando combinadas com conceitos como 
partes por bilhão ou umidade relativa, 
essas medidas também são muito 
apropriadas para os alunos mais velhos.  

• Link  para o Kit de Ferramentas 
GLOBE  

 

http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
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Onde encontrar sobre os instrumentos que você precisa 
 Instrumentação: Alguns 

instrumentos estão disponíveis no 
website GLOBE, como o Gráfico de 
Nuvem. Outros você já deve ter na 
escola, como termômetros e 
medidores. Existem instrumentos 
que podem ser fabricados, como 
proteções de instrumentos para 
medições de temperatura e pranchas 
de neve. Todos os instrumentos estão 
disponíveis para compra, incluindo 
estações meteorológicas 
automatizadas, que fornecem uma 
maneira opcional de coletar dados da 
atmosfera.  

 

Para encontrar as especificações dos 
instrumentos necessários, consulte o 
Kit de Ferramentas GLOBE.  

Selecionando e Documentando o Seu Local de Estudo sobre Atmosfera 
Instruções sobre como selecionar o melhor local para fazer observações atmosféricas, 
configurar e documentar o local de estudo sobre a atmosfera 
 
Construção do Instrumento: Proteção para Instrumento 
Instruções para construir uma proteção para instrumentos atmosféricos 
 
Construção do Instrumento: Prancha para Neve 
Instruções para fazer uma prancha para neve para medir a precipitação sólida 
 
Construção de Instrumento, Ozônio na Superfície 
Instruções para fazer uma estação de medição de ozônio e instrumento de direção de 
vento 
 
Protocolos de Nuvem 
Os alunos estimam a quantidade de nuvens e cobertura de trilha de condensação, 
observam quais tipos de nuvens são visíveis e contam o número de cada tipo de trilha de 
condensação. 
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Muitas das suas medições devem ser medidas aomeio-dia solar local 

Para garantir a comparabilidade das 
medições em todo o mundo, é melhor 
realizar suas medições atmosféricas no 
seu meio-dia solar local. Essa hora 
normalmente não é às 12 horas do seu 
relógio local. Você pode procurar a hora 
real do meio-dia solar local ou calculá-la 
localizando o tempo médio entre o 
nascer e o pôr do sol publicados em sua 
área.  Você comunicará seu horário 
como UTC ou Horário Universal 
Coordenado. Isso é calculado 
automaticamente ara você quando você 
insere seus dados no GLOBE. 
Observação: se não for possível fazer 
suas medições ao meio-dia solar local, 
não há problema em realizá-las em 
outro momento. 

Meio-dia Solar 

    Nascer do Sol Pôr do Sol 
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A maioria das medições da atmosfera do GLOBE deve ser 
realizada durante uma janela de duas horas em relação ao 
meio-dia solar local, se possível.  

Lembre-se, você não precisa fazer todas as medições! Você pode 
selecionar as medições que se encaixam com os horários que funcionam 
com a programação da sua sala de aula. 

O Intervalo de Horas do Dia para Realizar um Conjunto Completo de 
Observações Diárias da Atmosfera 

Aerossol 
Vapor de água 
Pressão 
Temp. Atual  
Nuvens e Trilhas de 
Condensação  
Umidade Relativa  
Temperatura da 
Superfície 

Temperatura Max/Min/Atual 
Precipitação Nuvens e 
Trilhas de Condensação 
Faixa de Ozônio Exposta 
Direção do Vento Umidade 
Relativa Temperatura da 
Superfície 

Leitura de Ozônio 
Direção do Vento 
Nuvens e Trilhas de 
Condensação 
Temperatura Atual 
Umidade Relativa 
Temperatura da 
Superfície 

Meio da manhã 

Meio-dia Solar 

Meio da tarde 
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Medições Feitas dentro de uma hora do meio-dia 

solar local 

Medições em outros horários podem ser feitas 

Tipo e Cobertura de 

Nuvens Tipo e 

Cobertura de Trilha 

de Condensação 

Sim Necessária no suporte a aerossóis, vapor de água, 

temperatura da superfície, ozônio e medições de 

transparência da água; horários adicionais são 

aceitáveis 

Aerossóis Vapor de 

água 

Variável. O horário ideal varia com local e 

estação 

Quando o sol está pelo menos 30º acima do horizonte 

ou ao meio-dia solar local quando o sol não atinge 30º 

acima do horizonte; horários adicionais são aceitáveis 

Umidade Relativa Sim para o psicrômetro; a leitura do 

higrômetro digital pode ser relatada até 

uma hora depois, ao mesmo tempo que a 

medição do ozônio 

Horários adicionais são aceitáveis. Necessária no 

suporte a aerossóis, vapor de água e ozônio. 

Precipitação  Sim Não 

Temperatura Atual Sim Necessária para comparação com medições de 

temperatura do solo e no suporte a aerossóis, vapor de 

água, ozônio e medições de umidade relativa; horários 

adicionais são aceitáveis 

Temperatura da 
Superfície 

Não necessária Importante para comparações com medições de 

temperatura atual e solo 

Temperatura 

Máxima e Mínima 

Sim Não 

Pressão Barométrica Não necessária Dentro de uma hora das medições de aerossóis e vapor 

de água, se forem feitas; caso contrário, quando 

conveniente 

Ozônio A observação é iniciada neste momento e 

concluída uma hora depois 

Outros períodos de uma hora são aceitáveis, além da 

medição de perto do meio-dia 

34 

Protocolos Atmosféricos: Quando fazer suas medições e quanto 
tempo você precisará fazê-las  

 Horário:  A maioria das 
medições leva apenas 
alguns minutos e pode ser 
coletada 
aproximadamente a 
mesma hora todos os 
dias, dentro de uma 
janela de duas horas, uma 
hora antes e uma hora 
depois do meio dia solar 
local (se possível, mas 
não tem problemas tirar 
medidas em outro 
horário). No entanto, 
outros dados podem ser 
obtidos a qualquer hora 
do dia, como nuvens ou 
umidade relativa.  

As medições que os seus 
alunos coletam podem 
ser restritas devido ao 
tempo disponível no local 
de estudo da atmosfera.  
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Protocolos Atmosféricos: Quanto tempo demoram as medições 

 A maioria das medições leva apenas alguns minutos. As medições que os seus alunos coletam 
podem ser restritas devido ao tempo disponível no local de estudo da atmosfera.  

Medições Tempo 

aproximado 

necessário (em 

minutos) 

Tipo e cobertura de Nuvens e Trilhas 

de Condensação 

10 

Aerossóis incluindo medições de 

suporte 

15-30 

Vapor de Água incluindo medições de 

suporte 

15-30 

Aerossóis e Vapor de Água 

combinados incluindo medições de 

suporte 

20-40 

Umidade Relativa 5-10 

Precipitação  5-10 

PH da precipitação usando medidor, 

incluindo calibração 

10 

Tratamento de amostras de neve em 

sala de aula para obter equivalente 

em água de neve ou camada de neve  

5 

Equivalente a água da neve quando a 

neve derreter 

5 

temperatura máxima, mínima e 

atual de 1-dia 

5 

Temperatura do Solo e do Ar 

Atual/Máxima/Mínima de Vários 

dias 

5-10 

Temperatura da Superfície incluindo 

medições de suporte 

10-20 

Mobilização da tira de ozônio e 

coleta de medições de suporte 

10 

Leitura da tira de ozônio e coleta de 

medições de suporte 

10-15 

Conjunto inteiro de medições do 

meio-dia solar local: 

nuvens e trilhas de condensação, 

umidade relativa, quantidade de 

precipitação e pH, temperatura 

máxima/min/atual, temperatura da 

superfície e mobilização da tira de 

ozônio* 

15-25 
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Protocolos de Pressão Atmosférica 

• Nível de Habilidade:  
Todas as séries 

• Tempo necessário 15-25 
minutos 
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Protocolo de Nuvem 

Nível de Habilidade:  Todas as séries 
Tempo necessário 10 minutos 
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Protocolo de Estação de Tempo Automática 
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Protocolo de Ozônio da Superfície  

Nível de Habilidade:  Todas as séries 
Tempo necessário 10-15 minutos 
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Protocolo de Temperatura da Superfície  

 
Nível de Habilidade:  Todas as séries 
Tempo necessário: 10-15 minutos 
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Protocolo de Temperatura do Ar 
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Protocolo de Vapor de Água  



Atmosfera Introdução à Atmosfera 

43 

Protocolo de Aerossóis 

Nível de Habilidade:  Médio ou Secundário 
Tempo necessário 15-30 minutos 
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Protocolo de Precipitação (Sólida)  
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Protocolo de Umidade Relativa 
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Protocolo de Precipitação (Líquida)  

Nível de Habilidade:  Todos 
Tempo necessário 5-10 minutos 
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Resposta à  
Pergunta 7 
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Revise  
seu 
Conhecimento! 
 
 Pergunta 8  
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Resposta à  
Pergunta 8  
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Resposta à  
Pergunta 9 
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Nessa seção, você aprenderá a  
 
• Selecionar e descrever um local de estudo sobre 

atmosfera 
• Compreender o horário universal  
• Documentar e registrar o seu local de estudo 

sobre atmosfera 

53 

3. Arrumação do seu local de estudo sobre atmosfera 
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Documentação do seu Local de Estudo sobre a Atmosfera 

Use um GPS 

Avalie o pátio da sua escola e 
identifique quaisquer obstáculos 
ao céu 
 
Certifique-se de que não haja 
prédios num raio de 10m 
 
Use a bússola para determinar a 
inclinação 

Vamos ver as etapas nos próximos slides... 
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Equipamentos que você precisa para documentar o seu Local de Estudo 
sobre a Atmosfera 
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Onde seria um bom lugar para seu Local de Estudos sobre a 
Atmosfera? 

Localize nas dependências da escola para acesso rápido e fácil 
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Uma área aberta coberta de grama é ideal. 

Uma área aberta coberta de grama é ideal. 
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O melhor é que seja uma área aberta longe dos prédios   

Uma área aberta evitaria o bloqueio da precipitação  
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• conteúdo 
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Não se preocupe se você não tiver um local de amostragem 
ideal 

É melhor coletar dados em 
um site que não seja 
perfeito do que não coletar 
dado nenhum. 
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Método para determinar a localização se estiver usando um 
receptor GPS 

...faça cinco leituras 

Com intervalos de 
um minuto... 

Registre latitude, 
longitude, elevação, hora, 
número de satélites 2D 
ou 3D. 
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O Guia do Professor GLOBE diz para você usar uma 
bússola e determinar a inclinação 
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A-Train 
A NASA monitora os sinais vitais terrestres, aéreos e espaciais da Terra com uma frota de   

satélites e campanhas de observação terrestre. 

 Uma das campanhas de observação terrestres é o GLOBE. 

Saiba mais aqui: Link para  artigo da NASA sobre o A-Train 
 

 

A-Train 

Aura 

CloudSat 
Aqua 

http://atrain.nasa.gov/intro.php
http://atrain.nasa.gov/intro.php
http://atrain.nasa.gov/intro.php
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Essas são algumas das importantes  
ideais que incluímos! 

63 



Atmosfera Introdução à Atmosfera 

64 

Antes de terminar essa sessão, revise seu conhecimento 
 sobre esses importantes conceitos! 2 

1. Qual é a diferença entre tempo e clima?  

 (Encontre a Resposta: slides 14-16) 

Tempo Clima 



Atmosfera Introdução à Atmosfera 

65 

Antes de terminar essa sessão, revise seu conhecimento 
 sobre esses importantes conceitos! 3 

2. Descreva as características da atmosfera 

(Encontre a Resposta: Slides 4-8) 
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Antes de terminar essa sessão, revise seu conhecimento 
 sobre esses importantes conceitos! 4 

 (Encontre a Resposta: Slides 10-13) 

3. O que queremos dizer quando falamos que no sistema da Terra, 
“Tudo está conectado.” 

FLUXOS DE ENERGIA 

CICLOS DE MATÉRIA 

BIOSFERA ATMOSFERA  

HIDROSFERA SOLO 
(PEDOSFERA) 
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Antes de terminar essa sessão, revise seu conhecimento 
 sobre esses importantes conceitos! 5 

4. Quais são alguns dos protocolos de medição usados 
na pesquisa sobre a Atmosfera GLOBE? 

(Encontre a Resposta: slides 36-46) 
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Antes de terminar essa sessão, revise seu conhecimento 
 sobre esses importantes conceitos! 6 

5.  O que devemos considerar ao determinar o lugar 
do Local de Estudo sobre a Atmosfera?  

(Encontre a Resposta: Slides 56-59) 

É melhor coletar dados 
em um site que não 
seja perfeito do que 
não coletar dado 
nenhum. 
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6. Quando é a hora ideal de fazer medições?  
 

(Encontre a Resposta: Slides 32-33) 

Meio-dia Solar 

Nascer do Sol Pôr do Sol 
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Antes de terminar essa sessão, revise seu  
conhecimento sobre esses importantes conceitos! 

7.  Qual é a relação entre as medições de satélite da NASA 
como as feitas pelo “A-Train” e o GLOBE? 

(Encontre a Resposta: slide 62) 

A-Train 

Aura 

CloudSat 
Aqua 
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Se você achar que está pronto para fazer o Teste de Introdução 
à Atmosfera, você verá um link perto de onde você achou esse 
módulo.  

 



Atmosfera Introdução à Atmosfera 

72 

Seja bem-vindo à Pesquisa sobre Atmosfera GLOBE!  

Você tem alguma dúvida? 
 Link para o Programa GLOBE 
 

Aprendizado 
Global  

e observações 
em  Benefício 
do 

 Meio 
Ambiente 

 

http://www.globe.gov/
http://www.globe.gov/
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Pedimos que enviem feedback sobre este módulo. Este é um projeto 
comunitário e incentivamos os seus comentários, sugestões e edições! 
Comente aqui: Comentários sobre o Treinamento Virtual (eTraining)  
 
Perguntas sobre este módulo? Entre em contato com: 
help@globe.gov 
  Mais Informações: 

O Programa GLOBE 

NASA Wavelength  Biblioteca Digital da NASA para Educação sobre Ciência sobre o Espaço e a Terra 

Mudança Climática Global NASA: Sinais Vitais do Planeta 

 

O Programa GLOBE é patrocinado por estas organizações: 

 
 
Versão 12/1/16. Se você editar e modificar este conjunto de slides para uso educacional, escreva "modificado por (e seu 
nome e data)" nesta página. Obrigado. 
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http://nasawavelength.org/
http://nasawavelength.org/
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http://climate.nasa.gov/

