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Seja bem-vindo a Pesquisa sobre Atmosfera GLOBE!



Visao Geral e Objetivos

Este modulo:

« Apresenta a Area de Pesquisa sobre a Atmosfera GLOBE
 Apresenta os protocolos GLOBE associados a atmosfera

Apads concluir este mddulo, vocé sera capaz de:

* Descrever a estrutura e composicdo da atmosfera

Explicar como o aquecimento diferencial da superficie da Terra gera

ventos

Identificar os componentes do Sistema da Terra

Explique a diferenga entre tempo e clima

Saber onde e quando fazer medi¢6es da atmosfera

Eegonhecer diversos protocolos de pesquisa sobre a atmosfera do
LOBE

* Identificar a importancia dos dados atmosféricos para seus alunos e

para cientistas da NASA

Tempo estimado para conclusédo deste modulo: 1,5 hora




1. O que é a Atmosfera?

A atmosfera da Terra € uma camada
extremamente fina de ar que se
estende da superficie da Terra até a
ponta do espaco. A Terra é uma
esfera com aproximadamente 8000
milhas de diametro; a espessura da
atmosfera é de cerca de 60 milhas.

Nesta foto, tirada de uma
espaconave que orbita a 200 milhas
acima da superficie, podemos ver a
atmosfera como a fina faixa azul
entre a superficie e a escuridao do
espaco. Se a Terra fosse do tamanho
de uma bola de basquete, a
espessura da atmosfera poderia ser
modelada por uma fina folha de
plastico enrolada em volta da bola!

Imagem: NASA



A atmosfera € composta por uma mistura de gases

O ar é composto de aproximadamente 78% de nitrogénio, 21% de oxigénio
e pequenas quantidades de outros gases.

. Nitrogénio

. Oxigénio

Outros (Carbono,

Dioxido, Vapor de

Agua, Particulas

de Aerossol,

Oz6nio) 4



A Atmosfera tem uma Estrutura

Crédito da Imagem: NASA/JSC Gateway para Fotografia da Terra por Astronauta

Os astronautas da Estacao Espacial Internacional tiraram esta foto das camadas atmosféricas da
Terra em 31 de julho de 2011, revelando a troposfera (vermelho alaranjado), estratosfera e acima.
Os instrumentos de satélite permitem que os cientistas entendam melhor a quimica e a dinamica
gue ocorrem dentro e entre essas camadas. Vamos ver algumas das camadas da atmosfera nos s
proximos slides.
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Exosfera: Esse € o limite superior da nossa atmosfera. Estende-se do topo da termosfera até 10.000
km (6.200 mi). Os satélites orbitam nesta camada.

lonosfera: A ionosfera € uma camada abundante de elétrons e atomos e moléculas ionizadas que
se estende de cerca de 48 quildometros (30 milhas) acima da superficie até a ponta do espaco a
cerca de 965 km (600 milhas), sobrepondo-se a mesosfera e a termosfera. Essa regido é o que torna
possivel a comunicagao por radio. 6



Termosfera: A termosfera comeca logo acima da
mesosfera e se estende a 600 quildometros (372 milhas)
de altura. Aurora e alguns outros satélites estao nesta
camada.

Mesosfera: A mesosfera comeca logo acima da
estratosfera e se estende a 85 quildmetros (53 milhas)
de altura. Os meteoros queimam nesta camada.

Estratosfera: A estratosfera comeca logo acima da
troposfera e se estende a 50 quildometros (31 milhas)
de altura. A camada de ozonio, que absorve e dispersa
a radiagao ultravioleta solar, esta nesta camada.

Troposfera: A troposfera comega na suclj)erfl'cie da Terra
e se estende por 8 a 14,5 quildmetros de altura (5a 9
milhas). Essa parte da atmosfera é a mais densa. Quase
todo o tempo esta nesta regiado.
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O aquecimento desigual da superficie da
Terra gera circulagao de ar e do oceano e
faz com que o clima varie por latitude.

A circulacao de ar e agua é iniciada no
equador, onde a insolagao é maior. Massas
de ar e oceano transportam energia
térmica de areas de alta concentracao
para baixa concentracao.

O movimento dessas massas de ar e
oceano estabelece um estado de
equilibrio da distribuicdo de calor, que
determina as faixas climaticas gerais ou
zonas que vemos em diferentes latitudes.

O aquecimento desigual da Terra gera circulacao de ar e do oceano

Raios incidentes de baixa densidade e

alto angulo = menos energia por km2

mais frio
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Raios incidentes de baixa densidade e

alto angulo = menos energia por km2

Nas latitudes mais altas, a energia solar chega a Terra
como raios incidentes de alto dngulo e baixa densidade,
de modo que hd menos energia atingindo a superficie
da Terra por km2, em comparag¢éo ao equador.
Imagem: Mdrmore Azul do Observatério da Terra da
NASA



A atmosfera é parte do Sistema da Terra.

Para resumir, as propriedades atmosféricas ndo sao uniformes; as
propriedades dos fluidos mudam constantemente com o tempo e
a localizacao. Chamamos essas mudancas de tempo.

As propriedades da atmosfera e o tempo gerado afetam todas as
partes da Terra, mas, ao mesmo tempo, as propriedades dos
componentes da Terra - hidrosfera (dgua), litosfera (terra) e
biosfera (vida), afetam a atmosfera. Essas interacdes caracterizam
o sistema da Terra.

O sistema Terra se comporta como um sistema fechado unico e
auto-reguldvel, compreendendo componentes fisicos, quimicos,
biolégicos e humanos.

O foco da ciéncia do sistema da Terra éentender as interagdes
entre os oceanos e o gelo, a atmosfera, a vida, os processos
geoldgicos e a superficie terrestre, e como essas intera¢des
afetam umas as outras e levam a mudancgas em nosso planeta.

O sistema da Terra também é responsdvel por gerar o clima da
Terra.

" FLUXOS DE ENERGIA

&

CICLOS DE MATERIA

Imagem: GLOBE.gov



No sistema terrestre, as mudancas em uma parte do
sistema afetardao outras partes.

Este diagrama mostra algumas
das maneiras pelas quais os
elementos do sistema da Terra
afetam outros elementos do
sistema da Terra.

No sistema da Terra, “Tudo
esta conectado.”

Imagem: NASA
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Temperaturas médias semanais ou mensais da superficie
terrestre durante o periodo 2001-2010

TROPICAL

SAO AS ZONAS TROPICAIS, D
Créditos: Observagdes da Terra da NASA TE M P E RATU RA E POLAR.

O aquecimento desigual da superficie da Terra pelo Sol e as interacdes entre a
atmosfera, a biosfera, a hidrosfera e a litosfera criam as zonas climaticas da
Terra, que tém condicdOes climaticas e formas de vida caracteristicas.
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No sistema terrestre, as mudancas em uma parte do sistema afetarao

outras partes.
Tempo X Clima
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http/Awww.nws.noaa.gov/om/csd/index.php?section=cVSw

‘Mar Gelo

Este diagrama resume alguns dos fatores que influenciam o tempo e o clima e sao
responsaveis pela diferenciacao das zonas climaticas. Ndo se reocupe com os detalhes, mas,
vocé deve ter em mente que no sistema da Terra, “Tudo esta concetado.” Obs.: Criosfera é
outro termo para o gelo da Terra e, nos materiais GLOBE, a criosfera é tratada como parte da

hidrosfera.
12






Imagem: NASA

Tempo e Clima sao facilmente confundidos, mas nao sao a mesma coisa... eles

operam em escalas de tempo diferentes O tempo descreve como a atmosfera
se comporta durante semanas ou menos. O Clima descreve o comportamento
médio do tempo em longas escalas de tempo, normalmente 30 anos ou mais.

Portanto, o clima se refere a periodos sazonais e mais longos, até séculos e
milénios. 1



Tempo ou Clima?

Na maioria dos lugares, o tempo pode mudar de um minuto para o outro, de uma
hora para a outra, de um dia para outro e de uma estacao para outra. Clima,
entretanto, é a média do tempo ao longo de espaco e tempo. Uma maneira facil de
lembrar a diferenca é que o clima é o que vocé espera, como um verao muito quente,
e o tempo é o que acontece, como um dia quente com tempestades repentinas

Maquina do Tempo de Clima

Esta série de visualizagdes mostra como alguns dos principais indicadores
climaticos da Terra estdao mudando ao longo do tempo.

SELECIONE UM TOPICO

O @

Mar Gelo Nivel do Ciclos de Temperatura
Global

[\ ETg Dioxido

Para ver como o clima mudou com o tempo, explore a Maquina do Tempo de Clima da
NASA.

Link para a Maquina do Tempo de Clima 15



http://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine

Veja se consegue responder as perguntas a seguir!

16



Revise sua Compreensao! Pergunta 1

Por que a atmosfera € mais quente
perto da superficie da Terra

@ A superficie absorve os raios
de sol.

- @ As nuvens isolam a troposfera.
Incéndios e vulcdes a
\|| ‘.

e ~ mantém quente

Qual é a sua resposta?




Resposta a Pergunta 1

Por que a atmosfera € mais quente
perto da superficie da Terra

‘ A superficie absorve os raios
de sol.

: @ Asnuvensisolam a troposfera.
\ Incéndios e vulcdes a
N @] ,
=~ mantém quente

=

Vocé acertou? ©




Revise sua Compreensao! Pergunta 2

Qual gas traco € mais importante na absorcao da
luz solar ultravioleta na estratosfera?

® Vapor de agua
O

\ Ozb6nio
- @ Didxido de carbono

- ‘ =

g

Qual é a sua resposta?




Resposta a Pergunta 2

Qual gas traco € mais importante na absorcao da luz solar
ultravioleta na estratosfera?

@® Vapor de dgua

e

_ ‘ Ozbnio
\_‘l \,‘ Dioxido de carbono




Revise sua Compreensao! Pergunta do teste 3

Onde a maioria das nuvens e aerossois sao
encontrados?

@® Mesosfera

\. Estratosfera
. @ Troposfera

.

Qual é a sua resposta?




Resposta a Pergunta 3

Onde a maioria das nuvens e aerossois sao
encontrados?

@ Mesosfera

\. Estratosfera
N @ Troposfera
" P |

.

Vocé acertou? © Caso sim, va para a proxima
pergunta!

n




Revise sua Compreensao! Pergunta 4

Esta chovendo hoje.

)

=




Resposta a Pergunta 4

Esta chovendo hoje.




Revise sua Compreensao! Pergunta 5

Deve nevar na sexta-feira.

<)

—
—
fie
- =

Qual é a sua resposta?




Resposta a Pergunta 5

Deve nevar na sexta-feira.

\l

Vocé acertou? Caso sim, va para a proxima
pergunta!

B »
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Revise sua Compreensao! Pergunta 6

A precipitacao média para
esta regiao nos ultimos 30
anos tem sido de 2 cm.

‘\l

Qual é a sua resposta?

B




Resposta a Pergunta 6

A precipitacao média para
esta regiao nos ultimos 30
anos tem sido de 2 cm.

r‘
N\
=3

Voceé acertou? Finalizamos agora a introducao a
atmosfera. Vamos agora examinar alguns do

0 estudante am par:

-
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Antes de comecarmos, aqui estao algumas coisas que vocé
deve saber sobre as pesquisas sobre atmosfera do GLOBE

* Nivel de Grau Algumas medi¢cdes, como
nuvens e tipo de trilha de condensacao,
podem ser realizadas por todos os alunos,
incluindo as das séries mais novas.
Quando combinadas com conceitos como
partes por bilhdao ou umidade relativa,
essas medidas também s3ao muito
apropriadas para os alunos mais velhos.

* Link para o Kit de Ferramentas
GLOBE

{|{GLOBE Measurements and
" Their Instruments

| r study aroas: Atmosphore, Biosphers (indluding Land Cover and Phenology).
| Hydrosphere, and Soll (Pedosphere). The following table summarizes measurements, associated GLOBE protocals, instruments.
| for data collecton, sk iovel, and how 1o accoss isted equipmont (purchase, bukd of download).

'u-unm-n(-)l Protocol l Instrument(s) Iimluvdl Access
downioad)

GPS
|| Latitude, longitude, lu‘si'rwwm lcwsuum lu Ipum.-
|| olevation

|| Aoroscla o Tade, " TPurchase of buld
o

ocondary

| A Tomporators

|[Barometric Pressure | Baromelric Pressure

§ | (Gt nd coniil ype | ioud Potocols
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http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit

Instrumentacgao: Alguns
instrumentos estao disponiveis no
website GLOBE, como o Grafico de
Nuvem. Outros vocé ja deve ter na
escola, como termOmetros e
medidores. Existem instrumentos
que podem ser fabricados, como
protecbes de instrumentos para
medicOes de temperatura e pranchas
de neve. Todos os instrumentos estao
disponiveis para compra, incluindo
estacoes meteoroldgicas
automatizadas, que fornecem uma
maneira opcional de coletar dados da
atmosfera.

Para encontrar as especificacdes dos
instrumentos necessarios, consulte o
Kit de Ferramentas GLOBE.

Selecionando e Documenttiido o Seu Local de Estudo sobre Atmosfera
Instrugbes sobre como selecionar o melhor local para fazer observagdes atmosféricas,
configurar e documentar o local de estudo sobre a atmosfera

Construcéo do Instrumento: Protecéo para Instrumento
Instrugbes para construir uma protegdo para instrumentos atmosféricos

Construcéo do Instrumento: Prancha para Neve
Instrugbes para fazer uma prancha para neve para medir a precipitagdo sélida

Construcdo de Instrumento, Ozénio na Superficie
InstrugGes para fazer uma estagdo de medigdo de ozdnio e instrumento de diregdo de
vento

Protocolos de Nuvem

Os alunos estimam a quantidade de nuvens e cobertura de trilha de condensagéo,
observam quais tipos de nuvens sdo visiveis e contam o nimero de cada tipo de trilha de
condensagdo.

31



Muitas das suas medicdes devem ser medidas aomeio-dia solar local

Para garantir a comparabilidade das
medicdes em todo o mundo, é melhor
realizar suas medicdes atmosféricas no
seu meio-dia solar local. Essa hora
normalmente ndo é as 12 horas do seu
reldgio local. Vocé pode procurar a hora
real do meio-dia solar local ou calcula-la
localizando o tempo médio entre o
nascer e o por do sol publicados em sua
area. Vocé comunicard seu horario
como UTC ou Horario Universal
Coordenado. Isso é calculado
automaticamente ara vocé quando vocé
insere  seus dados no  GLOBE.
Observagdo: se ndo for possivel fazer
suas medi¢cdes ao meio-dia solar local,
ndo ha problema em realiza-las em
outro momento.

Meio-dia Solar
(7:44 + 18:24)/2 = 1:04

- |Nascer do Sol

6:24 PmM+ 12 = 18:24

Por do Sol!

32



A maioria das medicdes da atmosfera do GLOBE deve ser
realizada durante uma janela de duas horas em relacao ao
meio-dia solar local, se possivel.

O Intervalo de Horas do Dia para Realizar um Conjunto Completo de
Observagoes Diarias da Atmosfera

Meio-dia Solar

Meio da manh3 | | | | | Meio da tarde
Aerossol

Vapor de agua Temperatura Max/Min/Atual

Pressdao Precipitacdo Nuvens e

Temp. Atual _ Trilhas de Condensagio

Nuvens e Trilhas de oo de Ozénio Exposta

Con_densacao . Dire¢do do Vento Umidade

Umidade Relativa Relativa Temperatura da

Temperatura da g perficie

Superficie —

Leitura de Ozénio
Diregdo do Vento
Nuvens e Trilhas de
Condensagdo
Temperatura Atual
Umidade Relativa
Temperatura da
Superficie

Lembre-se, vocé ndo precisa fazer todas as medi¢des! Vocé pode
selecionar as medicdes que se encaixam com os horarios que funcionam
com a programacao da sua sala de aula. 33



Protocolos Atmosféricos: Quando fazer suas medicdes e quanto
tempo voceé precisara fazé-las

Hordrio: A maioria das
medi¢bes leva apenas
alguns minutos e pode ser
coletada

aproximadamente a
mesma hora todos os
dias, dentro de uma
janela de duas horas, uma
ora antes e uma hora
depois do meio dia solar
local (se possivel, mas
ndo tem problemas tirar

medidas  em  outro
hordrio). No entanto,
outros dados podem ser

obtidos a qualquer hora
do dia, como nuvens ou
umidade relativa.

As medicdes que 0s seus
alunos coletam podem
ser restritas devido ao
tempo disponivel no local
de estudo da atmosfera.

Medigoes

Feitas dentro de uma hora do meio-dia
solar local

Medig¢Ses em outros horarios podem ser feitas

Tipo e Cobertura de
Nuvens Tipo e
Cobertura de Trilha
de Condensagdo

Sim

Necessaria no suporte a aerossois, vapor de agua,
temperatura da superficie, ozénio e medi¢des de
transparéncia da agua; horarios adicionais sdo
aceitaveis

Aerossdis Vapor de
agua

Variavel. O horario ideal varia com local e
estacdo

Quando o sol estd pelo menos 302 acima do horizonte
ou ao meio-dia solar local quando o sol ndo atinge 302
acima do horizonte; horérios adicionais sdo aceitaveis

Umidade Relativa

Sim para o psicrometro; a leitura do
higrémetro digital pode ser relatada até
uma hora depois, ao mesmo tempo que a
medigdo do 0z6nio

Horarios adicionais sdo aceitaveis. Necessdria no
suporte a aerossois, vapor de agua e ozonio.

Precipitacdo

Sim

Nao

Temperatura Atual

Sim

Necessaria para comparagdo com medigdes de
temperatura do solo e no suporte a aerossdis, vapor de
dgua, ozbnio e medig¢des de umidade relativa; horérios
adicionais sdo aceitaveis

Temperatura da
Superficie

N&o necesséria

Importante para comparagdes com medigdes de
temperatura atual e solo

Temperatura
Maxima e Minima

Sim

Nao

Pressdo Barométrica

N&o necessaria

Dentro de uma hora das medigdes de aerosséis e vapor
de agua, se forem feitas; caso contrario, quando
conveniente

Oz6nio

A observagdo é iniciada neste momento e
concluida uma hora depois

Outros periodos de uma hora sdo aceitaveis, além da
medigdo de perto do meio-dia

34




MedigGes

Tempo
aproximado
necessario (em
minutos)
Tipo e cobertura de Nuvens e Trilhas 10
de Condensagdo
Aerossois incluindo medi¢tes de 15-30
suporte
Vapor de Agua incluindo medicdes de 15-30
suporte
Aerossdis e Vapor de Agua 20-40
combinados incluindo medi¢Ges de
suporte
Umidade Relativa 5-10
Precipitagao 5-10
PH da precipitacao usando medidor, 10
incluindo calibragao
Tratamento de amostras de neve em >
sala de aula para obter equivalente
em agua de neve ou camada de neve
5

Equivalente a agua da neve quando a
neve derreter

temperatura maxima, minima e 5
atual de 1-dia
Temperaturado Solo e do Ar 5-10
Atual/Méaxima/Minima de Varios
dias
Temperatura da Superficie incluindo 10-20
medi¢des de suporte
Mobilizag¢do da tira de ozénio e 10
coleta de medigGes de suporte
Leitura da tira de ozénio e coletade 10-15
medi¢des de suporte

15-25

Conjunto inteiro de medi¢oes do
meio-dia solar local:

nuvens e trilhas de condensagao,
umidade relativa, quantidade de
precipitacdo e pH, temperatura
maxima/min/atual, temperatura da
superficie e mobilizagdo da tira de
ozbnio*

Protocolos Atmosféricos: Quanto tempo demoram as medicoes

A maioria das medic¢des leva apenas alguns minutos. As medi¢cdes que os seus alunos coletam
podem ser restritas devido ao tempo disponivel no local de estudo da atmosfera.
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Estacao de Tempo

Automética

Os alunos podem coletar
diversas medigoes

e: Todas as séries

Nivel de Habilidad
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OzONio de
superficie

Os alunos usam uma tira
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Nivel de Habilidade: Todas as séries
Tempo necessario: 10-15 minutos
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temp

minima do ar durante um

riodo de 24 horas. O
fica sbrigado

Habilidade: Todas as séries

Nivel de
5 minutos

Tempo necessario:




Vapor de agua

Os alunos usam um

instrumento de vapor de
medir 0 vapor

Nivel de Habilidade: Médio,

Secundario
Tempo necess
minutes

jrio: 15-30




Aeross()is

Os alunos usam um
fotometro solar (e em

alguns €aso>, um

yoltimetro) para medir a
espessura Hptica do

aerosso\.

Nivel de Habili
ilidade: Médi

- io o

Tempo necessario 15-30 minz:os;ecu"darlo
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Precipitagéo (56

lunos usam uma
e uma

ra medir

Osa
prancha de neve

régua meétrica pa

5 nevasca e a neve. Os
tambem

Habi\idade: Todos
io 10 minutos
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Protocolo de Umidade Relativa P et

. Todos
10 minutos



et e o — precipitacao Liqul
am um
huva para
medir a precipitagao-

Os alunos podem
cambém medir 0 PH:

Os alunos Us
medidor dec

Nivel de Habilidade: Todos
Tempo necessario 5-10 minutos

Proocol de Precipitagao (Liquida)
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Revise seu Conhecimento! Pergunta 7
tocolos nao

Qual dos seguintes pro
mprados?

exige equipamentos O

a. Aerossois

b. Nuvens
c. Umidade Relativa

d. Vapor de agua
Qual é asua resposta?
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Resposta a
Pergunta 7

Resposta a Pergunta /

tocolos Nao

Qual dos seguintes pro
mprados?

exige equipamentos €O

5. Aerossois
b. Nuvem - © correta!

c. Umidade Relativa
d. Vapor de agua

Vocé acertou?
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Revise =
seu

Conhecimento!
rotocolos de Atmosfera

Pergunta 8 A maioria dos P
pode ser conduzida por estudantes de
otocolos

todas as idades. Qual dos pr
pode ser mais apropriado para 0> alunos

mais velhos?
5. Precipitagao

b. Nuvens
Temperatura do Ar

C.
d. Vapor de agua

Qual é a sua resposta? 0\035 P’O
Q €
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otocolos de Atmosfera

Res >
PergpL?nStt:g A maioria dos Pr
pode ser conduzida por estudantes de
todas as idades. Qual dos protocolos
pode ser mais apropriado para os alunos

mais velhos?

5. Precipitagao

b. Nuvens

c. Temperatura do Ar

d. Vapor de Agua ©Correta!

& ?
Vocé acertou: O\OBE Py
Q %

S ¥ <
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Revise seu Conhecimento! Pergunta 9

A maioria das medicdes da
stmosfera do GLOBE deve ser
realizada (se possivel) durante uma
janela de duas horas em relacao

3. ao meio-dia local

b. meio-dia solar local

c. amanhecerou por do sol

d. Meio dia UTC (horario
universal coordenado)

Qual é asua resposta? (’\OBE P’O
4 LN
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IFD?eSposta a
ergunta 9
A maioria das medicdes da

stmosfera do GLOBE deve sér
realizada durante uma janela de

duas horas em relagao

3. ao meio-dia local

b. meio-dia solar Iocal@Correta!

c. amanhecerou por do sol

d. Meio dia UTC (horario

universal coordenado)

G\OBE P,
<

Vocé acertou? o
LN

IS ‘

S .
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- Compreender o horario univers
 Documentar e registrar o seu |
sob fera




Use um GP S

Avalie o patio da sua escola e
identifiqgue quaisquer obstaculos
ao céu

Certifique-se de que nao haja
prédios num raio de 10m

Use a bussola para determinar a
inclinacao

d

ﬁ

ﬁ

Documentac¢ao do seu Local de Estudo sobre a Atmosfera

Vamos ver as etapas nos proximos slides...

Site Definition Sheet

School Name:

* Required Field

Site Name:
Choose a unique name based on location,
e.g. “Grassy area - Front of School”

Names of students completing Site Definition Sheet:

Date: Year Month Day. Check one: O New Site O Metadata Update

*Coordinates: Latitude: ‘ONorQdS Longitude: ‘QEorQW
Elevation: ___ meters

*Source of Location Data (check one): Q GPS 1 Other

Comments:

Site Type (select all that apply based on intended ents, then complete the r y
fields below): O Atmosphere [ Surface Temperature O Hydrology O Land Cover
Q Greening O Soil Characteristics Q Soil Moisture and Temperature

Atmosphere

List any obstacles (Check one): [ No obstacles [ Obstacles (describe below)
(Obstacles are trees, buildings, etc. that appear above 14" elevation when viewed from the site)

Description:

Buildings within 10 meters of instrument shelter (Check one):
O No buildings O Buildings (describe below)

Description:
Other Site Data:
Steepest Slope: Compass Angle (facing up slope):
Rain Gauge Ozone Clip Thermometer
Height |:] om Height o Height -

*Thermometer Type (Check one):
Q Other, Soil or Air
Q Liquid-filled Max/Min (U-tube)
Q Liquid-filled, Current Temperature Only
Q Digital Single-Day Min/Max
0 Digital Multi-Day Min/Max

0 Reset Digital Multi-Day Min/Max Thermometer :?:;m ;mmm mms

Date: Year____ Month____ Day___ Universal Time (hour:min):
Was this reset due to a battery change? O Yes Q No

0 AWS WeatherBug Station (Automated Station ID )

0 Davis Instrument ( Davis Thermometer Type )

0 Data Logger (HOBO)

Q Rainwise

O WeatherHawk

O No Thermometer




Equipamentos que vocé precisa para documentar o seu Local de Estudo
sobre a Atmosfera
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Onde seria um bom lugar para seu Local de Estudos sobre a
Atmosfera?

Localize nas dependéncias da escola para acesso rapido e facil

Site

® Keep Off Fence-Na Trespass







O melhor é que seja uma area aberta longe dos prédios

Uma area aberta evitaria o bloqueio da precipitacao




——

E melhor coletar dados em
um site que nao seja
perfeito do que ndo coletar
dado nenhum.




Meétodo para determinar a localizacao se estiver usando um
receptor GPS

Com intervalos de
um minuto...

longitude, elevacao, hora,
numero de satélites 2D
ou 3D.
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' Cé usar uma
ia do Professor GLOBE diz para vo
O Guia do

' inclinacao
bussola e determinar a inclinac
U

'S usefu) for Many 2bplications, 1,
Compass will be used tg got up field Sites
addition, the a SS IS used to help orien
that the doo, the A; Sphere
noting direction on all site Mmaps (eg
Investlgaﬂng a Compass
Review the parts of the Compass,
A Base Plate
B. Housing and Degreg Dial
C. Carding; Direction, Indicators
(NS E, w)
D Directiop, O Travel Arroy,
E. Onenlmg Arrow
F N
2. Examine the d

le
ees on the
of yuzrgr nos‘:dDeg'ees M
lypica”y in increments 0f 2° or 5
3. Hold the asﬁathhepalmofyuur
hand with the dij

Of travel arroy,
Pointed away from you
4. Pract i

IS towarg
€aorin g circle; watch

Same direction, | the Needle dogs, always Point in the

o see if there Metal Objects

t00is, desks etc.)
Magnetic Docﬂnmon
/Lsyoumayknow. thefea(ervvoNonhPoiesonEanh Ma, —wherethecompass
Points =ISanarey ofhighry magneu’cmck Under centrg Canadg, True North is
altheIOploeEarlh{QO' -'ﬂapsarebasedonT

The

lty
Declination IS the angle
; Size ang depends your location, ination

navvgarmgcorr and can a«sobelmmnanl'

Compasses have githe,

ation s Mportant to
N orienting you, Sampie site tg, satel
ra nism to sef the declingf S0 i n|
reading or 5 Seale to make the calcyjgyi

lite Mages.
ac for in your
s oN yoursef. (To find your local dedinalion.
see GPs lnvesagar:on, Worig pagy, 7 “nation Map y
Note: jt js extremefy Mportant to ensure that Your comy
surethermeneedce'sl\oldragg'mormbbmg

Compass js level whep ®ading jt Make
against the 19D or bottom ofthe needlemgcapsule
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A-Train

A NASA monitora os sinais vitais terrestres, aéreos e espaciais da Terra com uma frota de
satélites e campanhas de observacao terrestre.

Uma das campanhas de observacao terrestres é o GLOBE.

A-Train

CloudSat

Salba mais aqui: Link para artigo da NASA sobre o A-Train
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http://atrain.nasa.gov/intro.php
http://atrain.nasa.gov/intro.php
http://atrain.nasa.gov/intro.php
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ideais que incluimos! B

Conceitos Importantes

e Mistura de gases na atmosfera

e As quatro camadas da atmosfera

e Tempo e clima
e Protocolos de Atmosfera GLOBE

e Latitude, longitude e elevagao

e Lugar do local de estudo sobre a

atmosfera
« Meio-dia Solar e Horario Universal

« Ficha de Definicao de Local da Atmosfera

GLOBE \OBE 7,

2 /)
e TG




Antes de terminar essa sessao, revise seu conhecimento
sobre esses importantes conceitos!

(Encontre a Resposta: slides 14-16)
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Antes de terminar essa sessao, revise seu conhecimento
sobre esses importantes conceitos!

(Encontre a Resposta: Slides 4-8)
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Antes de terminar essa sessao, revise seu conhecimento
sobre esses importantes conceitos!

3. O que queremos dizer quando falamos que no sistema da Terra,
“Tudo esta conectado.”

é ) FLUXOS DE ENERGIA

soLo
(PEDOSFERA)

CICLOS DE MATERIA

(Encontre a Resposta: Slides 10-13)
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Antes de terminar essa sessao, revise seu conhecimento
sobre esses importantes conceitos!

4. Quais sao alguns dos protocolos de medicao usados
na pesquisa sobre a Atmosfera GLOBE?

Weather  §)
Observation €
Site

(Encontre a Resposta: slides 36-46)
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Antes de terminar essa sessao, revise seu conhecimento
sobre esses importantes conceitos!

5. O que devemos considerar ao determinar o lugar
do Local de Estudo sobre a Atmosfera?

= -~ =
N E melhor coletar dados

(Encontre a Resposta: Slides 56-59)
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Meio-dia Solar /[(——=

(7:44 + 18:24)/2 = 1:04 a

6:24 Pm+ 12 = 18:24
" INascer do Sol __Pér do Sol

(Encontre a Resposta: Slides 32-33)
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Antes de terminar essa sessao, revise seu
conhecimento sobre esses importantes conceitos!

7. Qual é a relacao entre as medicoes de satélite da NASA
como as feitas pelo “A-Train” e o GLOBE?

A-Train

> CloudSat

(Encontre a Resposta: slide 62)

70



Se vocé achar que esta pronto para fazer o Teste de Introducao
a Atmosfera, vocé vera um link perto de onde vocé achou esse
modulo.
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E Aprendizado
Global

2 VIeic
IAmBIente
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http://www.globe.gov/
http://www.globe.gov/

Pedimos que enviem feedback sobre este médulo. Este é um projeto
comunitario e incentivamos os seus comentarios, sugestoes e edicoes!
Comente aqui: Comentarios sobre o Treinamento Virtual (eTraining)

Perguntas sobre este modulo? Entre em contato com:
help@globe.gov

Mais Informacgoes:

O Programa GLOBE

NASA Wavelength Biblioteca Digital da NASA para Educag¢ao sobre Ciéncia sobre o Espaco e a Terra
Mudanca Climatica Global NASA: Sinais Vitais do Planeta

O Programa GLOBE é patrocinado por estas organizacoes:

S o

Versdo 12/1/16. Se vocé editar e modificar este conjunto de slides para uso educacional, escreva "modificado por (e seu
nome e data)" nesta pdgina. Obrigado.

;| &,
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https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
mailto:help@globe.gov
http://www.globe.gov/
http://nasawavelength.org/
http://nasawavelength.org/
http://nasawavelength.org/
http://climate.nasa.gov/

