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Umidade Relativa encontrada na atmosfera,
como observada pelos satélites do projeto GOES.
As regides cinza e branca sao nuvem. Imagem: NOAA



http://www.gfdl.noaa.gov/pix/tools_and_data/gallery/goes-800.png
http://www.goes.noaa.gov/
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Visao Geral e Objetivos de Aprendizado

Visao Geral
Este modulo:
* Descreva umidade relativa

* Fornece instrucdes passo a passo do protocolo para a coleta de umidade relativa

Objetivos de Aprendizado

Apds concluir este modulo, vocé serd capaz de:

* Liste alguns motivos para coletar dados de umidade relativa
* Descreva como, onde e quando coletar observacdes sobre umidade relativa
* Carregar dados para a pagina do GLOBE na internet

* Visualizar dados usando o site de Visualizacdo do GLOBE e formular suas prdprias perguntas

sobre o clima

Tempo estimado para concluséo deste modulo: 1,5 hora
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A Atmosfera

Manta de ar extremamente
fina que se estende por cerca
de 300 milhas da superficie
da Terra até o limite do
espaco

Contém vapor de agua, uma
parte importante do ciclo
hidroldgico

Link para o Protocolos sobre Atmosfera GLOBE

Imagem: NASA


https://www.grc.nasa.gov/WWW/K-12/airplane/atmosphere.html
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere
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Umidade Relativa

* Mede a quantidade de vapor de dgua
na atmosfera (umidade) em relacao a
guantidade maxima de vapor de dgua
gue a atmosfera poderia reter na
mesma temperatura

* Afeta o aguecimento e resfriamento do
ar

* O ar quente pode reter mais vapor de
agua e o ponto de saturacao do ar é
maior que o do ar frio

* O vapor de agua tem o maior impacto
como gas de efeito estufa

* A umidade especifica refere-se a
guantidade real de vapor de dgua no ar

Aerossois
Temperatura do Ar
Albedo
Pressao Barométrica
Nuvens
Precipitacao

Umidade Relative)

Ozonio de Superficie

Temperatura da Superficie
Vapor d’Agua

Vento



http://www.globe.gov/documents/348614/89f8c44d-4a99-494b-ba81-1853b80710b4
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 MODIS (ou Espectrorradiometro
de Imagens de Resolucao
Moderada)

e |nstrumento Chave nos Satélites
Terra e Aqua

* VisualizacOes de toda a superficie
da Terra a cada 1 ou 2 dias

* Ajuda a entender os processos e
dinamicas globais da atmosfera
mais baixa sobre terra e agua

* Verifigue a Imagem do MODIS do
Dia



http://modis.gsfc.nasa.gov/gallery/showall.php
http://modis.gsfc.nasa.gov/gallery/showall.php
http://mynasadata.larc.nasa.gov/oyw/wp-content/uploads/2013/08/terra-lrg.en_1.png
http://spaceplace.nasa.gov/earth-card-game/aqua-lrg.en.png
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Registrar a Umidade Relativa € importante por
varios motivos:

Fazer medicoes de umidade relativa do ar nos ajuda a
entender a rapidez com que a agua se movera da superficie
da Terra para a atmosfera e depois voltara para a Terra.

As medicoes de UR sao importantes na classificacao de uma
area como arida (seca) ou Umida.

A UR influencia quando as nuvens se formarao e quando a
precipitacao caira.

A quantidade de agua na atmosfera € um dos fatores
determinantes no tempo e no clima em uma area.

A UR afeta o aquecimento e resfriamento do ar

Devido a sua alta capacidade de aguecimento, o vapor de
agua pode alterar bastante a taxa em que as massas de ar
alteram a temperatura.
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SUAS medicdes podem ajudar os cientistas da NASA a:

* Prever o Tempo
* Entender as Mudanca Climatica

e Observar as tendéncias durante os diferentes
periodos de tempo

» Observar a progressao no decorrer do ano

* Encontrar relacdes com outras variaveis
meteorologicas
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Do Que Preciso para Coletar Dados de UR

Instrumentos

Higrometro ou psicrémetro de
estilingue (com tabela), termémetro
calibrado, relogio ou timer

Ficha de
Informacdes

Ficha de Informacdes de Pesquisa

sobre a Atmosfera

Quando

De preferéncia em até uma hora
apos 0 meio-dia solar local; OK em
outros horarios

Onde

Um bom local para observacéao
(Consulte Documentando o seu
local de estudo de atmosfera) em

seu Abrigo para Instrumentos

Outro

Livro de registro para coleta de
dados; Computador com conexao
com a Internet para inserir dados

15 54

Digital Termdmetro

a

Psicrdbmetro de
Estilingue
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http://www.globe.gov/documents/348614/81a42f5e-8f77-4d23-8fb0-9006b0b27063
http://www.globe.gov/documents/348614/81a42f5e-8f77-4d23-8fb0-9006b0b27063
http://www.globe.gov/search-results?p_p_auth=U5COsYBF&p_p_id=15&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&_15_struts_action=/journal/view_article&_15_groupId=10157&_15_articleId=2514809&_15_version=1.4
http://www.globe.gov/search-results?p_p_auth=U5COsYBF&p_p_id=15&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&_15_struts_action=/journal/view_article&_15_groupId=10157&_15_articleId=2514809&_15_version=1.4
http://www.globe.gov/search-results?p_p_auth=U5COsYBF&p_p_id=15&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&_15_struts_action=/journal/view_article&_15_groupId=10157&_15_articleId=2514809&_15_version=1.4
http://www.globe.gov/documents/348614/b24c8410-2ed7-4fd2-9cf7-2e68168f40ff
http://www.globe.gov/documents/348614/b24c8410-2ed7-4fd2-9cf7-2e68168f40ff
http://www.globe.gov/documents/348614/b24c8410-2ed7-4fd2-9cf7-2e68168f40ff
http://www.globe.gov/
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Que Instrumento eu uso?

Vocé pode usar um Psicrometro de Estiligue
ou um Higrometro Digital.

* Se os alunos tiverem apenas um curto
periodo de tempo para fazer as medicoes,
use o higrometro digital.

e Sevocé tiver tempo, os alunos
provavelmente gostardao de usar o
psicrometro de estilingue.

E importante notar que qualquer um dos
instrumentos fornecerad dados igualmente
uteis para cientistas, professores e estudantes
pesquisadores. O professor e os alunos
escolheréo o instrumento que eles querem
usar.

15 54

Higrometro
TermOmetro

i

g

AN

Psicrdbmetro de
Estilingue
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Abrigo para Instrumentos

*Seu higrometro é colocado no abrigo para
instrumento por 30 minutos.

*Seu abrigo deve estar localizado em uma
area aberta, sem obstrucdes como arvores ou
edificios, e a uma curta distancia.

*O seu abrigo para instrumento deve estar
limpo por dentro e por fora

Abrigo para
Instrumentos
Instalado



A.O que é
umidade
relativa?

B. Por Que
Coletar
dados de
umidade
relativa?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Como relatar
os dados no
GLOBE.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a si
mesmo

H. Outros
recursos

Coletando Dados: Higrometro

1)

2)

3)

4)

5)

De preferéncia, dentro de uma hora do meio-dia solar
local, abra o abrigo do instrumento e coloque o
higrometro dentro

Apds 30 minutos. registre a hora e data na sua Ficha de
Informacdes da Atmosfera nos horarios local e UT. Obs.:
A insercao no Website do GLOBE deve ser em horario
UT.

Leia a umidade relativa até o 1% mais proximo e anote
o instrumento usado.

Leia a temperatura atual (se sua leitura nao estiver
sendo realizada na mesma hora da leitura diaria da
temperatura maxima, minima e atual).

Volte com o higrdbmetro para a sala de aula e armazene-
o em um local seco.

10



Quando nao Coletar Dados: Higrometro

Se estiver ocorrendo precipitacao ou se houver

neblina, nao leve o higrometro digital para fora.

Registre100% e registre “ocorréncia de
condensacao” nos comentarios

11
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Coletando Dados: Psicrometro de Estilingue - Etapas 1-5

1)

2)

3)

4)

5)

Afaste-se o suficiente de outras pessoas e do abrigo do instrumento
para nao atingi-las com o psicrometro. Figue na sombra se possivel, de
costas para o sol. Se ndao houver sombra perto do abrigo, va para um
local com sombra proximo, mas nao muito perto de arvores ou edificios.

Mantenha o psicrometro de estilingue o mais longe possivel do seu
corpo para impedir que o calor altere as leituras de temperatura. Isso é
muito importante no tempo frio. Nao toque nem respire nas partes
sensiveis a temperatura do termémetro, pois isso também pode afetar a
leitura.

Abra a caixa do psicrometro de estilingue puxando o controle deslizante,
gue contém os dois termémetros.

Aguarde trés minutos para permitir que o termoémetro leia a
temperatura atual do ar e, em seguida, leia a temperatura atual do
bulbo seco a 0,5 ° C usando o termémetro sem a ponta conectada.
Certifigue-se de que seus olhos estejam no mesmo nivel do
instrumento.

Registre a temperatura do bulbo seco. 5
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Coletando Dados: Psicrometro de Estilingue- Etapas 6-12

6)

7)
8)

9)

10)
11)

12)

Verifique se ainda ha agua destilada no reservatorio e se a ponta esta
molhada. Se estiver seca, adicione dagua destilada ao reservatorio.

Pendure o psicrometro por 3 minutos.

Deixe o psicrometro parar de girar por conta propria! Nao o pare com
suas maos ou outro objeto.

Leia a temperatura do bulbo iumido a 0,5 ° C (no termdmetro com a
ponta conectada).

Registre a temperatura do bulbo umido.

Determine a umidade relativa usando um grdfico de psicrometro ou a
escala mével encontrada nas caixas de alguns psicrometros. Vocé
também pode deixar em branco, pois o GLOBE pode calcular a umidade
relativa das temperaturas de bulbo umido e seco.

Quando acabar com este instrumento, feche-o e devolva-o para o
abrigo adequadamente.

13
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Vocé tem 3 opgoes:

Baixe o aplicativo de Registro de Dados (Data
Entry) na App Store.

Registro de Dados Ao Vivo: Estas paginas
servem para insercao de dados ambientais —
coletados em locais definidos, de acordo com
o protocolo, e utilizando instrumentacao
aprovada — para registro no banco de dados
cientificos oficial do GLOBE.

Insersdo _de Dados por Email — Se a
conectividade for um problema, os dados
também podem ser inseridos por e-mail.

| GLOBE Data

,,::1' ‘
> 1~"‘*:‘ .
T Nl
S=th,

The GLOBE Program
Science Data Entry

The GLOBE
GLO!

JOIN GLOBE

Data Entry

Visualize and Retrieve
Data

Community

| CONTACT GLOBE

News & Events

Science Honor Roll
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https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/data-entry-app
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/data-entry-app
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/data-entry-app
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://data.globe.gov
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
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Insercao de Dados de Umidade Relativa - Etapa 1

1) Acesse GLOBE.gov e pressione “enter data” (inserir dados)

% THE GLOBE PROGRAM A Worldwide Science and Education Program Q SIGN IN

GLOBE\Welcomes Mauritius as
Newest Rartnering Country

On 5 OctobeN2015, Acting Senior Chief
Executive R.P. Ramlugun, Ministry of
Education and Hyman Resources,

About Join GetTrained Do GLOBE GLOBE Data Community News & Events - Support

RECENT MEASUREMENTS
O Conrad Weiser Middle School (GLIDPYZA), United States, Weatherbug, Measure:
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somee  Insercdo de Dados de Umidade Relativa - Etapas 2 e 3

umidade
relativa?
B. Por Que
Coletar . . 7 e
et 2) Escolha Registro de 3) Insira Nome de Usudrio
umidade
relativa? Dados Ao Vivo. e Senha.
C. Como suas A
Medigaes %" THE GLOBE PROGRAI
podem ajudar Featured

‘ Nevet P Couety
D. Como coletar = Dota Entry ' e
seus dados. ne PR = ;
E. Como relatar = -
os dados no

GLOBE Data Entry
GLOBE. ﬁ s

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a si
mesmo

H. Outros
recursos
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Insercao de Dados de Umidade Relativa - Etapas 4 e 5

4) Confirme que um Local
de Estudo da Atmosfera
foi definido e escolha-o na
Lista Minhas Organizacoes
e Locais

* ke rm ot Bz ParkATME B [ZL R B

® Lok E9 St LawnTM 45

5) Se o Local do Estudo nao
estiver definido, defina-o.

17
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Insercao de Dados de Umidade Relativa - Etapas 6 e 7

6) Selecione Integrated 1-Day
(Integrada de 1 Dia) no local
de registro de dados da
atmosfera e escolha “new
observation” (nova

/Exun) % Doen v

7) Insira data, local ou
hordrio UTC, e escolha
umidade relativa.

Integrated 1-Day
s B 0T ] 9 Tt T

Creating

201
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8) Escolha o método de
observacao (psicrometro de
estilingue ou hidrometro
digital) — insira os bulbos secos
e umidos para o psicrometro
de estilingue e temperatura
ambiente do ar e % de UR
para hidrémetro digital.

Integrated 1-Day Croaling o

Ener The Date And Time O The Observaticn (24h)

Local

Solar Noon: 17:47 UTG

- @ Relative Humidity

Insercao de Dados de Umidade Relativa - Etapas 8 e 9

9) Se os dados forem inseridos
corretamente, vocé vera um
emoji sorridente.

(©) oosersas d succenstully. Pr anow one,

Integrated 1-Day =c/iting 9
i Th Dt A Tir O Th Ot e

20151230 W o UTC Gt Gurmmr WIS Time
Local

1400

Solar Noon: 17:97 UTC

@ Relative Humidity

Sling Paychrometer © Digital Hygrometer
Ambient A Tompenturs Aolative Humidty

eceo0c

Commants
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A0 quee Recuperacao de Dados do Sistema de Visualizacao do
e GLOBE

B. Por Que
Coletar
dados de
umidade
relativa?

Clique em Visualizar Dados

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar = L. . Take Learning to New Heights

Dicd you miss the boginning of the 8 October
virtual field trip broaccsst? The fusl HD version is

D. Como coletar
seus dados.

E. Como relatar

os dados no m MLN)JQL".U\O"I)M(‘KHIW Middile School, United States, Weatherbug, Measured on: 2015-10-13
GLOBE.
Latest News and Events
NEWS GLOBE ON SOCIAL = l
F. Entenda os 2y s civesrmoces The Data Entry Challenge Has Begunt How Can AN, 5
dados. i 12 Octover 2015 STy e o i e [
G. Pergunte a si
Ll O Treinamento Virtual (e-Training) esta disponivel para se explorar
H. Outros todo o poder do sistema de visualizacao.
recursos
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http://www.globe.gov/get-trained/using-the-globe-website/retrieve-and-visualize-your-data
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Visualize os dados em um mapa no Sistema de
Visualizacao do GLOBE

Feche a caixa de Boas-vindas e clique em
Add + para adicionar uma camada

21



\i_

Entenda os Dados

Este grafico do banco de dados GLOBE mostra a relacdo entre a
temperatura do ar e a umidade relativa para Tallahassee, FL. Observe
gue, a medida que a temperatura do ar aumenta ao longo do dia, a
umidade relativa diminui e o oposto ocorre a noite.

Figura AT-RH-4
Dados para Tallahassee, Florida EUA
5
2T —
S g
g g
g B B
S =
& &
[}
8. 20 A 'g
£ je
= £
15 4 -
10 t t t t t t t t t t 1 t
0:00 6:00 12:0012:00 0:00 6:00 12:0018:00 000 6:00 12:0018:00 0:00
Horario
—m— Temperatura do Ar—.—Tem‘r%n"a‘ft"ura do Ponto de —4— Umidade Relativa
Orvatho
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Perguntas para VOCE Investigar

Como as suas observacdes de umidade relativa estao relacionadas
a tempertura do ar?

Vocé pode encontrar outros locais do GLOBE em sua latitude mais
proximos ou mais afastados de grandes massas de agua? Vocé vé
alguma diferenca sistematica na umidade relativa entre a sua
localizacao e as outras?

A umidade relativa afeta partes nao atmosféricas do ambiente
local? Como?

A que horas do dia a umidade relativa normalmente estara no
maximo? minimo?

Suas medicdes de umidade relativa e fenologia estao relacionadas?
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O que voceé aprendeu?

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

O que é umidade relativa?

Por que é importante coletar dados de umidade relativa?

Quais motivos vocé pode usar para coletar dados de umidade relativa?
Onde vocé deve colocar seu instrumento?

Quando vocé deve fazer suas medicoes?

Quais fichas de informacgdes vocé usara?

Descreva o procedimento de coleta de dados de umidade relativa.
Como inserir dados na pagina do GLOBE na internet?

Quais sao algumas perguntas que vocé poderia usar para investigar a
umidade relativa na parte de visualizacao do GLOBE?

10) Qual camada de dados vocé precisaria adicionar?
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Perguntas Frequentes (FAQs)

1. Por que vocé tem dois métodos diferentes de medir umidade relativas?
Dois métodos sao usados para tentar incentivar o professor e o aluno a
determinar quanto tempo é necessario para realizar as observacdes. Uma é
mais complexa (e divertida) que a outra. As observacdes de ambos os
métodos sdo igualmente valiosas para o programa GLOBE e para os cientistas
em geral.

2. Por que precisamos levar o higrometro para dentro todos os dias e leva-lo
para o abrigo 30 minutos antes de fazermos nossas observa¢oes do meio-dia
solar local?

Os componentes eletronicos sensiveis dentro do higrometro ndo podem ser
expostos a condensacao por longos periodos de tempo, portanto, é melhor
evitar todas as situacdes em que possa ocorrer condensacdao. Se houver
neblina ou chuva persistente no momento da observacao, € melhor nao levar
o higrometro para fora; ao contrario, o observador deve relatar uma umidade
relativa de 100%, mas também deve comentar nos metadados que a
observacao foi inferida com base na condensacao visivel no ar (chuva ou
neblina). 23



noaes  Perguntas Frequentes (FAQSs)

umidade

relativa?

5. Por Que 3. Vejo as definicoes de temperatura de bulbo umido e bulbo seco; qual é a
Coletar temperatura do ponto de orvalho?

SELEBCE A temperatura do ponto de orvalho é a temperatura na qual o ar deve ser
:‘:a':i:‘j resfriado para atingir a saturacdao (umidade relativa = 100%), devido ao seu

teor atual de dgua. O ponto de orvalho é uma medida do conteudo real de
C.comosuas  Vapor de agua. Em dias claros e calmos, seguidos por noites claras e calmas, a
Medicdes temperatura cai rapidamente ao ponto de orvalho. A menos que o orvalho se
podemajudar  forme, se a temperatura do ar atingir o ponto de orvalho, pode haver nevoeiro.
Quando o orvalho ou a névoa se formar, a temperatura do ponto de orvalho

D. Como coletar y , ,
Calra, porque ha menos vapor de agua no ar.

seus dados.

E;i:?:sr::,atar 4. Por que nao podemos usar o psicrometro de estingue abaixo de zero?

GLOBE. A relacao entre a taxa de evaporacao e a temperatura é mais complicada

f Entendacs | abaixo de zero do que acima de zero, de modo que o psicrémetro de estilingue

Hadas) ndao sera tao pratico. Modelos mais caros e com maior alcance estao
disponiveis, mas estao além do alcance dos orcamentos escolares esperados

G.Pergunteasi pgra instrumentos. Recomendamos o uso de um higrémetro para locais com

MEsmo temperaturas frequentes abaixo de zero.

H. Outros
recursos

26



A.O que é
umidade
relativa?

B. Por Que
Coletar
dados de
umidade
relativa?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Como relatar
os dados no
GLOBE.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a si
mesmo

H. Outros
recursos

Perguntas Frequentes (FAQs)

5. Qual é a precisao dessas leituras de umidade relativa, em comparagao com as que
podem ser obtidas com instrumentos mais caros?

O higrobmetro informara a umidade relativa com uma faixa de precisao de 2-4%, dentro do
valor desejado de 5%. O psicrometro de estilingue informa a temperatura com uma precisao
de aproximadamente 0,5 ° C; desde que a calibracdo nos termémetros seja mantida, isso
também garante precisao superior a 5% na faixa mais comum de valores de umidade
relativa, entre 20-95%.

6. O reservatdrio no lado esquerdo do instrumento (segurando a ponta) estd quebrado ou
rachado (quase quebrado); existe uma maneira de ainda usa-lo?

Sim. A tampa da extremidade do reservatério de plastico que segura a ponta pode ficar
fraca. O instrumento ainda é utilizdvel;, no entanto, alguns reparos simples ou esforcos
preventivos devem ser feitos. Colocar um pedaco de papelao no final pode segurar a ponta e
nao afeta as leituras.

7. Existe uma maneira especial de armazenarmos o psicrometro do estilingue?

Para evitar que o liquido se separe nos termOdmetros, é recomendavel que vocé armazene o
psicrometro de estilingue em uma jarra ou outro receptaculo para que os termdémetros
estejam descansando com as temperaturas mais baixas na parte inferior.
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Outros Recursos

 Video: Como usar um psicrometro de estilingue
* Tabela do Psicrometro de Estilingue
 Atividades de Aprendizado do GLOBE

e Meus Dados NASA

* NASA Wavelength Biblioteca Digital da NASA de Recursos
Educacionais sobre Ciéncia Espacial e Planetaria

Para obter informacdes sobre como adquirir suprimentos do
GLOBE, va para:

Lista de Equipamentos
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https://www.youtube.com/watch?v=JwwniT1EjOc
http://www.ontrack-media.net/science8/s8m0l6image8.jpg
http://www.globe.gov/documents/348614/65d837c0-2487-47dc-a789-06f57de1c45e
http://www.globe.gov/documents/348614/65d837c0-2487-47dc-a789-06f57de1c45e
http://mynasadata.larc.nasa.gov/weather-and-climate/
http://mynasadata.larc.nasa.gov/weather-and-climate/
http://nasawavelength.org/
http://nasawavelength.org/
http://mynasadata.larc.nasa.gov/weather-and-climate/
https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/web/north-america/resources/globe-equipment-suppliers

A.O que é
umidade
relativa?

B. Por Que
Coletar
dados de
umidade
relativa?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Como relatar
os dados no
GLOBE.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a si
mesmo

H. Outros
recursos

| Desejamos o seu Feedback!

Pedimos que nos enviem feedback sobre este mddulo. Este € um projeto
comunitario e incentivamos os seus comentarios, sugestoes e edicoes!

Comente aqui: Feedback sobre o Treinamento Virtual (eTraining)

Perguntas sobre este mddulo? Entre em contato com o GLOBE: help@globe.gov
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