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Arvore e Arbusto?

Visao Geral

Este modulo:

Descreve como construir um clindometro, o instrumento cientifico usado pra
obter a altura de arvores e arbustos.

Apresenta uma introduc¢ao passo a passo ao método de como medir a altura
de plantas semelhantes a grama.

Apresenta uma introdu¢ao passo a passo dos cinco métodos de protocolo que
podem ser usados ao medir a altura de arvores e arbustos.

Objetivos de Aprendizagem
Apas concluir este modulo, vocé sera capaz de:

Definir a altura de gramindides, arvores e arbustos

Descrever a importancia dos passos de controle de qualidade na coleta de
dados precisos

Explicar a diferenga entre exatidao e precisao.

Realizar medigOes de altura de graminodide, arvore e arbusto em campo.
Carregar dados para o portal GLOBE.

Visualizar dados usando o Site de Visualizagao do GLOBE

Tempo estimado para conclusdo do maodulo: 1,5 hora
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A Biosfera

A Biosfera € a zona de vida da Terra. Todo organismo da
Terra pertence a biosfera. O GLOBE tem diversas formas de
explorar e medir componentes da Biosfera por meio de
pesquisas sobre a cobertura do solo e fenologia. Além
disso, as pesquisas da Hidrosfera incluem os protocolos de
macroinvertebrados e larvas de mosquitos.

Assim como todas as partes do sistema da Terra, a
Biosferaesta sujeita a mudancas. Podemos quantificar
essas mudancas fazendo medicdes ao longo do tempo e
comparando o que vimos no passado com o que vemos no
presente.

Medicdes deAltura de Gramindide, Arvore e Arbusto sdo
parte dos protocolos sobre Biosferado GLOBE. Gramindide
€ uma outra palavra para plantas semelhantes a grama.

Créditos da Foto: Shelley E. Olds
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O que é Biometria?

Biometria é a medicdo de coisas vivas. Um
cientista esta interessado ndao apenas nas
caracteristicas da vegetacdo em um local de

estudo, mas também em como ela é distribuida.
Qual é a densidade da floresta? A luz do sol
penetra até o solo da floresta? A paisagem é
dominada por gramineas? Houve algum disturbio
recente, como incéndio ou inundagao na floresta?
Essas sao as questdes respondidas pelas medicoes
biométricas.

Neste protocolo, vocé medira a altura de arvores,
arbustos e plantas semelhantes a grama usando a
medicdo da Altura da Arvore em uma Inclinagio:
Técnica da Arvore Reserva. Essas medicdes
auxiliardao vocé a determinar aClassificagao MUC
do seu local de estudo.
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Medicoes de Biometria GLOBE

Local de Amostra de Cobertura de Solo
Cobertura de Copa de Arvores e de Solo
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Altura de Arvore do Nivel do Solo: Técnica
de Clinometro Simplificado

Altura de Arvore do Nivel do Solo: Técnica
de Clinometro Padrao

Altura de Arvore de uma Inclinagdo:
Arvore Reserva

Altura de Arvore de uma Inclinagao:
Técnicas de Dois-Triangulos

Circunferéncia da Arvore

Biomassa de Graminodide
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Por que Estudar Cobertura de Solo?

A cobertura do solo inclui dreas
desenvolvidas e naturais. Todos os seres
vivos dependem de seu habitat, ou
cobertura do solo, para sobreviver. La eles
encontram abrigo, alimentacao e protecao.
A cobertura do solo tem efeito direto nos
tipos de animais que provavelmente irao
habitar uma area. Portanto, a cobertura do
solo é de grande interesse para o0s
ecologistas, que estudam como as plantas e
0Ss animais se relacionam com o meio
ambiente.

FLUXOS DE ENERGIA

A cobertura do solo pode influenciar o
tempo, propriedades do solo e guimica da
agua. Diferentes tipos de cobertura do solo
tém efeitos distintos no fluxo de energia,
agua e diversas substancias quimicas entre o
ar e o solo da superficie. Portanto, saber N
que tipos de cobertura do solo existem é O Sistema da Terra: Fluxos de energia e ciclos de matéria.
importante para uma série de pesquisas

cientificas do sistema daTerra.

CICLOS DE
MATERIA
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Pesquisas sobre Cobertura de Solo GLOBE

Cobertura de solo é um termo geral usado para descrever o que
tem no solo cobrindo a terra. Diferentes termos de cobertura da
solo sao usados para descrever as diferencas que vemos quando
olhamos para a terra. Os cientistas classificam a cobertura do
solo com base em critérios estabelecidos. Isso é feito para que
haja uma consisténcia no uso dos termos entre as pessoas. Por
exemplo, o que uma pessoa que vive na AmazlOnia tropical
chama de floresta pode ser bem diferente da definicao de uma
pessoa que vive no norte do Canada. Diferentes espécies de
arvores vivem nesses locais, as arvores podem ter diferentes
alturas e a quantidade de cobertura de solo e copa podem ser
bem diferentes. Por esse motivo, precisamos padronizar o modo
como descrevemos a cobertura do solo.

O GLOBE usa um esquema de classificacao de cobertura do solo
chamadoClassificacio Modificada da UNESCO (MUC). Existem
muitos tipos diferentes de esquemas de classificacao usados. Sao
geralmente projetados para locais ou regides especificos. A MUC
pode ser usada em todo o mundo e permite que as pessoas
contribuam para um banco de dados global.

A Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto
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=GLOBE rregam

MUC Field
Guide

A Key to Land Cover
Classification
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O QUE E Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto?

Para descrever seu Local de Amostra de
Cobertura de Solo e identificar o codigo
MUC, pode ser necessario medir a altura
média da vegetacao. Para vegetacao baixa,
como gramineas, e vegetacao de altura
média, como arbustos, vocé colherd uma
amostra aleatdria de plantas, as medira e
calculara a altura média das plantas.

Para medir altura de arvores, vocé deverd
utilizar um  ClinOmetro para fazer as
medicdes. Vocé encontrara as instrucdes
para fazer um clindbmetro neste tutorial.
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Por qu'e Coletamos Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto?

Vocé devera medir a altura da vegetacdo de gramindide (semelhante a grama), arbustos e/ou
arvores para ajudar a determinar a classe MUC do seu Local de Amostra de Cobertura de Solo.
MUC significa sistema de Classificacao Modificada da UNESCO , uma norma internacional para
descrever a vegetacdao. Como o sistema MUC é amplamente usado, permitira que vocé compare
seu local de estudo com o de outros ao redor do mundo.

 GIOBERos

MUC Field
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A. O que é Altura . .
E Por que Coletar Dados de Biometria?
Graminodide?

MedicOes de Biometria sao Uteis para cientistas que desejam usar seus dados

B. Por que . .

coletar Dados de do Local de Amostra de Cobertura de Solo. Isso ajuda a garantir que a classe

Altura de Arvore, MUC selecionada esteja correta. As medi¢cdes de biometria podem ajuda-lo a

g:gumsit:é?de? avaliar a exatiddo e precisdo de um conjunto de dados de cobertura do solo.
Exatidao é uma medicao de quao bem os dados descrevem um fendbmeno.

C. Como suas Precisao é demonstrada quando medicdes repetidas produzem o mesmo

Medig¢oes Podem

Ajudar? resultado. Na maioria dos protocolos GLOBE, vocé deve fazer uma medicdo trés

vezes - permitindo que vocé - assim como outros cientistas - determine a
b. Como Coletar precisdo de seus dados.

seus Dados.

E. Inserindo Alta Exatid3o e Alta Exatid3o e Alta Baixa Exatiddo e
dados no Baixa Precisdo Precisdo Alta Precisdo
Website GLOBE .

[}
(J
F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais
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Mapeamento

Um objetivo importante da pesquisa sobre cobertura
do solo é avaliar a exatidao dos mapas criados por
imagens de satélite e fotografias aéreas.

O sensoriamento remoto significa simplesmente
aprender algo sem fazer contato direto com ele.
Usamos sensoriamento remoto todos os dias ouvindo,
cheirando e vendo.

Com satélites e aeronaves, usamos maquinas para ser
nossos "olhos" no céu ou em drbita. O sensoriamento
remoto no espacgo tem as grandes vantagens de poder
cobrir areas muito grandes rapidamente e revisitar a
mesma area com frequéncia. No entanto, alguns dos
detalhes que podem ser vistos no nivel do solo podem
nao ser detectados por um sistema de sensoriamento
remoto. Portanto, é benéfico coletar dados em locais
de amostra no terreno para acompanhar dados
detectados remotamente sobre uma area. Os dados de
cobertura de solo GLOBE podem contribuir para fazer
mapas melhores, mais exatos.

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

POR QUE
COLETAR Dados

de Arvores e
Arbustos?

instrumentos do Terra
fornecem medigées da composigdo,
estrutura, extensdo e mudanga das
plantas (vegetagdo). Imagem: NASA.

Os cinco
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Como Suas Medi¢des Podem Ajudar: Importancia Cientifica
dos Dados sobre Cobertura de Copa de Arvores e de Solo

Os dados de cobertura de solo GLOBE
podem contribuir para fazer mapas
melhores, mais exatos.

As suas medicOes de cobertura de solo sao
usadas para verificar as analises de satélite
da cobertura do solo.

Quando vocé aumenta o zoom em uma
imagem de satélite de 15 km x 15 km, os
pixels (com tamanho de 30 m x 30 m) ficam
visiveis. Vocé fara medicdes de campo em
locais com 90 m x 90 m (igual a 3 pixels x 3
pixels).

Imagem de satélite de Beverly, MA em falsa cor

15 km

3
I30m

Area de 3 pixels x 3
pixels
(iguala90 m x 90 m

Subconjunto da Imagem
Principal
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COMO Suas
MedigGes

Podem Ajudar

Exemplo: Mapa de Altura de Copa de Arvore Usando Daos de

Satélite

Aqui estao mapas da altura da copa das
arvores utilizando dados de satélite. No
geral, os mapas mostram que as alturas
das copas das arvores das florestas sao
maiores perto do equador e diminuem
guanto mais perto as florestas forem dos
polos. As florestas mais altas, mostradas
em verde escuro no mapa acima, tém
mais de 40 metros de altura e sao
encontradas em uma faixa nos trdpicos
que inclui, as florestas tropicais da
Amazonia, Africa central e Indonésia.

Ambos os mapas sdo baseados nos dados
do Sistema Altimetro Laser de Geociéncias

(GLAS) o satélite ICESAT e do
Espectrorradiometro de Resolucao

Moderada (MODIS) nos satelites Terra e
Aqua da NASA, mas o primeiro plano
incorpora dados adicionais de elevacao
daMissao Topografica Radar__Shuttle
(STRM) e informafﬁes de climatologia do
Satélite  Tropical de Medicdo de
Precipitacoes (TRMM) e do banco de
dados Worldclim.

A validacao base da altura da arvore pelos
participantes do GLOBE pode suportar
uma série de andlises, incluindo aquelas
desenvolvidas usando dados de satélite.

Forest Canopy Height (i

Fonte: _Observatorio da Terra da NASA. Equipe de
Pesquisa liderada por Marc Semard, JPL. 11
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a coleta de dados!

Responda a Pergunta 1

1. Os Cientistas usam a biometria para:

A. Documentar as caracteristicas da vegetacao de um local de
estudo

B. Descrever os padroes de distribuicao na vegetacao
C.Ae B © correta!l

D. Nenhuma das op¢des acima

Vocé acertou?

13
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B Pergunta 2

Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,

Arbusto e 2. Qual dos seguintes pode ser afetado pela cobertura do solo??

Gramindide?

A. Tempo
C. Como suas
Medicoes Podem . ,
Aludar? B. Quimica da agua
b.como coletar  C. Propriedades do solo
seus Dados.
D. A e Bsomente
E. Inserindo
dadasino E. Todas as op¢des anteriores
Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

Qual é a resposta?

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

14



A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medicoes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto
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TESTE
Seu

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a coleta de dados!

Responda a Pergunta 2

2. Qual dos seguintes pode ser afetado pela cobertura do solo??
A. Tempo

B. Quimica da agua

C. Propriedades do solo

D. A e B somente

E. Todas as opg¢des anteriores © correta!

Vocé acertou?
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TESTE

Protocolo de Biometria Chséu
7 onnecimen .t
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto /_,.m-

i Qdue sl \amos fazer uma revisdo rapida antes de seguir com a coleta de dados!

de Arvore,

Arbusto e Pergunta 3

Gramindide?

e e 3. Por que o GLOBE usa o Sistema de Classificacao Modificado da
Coletar Dados de U N ESCO?

Altura de Arvore,
Arbusto e

o A. Porque é uma norma internacional

C. Como suas B. Porque o seu local de estudo pode entao ser comparado com
xe:ict";es Podem  outros locais de estudo em todo o mundo
judar?
C.AeB

D. Como Coletar
seus Dados.

D. Nenhuma das op¢des acima

E. Inserindo
dados no
Website GLOBE .

F. Entendendo os Qual éa reSPOSta?
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais
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TESTE

a c Seu
Protocolo de Conhecimento‘

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto Ve

o he= S A \Vamos fazer uma revisdo rapida antes de seguir com a coleta de dados!

Arbusto e Responda a Pergunta 3

Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,

Arbusto e 3. Por que o GLOBE usa o Sistema de Classificagao Modificado da
Gramindide? UNESCO?

C. Como suas

Medicses Podem A. POrque € uma norma internacional
Ajudar? .
B. Porque o seu local de estudo pode entdao ser comparado com

outros locais de estudo em todo o mundo

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo C.AeB @ correta!

dados no

website 6loee.  D. Nenhuma das opc¢des acima

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se Vocé acertou?

H. Informacgoes
Adicionais

17



TESTE

Protocolo de Biometria hSeu
5 Qg z Conhecime "
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto /_.mn-

f,‘;‘;f",‘f,j Al \Jamos fazer uma revis3o rapida antes de seguir com a coleta de dados!

Arbusto e Pergunta 4

Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de

Alturade Arvore, 4. A imagem abaixo usa uma tabela de dardos para demonstrar o

Arbusto e

Graminoide? conceito:

C. Como Sas A. Alta exatidao e baixa precisao
Medicdes Podem i .
Ajudar? A. Alta exatidao e alta precisao

D.como Coletar  C, Baixa exatidao e alta precisao

seus Dados.

E. Inserindo
dados no

websiteglope, ‘Qual € a resposta?

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

18



TESTE

Protocolo de Biometria hSeu
5 Qg z ConhecimentQe»
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto /_..m-

f,‘;‘;f",‘f,j Al \Jamos fazer uma revis3o rapida antes de seguir com a coleta de dados!

Arbusto e Responda a Pergunta 4

Gramindide?

B. Por que 4. A imagem abaixo usa uma tabela de dardos para demonstrar o
Coletar Dados de conceitO'

Altura de Arvore,
Arbusto e

Gramindide? A. Alta exatid3o e baixa precisdo© correta!

C. Como suas A. Alta exatidao e alta precisao

Medicoes Podem

Ajudar? C. Baixa exatidao e alta precisao

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo Vocé acertou?

dados no

Website GLOBE. ~ Agora, vamos explorar a coleta de dados.

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

19



Protocolo de Biometria [ty
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

seus DADOS

Aocauechla e que VOCE precisa para comecar?

de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?
Quando Durante periodos de pico de crescimento, pode ser repetido
B. Por que anualmente se desejado

Coletar Dados de
Altura de Arvore,

Arbusto e Onde Um Local de Amostra de Cobertura de Solo homogéneo do GLOBE
Graminoide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem

Ajudar? Tempo Necessario 2-3 horas para fazer medigGes
D. Como Coletar , . . . .
seus Dados. Pré-requisitos Protocolo de Blometrla’.
Cobertura de Copa de Arvores e de Solo
E. Inserindo Local de Amostra de Cobertura de Solo
dados no
Website GLOBE . Instrumento Chave Clindmetro
F. Entendendo os
Dados. Referéncias Guia de Campo de Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto
G. Teste-se Guia de Campo da Técnica da Arvore Reserva.
Guia de Campo do Clinometro Simplificado
H. Informagdes Guia de Campo de Dois Tridangulos com Olhos mais Altos que a Base
Adicionais da Arvore

Guia de Campo de Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a
Base da Arvore

20



A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

S\ . . Como Coletar
Protocolo de Biometria NS

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Como Coletar seus Dados: Tempo e Frequéncia da Coleta de Dados

A frequéncia das medicdes que vocé decidir fazer dependera dos seus
objetivos de pesquisa:

* Vocé pode fazer medicdes de biometria apenas uma vez em um local
durante o pico de crescimento. Isso ajudara com a classificacago MUC.
Esses dados da base de referéncia também sao Uteis para os cientistas.

* Vocé pode fazer medicdes duas vezes por ano, durante periodos de pico
de crescimento e dorméncia (inverno ou seca), para medir as mudancas
sazonais.

* Vocé pode voltar ao mesmo local de estudo ano apds ano e repetir as
medicOes de biometria para rastrear alteracdes na biomassa do local ao
longo do tempo.

21



Protocolo de Biometria [
e se z seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

A. O que é Altura

Ll Fontes dos Equipamentos Necessarios

Arbusto e
Gramindide?

ERD0 e Instru¢des para fazer um clinémetro artesanal
Coletar Dados de estdo nesse tutorial.

Altura de Arvore,

Arbusto e

Gramindide?

For Outros Equipamentos:
C. Como suas

Medicbes Podem Os seguintes recursos resumem as medicoes
ACEET associadas a cada protocolo, nivel de habilidade
D. Como Coletar associado, especificacdes cientificas  dos
seus Dados. instrumentos e como acessar 0s equipamentos
E. Inserindo necessarios (aquisicdo, construgao ou
dados no download).

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se Onde encontrar as especificacoes dos instrumentos utilizados nas investigacoes do

GLOBE

H. Informacgoes
Adicionais
Onde encontrar os instrumentos cientificos utilizados nas investigacoes do GLOBE
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http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instrumentshttp:/www.globe.gov/documents/10157/21dc2a21-f1d2-417e-a2d1-b9f6ec527f04

A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Graminodide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

. . Como Coletar
Protocolo de Biometria NS

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Para medir a Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto, Vocé Precisara dos
Seguintes Equipamentos:

* Fita métrica flexivel
* Fita métrica de 50m

* Caneta ou lapis

e Clinbmetro

* Marcadores de arvore permanentes ou sinalizacdo (opcional, se vocé planeja retornar ao local)
* Venda

* Saco de feijdao peqt

23



A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria [l
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

seus DADOS

Instrugdes para Construir um Clinbmetro

Um clinbmetro mede dngulos para determinar a altura dos objetos sem medi-los
diretamente. E uma verséo simplificada do quadrante (um instrumento de medigéo
medieval) e do sextante (um instrumento usado para localizar as posicées dos
navios). Como esses instrumentos, o clinémetro possui um arco com marcagoes de
graus graduados que variam de 0 a 90 graus.

Material Necessario:

*Ficha de Clinbmetro e Tabela de Tangentes
(localizada no Apéndice da Biosfera)
*Pedacos de papeldao duro pelo menos do

tamanho s - F]
das folhas mencionadas acima -i*.\ i
«Canudo Noboot ¥t
*Porca ou arruela de metal \ -

*15 cm de linha ou fio dental y '-\\,’/

*Cola ——
*Tesouras @
*Algo para fazer um pequeno buraco

*Fita

24



A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Biosfera

COMO Coletar

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

seus DADOS

Instrucdes para Construir um Clindmetro: Etapas

1.
2.

. Cole uma copia da Tabela de Tangentes no outro lado dc S I e

. Faca um furo no circulo marcado na Folha do Clinbmetro. ™

. Empurre uma extremidade da linha ou fio dental através dc @

Junte os materiais.

Cole uma cdpia da Folha de Clinbmetro em um lado de umr
pedaco de papeldao do mesmo tamanho. O ———

Clinémetro -,

papel3o. X i

orificio e amarre ou prenda com fita adesiva no lado da tabel:
de tangentes do papelao. A linha ou fio colorido permitira sua
visualizagdo com mais facilidade.

. Amarre uma porca ou arruela de metal na outra extremidade da

linha, para que fique presa na frente da folha do clinbmetro.

. Prenda com fita adesiva um canudo ao longo da linha designada

na Folha do Clinbmetro, para usar como dispositivo de
avistamento.

O papeldo e o clinémetro e a tabela de folhas de tangentes podem ser colocados em uma folha
protetor ou laminado para garantir uma vida mais longa. O canudo seria entdo colocado do lado
de fora

do pldstico e o orificio para a linha com a arruela seria perfurado em todo o

instrumento (capa de plastico, papeldo e folhas). 25



A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Graminodide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria [aiavwa
: . .. < seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

Para medir a Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto, Vocé
Precisara dos Seguintes Documentos:

Para estar preparado, leve os seguintes documentos com vocé para o Campo:

» Guia de Campo de Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

* Ficha de Dados de Medicio da Altura de Arvore do Nivel do Solo

« Medicio de Altura de Arvore do Nivel do Solo: Guia de Campo da Técnica de Clindmetro
Simplificado

« Medicio de Altura de Arvore do Nivel do Solo: Ficha e Dados da Técnica de Clindmetro
Simplificado

+ Medicdo de Altura de Arvore de uma Inclinacio: Guia de Campo da Técnica de Dois
Tridngulos com Olhos mais Altos que a Base da Arvore

« Medicio de Altura de Arvore de uma Inclinacio: Guia de Campo de Dois Tridngulos com
Olhos mais Baixos que a Base da Arvore

« Medicio de Altura de Arvore de uma Inclinacdo: Ficha de Dados de Técnica de Dois
triangulos com Olhos Mais Altos ou Baixos que a Base da Arvore

« Medicdo de Altura de Arvore de uma Inclinacdo: Guia de Campo da Técnica da Arvore
Reserva.

» Medicio de Altura de Arvore de uma Inclinacido: Ficha de Dados de Arvore Reserva
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Como Coletar

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera
seus DADOS

Selecdo do Método Apropriado

Existem técnicas diferentes de medir a altura de arvore e arbusto Vocé precisa
selecionar o que melhor se adequa a sua situacdo e seguir o guia de campo e a ficha de

‘ 1
dados corre: 1. Se seus pés estiverem nivelados com a base da arvore, use um destes dois protocolos

600 meters

|. Técnica de Clinbmetro Padrio 1. Técnica de Clinémetro Simplificado

Certifique-se de estar no nivel do solo para que seus pés estejam na mesma
elevagdo que a base da arvore.

2. Se voceé estiver medindo a altura de arvore de uma inclinagao, escolha uma das opgoes

P i e
B P ‘_‘\ zn 4”‘;—
e b2 "’-u;s-» & ™
/ -~ l.- ™ ’\ . o ;
"W LY ST o
ol it gb AT (7 4
. A (
e i
= Wy l

-
e 3 .
>

< A fﬁ =y
" Angulo do Clinmetro A, ,-
\ e

™

A I Altura a 0°

V. Técnica da Arvore Reserva

}' o . (o

Il. Dois Triangulos com Olhos mais
Altos que a Base da Arvore

IV. Dois Tridngulos com Olhos
mais Baixos que a Base da
Arvore 27



Protocolo de Biometria [l
o 7 z seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

A. O que é Altura
de Arvore,

i Identifique o Centro o Local de Amostra de Cobertura de Solo

Gramindide?

B. Por que Localize o centro do seu Local de Amostra

Coletar Dados de

aturade Arvore, ~ de Cobertura de Solo homogéneo. Esse é o
Arbusto e seu ponto de partida. Centro

PP
Gramindide? do local

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no
Website GLOBE .

F. Entendendo os

o Local de Amostra de Cobertura de
ados.

Solo com as quatro meias-diagonais
G. Teste-se de 21,2 m nas dire¢des NO, NE, SO,

5 SE, para amostragem.
H. Informacgoes

Adicionais
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Biosfera

A. Medicao da Altura da Vegetacao Gramindide

Figue no centro do seu Local de Amostra de
Cobertura de Solo e vende os olhos do seu
parceiro. Peca a ele para jogar o saco de
feijoes em uma direcao no local.

Usando uma fita métrica flexivel, meca a
altura da vegetacdo herbacea onde o saco
de feijao pousou. Meca da parte de baixo
até a parte de cima dos gramindides.

Registre a altura na Ficha de Dados de
acordo com o método que vocé determinou
qgue melhor se adapta a sua situagao. (Ex.
Técnica de Clinbmetro Padrao, Técnica da
Arvore Reserva etc.)

Repita esse processo mais duas vezes e faca
a média dos resultados.

Vocé acabou de concluir a medicao da Altura
dos Graminodides.

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Como Coletar
seus DADOS
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. . Como Coletar
Protocolo de Biometria D

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Graminodide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

B. Medigéo de Altura de Vegetacao Arbusto (0,5 m-5 m de altura)

Fique no centro do seu Local de Amostra de Cobertura de Solo
e vende os olhos do seu parceiro. Peca a ele ou ela para jogar
um saco de feijao em uma diregdo no local.

Localize o arbusto mais préoximo ao saco de feijdo Meca a
altura do arbusto da parte de baixo até o ramo mais alto. Facga
isso com uma fita métrica, se possivel. (Se o arbusto for muito
alto, mega-o com seu clindbmetro, seguindo as instru¢des para
medir a altura da arvore).

Registre a altura na Ficha de Dados de acordo com o método
gue vocé determinou que melhor se adapta a sua situacdo. (Ex.
Técnica de Clinbmetro Padrao, Técnica da Arvore Reserva etc.)

Repita esse processo mais duas vezes e faca a média dos
resultados.

Use essa média para determinar sua classe MUC.

Vocé acabou de concluir as etapas para a Altura do Arbusto.
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria Como Coletar
o 0 e seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

C. Medicdo da Altura de Arvores - Determine as Espécies Dominantes

* Determine suas espécies de arvores dominantes (mais comuns) e co-dominantes
(segunda mais comuns) contando o numero de vezes que cada espécie de arvore foi
registrada na Fichas de Dados de Cobertura de Copa de Arvore e Solo. Registre os
nomes das espécies na Fichas de Dados de Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto.

Land Cover

Measure Tree Height on Level Ground Data Sheet
sie

Measurement Time: Year Menth Day _ Howr (UT)
Recorded By:

Cli Data
Troo [ Latin/Common | Clinometer | TANof | Distance | Eye | Tree
No. Name | Reading (%) | Clinometer | from Tree | Height | Height | Co-Dominant
Reading {m) (m) {m)

Tree Height = [TAN of Clinater Reading) x [Distance from Tree (m]] + [Eye Height (m]]

= Appans 12 e

A espécie de drvore dominante nesta foto
€ a Pinus Ponderosa (Colorado, EUA).
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Protocolo de Biometria [
e s z seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

Aoqueéira  C Medicdo da Altura de Arvores - Escolha suas Arvores

de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

ERD0 e * Selecione 5 arvores para amostragem, incluindo:

Coletar Dados de
Altura de Arvore,

Arbusto e o A arvore mais baixa das espécies dominantes que
Gramindide?
alcancga a copa.

o Trés arvores com alturas entre a mais alta e a mais

o A arvore mais alta das espécies dominantes.

C. Como suas
Medig¢oes Podem

Ajudar? baixa das espécies dominantes.

D. Como Coletar * Marque permanentemente o niumero e rotule as arvores

EetRae se vocé planeja retornar a este local para fazer medicdes

E. Inserindo ao longo do tempo.

dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os \ Ajuste sua distdncia da drvore para que esteja pelo menos a uma disténcia da drvore
Dados. ' '

- igual a altura dela. Para uma medigdo mais exata, ajuste sua distdncia para que

G. Teste-se o dngulo do clinbmetro esteja o mais perto possivel de 30 graus.

H. Informacgoes
Adicionais
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Biosfera

Protocolo de Biometria [l
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

seus DADOS

C. Medicdo da Altura de Arvores - Método I: ClinGmetro Padrdo

O método que vocé usara dependera da topografia do seu local. Essa é a Técnica de
Clindbmetro Padrao no Nivel dos Pés com Base de Arvore.

>

1.5 Metros

S

60.0 Metros

Base de



A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Graminodide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Para essa situacdo, use o Guia de Campo de Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto.

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

* Afaste-se da base da arvore até ver o topo da
arvore pelo canudo do clinbmetro.

Para melhores resultados, ajuste sua distdncia da
base da arvore para que o clinémetro leia o mais
proximo possivel de 302 e a sua distancia da
drvore seja de pelo menos o que ela tem de
comprimento.

Certifique-se de estar no nivel do solo para que
seus pés estejam na mesma elevagdo que a base
da drvore. Lembre-se, se vocé ndo estiver no
mesmo nivel da drvore, precisara usar um dos
métodos alternativos para medir a altura da
drvore.

* Peca que seu parceiro leia registre o nimero
de graus do angulo.

Como Coletar
seus DADOS

34
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C. Medicao da Altura da Arvore quando o Solo estiver Nivelado: Técnica de
Clinbmetro Padrao - 1
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Protocolo de Biometria Eutledtch
. e .. ~ seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

aoqueearra C. Medicdo da Altura da Arvore quando o Solo estiver Nivelado: Técnica de
de Arvore, . A ~

o Clinbmetro Padrao - 2

Graminoide?

B. Por que * Usando a Tabela de Tangentes, registre a TAN do angulo naFichas de
Coletar Dados de

Altura de Arvore, _Dados,

Arbusto e

Graminoide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem

Ajudar?
D. Como Coletar
Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan.
seus Dados. 1 ,02 17 31 33 ,65 49 1,15 65 2,14 B
2 ,03 18 ,32 34 ,67 50 1,19 66 2,25
3 ,05 19 ,34 35 ,70 51 1,23 67 2,36
E- |nserlnd0 4 ,07 20 ,36 36 ,73 52 1,28 68 2,48
5 ,09 21 ,38 37 ,75 53 1,33 69 2,61
dados no 3 11 22 20 38 78 54 1,38 70 2,75
. 7 ,12 23 ,42 39 ,81 55 1,43 71 2,90
WebSIte GLOBE Q 8 ,14 24 45 40 ,84 56 1,48 72 3,08
9 ,16 25 A7 41 ,87 57 1,54 73 3,27
10 ,18 26 ,49 42 ,90 58 1,60 74 3,49
F. Entendendo os 11 19 27 51 23 0,93 59 1,66 75 3,73
12 21 28 ,53 44 ,97 60 1,73 76 4,01
Dados. 3 23 29 55 45 1,00 61 1,80 77 4,33
14 ,25 30 ,58 46 1,04 62 1,88 78 4,70
15 27 31 ,60 47 1,07 63 1,96 79 5,14
G. Teste-se 16 ,29 32 62 48 1,11 64 2,05 80 5,67
Exemplo: Suponha que vocé tenha estabelecido uma distdncia de base de referéncia de 60,0 metros. Suponha que vocé tenha medido
um dngulo de 34° do topo da arvore da Tabela, vocé vera que a tangente de 342 é 0,67. Portanto, a altura da arvore acima da altura
H. Informagaes dos olhos é de 60,0 m x 0,67 = 40,2 metros. Adicionando sua altura dos olhos acima do solo (1,5 m), a altura total da arvore é de 41,7 34 graus
metros. 60,0 metro

Adicionais A C
TanA=BC/AC Tan 34 =BC/60.0m BC=60.0mxTan 34
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Como Coletar

seus DADOS

C. Medicdo da Altura da Arvore quando o Solo estiver Nivelado: Técnica de
Clinbmetro Padrao - 3

1,5 metro

Meca a distancia entre vocé e a arvore. Peca a seu parceiro para te ajudar
usando a fita de 50 m. Registre isso na tabela da sua Fichas de Dados

Meca a altura do solo até o nivel dos seus olhos. (Vocé sé precisa fazer
essa etapa uma vez!) Registre isso na tabela.

persg

Obs: n3o é para fazer escal

de imagem e medidas

60,0 metros
Base de
referéncia

1
i

<
!
e

\ 34 graus

60,0 metros
A I_ C

TanA=BC/AC Tan 34 =BC/60.0m BC=60.0mxTan 34
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria [
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

seus DADOS

C. Medi¢5o da Altura da Arvore quando o Solo estiver Nivelado: Técnica de
Clinbmetro Padrao — 4,

e Calcule a altura da arvore usando a seguinte formula:

Altura da arvore=[TAN (Angulo do Clinémetro) x (Distancia até a Arvore)] +
(Altura a 0 graus na arvore)

e Registre na Ficha de Dados.

* Meca a altura de cada arvore trés vezes e calcule a média das trés
alturas. Se eles estiverem dentro de um metro, registre a média na
sua Ficha de Dados. Se nao estiverem, repita as medicoes até que
estejam dentro de um metro.

 Repita a etapa acima para as outras quatro arvores e vocé
terminou!

Se sua espécie co-dominante for uma drvore, repita as etapas de b-e para as drvore co-dominantes .
espécies. Se vocé ndo tiver cinco espécies de drvores co-dominantes no seu local, inclua outras
espécies de drvores para totalizar cinco. Registre que vocé estd usando outras espécies nos
Metadados.
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Como Coletar

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera
seus DADOS

C. Medic3o da Altura de Arvores - Método II: Técnica de Clinémetro
Simplificado

O método que vocé usara dependera da topografia do seu local. Esse é o Medicao
de Altura de Arvore do Nivel do Solo: Técnica de Clinometro Simplificado.

*Este protocolo permite que os alunos megam
a altura das drvores e arbustos sem o uso de
trigonometria. Exige uma superficie nivelada
entre o aluno e a drvore. Se o solo ndo estiver
nivelado, vocé precisara usar uma técnica
diferente que exija alguma trigonometria.’

Fita Métrica




Protocolo de Biometria [
e se z seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

Aoqueéalura C, Medicdo da Altura da Arvore quando o Solo estiver Nivelado: Técnica de

de Arvore,

Arbusto e Clinbmetro Simplificado - 1

Graminoide?

B. Por que Para essa situacdo, use a Medicdo de Altura de
Coletar Dadosde Arvore do Nivel do Solo: Guia de Campo da

Alturade Arvore, Téchica de Clinometro Simplificado.
Arbusto e
Graminoide?

C. Como suas No campo

Medig¢oes Podem . . ~

Ajudar? e Trabalhem em equipes de dois ou trés. Afaste-se
da base da arvore até que o clinbmetro mostre

D. Como Coletar 45 graus quando vocé vir o topo da arvore pelo

seus Dados. canudo.

E. Inserindo

dados no

Website GLOBE.  * Pega ao seu parceiro que estique a fita métrica

de 50 m da base da arvore até os dedos dos seus

FD-EJ‘te“de“d“S pés. Seu parceiro deve pisar a fita no chdo e
acos: depois elevd-la até o nivel dos seus olhos.

G. Teste-se

H. Informagbes * Adicione o comprimento da fita do observador a

Adicionais 7 . ~
arvore e a altura do observador a partir do chao.
Essa é a altura da drvore (ou arbusto).
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Protocolo de Biometria Como Coletar
| o 0 e seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

A.OqueéAttura Medigﬁo da Altura da Arvore quando o Solo estiver Nivelado: Técnica de

de Arvore,

Arbusto e Clinbmetro Simplificado - 2
Graminoide?
eI * Registre os dados na Medicdo de Altura de
COIetar Da,dos de Arvore do Nl,vel do SO|O: FiCha e Dados da I\I;IgggTEeob-!Eh!un Level Ground: Simplified Clinometer
AR SR EE Técnica de Clinémetro Simplificado. cowane
Arbusto e g:::rud:;“;;:ﬂme: Year___ Month ____ Day___ Hour(UT)___
Graminéide? Tree Species 1 clinum.:””or:r::e;z::z 'm) = Distance | Average Tree | &
J Co-Dominant £
&:;gzz‘gfdem * Repita as etapas 1-3 mais duas vezes para cada . —
Ajudar? arvore (um total de 5 arvores) e registre o valor s
da média e vocé acaboul! e
D. Como Coletar =
seus Dados. ] i
_ A . . ] | S | et |1
Z- 'dnse““d° Se sua espécie co-dominante for uma drvore, Dol | -
ados no . , . - 8
Website GLOBE . repita as etapas de 1-5 para as espécies de s
drvore co-dominantes . Se vocé ndo tiver cinco s
F. Entendendo os , . , . Ty £
Dados. espécies de drvores co-dominantes no seu local, s
inclua outras espécies de drvores para totalizar 4
G. Teste-se . . A . s e
cinco. Registre que vocé estd usando outras
H. Informagdes espécies no seu formuldrio.
Adicionais
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

O método que vocé usara dependera da topografia do seu local. Esse é o Dois
Triangulos com Olhos mais Altos que a Base da Arvore

_ ;% ] ff?' O

Como Coletar

seus DADOS

C. Medi¢§o da Altura de Arvores - Método IlI: Dois Triangulos com Olhos
mais Altos que a Base da Arvore

\ =




Protocolo de Biometria [
o g e seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

aoaquesamra C. Medicdo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinag3o:
de Arvore, Dois Triangulos com Olhos mais Altos que a Base da Arvore - 1

Arbusto e
Graminoide? .

Para essa situacao, use a Medicao de Altura de Arvore em uma Inclinacao: Guia de
L el Campo da Técnica de Dois Triangulos com Olhos mais Altos que a Base da Arvore.
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

C. Como suas No campo

Medigées Pod i [
ecicoes Podem * Trabalhem em equipes de dois.

Ajudar? R !
Vocé e seu parceiro devem se
D. Como Coletar afastar da base da arvore até
seus Dados. ver o topo da arvore pelo
E. Inserindo canudo do clinbmetro.
dados no
Website GLOBE .
F.Entendendoos 4 - Para melhores resultados, ajuste
Dados. sua distdncia para que o
- clinbmetro leia o mais proximo
. Teste-se

possivel de 302 e a sua distancia da
H. Informacdes drvore seja maior do que ela tem
Adicionais de comprimento.
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Biosfera Protocolo de Biometria [y

.. ., seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

C. Medic3o da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinagdo:
Dois Triangulos com Olhos mais Altos que a Base da Arvore - 2

* Localize no topo da arvore
usando o clinbmetro. Peca que
seu parceiro leia registre o angulo
do clinbmetro. Esta é a 12 Leitura
do Clinbmetro.

2| Measure Tree Height on a Slope: Two-Triangle with Eyes Higher or Lower than Tree Base Technique
2| Data Sheet (Page 1 of 2)

1| School Name: Site:

Day___ Hour (UT)

#| Measurement Time: Year Month
Recorded By:

Clinometer Data

2" Clinometer | TAN of 2** | COS of 2™ | Distance| Baseline | Tree
Reading () Clinometer | to Tree |Calculation | Height

Dominan it Reading Reading | Reading (m) {m) {m) Height

Co-Dominant (m)

Tree Species 1 | 1 Clinometer
Na Reading ("

TAN of 1" Average
() | Clinometer Tree

ooty

P’y
g
B
2
3
H
3

o

2 Specimen 3

Specimen 4

Bassline = (Distance to the Tree) x (COS of 2" Ciinometer Reading)

Tree Height (Eyes Higher than Tree Base ) = [[TAN of 1 Clinometer Reading) x (Baseline)] + [(TAN of 2 Ciinometer Reading) x (Baseline)]

udsorm

Tree Height (Eyes Lower than Tree Base ) = [(TAN of 1* Clinometer Reading) x (Baseline)] - [(TAN of 2* Clinometer Reading) x (Baseline )]

Note: Measure each ree average the three heig) Wall within 1 meter of the average, report the values. If not,
repeat the measuraments unti they are within 1 meter of their average, and then report these values
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.
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Website GLOBE .
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Biosfera

C. Medicdo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinagdo

Protocolo de Biometria

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Dois Tridngulos com Olhos mais Altos que a Base da Arvore - 3

Como Coletar
seus DADOS

* Usando a Tabela de Tangentes, registre a TAN do angulo naFichas de

Dados.
Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan Angulo (*) Tan Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan.
1 ,02 17 ,31 33 ,65 49 1,15 65 2,14
2 ,03 18 ,32 34 ,67 50 1,19 66 2,25
3 ,05 19 ,34 35 ,70 51 1,23 67 2,36
4 ,07 20 ,36 36 ,73 52 1,28 68 2,48
5 ,09 21 ,38 37 ,75 53 1,33 69 2,61
6 ,11 22 ,40 38 ,78 54 1,38 70 2,75
7 ,12 23 ,42 39 ,81 55 1,43 71 2,90
8 ,14 24 ,45 40 ,84 56 1,48 72 3,08
9 ,16 25 47 41 ,87 57 1,54 73 3,27
10 ,18 26 ,49 42 ,90 58 1,60 74 3,49
11 ,19 27 ,51 43 0,93 59 1,66 75 3,73
12 ,21 28 ,53 44 ,97 60 1,73 76 4,01
13 ,23 29 ,55 45 1,00 61 1,80 77 4,33
14 ,25 30 ,58 46 1,04 62 1,88 78 4,70
15 ,27 31 ,60 47 1,07 63 1,96 79 5,14
16 ,29 32 ,62 48 1,11 64 2,05 80 5,67

Exemplo: Suponha que vocé tenha estabelecido uma distancia de base de referéncia de 60,0 metros. Suponha que vocé tenha

medido um angulo de 34° do topo da arvore da Tabela, vocé vera que a tangente de 342 é 0,67. Portanto, a altura da arvore acima
da altura dos olhos é de 60,0 m x 0,67 = 40,2 metros. Adicionando sua altura dos olhos acima do solo (1,5 m), a altura total da

arvore é de 41,7 metros.
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Como Coletar

Biosfera Protocolo de Biometria NS

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

A0 que éaiwra  C, Medic3o da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinagdo: Dois
e Arvore, Tridngulos com Olhos mais Altos que a Base da Arvore - 4

Arbusto e
Gramindide?

B. Por que . N s H
B RR * Vire o clinbmetro e olhe através do canudo pela extremidade oposta.
ﬁ't;"atde“"”e' Localize a base da arvore. Peca que seu parceiro leia registre este
rousto e A VN s . « A
Gramindide? angulo do clinbmetro. Esta é a 22 Leitura do Clinébmetro.
C. Como suas * Para a 22 leitura do clinbmetro, use a Tabela de Tangentes, registre a
e TAN do angulo naFichas de Dados.
judar?
D. Como Coletar * Usando a Tabela de Cossenos, registre o COS da 22 leitura do
seus Dados. Clinbmetro naFichas de Dados.
E. Inserindo Angulo COS _ |Angulo COS | Angulo | €0S [Angulo COS _[Angulo [
dados no S - -0 Y T B Y1
Website GLOBE oo |2 o | s | om |5 | oer | e | o%
5 1 :00 21 0:93 37 O:BO 53 0:60 69 0:36
F. Entendendo os - Y- . 0 20 O
Dados. 8 0.99 24 0.91 40 0.77 56 0.56 72 0.31
9 0.99 25 0.91 41 0.75 57 0.54 73 0.29
10 0.98 26 0.90 42 0.74 58 0.53 74 0.28
G. Teste-se | oee |55 | oss | s | are | e | os | 7o | os
13 0:9? 29 Ojﬂ? 45 0'.?1 61 0j48 77 0j22
H. Informagdes 8T oer | st oss |47 | oss | e | o | o | 0w
AdiCionaiS 16 0.96 32 0.85 48 0.67 64 0.44 80 0.17
* Para uso com a Técnica Alternativa dos Guias de Campo de Dois TriGngulos para Medir
Altura de Arvore
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Protocolo de Biometria SRl
e s < seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

aoauecatra  C., Medigo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinag3o:
de Arvore,

Arbusto e Dois Tridngulos com Olhos mais Altos que a Base da Arvore - 5

Gramindide?

B. Por que

coletar badosde  * Mega a distancia horizontal dos seus olhos até a base da arvore. Pega
:'rt;‘u':tgz“"’”e' a seu parceiro para te ajudar usando a fita de 50 m. Registre em
Gramindide? Medicao de Altura de Arvore de uma Inclinacao: Ficha de Dados de

Técnica de Dois tridngulos com Olhos Mais Altos que a Base A= Arunra

C. Como suas
Medig¢oes Podem

Ajudar? e Calcule a base de referéncia usando a seguinte férmula:

o comocoletar  (Distancia até a Arvore) x COS (22 leitura de Clinémetro)

seus Dados.

e Calcule a altura da arvore usando a seguinte formula:

E. Inserindo

dados no TAN (12 dngulo do Clinémetro) x (Base e referéncia) + TAN (22 angulo do
Website GLOBE.  Clingmetro) x (Base de referéncia)

F. Entendend . . . . .

Doane CEREE9S e Registre a altura da arvore na ficha de informacdes.

G. Teste-se * Repita as etapas 1-11 mais duas vezes para cada arvore (um total de 5
arvores) e informe o valor da média. Acabou!

H. Informacgoes
Adicionais
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

COMO Coletar

Protocolo de Biometria

. . ., seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

C. Medigéo de Altura de Arvore — Método IV: Dois Tridngulos com Olhos

mais Baixos que a Base da Arvore

O método que vocé usara dependera da topografia
do seu local. Esse é o de Dois Triangulos com Olhos
mais Baixos que a Base da Arvore.

Para fazer os calculos desse método, observe que as
fichas de informacdes o guiarao através da pesquisa
de valores de cosseno e tangente nas tabelas

apropriadas e guiarao seus calculos - basta seguir as
instrucoes!



Protocolo de Biometria [l
e se z seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

aoqeeatwra  C. Medicdo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinagdo:
de Arvore,

o . Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore - 1

Graminoide?

* Para essa situagao, use a Medicao de Altura de

B. Por que N - -

Coletar Dados de Arvore em uma Inclinacao: Guia de Campo de
Altura de Arvore, Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a
Arbusto e Base da Arvore

Graminoide?

C. Como suas
Medicées Podem NO campo

Ajudar? . . R
* Trabalhem em equipes de dois. Vocé e seu
D. Como Coletar parceiro devem se afastar da base da arvore até
seus Dados. ver o topo da arvore pelo canudo do clinbmetro.
E. Inserindo
dados no A ) )
Website GLOBE. /- Para melhores resultados, ajuste sua distdncia para que o clinémetro leia o mais
4 proximo possivel de 302 e a sua distancia da drvore seja maior do que ela tem de
F. Entendendo os .
S comprimento.
G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria [l
e s z seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

C. Medicdo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinag3o:
Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore - 2

2| Measure Tree Height on a Slope: Two-Triangle with Eyes Higher or Lower than Tree Base Technique
2| Data Sheet (Page 1 of 2)

5| School Name: Site:
2| Measurement Time: Year Month Day ___ Hour (UT)
Recorded By:
Clinometer Data

51~ mpusddy

Localize no topo da arvore usando o clinbmetro. Peca que seu parceiro leia
registre o angulo do clinbmetro. Esta é a 12 Leitura do Clinbmetro. Sua ficha de
informacdes instruira vocé sobre quais medidas vocé precisa para identificar as
tangentes e 0s cossenos e manter todos os seus dados em ordem.

Land Cover

Tree Species 1 | 1 Clinometer| TAN of 1 | 2™ Clinometer| TAN of 2~ | COS of 2™ | Distance | Baseline Tree | Average
Name Reading () |Clinometer | Reading (") |Clinometer | Clinometer | to Tree | Calculation | Height | Tree
Dominant Reading Reading Reading (m) (m) (m) Height

Baseline = (Distance to the Tree) x (COS of 2 Clinometer Reading)
Tree Height (Eyes Higher than Tree Base ) = [(TAN of 1* Clinometer Reading) x (Baseline)] + [(TAN of 2" Clinometer Reading) x (Baseline)]
Tree Height (Eyes Lower than Tree Base ) = [(TAN of 1* Clinometer Reading) x (Baseline)] - [(TAN of 2 Clinometer Reading) x (Baseline)]

Note: Measure each tree three limes and average the three hei ghl alues. If al thmml samml.h 1 meter of the average, report the values. If not,
repeat the measurements unti they are within 1 meter of their g‘and report these values.

49



Protocolo de Biometria B
e s < seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

A.0queéAlura  C, Medicdo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinagdo: Dois

de Arvore, . . . .
e T Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore - 3

Gramindide?

eI * Usando a Tabela de Tangentes, registre a TAN do angulo naMedida da
SLEIRECLILE Altura da Arvore em uma Inclinacao: Fichas de Informacdes de Dois
Altura de Arvore, N N N z
Arbusto e Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore
Graminoéide? Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan.
1 02 17 31 33 65 49 1,15 65 2,14
Lo (B2l SRS 2 03 18 32 34 67 50 1,19 66 2,25
'V!ed'c"?es Podem 3 05 19 34 35 70 51 123 67 2,36
Ajudar? ] 07 20 36 36 73 52 1,28 68 2,48
5. Como Col 5 .09 21 38 37 75 53 1,33 69 2,61
. °|')“‘; 2l 6 11 22 40 38 78 54 1,38 70 2,75
seus Bados. 7 KV 73 a2 39 81 55 143 71 2,90
: 8 14 24 45 40 84 56 1,48 72 3,08
E. Inserindo
9 16 25 47 41 87 57 1,54 73 3,27
dados no
Website GLOBE . 10 18 26 49 1) 90 58 1,60 74 3,49
11 19 27 51 43 0,93 59 1,66 75 3,73
E. Entendendo os 12 21 28 53 44 97 60 1,73 76 4,01
Dados. 13 23 29 55 45 1,00 61 1,80 77 4,33
14 25 30 58 46 1,04 62 1,88 78 4,70
16 29 32 62 48 1,11 64 2,05 80 5,67
H. Informagdes Exemplo: Suponha que vocé tenha estabelecido uma distancia de base de referéncia de 60,0 metros. Suponha que vocé tenha
Adicionais medido um angulo de 34° do topo da &rvore da Tabela, vocé verd que a tangente de 342 é 0,67. Portanto, a altura da arvore acima

da altura dos olhos é de 60,0 m x 0,67 = 40,2 metros. Adicionando sua altura dos olhos acima do solo (1,5 m), a altura total da
arvore é de 41,7 metros.
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H. Informacgoes
Adicionais

. . COMO Coletar
Protocolo de Biometria NS

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

C. Medicdo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinacdo: Dois
Tridngulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore - 4

* Localize a base da arvore usando o clinobmetro. Peca que seu parceiro leia
registre este angulo do clinbmetro. Esta é a 22 Leitura do Clindbmetro.
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Protocolo de Biometria [l
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

seus DADOS

C. Medic3o da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinag3o:
Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore - 5

* Usando a Tabela de Tangentes, registre a TAN do angulo da segunda
leitura na Medida da Altura da Arvore em uma Inclinacao: Fichas de
Informacoes de Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da
Arvore.

* Usando a Tabela de Cossenos, registre o COS da 22 leitura do Clinbmetro
na Medicao de Altura de Arvore de uma Inclinacdo. Fichas de
Informacoes de Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da

4 Angulo cos Angulo €COS | Angulo Cc0S_ |Angulo COS _|Angulo cos
Arvore ) 1 100 |(*) 17 | 096 [(*)33 | 084 |(*)49 | 066 |(*)65 | 042
- 2 1.00 18 0.95 34 0.83 50 0.64 66 0.41

3 1.00 19 0.95 35 0.82 51 0.63 67 0.39
4 1.00 20 0.94 36 0.81 52 0.62 68 0.37
5 1.00 21 0.93 37 0.80 53 0.60 69 0.36
6 0.99 22 0.93 38 0.79 54 0.59 70 0.34
7 0.99 23 0.82 39 0.78 55 057 71 0.33
8 0.99 24 0.91 40 0.77 56 0.56 72 0.31
9 0.99 25 0.91 41 0.75 57 0.54 73 0.29
10 0.98 26 0.90 42 0.74 58 0.53 74 0.28
11 0.98 27 0.89 43 0.73 59 0.52 75 0.26
12 0.98 28 0.88 A4 0.72 60 0.50 76 0.24
13 0.97 29 0.87 45 0.71 61 0.48 77 0.22
14 0.97 30 0.87 46 0869 62 0.47 78 0.21
15 0.97 31 0.86 47 0.68 63 0.45 79 0.19
16 0.96 32 0.85 48 0867 64 0.44 80 0.17

* Para uso com a Técnica Alternativa dos Guias de Campo de Dois Tridngulos para Medir

Altura de Arvore
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Protocolo de Biometria [l
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

seus DADOS

C. Medicdo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinag3o:
Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore - 6

 Meca a distancia horizontal dos seus olhos até a base da arvore. Peca a
seu parceiro para te ajudar usando a fita de 50 m. Registre na Medida da
Altura de Arvore de uma Inclinacdo: Fichas de Informacdes de Dois
Tridngulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria Eadaetch
e s < seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

C. Medicdo da Altura da Arvore quando a Arvore estiver em uma Inclinag3o:
Dois Triangulos com Olhos mais Baixos que a Base da Arvore - 7

e Calcule a base de referéncia usando a seguinte formula:

(Distancia até a Arvore) x COS (22 leitura de Clindmetro)

e (Calcule a altura da arvore usando a seguinte formula:

TAN (12 angulo do Clinometro) x (Base e referéncia) - TAN (22 angulo do
Clinometro) x (Base de referéncia)

* Registre a altura da arvore na Medida da Altura de Arvore de uma
Inclinagdo: Fichas de Informacdes de Dois Tridngulos com Olhos mais
Baixos que a Base da Arvore

* Repita as etapas 1-11 mais duas vezes para cada arvore e informe o valor
da média. Acabou!
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Protocolo de Biometria geiierent:]
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

seus DADOS

Aoqueéaiura  C. Medigdo da Altura de Arvore de uma Inclinagdo - Método V : Técnica da
P Arvore Reserva
Arbusto e
Graminoide?

O método que vocé usara dependera da topografia do seu local. Essa é a Medida de
B. Por que Altura de Arvore de uma Inclinagdo: Técnica da Arvore Reserva
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no
Website GLOBE .

Angulo do
Clindbmetro

)

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais



A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria [EEUEAE
e se z seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

C. Medic3o da Altura de Arvore de uma Inclinaco: Técnica da Arvore
Reserva - 1

Para essa situacdo, use a Medicdo de Altura de Arvore em uma Inclinacdo: Guia de
Campo da Técnica da Arvore Reserva.

No campo

1. Trabalhem em equipes de trés. Uma
pessoa fica perto da arvore. Vocé e seu
parceiro devem se afastar da base da
arvore até ver o topo da arvore pelo
canudo do clindmetro.

2. Localize no topo da arvore usando o
clinbmetro. Peca que seu parceiro leia
registre o angulo do clinbmetro.

Para melhores resultados, ajuste sua distdncia
- para que o clinbmetro leia o mais proximo ‘ \vé\nfg'rgeigo
possivel de 302 e a sua distancia da arvore seja ﬁ)/ ﬂ.
Altura a 0°

maior do que ela tem de comprimento.
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Protocolo de Biometria [
0 oo z seus DADOS
Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

Biosfera

aoqeeatwra  C. Medicdo da Altura de Arvore de uma Inclinagdo: Técnica da Arvore
de Arvore,

Arbusto e Reserva - 2

Graminodide?
B. Por que 3. Usando a Tabela de Tangentes, registre a TAN do angulo naMedida da
Coletar Dados de Altura da Arvore: Ficha de Informacoes da Técnica da Arvore Reserva.

Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C Como suas 4. Mantendo o clinbmetro em O graus, olhe através do canudo e peca ao
Medigdes Podem seu parceiro, perto da arvore, para localizar a posicao na arvore que vocé

i ? N
Ajudar? Ve.
D. Como Coletar Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan.
seus Dados. 1 02 17 31 33 65 29 1,15 65 2,14
2 03 18 32 34 67 50 1,19 66 2,25
E. Inserindo 3 05 19 34 35 70 51 1,23 67 2,36
dados no 2 07 20 36 36 73 52 1,28 68 2,48
: 5 109 21 138 37 75 53 1,33 69 2,61
Website GLOBE . 6 11 22 40 38 78 54 1,38 70 2,75
7 12 23 2 39 81 55 1,43 71 2,90
F. Entendendo os 8 14 24 45 40 .84 56 1,48 72 3,08
Dados. 9 16 25 47 41 87 57 1,54 73 3,27
10 18 26 49 22 30 58 1,60 74 3,49
11 19 27 51 43 0,93 59 1,66 75 3,73
G. Teste-se
12 21 28 53 44 97 60 1,73 76 4,01
13 23 29 55 45 1,00 61 1,80 77 4,33
H. Informagdes 14 25 30 58 26 1,04 62 1,88 78 2,70
Adicionais 15 27 31 160 47 1,07 63 1,96 79 5,14
16 29 32 62 48 1,11 64 2,05 80 5,67

Exemplo: Suponha que vocé tenha estabelecido uma distancia de base de referéncia de 60,0 metros. Suponha que vocé tenha medido o topo da drvore a um
angulo de 34° da Tabela, vocé vera que a tangente de 342 é 0,67. Portanto, a altura da arvore acima da altura dos olhos é de 60,0 m x 0,67 = 40,2 metros.
Adicionando sua altura dos olhos acima do solo (1,5 m), a altura total da arvore é de 41,7 metros.
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
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Protocolo de Biometria REEIECE
'Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto

seus DADOS

C. Medicdo da Altura de Arvore de uma Inclinacdo: Técnica da Arvore
Reserva - 3

5. Meca a altura a partir da base da arvore a posicao na arvore gue vocé
vé quando o clinbmetro marca O graus.

6. Meca a distancia entre vocé e a arvore. Peca a seu parceiro para te
ajudar usando a fita de 50 m. Registre na Medida da Altura de Arvore:
Ficha de Informac¢des da Técnica da Arvore Reserva.
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Protocolo de Biometria EESeEch
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

seus DADOS

aoaeéarra C. Medicdo da Altura de Arvore de uma Inclinagdo: Técnica da Arvore
de Arvore,

e e Reserva - 4

Gramindide?

e 7. Calcule a altura da arvore usando a seguinte férmula:

f\‘l’t'j::rd:?rﬁf: [TAN (Angulo do Clindmetro) x (Distancia até a Arvore)] + (Altura a O graus na

Arbusto e arvore)
Gramindide?

8. Registre a altura da arvore na ficha de informacoes.

C. Como suas

xe:icies Podem 9 Repita as etapas 1-8 mais duas vezes para cada arvore e informe o valor
judar? R T
da média. Acabou!

D. Como Coletar

seus Dados. Angulo (¥*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan. Angulo (*) Tan.
T 02 17 31 33 65 29 1,15 65 2,14

2 03 18 32 34 67 50 1,19 66 2,25

E. Inserindo 3 05 19 34 35 70 51 1,23 67 2,36
EahET 2 07 20 36 36 73 52 1,28 68 2,48
. 5 09 21 38 37 75 53 1,33 69 2,61
Website GLOBE . 6 11 22 40 38 78 54 1,38 70 2,75
7 12 23 a2 39 81 55 1,43 71 2,90

ERERTEe e ol 3 14 24 45 20 84 56 1,48 72 3,08
9 16 25 47 a1 87 57 1,54 73 3,27

Dados. 10 18 26 79 2 30 53 1,60 74 3,49
11 19 27 51 73 0,93 59 1,66 75 3,73

G. Teste-se 12 21 28 53 a4 97 50 1,73 76 7,01
13 23 29 55 5 1,00 61 1,80 77 7,33

14 25 30 58 76 1,04 62 1,88 78 7,70

H. Informacoes 15 27 31 60 a7 17,07 63 1,96 79 5,14
Adicionais 16 29 32 62 28 1,11 64 2,05 80 5,67

Exemplo: Suponha que vocé tenha estabelecido uma distancia de base de referéncia de 60,0 metros. Suponha que vocé tenha medido o topo da drvore a um
angulo de 34° da Tabela, vocé vera que a tangente de 342 é 0,67. Portanto, a altura da arvore acima da altura dos olhos é de 60,0 m x 0,67 = 40,2 metros.
Adicionando sua altura dos olhos acima do solo (1,5 m), a altura total da arvore é de 41,7 metros.
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TESTE

Protocolo de Biometria hSeu
5 Qg z ConhecimentQe»
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto /_..m-

o he= S A \Vamos fazer uma revisdo rapida antes de seguir com a coleta de dados!

Arbusto e Pergunta 5

Gramindide?

B. Por que . . .
coletarDadosde 5. Quais protocolos GLOBE devem ser feitos antes de medir a
jiwredefvere altura de arvores e arbustos?

rbusto e
Gramindide?

A. Cobertura de Copa de Arvores e de Solo

C. Como suas

Me:i;r;es podem  B. Local de Amostra de Cobertura de Solo
Ajudar?
C.AeB

D. Como Coletar
seus Dados. ~ .
D. Nenhuma das opcdes acima
E. Inserindo

dados no

Website GLOBE .

Qual é a sua resposta?

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medicoes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

TESTE

Seu

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a coleta de dados!

Responda a Pergunta 5

5. Quais protocolos GLOBE devem ser feitos antes de medir a
altura de arvores e arbustos?

A. Cobertura de Copa de Arvores e de Solo

B. Local de Amostra de Cobertura de Solo

C. A e B ©corretal

D. Nenhuma das op¢des acima

Vocé acertou?
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TESTE

Protocolo de Biometria hSeu
. e .. . Conhecime e
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto ______,.mn-

A. O que é Altura

iy iy Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o registro de dados!
Arbusto e Pergunta 6

Gramindide?

B. Por que
Coletar Padosde 6 Quando usar venda nesse protocolo?

Altura de Arvore,

Arbust . A
i A. Quando se usa o clindmetro
C. Como suas B. Quando estiver fazendo o protocolo de cobertura de copa de

Medicoes Podem

Aludar? arvore e solo

b.comocoletar  C. Quando estiver fazendo amostragem aleatdéria de medicao de

seus Dados. altura de vegetacao semelhante a grama
E. | ind

dadosno D. A e B somente

Website GLOBE .

E. Nenhuma das opc¢des acima

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

Qual é a resposta?

H. Informacgoes
Adicionais
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medicoes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

TESTE

‘ . . Seu
Protocolo de Conhecimento

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto Vi

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o registro de dados!
Responda a Pergunta 6

6. Quando usar venda nesse protocolo?
A. Quando se usa o clinbmetro

B. Quando estiver fazendo o protocolo de cobertura de copa de
arvore e solo

C. Quando estiver fazendo amostragem aleatoria de medicao de
altura de vegetacdo semelhante a grama ©correta!

D. A e Bsomente

E. Nenhuma das opc¢des acima

Vocé acertou?
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TESTE

Protocolo de Biometria Seu
-~ oo z Conhecime W
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto —.--—"m"

f,‘;‘;f",‘f,j Al \Jamos fazer uma revis3o rapida antes de seguir com o registro de dados!

Arbusto e Pergunta 7

Gramindide?

B.P .
cde:;?g:dos de 7. Quais arvores amostrar?

Altura de Arvore,

Arbusto e A. A drvore mais alta das espécies dominantes.

Gramindide?

C Com euas B. A arvore mais baixa das espécies dominantes que alcanga a copa.
Medicoes Podem

Ajudar? C. Trés arvores com alturas entre a mais alta e a mais baixa das
espécies dominantes.

D. Como Coletar

seus Dados. D A e B

E. Inserindo ~ .

dados no E. Todas as opcOes anteriores
Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados. Qual é a resposta?

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais
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TESTE

a c Seu
Protocolo de Conhecimento

Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto Ve

o A= S A \Vamos fazer uma revisdo rapida antes de seguir com o registro de dados!

Arbusto e Pergunta 7

Gramindide?

B. Por que
ColetarDadosde 7 (Quais arvores amostrar?

Altura de Arvore,
Arbusto e

e A. A arvore mais alta das espécies dominantes.
C. Como suas B. A arvore mais baixa das espécies dominantes que alcanca a copa.
Medicoes Podem
Ajudar? C. Trés arvores com alturas entre a mais alta e a mais baixa das
b.comocoletar  €SP€cies dominantes.
seus Dados.
D.AeB
E. Inserindo
dados no ~ H |
weroeciose. E- Todas as opgdes anteriores © correta!

F. Entendendo os
Dados.

Vocé acertou?

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais
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TESTE

Protocolo de Biometria Seu
1 -~ oo z Conhecim W
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto ______;.um—

f,‘;‘;f",‘f,j Al \Jamos fazer uma revis3o rapida antes de seguir com o registro de dados!

Arbusto e Pergunta 8

Gramindide?

B. Por que
Coletar Da’dos de
:Itbura de Arvore, 8. O que vocé pode fazer para ter certeza que suas leituras de
rbusto e . A . . . 7
Gramindide? clinbmetro sejam o mais precisas possivel?
C. Como suas A. Ajuste sua distancia para que o angulo do clindmetro esteja o mais
Medicoes Podem ’
Ajudar? perto possivel de 30 graus.
D. Como Coletar B. Figue a uma distancia da arvore que seja maior que a altura dela
seus Dados.
C.AeB
E. Inserindo
dados no ~ .
g — D. Nenhuma das op¢des acima
F. Entendendo os
Dados.
Qual é a resposta?
G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais
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TESTE

Protocolo de Biometria hSeu
. e .. . ConhecimentQe
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto _______,.m-

A. O que é Altura

g Vamos fazer uma revisdo rapida antes de seguir com o registro de dados!
Arbusto e Pergunta 8

Gramindide?

B. Por que
Coletar Padosde 8 O que vocé pode fazer para ter certeza que suas leituras de

Altura de Arvore, LA . . . -
Arbusto e clinbmetro Sejam O mals precisas pOSSIVel?

Graminoide?
- A. Ajuste sua distancia para que o angulo do clinbmetro esteja o mais
. COmMOo suas

Medicaes Podem  PErtO possivel de 30 graus.
Ajudar? . o ] ) . .
B. Fique a uma distancia da arvore que seja maior que a altura dela

D. Como Coletar

seus Dados. C. A e B © correta!

E. | ind ~ .
i D. Nenhuma das opcdes acima
Website GLOBE .

F. Entendendo os
bados. Vocé acertou?

G. Teste-se

Agora vejamos o Registro dos Dados!

H. Informacgoes
Adicionais
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no
Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Relatar seus Dados para o GLOBE

Registro de Dados Ao Vivo: Carregue seus
dados para o banco de dados cientificos oficial
do GLOBE

Registro de Dados por E-mail: Envie os dados
no corpo do seu e-mail (hdo em anexo) para
DATA@GLOBE.GOV

Aplicativo de Dados Mdveis: Baixe o aplicativo
de Registro de Dados Cientificos GLOBE para o
seu dispositivo moével e selecione a opgao
correta.

Para Android via Google Play

Para I0OS via App Store

Insira os

Dados na

Protocolo de Biometria P o

GLOBE na

Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto PR,

The GLOBE Program
Science Data Entry

The GLOBE mobile app allows
GLOBE users to perfom data entry
on a large number of GLOBE science
protocols. To use this app, you will
need a GLOBE account.

| have a GLOBE account:

JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE
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https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:DATA@GLOBE.GOV
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8

Insira os

Protocolo de Biometria E?‘i“’s”a
agina do

Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto Qi

» Internet

Biosfera

A.oqueéaiura  |nsira seus dados por meio do Aplicativo Mdével de Registro de Dados ou

de Arvore,

Arbusto e Registro de Dados Ao Vivo

Graminoide?

B. Por que
Coletar Dados de Welcome to the GLOBE data entry site.
Altura de Arvore,
Arbusto e =
Gramindide? My Bookmarks L?
You have not bookmarked any investigations yet. Expand the
C. Como suas organizations and click the stars next to the investigations to create a
Medig¢oes Podem Bookmiark
Ajudar?
D. Como Coletar My Organizations and Sites o
seus Dados.
= University of Nebraska-Lincoln GLOBE v-School
E. Inserindo © Add site
dados no
Website GLOBE . Identifique o seu P — Lefthand Creek
S Iocal de Latitude 40, Longitude -105, Elevation 1600m
- Entendaendo os A # Edit site | 8 Delete site
Dados. mostragem
Land Cover
G. Teste-se
Biometry
H. |nf0rma§565 Escolha Cobertura de SOIO’ _» New observation Past observations
Adicionais . “
selecione “Nova
observagdo”
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Insira os

Protocolo de Biometria E?‘i“’s”a
agina do

Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto Qi

Internet

Biosfera

A.oqueéAlra  Na Pagina de Biometria, insira os dados para acessar o formulario

de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

eI Quando vocé inserir os Biometry
Coletar Dados de dados, vera o restante e
Altura de Arvore, do formulario ;
Arbusto e .
Graminoide? Canopy cover Ground Cover
Treo (1) Evergreen Groen (G Graminoid (GD)
C. Como suas
Z!ﬁ:f;es e Ao inserir valores de smo ) Ovnnn O Fovs #8
CObertura’ Verifique se Total *-* observations Total *-* observations  Other Green (OG)
D. Como Coletar todas as categorias de
et Dl relatério identificadas Se ey
1 1)
E. Inserindo totalizam 100% Oweart Steud )
dados no
Website GLOBE . Shrub Cover Dwarf Shrub Cover
F. Entendendo os Total “+" cbsorvations  Total Total *+* cbservatons  Total
Dados.
G. Teste-se .
Envie Dados _>| Carcas =
H. Informacgoes c
Adicionais \T/I

Vocé concluiu seu envio. Vocé pode ver os dados de cobertura do solo enviados por outras
pessoas usando a Ferramenta de Visualizacao GLOBE.
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Y Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

Visualize e Recupere Dados: Selecione Cobertura de Solo

Suas medicdes de cobertura de copa e solo permitirdao determinar a Classificacao da
cobertura do solo do seu local de estudo. O GLOBE proporciona a capacidade de visualizar
e interagir com os dados medidos em todo o mundo. Selecione nossa ferramenta de
visualizacao para mapear, representar graficamente, filtrar e exportar dados de
Classificacao de Cobertura de Solo que foram medidos em todos os protocolos do GLOBE
desde 1995. Essas capturas de tela mostram as etapas.

e — e —— ' Land Cover Classification

Selecione Classificagao de Cobertura
_ de Solo no menu suspenso ¥

* Data Layers Ada + ‘ * Land Cover Caassfication

Map Coordinates Grid U NSO LEV- R GRS

Link para os tutoriais passo a passo Usando o Sistema de Visualizagdo auxiliardo vocé a encontrar e analisar
Dados do GLOBE: Versdao em PDF Versao em PowerPoint
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http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx

A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Biosfera

Entenda

Protocolo de Biometria os
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

DADOS

Visualize e Recupere Dados: Selecione Data

Selecione a data para a qual vocé precisa dos dados de Classificacao de Cobertura de
Solo, adicione camada e podera ver onde os dados estao disponiveis.

Locais em que

@m,,, ha dados de
Classificacao
S oo 0 de Cobertura
de Solo
disponiveis

para a semana
selecionada

Land Cover — -
@ Classsicason [0 [ [ THN ] (1]
1775391, 23.23392 Scale = 1 “240M « - (MUC Code) B3 NN I M e 18 wu N nE e

Link para os tutoriais passo a passo Usando o Sistema de Visualizagcdo auxiliardo vocé a encontrar e analisar
Dados do GLOBE: Versdao em PDF Versao em PowerPoint
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https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx

Entenda

Protocolo de Biometria os
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

DADOS

A. O que é Altura
de Arvore,

Visualize e Recupere Dados: Acesse os Dados

Arbusto e
Graminéide? Selecione a data para a qual vocé precisa dos dados de Classificacao de Cobertura de
. Solo, adicione camada e podera ver onde os dados estao disponiveis.

Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Graminodide?

Hillwoods emy [ a1
R VIHAR PHASE-II

C. Como suas [ siosphere

Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo

Land Cover Classification (4) =]

Measurement|1 =]

Activated At 2011-07-30 00.00.00

Land Cover Classification: 1121

Muc Name: Woodland, Mainly Evergreen, Needie -
Leaved, Ieregularly Rounded Crowes

Muc Description: Dominated by trees (more than
SO% of the canopy) with broad, wregularly
rounded crowns (e.9., Pinus)

Comments: Woodland, Mainly Evergreen,
Needle-Leaved, Iregularly Rounded Crowns

The site is 3.3km from the schocl.To one side i
residential buildings and the other side of the
park is road. The land cover contains mainly

§ | BERNEEERNNNEE +

dados no o Leame aron i b sascha
W b _t GLOBE lqﬁ'!u»cn 2‘094( m hos b it
ebsite . ,
- 3 = = T 3 e o N (]
B Al "@W . 39 S
F. Entendendo os - ® ; A € g_—
Mab | Mo Sudar 4
. 1 5
Dados. O N0 Rt ®
% * Py o oo " ~ - ~
Sogs b oy Iaode " Bommed P e
G. Teste-se Ok Measuremen Vabues
_ e Pacifi Ti dtiantie | @ Cusesicsson O - 5 E
H. |nf0rma§0€5 liﬂ.wﬁﬂ-'I;!m Lalk il (MUC Code) 0103 A3 INE I “we e e nn l'al: "o
Adicionais

Link para os tutoriais passo a passo Usando o Sistema de Visualizagdo auxiliardo vocé a encontrar e analisar
Dados do GLOBE: Versdo em PDF Versao em PowerPoint
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https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pptx

A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacgoes
Adicionais

Revise as perguntas para ajuda-lo a se preparar para o Teste de Altura

TESTE
Protocolo de Biometria Seu

. . , Conhecime W
Altura de Graminodide, Arvore e Arbusto _..-—"'m'

Gramindide, Arvore e Arbusto:

10.

Medic¢bes de Altura de Gramindide, Arvore e Arbusto sdo parte de que conjunto de Protocolos
sobre Biosferado GLOBE? (slide 2)

O que é um graminodide? (slide 2)

Que esquema de classificagao da cobertura do solo o GLOBE usa para garantir comparagoes
entre locais de amostra em todo o mundo? (slide 5)

Que instrumento especializado vocé usara para determinar a altura das arvores e dos
arbustos?(slide 6)

Qual é a diferenga entre os termos exatiddo e precisdo? (slide 8)

Que forma geométrica vocé identificara para ajuda-lo a calcular a altura da arvore usando um
clinometro? (slide 27)

Quantas arvores vocé precisa medir para sua amostra na parte Altura da Arvore e do Arbusto
do Protocolo de Biometria? (slide 32)

Ao determinar quais das 5 técnicas diferentes de medi¢ao da altura das arvores usar, qual é a
caracteristica ambiental mais importante a considerar? (slide 27)

Qual é o sistema usado pelo GLOBE para ver a distribuicao geografica dos dados? (slide 71-73)
Vocé usa o método da Arvore Reserva quando a drea entre o observador e a arvore é plana, ou

em uma inclinagao? (slide 27)
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Graminoide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacdes
Adicionais

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

Perguntas Frequentes - FAQs

E se meus alunos forem jovens demais para entender a matematica usada para
determinar a altura da arvore?

Use a Técnica Simplificada para Medir a Altura de Arvore do Nivel do Solo.

E se eu quiser medir a altura de arvores em uma inclinagao?

Use um dos trés métodos de medicao da altura de arvore de uma inclinagao.
E se a arvore estiver inclinada?

Se a arvore estiver inclinada, apenas meca até o topo da arvore como de costume . Meca a
distancia da linha de base até um ponto diretamente abaixo do ponto mais alto da copa,
gue pode nao ser o local onde o tronco da arvore encontra o solo.

E se a cobertura da copa for espessa e eu nao puder ver o topo das arvores individuais?

Uma copa muito espessa geralmente ocorre em areas onde muitas das arvores tém
alturas muito proximas. Talvez vocé precise se deslocar pela area para encontrar uma boa
linha de visao até o topo das arvores.
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
Ajudar?

D. Como Coletar
seus Dados.

E. Inserindo
dados no

Website GLOBE .

F. Entendendo os
Dados.

G. Teste-se

H. Informacdes
Adicionais

Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

INFO extra

Perguntas Frequentes-2

O quao precisa é a medi¢ao da altura?

Como qualquer outra medicao, exatidao e precisao aumentam com a pratica e o uso de
cuidados na medicao. Trés grupos medindo a mesma arvore devem obter resultados
dentro de +/- 1 metro de diferenca um do outro.

O que eu fago se nao tiver uma unica espécie de arvore ou arbusto co-dominante?

Se as espécies co-dominantes estiverem misturadas em seu local, mecga as alturas e
circunferéncias de 5 arvores ou arbustos de espécies diferentes. Registre as espécies que
vocé esta usando nos Metadados.

O que eu fago se nao tiver 5 arvores ou arbustos da espécie dominante no meu local? Eu
devo medir qualquer altura e circunferéncia?

Se houver menos de cinco, meca todas as arvores ou arbustos do seu local e anote nos
metadados.
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A. O que é Altura
de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

B. Por que
Coletar Dados de
Altura de Arvore,
Arbusto e
Gramindide?

C. Como suas
Medig¢oes Podem
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seus Dados.
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Protocolo de Biometria
Altura de Graminéide, Arvore e Arbusto

Biosfera

Pedimos que enviem feedback sobre este médulo. Este é um projeto comunitario e incentivamos os seus
comentarios, sugestoes e edigdes! Comente aqui: Feedback sobre o Treinamento Virtual (eTraining)
Perguntas apos analisar este modulo? Entre em contato com o GLOBE: help@globe.gov

Créditos
Slides:

Russanne Low, Ph.D., Universidade de Nebraska-Lincoln
Rebecca Boger, Ph.D., Brooklyn College

Arte da Capa:

Jenn Glaser, ScribeArts

Mais Informacgoes:

O Programa GLOBE

NASA Wavelength Biblioteca Digital da NASA sobre Espaco e a Terra Recursos Educacionais

Mudanca Climatica Global NASA: Sinais Vitais do Planeta

Versdo 1/12/16. Se vocé editar e modificar este conjunto de slides para uso educacional, escreva "modificado por (e
seu nome e data)" nesta pdgina. Obrigado.

O Programa GLOBE é patrocinado por estas organizagoes:
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https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
mailto:help@globe.gov
http://www.globe.gov/
http://nasawavelength.org/
http://nasawavelength.org/
http://nasawavelength.org/
http://climate.nasa.gov/

