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Oqueé

Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea [ESure

de Graminea?

Visao Geral

Este modulo:

Descreve como selecionar e definir um Local de Estudo do Protocolo de Fenologia
GLOBE
Apresenta uma introdu¢ao, passo a passo ao método de protocolo

Objetivos de Aprendizado

Ap0s concluir este médulo, vocé sera capaz de:

Tempo estimado para conclusdo deste modulo: 1,5 hora

Definirfenologia e o que significa green-down de graminea

Descrever a importancia dos passos de controle de qualidade na coleta de dados
precisos

Descrever porque os dados de green-down sao importantes para entender nosso
sistema da Terra em mudanga

Identificar um local de estudo de green-down de graminea e realizar medigées em
campo

Carregar dados para o portal GLOBE

Visualizar dados utilizando o Local de Visualizagao do GLOBE
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Biosfera

A Biosfera

A Biosfera é a zona de vida da Terra. Todo
organismo da Terra pertence a biosfera. O GLOBE
tem diversas formas de explorar e medir
componentes da Biosfera por meio de pesquisas
sobre a cobertura do solo e fenologia. Além disso,
as pesquisas da Hidrosfera incluem os protocolos
de macroinvertebrados e larvas de mosquitos.

Green-Down de Graminea é um dos protocolos de
fenologia do GLOBE.

E possivel encontrar mais informac&es em:

Introducao a Biosfera

O que é

Protocolo Green-Down de Graminea [FrSesram

de Graminea?

Créditos da Foto: Shelley E. Olds
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https://www.globe.gov/documents/355050/efb91c50-32cb-4733-a2f6-1e2acaebc575

Oqueé

Protocolo Green-Down de Graminea

Green-Down
de Graminea?

' Biosfera

A.Oqueé
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

Down?

Fenologia é o estudo da resposta dos organismos vivos as
mudancas sazonais e climaticas no ambiente em que
vivem. Vocé pode estudar a fenologia de plantas e
animais.

A estacdo de crescimento das plantas é o periodo entre
green-up e green-down

O green-up das plantas é iniciado quando a dorméncia (um
estado de crescimento e metabolismo suspensos) é
interrompida por condicdes ambientais, como horas mais
longas de luz solar e temperaturas mais altas em regides
temperadas ou chuvas e temperaturas mais baixas em
areas desérticas

Green-down marca o fim da estacao de
crescimento para muitas plantas. Uma mudanca
da cor é geralmente associada com o green-down
das folhas. A cor varia por espécie.

O que Fenologia e como isso esta relacionado com Green-

Maio
1987

Image: NDVI, NASA




, O que é
Protocolo Green-Down de Graminea ey

de Graminea?

Biosfera

Green-Down

decraminez O qUe € Green-Down de Graminea?

B. Por Que * Green-down de plantas também é chamado de
Coletar senescéncia. E iniciado quando as condicOes
Dados de

ambientais mudam:
Green-Down

de Graminea?
— Menos horas de luz solar e temperaturas
C. Como suas mais baixas em regides temperadas
Medicoes
podem ajudar
— Temperaturas mais secas e quentes em
D. Como areas desérticas
coletar seus
dados.

A maioria estd familiarizada com o
green-down das drvores, mas a

* Green-down inicia a dorméncia (um estado de
metabolismo e crescimento suspensos).

E. Como mudanga de cor também marca a
Inserir dados dorméncia das gramineas.
na P4gina do e Em muitos lugares do mundo, ha um ciclo de
GLOBE na green-up e green-down, por exemplo, uma
Internet. estacdo quente e fria
Z‘ Z"te“da *« Existem locais onde pode haver diversas
e estacdes Umidas e secas em um unico ano,
resultando em varios ciclos de green-up e
G. Pergunte a green_down
si mesmo
H. Outras 5

Informagdes
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, O que é
Protocolo Green-Down de Graminea ey

de Graminea?

Biosfera

Por que Coletar Dados de Green-Down?

Os cientistas estao muito interessados em saber quando as folhas aparecem na
primavera e com que rapidez elas se expandem. O tempo e a taxa de alteracdes
nas folhas caidas, como mudancas de cor e queda de folhas, também sao
importantes. Esses eventos fenoldgicos das plantas estdao diretamente
relacionados a fixacao global de carbono e a quantidade de diéxido de carbono
na atmosfera. Além disso, eles afetam e sao afetados pela temperatura e
umidade do ar, bem como pela umidade do solo.




B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

Por que

Protocolo Green-Down de Graminea [

de Green- y,
Down?

Green-Down do Espaco?

Os cientistas usam dados de um sensor da NASA, o Espectrometro de Imagem de Resolucao
Moderada (MODIS), para monitorar a dindmica sazonal da vegetacdo. Dados de green-up/green-
down coletados por estudantes do GLOBE, usando métodos consistentes em todo o mundo, sdo uma
das melhores ferramentas para verificar a precisao desses produtos de satélite

O indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada é a andlise da verdura da Terra vista do espaco
através do exame de dois comprimentos de onda espectrais diferentes da luz (préximo ao
infravermelho e vermelho). Os cientistas podem usar esses dados para rastrear grandes mudancas na
densidade da vegetacdo da Terra; eles também podem usar esses dados para estudar mudangas no
crescimento das plantas como resultado de mudancgas climdticas e ambientais, além da atividade
humana

Veja onde o green-down comeg¢a na sua area aqui. Percorra as mudangas mensais na producao
primaria liquida para ver onde o verde da lugar ao marrom e identifique o periodo em que vocé deseja
iniciar suas observagdes

iNDICE DE VEGETAGAO [NDVI] (1 MES — TERRA/MODIS)

Imagem:
Observatorio da
Terra da NASA

View by date:

16daym 0.1 04 0.9


http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=MOD17A2_M_PSN
http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=MOD13A2_M_NDVI

, COMO Suas
Protocolo Green-Down de Graminea Medicdes

Podem Ajudar

creentonn - Como Suas Medicdes Podem Ajudar

de Graminea?
e * Estimativas de mudancas na estacao de crescimento sao geralmente feitas
. Por Que

Coletar usando dados de satélite.

Dados d ~ ~ : , N
E * Asobservagbes no solo sdo fundamentais para melhorar a interpretagao

de Graminea? dos dados de satélite.

C. Como suas * O monitoramento da duracao da estacao de crescimento é importante para
nzd;f:‘;;udar a sociedade, para que possa se adaptar melhor as variacdes na duragao da
estacao de cultivo e a outros impactos das mudancas climaticas, que

CD(;IES;EGUS podem afetar a producao de alimentos, o crescimento econémico e a saude
dados. humana
E. Como

Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a : —_— ~ —

si mesmo Fevereiro Margo Abril Maio
primavera

H. Outras o

Informagdes
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O sensoriamento remoto no espago tem
as grandes vantagens de poder cobrir
areas muito grandes rapidamente e
revisitar a mesma area com frequéncia.
No entanto, alguns dos detalhes que
podem ser vistos no nivel do solo podem
nao ser detectados por um sistema de
sensoriamento remoto.

Os cientistas precisam dos dados
coletados em locais de amostra no solo
para interpretar os dados detectados
remotamente referentes a uma area. Nao
é possivel efetivamente visitar todos os
lugares da Terra para mapear a cobertura
do solo. Em vez disso, contamos com
amostras - visitas reais ao solo - e as
relacionamos com o que podemos ver
usando varios sistemas de sensoriamento
remoto.

Protocolo Green-Down de Graminea

COMO Suas
Medigoes

Podem Ajudar

Importancia Cientifica de Green-Up e Green-Down

Imagem de satélite de Beverly, MA em falsa cor
A STELT

15 km

A 4

Area de 3 pixels x 3 pixels
(iguala90 m x 90 m

Subconjunto da Imagem
Principal
Quando vocé aproxima uma imagem de satélite de 15 km
x 15 km, os pixels (que medem 30 m x 30 m) ficam
visiveis. Vocé fard medicbes de campo em locais que

medem 90 m x 90 m (o que equivale a 3 pixels x 3 pixels).
9



TESTE
Seu

Protocolo Green-Down de Graminea

Conhecimento

A.O quee

aeenoown  VAMOS fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
de Graminea?
coleta de dados! Pergunta 1

B. Por Que

Coletar . , .

Dados de 1. Qual parte do sistema da Terra é conhecido como a zona de
Green-Down Vida?

de Graminea?

A. Atmosfera

C. Como suas

Medigoes .

podem ajudar B. BlOSfera

D. Como C. Litosfera
coletar seus )

dados. D. Hidrosfera
E. Como

Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

Vocé sabe a resposta?

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras 10
Informagdes
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TESTE
Seu

Protocolo Green-Down de Graminea

Conhecimento

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 1

1. Qual parte do sistema da Terra é conhecido como a zona de
vida?

A. Atmosfera
B. Biosfera- ©corretal

C. Litosfera
D. Hidrosfera

Vocé acertou?

11
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1 / /

| Biosfera

A.O quee

ceentenn - \famos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a

de Graminea?

.o Coleta de dados! Pergunta 2

Coletar

Dados de Verdadeiro ou Falso: Em todos os lugares do mundo, ha um
G -D .
o ciclo de green-up e green-down

de Graminea?

C. Como suas
Medigoes R
podem ajudar Vocé sabe a resposta?

D. Como
coletar seus
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E. Como
Inserir dados
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dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras 12
Informagdes
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TESTE
Seu

Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea

Conhecimento

\ /”'

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 2

Verdadeiro ou Falso: Em todos os lugares do mundo, ha um
ciclo de green-up e green-down Falso esta correto! ©

Vocé acertou?

13
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Biosfera

Protocolo Green-Down de Graminea

TESTE
Seu

Conhecimento

/n'

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a

coleta de dados! Pergunta 3

Por que os cientistas estao interessados nos dados de green-up? Os

dados podem ser usados:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

Vocé sabe a resposta?

para determinar como as condicdes ambientais afetam o
crescimento de plantas

para calcular mudancas na duracao e inicio da estacao de
crescimento ao longo dos anos

todas as opcoes anteriores

apenasAeB

para ajudar a interpretar observacdes de satelite de verdura, como
imagens do Indice de Vegetacdo de Diferenca Normallzada(NDVI)

para monitorar a natureza e extensao da alteracao climatica e seu
efeito em plantas e animais

14



TESTE
Seu
Conhecimento

Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea

/n'

A.Oquee

seenvown — \famos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 3

B. Por Que

Coletar . . ~ .

Dados de Por que os cientistas estdo interessados nos dados de green-up? Os
Green-Down dados podem ser usados:

de Graminea?

a) para ajudar a interpretar observacdes de satelite de verdura, como

;-IC:_"‘B suas imagens do Indice de Vegetacdo de Diferenca Normallzada(NDVI)
edicoes
podem ajudar b) para determinar como as condicdes ambientais afetam o
- crescimento de plantas
. Como
;Z'j;i”eus c) para calcular mudancas na duracdo e inicio da estacao de
crescimento ao longo dos anos
E. Como . ~ ~ . sy
Inserir dados d) para monitorar a natureza e extensao da alteracao climatica e seu
na P4gina do efeito em plantas e animais
GLOBE na - .
Internet. e) todas as opgdes anteriores- correta! ©
F. Entenda os f) apenasAeB
dados.
G. Pergunte a A
si mesmo Voceé acertou? Vamos passar agora para a coleta de dados.
H. Outras 15

Informagdes



A.O quee
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

Biosfera

Protocolo Green-Down de Graminea Rty

Seus Dados

Visao Geral do Protocolo Green-Down de Graminea

Quando Pelo menos duas vezes por semana, come¢ando duas semanas antes
do inicio previsto do green down, continuando até a mudancga de cor
da planta terminar ou as folhas cairem.

Onde Local de Green-Up e Green-Down de Graminea: idealmente, suas

observacbes em um quadrado de um metro dominado por
gramineas.

Tempo Necessario

10-15 minutes por medigao. Frequéncia de observagoes: Idealmente,
visite a planta pelo menos duas vezes por semana para verificar o
inicio do green-up e continue observando até os platos de
crescimento das folhas.

Pré-requisitos

Nenhum

Instrumento Principal

Régua métrica, Guia de Cores de Planta GLOBE

Nivel de Habilidade

Todos

Referéncias

Ficha de Dados de Green-Down de Arvore, Arbusto e Graminea
Guia de Campo se Sele¢do do Local de Green-Up e Green-Down
Ficha de Defini¢ao do Local

16



http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instruments

Protocolo Green-Down de Graminea Rty

Seus Dados

Biosfera

seencown — EQuipamentos e Documentos Necessarios

de Graminea?

Primeira Visita

B. Por Que

Coletar * Caneta ou lapis

Dados de R s :
Green-Down * Camera !ﬁ
de Graminea? e Bussola O « Wik
C. Como suas * Marcador permanente de ponta fina sf mnEEER
MedicGes ¢ Guia de Cores de Planta GLOBE

podem ajudar
D. Como . .
Todas as Visitas n

coletar seus
dados. * Guia de Cores de Planta GLOBE

V4 . /
E. Como * Canetaou lapis

Inserir dados
na Pagina do

GLOBE na Documentos Necessarios para Todas as Visitas _
e * Guia de Campo de Protocolo de Green-Down de -
Graminea
F. Entenda os . ,
dados. * Ficha de Dados de Green-Down de Arvore, Arbusto e
Graminea
G. Pergunte a * Ficha de Definicdao do Local

si mesmo
* Guia de Campo de Selecdo do Local de Green-Up e
H. Outras Green-Down de Graminea 17

Informagdes



http://www.globe.gov/documents/355050/cab9c991-4969-493a-8e00-9bf80fdbc501
http://www.globe.gov/documents/355050/cab9c991-4969-493a-8e00-9bf80fdbc501
http://www.globe.gov/documents/355050/cab9c991-4969-493a-8e00-9bf80fdbc501
http://www.globe.gov/documents/355050/cab9c991-4969-493a-8e00-9bf80fdbc501
http://www.globe.gov/documents/355050/d57744e6-dc09-44fb-b167-919ade719254
http://www.globe.gov/documents/355050/d57744e6-dc09-44fb-b167-919ade719254
http://www.globe.gov/documents/355050/d57744e6-dc09-44fb-b167-919ade719254
http://www.globe.gov/documents/355050/d57744e6-dc09-44fb-b167-919ade719254
http://www.globe.gov/documents/348614/8c79fb1e-7c89-49c9-ba29-4a1ca05c5191
http://www.globe.gov/documents/355050/7870b60c-379a-4707-a790-65778a72aa03
http://www.globe.gov/documents/355050/7870b60c-379a-4707-a790-65778a72aa03
http://www.globe.gov/documents/355050/7870b60c-379a-4707-a790-65778a72aa03
http://www.globe.gov/documents/355050/7870b60c-379a-4707-a790-65778a72aa03
http://www.globe.gov/documents/355050/7870b60c-379a-4707-a790-65778a72aa03
http://www.globe.gov/documents/355050/7870b60c-379a-4707-a790-65778a72aa03

Protocolo Green-Down de Graminea Rty

Seus Dados

Green-Down SEIEgao do Local

de Graminea?

A selecdo do Local é importante. Escolha um local com plantas que

B. Por Que ] . ] . . N

Coletar sejam indicativas do clima ao redor. Vocé deve fazer suas
gf:;’rfgiwn observagdes em um quadrado de um metro dominado por
de Graminea? graml'neas.

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

— Espécies nativas

D. Como — Nao regadas ou fertilizadas
coletar seus e

dados. — Longe de edificios

E. Como

Inserir dados
na Pagina do

GLOBE na 1% . , .

Internet. . OBS.: Para determinar se a planta esta muito perto de um
e o edl;fl:Cl:O, fique Perto da pl'ar:ta e observe a parte superit?r do
dados. edificio através do seu clinébmetro. Se o dngulo for maior que
I — 4‘.5 , 0 efjlflCIO eftc.v munio proximo. A planta deve estar a uma
si mesmo distdncia do prédio maior que a sua altura.

H. Outras 18

Informagdes



Protocolo Green-Down de Graminea Rty

Seus Dados

Biosfera

A.O quee '

areen-bown  Qutras Consideracdes sobre Selecao do Local

de Graminea?
Arvores, arbustos ou gramineas deciduas. Selecione uma ou mais espécies comuns

B. Por Que p . ,e T p
em sua area. Pense da perspectiva de um satélite - o que o satélite esta "vendo"?

Coletar

Dados de
Green-Down
de Graminea?

Vista Lateral

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como

coletar seus

dados.

E. Como Selecione um local préximo a um local de umidade do solo ou atmosfera, se possivel.
Inserir dados |Idealmente, deve estar a menos de 2 km do seu local de umidade do solo ou

giggi':: i atmosfera, e ter uma diferenga de eleva¢do de menos de 100 metros. Por que isso

Internet. é importante?

F. Entenda os

dados. * A topografia local afeta o tempo significativamente.

& e . Acess.lbllldade: Escolha um local que possa ser facilmente visitado
si mesmo repetidamente.

H. Outras * Consisténcia: Se possivel, escolha a mesma planta todos os anos |4

Informagdes
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C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

Bi

Definicao de Local de Green-Down de Graminea-1

osfera

Protocolo Green-Down de Graminea

1. Preencha a parte de Verdura da Ficha de Definicdo do Local.

COMO coletar

Seus Dados

2. ldentifique o género usando guias de campo ou com a ajuda de especialistas

em plantas. Registre o género na Ficha de Definicdo do Local.

N\

Site Definition Sheet * Required Field

School Name: Site Name: — ——
Choote 3 Urvaue Name Based on cabon.
0 "Grassy area - Front of School”
Names of stusents completng Site Definon Sheet
Date: Year, Month, Day, Check one: O New Site  J Metadata Update
Coordinates: Lattude
Elevation ___ meters
“Source of Location Data (check one) J GPS 1 Other
¥

‘ONordS  Longtude "QEorQW

Site Type (select il hat apply based on inlended measurements, then compiete the necessary
Neids below) p Q Surtace Q Hydrology O Land Cover
O Greening O Soil Charactenstics  J Soil Moisture and Temperature

Atmosphere

List any obstacles (Check one) O No obstacles O Obstacles (describe below)
(Obstacies are trees, bulangs, efc. hat appear above 14° elevation when viewed from the sfie)

Descnption:

Buildings within 10 meters of instrument shelter (Check one)
O No buikdings ) Buildings (descrbe below)

Descrption

Other Site Data:

Steepest Slope Compass Angle (facing up slope)
Ran Gauge Ozone Chp

Thermometer
Height = Hexght :] P Hesght PN

‘Thermometer Type (Check one)

Q Other, Soil or Air

3 Liquid-filled Max/Min (U-tube)

Q Liquid-filed, Current Temperature Only

Q Digital Single-Day Min/Max

Q Digtal Multi-Day MinMax

Nobe: reset i 1equIred before Gata cobecson and
O Reset Digtal Mult-Day MindMax Thermometer -y gy poparesr

Date: Year____ Month_ Day___ Universal Time (hour min)
Was this reset due to a battery change? O Yes O No

JAWS rBug Station Station ID )

3 Davis Instrument ( Davis Thermometer Type )

O Data Logger (HOBO)

3 Ranwise

O WeatherHawk

Q No Thermometer

GLoBE® 2014 Appendn -3

Greening
Are there multiple dominant species? 0 Yes [ No

Primary Plant
Is this plant in the understory? O Yes (O No

Vegetation Type (Select one): U Grass Genus:
0 Tree Genus:

Species:

QO Shrub Genus:

Species:

Label:

Secondary Plant
Is this plant in the understory? Q Yes (O No

Vegetation Type (Select one): d Grass Genus:
0 Tree Genus:

Species:

Q Shrub Genus:

Species:

Label:
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http://www.globe.gov/documents/348614/8c79fb1e-7c89-49c9-ba29-4a1ca05c5191
http://www.globe.gov/documents/348614/8c79fb1e-7c89-49c9-ba29-4a1ca05c5191

Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea Rty

Seus Dados

A.O quee

aecnnown  Defini¢dao de Local de Green-Down de Graminea-2

de Graminea?

B. Por Que 3. Selecione uma area de um quadrado de um metro dominada por gramineas
Coletar Marque sua plotagem quadrada de um metro com pregos ou estacas ou outros
Dados de identificadores duraveis.

Green-Down

de Graminea? 4. Localize as coordenadas usando o Protocolo de GPS.

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras 21
Informagdes


http://www.globe.gov/documents/10157/2209c9c4-96d7-46fe-acdd-eba84b73e5df
http://www.globe.gov/documents/10157/2209c9c4-96d7-46fe-acdd-eba84b73e5df
http://www.globe.gov/documents/10157/2209c9c4-96d7-46fe-acdd-eba84b73e5df
http://www.globe.gov/documents/10157/2209c9c4-96d7-46fe-acdd-eba84b73e5df
http://www.globe.gov/documents/10157/2209c9c4-96d7-46fe-acdd-eba84b73e5df

A.Oquee
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

' Biosfera

Primeira Visita: Green-Down de Gramineas

Primeira visita/apenas comeg¢ando

1.

Preencha a parte superior da Ficha de
Informagdes

Determine se ha mais de um ciclo de green
down; caso sim, durante qual ciclo vocé esta
coletando dados (1, 2, ou 3)?

Procure as quatro folhas verdes mais longas

Margue a base do broto de grama mais
longo com um Unico ponto, usando um
marcador permanente para feltro Margue o
segundo mais longo om dois pontos, o
terceiro com trés pontos e o quarto, com
quatro pontos.

Protocolo Green-Down de Graminea

COMO coletar

Seus Dados

22



Protocolo Green-Down de Graminea ElrE Lo

Seus Dados

Biosfera

aeenown | Primeira Visita: Green-Down de Gramineas - Documentacao do
de Graminea? LOca|

B. Por Que

Coletar Primeira visita/apenas comeg¢ando

Dados de .

Green-Down 5. Tire uma foto do centro do seu local
de Graminea? olhando para o norte, sul, leste e oeste.

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras 23
Informagdes



A.O quee
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

Examine cada um dos seus quatro brotos
de graminea. Para cada broto, use o Guia
de Cores de Plantas GLOBE para estimar a
cor dominante de cada um. Por exemplo,
se o broto 1 parecer colorida em 60 por
cento 5G 7/12 e 40 por cento 2,5 Y8/10,
registre a cor da folha como 5G 7/12 para
essa data de observacao

Registre suas observacbes na Ficha de
Dados de Green-Down de Arvores,
Arbustos e Graminea

Se a folha estiver coberta de neve,
relate "coberto de neve".

Se a folha caiu, informe "caida" e pare
de informar depois disso.

Caso contrario, continue relatando a
cor até que a cor pare de mudar.

Acaboul!

Protocolo Green-Down de Graminea

Seus Dados

Todas as Visitas: Green-Down de Gramineas

@ GLOBE Plant Color Guide

814 714 612 402 32 418

[

COMO coletar

2.5Y 2.5Y SYR 5GY 5GY 5GY
8i6 8112 712 712 6010 510
2.5Y 5Y 75YR 7.5YR 7.5YR 75YR
66 a4 814 6l 504 34
SR 2.5R 25R 25R 2.5R 2.5R
Er a2 an 448 a8 anz



Protocolo Green-Down de Graminea EEEo R

Seus Dados

' Biosfera

Lereew Ficha de Dados de Green-Down de Graminea

de Graminea?

B. Por Que Green-down
Coletar . gi:f:rub. and Grass Green-DOW;Eit: Sheet
Dados de Preencha a parte superior da e -
Green-Down ficha de informacgdes e
de Graminea? g B N O

Devido a possibilidade de varias —

C. Como suas ~ .

MedicBes estacdes de crescimento em um

podem ajudar ano, solicitando que vocé relate

o c gual ciclo vocé esta observando.

. Como . N
coletar seus Se houver apenas um ciclo, vocé
dados. informara o ciclo de green-up 1.

. O inicio do primeiro green-down e -

. Como s . . , .

Inserir dados apo6s 1 de janeiro é considerado

na P4gina do ciclo de green down 1. o o .
GLOBE na

Internet.

F. Entenda os
dados.
G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras 25

Informagdes



COMO coletar

Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea

T Seus Dados

\,?.3)

Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar Data Ciclo da estagio Folha 1 Folha 2 Folha 3 Folha 4 Dados
Dados de AAAA-MM-DD | de crescimento (Cor, caida, (@, =i, (Cor, caida, (Cor, caida, | entregues ao
Green-Down fonomér ) e e e | bt | e )| NG O @ Guia de Cores de Planta GLOBE
; 2013-09-30 1 5G 7/4 5G7/4 5G7/4 5G7/4 W)
de Graminea? 2013-1003 1 5G7/4 5G7/4 5G7/4 | 25Y86 a
2013-10-07 1 5G7/4 | 25Y8/6 | 5G7/4 | 25Y86 W)
C. Como suas 2013-10-11 1 5G7/4 | 25Y8/6 | 25Y86 | 25Y86 @)
Medicbes 2013-10-14 1 5G7/4 | 25Y8/6 | 25Y8/6 | 25Y8/6 a
podem ajudar 2013-10-16 1 25Y8/6 25Y8/6 | 25Y86 | 25Y8/6 Q
2013-10-20 1 25Y8/6 | 25Y8/6 | 25Y8/6 | 7.5YRG/A4 Q
D. Como 2013-10-23 1 25Y8/6 | 25Y8/6 | 25Y8/6 | 7.5YR6/4 W)
e A 20131027 1 25Y8/6 | 25Y8/6 | 25Y86 | 7.5YR6/A4 @)
dados. 2013-10-30 1 25Y8/6 | 25Y8/6 | 75YR6/4 | 7.5YR6/4 W)
2013-11-04 1 25Y8/6 | 75YR6/4 | 75YR6/4 | caida 0
E. Como 2013-11-06 1 25Y8/6 | 75YR6/4 | 7.5YR6/4 W)
. 2013-11-11 1 75YR6/4 | 75YR6/4 | 75YR6/4 a
Inserir dados
o 2013-11-14 1 75YR6/4 | 75YR6/4 | 75YR6/A4 Q
na Pagina do 2013-11-17 1 75YR6/4 | caida 75 YR 6/4 a
GLOBE na 2013-11-22 1 7.5YR 6/4 caida a
Internet. 2013-11-29 1 7.5 YR 6/ Q
2013-12-02 1 Coberta de neve a
F. Entenda os 0
dados. Q

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

Exemplo de Fichas de Dados Prenchida
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A.Oquee
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

COMO coletar
Seus Dados

Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea

Vamos fazer uma revisao do que vimos até agora! Pergunta 4

Ao selecionar um local de fenologia, vocé quer ter certeza de que é
acessivel e facil de visitar e que vocé colete dados que possam ser
examinados no contexto de outros dados do GLOBE que vocé pode coletar.
O GLOBE recomenda que vocé coloque seu local o mais proximo possivel
dos outros locais de estudo, e nao mais do que:

a) 2 km dos seus locais de pesquisa de Atmosfera ou Solo (Pedosfera)

b) Diferenca de elevacdo de 100 m dos seus locais de pesquisa de
Atmosfera ou Solo

c) AmbosAeB

d) Nem A nem B: vocé deve coletar seus dados em seu local de estudo de
Cobertura de Solo de Biosfera

Qual é a resposta?

27



Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

COMO coletar
Seus Dados

Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea

Vamos fazer uma revisao do que vimos até agora! Resposta a
Pergunta 4

Ao selecionar um local de fenologia, vocé quer ter certeza de que é
acessivel e facil de visitar e que vocé colete dados que possam ser
examinados no contexto de outros dados do GLOBE que vocé pode coletar.
O GLOBE recomenda que vocé coloque seu local o mais préximo possivel
dos outros locais de estudo, e nao mais do que:

a) 2 km dos seus locais de pesquisa de Atmosfera ou Solo (Pedosfera)

b) Diferenca de elevacdao de 100 m dos seus locais de pesquisa de
Atmosfera ou Solo

c) Ambos A eB - © correta!

d) Nem A nem B: vocé deve coletar seus dados em seu local de estudo de
Cobertura de Solo de Biosfera

Vocé acertou?
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A.Oquee
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

Protocolo Green-Down de Graminea EEEo R

Seus Dados

' Biosfera

Vamos fazer uma revisao do que vimos até agora! Pergunta 5

Como assegurar que estamos observando a mesma folha de arvore
guando monitoramos o green-down?

a) Faca uma leitura de GPS da folha da arvore.

b) Margue as folhas com pequenos pontos, a mais longa, marque com um
ponto, a segunda, com dois e assim por diante.

Qual é a resposta?
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A.O quee
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

TESTE
Seu
Conhecimento

Protocolo Green-Down de Graminea

/“.

' Biosfera

Vamos fazer uma revisao do que vimos até agora! Resposta a
Pergunta 5

Como assegurar que estamos observando a mesma folha de arvore
guando monitoramos o green-down?

a) Faca uma leitura de GPS da folha da arvore.

b) Marque as folhas com pequenos pontos, a mais longa, marque com
um ponto, a segunda, com dois e assim por diante. correta®©

Voceé acertou? Agora vejamos a visualizacao e o registro de dados do
GLOBE.
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TESTE
Seu
Conhecimento

Protocolo Green-Down de Graminea

/”-

Green-Down

ommee  Relatar seus Dados para o GLOBE

B. Por Que
Coletar .

Registro de Dados Ao Vivo: Carregue
Dados de
Green-Down seus dados para o banco de dados
de Graminea? cientificos oficial do GLOBE.

R
-,

C. Como suas

Medig¢des . . .
podefn udar  * Registro de Dados por E-mail: Envie The GLOBE Program

os dados no corpo do seu e-mail Science Data Entry
D. Como (ndo em anexo) para e ) ”

e mobile app allows
L DATA@G LOBE-GOV GLOBE users to perfom data entry
dados. on a large number of GLOBE science
protocols. To use this app, you will

E. Como need a GLOBE account.
Inserir dados e Aplicativo de Dados Mdveis: Baixe o
na Pagina do aplicativo de Registro de Dados | have a GLOBE account:
GLOBE na g :

Cientificos GLOBE para o seu

Internet. . ey , .

dispositivo movel e selecione a
F. Entenda os Op¢ao correta.

. . OIN GLO CONTACT GLO

S o Para Android via Google Play JOINGEDEEC ]  CONTICT GLOBE
G. Pergunte a o Para IOS via App Store
si mesmo
H. Outras 31

Informagdes


https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:DATA@GLOBE.GOV
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8

A.O quee
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

Biosfera

Protocolo Green-Down de Graminea

Identifique o seu —>
local

Escolha Verdura,

selecione Nova
_

observacgao

Welcome to the GLOBE data entry site.

My Bookmarks o

You have not bookmarked any investigations yet. Expand the organizations and click the stars next to the investigations to
create a bookmark.

My Organizations and Sites o
= University of Nebraska-Lincoln GLOBE v-School Q Add site

+ foothills soil eslam

7/ Edit site | 8 Delete site
Latitude 40.035, Longitude -105.2431, Elevation 1625m

= Buckingham Park

/ Edit site | X Delete site
Latitude 40.1064, Longitude -105.3297, Elevation 1891m

Atmosphere

New observation  Past observations
Alr Temperature 1-Day

New observation  Past observations
Clouds 1-Day »

Now observation  Past observations
Intograted 1-Day

New observation  Past observations
Muilti-Day Soll And Alr Tomperatures

New observation  Past observations
Muiti-Day Soil And Soll Temperatures

Now observation  Past observations
Surface Ozone

New observation  Past cbservations

Water Vapor
Now observation  Past observations

"’m

New observation  Past observations

Insira os Dados %
na Pagina do

GLOBE na
\ Internet

Insira seus dados por meio do Aplicativo Mdvel de
Registro de Dados ou Registro de Dados Ao Vivo Tela 1
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Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagdes

Biosfera

Protocolo Green-Down de Graminea

Groening Cns w v w1
(Se vocé deseja adicionar
ou atualizar um nome de
espécie posteriormente,
faca as alteragoes - indique o e s
nesta caixa.) 8 Pos s mun osvat s
Pants
e i
Adicione a graminea =
que estiver oo
monitorando para o
C,ireen-Down de — o
Arvore /Arbusto
Adicione outra graminea —
que estiver monitorando
Protos
Carregar as fotos —————|>"~o~

Envie ———p E=X3

Acabou! Deseja verificar quem mais enviou dados de Green-down o

Sistema de Visualizacao do GLOBE?

Insira os Dados ¢
na Pagina do

GLOBE na
_ Internet

Insira seus dados por meio do Aplicativo Mdvel de
Registro de Dados ou Registro de Dados Ao Vivo Tela 2
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Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea Safendos

DADOS

ceentown — \fisualize e Recupere Dados - Etapa 1

de Graminea?

B. Por Que O GLOBE proporciona a capacidade de visualizar e interagir com os dados
ggf;j:je medidos em todo o mundo. Selecione nossa_ferramenta de visualizacao para

Green-Down mapear, representar graficamente, filtrar e exportar dados que foram medidos
de Graminea?  em todos os protocolos do GLOBE desde 1995.

Measurements | Data Counts | -

2016-04-21
——|

0 Choose Base Map

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

Byysites @My Measurem | o Ll | Clique em
D' Como . 1; Tree/Shrub Date of First Leaf Loss l‘ ‘ a d I C I O n a r
coletar seus e e © Grass Date of Leaf Brown B | 1 ¢ ”
d a dOS. ‘ All Green-Down (Data Counts Only) I SR ‘ o ‘ | | e
 Map Coordinates Grid iN Add Laver T G a0 7 s
i ) it — 2 t 4
L e — E— = e . : < Ch South Kore: v a pa rece ra
E. Como e esn e an o .
Algeria i Egypt. I akistan |
Inserir dados S gEA WA s R O menu
P L. d A Mali T Niger I S | Thaularfd ]
na Pagina do o O S AR : suspenso
GLOBE na g ; | )
B - 0Ngo: ¥ "
Internet, e ~= =  Selecione
— Angola t
_ Multi-Site Plots Eaty , )
South ' T South 3 :mswa"" Ny Io"cde':g Australia gree n
F. Entenda os pacific Yl Atlantic
dados OCT" Ocean South Africa down
* | Argentina
4

G. Pergunte a

LR Link para tutoriais passo a passo referentes a Utilizacdo do Sistema de Visualizacdo para ajuda-lo a

encontrar e analisar os dados do GLOBE: Versao em PDF 34
H. Outras

Informagdes



http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf

Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea Safendos

DADOS

ceentown - \/isyalize e Recupere Dados - Etapa 2

de Graminea?

B. Por Que ) n ) L.
Coletar Selecione a data para a qual vocé precisa dos dados de Green-down, adicione

Dados de camada e podera ver onde os dados estao disponiveis.
Green-Down

de Graminea?

Measurements | Data Counts 14 Choose Base Map © 12

C. Como suas 1998-03-24 t0 2016-04-21
Medigaes Greenland
podem ajudar f%:(m;
D c Iceland SVJ;eden\
. omo ( Norwa;' LESi
coletar seus ; A
Kl_Jm:ie bt
ingdom - ~ J
dados. ~ Data Layers Add + B P Poland ik ;
\a‘erm‘a/;b Ukraine B L
5 /fy:’,y . 3 Kazakhstan Mongolia
E. Como J Grass Date of Leaf Brown : et g na|y\)§)}j S I 4%?) ; —— /«J
. ~Spain - o 23
Inserir dados ) 7 z ey 1 D china, - S8 ST
Greening data are shown for the year on the selected antic \ g W irad Afghanistan ;'
Agi day cean (Y oy gran L AR 8
na Pagina do ' (Wgeria | ipya | Eoyet " Spokistan %
GLOBE na Contour Layer Opacity '_Jj—j\ : \ Ysaudilarabia "R India ‘zﬂ.(\
Int t Map Coordinates Grid  IMali TNige,? Gty b FJ(> Thailand
niernet. = Chad | 9
%{’é Nigeria <E/t;|i?>p1i: >
(MU~ R pea i 117 9
P L
F. Entenda os )i’)i“ Y Indonesia Pay
. G
dadOS. Angolaf"\[u |
- h N;st:;atswana Madagascar If'? dian
G. Pergunte a
si mesmo
H. Outras 35

Informagdes



Biosfera Protocolo Green-Down de Graminea Safendos

DADOS

seervon  \fisualize e Recupere Dados - Etapa 3

de Graminea?

B. Por Que
Coletar i Choose Base I\lllap —3‘
A — BV N RS SRl e e e RS 7 Ty I a
Dados de e =
ingdom = =
Green-Down — ~ G;m;:‘fj" UE b V\Xmg e P Clicar em um
de Graminea? i i~ Cleawied > AL o el ituacan iy vl }5\ . .
: . ML o e i K [, v local abrira
s ni ates North j Turkey oA \}\’; ‘ i i
)‘ 'fIC ) Atlg;tic i < 2/ Ira ;fgham}t;i e SouhikX uma nota dO
C. Como suas - P Qcean Ll R, , TN San oo 2 S :
. ,\\ 7{\ Algeria { Libya Eg pt ‘ /Pa |§tan b 7,2\
Med igaeS flxicq Lig \‘\ /\ || 'saudi Arabia/{' = India &HrTh K‘I(/;f ma pa’
. A i B ,J“Mal Niger | 1 Sutan ot a'war{‘/\
podem ajudar Do, 'E}W\Ne frslualiy /13 - 7 mostrando
* ) Venezuela igeria iopia-,
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= TESTE
Protocolo Green-Down de Graminea Seu

Conhecimento J
1}

Biosfera

Revise as perguntas para ajuda-lo a se preparar para as Medicdes de Green-
Down de Graminea associadas ao Protocolo de Biometria do GLOBE

1. As medigoes de Green-Down de Graminea fazem parte de qual area de Protocolo do GLOBE ou
esfera do sistema Terrestre? ?

2. O que éfenologia?

3. Por que é importante os cientistas saberem quando acontece o Green-Down em um local, ano a
ano?

4. Comrelagao a Green-Up e Green-Down, quando é a estagao de crescimento doas plantas?
5. Green-down é uma resposta metabdlica a que mudang¢a no meio ambiente das plantas?

6. Por que os dados de green-down sao Uteis para os cientistas data e o que eles dizem sobre as
mudangas n sistema Terrestre?

7. Por que usamos o Guia de Cores de Planta GLOBE quando monitoramos o Green-Down?
8. Quando iniciar e parar as medicoes de green-down de gramineas?

9. Como vocé identifica as folhas de grama que esta monitorando, para poder retornar as mesmas
folhas durante toda a fase de green-down do ciclo de crescimento das plantas?

10. Por que é importante medir o green-down de gramineas em um habitat natural, em vez de em
G. Pergunte a um gramado ou em um campo de cultivo?
si mesmo.
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Adicionais

Parabéns!

Vocé acabou de concluir o conjunto de slides. Se estiver
preparado para responder o questionario, insira seu nome de
usuario e senha e responda o questionario correspondente ao
Protocolo de Green-Down de Graminea.

Também é possivel analisar a pilha de slides, publicar
perguntas no painel de debates ou consultar as perguntas mais
comuns (FAQs) na pagina seguinte.

ApOs passar no questionario, vocé esta preparado para coletar
as medicoes do Protocolo de Green-Down de Graminea! Bem-
vindo a Comunidade de Fenologia GLOBE!

H. Outras 38
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Adicionais

Perguntas para Pesquisa:

* Que outros animais (borboletas, aves aguaticas, aves canoras)
migram apos o green-down das plantas? Quando? Por qué?

* O momento do green-down acontece mais cedo ou mais tarde em
altas elevacdes na sua regiao? Por qué?

* O momento do green-down acontece mais cedo ou mais tarde no
interior ou perto da costa da sua regiao? Por qué?

 Como as folhas caidas das plantas afetam as propriedades do solo,
como cor do solo, capacidade de retencao de agua e nutrientes do
solo? Como vocé pode descobrir? Por que isso é importante?

H. Outras 39
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A.Oquee
Green-Down
de Graminea?

B. Por Que
Coletar
Dados de
Green-Down
de Graminea?

C. Como suas
Medicoes
podem ajudar

D. Como
coletar seus
dados.

E. Como
Inserir dados
na Pagina do
GLOBE na
Internet.

F. Entenda os
dados.

G. Pergunte a
si mesmo

H. Outras
Informagodes
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Adicionais

FAQ: Perguntas Mais Comuns
Eu devo usar as mesmas folhas que usei para o green-up?

Se possivel, use a mesma relva Se vocé usar as mesmas plantas, tente
selecionar plantas da mesma espécie. Se as plantas que vocé usa para
green-down estiverem em um local diferente do que as que vocé usou
para green-up, entao, defina um novo local.

Vocé tem alguma dica de como localizar a mesma folha de grama e
fazer medicoes durante o periodo de observagao?

A melhor maneira de localizar as folhas de grama é fornecendo
pequenos pontos nas folhas que vocé esta monitorando, de acordo com
o protocolo. Ao lado da folha de grama, marque esta area com fita
adesiva em um fio ou de outra maneira, para que a area possa ser

localizada facilmente durante todo o periodo de observacao.
40
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Adicionais

Green-Down Pedimos que enviem feedback sobre este modulo. Este € um projeto comunitario, nds precisamos e

de Graminea? incentivamos os seus comentarios, sugestoes e edigoes! Comente aqui: Comentarios sobre o
Treinamento Virtual (eTraining)

B. :’°r Que Perguntas sobre o contetido deste médulo? Entre em contato com o GLOBE: help@globe.gov

Coletar

Dados de

Green-Down Créditos
de Graminea?

Slides:

C. Como suas ) ; )
Medicdes Russanne Low, Ph.D., Universidade de Nebraska-Lincoln, EUA

podem ajudar

Rebecca Boger, Ph.D., Brooklyn College, NYC, EUA

D. Como )
coletar seus Arte da Capa: Jenn Glaser, ScribeArts
dados. - =
o Mais Informagoes:
- Come O Programa GLOBE
Inserir dados
na Pagina do NASA Wavelength Biblioteca Digital da NASA sobre Espaco e a Terra Recursos Educacionais
GLOBE na
Internet. Mudanca Climatica Global NASA: Sinais Vitais do Planeta

F. Entenda os O Programa GLOBE é patrocinado por estas organizagoes:

dados. @
G. Pergunte a @/ V @
si mesmo

Versdo 1/12/16. Se vocé editar e modificar este conjunto de slides para uso educacional, escreva
H. Outras "modificado por (e seu nome e data)" nesta pdgina. 41
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https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
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https://docs.google.com/forms/d/1nF4DOebsUPFN2I3Sl73HZkrN_BzFnjAgCBdAQAt_E0I/viewform?c=0&w=1
mailto:help@globe.gov
http://www.globe.gov/
http://nasawavelength.org/
http://nasawavelength.org/
http://nasawavelength.org/
http://climate.nasa.gov/

