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Visao Geral e Objetivos de Aprendizado

Este mddulo:
 Apresenta a Hidrosfera como parte do sistema planetario
* Apresenta os protocolos do GLOBE associados a Hidrosfera

* Apresenta uma introducao passo a passo do processo de documentacao de um
local de estudo da hidrosfera

Apos concluir este modulo, vocé sera capaz de:

* Descrever a importancia de documentar e monitorar a Hidrosfera

* ldentificar os protocolos do GLOBE associados a Hidrosfera

e Aplicar os passos necessarios para documentar um local de estudo da hidrosfera

e (Carregar seu novo Local de Estudo da Hidrosfera para o banco de dados do GLOBE
utilizando o Aplicativo Mdvel de Registro de Dados

Tempo estimado para conclusédo deste modulo: 1,5 hora
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1. Introducao: A Hidrosfera e o Sistema Terrestre

O sistema Terrestre refere-se aos processos fisicos,
guimicos e bioldgicos interativos da Terra. O
sistema consiste na atmosfera (ar), hidrosfera
(dgua), litosfera- que inclui o solo (pedosfera)
(terra) e biosfera (vida). Alterar qualquer parte do
sistema terrestre, como a quimica da agua ou a
transparéncia da agua, pode afetar o restante do
sistema. E ai que a Investigacdo da Hidrosfera do
GLOBE ¢é importante- para documentar as
caracteristicas quimicas e fisicas de nossas massas
d’agua, tao importantes para a vida, e para
documentar quando e onde as alteragdoes nas
massas d’agua de nossa Terra sao encontradas.

FLUXOS DE
ENERGIA

CICLOS DE
MATERIA

O Sistema da Terra: Fluxos de energia e ciclos de
matéria: Tudo esta ligado a todo o resto.

2



O que é a Hidrosfera?

Alunos e cientistas investigam as massas d’agua da Terra-
nossa hidrosfera-por meio da coleta de dados utilizando
os protocolos do GLOBE. Estas instrucdes garantem que
vocé utilize os instrumentos e procedimentos corretos
para que os dados coletados por seus alunos sejam
comparaveis aos dados coletados por terceiros em todo
o mundo.

Vocé também tem acesso as Atividades de Aprendizado,
gue auxiliam no entendimento de importantes conceitos
cientificos, metodologias de coleta de dados e
procedimentos de anadlise. O Apéndice de Investigacao
da Hidrosfera contém fichas de informacdes de todos os
protocolos de hidrologia, um modelo de mapa do local
da hidrologia e um glossario de termos. Além disso,
fichas de informacdes (do Apéndice) e guias de campo
(dos  protocolos individuais) estao  disponiveis
individualmente.
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Link para os Protocolos da Hidrosfera do GLOBE



http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/hydrosphere

Os programas de medicao atuais, em muitas areas do mundo,
cobrem apenas algumas massas de agua algumas vezes
durante o ano. Os alunos do GLOBE que realizam Investigacoes
da Hidrosfera fornecem dados valiosos para ajudar a
preencher essas lacunas e melhorar nosso entendimento
sobre as aguas naturais da Terra, e sobre sua funcao na
preservacao de nossos ecossistemas e da saude dos seres
humanos.

Os cientistas utilizam dados do GLOBE, mas é importante
destacar que os proprios alunos do GLOBE sao cientistas. Eles
elaboram perguntas sobre o mundo que os cerca, coletam
dados, realizam andlises e examinam a validade de suas
hipdteses. Quais perguntas sao exploradas nas Investigacoes
da Hidrosfera do GLOBE depende de vocé e de seus alunos.

::' Introducao a Hidrosfera
2 ¢

Protocolo do Mosquito do GLOBE:
Captura de larvas de mosquitos,
Barbuda.



Hidrosfera %

Introducao a Hidrosfera

O Ciclo Hidroldgico (da Agua)

O ciclo hidrolégico (da dagua) liga
ativamente todas as partes do
sistema da Terra. O ciclo hidroldgico
€ um dos processos basicos da
natureza. Respondendo ao calor do
sol e outras influéncias, as aguas dos
oceanos, rios, lagos, solos e
vegetacao evaporam para o ar e se
tornam vapor d'agua. O vapor d'agua
sobe para a atmosfera, esfria e se
transforma em adagua no formato
liquido ou solido para se tornar
nuvens. Quando goticulas d'agua ou
cristais de gelo ficam grandes o
suficiente, voltam a superficie na
forma de chuva ou neve.

CLO DA AGUA

Condensagdo

»

. S do de
vaporagdo de plant

Tran.
Oceanos, Lagos e
Cérregos

A medida que a dgua faz seu ciclo, ela muda de estado entre suas formas liquida, gasosa
e sdlida.
Fonte: NASA Global Precipitation Mission (Missdo Global de Precipita¢Go da NASA)
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O Que Os Dados da Hidrosfera do GLOBE
Podem Nos Dizer?

A agua participa de muitas reacdes quimicas importantes.
Agua completamente pura é rara na natureza porque carrega
impurezas a medida que passa pelo ciclo hidrolégico. Chuva e
neve capturam aerossdis do ar. A dgua acida dissolve pedras
lentamente, liberando sdlidos dissolvidos na agua. Pedacos
pequenos, porém visiveis, de rochas e solos também podem
ficar suspensos na agua e tornar algumas aguas turvas.

Agua é um bom solvente. Devido a sua polaridade molecular,
dissolveu mais substancias que qualquer outro liquido.
Quando a agua penetra no solo, mais minerais se dissolvem na
agua. As impurezas dissolvidas ou suspensas determinam a
composicao quimica da agua. Através do estudo das
mudancas na qualidade e na composicao de massas d'agua,
também reunimos pistas referentes a mudang¢as em outras
partes do sistema terrestre.
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Revise sua Compreensao! Pergunta 1

Quando dizemos que, no sistema da Terra, tudo esta ligado a todos o resto,
podemos estar no referindo a:

a. Os processos fisicos, quimicos e bioldgicos interativos da Terra.
b. As ligacoes entre a atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera.
c. Sistema onde a energia flui e a matéria circula

d_.dA forma com que o ciclo hidrolégico movimenta a agua pelo ar, pela terra e pela
vida

e.AeB
f. Todas as opgOes anteriores

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 1

Quando dizemos que, no sistema da Terra, tudo esta ligado a todos o resto,
podemos estar no referindo a:

a. Os processos fisicos, quimicos e bioldgicos interativos da Terra.
b. As ligacoes entre a atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera.
c. Sistema onde a energia flui e a matéria circula

d.A Iforr_r(:la com que o ciclo hidroldégico movimenta a agua pelo ar, pela terra
e pela vida

e.AeB
f. Todas as opc¢oes anteriores ©- correto!

Vocé acertou? Va para a proxima pergunta!
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Revise sua Compreensao! Pergunta 2

O que é verdadeiro sobre os protocolos do GLOBE?

a. Recomenda-se utiliza-los na coleta de dados, salvo se o professor quiser utilizar um
procedimento mais cientifico que aprendeu na faculdade

b. Eles garantem que os dados coletados pelas escolas do GLOBE em todo o mundo possam
ser comparados porque os procedimentos de coleta de dados sao os mesmos

c. Os protocolos do GLOBE sao uma mera sugestao sobre como coletar dados. Contanto que
volce rellate os dados para o banco de dados do GLOBE, é vocé que decide como deseja
coleta-los.

d.AeB
e. Todas as opgOes anteriores

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 2

O que é verdadeiro sobre os protocolos do GLOBE?

a. Recomenda-se utiliza-los na coleta de dados, salvo se o professor quiser utilizar um procedimento
mais cientifico que aprendeu na faculdade

b. Eles garantem que os dados coletados pelas escolas do GLOBE em todo o mundo possam ser
comparados porque os procedimentos de coleta de dados sdo os mesmos © correto!

c. Os protocolos do GLOBE sao uma mera sugestao sobre como coletar dados. Contanto que vocé
relate os dados para o banco de dados do GLOBE, é vocé que decide como deseja coleta-los.

d.AeB
e. Todas as op¢oes anteriores

Vocé acertou? Va para a proxima pergunta!
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Revise sua Compreensao! Pergunta 3

As Investigacoes da Hidrosfera do GLOBE sao importantes porque

a. Em muitas partes do mundo, poucas sdo as massas d'agua que sao
monitoradas

b. Eles proporcionam uma maneira dos alunos coletarem dados e garantem
que os dados coletados possam ser utilizados por cientistas de todo o mundo

c. Os alunos poderao identificar suas proprias preocupacoes e as de sua
Icom_unldade e realizar investigacoes de pesquisa para resolver problemas
ocais

d.AeB
e. Todas as op¢oes anteriores

Qual é a sua resposta?

11
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 3

As Investigacoes da Hidrosfera do GLOBE sao importantes porque:
a. Em muitas partes do mundo, poucas sao as massas d'agua que sao monitoradas

b. Eles proporcionam uma maneira dos alunos coletarem dados e garantem que os
dados coletados possam ser utilizados por cientistas de todo o mundo

c. Os alunos poderao identificar suas proprias preocupacoes e as de sua comunidade e
realizar investigacoes de pesquisa para resolver problemas locais

d.AeB

e. Todas as opcoes anteriores © correto!

Vocé acertou? Agora vamos analisar os diferentes protocolos de medi¢ao suportados
na area de investigacao da Hidrosfera.

12
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2. Introducao aos Protocolos da Hidrosfera do GLOBE

Water Temperature Protecol

2
Os protocolos do GLOBE s3ao projetados para que vocé obtenha - =
dados precisos se seguir todas as instrucdes. Os protocolos =
também incluem todas as etapas de calibragem de instrumentos g\ % =
necessarias para que seus dados sejam comparaveis aos dados R
coletados por terceiros por todo o mundo.

Vocé se lembra da ciéncia do sistema da Terra que "tudo esta
ligado a todo o resto". Na hidrosfera nao é diferente! Muitas vezes
vocé precisa seguir mais de um protocolo, porque as diferentes
caracteristicas da agua influenciam uma a outra.

Vocé ndo precisa se preocupar, contudo, as investigacdes da =
Hidrosfera informam quando vocé precisa fazer medicdes extras- S
como a necessidade de se fazer o Protocolo de Temperatura da == §
Agua ao realizar o Protocolo de Condutividade Elétrica, ou a S
necessidade de se realizar o Protocolo de Condutividade Elétrica == o
antes de testar o pH da Agua para garantir a precisdo de sua |
pesquisa. Vocé encontra todas as informacdes necessarias no

Guia de Professores do GLOBE.
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Quando Realizar os Protocolos da Hidrosfera

Qual é a condicdo das diversas aguas superficiais da Terra — os
corregos, rios, lagos e aguas costeiras? Como essas condicoes
variam ao longo do ano? Essas condicdes mudam de ano para
ano? Por meio da Investigacao da Hidrosfera do GLOBE, vocé
pode ajudar a resolver essas questdes, monitorando as aguas
proximas a sua escola.

Recomenda-se realizar a maioria dos protocolos de coleta de
dados da hidrosfera semanalmente. A maioria dos protocolos
leva 20 minutos ou menos para concluir. O protocolo dos
invertebrados de agua doce é um protocolo mais demorado, e
sugere-se gque essa investigacao ocorra duas vezes por ano,
durante a primavera e o outono, ou uma vez durante a estacao
chuvosa e outra durante a estacao de secas. O Protocolo das
Larvas do Mosquito pode ser realizado a qualguer momento
em gue mosquitos estejam em uma parte ativa de seu ciclo de
vida.

: s o :
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e e T\

Amostragem de larvas de
mosquitos, Barbuda, Caribe.

14
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Precaucoes de Seguranca dos Protocolos da Hidrosfera do GLOBE

Com todos os Protocolos da Hidrosfera do GLOBE,
vocé precisa se certificar de adotar as devidas
precaucoes de seguranca. Certifique-se de que os
alunos usem protecao para os olhos e as maos.
Em regides com mosquitos ativos, também é
importante cobrir a pele com vestimentas e
passar repelente contra insetos.

7 ‘0 5
3 &l

SEGURANCA certifique-se de que os alunos estejam utilizando luvas e dculos
de protecdo durante suas investigacoes

15
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Protocolo de Temperatura da Agua

A medicao da temperatura da agua determina o
guanto a agua esta fria ou quente. Aumentos ou
diminuicOes subitos da temperatura da agua sao raros.
A agua apresenta uma capacidade térmica (calor
especifico) maior que o ar, por isso, é aquecida e
resfriada mais lentamente.

A temperatura da agua as vezes é chamada de uma
variavel principal porque quase todas as propriedades
da agua, assim como as reacdes quimicas que
acontecem nela, sao afetadas por ela.

Outros Protocolos da Hidrosfera do GLOBE, como os de
condutividade elétrica e oxigénio dissolvido, exigem
dados de temperatura da dgua porque essas
propriedades dependem da temperatura. A
temperatura da agua também é uma variavel
importante que determina quais organismos podem
viver em uma massa d'agua. 16
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Como Coletar Dados da Temperatura da Agua

Ha dois modos de coletar a temperatura da agua para
o GLOBE: Utilizando um termometro com alcool ou

uma sonda de temperatura. Vocé encontrara
instrucoes para ambos os procedimentos no Guia do
Professor do GLOBE: escolha o que for mais

conveniente para vocé e seus alunos.

WATER TEMPERATURE PROBE
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Protocolo de Transparéncia da Agua

Transparéncia da agua é uma das medicoes
utilizadas pelo GLOBE para descrever a
condicao de uma massa d'agua. A
transparéncia da agua mede a profundidade
da penetra¢ao da luz na agua.

A transparéncia da dgua depende da
qguantidade de particulas suspensas. Essas
podem ser organicas, como fitoplanctons e
algas, ou inorganicas, como sedimentos, além
de outras impurezas dissolvidas, como
carbonatos organicos ou inorganicos. Essas
particulas limitam a penetracao da luz por
meio da coluna d'agua e contribuem tanto

com a cor guanto com a transpa réncia da Particulas suspensas interagem com a penetracao da luz por

agua. meio da coluna d'agua. Particulas na agua refletem, absorvem ou
dispersam a luz, determinando, assim, a profundidade em que
mais luz é incapaz de penetrar.

18
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Introducao a Hidrosfera

Protocolos de Transparéncia da Agua: Devo utilizar um Disco de Secchi
ou um Tubo de Transparéncia para medir a transparéncia da agua?

Vocé pode escolher entre duas
técnicas. Um Disco de Secchi é
utilizado para medir a transparéncia de
aguas profundas ou paradas. O tubo
de transparéncia é utilizado para medir
a transparéncia em aguas rasas ou em
movimento.

Ambos os instrumentos podem ser
construidos  facilmente  utilizando
materiais domésticos e seguindo as
instrucoes constantes do Guia do
Professor do GLOBE.

O Disco de Secchi é utilizado O Tubo de Transparéncia é
em aguas profundas e paradas  utilizado em aguas rasas ou em
Movimento

19



Protocolo de Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica mede a capacidade da agua de
transmitir uma corrente elétrica. Essa capacidade esta
diretamente relacionada a concentracao de sais na agua. Como
nao temos tempo nem dinheiro para analisar a dgua em busca
de cada substancia, descobrimos que um bom indicador do
nivel total de impurezas na agua doce é sua condutividade
elétrica. Chamamos o teor de impurezas minerais e salinas na
agua de total de sdlidos dissolvidos (abreviado como TSD).
Utilizamos a condutividade elétrica como uma medida indireta
para encontrar o TSD da agua.

A condutividade elétrica proporciona uma medicao geral da
qualidade da agua do corrego. Apds a coleta de medicdes da
linha de base, mudancas significativas na condutividade podem
ser um indicativo de poluicao ou descarga em uma massa
d'agua. Por exemplo, um derramamento de 6leo pode diminuir
a condutividade elétrica, e o esgoto descarregado pode
aumentar a condutividade elétrica.
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100 mi ‘ 100 mi

Standard #1 Standard #1
EC = 447 pS/cm B EC = 447 yS/cm

R —

Um valor de Condutividade Elétrica baixo de 10 até
cerca de 200 uS/cm sugere que a agua pode ter a
gualidade da agua potavel.

20



: s o :
Hidrosfera v®> Introducao a Hidrosfera

Protocolo de Condutividade Elétrica- slide 2

Lembre-se de que, quando vocé aprendeu sobre o Protocolo de Mo Temporsirs rotce g
Temperatura da Agua, aprendeu que a temperatura da agua as vezes é
denominada como uma variavel principal? g

A temperatura também afeta a condutividade elétrica: quanto maior a
temperatura da agua, maior a condutividade elétrica. A condutividade

elétrica da agua aumenta de 2% a 3% para um aumento de 1 grau -
° ” Z . . — =" ]
Celsius na temperatura da agua. E por isso que as leituras de S5 =
temperatura também s3ao coletadas quando da medicao da S S
condutividade elétrica. =1 === |
Como vocé verd, é necessario saber a condutividade elétrica da sua = ==

amostra d'agua para garantir que suas medicoes do pH da agua sejam
precisas. Vocé nao precisa se lembrar disso agora, os Protocolos do
GLOBE informam quando medicdes extras sao necessarias!
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Protocolos do pH da Agua

A concentracao da atividade do ion de hidrogénio [H+] em uma
solucao determina o pH. O pH é relatado em unidades logaritmicas
negativas de 0 a 14, sendo 0 o mais acido e 14 o mais basico. Um pH
de 7 é neutro. Cada numero representa uma mudanca de 10x na
acidez ou alcalinidade da agua.

O pH da agua afeta a maioria dos processos quimicos e biolégicos

ue ocorrem. O pH afeta a solubilidade (quantidade que pode ser
gissolvida em dagua) e a disponibilidade qbiolégica de nutrientes.
Determina, também, o nivel a que materiais potencialmente toéxicos,
como metais pesados, sao soluveis.

Como a maioria dos organismos é sensivel a mudancas no pH da
agua, os cientistas monitoram reducdes ou aumentos incomuns no
pH das massas d'agua. O pH, normalmente, nao muda muito,
embora possa haver algumas tendéncias sazonais devidas a

mlIJdangas de temperatura, padrdes de precipitacao ou cobertura do
solo.
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Importancia do pH para a Vida Aquatica

Acido

Neutro

Bdsico

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

BEET | [F—

@

4,5 2a 9,0 Ovos e larvas de truta
desenvolvem-se normalmente

4,0 a 10,1 Limites para as
espécies de peixe mais
resistentes

5,0 Limites para
espinhela

7,5 a 8,4 Melhor intervalo para
crescimento de algas

1,0 Larvas de mosquitos sdo
destruidas neste valor de pH

4,6 a 9,5 Limites para perca

5,4 a 11,4 Os peixes evitam
aguas fora desses limites

22
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Qual Protocolo Devo Utilizar: O pH da agua Utilizando
Papel de pH ou o pH da Agua utilizando um medidor?

A escolha é sua! O pH de uma massa d'élgua pode ser medido
utilizando-se ou um medidor de pH ou papel de pH. A precisao de
gualguer um dos dois métodos depende da condutividade elétrica da
agua. A condutividade elétrica precisa ser de pelo menos 200 puS/cm
para que esses métodos sejam relatados com precisao.

Se vocé estiver coletando amostras de aguas oceanicas ou salobras,
pode presumir que a condutividade eletrica da sua amostra seja
superior a 200 uS/cm. Se ndo tiver certeza se a agua doce do seu Local
de Estudo da Hidrosfera possui um valor de condutividade alto o
suficiente para a técnica de medicao (papel ou medidor), serd
necessario medir a condutividade elétrica da sua amostra antes de
fazer suas medicoes de pH. Depois que vocé conhecer o valor da
condmtividade elétrica da agua, siga o guia de campo de pH de sua
escolha.

\

W
PH PAPER

LT

23



: s o :
Hidrosfera t—: > Introducao a Hidrosfera

Revise sua Compreensao! Pergunta 4

Se vocé estiver interessado no pH de uma massa d'agua porque deseja saber se
a agua é adequada para um determinado peixe, por que precisaria fazer
medicoes da temperatura da agua e da condutividade elétrica?

A. Nao precisa- sempre é possivel escolher o protocolo que deseja fazer com
sua turma

B. Vocé deve determinar a condutividade elétrica e conhecer a temperatura
para obter uma medicao precisa do pH

Qual é a sua resposta?

24
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 4

Se vocé estiver interessado no pH de uma massa d'agua porque deseja saber se
a agua é adequada para um determinado peixe, por que precisaria fazer
medicoes da temperatura da agua e da condutividade elétrica?

A. Nao precisa- sempre é possivel escolher o protocolo que deseja fazer com
sua turma

B. Vocé deve determinar a condutividade elétrica e conhecer a temperatura
para obter uma medicdo precisa do pH © correto!

Vocé acertou? Va para a proxima pergunta!

25
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Revise sua Compreensao! Pergunta 5

O que voceé utilizaria para medir a transparéncia da agua?
a. Disco de Secchi

b. tubo de transparéncia

c. medidor de condutividade elétrica

d. kit de teste quimico comercial

e. A e B somente

f. Todas as opcOes anteriores

Qual é a sua resposta?

26
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 5

O que voceé utilizaria para medir a transparéncia da agua?
a. Disco de Secchi

b. tubo de transparéncia

c. medidor de condutividade elétrica

d. kit de teste quimico comercial

e. A e B somente —correto ©

f. Todas as opcOes anteriores

Voceé acertou?

27
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Revise sua Compreensao! Pergunta 6

Qual das seguintes propriedades da agua é descrita como uma variavel principal
porque afeta quase todas as outras propriedades da agua?

a. pH

b. condutividade elétrica
c. oxigénio dissolvido

d. temperatura

e. transparéncia

f. todas as variaveis afetam igualmente outras propriedades da agua

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 6

Qual das seguintes propriedades da agua é descrita como uma variavel principal porque
afeta quase todas as outras propriedades da agua?

a. pH

b. condutividade elétrica
c. oxigénio dissolvido

d. Temperatura © Correto!
e. transparéncia

f. todas as variaveis afetam igualmente outras propriedades da agua

Vocé acertou? Agora vejamos o restante dos Protocolos da Hidrosfera!
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Protocolo de Oxigénio Dissolvido

Uma medicao importante da hidrosfera do GLOBE é o
oxigénio dissolvido. Animais aquaticos, como peixes e 0s
zooplanctons com que se alimentam, nao respiram o atomo
de oxigénio das moléculas de agua. Em vez disso, eles
respiram as moléculas de oxigénio dissolvidas na agua. Sem

niveis suficientes de oxigénio dissolvido na agua, a vida

aguatica sufoca. NS

O teor de gas oxigénio soluvel na agua depende de muitos - gy
fatores, incluindo a temperatura da agua, a pressao
atmosférica e a salinidade. A dagua mais fria pode dissolver

mais oxigénio que a agua mais quente. A agua em altitudes

mais elevadas retém menos oxigénio dissolvido, pois a

pressao atmosférica é menor. E, a medida que a salinidade
aumenta, a solubilidade do oxigénio diminui.
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Qual Protocolo para Oxigénio Dissolvido Devo Utilizar?

O GLOBE possui dois Meétodos de Protocolo para Oxigénio
Dissolvido. Um envolve a utilizacao de uma sonda. Assim como com
todo equipamento de medicao cientifica, sera necessario calibrar a
sonda antes de utiliza-la. Também é possivel utilizar um kit de teste
de oxigénio dissolvido comercial. Ambos os métodos fornecem
resultados confiaveis. As especificacbes dos dois métodos estao
relacionadas no Kit de Ferramentas do Guia do Professor do GLOBE.

E importante lembrar, com qualquer um dos métodos, que o teor
de OD pode mudar rapidamente apds a coleta de uma amostra. E
importante preservar a amostra de agua logo apds a coleta. Apds a
preservacao da amostra, a amostra pode ser testada ou no campo Kit de ferramentas
ou levada de volta ao laboratdrio para que se determine o teor de

OD na agua.
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Protocolo de Alcalinidade da Agua

Alcalinidade e pH sao propriedades da agua que estao relacionadas,
mas sao diferentes. Alcalinidade é a medida da capacidade de
memoria do pH da dgua. O pH, por outro lado, é a acidez da dgua.

Alcalinidade é a medida da resisténcia de uma agua a reducao do pH
guando acidos sdo adicionados a agua. As adi¢cdes acidas costumam
originar-se da chuva ou da neve, embora as fontes do solo também
sejam importantes em algumas areas. A alcalinidade é gerada a
medida que a agua dissolve rochas que contém carbonato de calcio,
como calcita e calcario. Quando um lago ou cérrego apresenta baixa
alcalinidade, geralmente abaixo de cerca de 100 mg/L, como CaCO3,
um grande influxo de acidos proveniente de uma grande chuva ou
evento rapido de derretimento de neve pode (pelo menos
temporariamente) reduzir o pH da agua a niveis prejudiciais para
anfibios, peixes ou zoo planctons. Se uma massa d'agua estiver bem
protegida, entao, sera menos sensivel a alteracdes quimicas capazes
de resultar em uma alteracao na acidez. O protocolo do GLOBE para
alcalinidade da agua utiliza um kit de teste comercial.

o ~ :
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Importancia do pH para a Vida Aquatica

Acido

Neutro

Bdsico

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

N,

@

4,5 2a 9,0 Ovos e larvas de truta
desenvolvem-se normalmente

4,0 a 10,1 Limites para as
espécies de peixe mais
resistentes

5,0 Limites para
espinhela

7,5 a 8,4 Melhor intervalo para
o crescimento de algas

1,0 Larvas de mosquitos sdo
destruidas neste valor de pH

4,6 2 9,5 Limites para perca

5,4 a 11,4 Os peixes evitam
aguas fora desses limites

A5 S

-‘GA&

~
-
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Protocolo de Alcalinidade da Agua

Quando a agua apresenta alta alcalinidade, dizemos que é bem protegida. Resiste a diminuicao do pH quando agua
acida, como chuva ou derretimento da neve, entra nela. A alcalinidade se origina de pedras dissolvidas,
particularmente calcario (CaCO3), e solos. E adicionado a 4gua naturalmente conforme a dgua entra em contato com
pedras e solo. A agua dissolve o CaCO3, levando-o para corregos e lagos. Lagos e cdrregos em areas ricas em base

rochosa de calcario tendem a apresentar alcalinidade mais elevada que em regides com base rochosa nao
carbonatada.

Dois lagos hipotéticos e um medidor de pH. O lago a direita é cercado por calcdrio, que intemperizam para produzir ions de carbonato e de
bicarbonato. Esses aumentam a alcalinidade da dgua. O lago a esquerda é formado por rocha ignea, que ndo produz carbonatos quando
intemperizada. O lago a direita é resistente a mudang¢as quando dcido é adicionado, enquanto o lago a esquerda muda mais rapidamente.
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Protocolo de Salinidade da Agua

A agua nos mares e oceanos é salgada e apresenta um teor de
solidos dissolvidos muito maior que em lagos, cérregos e lagoas
de agua doce. A salinidade € uma medida desse teor de sal e é
expressa em partes de impureza por mil partes de agua. A
salinidade média dos oceanos da Terra é de 35 partes por mil
(35 ppt). Sédio e cloreto, os componentes do sal comum de
mesa (NaCl), contribuem mais para a salinidade. Em baias e
estuarios, podemos encontrar uma ampla gama de valores de
salinidade, pois essas sao as regides em que as aguas doces e a
agua do mar se misturam. A salinidade dessas aguas salobras - 4
esta entre a de agua doce, com média de 0,5 ppt, e a agua do o
mar.
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Protocolo de Salinidade da Agua

Ha dois modos de se coletar dados de salinidade. Um método utiliza um
hidrbmetro e um termdémetro. O outro utiliza um kit de teste de titulacao de
salinidade. Em ambos os métodos, é necessario determinar os horarios da
maré alta e da maré baixa que ocorrerem antes e depois da sua medicao da
salinidade ser realizada.

0

Ha vantagens e desvantagens em ambos os métodos: escolha o que for mais {
adequado as suas consideracOes praticas e objetivos de aprendizado em sala
de aula:

enIN
an|IS

O método do hidrometro é rapido e facil de utilizar, e nao cria derivados
guimicos que devem ser descartados como residuos quimicos. Entretanto, T
hidrometros sao relativamente dispendiosos e quebraveis.

O método de Titulagao da Salinidade permite pratica em quimica, envolvendo D
menos matematica; entretanto, € mais demorado para fazer uma medicao e
cria um derivado de cromo que deve ser descartado como residuo quimico.
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Protocolo de Nitrato d'Agua

Nitrogénio Atmosférico

Plantas em aguas doces e salinas exigem trés nutrientes
principais para o crescimento: carbono, nitrogénio e g Fixagio de Emissaesdec;:;.:ﬁu
fosforo. Na verdade, a maioria das plantas tende a utilizar lluminagéo Féssi
esses trés nutrientes na mesma propor¢ao, e nao consegue
crescer se um deles apresentar oferta insuficiente. O
nitrogénio existe em massas d'agua em diversas formas:
nitrogénio molecular dissolvido (N2), compostos organicos,
amonio (NH4 +), nitrito (NO2-) e nitrato (NO3-). O nitrato de
agua costuma ser um fator limitante para o crescimento
vegetal. Nitrogénio em excesso em uma massa d'agua pode ©)
provocar crescimento excessivo de vida vegetal, criando,  Eutrofizagio
em ultima instancia, baixa oxigenacao para os organismos

aquaticos.

Volatizagdo

6nio  Nitrito  Nitrato

Fixacao

Para procurar nitratos, vocé utilizara um kit de teste
comercial. Nitratos sao um poluente comum que é
transferido de campos agricolas superfertilizados por
escoamento superficial.
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Milhdes de pequenas criaturas habitam as aguas doces de
lagos, cbérregos e pantanos. Macroinvertebrados,
compreendendo uma gama de insetos e larvas de insetos,
crustdceos, moluscos, vermes e outros animais
invertebrados pequenos, vivem na lama, areia ou cascalho
do substrato ou em plantas e toras submersas. Eles
desempenham um papel crucial no ecossistema. Fornecem
um elo essencial na cadeia alimentar e sao fonte de
alimento para muitos animais maiores.
Macroinvertebrados, como mexilhdes de agua doce,
ajudam a filtrar a agua. Outros tipos sao carniceiros e se
alimentam de matéria em decomposicao na agua,
enquanto certos macroinvertebrados se alimentam de
organismos menores.
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Protocolo de Macroinvertebrados de Agua Doce

Os macroinvertebrados podem nos dizer muito sobre as

condicbes de uma massa d'agua. Muitos
macroinvertebrados sao sensiveis a mudancas no pH,
oxigénio dissolvido, temperatura, salinidade,

transparéncia e outras mudancas em seu habitat. O
habitat € um local que compreende tudo que um animal
precisa para viver e crescer. Amostras de
macroinvertebrados nos permitem estimar a
biodiversidade, examinar a ecologia da massa d'agua e
explorar as relacdes entre organismos e medicoes da
guimica da agua no seu Local de Estudo da Hidrosfera.

ldealmente, vocé coletara amostras de
macroinvertebrados de agua doce duas vezes por ano,
com intervalo de cerca de 6 meses entre coletas, na
primavera e no outono, ou durante as estacdes chuvosa e
seca, com intervalo de cerca de 6 meses entre coletas.
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Protocolo das Larvas do Mosquito

O Protocolo das Larvas do Mosquito € um dos protocolos hidrosféricos
utilizados pelo GLOBE para descrever a condicao de uma massa
d’agua.

Mosquitos sao insetos comuns que ocorrem em muitos lugares do
mundo, sobretudo nas regides tropicais e subtropicais. Os mosquitos
desempenham um papel importante nos ecossistemas. Sao fontes de
alimento para muitas espécies de passaros, anfibios e répteis.
Mosquitos machos sao polinizadores e, portanto, ajudam a produzir
frutos e verduras.

Ha mais de 40 géneros e mais de 3500 espécies conhecidas.
Entretanto, trés desses géneros, Anopheles, Aedes e Culex, apresentam
espécies que transmitem doencas que afetam pessoas, incluindo
malaria, chikungunya, dengue, virus da zika e o virus do Nilo Ocidental.

|dentificar os criadouros do mosquito que sao vetores de doencas para
seres humanos é um componente importante do gerenciamento de
doencas locais e sua erradicacao.

: s o :
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Revise sua Compreensao! Pergunta 7/

Quando se deve exigir que os alunos utilizem luvas de protecao e equipamentos
de protec¢ao para os olhos?

a. Quando se for utilizar kits comerciais de teste quimico
b. Sempre que vocé realizar qualquer protocolo da hidrosfera

c. Sempre que seu diretor estiver olhando

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 7

Quando se deve exigir que os alunos utilizem luvas de protecao e equipamentos
de protec¢ao para os olhos?

a. Quando se for utilizar kits comerciais de teste quimico

b. Sempre que vocé realizar qualquer protocolo da hidrosfera © correto!

c. Sempre que seu diretor estiver olhando

Vocé acertou? Va para a proxima pergunta!
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Revise sua Compreensao! Pergunta 8

Onde se pode encontrar informacoes sobre quais instrumentos utilizar, e quais
especificacoes sao necessarias?

a. Qualquer distribuidor de kits comerciais de teste de agua atende as
especificacoes do GLOBE

b. Atividades de Aprendizado do Guia do Professor do GLOBE
c. O Kit de Ferramentas do Guia do Professor do GLOBE

d. Ficha de Informacgoes do Local do Estudo da Hidrologia

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 8

Onde se pode encontrar informagoes sobre quais instrumentos utilizar, e quais
especificacoes sao necessarias?

a. Qualquer distribuidor de kits comerciais de teste de agua atende as
especificacoes do GLOBE

b. Atividades de Aprendizado do Guia do Professor do GLOBE
c. O Kit de Ferramentas do Guia do Professor do GLOBE © correto!

d. Ficha de Informacgoes do Local do Estudo da Hidrologia

Vocé acertou? Va para a proxima pergunta!
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Revise sua Compreensao! Pergunta 9

Qual dos seguintes protocolos deve ser realizado utilizando um kit de teste
comercial?

a. Protocolo do pH da Agua

b. Protocolo do Oxigénio Dissolvido

c. Protocolo de Condutividade Elétrica
d. Protocolo de Nitrato d'Agua

e. Protocolo do Mosquito

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 9

Qual dos seguintes protocolos deve ser realizado utilizando um kit de teste
comercial?

a. Protocolo do pH da Agua

b. Protocolo do Oxigénio Dissolvido

c. Protocolo de Condutividade Elétrica

d. Protocolo de Nitrato d'Agua © correto!

e. Protocolo do Mosquito

Vocé acertou? Agora vamos seguir em frente e aprender como descrever seu
Local de Estudo da Hidrosfera do GLOBE.
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3. Estabelecer seu Local de Estudo da Hidrosfera

Informacdes sobre seu Local de Estudo da Hidrosfera do
GLOBE sao essenciais para os alunos, cientistas cidadaos e
cientistas interpretarem os dados da agua. Alunos e cientistas
cidadaos precisam manter registros cientificos atuais e
precisos, relatar descobertas incomuns e tentar entender os
dados que estao coletando, tanto espacial quanto
temporalmente. Isso significa entender o que ha em toda a
bacia hidrografica deles e como a area deles muda com o
passar do tempo. Uma pesquisa pode revelar padroes
sazonais e mudancas ou tendéncias a longo prazo.




: s o :
Hidrosfera W! ”  Introducao a Hidrosfera

Selecionar seu Local de Estudo da Hidrosfera

Todas as medicdes da sua hidrosfera sao feitas no mesmo Local do
Estudo da Hidrosfera. Pode ser qualquer local de dgua de superficie
gue possa ser visitado com seguranca e monitorado com frequéncia,
embora aguas naturais sejam preferidas. Entre os locais podem estar
(em ordem de preferéncia):

1. Corrego ou rio

2. Lago, reservatorio, baia ou oceano
3. Lagoa
4. Uma vala de irrigacdao ou outra massa

d’agua, se uma massa natural nao estiver disponivel
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Documentar seu Local de Estudo da Hidrosfera: Observacoes

Informacdes sobre o seu local sao fornecidas de trés
maneiras: por meio de comentarios escritos, fotografias e
um mapa de campo.

1. Escritos: Vocé é solicitado a fornecer informacoes
especificas quando eles definem o local deles, preenchendo
a Ficha de Definicdo do Local. Além de fornecer essas
informacdes, vocé também deve observar cuidadosamente
e relatar outras coisas que podem afetar a agua em seu
local. Por exemplo, talvez vocé observe aves aquaticas
migratorias na lagoa, uma grande tempestade pode ter
provocado a queda de arvores no corrego ou uma nova
ponte esta sendo construida um pouco acima do cérrego de
onde vocé esta coletando amostras.

e ~,” ’“
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2. Fotografias: Uma vez por ano, tirar fotografias de
seu Local de Estudo da Hidrosfera. Tire quatro
fotografias, uma em cada sentido cardeal (norte, sul,
leste e oeste) enquanto estiver onde costuma ficar
para coletar sua amostra d'agua.
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Documentar seu Local de Estudo da Hidrosfera: Mapa

3. Mapa de Campo: Esboce um mapa de campo
de seu Local de Estudo da Hidrosfera a cada ano,
seguindo as diretrizes constantes de Mapear o
Guia de Campo do Seu Local de Estudo da
Hidrosfera. O mapa de campo o ajudara a se
familiarizar com seu local e a identificar micro
habitats, bem como a cobertura do solo em torno
capaz de afetar a agua.

Escola Superglobe
SWS1-Salgueiros

Legenda

Fluxo

Marcadores <)

14 de set. de 2001 Montanhas/florest AAN

Cérrego de Agua
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a [
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Vegetacao <7

N

’ Locakde Arvores @
Amo em
O

—~—_ >

G X /—-ﬁ
<§’ZXlg2 ®
"/‘\, Waterlan.d Park
o %

i A

a5%
q

o
4 3

i B

fabrica de cimento 3 km a
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Equipamento Necessario para Documentar seu Local de Estudo da Hidrosfera

Reunir o Equipamento:

e Caneta ou lapis

* Bussola

* Receptor de GPS

 Camera

* Registro Cientifico do GLOBE

Reunir os Documentos Necessarios:
Selecionar e Documentar seu Local de Estudo da Hidrosfera
Protocolo do GPS

Tempo: 10 minutos
Frequéncia Sugerida: uma vez; atualizar se o local mudar
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A Ficha de Definicao do Local

Ficha de Defini¢cao do Local * Preenchimento
Obrigatorio

1. Preencha as

infO I’mag:(N)eS Na pa rte Nome da Escola: Nome do Local: )
SU pe rIO r d a SU a FiCha i:;sliadl;néslsggl Unico com base, ex.: “Area gramada —

de Definicdo do Local.

Nomes dos alunos que preencheram a Ficha de Defini¢do do Local:

Data: Ano Més Dia Marcar um: 0J Novo Local (J Atualizagdo de Metadados
2. Loca I 1Zze O seu Local de *Coordenadas: Latitude: ° 3 Nou O SLongitude: °J LoudJO
. Elevacdo metros
EStUdO da H Id rOSfe ra *Origem dos Dados do Local (marcar um): O GPS O Outro

Comentarios:

seguindo o Guia de

Tipo de Local (selecione todas as opg¢des que se apliqguem com base nas medi¢Ges pretendidas, depois
Cam po do PrOtOCOIO do preencha os campos necessarios abaixo): (J Atmosfera [ Temperatura da Superficie (3 Hidrosfera O
GPS, eX| b|d0 nos Biosfera (Cobertura do Solo) 0J Biosfera (Esverdeamento) (J Solo (Pedosfera) Caracteristicas) J Solo

(Pedosfera) Umidade e Temperatura

proximos dois slides.
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Determinar sua Localizacao se Estiver utilizando um Receptor de
GPS

1. Coletar dados posicionais utilizando um receptor de
GPS.

|ldentifique a latitude, a longitude e a elevacao do centro
seguindo as instrucdes constantes do guia de campo do
GPS, abaixo:

 Ligue o receptor, certificando-se de que esta
mantendo-o na vertical e que nao esta blogueando a
visao do céu da antena. Na maioria dos receptores, a
antena é interna e fica na parte superior do receptor.

e Apds uma mensagem introdutdria, o receptor
comeca a procurar satélites. Alguns receptores
podem exibir os valores anteriores de latitude,
longitude e elevagcao enquanto estiverem procurando
sinais de satélites.
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Utilizacao do Receptor de GPS

 Espere o receptor indicar que pelo menos quatro
satélites foram localizados e que ha uma boa medicao
disponivel. A maioria dos receptores indica isso
exibindo uma mensagem "3-D".

* Em intervalos de um minuto e sem movimentar o
receptor mais de um metro, faga cinco leituras em
uma copia da Ficha de Informacdes de Investigacao
com GPS de todos os algarismos e simbolos para os
seguintes valores exibidos:

a. Latitude

b. Longitude

c. Elevagcao

d. Tempo

e. Numero de satélites

f. icones de estado "2-D" ou "3-D"
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Adicionar Dados aos Campos da Hidrosfera-1

2.

Registre o nome da massa d'agua de que est3
coletando amostras, utilizando o nome
comumente utilizado em mapas. Se sua massa
d'agua nao tiver um nome comum, entao,
forneca o nome da massa d'agua de onde se
origina o seu local de agua ou para a qual o seu
local de agua flui ou ambos. Por exemplo,
Corrego Sem Nome, Afluente do Rio Verde;
Corrego Sem Nome, Saida do Lago Whiterock;
Corrego Sem Nome, Saida do Lago Bear,
Afluente do Riacho Negro.

Segistre se a agua € agua salgada ou agua
oce.

Se o seu local de agua for de agua em
movimento, registre se € um corrego, um rio
ou outro, e sua largura aproximada em metros.

Hydrosphere

*Name of Body of Water: (the name commonly used
on maps; if the body of water does not have a common name, provide a description of the
water body it comes from or flows into or both.)

*Water Body Type (Select one): O Unknown O Saltwater [ Freshwater O Brackish

Water Body Source (Select one):
0 Pond (Area of standing water ____ km?; Average Depth of Standing Water ___ m)
O Lake (Area of standing water ___ km? Average Depth of Standing Water ___m)
0O Reservoir (Area of standing water _ km?; Average Depth of Standing Water  m)
O Bay (Area of standing water ____ km?; Average Depth of Standing Water __m)
 Ditch (Area of standing water _ km? Average Depth of Standing Water __ m)
 Ocean
A Estuary (Area of standing water ___ km? Average Depth of Standing Water ___ m)
0 Stream (Width of Moving water ____ m)
< River (Width of Moving water ___ m)
A Other (Width of Moving water ___ m; Area of standing water ___ km?;

Average Depth of Standing Water __ m)
Can you see the bottom? UYes W No

GLOBE® 2014 Appendix - 3

Site Definition Data Sheet - Page 3 * Required Field
School Name: Study Site Date:

Channel/Bank Material: O Soil [ Rock O Concrete Q Vegetated Bank

Bedrock: 1 Granite O Limestone O Volcanics O Mixed Sediments O Unknown
Freshwater Habitats Present: [ Rocky Substrate O Vegetated Banks [ Mud Substrate
O Sand Substrate  Submersed Vegetation O Logs

Saltwater Habitats Present: O Rocky Shore W Sandy Shore [ Mud Flats/Estuary

Overall comments on the site (metadata):
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Adicionar Dados aos Campos da Hidrosfera-2

5.

10.

Se o seu local de agua for de agua parada, registre se € uma
lagoa, um lago, reservatario, baia, vala, oceano ou outro e
se € menor que, maior que, ou mais ou menos igual a uma
area de 50 m x 100 m. Se conhecer, indique a area
aproximada (km2) e a profundidade (metros).

Registre se o seu local da amostra é uma saida, margem,
ponte, barco, entrada ou cais.

Registre se vocé consegue ver o fundo.
Registre o material do qual a margem ou canal é feito(a).
Registre o tipo de base rochosa, se for conhecido.

Registre o fabricante e o nimero do modelo de cada kit de
teste quimico que estiver utilizando, se houver.

Hydrosphere

*Name of Body of Water: (the name commonly used
on maps; if the body of water does not have a common name, provide a description of the
water body it comes from or flows into or both.)

*Water Body Type (Select one): O Unknown O Saltwater [ Freshwater O Brackish

Water Body Source (Select one):
0 Pond (Area of standing water ____ km?; Average Depth of Standing Water ___ m)
O Lake (Area of standing water ___ km? Average Depth of Standing Water ___m)
0O Reservoir (Area of standing water _ km?; Average Depth of Standing Water  m)
O Bay (Area of standing water ____ km?; Average Depth of Standing Water __m)
 Ditch (Area of standing water _ km? Average Depth of Standing Water __ m)
 Ocean
A Estuary (Area of standing water ___ km? Average Depth of Standing Water ___ m)
0 Stream (Width of Moving water ____ m)
< River (Width of Moving water ___ m)
A Other (Width of Moving water ___ m; Area of standing water ___ km?;

Average Depth of Standing Water __ m)
Can you see the bottom? UYes W No

GLOBE® 2014 Appendix - 3

Site Definition Data Sheet - Page 3 * Required Field
School Name: Study Site Date:

Channel/Bank Material: O Soil [ Rock O Concrete Q Vegetated Bank

Bedrock: 1 Granite O Limestone O Volcanics O Mixed Sediments O Unknown
Freshwater Habitats Present: [ Rocky Substrate O Vegetated Banks [ Mud Substrate
O Sand Substrate  Submersed Vegetation O Logs

Saltwater Habitats Present: O Rocky Shore W Sandy Shore [ Mud Flats/Estuary

Overall comments on the site (metadata):
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Adicionar Dados aos Campos da Hidrosfera-3

11.

Registre na Secao de Comentarios qualquer informacao
gue possa ser importante para a compreensao da agua
em seu local. Algumas observacdes possiveis podem
ser:

* Qualquer descarga a montante em sua massa d'agua

* Se o fluxo (cérregos) ou o nivel d'agua (lagos) é regulado ou é
natural (por exemplo, o fluxo é regulado a jusante de barragens).

* Tipos de plantas e animais observados

* Quantidade de vegetacao no corrego

» Utilizagdes humanas da agua: pesca, natagdao, canoagem, agua
potavel, irrigagao, etc.

e Outras informagoes referentes ao motivo desse local especifico
ter sido selecionado.

Atividades humanas muitas vezes podem ser a causa de
alteracoes medidas em sua massa d'agua; portanto, é
importante fazer anotagcdes que possam ajuda-lo a
entender seus dados.

Hydrosphere

*Name of Body of Water: (the name commonly used
on maps; if the body of water does not have a common name, provide a description of the
water body it comes from or flows into or both.)

*Water Body Type (Select one): O Unknown O Saltwater [ Freshwater O Brackish

Water Body Source (Select one):
0 Pond (Area of standing water ____ km?; Average Depth of Standing Water ___ m)
O Lake (Area of standing water ___ km? Average Depth of Standing Water ___m)
0O Reservoir (Area of standing water _ km?; Average Depth of Standing Water  m)
O Bay (Area of standing water ____ km?; Average Depth of Standing Water __m)
 Ditch (Area of standing water _ km? Average Depth of Standing Water __ m)
 Ocean
A Estuary (Area of standing water ___ km? Average Depth of Standing Water ___ m)
0 Stream (Width of Moving water ____ m)
< River (Width of Moving water ___ m)
A Other (Width of Moving water ___ m; Area of standing water ___ km?;

Average Depth of Standing Water __ m)
Can you see the bottom? UYes W No

GLOBE®* 2014 Appendix - 3
Site Definition Data Sheet - Page 3 * Required Field
School Name: Study Site Date:

Channel/Bank Material: O Soil [ Rock O Concrete Q Vegetated Bank

Bedrock: 1 Granite O Limestone O Volcanics O Mixed Sediments O Unknown
Freshwater Habitats Present: [ Rocky Substrate O Vegetated Banks [ Mud Substrate
O Sand Substrate  Submersed Vegetation O Logs

Saltwater Habitats Present: O Rocky Shore W Sandy Shore [ Mud Flats/Estuary

Overall comments on the site (metadata):
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Adicionar Dados aos Campos da Hidrosfera-4

12. Parado onde vocé coletara sua amostra d'agua, tire
quatro fotografias da sua area de amostragem, uma
em cada sentido cardeal (N, S, L, O). Utilize uma
bussola para determinar o sentido.

13. Se vocé tirou fotografias do seu local rotule cada
foto com o nome da sua escola (se vocé estiver
associado a uma escola), o nome do local de estudo
e o sentido cardeal. Mantenha uma copia eletronica
para fornecer para todos os colaboradores.
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Mapear seu Local de Estudo da Hidrosfera

Reunir o Equipamento:
* Lapis/borracha

e Bussola

* Marcadores (18)

* Fita métrica (50 m)

* Papel quadriculado 1 cm Gb

Reunir os Documentos Necessarios:

Mapear o Guia de Campo do Seu Local de Estudo da
Hidrosfera

Ficha de Mapeamento do Local de Estudo da Hidrosfera

Tempo: 30 a 45 minutos
Frequéncia Sugerida: uma vez; atualizar se o local mudar
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http://www.globe.gov/documents/11865/a7bbe573-db56-45cb-a1fb-f9f02242b4c3
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http://www.globe.gov/documents/11865/6c7f25d2-9dc5-40ce-b679-a63c48891737
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Criar o Mapa do Seu Local

Legenda

Marcadores ‘q
Litoral ~——

1. Selecione um trecho da margem com pelo menos 50 metros de
comprimento para ser sua area de estudo, se possivel. Vocé pode
considerar toda a massa d'agua como sua area de estudo se ela for \/_\Z
pequena o bastante. A area deve conter o local de amostragem onde vocé
coleta suas medicOes de agua, bem como uma gama de habitats. /v\

9.4 39 9 4 9 3 4

2. Utilize a fita métrica para medir uma transeccao reta, com pelo menos

50 metros de comprimento, paralela ao litoral, e a 10 metros da margem. Clesends
~ V4 . n . . V4 ~ Fl arcadores
A transeccao tera distancias variadas da agua se a margem nao for reta. TOTT vt —

Baixio .
Vegetagio

3. Coloque marcadores nas duas extremidades e de 2 em 2 metros ao \/_\ﬁ
-

longo da transeccao. oo /—(—\

T
4. Comece a desenhar seu mapa utilizando os marcadores para ajudar 9 4 9 9 4 9 9 <«

manté-lo em escala.

Obs.: Utilize a Ficha de Campo de Mapeamento ou papel milimétrico com quadrados de 1 cm,
com cada quadrado representando 2 metros. Coloque a escala no seu papel milimétrico.



Desenhar o Mapa do Seu Local

5. Marque a transecgao e as posicoes dos marcadores no mapa.

6. Desenhe a linha d'agua ou margem, medindo, a partir de cada
marcador diretamente para a agua, colocando um pequeno ponto
no mapa para mostrar a linha d'agua, depois ligue os pontos com
uma linha pontilhada para indicar a margem.

7. Coloque na margem oposta ou indique a distancia aproximada
para a margem oposta, se for conhecida.

8. Utilize uma seta para indicar o sentido do fluxo d'agua ou a
entrada e a saida da sua massa d'agua.

: s o :
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Legenda

Fluxo ‘— Marcadores‘q

Montanhas/floresta /"] Litoral ——
Casas ]_—_L Baixio .
Vegetacdo ey

@‘ﬁ*‘

A’g Waterland Park

14 39 3 4 39 I 9

Escola Superglobe Legenda

: Fluxo
SWS1-Salgueiros & Marcadores <]
14 de set. de 2011  Montanhas/floresta Litoral __—
Cérrego de Agua Casas Baixio u
Parada A Local de > Vegetacdo o7
’ N mostragem Arvores @

&Exz@ ®
m’ Waterla:i Park
~ o %

4 9 v 4

Tcm=3m fabrica de cimento 3 Km a
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Criar uma Legenda para o seu Mapa

9. Crie uma legenda com simbolos para os recursos especiais encontrados no seu local. Utilize esses simbolos para indicar
onde os recursos especiais estao localizados no mapa. Figuram entre os recursos sugeridos:

Dentro da area de amostragem: areas onduladas, piscinas, areas com vegetacao, toras, areas rochosas, barras de cascalho,
pontes, docas, diques, barragens, etc.

Em torno da area de amostragem: cobertura do solo (ou cdédigos MUC), caracteristicas geolégicas como falésias ou
afloramentos rochosos, recursos artificiais como casas, parques, estacionamentos, fabricas, estradas, lixdes ou detritos, etc.

10. Mostre a localizacdao do seu Local de Amostragem da Hidrosfera.

11. Inclua as seguintes informacdes no mapa: Legenda
Fluxo Marcadoresq
* Nome do local Montanhas/fl t Litoral
e Nome da massa d'agua ontanhas/rioresta m o
. Casas || Baixio
e Seta setentrional ~
Vegetacdo <
¢ Data

e Escala(ex.:1cm=3m)
e Legenda de todos os simbolos utilizados no mapa

12. Digitalize seu mapa para ter uma versao eletronica para manter como referéncia e compartilhar com terceiros.

Agora vamos conferir nosso entendimento! 62
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Revise sua Compreensao! Pergunta 11

Se vocé pudesse escolher entre trés locais potenciais proximos a sua escola, qual
dos locais a seguir é o Local de Estudo da Hidrosfera mais preferivel para a sua
investigacao no GLOBE?

a. Vala de irrigacao
b. Lagoa

c. Corrego ou Rio

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 11

Se voceé pudesse escolher entre trés locais potenciais proximos a sua escola, qual

dos locais a seguir é o Local de Estudo da Hidrosfera mais preferivel para a sua
investigacao no GLOBE?

a. Vala de irrigacao
b. Lagoa

c. Cérrego ou Rio © correto!

Vocé acertou? Va para a proxima pergunta!
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Revise sua Compreensao! Pergunta 12

Utilizando um receptor de GPS, quantas medicoes se deve fazer em intervalos de
um minuto? Sera feita a média dessas medicoes.

a. 2 ou 3 (ou 2D ou 3D)
b. 4
c.5

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 12

Utilizando um receptor de GPS, quantas medicoes se deve fazer em intervalos de
um minuto? Sera feita a média dessas medicoes.

a. 2 ou 3 (ou 2D ou 3D)
b. 4
c. 5 © correto!

Vocé acertou? Va para a proxima pergunta!
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Revise sua Compreensao! Pergunta 13

Se a sua massa d'agua nao tiver um nome, o que voceé registra na Hidrosfera ou
na sua ficha de informacoes e carrega no Aplicativo Mdvel de Registro de Dados

do GLOBE?
a. Deixa esse campo em branco
b. Cria um nome descritivo, como "Corrego Sem Nome, afluente setentrional do

Riacho Bear".

Qual é a sua resposta?
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Revise sua Compreensao! Resposta a Pergunta 13

Se a sua massa d'agua nao tiver um nome, o que voce registra na Hidrosfera ou
na sua ficha de informacoes e carrega no Aplicativo Mdvel de Registro de Dados
do GLOBE?

a. Deixa esse campo em branco
b. Cria um nome descritivo, como "Corrego Sem Nome, afluente setentrional do
Riacho Bear". © correto!

Vocé acertou? V3 para a proxima pergunta!

Na préoxima se¢ao, aprenderemos como enviar dados para o portal de dados do GLOBE e como
utilizar o Sistema de Visualizag¢ao Cientifica do GLOBE.
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4. Inserir Dados na Pagina do GLOBE na Internet

* Aplicativo de Dados Moveis: Baixe o aplicativo de Registro de Dados
Cientificos GLOBE para o seu dispositivo movel e selecione a opc¢ao
correta.

o Para Android via Google Play
o Para l0S via App Store

* Registro de Dados Ao Vivo: Carregue seus dados para o banco

 de dados cientificos oficial do GLOBE.

e Registro de Dados por E-mail: Envie os dados no corpo do seu e-mail
(ndo em anexo) para DATA@GLOBE.GOV

The GLOBE Program
Science Data Entry

The GLOBE mobile app allows
GLOBE users to perfom data entry
on a large number of GLOBE science
protocols. To use this app, you will
need a GLOBE account.

| have a GLOBE account:

JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE
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https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:DATA@GLOBE.GOV
mailto:DATA@GLOBE.GOV

Passos para Adicionar seu Local de Estudo da Hidrosfera: Passo 1

Welcome to the GLOBE data entry site.

My Bookmarks o

You have not bookmarked any investigations yet. Expand the organizations and click the stars next to the
investigations to create a bookmark.

My Organizations and Sites L7

= University of Nebraska-Lincoln GLOBE v-School

Q Add site

+ rusty site
Latitude 40, Longitude -105, Elevation 1000m

#/ Edit site | % Delete site

= Lefthand Creek
Latitude 40, Longitude -105, Elevation 1600m

# Edit site | ® Delete site
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Selecione "add site"
(adicionar local)
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Inserir seus Dados por meio do Aplicativo Movel de Registro de Dados: Passo 2

Site Definition 9
Add site type site name *
Atmosphere
Selecione a caixa = “hidrologia” o goryler e A
Hydrology Coordinates
ydrology
Adicione os dados de localizagao e L Longtuce *
Earth as a System i
Greening N Soutl E We:
Soil PE S Source of Cool Dx
Soil Chai GPS Other
Soll Mok
Photos »
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Inserir seus Dados por meio do Aplicativo Movel de Registro de Dados: Passo 3

Adicionar o Nome da Massa
d'Agua
Adicionar descrigao: tipo,

origem e local da amostra no
menu suspenso

Clique para Criar o Local

Introducao a Hidrosfera

Hydrology

Comment

Name of Body of Wa(e;

Naming Convention
*

Water Body Type

Water Body Source

Water Sample Location

Can you see the
bottom?

Channel/Bank Material

Bedrock

Freshwater Habitats
Present

This is the name commonly used on maps. If the body of water does not have

a common name, [
=)
=

Yes No

Soil Rock Concrete Vegetated Bank

Granite Limestone Volcanics Mixed Sediments
Unknown

Rocky Substrate Vegetated Banks Mud Substrate
Sand Substrate Submersed Vegetation Logs
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Visualizar e Recuperar Dados-Passo 1

O GLOBE proporciona a capacidade de visualizar e interagir com os dados medidos em todo o mundo. Entre no
Sistema de Visualizacao do GLOBE para mapear, representar graficamente, filtrar e exportar dados que foram
medidos em todos os protocolos do GLOBE desde 1995. Aqui estdao capturas de tela com os passos que vocé

seguira quando utilizar a ferramenta de visualizacao para dados coletados em seu local de estudo da hidrosfera.
Por exemplo, vamos plotar os dados de temperatura da agua.

" Measurements [DataCounts) 0 © swes | Choosea NasaDualayer |

2015-12-2.

~ Data Layers

$

Aussis

ura da agua

‘‘‘‘‘

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
ggggg

........

nnnnnnn

Southern




Hidrosfera
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Visualizar e Recuperar Dados-Passo 2

Selecione a data para a qual vocé precisa dos dados de temperatura da dgua, adicione camada e podera ver onde os
is.

dados estao disponive

:

Ocean

Google -161.89453,82.33346 Scale= 1 : 140M

""""""""""""""

........
......
- O
hhhhhh o)
s
Certdfy (| Uaaie A
:::::: 2 A?
nnnnn a3
North | SRS B Turkey
la R AP oy APty
sauai )l
n
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
nnnnn
2 Congo:
sssss
yyyyyyy
Ocean
Argentna

South

Locais onde os dados de
temperatura da agua
estdo disponiveis para as
datas que vocé
selecionou
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Visualizar e Recuperar Dados-Passo 3

Na caixa com os dados do local selecionado, existem varias abas. Uma das abas, "Site Info" (Informacdes do
Local) contém os dados do Local da Hidrosfera.

*TEeEO I =

B[S

School: Pasvalys P. Vileisis Gymnasium 2

QUET I D gD

Monge
2
; Site: Vileisis SWS-01 a T
- dran
3™ ra <
- »&.g
Site Information
4 Site ID o Fazua rew
Name SisSWS-01
Latitude 067
Longitude 44°
-
Elevation 8m (e d tesane

Location Source gps
Hydrology Site

Comments please replace with Hydrology Site Comments

Activated At  2010-09-01 00:00.00

€ -153 80859, 80 56227 Scae = 1 : 140M

75



: s o :
Hidrosfera v®> Introducao a Hidrosfera

Visualizar e Recuperar Dados-Passo 4

Selecione o local de amostragem para o qual precisa dos dados de temperatura da agua, e uma caixa se abrira
com o resumo dos dados desse local.

e O ) e SEETI ) 2ol |

! Um clique em um
local abre uma

| &

observagao no

& mapa, fornecendo
MJ n€ dados de

"+~ { School: Pasvalys P. Vileisis Gymnasium [+ X 0 > temperatura da
& P b "D agua para esse local
b B arosphere : : e horario. Siga as
[Water Temperature (205) - . .| B fos S . ~
A - «\j\ T , B8 e |nstrt,.|goes do .
W | oo AT WL | S L tutorial para baixar
O os dados como um
; Devmitar Tt m e e thememeter 0 a / arquivo .CSV para

Fiiiifiiiis andlise.
R ST

1 Google 22074609, 82.87622 Scale= 12 140M



TESTE
Seu
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Chegamos ao final do modulo. Antes de responder o questionario referente
a Introducao as Investigacdes da Hidrosfera,
pare e pense sobre as perguntas a seguir!

1.

6.

Uma das massas d'agua preferidas para um local de estudo da hidrosfera é
(slide 48)

Qual instrumento cientifico é utilizado para localizar a latitude e a longitude do seu local de estudo?
(slide 56)

Por que vocé considera importante identificar as maneiras pelas quais uma massa d'agua é utilizada por
seres humanos como parte da descricao de seus metadados? (slide 60)

Qual das medi¢oes do protocolo da Hidrosfera é denominada “varidvel principal”, cujas propriedades
afetam outras medigoes? (slide 17)

Qual dos seguintes tipos de documentac¢ao vocé precisa para o local do seu estudo da hidrosfera:
fotografias, mapa, descrigao por escrito, ou todas essas? (slides 58 a 61)

Pensando no ciclo do nitrogénio, de onde o excesso de nitratos das massas d'agua tende a se originar?
(slide 37)

Se ndo souber direito nenhuma das respostas a essas perguntas, vocé podera encontra-las revisando o
conjunto de slides.
Outras perguntas? Dé uma olhada nas Perguntas Mais Comuns, no proximo slide.
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FAQ-Perguntas Mais Comuns-Pagina 1

E aceitavel utilizar um local artificial, ex.: uma lagoa construida perto da escola?
Resposta: Embora locais naturais sejam os primeiros na ordem de preferéncia, locais artificiais podem ser
utilizados. Muitos lagos e lagoas sao artificiais.

As curvas do meu litoral. Este € um local apropriado?
Resposta: Raramente vocé encontrara um litoral perfeitamente reto. Tente escolher um trecho de costa o mais
reto possivel ou uma area representativa da massa d'agua.

Existem campos agricolas ao norte do meu local. Como devo indica-los?

Resposta: Na secdo de Comentdrios, observe qualquer coisa em sua bacia hidrografica que considere que possa
afetar a agua. No mapa do campo, observe o sentido a distancia aproximada para os principais recursos de
cobertura do solo da area circundante.

Minha praia tem margens rochosas e arenosas. Devo escolher uma mistura ou tentar encontrar um local com
apenas um tipo de habitat?

Resposta: Tente encontrar um local com apenas um tipo de habitat. Os procedimentos de amostragem para tipos
diferentes de costa sao diferentes.
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FAQ-Perguntas Mais Comuns-Pagina 2

Vivemos razoavelmente perto de um rio, mas minha turma nao pode ir tao longe para coletar amostras toda
semana. Devemos escolher um local menos preferivel, porém mais proximo?

Resposta: Tente coletar amostras em massas d'agua que sejam significativas para a sua area, mesmo que tenha
que utilizar uma estratégia de amostragem menos frequente. Locais mais proximos a escola, que podem ter suas
amostras coletadas semanalmente, também podem ser escolhidos como um segundo local de amostragem. Isso
costuma provocar comparacoes interessantes entre os locais.

Posso escolher um local que as vezes esteja seo?

Resposta: As vezes, locais banhados por dguas podem secar, congelar ou inundar, impossibilitando a coleta de
dados. Se alguma dessas situacdes ocorrer, marque "dry" (seco), "frozen" (congelado) ou "flooded" (inundado)
na pagina de registro de dados para cada semana que nao consiga coletar uma amostra de dgua. Isso indicara
para os pesquisadores que o local ainda esta sendo monitorado, muito embora os dados da agua nao possam ser
coletados.

Posso adotar mais de um local em um rio ou lago?

Resposta: Adotar diversos locais ao longo de uma bacia hidrografica é desejavel. Diferencas significativas podem
ser encontradas em locais com profundidades diferentes, proximos a diferentes coberturas de solo, ou em
afluentes de um rio ou massa d'agua maior.
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Acabou!

Vocé acabou de concluir a pilha de slides. Se estiver preparado para
responder o questionario, insira seu nome de usuario e senha e
responda o questionario correspondente a Introducao a Hidrosfera.

Bem-vindo a Investigacao da Hidrosfera do GLOBE!

Para Obter Mais Informacgoes, Entre em
Contato com

O Programa GLOBE



http://www.globe.gov/

Hidrosfera Introducao a Hidrosfera

e 2
ho
Pedimos que nos enviem feedback sobre este modulo. Este é um projeto comunitario e nds incentivamos e
precisamos dos seus comentarios, sugestoes e edi¢oes! Favor comentar aqui: Comentarios sobre o

Treinamento Virtual (eTraining)
Perguntas sobre o contetido deste mddulo? Entre em contato com o GLOBE: help@globe.gov
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