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J. Pergunte a si
mesmo

K. Outras
informacgoes

Solo (Pedosfera)

Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Metas e Objetivos deste Mddulo

Visao Geral
Este modulo:

* Descreve como a definicdao de um local de caracterizacao do solo apoia o
entendimento cientifico do sistema Terrestre

* Fornece instrugdes passo a passo sobre como caracterizar solos com a ajuda
deste protocolo do GLOBE

Objetivos de Aprendizado

Apos a conclusao deste mddulo, vocé sera capaz de:

» Explicar por que as caracteristicas do solo sao importantes
* Realizar etapas de caracterizacao do solo

* Informar esses dados para o GLOBE

* Visualizar esses dados com a ajuda do Local de Visualizacao do GLOBE

Tempo necessdrio estimado para concluséGo deste mddulo: 1,5 hora
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' Solo (Pedosfera)

Selec¢ao, Exposi¢cao e Defini¢ao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Por que a definicao das caracteristicas do solo é

importante?

A caracterizacado do solo é uma etapa
fundamental na descricdo e na analise do solo
como parte do sistema Terrestre. As
caracteristicas que vocé identificar ajudarao a
explicar a fun¢ao do solo na troca de matéria e
na transferéncia de energia junto a atmosfera, a
biosfera e a hidrosfera.

As medicdes de caracterizacao do solo sao
realizadas por varios motivos, incluindo:

* apoiar a interpretacdao da temperatura e da
umidade do solo, da cobertura do solo e das
medicOes da atmosfera;

* complementar e ampliar o mapeamento da
cobertura do solo;

* desenvolver mapas de solo de uma regiao; e

e fornecer informagles para modelagem por
computador.

CICLOS DE
MATERIA

Imagem: Jenn Glaser e Russanne Low
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\ Selecao, Exposicao e Definicao de
| Solo (Pedosfera) * uma Caracterizac¢ao de Solo

Introducao a Caracterizagao do Solo

O solo pode ser caracterizado por sua estrutura, cor, consisténcia, textura e
abundancia de raizes, rochas e carbonatos. Essas caracteristicas permitem aos
cientistas interpretar como o ecossistema funciona e fazer recomendacdes de
utilizacao do solo que afetem minimamente o ecossistema. Por exemplo, os dados de
caracterizacdao do solo podem ajudar a determinar se um jardim deve ser plantado ou
se uma escola deve ser construida. Os dados de caracterizacao do solo podem ajudar
os cientistas a prever a probabilidade de inundacdes e secas. Podem ajuda-los a
determinar os tipos de vegetacao e a utilizacao do terreno mais adequados a um local.
As caracteristicas do solo também ajudam a explicar padroes observados em imagens
de satélite, o crescimento da vegetacao na paisagem ou tendéncias de umidade e
temperatura do solo que possam estar relacionadas ao clima.

Perfil do solo, exposto durante uma inundag¢éo em 2013. Boulder, Colorado, EUA 3



A. Por que
caracterizar perfis
de solo?

Visao Geral do Protocolo

Tempo:
Preparacao: Entre 2 e 3 sessdes de aula de 45 minutos
Campo: 90 minutos

Nivel de Experiéncia: Todos

Frequéncia:

Medicdes de caracterizagcao do solo sao coletadas uma vez para um local especifico
de solo. Amostras coletadas podem ser armazenadas para estudo e analise em
outro momento durante o ano letivo.

Pré-requisitos:
Selecdo e Definicdo de um Local para os Protocolos de Caracterizacao do Solo:

Como Expor um Perfil de Solo

Documentos:
Protocolo de Caracterizacdao do Solo

Ficha de Definicao do Local



http://www.globe.gov/documents/352961/9e59d0d4-4cf5-4e62-9802-081a61442ef4
http://www.globe.gov/documents/352961/9e59d0d4-4cf5-4e62-9802-081a61442ef4
http://www.globe.gov/documents/352961/e5d46e27-2ac0-4a34-8fbf-7a871c66a4be
http://www.globe.gov/documents/352961/a3624505-f6c3-4f22-be4c-75d2b6e98d78

A. Por que
caracterizar perfis
de solo?

Materiais Necessarios

Vaporizador

Pinos de golfe, pregos ou outros marcadores de ‘6’{\@‘%‘\*
horizonte e

Livro de cores do solo
Lapis, caneta, caneta marcadora
Papéis toalha

Colher de pedreiro, pa ou outro dispositivo de
escavagao

Vareta medidora ou fita métrica
Bolsas plasticas

Camera

Luvas de latex

Garrafa de acido cheia de vinagre

Martelo

Peneira n2 10 (aberturas de 2 mm na malha)
Folhas de papel ou chapas de papel

Ficha de definicdao do Local do GLOBE




Selec¢ao, Exposi¢cao e Defini¢ao de

Solo (Pedosfera) uma Caracterizacio de Solo

O que a Caracterizacao do Solo Revela:

caracterizar perfis
de solo?

Caracteristicas dos diferentes horizontes de
solo em profundidade:

C. Estrutura do . , ,
e determinar como a agua é armazenada

Solo -
e se movimenta pelo solo;
D. Cor do Solo
E. Consisténcia do * indicar adequacao para categorias de
Solo utilizacao do solo;

F. Textura do Solo . ,
* indicar se a drenagem é adequada;
G. Rochas, Raizes

e Carbonatos . ] ~
* determinar qguals pIantas crescerao e

H. Informar os quais nutrientes estao disponiveis;
dados para o
GLOBE L
* revelar o historico de um local - : ¥
I Visualizar dados assentamentos humanos e climas Solo de pradaria no Texas, EUA. A
passados; cor escura no topo, no horizonte A,

J. Pergunte asi evidencia elevado teor orgdnico

MEesmo . . . (fertilidade) resultante de séculos de
K.O * influenciar a eCOIOgla local e pOde decomposigdo radicular. Fonte: Guia
- Oulfras limitar o que pode viver ali. do Professor do GLOBE. 6

informacgodes



Caracterizacao de um Perfil de Solo Exposto

Siga as instrugcdes na Selecdo, Exposicéo e
Definicdo de um Protocolo de Caracterizacao de
Solo para expor um perfii de solo para
caracterizacao.

B. Descrever o
perfil do solo

Estas instrucbes se aplicam a um perfil exposto
encontrado em um corte de estrada ou
caracteristica erosiva, bem como a perfis
expostos utilizando o Método de fosso. Este
método €é adaptado para perfis expostos
utilizando o Método com o Trado e seguira.

Comecando de cima, observe o perfil para
determinar as propriedades e diferencas entre os
horizontes.



uma Caracterizac¢ao de Solo

‘ Solo (Pedosfera) * Selecao, Exposicao e Definicao de

A. Por que Como Identificar Horizontes de

caracterizar perfis
de solo? SO I O

Comecando do topo, vocé observara o solo
procurando diferencas entre as camadas.

C. Estrutura do Procure: cores e formatos diferentes, raizes,
Solo tamanho e quantidade de rochas, pequenos
D. Cor do Solo nddulos escuros (chamados concrescéncia),

vermes ou outros animais e insetos pequenos,
E. Consisténciado  canais de vermes e qualquer outra coisa que
Solo seja perceptivel.

F.Texturado Solo  Para identificar a parte superior e a inferior de
cada horizonte, um pino de golfe ou outro
marcador é colocado em cada profundidade
em que se vé uma mudanca na aparéncia do
H. Informar os solo.

dados para o

GLOBE Uma camada de solo deve ter pelo menos 3
cm de espessura para ser considerada um
Horizonte. Se vocé vir uma camada com
J. Pergunte a si menos de 3 cm de espessura, considere-a
mesmo parte do horizonte acima ou abaixo e anote

ISSO em seus metadados.

G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

l. Visualizar dados

K. Outras
informacgodes



B. Descrever o
perfil do solo

Como ldentificar o Primeiro Horizonte

A parte superior ou 0 primeiro horizonte
sempre comeca nha superficie do solo e é
sempre medido como 0 cm.

A parte inferior do primeiro horizonte € onde
uma diferenca de cor, consisténcia, estrutura,
guimica ou textura é comprovada por uma
mudanca na aparéncia.

A parte inferior de um horizonte é a parte
superior do horizonte seguinte de baixo.
Entdo, onde o Horizonte 1 termina é onde o
Horizonte 2 comeca.




B. Descrever o
perfil do solo

Como ldentificar o Segundo Horizonte

A parte superior ou o primeiro horizonte
sempre comeca na superficie do solo e é

—>
sempre medido como 0 cm. /

Onde o solo muda de aparéncia € a parte
inferior do primeiro horizonte e a parte superior
do segundo horizonte.

Onde o solo muda novamente de aparéncia
€ a parte inferior do segundo horizonte.




B. Descrever o
perfil do solo

Como ldentificar o Segundo Horizonte (Continuacéao)

A parte superior ou o primeiro horizonte
sempre comeca na superficie do solo e é
sempre medido como 0 cm.

Onde o solo muda de aparéncia € a parte
inferior do primeiro horizonte e a parte superior
do segundo horizonte.

Onde o solo muda novamente de aparéncia €
a parte inferior do segundo horizonte e a parte
superior do terceiro horizonte.

Onde o solo muda novamente de aparéncia
€ a parte inferior do terceiro horizonte.

Neste perfil de solo, o terceiro horizonte
termina abaixo de 1 metro de profundidade.
Se seu fosso tivesse apenas 1 metro de
profundidade, vocé relataria em seus
metadados que o horizonte mais baixo se
estende por debaixo de seu fosso.




A. Por que
caracterizar perfis
de solo?

C. Estrutura do
Solo

D. Cor do Solo

E. Consisténcia do
Solo

F. Textura do Solo

G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

H. Informar os
dados para o
GLOBE

l. Visualizar dados

J. Pergunte a si
mesmo

K. Outras
informacgodes

' Solo (Pedosfera)

Selec¢ao, Exposi¢cao e Defini¢ao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Como Descrever Horizontes de Solo: Perfil Exposto

Fotografe o perfil com uma vareta medidora,
marcando as profundidades do horizonte e
com os horizontes marcados.

Cologue a marca de 0 cm da vareta medidora
na parte superior do perfil.

Certifique-se de que o sol esteja brilhando no
perfil para mostrar melhor qualquer diferenca
de cor ou formato de pedregulhos.

Se nao houver um perfil de solo exposto
disponivel, é possivel criar um perfil utilizando
um trado, conforme descrito nos proximos
slides.

Imagem do Fosso cortesia do Dr.
Ray Weil da Universidade de
Maryland. Ha etiquetas especificas
apenas para este perfil. 12
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Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Solo (Pedosfera) *’

Como Descrever Horizontes de Solo: Perfil Feito
com o Trado

Apos o perfil feito com o trado ser
estendido, ele produzira um perfil de
solo semelhante ao solo abaixo da
superficie.

Identifique as profundidades superior
e inferior dos horizontes do perfil e
insira-as no Aplicativo de Registro de
Dados (Data Entry) para configurar
seu Local de Amostra de
Caracterizacao do Solo.

Uma camada de solo deve ter pelo

menos 3 cm de espessura para ser Esta fotografia mostra o solo derivado da

considerada um Horizonte. amostragem com o trado, entendido sobre
uma lona, com a profundidade do solo

Se vocé vir uma camada com menos ajustada de acordo com as instrucdes na

de 3 cm de espessura, considere-a Selegdo, Exposicdo e Definicdo de um

parte do horizonte acima ou abaixo e Protocolo de Local de Caracterizagao de

anote isso em seus metadados. Solo. Pinos de golfe sdao colocados onde
cada horizonte de solo comeca e termina.
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Solo (Pedosfera)

Como Medir Horizontes de Solo em um Perfil Feito

com o Trado

Lembre-se de que a parte superior
do horizonte superior sempre
comeca com uma medida de 0 cm,

portanto, coloque a parte de cima da

sua régua nesse ponto.

A parte inferior de um horizonte tem
exatamente a mesma profundidade
gue a parte superior do horizonte
diretamente abaixo dele.

Esses s&o os horizontes que vocé
caracterizara e fard amostragens se
fizer analises laboratoriais.

Apos o perfil ter sido analisado, e 0s
horizontes, identificados, fotografe o
perfil, certificando-se de que o perfil
esteja igualmente iluminado pelo sol
(sem sombras).

Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Perfil de solo trabalhado com o trado
com pinos de golfe mostrando os
horizontes. Utilizado com permisséo
do Mid Valley Secondary Center,
Throop, PA EUA
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caracterizar perfis

o colo Propriedades do Horizonte: Estrutura do Solo
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informacgodes



\ Selecao, Exposicao e Definicao de
| Solo (Pedosfera) * uma Caracterizac¢ao de Solo

A. Por que Ve
caractec:izar perfis O que eada EStrutura dO SOIO?

de solo?
A estrutura de um horizonte de solo refere-se ao formato natural de

agregados de particulas de solo, chamados pedregulhos, no solo. A
estrutura do solo fornece informacdes sobre o tamanho e o formato
dos espacos porosos no solo através dos quais a agua e o ar fluem, e
nos quais as raizes das plantas crescem.

B. Descrever o
perfil do solo

D. Cor do Solo .

Um horizonte com uma
E. Consisténcia do estrutura de pedregulhos
Solo , .

menor tera mais bolsas de
F. Textura do Solo ar, porém menores.

G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

Pedregulhos Ar

H. Informar os
dados para o
GLOBE
l. Visualizar dados Um horizonte com uma

estrutura de pedregulhos
. Pergun i . ,
). Pergunte a s maiores tera menos bolsas
mesmo i .

de ar, porém maiores.
K. Outras A

Agua

informacgodes

Illustrations courtesy, Rich Potter



Selec¢ao, Exposi¢cao e Defini¢ao de

Solo (Pedosfera) uma Caracterizacio de Solo

A. Por que

arcterzarperis.. O qqUe @ Estrutura do Solo Revela

de solo?

A estrutura do solo fornece informacdes sobre o tamanho e o formato dos
espacos porosos no solo através dos quais a agua e o ar fluem, e nos quais as
raizes das plantas crescem. Eis os 7 Tipos de Estrutura do Solo:

B. Descrever o
perfil do solo

D. Cor do Solo

E. Consisténcia do
Solo

F. Textura do Solo

G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

H. Informar os
dados para o
GLOBE

l. Visualizar dados

J. Pergunte a si
mesmo

Unigranular Prismatica Colunar Em Placas

K. Outras

) » Unigranular e Macica, cortesia das imagens de lzolda 17
informacgodes

Trachtenberg; outras imagens de cortesia da NASA.



Um Solo Aravel Ideal

Em um solo aravel ideal, existe conteudo mineral suficiente para
permitir o crescimento e a compra de raizes, existe agua suficiente
para captacao de agua e nutrientes pelas plantas e espacos porosos

g- IEstrut"'a 2 suficientes para o crescimento vegetal.
olo

B Minerais

W Matéria Organica
Ar

W Agua

3%

18



C. Estrutura do
Solo

Como Examinar um Pedregulho

Para cada parte deste protocolo,
comece com um aglomerado de terra
intitulado “pedregulho”.

Lembre-se, vocé pode alterar a
estrutura de um solo fazendo qualquer
coisa que nao seja olhar para ele.

Utilize uma colher de pedreiro ou outro
dispositivo de escavacdao para remover
uma amostra de solo do horizonte que
estiver sendo estudado.

Segure a amostra delicadamente na
mao e olhe atentamente para o solo
para examinar sua estrutura.

Identifique a estrutura do solo do
horizonte que estiver examinando.
Vide as op¢des nos proximos slides.

19



Estrutura Granular e em Blocos

Solos Com Estrutura

Granular Em Blocos
C. Estrutura do e -
Solo

Amostra em blocos, imagem de cortesia da
NASA

Granular: Assemelha-se a Em Blocos: Blocos irregulares
migalhas de biscoito e costuma gue costumam apresentar um
apresentar um diametro inferior diametro entre 1,5 e 5,0 cm.

a 05 occm. Costuma ser

encontrada em horizontes de

superficie onde raizes tém 20
crescido



Selec¢ao, Exposi¢cao e Defini¢ao de

Solo (Pedosfera) uma Caracterizacio de Solo

caracterizar perfis Estrutura Prismatica, Colunar e em Placas

de solo?
B. Descrever o Solos Com Estrutura

perfil do solo Prismatica Colunar
, 95T

D. Cor do Solo

E. Consisténcia do
Solo

F. Textura do Solo

NASA

G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

H. Informar os
dados para o

GLOBE
l. Visualizar dados llustracdo de estrutura prismatica, cortesia de Rich llustragdo de estrutura colunar, cortesia de Rich Potter Estrutura em placas, cortesia de Izolda
Potter Trakhtenberg
J. Pergunte a si Prismatica: Colunas Colunar: Colunas verticais Em Placas: Placas finas e
mesmo verticais de terra; de Le”a quedtem :Jma planas de terra dispostas
costumeiramente “cobertura” de sal no topo. . _

K. Outras encontradas em Encontradas em solos de horlzontalmegte, costu:nam

: horizontes mais baixos. climas aridos. ser encontradas em solo 5 ¢

informagodes compactado.



Solo Com Estrutura Ausente

Unigranular

C. Estrutura do
Solo

Se faltar estrutura ao solo, ele e descrito ou como unigranular ou macico.
Solo com estrutura “unigranular” sempre apresenta consisténcia solta.

22




Propriedades do Horizonte: Cor do Solo

D. Cor do Solo

23



D. Cor do Solo

O que a Cor do Solo Revela

A cor do solo indica o conteddo quimico do solo ou os revestimentos das
particulas do solo. Por exemplo, as cores escuras costumam indicar a

existéncia de material organico. A existéncia de ferro e alguns outros minerais
pode produzir solos vermelhos e amarelos.

Perfil de solo, imagem de cortesia de
NRCS, USDA

Alta em Matéria

Perfil de solo, imagem de cortesia de NRCS,
USDA

Contém Oxido de Ferro
Organica 4



Selec¢ao, Exposicao e Definicao de

Solo (Pedosfera) uma Caracterizacio de Solo

A. Por que

aracerzarperis.  COr dO Solo- Instrumentos e Condi¢coes Necessarios
de solo?
B. Descrever o Para concluir o protocolo, vocé precisara:
rfil do sol
RERE G0 S0%8 1. Dia 2. Pedregulho 3. Vaporizador 4. Livro de Cores
C. Estrutura do ensolarado de terra tipo névoa de Solo GLOBE.

Solo

E. Consisténcia do
Solo

F. Textura do Solo

G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

H. Informar os

dados para o Observe a cor do Para observar a Utilize um Livro

GLOBE solo do lado de um agregado de cor do solo, de Cores de Solo

L. Visualizar dados fora sob o sol. particulas de umedega o aprovado pelo

terra. pedregulho. GLOBE.

J. Pergunte a si

mesmo Especificagcbes dos Instrumentos: Um Livro de Cores de Solo projetado especialmente
para o Programa GLOBE pode ser adquirido. Ele contém pelo menos 200 cores e utiliza o

K. Outras Sistema Munsell de Notagé&o de Cor. 55

informacgodes



Cor do Solo- Notagao Munsell

No sistema de cores Munsell, as cores sao identificadas por trés propriedades.

D. Cor do Solo

a T5R72

|

|

! T5R 62

S [ 7.5R7/2 I

Yl Bhiie.
78R 282 / \ \

e Matiz Valor Croma

26



D. Cor do Solo

Cor do Solo- Matiz, Valor e Cr

» Matiz é a posicdo da cor no

Circulo Cromatico

Valor é a quantidade de preto ou
branco adicionada a cor. Quanto
maior o Valor, mais clara a cor.
Quanto menor o Valor, mais
escura a cor.

Croma ¢é a quantidade de
saturacdo de uma cor. Quanto
maior o Croma, mais saturada é a
cor.

27



Selec¢ao, Exposi¢cao e Defini¢ao de

Solo (Pedosfera) uma Caracterizac¢ao de Solo

A. Por que
: fi
e . Como Observar a Cor da Terra- Prepare o Pedregulho
B. Descrever o Pegue um pedregulho de terra de
perfil do solo um horizonte e registre, na pagina de
registro de dados, se esta umido,
C. Estrutura do seco ou molhado.
Solo

Se estiver seco, umedeca-o
levemente com agua de sua garrafa
d’agua. Aguarde um minuto para que
a agua seja absorvida pelo

E. Consisténcia do
pedregulho.

Solo

Posicione-se com o sol por cima de
seu ombro para que a luz do sol
brilhe na tabela de cores e na
amostra de solo que vocé esteja

F. Textura do Solo

G. Rochas, Raizes

e Carbonatos examinando.

H. Informar os

dados para o Se o solo estiver solto demais para

GLOBE formar um Unico pedregulho,
coloque uma amostra em uma

. Visualizar dados colher de pedreiro e conclua o
protocolo.

J. Pergunte asi . . _

e Certifique-se de que ndo haja
nenhuma sombra sobre o livro de

K. Outras cores.

28

informacgodes



Selec¢ao, Exposi¢cao e Defini¢ao de

' AL EE], uma Caracterizacao de Solo

A. Por que

caracterizar perfi Como Observar a Cor da Terra- Etapas
€ Solo:

B. Descrever o Despedace o pedregulho e compare a cor da

perfil do solo superficie interna com a tabela de cores de solo.

C. Estrutura do
Solo

E. Consisténcia do . )
Solo Busque em todo o livro, pois algumas cores de
solo semelhantes aparecem ao longo do livro.

F. Textura do Solo

G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

H. Informar os
dados para o

GLOBE As vezes, uma amostra de solo pode ter mais de
uma cor. Nesse caso, registre ho maximo duas
I. Visualizar dados cores e indique (1) a cor Principal (cor dominante)
e (2) a Outra cor (secundaria). Isso s acontece
J. Pergunte a si uando a sua amostra contém duas cores

istintamente diferentes. Nao existem duas

mesm . .
£Smo estimativas para a mesma cor

K. Outras
informacgodes
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Solo (Pedosfera) *

O que a Consisténcia do Solo Revela

A consisténcia € determinada pela facilidade com que os agregados do
solo se despedacam

A condicao de um solo ser Solto, Fragil, Firme ou Extremamente
Firme determina como é facil a passagem de raizes, vermes ou arados
pelo solo.

Também indica se animais podem criar tocas no solo ou se o solo iria se
desfazer a menos que fosse reforcado de alguma forma.

.. A
T @ f&%\

Solto Fragil Firme Extremamente
Firme
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O que é Consisténcia do Solo?

A consisténcia descreve a firmeza de cada um
dos pedregulhos e a facilidade com que eles se
despedacam.

Os termos utilizados para descrever a
consisténcia do solo sédo solto, fragil, firme e
extremamente firme.

Por exemplo, um solo com consisténcia fragil é
mais facil para o avanco de raizes, pas ou arados
gue um solo com consisténcia firme. Por outro
lado, um solo com consisténcia extremamente
firme & mais dificil para o avanco de raizes, pas e
colheres de pedreiro.

Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Para concluir o
protocolo, vocé
precisara:

Um pedregulho
de terra

Um vaporizador tipo
névoa
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E. Consisténcia do
Solo

Identifique a Consisténcia do Solo

Registre uma das seguintes categorias de consisténcia de pedregulhos de terra
na Pagina de Registro de Dados (Data Entry) da Caracterizagao do Solo.

Solto* Existe dificuldade
em coletar um uUnico
pedregulho e a
estrutura se despedaca
antes que se possa
manused-lo.*

Firme

O pedregulho se
despedaga quando se
aplica pressao {FO
intensa e deixa

marcas nos seus

dedos antes de se

despedacar.

Fragil

O pedregulho se
despedaca com L34,
uma pequena ’
pressao.

Extremamente
Firme

O pedregulho nao é
despedagado com
seus dedos (é
necessario um
martelo!).

* Solos com estrutura “unigranular” sempre apresentam consisténcia solta.

33



A. Por que
caracterizar perfis
de solo?

B. Descrever o
perfil do solo

C. Estrutura do
Solo

D. Cor do Solo

E. Consisténcia do
Solo

G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

H. Informar os
dados para o
GLOBE

l. Visualizar dados

J. Pergunte a si
mesmo

K. Outras
informacgodes

Selec¢ao, Exposi¢cao e Defini¢ao de

| Solo (Pedosfera) uma Caracterizacio de Solo

Propriedades do Horizonte: Textura do Solo
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Solo (Pedosfera)

Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Defini¢coes de Areia, Lodo e Argila

A “sensacao” tactil de um solo chama-se
textura do solo.

A textura do solo depende da quantidade
de cada tamanho de particula no solo.

Areia, lodo e argila sdao nomes que
descrevem o tamanho de cada uma das
particulas do solo.

-Areia sao as particulas maiores e sua
sensacao “tactil” é aspera.

-Lodo possuem tamanho médio, e sua
sensacao “tactil” é macia, sedosa ou

“farinhenta”.

-Argila s3ao as particulas de menor tamanho
e sua sensacao “tactil” é “pegajosa” e dificil
de espremer.

Areia
2.00-0.05mm

0.05-0.002mm
Argila

«“ inferior a&i
0. 002njm n,

Comparacao do Tamanho
das Particulas



O Triangulo de Texturas do Solo

Os solos sao agrupados em 12 nomes de classes de textura,
dependendo da quantidade de areia, lodo e argila de cada amostra.

- 100
O Triangulo de

Texturas ilustra
essas defini¢oes.

F. Textura do Solo

AA
VAVAVA A
bz:::.:

30 barro de
a' S
10 %
% s
2% % 3 % % % % % o

Eorcentagem de

areia

Triangulo das Texturas, cortesia de USDA, 36
NRCS
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Solo (Pedosfera) *

Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Textura do Solo: Equipamentos Necessario

Para determinar a propriedade deste solo, vocé precisara:

Um pequeno punhado de terra Um frasco de spray

~
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Como Determinar a Textura do Solo: Etapa 1: E Areia?

Para determinar a textura do solo por sensacgéao “tactil”, utilize este
meétodo. Pegue um punhado de terra e umedeca. Deixe a agua ser
absorvida e depois trabalhe o solo com seus dedos. Tente fazer uma
bola com a terra.

Se néo der para fazer uma bola, € areia.

A textura do solo esta completa. Se o solo
Formar uma bola, va para a proxima etapa.

ARGILA

AREIA SILTOSO'

ARGILA ARGILA

ARENOSO SILTOSO
ARGILA ARGILA ARGILA
BARRO BARRO BARRO
ARENOSO BARRO Lopo
BARRO BARRO
AR
GILOSA
AREIA
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uma Caracterizac¢ao de Solo

‘ Solo (Pedosfera) * Selecao, Exposicao e Definicao de

A. Por que

cracterizarperis.  COMO Determinar a Textura do Solo: Etapa 2:
de solo? E Areia Argilosa?
;',;r"fﬁ“’;{f:;? Aperte a bola de terra e tente fazer um

laco entre seus dois dedos.
C. Estrutura do

2l Se a terra ndo formar um laco, chame-a de

D. Cor do Solo Areia Argilosa, e a Textura do Solo esta

E. Consisténcia do completa.

Solo
Se a terra formar um laco, va para as

proximas etapas. Primeiramente, o
G. Rochas, Raizes tamanho do laco determinara
SRS se é Argila, Barro de Argila

H. Informar os ou Barro
dados para o
GLOBE
AAAAA ILTOSO
. . ARGI

I. Visualizar dados

ARENOSO woua S0
J. Pergunte a si / a0 =

mesmo
"SRR BARRO Looo
K. Outras AREIR

. -~ e ILOSA
informacgodes
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uma Caracterizac¢ao de Solo

Solo (Pedosfera) * Selecao, Exposicao e Definicao de

Como Determinar a Textura do Solo: Etapa 3:

E Argila?

Tateie em busca da argila. A terra
mancha suas maos e mantém seu
formato em sua mao? E pegajoso e
dificil de espremer? E brilhoso?

A amostra forma um comprido laco de
cerca de 5cm? Caso haja muita argila,
é Argila e vocé tateard em busca de
areia ou lodo na etapa 4.

ARGILA
BARRO

ARENOSO SILTOSO
ARGILA ARGILA
BARRO BARRO
ARENOSO BARRO LODO
BARRO BARRO
ARGILO:
IAREIA AREIA
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uma Caracterizac¢ao de Solo

‘ Solo (Pedosfera) * Selecao, Exposicao e Definicao de

Como Determinar a Textura do Solo: Etapa 3:

E Barro de Argila?

Se houver alguma argila, mas ela
for mais macia que uma argila
densa e formar um laco com
cerca de 2 a 5 cm de
comprimento, € Barro de Argila
e vocé tateara em busca de areia
ou lodo na etapa 4. Se ndo, va para
a proxima etapa.

ARGILA

SILTOSO
ARGILA ARGILA

ARENOSO SILTOSO
ARGILA ARGILA
BARRO BARRO
Agi:ggo BARRO LODO
BARRO
ARGILO:!
AREIA AREIA

AREIA

ARGILA
BARRO
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Solo (Pedosfera) uma Caracterizacio de Solo

Como Determinar a Textura do Solo: Etapa 3:
E Barro?

Se for muito macio com s6 um
pouco de argila e formar um laco
curto inferior a 2 cm, é Barro e
VOcé tateard em busca de areia
ou lodo na etapa 4.

ARGILA

AREIA
ARGILA

SILTOSO
ARGILA

SILTOSO
Ai;gﬁio ARGILA ARGILA
BARRO BARRO BARRO

ARENOSO
BARRO LODO
BARRO BARRO

ARGILOSO
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Como Determinar a Textura do Solo: Etapa 4: E
Arenoso?

Molhe uma pequena pitada de terra na palma da sua mé&o e
esfregue-a com o indicador. Se a sensacao tactil da terra for muito
aspera, € arenoso.

Adicione a palavra “arenoso” ao nome da textura original da sua
terra com base na etapa 3; ou é Argila Arenosa, ou Barro de

Argila Arenoso, ou Barro Arenoso. A Textura do Solo esta

completa.
F. Textura do Solo

Se nao, va para a proxima etapa.

AREIA
ARGILA

ARENOSO ARGILA
ARGILA BARRO
BARRO

ARENOSO
BARRO

SILTOSO
ARGILA

SILTOSO
ARGILA
BARRO

BARRO
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Como Determinar a Textura do Solo: Etapa 4: E

Siltoso?

Se a sensacao tactil da terra for muito macia e suave, sem
sensacao de aspereza, € siltoso.

Adicione a palavra Lodo ou Siltoso a classificacdo original da
etapa 3; ou € Argila Siltosa, ou Barro de Argila Siltoso ou Barro
Siltoso.

Se néo, va para a proxima et

F. Textura do Solo

ARGILA

SILTOSO
ARGILA

SILTOSO
ARGILA
BARRO

ARENOSO
ARGILA
BARRO

ARGILA
BARRO

ARENOSO
BARRO

ARGILOSO
AREIA
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Como Determinar a Textura do Solo: Etapa 4: Nao é Nem
Arenoso nem Sedoso?

Se a sensacao tactil da terra nao for nem muito aspera nem muito
macia, € Argila, Barro de Argila ou Barro.

A Textura do Solo esta completa.

F. Textura do Solo

AAAAA
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O que Revela a Existéncia de Raizes, Rochas e
Carbonatos

Saber a quantidade de raizes de cada horizonte permite aos cientistas
estimar a fertilidade, a densidade aparente, a capacidade de retencao
de agua e a profundidade do solo.

Uma estimativa da quantidade de rochas em cada horizonte ajuda a
entender a movimentacéo da agua, do calor e do ar pelo solo, o
crescimento radicular e a guantidade de material de solo envolvido nas
reacoes fisicas e quimicas.

A existéncia de carbonatos no solo pode indicar um clima seco ou um
tipo especifico de material primario rico em calcio, como o calcario.
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Propriedades do Horizonte: Raizes

Uma estimativa das raizes de cada
horizonte em um perfil de solo ilustra até
gue profundidade as raizes descem para
obter nutrientes e agua.

Quanto mais raizes forem encontradas
em um horizonte, mais agua e nutrientes
estao sendo retirados do solo, e mais
matéria organica esta sendo devolvida.

Observe e registre se houver nenhuma,
poucas ou muitas raizes ou fragmentos
de raizes em cada horizonte.



Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Solo (Pedosfera) *’
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Propriedades do Horizonte: Rochas

Uma estimativa da quantidade de rochas
em cada horizonte ajuda a entender a
movimentacao da agua, do calor e do ar
pelo solo, o crescimento radicular e a
quantidade de material de solo envolvido
nas reacodes fisicas e quimicas.

Particulas de solo com mais de 2 mm de
tamanho sao consideradas rochas ou
Seixos.

Observe e registre se houver nenhuma,
poucas ou muitas rochas ou
fragmentos de rochas no horizonte.
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Propriedades do Horizonte: Carbonatos Livres

A existéncia de carbonatos no solo pode indicar um clima
seco ou um tipo especifico de material primario rico em
calcio, como o calcario. Carbonatos livres costumam
revestir particulas de solo em solos béasicos (pH>7).

Em caso de existéncia de carbonatos, havera uma reacao
guimica entre o vinagre (um acido leve) e os carbonatos
(uma base), produzindo didéxido de carbono e fazendo o
vinagre borbulhar ou efervescer.

Quanto mais carbonatos presentes, mais efervescéncia
ocorre.

Separe uma parte do solo exposto para utilizar no teste de
carbonatos livres. Nao toque-os com suas maos sem
protecao.

Abra a garrafa de acido e esguiche vinagre nas particulas
de solo. Comece na parte inferior do perfil e va subindo.

Tenha cuidado e aponte a garrafa diretamente para o solo,
Nao para outras pessoas, e sobretudo n&o na direcao dos
olhos.

Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo




G. Rochas, Raizes
e Carbonatos

Como Observar os Carbonatos Livres

Procure com atencao a existéncia de efervescéncia.
Quanto mais carbonatos estiverem presentes, mais
bolhas (efervescéncia) vocé observara.

Observe e registre se a efervescéncia € nenhuma, leve
ou intensa.

Nenhuma: se vocé nao observar nenhuma reacéo,
solo ndo apresenta a existéncia de carbonatos livres.

Leve: se vocé observar uma acao borbulhante muito
leve; isso indica a existéncia de alguns carbonatos.

Intensa: se a reacao for intensa (muitas bolhas e/ou
bolhas grandes); isso indica que pode haver muitos
carbonatos.

S ————— e B g -

(]
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Featured

2015 Surface Temperature Field
Campaign

The GLOBE Program will host its annual
surface temperature field campaign from
1-31 December 2015.

° ‘i
View GLOBE Around the World

About GetTrained DoGLOBE Join GLOBEData Community News & Events Support

RECENT MEASUREMENTS
€) Crestwood High School, United States, Weatherbug, Measured on: 2015-12-22

Enter Data

Visualize Data

Para inserir os dados, entre na pagina com o seu nome de usuario e
senha. Clique no botao “Enter Data” (Inserir Dados).
52



H. Informar os
dados para o
(c{e]:]3

Registro de Dados do Local de Caracteriza¢ao do Solo-1

Apos definir os horizontes e concluir as Medi¢cdes de Campo de
Caracterizacao de Solo, é hora de inserir os dados. Acesse “Data Entry”
(Registro de Dados) e selecione “Site Definition” (Defini¢ao do Local) para
sua escola. Preencha as informacdes gerais de definicao de local.

Site Definition

Add site type

Atmosphere
[~ Atmosphere

[ Surface Temperature

Hydrology
I~ Hydrology

Land Cover/Biclogy
[T Land Cover

Earth as a System

[ Phenological Gardens

Soil

¥ Soil Characterization

I~ Soil Moisture and
Temperature

Photos +

Site Name *

Coordinates

Latitude ™

€ North ¢ South

Source of Coordinates Data ~
© GPS  Other

Map  Satellite

Google

Commenis

Optional

o+

Mazp data ©2016  Te

Longitude > Elevation *

© East ¢ West
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Registro de Dados do Local de Caracterizacao do Solo-2

Role a pagina para baixo para Inserir o registro de dados especificos do local
de Caracterizacao do Solo.

Soil Characterization (ciick to ean) = Expand/Coliapse | % Remove

Method Land Use

Landscape Position Parent Material
H. Informar os Cover Type Distance from Major Features
dados para o b
GLOBE

Do you want to define 2 horizon at this time? C Yes C No

Clique aqui para abrir a pagina de definicao do horizonte. -



Registro de Dados das Propriedades dos
Horizontes-1

Comece definindo o horizonte 1.

Horizon 1
Insira as
Date of Soil Collection profundidades
2015-12-14 & superior e inferior.
Top Depth Bottom Depth ™
- == = o Utilize o menu suspenso
Moisture Estimate Structure Estimate / para selecionar a
moist | blocky i estrutura de solo do seu
H. Informar os e Mot A B et e e e 1 L S o e horizonte.

dados para o
GLOBE

produced by Visual Color Systems that have a copyright date of 2004 printed on the
cover. On pages 15, 18, 22, and 26 the color symbols should contain a 'YR' instead
of an 'R'. If you are using one of these GLOBE Soil Color books, please make a
manual note of this correction. Revised printings which do not contain this error have
‘2nd Edition’ and a copyright date of 2005 printed on the cover.

Insira o principal codigo

de cores e o codigo de
— cores secundario, se
houver

Main Color Code © Secondary Color Code 0"



H. Informar os
dados para o
(c{e]:]3

Registro de Dados das Propriedades dos
Horizontes-2

Comece definindo o horizonte 1.

Consistence Estimate Texture Field Estimate
friable j unknown j

Root Quantity Estimate Rock Quantity Estimate
unknown unknown j

| «

Carbonates

4

Comments

Adicione —
seus
metadados

Add Horizon

Quando terminar, clique para adicionar as

profundidades e propriedades do proximo horizonte.
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H. Informar os
dados para o
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Horizontes-3

Registro de Dados das Propriedades dos

Comece definindo o horizonte 1.

Ap0s concluir a
insercao das
propriedades de
todos os horizontes
do local, clique em
“Create Site” (Criar
Local).

Horizon 3
Date of Soil Collection
2016-05-10 |
Top Deptty Bottom Depth
60 om 100 om
Moisture Estimate Structure Estimate

moist ﬂ biocky :l

Pease Note; A pnnting erroc has bear Ascoversd in GLOEE Soll Color 2ooks produced by Visual Color Spsters $at have 3 copmght cate of 2004 prmted on the
cover On pages 15, 19, 22, anc 265 the color symbels should contan & YR instasd of 2n R ¥ you 2w using one of hezs GLOBE Soit Color books. pleass mane

3 mamsal note of thiz comodion Rawsad printings which this exor have anda o 2005 p cover
Main Color Code @ Secondary Color Code @

76R 42
Consistence Estimate Texture Faeld Estimate

firm :’ sandy clay :l
Root Quantity Estimate Rock Guantity Estimate

none ::l few :‘]
Carbonates

none ﬂ
Comments

lowest horzon extends below soil pt
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Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

-~ Solo (Pedosfera) *’

caracterizar perfis .~ Visualizacao de Dados do Local de Caracterizacao do Solo

de solo?

A visualizacdo de dados da Caracterizacao do Solo do GLOBE apresenta diversos
B. Descrever o aspectos que sao diferentes da visualizagao de outros tipos de dados.

perfil do solo o ) )
O mapa mostra os dados da caracterizacao de solo mais recente em todos os locais

C. Estrutura do desde o inicio deste protocolo do GLOBE. O carater do solo muda lentamente,
Solo costuma se formar ao longo de séculos ou mais.
D. Cor do Solo Se vocé alterar a data da visualizagao, os dados coletados mais recentemente que

essa data nao aparecerao.
E. Consisténcia do
Solo A profundidade de cada horizonte é um dado importante; ndo é soé parte da definicao
do horizonte. Portanto, existem visualizacdes de profundidade de horizonte para os 5
F. Textura do Solo horizontes superiores.

G. Rochas, Raizes E interessante e Util conhecer as propriedades do solo dos horizontes em que 0s

e Carbonatos dados de umidade e temperatura do solo sao coletados. Existem visualizacbes que
mostram qual horizonte ocorre nessas diferentes profundidades de medicao.

H. Informar os

dados para o Dados provenientes de diversos horizontes podem ser exibidos abrindo-se diversas

GLOBE camadas de dados e organizando-as para que a camada com 0s menores pontos
figue no topo. Dessa forma, os dados das camadas aparecem em uma pilha (como

um brinquedo infantil).
J. Pergunte asi Valores das MedigGes /

olo - N
mesmo ® =
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Visualizacédo de Dados de Profundidade do
Horizonte de Solo 1

A visualizacao dos primeiros dados do horizonte mostra a quanto de
profundidade a camada superior se estende.
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l. Visualizar dados

Measurement Values
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l. Visualizar dados

Visualizacado de Dados dos Horizontes 1 e 2

Os pontos no mapa sao de tamanhos diferentes para que se possa comparar dois ou
mais horizontes ao mesmo tempo adicionando duas camadas de dados. Certifique-se
de colocar a camada de dados do Horizonte 1 no topo.
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l. Visualizar dados

Visualizacao de Dados dos Horizontes 1,2 e 3

O mapa mostra pilhas de pontos com o horizonte 1 no topo cercado pelo horizonte 2
com o horizonte 3 mais externo em locais com 3 horizontes informados.
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Qual Horizonte de Solo Fica a uma Profundidade de 10 cm?

Essa visualizacao mostra qual horizonte de solo é encontrado a 10 cm de profundidade no solo.
Observe que a maioria, mas nem todos os locais nesta regido, mostram o Horizonte 1 se
estendendo a mais de 10 cm de profundidade.
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Qual Horizonte de Solo Fica a uma Profundidade de 50 cm?

Essa visualizacao mostra qual horizonte de solo é encontrado a 50 cm de profundidade no solo.
Essa profundidade corresponde a localizacao do sensor de temperatura do solo mais profundo.
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l. Visualizar dados

Quais Horizontes de Solo Ficam a 30, 60 e 90 cm?

Essa visualizacdo mostra quais horizontes de solo sdao encontrados nas profundidades
das trés medicdes de umidade do solo mais profundas. Pontos das trés profundidades
sdo aninhados um sobre o outro.
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Visualizacado dos Dados das Estruturas de Solos

A visualizacao dos primeiros dados do horizonte mostra os valores da Estrutura do solo.

North
Atlantic
Ocean

l. Visualizar dados

Soil
Structure - -
. Granular Blocky Columnar Prismatic Platy Single Grained Massive
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\ Selecao, Exposicao e Definicao de
Solo (Pedosfera) * uma Caracterizac¢ao de Solo

A. Por que

arcerzarperis VISUAlizacdo dos Dados das Cores de Solos

de solo?

A visualizacao do primeiro horizonte pode fornecer pistas sobre o conteddo mineral e
organico dessas amostras de solo.
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Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Solo (Pedosfera) *’

A. Por que Como Visualizar os Dados de Consisténcia

caracterizar perfis

de solo? do SOIO

A visualizacdao do primeiro horizonte mostra as Medi¢des de Consisténcia do Solo.

B. Descrever o
perfil do solo
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Visualizacdo dos Dados de Textura dos Solos

A visualizacao do primeiro horizonte mostra a Textura do solo Por Sensacao.
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Presenca de Raizes na Visualizagcao de Dados do Solo

A visualizacao do primeiro horizonte mostra o conteudo observado de rochas do solo.
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Solo (Pedosfera)

Selec¢ao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Presenca de Raizes na Visualizac&o de Dados do Solo

A visualizacao do primeiro horizonte mostra o conteddo observado de raizes do solo.
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Selecao, Exposicao e Definicao de
uma Caracterizac¢ao de Solo

Pergunte a Si Mesmo

O que é possivel aprender com a caracterizagao do solo?

Seu local de amostragem deve ser definido a pelo menos 3 m do caminho ou da area
de construcao - por qué?

Quando se deve utilizar o método de amostragem de superficie proxima?

Por que € importante coletar trés amostras ao realizar o método de amostragem de
superficie proxima?

Para que se utiliza uma bussola neste protocolo?

Um local de amostragem de solo com vegetacao natural e ndo perturbada é o ideal.
Quando se pode decidir identificar um local de amostragem de solo em uma area
com gramado ou outro tipo de vegetacao?

Quais sao as vantagens da utilizacao do método de amostragem em fosso? Do
método de amostragem por trado?
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Questoes para Investigacao Posterior

* O que é que cria os diferentes horizontes de um perfil de
solo?

* Quais mudancas naturais podem alterar os horizontes de
solo?

* Quanto tempo pode levar para alterar as profundidades dos
diferentes horizontes?

* Como os perfis de solo mudam de um local para outro?

* Como os horizontes de solo mudam de um local para outro?
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Perguntas Mais Comuns

O que significam os numeros e letras que descrevem a cor do solo?

* Para o GLOBE, a notacao universal de Munsell é utilizada para identificar
a cor do solo.

* O sistema é composto por 3 simbolos que representam a matiz, o valor e
o croma da cor do solo.

* A matiz é descrita pelo primeiro conjunto de simbolos de numeros e
letras do sistema Munsell. A matiz representa a posicao da cor no circulo
cromatico (Y=Amarelo, R=Vermelho, G=Verde, B=Azul, YR=Vermelho
Amarelado, RY=Amarelo Avermelhado).

* O valor é o numero antes da barra no sistema Munsell. O valor indica a
luminosidade de uma cor. A escala de valor varia de O (preto puro) a 10
(branco puro).

* O croma € o numero apos a barra no sistema Munsell. O croma descreve
a “intensidade” de uma cor. As vezes, cores com baixos valores de croma
sao chamadas de fracas, enquanto as com alto croma sao consideradas
altamente saturadas, fortes ou vivas. A escala comeca no zero para cores
neutras, mas nao ha um fim arbitrario para a escala.
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Perguntas Mais Comuns (Continuacao)

O que significa se eu determinar que meu solo é de argila siltosa ou
barro arenoso?

A textura que vocé determina com base na sensacao do seu solo é uma medicao
subjetiva. Isso significa que outra pessoa pode nao achar que o solo tem
exatamente a mesma textura, assim como vocé. A textura se refere,
efetivamente, as porcentagens de areia, lodo e argila existentes. O triangulo
abaixo é chamado de triangulo de texturas e pode ser utilizado para determinar
as porcentagens aproximadas de areia, lodo e argila em seu solo a partir da
textura que vocé determinar. Para uma medida mais objetiva da textura do solo,
vocé deve realizar o Protocolo de DistribuicGo de Tamanho de Particulas em que

vocé determina as porcentagens reais de areia, lodo e argila no solo.
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http://www.globe.gov/documents/352961/1a98284f-d4f0-4827-a746-4c4162e680d6
http://www.globe.gov/documents/352961/1a98284f-d4f0-4827-a746-4c4162e680d6
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Pedimos que enviem feedback sobre este modulo. Este € um projeto comunitario e incentivamos os
seus comentarios, sugestoes e edigoes! Feedback sobre o Treinamento Virtual (eTraining)

Perguntas sobre este mdadulo: Entre em contato com o GLOBE: help@globe.gov

Slides: Izolda Trachtenberg, Dixon Butler e Russanne Low
Fotografias: Izolda Trachtenberg
llustragdées (a menos que identificadas de outra forma): Rich Potter

Arte da Capa: Jenn Glaser, ScribeArts

Mais Informacgoes:
O Programa GLOBE

Ciéncia Planetaria NASA

Mudanca Climatica Global NASA: Sinais Vitais do Planeta

O Programa GLOBE é patrocinado por estas organizacoes:

S S

Versdo 1/12/16. Se vocé editar e modificar este conjunto de slides para uso educacional, escreva “modificado por (e seu nome e
data)” nesta pdgina. Obrigado.
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