Introducao

O GLOBE é o "programa ideal por exceléncia para
envolver criancas na ciéncia", de acordo com o Dr.
Laurel Lederman, Laureado com o NOBEL. Do ponto
de vista praticoob o GLOBE pode beneficiar
professores e alunos das seguintes maneiras:

A O GLOBE é um programa interdisciplinar.

A As Atividades de Aprendizagem e
Protocolos do GLOBE estéo alinhados com
os Padrdes Nacionais de Educacéo
Cientifica.

A As atividades do GLOBE s&o consistentes
com as prioridades do Departamento de
Educacao dos EUA para a educacdo
internacional, aumentando o conhecimento
e a experiéncia sobre outras regides,
culturas, idiomas e questdes internacionais.

A Avaliacdes independentes mostram que o
GLOBE melhora as habilidades de
pensamento e processos cientificos de
ordem superior dos alunos.

—

O que Vocé e Seus Alunos Fe;éo
no Programa GLOBE?

Seus alunos fardo uma série de investigacdes
que os cientistas projetaram para coletar dados
sobre a Terra e como ela funciona como um
sistema global. Os alunos usaréo instrumentos e
seus proprios sentidos para observar o ambiente
em varios locais proximos a sua escola. Eles
registram os dados que coletam, os salvam em
um registro permanente de dados da escola e os
enviam para o arquivo de dados cientificos do
GLOBE (0 banco de dados do GLOBE) usando a
Internet ou e-mail onde a Internet ndo esta
prontamente disponivel. O Guia do Professor
GLOBE  também inclui  Atividades  de
Aprendizagem que podem ser adaptadas as suas
necessidades curriculares locais.

N&o se preocupe se vocé ndo é um professor de
ciéncias  experiente. Os  materiais de
aprendizagem fornecem uma variedade de
atividades, desde atividades iniciais a serem
usadas por professores de criangas pequenas
que podem ter pouca ou nenhuma experiéncia
com ciéncias, até atividades mais complicadas
para o nivel avancado. Cada Atividade de
Aprendizagem fornece as informagdes basicas
necessarias para concluir com éxito a atividade.

Cada um dos Protocolos e Atividades de
Aprendizagem inclui uma designacdo dos niveis
recomendados, em trés categorias:

A Primario - de 5 a 9 anos.
A Médio - de 10 a 13 anos.
A Secundario - de 14 a 18 anos.

No entanto, ndo se sinta preso a essas distingdes
no nivel de série. Muitas das atividades podem
ser adaptadas para niveis inferiores ou
superiores, com base nas necessidades e
habilidades de seus alunos.

Por fim, sua sala de aula GLOBE e os locais de
estudo onde vocé faz as medicbes
provavelmente serdo lugares muito ocupados
para ciéncia e aprendizado. Seus alunos
observardo e fardo medigOes, registrardo seus
dados, compreenderdo a exatiddo e a preciséo,
compartiihardo seus dados com  outros
estudantes e cientistas, conduzirdo laboratoérios,
formulardo perguntas, testardo hipGteses e
desenvolverdo teorias para entender os dados.
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Eles usardo uma variedade de instrumentos
cientificos, calibrardo esses instrumentos e
tentardo compreender as possiveis fontes de erro
nas medicbes que eles fazem com os
instrumentos. Eles trabalhardo com dados reais,
alguns que eles coletam e outros que sdo obtidos
em outras escolas GLOBE em todo o mundo.

Existem seis elementos educacionais chave do
programa GLOBE.

1. Selecionando locais de estudo e
amostras locais - Vocé escolhera locais de
estudo locais para suas medicdes
recorrentes, juntamente com locais de
amostra, que os alunos normalmente
visitardo apenas uma vez. Por exemplo, o
Local de Estudo da Hidrosfera deve ser um
rio, lago, baia, oceano ou lago préximo.
Todos os locais de estudo e de amostra
podem estar dentro de um Local de Estudo
GLOBE de 15 km x 15 km, com sua escola
no centro. Muitas escolas também optam por
manter locais de estudo adicionais
localizados fora do local imediato da escola,
a fim de coletar dados comparativos para
uma investigacdo mais completa do
ambiente local. Incluimos diretrizes para a
selecado de locais de estudo na se¢éo
Apéndice deste Guia de Implementacao para
Professores.

2. Tomar medi¢cGes cuidadosamente com
base em um cronograma regular - Os
alunos devem comecar com uma medicéo e,
ao longo de alguns meses, adicionar novas
medi¢bes, uma por uma, a medida que
aprendem a fazé-las. Como professor, vocé
precisa garantir que seus alunos entendam
as medidas e as facam com precisédo. A
maioria dos Protocolos de medigéo
especifica um cronograma regular para a
coleta de dados e algumas requerem
observagbes em horérios especificos. As
medicdes do tempo, que sao diarias, podem
ser feitas com mais facilidade em locais
adjacentes a sua escola. Outras, como as
medi¢cdes semanais da hidrosfera,
precisardo ir ao local de estudo selecionado.
Trabalhar com seus alunos, seus pais e sua
comunidade escolar para fazer medi¢cfes
durante os finais de semana e férias
escolares também é importante para obter
um registro preciso do ambiente local para
ser usado por cientistas e seus alunos.

3. Envio de dados - Todos os dados devem
ser enviados ao Arquivo de Dados
Cientificos GLOBE. A maneira mais comum
de enviar dados é por computador e pela
Internet; o envio de dados por e-mail
também é possivel usando uma planilha
para a qual fornecemos um modelo e
instrucdes. Consulte o site do GLOBE para
obter essas informacdes.

4. Concluir as Atividades de Aprendizagem -
Cada investigacdo possui um conjunto de
Atividades de Aprendizagem que ajudam
seus alunos a aprender mais sobre os
dominios cientificos, os instrumentos e
procedimentos para as medicfes e as
maneiras como alunos e cientistas podem
usar os dados coletados. Esperamos que
vocé use essas Atividades de Aprendizado,
conforme descrito, ou adaptando-as as suas
necessidades locais. Suas experiéncias no
uso dessas Atividades de Aprendizagem ou
novas Atividades de Aprendizagem que vocé
desenvolve podem ser compartilhadas com
outros professores do GLOBE para
beneficiar todo o programa.

5. Usando os sistemas GLOBE na Internet
para explorar e se comunicar - O GLOBE
criou um software de computador poderoso
(e facil de usar), que permite a comunicagao
com outras escolas e cientistas que
participam do GISN (GLOBE International
Scientist Network). Também permite que
seus alunos vejam e interajam com mapas
locais e mundiais nos quais os dados do
GLOBE séo exibidos.

6. Promover investiga¢des do aluno
- Por fim, nossa esperanca é que seus
alunos fagam suas proprias investigaces
em locais locais, ou usando o software
GLOBE e os dados coletados por outros
alunos em todo o mundo. Exemplos de
investigacdes do aluno s&o dados no final de
muitos dos Protocolos. Seus alunos podem
até fazer novas descobertas cientificas
proprias que podem ser publicadas no site
do GLOBE e disseminadas nas conferéncias
de alunos do GLOBE!
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Valores Cientificos e Medicdes
GLOBE

Existem quatro caracteristicas necessarias nas
medicbes GLOBE que formardo uma base para
suas contribuicbes finais a ciéncia. Elas séo
precisdo, consisténcia, persisténcia e cobertura.
Conjuntos de dados com todas as quatro
caracteristicas resultam em uma melhor
compreensédo mundial do nosso ambiente.

Precisdo é a base de toda observacao cientifica.
Para nos, o cuidado em fazer as medi¢des € o
primeiro passo. Além disso, 0 equipamento que
usamos e nosso esforco para manté-lo em boas
condicbes sdo importantes. Por fim, todos
precisamos buscar a perfeicdo no registro de
dados e relata-los ao arquivo de dados.

Consisténcia significa que os dados de qualquer
escola GLOBE podem ser usados juntamente com
os dados de todas as outras para produzir uma
imagem consistente do que esta acontecendo em
todo o mundo. As visualizacdes ilustram essa
caracteristica. A consisténcia também é importante
ao longo do tempo. Os alunos de cada escola
estdo construindo um registro climatico de sua
localizacdo. Para ver as mudancas e tendéncias
em nossos ambientes individuais, os dados que
foram coletados no passado devem ser
diretamente comparaveis aos dados que estamos
recebendo hoje. A adesdo cuidadosa aos
Protocolos e a documentagdo das mudancgas de
métodos e técnicas sdo as melhores abordagens
para alcancar essa caracteristica.

Persisténcia € necessaria para manter as
interrupcbes em nossos registros climaticos no
minimo. Medi¢Bes ocasionais sdo Uteis, porém
observacoes regulares fornecem mais
informacdes, permitindo uma maior compreensao
do que esta acontecendo em um local de medicéao.
Além disso, observacdes regulares costumam ser
mais faceis de interpretar e sdo usadas com maior
confianga, especialmente quando fendmenos
incomuns sdo medidos. Quanto mais longo for um
registro climético consistente, mais valioso sera.
Pense nos sortudos alunos do GLOBE daqui a
cinco anos que poderdo observar as variacfes e
tendéncias no ambiente de sua escola!

Cobertura de regibes inteiras, paises, continentes
e 0 maximo de nosso planeta possivel também
aumentara o valor de nossos conjuntos de dados.
As diferencas nas visualizagbes em que existem
muitas escolas versus apenas algumas ilustram
isso.

As propriedades de nosso ambiente variam em
varias escalas espaciais localmente em nossos
Locais de Estudo GLOBE de 15 km por 15 km,
regionalmente em nossas areas metropolitanas,
estados ou paises e globalmente. Medir essas
propriedades nessas diferentes escalas €
essencial e, a medida que o Programa GLOBE
cresce para incluir mais escolas em mais paises,
a importancia de nossas contribuicdes coletivas
continuara a crescer.

Individual e coletivamente, todos n6s do GLOBE
devemos nos esforcar para obter medigBes
precisas e consistentes, feitas persistentemente
em todo o ambiente global.

Medicdes do GLOBE no
Tempo e no Espaco

Vivemos em um planeta em mudanca. Momento
a momento, dia-a-dia, ano apdés ano, as
mudancas estdo ao nosso redor. Algumas
mudancas sao ciclos como o dia, as variacoes
das marés a medida que a lua orbita a Terra e as
mudancas anuais das estacbes. Outras
mudancas parecem ir e vir, como nuvens e
tempestades. Ainda outra mudanc¢a gradual que
vemos como crescimento, como com arvores ou
outras plantas ou até a n6s mesmos. As vezes,
grandes mudancas acontecem rapidamente
como quando um vulcdo entra em erupg¢do ou
um incéndio varre a terra. Cada tipo de mudanca
acontece em sua proépria escala de tempo.

Todos nds, especialmente o0s cientistas,
gueremos entender as mudancas que estdo
acontecendo ao nosso redor. Por que as
mudangas  acontecem; como  mudangas
diferentes se influenciam; O que vai acontecer a
seguir? Para entender a mudanca e, em alguns
casos, prevé-la, precisamos dimensionar nosso
ambiente, mas ndo podemos dimensionar tudo o
gue esta acontecendo em nosso ambiente, em
gualquer lugar e durante todo o tempo.
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Em vez disso, tentamos fazer medicbes de uma
maneira que nos forneca dados suficientes para
contar 0 que esta acontecendo localmente, para
que possamos fazer comparacdes em escala
mundial.

No GLOBE, as medicdes atmosféricas sao
projetadas para serem feitas uma vez por dia,
enquanto cérregos, rios, lagos, baias, oceano ou
lagoas sdo medidos semanalmente, e as
caracteristicas do solo em um determinado local
precisam ser medidas apenas uma vez. Outras
medicbes sdo realizadas em intervalos
diferentes. Algumas medi¢cfes sdo instantaneas
- que tipos de nuvens vemos agora? Algumas
medicbes nos dizem o que aconteceu ao longo
de um periodo de tempo - quanta de chuva caiu
no ultimo dia? A escala de tempo em que
fazemos as medi¢Bes nos permite analisar as
diferentes mudangas em nosso ambiente.

Nosso ambiente também varia de um lugar para
outro. Vivemos em montanhas, vales, planicies e
costas. Vivemos em cidades, suburbios, aldeias
e no campo. Em alguns lugares, pradarias,
campos ou florestas nos cercam até onde
podemos ver. Em outros lugares, uma montanha
pode subir ao lado de nossa cidade ou pode
haver florestas, campos e lagos misturados. Em
uma escala mais fina, em um lugar ha uma
arvore ou grama, em outro uma estrada, em
outro uma casa e em outro um riacho. As vezes,
podemos ver que estd chovendo por perto, mas
ndo onde estamos. Claramente, nosso ambiente
varia em diferentes escalas de distancia.

Os alunos de uma escola GLOBE fazem
medi¢cdes recorrentes em locais especificos,
conhecidos como locais de estudo. Mais uma
vez, ndo podemos dimensionar tudo sobre
nosso ambiente em qualquer lugar, portanto
espagcamos nossas observacdes para medir as
variacdes em suas diferentes escalas espaciais.
No GLOBE, cada escola esta localizada em um
local de estudo individual do GLOBE, com 15 km
guadrados de um lado. Esses locais podem se
sobrepor ou ser compartihados entre as
escolas. No GLOBE, os alunos aprendem como
determinar a cobertura da terra de todo este
local, observando variacbes até uma escala
espacial de 30 metros. Outras medi¢cbes sdo
feitas apenas uma vez em varios locais de
amostra. A medida que o nimero de escolas
GLOBE aumenta, mais do nosso ambiente
global é coberto por boas medi¢des e variacdes
em distancias menores podem ser estudadas.

Com todas as mudangcas em nosso ambiente ao
longo do tempo e variagbes no espaco, nossa
capacidade de compreender nosso ambiente é
limitada pelo ndmero de medi¢cdes que podemos
fazer. Cada escola GLOBE tem a oportunidade de
aumentar significativamente o conjunto total de
medicbes que estdo sendo feitas em todo o
mundo. Enquanto continuamos fazendo as
medicbes do GLOBE com cuidado e consisténcia,
estamos oferecendo a nés e a todos os demais um
conhecimento melhor do nosso ambiente, local e
globalmente.

Quais sdo os Dominios da
Pesquisa GLOBE?

Podemos ver todo o planeta Terra como o dominio
da pesquisa cientifica do GLOBE. Ao coletar dados
ambientais de todo o0 mundo, cientistas,
professores e alunos terdo uma melhor
compreensdo da Terra e de seus ciclos inter-
relacionados, que compreendem um sistema
integrado. Embora os cientistas ja tenham acesso
a muitos dados sobre a Terra, os alunos do
GLOBE fornecerdo novos dados importantes para
ajudar os cientistas. Um valor dos dados dos
alunos do GLOBE é que eles estdo em todo o
mundo, fornecendo medi¢cbes de milhares de
locais. Outro valor é que os alunos fazem varios
tipos diferentes de medicbes ao mesmo tempo,
permitindo que os cientistas estudem como o0s
sistemas terrestre, aéreo, aquatico e bioldgicos da
Terra interagem. Finalmente, os alunos do GLOBE
contribuem com suas proprias andalises dos locais
de estudo locais, tornando-se, em um sentido
muito real, os especialistas do mundo em suas
préprias areas de estudo, 0 que, por sua vez,
ajudara os cientistas em suas pesquisas.

Atualmente, existem quatro dominios de pesquisa
cientifica GLOBE. Cada um € detalhado em uma
das investigacfes GLOBE:

Atmosfera - Os alunos realizam medicdes diarias
de nuvens e coberturas de pagina contrail e tipo,
temperatura do ar, precipitacdo, pH da
precipitacdo, pressdo barométrica, umidade
relativa, ozbnio da superficie, temperatura da
superficie e espessura Optica do aerossol.

Hidrosfera - Os alunos fazem medi¢cBes semanais
(ou duas vezes por més) da transparéncia da
agua, temperatura, oxigénio dissolvido, pH,
condutividade ou salinidade, alcalinidade e
nitrogénio-nitrogénio de um corpo de agua proximo
a escola. Os alunos também podem coletar dados
sobre os tipos e abundancia de microinvertebrados
de agua doce.
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Solo (Pedosfera) Os alunos expdem um perfil do
solo (em uma cova do solo, um perfil aumentado
ou um corte de estrada ou riacho), colhem
amostras de solo e analisam-nas para determinar
as caracteristicas de véarias camadas do solo. Eles
também medem a umidade do solo em varias
profundidades e locais em varias escalas de
tempo (algumas de acordo com a passagem
superior do satélite) e medem diaria ou
semanalmente a temperatura do solo proximo a
superficie.

Biosfera - Existem dois componentes na
Investigagdo da Biosfera: Fenologia e Cobertura
do Solo. Na fenologia, os alunos estudardo
indicadores biologicos de mudangas sazonais,
incluindo a migracdo de pdassaros articos e/ou
beija-flores, lilases, green-up and green-down,
algas e jardins fenoldgicos. Uma série de
Atividades de Aprendizagem acompanham estes
Protocolos. Na cobertura do solo, os alunos
estudam os tipos de cobertura do solo em seu
Local de Estudo de Cobertura de Terra, uma area
de 15 km x 15 km centralizada em sua escola.
Eles visitam varios Locais de Amostra de
Cobertura do solo, onde determinam o tipo de
cobertura do solo e medem as quantidades e
espécies de vegetacdo. Em Ultima andlise, eles
podem criar um mapa do tipo de cobertura da
terra do seu Local de Estudo na analise de
imagens de satélite da area e dos dados
observacionais coletados e até rastrear alteracdes
na cobertura da terra ao longo do tempo,
comparando imagens de satélite adquiridas em
anos diferentes.

Além dessas investigacdes diretas, h& duas
investigacdes de suporte incluidas no GLOBE:

Terra como um Sistema - Esta investigacao &
apresentada em duas partes: um Introdugcdo as
Estacbes e Explorando as Conexdes. Ambos
contém Atividades de Aprendizagem para ajudar
os alunos a entender as estacdes e as conexdes
entre os diferentes aspectos do mundo natural em
uma variedade de escalas, desde o patio da
escola até a Terra inteira.

GPS - Sistema de Posicionamento Global (GPS)
permite que os alunos determinem a latitude,
longitude e elevagéo de varios locais usando um
pequeno receptor portati e um conjunto de
satélites de aterramento. Estas informacfes sao
essenciais para que cientistas e outros sempre
saibam exatamente onde as medicbes foram
tomadas.

Como este Guia é
Organizado?

Existem cinco investigagbes neste guia do
professor:

A Terra como um Sistema

A Investigacdo da Atmosfera

A Investigacdo da Biosfera

A Investigacdo da Hidrosfera

A Investigacdo do Solo (pedosfera)

Todas as investigacfes tém a mesma estrutura,
conforme detalhado abaixo. Cada um fornece
informacgdes basicas sobre o assunto, instru¢des
sobre como fazer medicdes do GLOBE e um
conjunto de Atividades de Aprendizagem.

Além disso, ha um capitulo sobre medicdes de
GPS necessario para todos os locais, e as
especificacdes do instrumento sdo fornecidas no
Kit de ferramentas.

Conforme detalhado nas préximas paginas, cada
investigacdo possui as seguintes secdes (exceto
a Terra como um Sistema que contém apenas as
atividades de boas-vindas, introdugdo e
atividades de aprendizagem):

Bem-vindo a Investigacéo
Introducéo

Protocolos

Guias de Campo / Laboratério
Examinando os Dados
Atividades de Aprendizagem
Apéndice

Too T Too o T To o
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Investigacao da atmosfera
em Resumo

-l

]
: Protocolos

Medicdes diarias dentro de uma hora do meio-dia solar local: precipitagdo
(chuva ou neve), incluindo pH da precipitagdo minimo e temperatura
méaxima do ar nas ultimas 24 horas (um termdmetro Digital Day Max / Min
pode ser lido a qualquer hora do dia)

Pelo menos uma medic&o por dia:
cobertura de nuvens e tipo e cobertura e tipo de contrail
aerossois
vapor de agua
umidade relativa
bloco de neve
temperatura atual
temperatura da superficie
ozbnio

Sequéncia Sugerida de Atividades

A Leia a Introducdo, , especialmente as sec¢des Quais sdo as Medigdes Tomadas e Primeiros
Passos

A Leia a breve descricdo das atividades de aprendizagem no inicio da segdo Atividades de
Aprendizagem.

A Revise os protocolos e planeje as medidas que seus alunos fardo, sinta-se a vontade para
comegar com um nivel de esforgo facilmente sustentado e depois expanda.

A Encomende quaisquer instrumentos novos ou de substituicdo necessarios.

A as medi¢des em nuvem sao o local mais facil para comecar e sdo necessarias para Vvarios outros
protocolos; realize estas atividades com seus alunos antes de iniciar as observagGes na nuvem
Observando, Descrevendo e Identificando Nuvens Estimando a Cobertura de Nuvens: Uma
Simulacéo

A instale o abrigo do instrumento necessario para realizar medicdes de temperatura do ar.

A Verifique as calibrages dos seus instrumentos (termémetros e barémetro ou altimetro)

A Peca aos alunos que definam seu Local de Estudo e enviem dados de definicdo de local ao
GLOBE.

A Instale seu medidor de chuva e bardmetro ou altimetro e planeje a logistica de medigdo (como
onde ficardo os instrumentos e materiais necessarios, os requisitos de cronograma e tempo, etc.).

A Escolha quais Folhas de Dados da Atmosfera seus alunos usardo e copie-as.

A Copie os Guias de Campo para os protocolos que seus alunos seguirao.

A Ensine os alunos a fazer as medi¢gGes seguindo os Guias de Campo, registrem suas leituras nas
Folhas de Dados, e relate os dados ao GLOBE

A Transfira para os alunos a maior responsabilidade possivel para fazer medicdes e relatar dados.

A Peca aos alunos que analisem seus dados e dados comparaveis de outras escolas.

A Envolva os alunos na investigacdo e ajude os alunos do ensino médio e secundario a conduzir

projetos de pesquisa usando as se¢des Examinando os Dados dos protocolos.

Resumo da investigacdo
Cada investigacdo comega com 0 Resumo da Investigacéo. Esta € uma rapida viséo geral da investigagdo. Ela
resume as medi¢des que seus alunos fardo. Também recomenda uma sequéncia na qual vocé pode entrelagar as
Atividades de Aprendizagem e os protocolos. Existem muitas diferengas entre as escolas e suas abordagens ao
GLOBE, e ha muitas diferengas entre as necessidades e habilidades de cada aluno. Algumas escolas apenas
implementam os Protocolos. Outros podem achar que os alunos precisam de mais conhecimentos no dominio da
ciéncia para concluir o Protocolo.
A sequéncia geral dentro de cada investigagéao &,

1. os alunos aprendem sobre o dominio da ciéncia;

2. os alunos aprendem como concluir o Protocolo, em alguns casos realizando as Atividades de Aprendizagem,

técnicas de medigdo de pratica;

3. os alunos comegam a fazer medigbes; e

4. os alunos aprendem mais sobre o dominio estudando seus dados locais e de outras escolas ao redor do mundo
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e realizando Atividades de Aprendizagem pés-protocolo.

Introducéo

Os solos sdo um dos recursos naturais essenciais
da Terra, mas sdo frequentemente tidos como
certos. A maioria das pessoas ndo percebe que o
solo € um mundo vivo e respiratério, que suporta
quase toda a vida terrestre. Os solos e as fungbes
que desempenham dentro de um ecossistema
variam muito de um local para outro, como resultado
de muitos fatores, incluindo diferengas no clima, a
vida animal e vegetal que vive neles, o material
original do solo, a posi¢éo do solo na paisagem e a
idade do solo.

Cientistas, engenheiros, agricultores,
desenvolvedores e outros profissionais consideram
as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, o teor
de umidade e a temperatura para tomar decisGes
como:

A Onde é o melhor lugar para construir um
edificio?

A Que tipos de culturas crescerdo melhor em um
campo especifico?

A O poréo de uma casa inundara quando chover?

A Como a qualidade das aguas subterraneas na
area pode ser melhorada?

Usando os dados coletados na Investigagdo do Solo
GLOBE, alunos ajudam cientistas a descrever solos
e entender como eles funcionam. Eles determinam
como os solos mudam e como afetam outras partes
do ecossistema, como clima, vegetacdo e
hidrologia. As informacBes sobre solos sé&o
integradas aos dados de outras investigacbes do
protocolo GLOBE para obter uma melhor visdo da
Terra como um sistema.

Por que investigar solos?

Os solos se desenvolvem no topo da superficie
terrestre como uma camada fina, conhecida como
pirosfera. Essa fina camada é um recurso natural
precioso e afeta tdo profundamente todas as partes
do ecossistema que costuma ser chamada de
‘grande integrador'. *Por exemplo, os solos retém
nutrientes e agua para plantas e animais. Eles
filtram e limpam a agua que passa por eles. Eles
podem alterar a quimica da agua e a quantidade
que recarrega as aguas subterraneas ou retornar a
atmosfera para formar chuva. Os alimentos que
ingerimos e a maioria dos materiais que usamos
para papel, prédios e roupas dependem do solo.

Os solos desempenham um papel importante na
quantidade e tipos de gases na atmosfera. Eles
armazenam e transferem calor, afetam a
temperatura da atmosfera e controlam as
atividades de plantas e outros organismos que
vivem no solo. Ao estudar essas fungdes que o
solo desempenha, estudantes e cientistas
aprendem a interpretar o clima, a geologia, a
vegetagdo, a hidrologia e a histéria humana de
um local. Eles comecam a entender o solo como
um componente importante de todos os
ecossistemas da Terra.

Cientistas Precisam de Dados do GLOBE

Os dados coletados pelos alunos através das
medi¢cdes de solo GLOBE sé&o inestimaveis para
0s cientistas em muitos campos. Por exemplo,
os cientistas do solo usam os dados para
entender melhor como os solos se formam,
como devem ser gerenciados e qual é o seu
potencial para o crescimento de plantas e outros
usos da terra. Os hidrologistas usam os dados
para determinar o movimento da agua através
de um solo e uma bacia hidrogréfica e o efeito
dos solos na quimica da agua. Eles também
examinam os efeitos de diferentes tipos de solo
na sedimentacdo de rios e lagos.
Climatologistas usam dados do solo em
modelos de previsdo climatica. Cientistas
atmosféricos querem saber o efeito dos solos na
umidade, temperatura, luz refletida e fluxos de
gases como CO2 e metano. Biélogos examinam
as propriedades do solo para entender seu
potencial de sustentar a vida vegetal e animal.
Antrop6logos estudam o solo para reconstruir a
histéria humana de uma area.

Quando existem dados disponiveis para muitas
areas do mundo, os cientistas estudam os
padrdes espaciais das propriedades do solo.
Quando um conjunto completo de dados da
atmosfera, hidrologia, cobertura do solo e solo
do GLOBE existe em um local especifico, os
cientistas podem usar as informacdes para
executar modelos de computador para entender
como funciona todo o ecossistema e fazer
previsdes sobre como serd o ecossistema no
mundo no futuro.

OpUIA-Wag

Introducéo

A secdo Introducdo prepara o terreno para a investigacdo. Ela fornece informacdes importantes

e ajuda vocé e seus alunos a apreciar a ciéncia da investigacao. Inclui:

A Uma introducéo ao quadro geral que coloca essa investigacdo em perspectiva.

A Conselhos sobre como se preparar para o trabalho de campo.

A Uma descricdo dos objetivos de aprendizagem do aluno.

A Uma tabela de alinhamentos aos padrdes nacionais.

A Ideias sobre como vocé pode avaliar a aprendizagem dos alunos.

Essas sec¢8es fornecem a vocé, professor, informagdes béasicas sobre a investigacdo para ajuda-

lo a orientar os alunos em seus trabalhos no GLOBE.
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Protocolo de Alcalinidade

Objetivo Habilidades de Investigacéo Cientifica

Medir a alcalinidade de uma amostra de agua Usar um kit de teste quimico para medir a
alcalinidade.

\Viséo Geral Identificar perguntas passiveis de respostas.

Os alunos usardo um kit de alcalinidade para Projetar e conduzir investigagGes cientificas.
medir a alcalinidade na agua no local de estudo Usar a matematica apropriada para analisar

da hidrosfera. O procedimento exato depende dados.
das instru¢des no kit de alcalinidade usado. Desenvolver descricdes e explicagdes usando
evidéncias.
Resultados dos Alunos Reconhecer e analisar explicacdes alternativas.
Os alunos aprenderao a, Comunicar procedimentos e explicagdes.
- Usar um kit de al::alinidade; . Tempo
- examinar as razdes para alteracdes na 15 minutos

alcalinidade de um corpo d'agua;
- explicar a diferenca entre pH e alcalinidade;
- comunicar os resultados do projeto com
outras escolas GLOBE;
- colaborar com outras escolas GLOBE (no

Procedimento de controle de qualidade: 20 minutos

Nivel
Médio e Secundério

seu pais ou em outros paises); e Frequéncia
- compartilhar observagées enviando dados Semanglmente )
para o arquivo GLOBE. Procedimento de Controle de Qualidade: duas
. vezes por ano
Conceitos de Ciéncia Materiais e Ferramentas

Ciéncias da Terra e do Espaco
Materiais da terra sdo rochas sélidas, solos,
agua e a atmosfera.
A agua é um solvente
Cada elemento se move entre diferentes
reservatorios [biosfera, litosfera / pedosfera,
atmosfera, hidrosfera).

Kit de teste de alcalinidade
Folha de Dados da Investigacdo sobre a
Hidrosfera Guia do Laboratério Padréo de
Alcalinidade do Bicarbonato de Sédio (opcional)
Guia de Campo do Protocolo de Alcalinidade
Agua Destilada na garrafa de Lavagem Luvas
de latex Oculos de protecéo
C'em.:'a F|slca . P Para Procedimento de Controle de Qualidade, o
Objetos tém propriedades observaveis. ) : .
mais acima e mais:
- Padréo de alcalinidade
- Ficha técnica do Procedimento de Controle
de Qualidade da Investigacdo em Hidrosfera
- Procedimento de Controle de Qualidade para
o Laboratério de Alcalinidade

Ciéncias da Vida
Organismos somente podem sobreviver em
ambientes onde suas necessidades sao
atendidas.

A Terra tem muitos ambientes diferentes que

suportam muitas combinacdes diferentes de PIGIEEEED

ooyt Atividades sugeridas: Praticando seus Protocolos:
9 ' , Alcalinidade
Os seres humanos podem mudar ambientes o

naturais. Pré-requisitos

Todos os organismos devem ser capazes de Discusséo dos procedimentos de seguranca ao
obter e usar recursos enquanto vivem em um usar kits de teste quimico
ambiente em constante mudanca.

Protocolos

Esta secdo descreve, em detalhes, como realizar as medi¢cfes necessarias para a investigagao. Isso
inclui:

Acomo selecionar o local do estudo para a investigacao;

Aos instrumentos necessarios para a investigacao;

Acomo conduzir as medigées; e

Acomo enviar esses dados para o Arquivo de Dados Cientificos GLOBE.

As instrucdes precisas sobre como realizar as medig8es sdo denominadas Protocolos. Vocé precisara ler
esses Protocolos com muito cuidado antes de fazer as medigbes. Mais adiante neste capitulo,
oferecemos alguns conselhos sobre Como Ensinar um Protocolo. As especificagBes detalhadas dos
instrumentos necessarios para concluir os Protocolos séo fornecidas no Kit de Ferramentas.
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Distribuicdo de Tamanho de Particula do Solo

Guia do laboratério

Tarefa

Determinar a distribuicdo do tamanho de particula para cada horizonte em um perfil do solo

O que Vocé Precisa

Solo seco e peneirado

2 litros de agua destilada

Trés béqueres de 250 mL ou mais,
1 frasco de plastico vazio de 2 litros

(e (e =

Hidrémetro I Garrafa de esguicho para
Termdmetro | Vareta de medicao
Invélucro plastico (ou outra cobertura para o cilindro) I Bal an-a de preci s«

— —( — —(

cilindro
L8pis ou
Reagent e
Cilindro

Folha de Dados de Distribuicdo do Tamanho da Particula

No laborat6rio

1. Preparar solu¢do dispersante misturando 50 g de
Hexametafosfato de Sddio (ou outro agente dispersante do
solo, como detergente para a louca sem espuma) em 1 L
de agua destilada. Mexer ou agitar até que o agente
dispersante se dissolva completamente

2. Pesar 25 g de solo seco e peneirado e
despejar em um recipiente de 250 mL ou

maior.

graduado de 100
canet a

de dispers«o do
s transparentes d

Guias de Campo / Laboratério

Esta sec¢édo fornece instrucdes passo a passo para coletar dados de acordo com os Protocolos.
Estes podem ser copiados e laminados para uso em campo ou laboratério. Esses guias incluem,

f
f
f

e

f

uma declaracéo da tarefa a ser executada;

uma lista dos materiais que vocé precisarg;
uma explicacao de qualquer preparacéo que vocé precise fazer antes de sair para 0 campo;

uma explicacao passo a passo do que fazer no campo e/ou no laboratério.
O objetivo desses guias é fornecer aos alunos instru¢des concisas e especificas a serem seguidas no
campo ou no laboratério.

OpUIA-Wag
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Protocolos de PrECipitaQéo | A Figura AT-PP-4 do Centro Nacional de

Examinando os Dados Dados Climaticos (NCDC) em Asheville,
Carolina do Norte nos EUA, mostra a
quantidade méaxima de precipitacdo recebida
em cada estado dos EUA em um periodo de
24 horas. Em muitas areas, a quantidade
méaxima de precipitagéo foi o resultado de uma
tempestade tropical ou furacdo que atingiu a
regido

Também podemos encontrar a precipitagéo
anual total para os locais mais Umidos do
mundo a partir do Centro Nacional de Dados
Climéticos dos EUA, conforme mostrado na
Tabela AT-PP-4.

Figura AT-PP-4: Registro de Precipitacdo maxima em 24 horas (mm) até 1998 (*estimado)

Os dados sao razoaveis?

A precipitagdo pode variar bastante, mesmo em
distancias curtas. Portanto, ao julgar se os dados de
precipitagdo sao razoaveis, o bom senso deve ser o
seu guia. Por exemplo, se vocé morou no estado do
Havai, seria Gtil saber que a quantidade recorde de
chuva recebida no estado em um periodo de 24
horas é de cerca de 965 mm.

Examinando os Dados
Esta secéo foi adicionada para incentivar o uso de dados pelos alunos. Esta se¢éo inclui trés secdes
principais:

1 Os dados séo razoaveis?

1 Isso ajudara os alunos a decidir se os dados que estdo sendo coletados estdo dentro de um
intervalo razoavel.
O que os Cientistas Fazem com os Dados?
Informam aos alunos por que os pesquisadores estdo interessados nos dados que estédo
coletando e explica alguns dos tipos de projetos para os quais eles os utilizam.

1 Um exemplo de Investigagédo do Aluno.
Nesta secdo, fornecemos um exemplo de projeto que poderia ser realizado por estudantes usando os
dados coletados no Protocolo. Eles sé@o destinados a fornecer aos alunos ideias que desejam realizar
suas proprias investigacoes.

f
f

A secao Examinando os Dados foi projetada para ser usada por professores de alunos mais jovens e
pelos préprios alunos mais velhos. Esperamos que esta secao facilite os projetos de pesquisa dos alunos
usando dados do GLOBE.
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Conexdes Globais: Sistemas Terrestres na Escala Global

GC2: Componentes do Sistema Terrestre

Trabalhando Juntos

Objetivo

Desenvolver familiaridade com as interacdes entre
os principais componentes do sistema Terrestre
em escala global

Visdo Geral

Os alunos revisam uma variedade de imagens e
mapas de toda a Terra, a fim de identificar os
principais componentes do sistema Terrestre em
escala global. Os mapas mostram energia solar,
temperatura média, cobertura de nuvens,
precipitagdo, umidade do solo e vegetagdo, e as
imagens séo da Terra do espago. Em classe, eles
discutem algumas maneiras pelas quais o0s
componentes do sistema Terrestre interagem para
formar toda o sistema Terrestre. Eles descrevem o
ciclo da agua em escala global com mais detalhes,
identificam os componentes pelos quais a agua
passa e 0s processos que a movem e desenham
um diagrama abstrato.

Resultados dos Alunos
Os alunos seréo capazes de:

1 Usar imagens e dados sobre a Terra inteira
para identificar os principais componentes
do sistema Terrestre em escala global e
estimular o pensamento deles sobre as
conexdes entre esses componentes;
Descreva o caminho da agua entre os
componentes, como um exemplo de como
eles estdo conectados;

Traduzir a compreenséo desse caminho em
um diagrama abstrato.

Conceitos da Ciéncia

Ciéncia Fisica

O calor é transferido por conducéo, convecgéo e

=

=

A energia é conservada.
Reacdes quimicas ocorrem em todas as partes do
ambiente.

Ciéncias da Terra e do Espago

O tempo muda de dia para dia e ao longo das
estacoes.

O sol é a principal fonte de energia na superficie da
Terra.

A insolagéo solar impulsiona a circulagdo atmosférica
e oceanica

Cada elemento se move entre diferentes reservatérios

(biosfera, litosfera, atmosfera, hidrosfera).

Ciéncias da Vida

Organismos somente podem sobreviver em
ambientes onde suas necessidades sdo atendidas.

A Terra tem muitos ambientes diferentes que
suportam muitas combinagdes diferentes de
organismos.

As fungdes dos organismos estéo relacionadas ao

seu ambiente.

Os organismos mudam o ambiente em que vivem.

Os seres humanos podem mudar ambientes naturais.

Plantas e animais tém ciclos de vida.

Os ecossistemas demonstram a natureza

complementar da estrutura e fungéo.

Todos os organismos devem ser capazes de obter e

usar recursos enguanto vivem em um ambiente em

constante mudanca.

Todas as populagBes que vivem juntas e os fatores

fisicos com os quais interagem constituem um

ecossistema.

Populagdes de organismos podem ser categorizadas
pela fungéo que servem no ecossistema.

A luz solar é a principal fonte de energia para os

OpUIA-Wag

radiacéo. ecossistemas.

O calor se move de objetos mais quentes para

objetos mais frios.

O Sol é uma importante fonte de energia para
mudancas na superficie da Terra.

Atividades de Aprendizagem

Na secao Atividades de Aprendizagem de cada investigagdo, é fornecido um conjunto de atividades que
vocé pode usar para ajudar os alunos a aprender mais sobre os instrumentos e os Protocolos, entender
os dados que eles coletam e usar os dados do GLOBE para entender melhor as principais ideias da
investigacao.

No inicio de cada Atividade de Aprendizagem existe uma caixa contendo informacgdes essenciais em um
formulario padréo para ajuda-lo a determinar rapidamente se essa atividade € apropriada para seus
alunos com base nas idades, interesses e niveis de habilidade. Na caixa no inicio das Atividades de
Aprendizagem, Tempo geralmente se refere ao niumero de periodos de aula de 50 minutos
recomendados para esta atividade.

Nivel refere-se as faixas etarias recomendadas em trés categorias: primaria (5-9 anos), média (10-13
anos) e secundaria (14-18 anos).
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Investigacao do Solo (pedosfera)

Folha de Dados de Densidade de Particulas do Solo
Nota: Todas as medigGes devem ser feitas sem a rolha/tampa !!

Data em que o solo é misturado com a agua ano més dia

Local do Estudo:

Numero do horizonte:
Como o solo foi armazenado desde que saiu da estufa?

Tempo decorrido desde que o0 solo foi seco na estufa:

Outros comentarios:

NUmero da Amostra

1 2 3
Mass of empty flask (g) (B abaixo)
Massa do solo + frasco vazio (g) (A abaixo)
Massa do solo + solo + frasco (g) (D abaixo)
Temperatura da agua (°C) (F abaixo)

Planilha de Calculo

NUmero da Amostra

1 2

A Massa do solo + frasco vazio (g)

B Massa d garrafavazia (g)

C Massa do solo (g) (AB)

D Massada agua + solo + frasco (g)

E Massa de agua (g) @A)

F Temperatura da agua (°C)

G Densidade da agua (g/mL) (aproximadamente 1

H Volume de agua (mL) (E/G)

[Volume de solo (mL) (100nmiH)

J Densidade de particulas do solo (g/f@))

Apéndice

O Apéndice de cada investigacao inclui Folhas de Trabalho de Dados que podem ser copiadas e usadas
pelos alunos quando coletam seus dados. O uso dessas folhas reforgca os Protocolos e ajuda os alunos a
lembrar de registrar todas as observacfes necessérias. Alguns dos Apéndices contém tabelas ou textos
extensos que os alunos devem levar com eles ao fazer os Protocolos. Além disso, séo fornecidas copias
das Folhas de Entrada de Dados das paginas de entrada de dados do GLOBE. Essas folhas seguem o
layout das paginas de entrada de dados que os alunos usam para inserir seus dados do GLOBE. Se sua
escola nao tiver acesso a Internet e vocé estiver usando e-mail ou algum outro meio para relatar seus
dados, essas paginas ajudardo vocé e seus alunos a entender melhor as entradas de dados esperadas
pelo GLOBE. E fornecido um glossario dos termos especiais usados em conexdo com a investigacao.
Além disso, outro material de apoio a investigacdo esta incluido no Apéndice. Itens adicionais

relacionados a uma ou mais investiga¢des sdo encontrados no Kit de Ferramentas.
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Planejamento para Implementar o GLOBE na
sua Sala de Aula

GeneralizacOes sobre o Ensino e Aprendizagem

As seguintes generalizacdes sobre ensino e aprendizagem fornecem a estrutura teérica para as
informacdes apresentadas neste Guia de Implementacdo como parte do Guia do Professor
GLOBE geral.

Generalizagdo 1

Os alunos entram nas salas de aula com ideias e teorias de bom senso que funcionaram para
eles. Essas ideias podem ser contraditérias as teorias e principios cientificos em um campo
especifico.

Generalizagdo 2

A aprendizagem significativa ocorre em uma sala de aula onde os alunos lidam com conceitos até
desenvolverem seus préprios entendimentos.

Generalizacéo 3

A aprendizagem requer mais do que a aquisi¢do de conhecimento. Também requer mais do que
pratica; deve ser "inteligente" também.

Generalizacéo 4

Entendimento profundo requer uma mudanca fundamental na maneira como o aluno vé o mundo.
Novas conceituacdes alteram muito as ideias pré-existentes. Os alunos precisam enfrentar seus
entendimentos prévios e testa-los. Apés o teste mostrar que pode haver uma explicacdo melhor,
eles comecardo a mudar suas ideias.

Generalizacéo 5

Os professores devem primeiro entender como os alunos conceituaram uma ideia para apresentar
visBes cientificas de maneiras que sejam significativas para o aluno. Os alunos podem entéo ver a
estrutura cientifica como mais (til.

Generalizacéo 6

A aprendizagem € um processo ativo que exige que o aluno se envolva totalmente com o
pensamento sobre e com o contetdo em varias situa¢des. Dialogo, argumento, teste de ideias e
referéncia a evidéncias sdo essenciais para o0 desenvolvimento de novas estruturas e
entendimentos.

GLOBE® 2014 Introducgéo - 13 Guia de Implementagéo
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Introducéao

O Guia do Professor do Programa GLOBE
fornece informacdes importantes aos
professores sobre como eles podem
implementar as atividades do GLOBE em suas
salas de aula. O Guia inclui todos os
procedimentos que o0s alunos seguem para
fazer medicdes, bem como as especificacbes
dos instrumentos necessarios para executar 0s
Protocolos. Informaces basicas séo
apresentadas para ajudar os professores a
entender a ciéncia associada as medicdes. Sdo
fornecidas recomendagfes para a andlise de
dados e Atividades de Aprendizagem sé&o
fornecidas para ajudar os professores a
introduzir novos conceitos e preparar seus
alunos para coletar dados.

Cada capitulo do Guia do professor fornece
sugestbes para a selecdo dos Protocolos e
Atividades de Aprendizagem para uso em sala
de aula. Cada Protocolo e Atividade de
Aprendizagem comeca com uma finalidade,
uma visao geral, o tempo que leva para realizar
a investigacdo, o nivel da idade apropriado, a
frequéncia para a tomada de medicgéo,
conceitos e habilidades principais que o0s
alunos aprenderdo, materiais necessarios,
preparacdo necessarios para realizar a
investigacao e quaisquer pré-requisitos que 0s
alunos precisam para realizar a investigagéo.

Avaliactes independentes descobriram que o0s
alunos do GLOBE tém niveis mais altos de
conhecimento conceitual e de procedimentos
do que os alunos que nao participam do
programa. Por exemplo, os alunos do GLOBE
terdo uma melhor compreensdo de conceitos
como pH e melhor conhecimento processual de
coisas como identificar métodos de
amostragem apropriados para varias tarefas.

Os alunos do GLOBE exibem maiores
habilidades de resolucéo de problemas do que
os alunos de escolas que ndo pertencem ao
GLOBE. Essas habilidades incluem o
desenvolvimento de argumentos para justificar
decisGes com base em evidéncias.!

Atendendo as Necessidades dos
Alunos

Nem todos os alunos estéo prontos para enfrentar o
mesmo problema, no mesmo nivel de sofisticagdo e
ao mesmo tempo. Usar uma abordagem centrada
no aluno para aprender significa que os professores
podem lidar com mais eficiéncia com uma ampla
gama de alunos. As atividades do GLOBE sao
inerentemente centradas no aluno e ajudardo a
ensinar efetivamente os alunos com diferentes
niveis de habilidades e competéncias.

Alunos que realizam Protocolos e Atividades de
Aprendizagem GLOBE aprendem a ciéncia fazendo
0 que os cientistas fazem. Os Protocolos e
Atividades de Aprendizagem GLOBE fornecem
experiéncias reais que desenvolvem a curiosidade
dos alunos. Os alunos manipulam equipamentos e
materiais para testar suas ideias e fazer
observacbes. Eles analisam as observacbes e
apresentam os resultados de vérias maneiras.

Essa abordagem de investigacdo cientifica para o
aprendizado é acessivel a todos os alunos. Os
exemplos a seguir mostram a adequacdo das
atividades do GLOBE a um corpo discente
diferenciado.

Questdes com Idioma - As atividades GLOBE séo
praticas. Os alunos podem participar
independentemente de suas habilidades de fala.
Muitas partes do Guia do professor, incluindo
informacdes sobre recursos, Atividades de
Aprendizagem e Protocolos estardo disponiveis nos
seis idiomas das Nacdes Unidas (arabe, chinés,
inglés, francés, russo e espanhol). Alguns paises do
GLOBE traduzem o Guia do Professor para outros
idiomas (por exemplo, tailandés, alemdo, grego).
Existem também alguns paises que usam o GLOBE
no desenvolvimento de habilidades em idiomas
estrangeiros (como o inglés).

Consulte o Apéndice - Trabalhando com Linguagem
e Alfabetizacdo, para obter mais informacdes.

Estilos de Aprendizagem - Howard Gardner em
seu livro inovador, Frames of Mind, descreveu as
inteligéncias Unicas que as pessoas possuem.
Gardner caracteriza os pontos fortes dos alunos
como

Inteligéncia Linguistica;
Inteligéncia Logico-Matematica,;
Inteligéncia Espacial-Visual;
Inteligéncia Musical,

Inteligéncia corporal-cinestésica;

Do To Io Do Do P>

Inteligéncia Interpessoal (Social);
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A Inteligéncia Intrapessoal; e
A Inteligéncia Naturalista.

Necessidades especiais - Protocolos e
Atividades de Aprendizagem GLOBE oferecem
oportunidades para uma aprendizagem auténtica
com base nas necessidades, interesses e
talentos dos alunos.

Os Protocolos e Atividades de Aprendizagem
GLOBE envolvem todos os alunos e ajudam a
criar um ambiente em que os alunos se tornam
alunos mais ativos e envolvidos. A oportunidade
gue o GLOBE oferece permite que os alunos
demonstrem e compartilhem seus pontos fortes.
Como apenas um exemplo, as escolas para
surdos e aqueles com deficiéncia auditiva tém
sido participantes ativas e plenos do GLOBE
desde o inicio.

Multiculturalismo Os Protocolos e Atividades de
Aprendizagem GLOBE s&o desenvolvidos de
acordo com os métodos cientificos de um corpo
internacional de cientistas. Eles ndo retratam um
grupo especifico e permitem a participacdo de
alunos de diversas origens culturais.

Consulte  Apéndice-Estratégias de  Ensino
Alternativas, para obter informag6es sobre como
0 GLOBE ajuda os professores a desenvolver as
areas de pontos fortes exclusivas dos alunos.

Gardner, H. (1983). Frames of Mind, NY: Basic
Books.

Design de Unidades Cientificas
com Atividades GLOBE

Cada licdo que um professor projeta em uma
unidade de ciéncias consiste em uma ou mais
atividades que desenvolvem a compreensao de
conceitos cientificos especificos. Usando essa
abordagem, os professores passam por varias
etapas no projeto de uma unidade cientifica que
integra as atividades GLOBE.

Etapa 1

Identificar conceitos e habilidades que os
alunos aprenderdo. Muitos professores seguem
os Padrdes Nacionais, Estaduais ou Distritais
para decidir o que os alunos devem saber e ser
capazes de fazer.

Etapa 2

Associar as atividades do GLOBE aos
conceitos e habilidades. A sec¢éo introdutéria
de cada Protocolo e Atividade de Aprendizagem
neste Guia lista os conceitos e habilidades
cientificas que os alunos aprenderdo ao realizar
essa atividade. Os conceitos e habilidades
listados sdo paralelos aos Padrbes Nacionais de
Educacdo Cientifica em varios paises do
GLOBE.

Etapa 3

Licdes de Sequéncia em uma ordem ldgica.
Para sequenciar adequadamente as licbes, os
professores precisam decidir o que os alunos
precisam saber antes de comecar cada lic&o.
Organizar as licdbes em uma sequéncia que
comece com o desenvolvimento de informacdes
e habilidades béasicas e aumente constantemente
a compreensdo do assunto. A sec¢do introdutéria
de cada Atividade de Aprendizagem e Protocolos
declara os pré-requisitos que os alunos precisam
para realizar as atividades.

Etapa 4

Plano para Avaliagdo. Planejar processos de
avaliacdo para medir o desempenho dos
conceitos e habilidades que os alunos aprendem
realizando as atividades da unidade.
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Unidade de Amostra que Integra o
GLOBE

Esta unidade foi projetada para integrar
totalmente 0 GLOBE em salas de aula focadas
em recursos naturais, ciéncias ambientais ou
ciéncias agricolas. Ela pressupde que os alunos
tenham recebido instrucbes prévias para fazer
perguntas e pesquisal/investigacdo basicas. A
unidade pode ser expandida (no tempo) se for
necessario adicionar instru¢cdes ou reforgo das
habilidades do processo identificadas para esta
unidade.

Metas da Unidade: Apos a conclusdo desta
unidade, o aluno

A Compreendera a importancia dos solos
para a manutencdo da Terra como um
sistema.

A Compreender as relagbes entre as
propriedades do solo e os varios aspectos
da formacéo, usos e processos do solo.

A Usar o equipamento corretamente para
fazer medicdes; classificar, analisar,
interpretar e explicar medicdes.

As sec¢Bes a seguir ilustram como esta unidade foi
desenvolvida usando as etapas da pagina
anterior.

Etapa 1:

Identificar conceitos e habilidades que vocé
deseja que os alunos adquiram.

Conceitos de Contetido Habilidades
Identificar o
Uso do solo problema

Experiéncia de

Formacéo do solo projeto

Composic¢éo do solo Identificar variaveis

Propriedades do solo Colocar perguntas

Tipos de solo Fazer observagfes e

medic6es precisas

Classificacdo do solo Usar o equipamento

corretamente

Capacidade de
retencéo de umidade
do solo

Detectar erros de
medicao

Usar a matemética
para resolver
problemas

Infiltracdo de 4gua

Decomposicao Explicar dados e

relacionamentos

Fertilidade do solo Apresentar dados

Transferéncia de Comunicar
energia/solo como resultados;
isolante apresentar

conclusdes em
varios formatos

Acidos, bases, pH e sua
medicdo

Reacdes quimicas

Gravidade especifica

Densidade, densidade
aparente

Solucgbes, suspensdes,
tamanho de particula

Resisténcia elétrica
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Etapa 2:

Associa-los com as atividades do GLOBE, usando os conceitos e as habilidades identificadas para cada

Protocolo e Atividade de Aprendizagem

Conceito ou Habilidade

Correspondendo as atividades GLOBE

Uso do solo

Por que estudar Solos? Caracterizagéo do solo, pH do solo

Formacéo do solo

De Tortas de Lama a Tijolos, Solos ho meu quintal, Solo: O
Grande Decompositor, Temperatura, Caracterizacédo

A Tipo

A Classificacdo

A Retencédo de umidade
A Infiltracdo de agua

A Reacdes quimicas

Composicéo e propriedades do solo

Caracterizacdo, Temperatura, Umidade Gravimétrica e
Volumétrica, Densidade de Particulas, Densidade Aparente,
Distribuicdo de Tamanho de Particula, pH, Fertilidade, Por
gue estudar Solos? Apenas de Passagem, Fazendo Tortas
de Lama, Solo no meu Quintal, Cavando, Solos como
Esponjas, Solo: O Grande Decompositor

Decomposicéo

Solo: O Grande Decompositor, Umidade Gravimétrica, pH

Fertilidade do solo

Fertilidade

Transferéncia de energia

Temperatura

Acidos, bases, pH

pH

Gravidade especifica

Caracterizacao

Reacdes quimicas

pH, Fertilidade

Densidade

Densidade de particulas, Densidade Aparente

Solugdes

Caracterizacao

Resisténcia elétrica

Sensor de Umidade do Solo

Etapas na Investigacéo:
Identificar o problema
Colocar perguntas
Experiéncia de projeto
Identificar variadveis
Observar
Dimensionar

To o o o Io To

Caracterizacdo, Temperatura, Umidade Gravimétrica e
Volumétrica, Densidade de Particulas, Densidade Aparente,
Distribuicdo de Tamanho de Particula, pH, Fertilidade, Por
gue estudar Solos? Apenas de Passagem, Fazendo Tortas
de Lama, Solo no meu Quintal, Cavando, Solos como
Esponjas, Solo: O Grande Decompositor

Usar o equipamento corretamente

Temperatura, Umidade Gravimétrica, Densidade de
Particulas, Densidade Aparente, Distribuicdo de Tamanho de
Particula, pH do Solo, Fertilidade

Usar a matemética para resolver
problemas

Caracterizagdo, Temperatura, Umidade Gravimétrica e
Volumétrica, Densidade Aparente, Distribuicdo de Tamanho
de Particula, pH do Solo, Fertilidade, Apenas de Passagem,
Solo como Esponjas, Jogo de Dados:

Explicar dados e relacionamentos Todos
Apresentar dados Todos
Comunicar resultados Todos

OpUIA-Wag

/

poauj

oedn

\

S0|02010.d

wabezipualdy ap sapepIAny

2o1puady

GLOBE® 2014

Introducgéo - 17 Guia de Implementagéo



Etapa 3: Lic6es de Sequéncia em uma Ordem
Logica

Se vocé estiver usando um plano de unidade que
vocé desenvolveu anteriormente, podera usar as
informacdes da Etapa 2 para integrar Protocolos
e Atividades de Aprendizagem GLOBE nessa
unidade nos locais apropriados.

(Opcéo 1: 5-6 semanas; Opcédo 2: 2-3 semanas)
Introducéo aos Solos (02 periodos de aulas)
Importancia dos Solos

Apenas de Passagem - Atividade de
Aprendizagem GLOBE

Introducao aos Solos, continuagdo (3 periodos de
aulas)

Como os Solos sao Formados
Propriedades do Solo

Propriedades do solo, continuacéo (01 periodo de
aula)

Solo no meu quintal i Atividade de
Aprendizagem GLOBE

Introducdo as MedicGes Gravimétricas (02-03
periodos de aula)

Cavando - Atividade de Aprendizagem GLOBE
(Requer visita de estudo)

Opcional 2 semanas

Para instru¢des mais detalhadas
Caracterizagdo do Solo (10 periodos de aula)
Medicdes de Campo

Escavar um poco pode exigir 1 dia inteiro com
cada grupo envolvido

Analise de Laboratério

Introducdo aos Projetos de Grupo (1-2 periodos
de aula)

Umidade do solo (02 periodos de aula)

Solos como Esponjas - Atividade de
Aprendizagem GLOBE

Medicdes de Campo
Anédlise de Laboratorio
Temperatura do solo (01 periodo de aula)
Medicdes de Campo
Anédlise de Laboratorio
Infiltracao de agua (02 periodos de aula)

Medicdes de campo (é necessario um periodo
de uma aula para construir e testar
equipamentos) Andlise de Laborat6rio

Solo, o Grande Decompositor - GLOBE

Atividade de Aprendizagem (03 periodos de aula,
mais tempos de observacdo em andamento)

Apresentac6es do Projeto em Grupo (02 periodos
de aula)

Visita de Especialista - Apresentacdo do
Especialista Local do Servico de Conservacado do
Solo, professor de ciéncias do solo, geblogo, etc.

Etapa 4: Planejar sua Avaliagéo
A Teste de Unidade

A Avaliagées de Desempenho - Classificagéo
de solos, Identificacdo de Horizontes,
Projeto Experimental

A Relatério do Projeto de Grupo

A Trabalhos de casa, Revistas, Atividades
em sala de aula

Estratégias Instrucionais para o
Ensino das Atividades do GLOBE

Planejar ensinar atividades do GLOBE usando
investigacao cientifica:
A Ajudar os alunos a fazer perguntas valiosas
para pesquisar e investigar.

Usar grupos de aprendizagem cooperativa
para realizar pesquisas.

Ajudar os alunos a elaborar um plano ou
uma abordagem para atacar o problema.

A

A Disponibilizar os instrumentos e
ferramentas que os alunos precisam.

A

Incentivar o discurso e a escrita entre 0s
alunos a entender.

Pedir aos alunos que justifiguem e
expliqguem suas respostas e resultados com
evidéncias de suas investigagdes.
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Usando a Investigacao Cientifica

na Sala de Aula

A seguir, sdo apresentadas 10 ac¢bes que o0s

professores podem adotar para facilitar a

investigacao cientifica:

1. Iniciar as discussfes com uma série de
perguntas:

A O que voceé observa sobre...?

A O que voceé observa sobre?

A Voce vé algum padrao?

A O que é semelhante e/ou diferenteem e
?

A Como voceé acha que isso funciona?

A Por que isso funciona/fica assim/da esse

resultado?

A Que perguntas vocé tem ou o que deseja saber?
A O que podemos fazer com essa informacéo?

2. Listas as respostas no quadro ou acima. Nao
reformular as respostas para os alunos.

3. Pedir aos membros do grupo que
comentem sobre as declaracgdes ou ideias.
Elas fazem sentido? Eles podem apresentar
razBes ou exemplos para mostrar que a ideia
ou néo é vélida?

4. Fazer perguntas adicionais que incentivardo
os alunos a procurar mais profundamente os
padrdes e fazer generalizacdes.

5. N&ao corrigir os erros no processo usado
pelos alunos. Perguntar se existem outras
maneiras de atingir os objetivos do grupo.

6. N&o concordar/discordar rapidamente com
observactes/declara¢ces. No entanto, pode
ser necessario fornecer contraexemplos ou
apontar implicagdes do raciocinio incorreto em
algum momento.

7. Dar exemplos ou sugerir situagdes se 0s
alunos estiverem tendo problemas com os
conceitos. Perguntar: "O que vocé acha
sobre?" ou "E se?"

8. Na&o fornecer respostas as perguntas feitas a
vocé. Em vez disso, fazer perguntas!

9. Se aresposta/solucdo desejada for alcancada,
ndo passar imediatamente para outra coisa.

Perguntar se mais alguém tinha métodos
alternativos para encontrar uma solugéo. Isso
ajuda os alunos a ver que a maioria dos
problemas pode ser resolvida de varias
maneiras.

10. Ser flexivel o suficiente para desviar-se de um
foco planejado da licdo para responder a novas
ideias e orientacdes inesperadas propostas
pelos alunos.?

Consultar Apéndice-Investigagdo, para obter mais
informacdes sobre a investigacdo na sala de aula.

Escolhendo Atividades que

Envolvem Alunos

Para que os alunos recebam todos os beneficios
do GLOBE, eles precisam se envolver em projetos
com base em suas perguntas e curiosidade.
Considerar o seguinte:

Situacgéo 1

Vocé estd ensinando sobre o sistema solar e a
rotacdo de planetas ao redor do sol. Vocé termina
com uma discussdo sobre a prépria rotacdo da
Terra, a inclinacdo em seu eixo e o efeito nas
estacbes. Vocé chega a uma secdo que compara
as estacées no hemisfério norte e sul. Varios
alunos perguntam por que isso importa. Vocé
pode:

Opcdo 1: Usar videos padréao, texto, posteres da
sala de aula e recursos de Planilhas.

Opcdo 2: Pedir aos alunos que criem
visualizagBes de temperatura méxima usando os
dados dos alunos do GLOBE para locais nos
hemisférios norte e sul. Eles usam essas
visualizagBes para tirar conclusdes sobre as
temperaturas em varias épocas do ano. Eles
seguem isso com uma Atividade de Aprendizagem
cooperativa para responder a pergunta "Por qué?"

Opcdo 3: Pedir aos alunos que se envolvam em
atividades para examinar o péster da Terra como
Sistema GLOBO para tirar conclusdes sobre as
diferencas entre o hemisfério norte e o sul.

Qual dessas opcbes vocé escolheria para envolver
os alunos em um nivel superior?
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Situacéo 2

Seu curriculo nacional ou estadual exige que
vocé "globalize" seu curriculo para que os alunos
tenham a oportunidade de estudar fendbmenos,
conceitos e principios dentro do contexto de
outras culturas e &reas. Vocé esta estudando a
composicdo dos solos e sua relacdo com o
crescimento das culturas. Vocé pode:

Opcédo 1: Usar videos, textos, posteres de sala
de aula, recursos da Planilha e a Internet para
expor os alunos a solos em outro pais.

Opcado 2: Pedir aos alunos que usem o0s
conjuntos de dados do GLOBE para comparar
dados de solos da sua area local com dados de
solos de vérios locais ao redor do mundo,
particularmente naquelas areas com climas
diferentes. Como parte de seu projeto geral, os
alunos aprendem sobre os tipos de culturas
agricolas normalmente cultivadas em sua area -
podem ser de produtos florestais a flores e
culturas alimentares. Usando as ferramentas de
colaboracdo no site do GLOBE, os alunos
vinculam-se a outra escola do GLOBE em uma
parte diferente do mundo e iniciam um didlogo
sobre seus solos e culturas agricolas. Os

professores podem precisar facilitar essa
comunicagéo.
Qual dessas opcbes vocé escolheria para

envolver os alunos em um nivel superior?

Gerenciamento de Alunos

Os alunos, especialmente aqueles com
dificuldades de aprendizagem, aprendem melhor
usando atividades préticas reforgcadas por figuras,
graficos, tabelas e comunicacdes (em pequenos)
grupos. Eles podem maximizar seu potencial de
aprendizado se o ambiente de aprendizagem o
permitir o seguinte:

AoOportunidades para se deslocar.
AOpcées de atividades e avaliacdes.

Avariedade de recursos instrucionais,
ambientes, grupos sociais.

AAprender durante o final da manha, a tarde e
a noite.

AArranjos informais de assentos.
ABaixos niveis de luz e

Aintroducdes tacteis/visuais de materiais
refor¢cados por recursos cinestésicos/visuais
(e vice-versa). (Significado: introdugfes
visuais/tocantes de materiais reforcados por
oportunidades de movimentac&o, corpo
como agente de comunicagdes etc. /
oportunidades visuais de reforco.)

Aprendizagem Cooperativa

Protocolos e Atividades de Aprendizagem GLOBE
sdo atividades praticas que exigem que os alunos
usem ferramentas e instrumentos para medir
dados cientificos para fins investigativos. Essa
abordagem pratica da aprendizagem é melhor
realizada por alunos que trabalham em pequenos
grupos. Dessa maneira, os alunos compartilham o
trabalho de fazer uma medicéo e relatar os dados
que coletam.

Consultar Apéndice-Aprendizagem Cooperativa,
para obter mais informacdes sobre Aprendizagem
Cooperativa.

Avaliando as atividades do GLOBE

O Guia do Professor oferece sugestdes para
avaliar a aprendizagem dos alunos para cada
area de investigacdo. As é&reas de avaliacédo
incluem habilidades de pensamento critico,
habilidades de comunicacdo e compilacdo de
dados em cadernos e relatérios cientificos. Vocé
também pode optar por usar um ou mais dos
seguintes itens:

Portfélios GLOBE.
Tarefas de Desempenho.
Notas.

Diérios Cientificos.
Perguntas Abertas.

To o o Po Po Do

Avaliacdes baseadas no Desempenho.

O GLOBE oferece aos professores muitas
oportunidades para fornecer desempenho e
outras avaliag6es para os alunos. Aqui estéo dois
exemplos da area Investigacdo de Solo
(pedosfera):

1. Fornecer aos alunos trés amostras
principais do solo e pedir que identifiquem
os horizontes, com justificativas orais ou
escritas para suas respostas.

2. Pedir aos alunos que realizem testes N, P,
K em amostras de solo e faca
recomendac6es de fertilizantes com base
nos resultados, com justificativas orais ou
escritas para suas respostas.

Ver Apéndice - Avaliacdo do Aluno, para obter
mais detalhes sobre cada uma das Estratégias de
Avaliacao identificadas acima. Também incluimos
uma nota que serd usada para avaliar os envios
do Diério do Aluno GLOBE.
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Perguntas Frequentes sobre
Suprimentos e Materiais GLOBE

1. Os professores precisam usar instrumentos
especiais para executar os Protocolos do
Programa GLOBE?

Além da identificacdo na nuvem do GLOBE, cada
investigacdo requer instrumentos precisos,
confiaveis e calibrados que atendam as
especificagbes desenvolvidas pelos cientistas do
GLOBE para garantir medi¢cdes consistentes e
precisas para uso pela comunidade internacional
de ciéncias ambientais.

2.0nde os professores adquirem 0s
instrumentos necessarios para implementar o
GLOBE?

Existem varios fabricantes que vendem o
equipamento necessario para executar 0s
Protocolos GLOBE. Esses fabricantes estéo
listados no site GLOBE (www.globe.gov). Os
instrumentos vendidos por esses fornecedores
seguem as especificacbes estabelecidas pelos
cientistas do GLOBE para a coleta de dados de
gualidade. Varios instrumentos podem ser feitos a
mao, como Abrigo para Instrumentos e
Snowboard (Atmosfera), Tubo de Transparéncia e
Redes de Macroinvertebrados (Hidrosfera) e o
Clinbmetro e Densibmetro (Biosfera). Os
materiais para as Atividades de Aprendizagem
GLOBE nédo exigem as mesmas especificacdes
gue os Protocolos e podem ser adquiridos de
qualquer  fornecedor. As  Atividades de
Aprendizagem  utilizam  materiais  comuns
encontrados na maioria das escolas e, portanto,
podem ser facilmente implementados sem um
grande investimento em equipamentos.

3. Quanto equipamento
professor planeja comprar?

uma escola ou

Os professores precisardo adquirir o equipamento
para os Protocolos que planejam implementar em
suas salas de aula. Professores ou escolas
podem optar por comprar kits que incluem
instrumentos para todos os Protocolos. Todos os
professores de uma escola podem compartilhar
esses kits.

No entanto, os professores sdo incentivados a
comecar "onde puderem" com o GLOBE, a fim de
se familiarizar com o site, inserir dados e
incorporar projetos de pesquisa de alunos em
seus curriculos. Os professores sempre podem
adicionar equipamentos e suprimentos, conforme
necessario.

4. Quando os professores devem
adquirir o equipamento?

A experiéncia mostrou que 0S
professores que possuem
equipamentos GLOBE para realizar atividades e
Protocolos que obedecem ao curriculo - logo
apo6s serem treinados nos Protocoles GLOBE &
tém maior probabilidade de implementar o
programa em suas salas de aula. Os professores
que foram treinados e depois precisam esperar
pelo equipamento tendem a se envolver em
outras atividades e esquecem o treinamento
recebido e, portanto, sdo participantes menos
ativos do programa.

Os professores séo incentivados a implementar o
GLOBE o0 mais rapido possivel apés o
treinamento - muitas Atividades de Aprendizagem
e Protocolos usam equipamentos e materiais ja
disponiveis na maioria das escolas (por exemplo,
papel de pH). Novamente, os professores podem
"comecgar pequeno” e construir seus recursos e
experiéncias com a investigacdo cientifica dos
alunos.

5. Existem protocolos GLOBE que os
professores podem fazer que sdo baratos ou
precisam de pouco equipamento para
implementar?

Alguns Protocolos ndo requerem equipamentos
caros. Outros usam equipamentos e suprimentos
que podem ser construidos na sala de aula ou
desenvolvendo acordos de cooperacdo com artes
industriais, agricultura ou outros professores de
tecnologia.

A Sala de Aula Fisica

A implementacdo em larga escala do GLOBE
requer todos 0s seguintes itens:

A Locais ao ar livre.

A Instalacbes de computacao.
A Instalages laboratoriais.

A Equipamentos e Suprimentos.

No entanto, os professores podem, na verdade,
ser capazes de realizar muitas Atividades de
Aprendizagem e alguns Protocolos GLOBE (isto
é, identificacao de nuvem) sem nenhum dos itens
mencionados acima. Por esse motivo, € melhor
gue os professores identifiquem as éareas do
GLOBE que desejam integrar antes de
comprarem equipamentos ou desenvolverem
locais ao ar livre. Alguns professores acham
vantajoso trabalhar com seus administradores
para delinear um plano de longo prazo para
integrar gradualmente o GLOBE e adquirir
equipamentos e suprimentos ao longo de alguns
meses ou anos.
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Perguntas Frequentes Sobre a
Construcao de Recursos
Escolares e Comunitarios

1. Como o0s pais e outros membros da
comunidade podem se envolver nas
atividades GLOBE?

Existem varias maneiras pelas quais os pais e
outros membros da comunidade podem se
envolver com os alunos nas atividades do
GLOBE:

A Ter pais como acompanhantes para os
alunos que coletam dados do GLOBE;

A Hospedar noites do GLOBE nas escolas e
convidar pais, empresarios e outros
membros da comunidade;

A Buscar patrocinio de varias organizacées
comunitarias para atividades do GLOBE;

A Criar um clube GLOBE para atividades
durante ou depois da escola e envolver os
pais; e

A Trabalhando com centros sénior locais
para coletar dados do GLOBE.

Estas sdo apenas algumas ideias. Quando
professores e escolas comegarem a implementar
projetos GLOBE baseados na comunidade e
interdisciplinares, surgirdo oportunidades para a
participacdo de pais e membros da comunidade.

Eventos GLOBE

Que eventos em sala de aula ou em toda a
escola podem ser organizados com as
atividades do GLOBE?

A seguir, alguns exemplos de eventos escolares
gue podem ser organizados em torno das
atividades do GLOBE:

A Dias de Descoberta Cientifica nos quais
professores e alunos organizam atividades
para pais e publico para testemunhar os
alunos fazendo medi¢es do GLOBE e
inserindo dados do GLOBE no
computador.

A Feiras de Ciéncias que incorporam
investigacdes do GLOBE em todos os
niveis de ensino.

A Enviro-Thons e outros programas de
competicdo em que os alunos realizam
medicbes GLOBE.

A Concursos de posteres com base nos
temas do GLOBE.

A Concursos de projeto em que as equipes
projetam projetos de pesquisa.

A Os concursos de redagdo se concentraram
nos resultados de um projeto de pesquisa
local do GLOBE.

Recursos Gerais

Que recursos estdo disponiveis para os
professores para a implementacdo do GLOBE
em sala de aula?

O GLOBE disponibiliza diversos professores para
integrar o GLOBE em seus curriculos, incluindo,

modelos de plano de aula;
exemplos de planos de aula;
dicas uteis;

o Io Do I

informacdes e fontes de recursos para
ajudar a projetar e implementar a
investigacdo cientifica; e

A Paginas da Web interativas.

Reconhecendo Alunos

O site do GLOBE oferece certificados de
professores que podem ser usados para
reconhecer alunos individuais do GLOBE. Clique
no Certificado Estrela GLOBE para baixar e
imprimir certificados da Web.

O site do GLOBE também hospeda estrelas do
GLOBE, que apresentam alunos, professores,
escolas e amigos do GLOBE que ganharam um
reconhecimento especial por suas contribuices
ao programa GLOBE e seus objetivos.

Também publicado online, esta a Lista de Honras
de Ciéncia do GLOBE, que reconhece as escolas
por coletar dados do GLOBE de maneiras
particularmente Uteis para a ciéncia.

Referéncias

1 SRI International, Centro de Tecnologia em
Aprendizagem, Menlo Park, CA.

2 Adaptado de Pisaura, J. Dicas Instrutivas para
Facilitar Discuss@es de Investigacdo. ENC Focus
9(4):23.
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Exemplo de Plano de Unidade de

Atmosfera

Unidade:

Atmosfera

Sub-unidade:

Introducgéo a Investigacéo Cientifica

Topico:

Temperatura do Ar Maxima, Minima e Atual Os
dados séo razoaveis?

Tempo:

Aproximadamente 2 dias com tempo adicional
alocado para discussdes de ideias de pesquisa

Esta sub-unidade foi projetada para ser usada
como uma introducdo a investigacdo cientifica
como parte da unidade geral da atmosfera. As
licbes conduzem os alunos a uma série de
investigacdes das medicOes reais de temperatura
registradas usando os conjuntos de dados dos
alunos GLOBE. Os alunos trabalhardo com
visualizagbes e graficos, a fim de comparar e
contrastar dados. Professores podem ajudar os
alunos a explorar como as investigacbes de
pesquisa podem ser conduzidas usando os dados
dos alunos da GLOBE.

Nota: As aulas podem ser ministradas como uma
série de aulas de 2 dias, se uma semana nao
estiver disponivel para esta unidade. Padrdes:

Ciéncia como Investigacao
Ciéncias da Terra e do Espaco
Ciéncias Fisicas e da Vida

Objetivos da Aprendizagem(ns):

Apés a conclusdo desta ligdo, os alunos serdo
capazes de,

1. interpretar dados representados em forma
de grafico e mapa;

2. usar as paginas de visualizacdes do
GLOBE para criar um grafico das
temperaturas maxima, minima e atual para
um local especificado; e

3. usar as paginas de visualiza¢des do
GLOBE para criar um mapa

Materiais/Equipamentos necessarios:

Folhetos (Instrucdes para exercicios e
Planilhas)

Slides de Apresentacgédo de folhetos
Slide de Apresentacéo da Figura I1G-I-1

Computador(es) com acesso a Internet
(um/grupo de 2-4 alunos)

Mapa da Europa, Atlas Mundial ou Globo para
referéncia

Nota: Se vocé tiver acesso Ilimitado a
computadores/laboratério, ainda sera  (til
selecionar um ou alguns dos exercicios a seguir
para familiarizar seus alunos com o uso de
visualizagbes do GLOBE para determinar a
razoabilidade dos dados. Esta unidade pressupde
que os alunos tenham habilidades béasicas de
digitacéo.

OpUIA-Wag

/

poau|

oedn

\

S0|02010.d

wabezipualdy ap sapepIAny

2o1puady

GLOBE® 2014

Introducéo - 23

Guia de Implementacgéo



Procedimentos (01 periodo de aula):
1. Preparacdo da Licdo

Fazer arranjos com antecedéncia para usar um
laboratério de informatica na escola, para que
haja um computador para cada 2-4 alunos.
Idealmente, este exercicio funciona melhor com
grupos de alunos de dois. As atividades da licdo
devem ocorrer no laboratério, se possivel. Ter os
slides da apresentacéo preparados da Figura 1G-
I-1 (inclusos). Vocé pode fornecer a cada aluno
ou grupo de 2-4 uma copia da Figura 1G-I-1.
Fazer com que o slide da apresentacéo da Figura
IG-I-1 seja exibido na tela enquanto os alunos
entram na sala.

Mostrar a seguinte formula no quadro:
Tmax - Tatual € Tmin £ Tatual

Verificar se todos os computadores estdo ligados,
conectados a Internet, e se a Home Page do
GLOBE (www.globe.gov) é exibida. Cada aluno
deve ter uma copia do Folheto/Planilha para
Exercicio 1.

2. Introducdo da Licédo
(10 minutos)

Dizer aos alunos que eles trabalhardo nos
préximos dias em algumas atividades para ajuda-
los a tomar decisBes sobre se os dados sé&o
"razoaveis" ou fazem sentido. Perguntar-lhes se
eles sabem por que isso € importante.
(observacbes precisas, para que os resultados
sejam verdadeiros e corretos, indicar problemas
nas areas agricola, médica ou outras areas de
pesquisa).

Dizer aos alunos que 0 primeiro passo para
analisar os dados de temperatura € verificar se os
dados parecem razoaveis e fazem sentido. A
temperatura do ar varia durante um periodo de 24
horas. Apontar para a Figura IG-I-1 e dizer aos
alunos que isso mostra um exemplo da variagédo
real de temperatura registrada durante um
periodo de 24 horas. Perguntar se alguém pode
identificar com que frequéncia a temperatura é
registrada neste grafico (a cada 45 minutos).
Pedir a 2 alunos voluntarios que aponte a (1)
temperatura mais alta (maxima) do dia e a (2)
temperatura mais baixa (minima) do dia na
imagem projetada.

Apontar para a férmula exibida no quadro e pedir
aos alunos que copiem em seus Diarios. Pedir-
lhes para discutir o que isso significa. (A
temperatura maxima deve ser mais alta durante o
periodo de 24 horas - incluindo a temperatura
atual- e a temperatura minima deve ser a mais
baixa-, incluindo a temperatura atual.)

Perguntar aos alunos se alguém pode explicar o
que significa se isso ndo for verdade. (Se isso
nao for verdade, algo esta errado com as
temperaturas maxima e minima registradas para
o dia.)

3. Exercicio 1:
(20 - 25 minutos)

Criando um mapa da Temperatura Maxima do Ar.
Forneca a cada aluno ou grupo de alunos a
Planilha para o Exercicio 1. Vocé precisara
acessar um laboratério de informatica para este
exercicio.

4 Encerramento
(10-15 minutos)

Pedir aos alunos que desliguem os monitores do
computador, se possivel, para que vocé possa se
concentrar em uma discussdo em classe inteira
da Questdo 1 da Planilha. Perguntar aos alunos
se eles tém algum comentéario a fazer sobre os
mapas que eles criaram. Discuti-las, conforme
apropriado. Identificar qualquer problema ao
acessar o site da GLOBE ou usar as paginas de
visualiza¢Bes para abordar posteriormente.

Discutir as respostas dos alunos a Pergunta 1;
varias respostas possiveis sdo possiveis: Norte
do Equador nos Tropicos; no Caribe, na Africa
Ocidental e na Peninsula Arabica. Se os alunos
tiverem identificado incorretamente uma regiao do
mundo, mostrar a legenda do mapa e como as
cores sdo organizadas. Compreender as
legendas dos mapas ajudara os alunos a
compreender melhor os mapas de temperatura.

5. Tarefa

Os alunos devem assistir a um noticiario noturno
ou ler um jornal e registrar em seus diarios como
0s mapas de temperatura sdo usados durante o
noticiario. Que outras informa¢des sdo exibidas
nos mapas? Pedir que registrem as temperaturas
minimas e maximas durante as Ultimas 24 horas,
bem como a temperatura atual - anotando a hora
do dia. Eles devem escrever um pequeno
paragrafo descrevendo essas temperaturas em
relacdo umas as outras e usando a férmula que
registraram em seus diérios no inicio da aula. Os
alunos também devem registrar a temperatura
maxima e minima prevista para o dia seguinte. Se
as temperaturas forem relatadas em graus
Fahrenheit, ajudar os alunos a converter em
graus Celsius para comparar melhor essas
temperaturas com as do banco de dados GLOBE.
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6. Avaliacao

Avaliacdo de trabalho escrito para avaliar a
compreensdo da relagdo entre temperaturas
méxima, minima e atual, bem como o uso de
mapas para previsées meteorolégicas.

Procedimentos (02 periodos de aula):
1. Preparacéo da Lic&o

Fazer arranjos com antecedéncia para usar um
laboratério de informética na escola, para que
haja um computador para cada 2-4 alunos.
Idealmente, este exercicio funciona melhor com
grupos de alunos de dois. Todas as atividades da
licdo devem ocorrer no laboratério, se possivel.
Cada aluno deve ter uma coépia do Folheto /
Planilha para Exercicio

2. Verificar se todos os computadores estédo
ligados, conectados a Internet, e se a Péagina
Inicial do GLOBE (www.globe.gov) é exibida.

Criar uma area no quadro para registrar a
Temperatura Atual (Anotar a hora), a
Temperatura Maxima e a Temperatura Minima
para 1) ontem e 2) previstas para hoje.

2. Revisédo
(5 minutos)

Perguntar aos alunos o que eles descobriram
sobre a temperatura do ar de ontem (minima e
méaxima). Pedir aos alunos que relatem qual é a
temperatura prevista do ar (minima e méaxima)
para hoje, assistindo ao noticiario ou lendo um
jornal. Registrar a bordo. Discutir a qual
temperatura maxima e minima cada uma
significa.

3. Introducdo da Licdo

(5 minutos)

Dizer aos alunos que hoje eles aprenderdo a criar
gréficos de dados de temperatura do ar de varias
escolas. Perguntar aos alunos se eles sabem
quais informacdes estdo contidas nos graficos de
dados de temperatura. Dizer aos alunos que os
graficos as vezes s@8o chamados de séries
temporais, pois 0 eixo X geralmente mostra o
tempo. Dizer aos alunos que eles criarao graficos
usando as ferramentas de Vvisualizacdo do
GLOBE para observar as temperaturas de varias
escolas do GLOBE.

4. Atividade da Licéo
(30 minutos)

Distribua o Folheto / Planilha para o Exercicio 2.
Ajudar os alunos conforme necesséario para
concluir a atividade.

5. Encerramento

Pedir aos voluntarios que fornecam respostas
para as perguntas. Reunir respostas e
comentarios adicionais. Perguntar aos alunos que
outras observacdes eles fizeram ao criar o0s
graficos de dados. Perguntar aos alunos que
escola  experimenta temperatura do ar
semelhante a sua.

6. Tarefa(s)

Pedir aos alunos que escrevam perguntas que
eles poderiam pesquisar usando dados de
temperatura do ar de escolas em diferentes areas
do mundo.

7. Avaliacéo
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Figura I1G-I-1

Temperatura do Ar Varia Durante um Periodo de 24 horas.
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Unidade de Atmosfera
Planilha

Exercicio 1: Explorando Camadas de Dados

Tarefa: Adicionar camadas de dados ao mapa de visualizacdo GLOBE, manipular a data e aprender a
navegacao.

Etapa 1: Na pagina inicial do GLOBE ( www.globe.gov ), clique no icone "Visualizar e Recuperar Dados".

Etapa 2: Clicar no icone Ferramentas de Visualizacdo de Dados GLOBE; isso iniciara as ferramentas de
visualizagdo do GLOBE em outra aba do navegador.

Etapa 3: Apés fechar a Caixa de boas-vindas, clique em 3 t

1c1 easurement:
Adicionar + ao Iagio de _Camadas de dgdos ~ Data Layers s M [ i Temperatie Dalies =
(Imagem- A); isso abrira a caixa pop-up de medicdo |;

(imagem B). Observar que as MedicBes disponiveis |t || 2 soertion rempersue Bates
para selecdo estdo em uma caixa suspensa e |*Belaers Minimum Daily Temperature
existem varios conjuntos de dados para selecionar, TSR M
dependendo da medicdo selecionada. O padrdo é

Dirias de Temperatura do Ar; se vocé alterou a geoen2Aebade Imagem B. A ferramenta de

medic&o, altere-a novamente para Diarias de Temperatura do Ar. selecdo da camada de medicéo
Etapa 4: Selecionar Temperatura Diaria Mé&xima e clicar em "Adicionar

Camada". Varios dados preencherdo o mapa e a aba Filtros foi aberta
no lado direito do mapa (Imagem C). Observar que a Data do Mapa é o '
dia anterior. Uma legenda observando os valores de medi¢do aparece | "M Pate
na parte inferior da pagina.

Etapa 5: Clicar em Adicionar + (na aba Camadas) e adicionar a camada st i
Profundidade de Chuva da medicdo de Precipitacdo. Observar que
duas camadas de dados estéo listadas na aba camadas (Profundidade | "‘ogten/site
da Chuva e Temperatura Diaria Maxima). Agora existem duas imagens e —-
de legendas c. As filas de abas Filtro; Observar que os icones de | ®eyaton

» Selected Data Graphs

circulo para as duas camadas no mapa tém simbolos diferentes: um
termdmetro para a temperatura do ar e uma gota de chuva para a
profundidade da chuva. As barras de cores podem fornecer uma !magem C.A aba Filtros
maneira rpida de determinar os valores representados pelas diferentes cores no mapa.

Etapa 6: Clicar no campo Data do Mapa e altere a data para 22-04-2010 (22
de abril de 2010) e, em seguida, a tecla Retornar. Observar que a | -map pate
pequena caixa azul escura mudou na linha azul clara diretamente 2010-04-22
abaixo da Data do Mapa (Imagem D). Essa caixa azul escura também
pode ser movida na linha do tempo para modificar a data.

5

Imagem D. Data do Mapa e Linha
do Tempo azul

Etapa 7: Clicar no mapa (longe dos icones de dados) e mover o mapa com o mouse. Clicar duas vezes
em uma area do mapa (longe dos icones de dados; isso aumentara a ampliagcdo da visualizacdo
original. A ferramenta de ampliacdo, a esquerda da aba Filtros, também pode ser usada para
aumentar o zoom em um local. Diminuir o zoom para ver o mapa inteiro.
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Etapa 8: Clicar na Profundidade da chuva, em Camadas de dados. Uma ﬁ
pequena caixa pop-up sera exibida com varias opcdes: Exibir Tabela A

de Camadas; Baixar Camada. kmz; Excluir Camada; e Cancelar. |-pataLayers Add +
Clicar em Excluir Camada; isso removera a camada do mapa,
deixando apenas a Temperatura Didria Maxima para 22 de abril de |»external Layers Add +

0 Layer(s

2010. Clicar n a pequena c ai x a Coritornogd emne i
firemperatura Maxima Diariad na aba Camadas. Clicar em Camadas |- Base Layers

de Base. Isso gerara varias opgles; o padrdo é Google Physical. “gzzg:::"‘:e'g"
Rolar até a parte inferior da aba Camadas e clicar na caixa pequena Google Hybrid
ao lado de fMapear Grade de Coordenadasa A aba Filtros pode ser Google Satellite

OpenStreetMap Acetate

fechada clicando na pequena aba quase invisivel a esquerda da

. L, . L, . . ~ OpenStreetMap Topography
palavra Filtros. Isso permitird mais area de visualizagdo do mapa.

Map Coordinates Grid

Imagem E. Camadas de Base

avnandidac

Usar este mapa para responder as seguintes perguntas:

Pergunta 1: Com base nos icones coloridos de temperatura, onde no mapa (geograficamente)
as temperaturas mais quentes tendem a estar localizadas?

Clicar no icone de temperatura rosa ao norte do Equador e a oeste do Meridiano Prime. Isso
abrird uma caixa de informag@es para a escola e o local.

Pergunta 2: Qual é o nome da escola?

Pergunta 3: Qual é a Temperatura Diaria M&xima para 22 de abril de 2010 neste local?

Pergunta 4: Quantos dados de temperatura do ar esta escola possui (0 numero entre
parénteses ap0s o protocolo)
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Unidade de Atmosfera

Planilha

Exercicio 2: Criando Gréficos de Dados
Tarefa: Criar gréaficos de dados de temperatura do ar e fazer observacdes e comparacdes.

Etapa 1: Na pagina inicial do GLOBE ( www.globe.gov ), clique no icone fVisualizar e Recuperar
Dados.

Etapa 2: Clicar no icone Ferramentas de Visualizacdo de Dados GLOBE; isso iniciarad as
ferramentas de visualizacdo do GLOBE em outra aba do navegador.

Etapa 3: Depois de fechar a Caixa de boas-vindas, selecione a aba Filtros, no lado direito da
ferramenta de visualizacdo. Consultar o exercicio 1 se vocé
ndo se lembrar de onde a aba Filtro esta localizada. Nota: a [

aba Filtros é fechada apds a primeira abertura da ferramenta
de visualizacéo e pode ser dificil de ver; ao clicar na aba da

pequena seta acima das ferramentas de zoom e de _

movimento (imagem A), ela ser4d aberta. Clicar em I %
flLocalizacéo / Locala Isso abrira varios campos de pesquisa. +

Verificar se fEscolasoesta no Selecionar por menu suspenso

Digitar Gymnazium Dr. A. Hrdlicky no campo fNome da

. o ) ~ Imagem A. Aba Filtros quando
Escolag verificar se fLocalizacdo da escola: O

ATM-0106 é selecionado no menu suspenso ["™" <o e b "ol
flocaisa [Nota: pode ser necessario usar a | "o Creen sl e -
barra de rolagem para encontrar os locais S \
arquivados. Como alternativa, é possivel | °*"°%° T z

pegar a parte inferior da aba Filtros e puxa-la |~ esremens _

para baixo.] Uma caixa retangular branca deve Aot Temperatire Daiies (6229) i F
aparecer no mapa desta escola (Imagem B) | oeeoeteRengertoceocoste itz = ;
listando a Escola como Gymnazium Dr. A. 4
Hrdlicky e o local como Localizag&o da Escola:  [fuensm R ——— B

ATM-01. Observar que o campo fObter Imagem B. Caixa de informagdes da escola.
Dadosoesta definido como Tabela e o Protocolo listado é fDiarios de Temperatura do Aro

Etapa 4: Clicar no campo fObter dadoso e selecionar fiGrafico de Séries Temporaisa Trés selecbes
de dados estardo disponiveis: Diarios com Temperatura Solar ao Meio-dia, Temperatura
Méaxima Diaria e Temperatura Minima Diaria. Selecionar fDiarios de Temperatura Solar ao
meio-diad clicando no botdo de radio a esquerda e cliqgue no icone Série

Temporal. W
3

Etapa 5: Selecionar a fiTemperatura Diaria Maximao e clicar no icone Série Temporal,
selecionar AiTemperatura Diaria Minimaode clicar no icone Série Temporal.

» Filters
Etapa 6: Clicar nos iGraficos de Dados Selecionadosona aba Filtros e rolar  EESSSSSSEEE i
para a parte inferior da aba (Imagem C).
Plot Date Range
. A 2009-05-06 to
Etapa 7: Alterar as fDatas do Intervalo da Plotagemo clicando na data e 2014-05-06

alterando o ano, més e dia para: 01-01-2013 a 31-03-2013. Clicar E
no botao fPlotar Tudoa O gréafico da série temporal resultante deve
ter trés linhas. Usar esses gréficos de séries temporais para
responder as seguintes perguntas:

Use Auto Y-axis

Imagem C. Aba Gréficos de Dados Selecionados.
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Pergunta 1: Quando foi a escola no dia mais frio durante esses trés meses?

Pergunta 2: Qual era a temperatura nessa data? (Dica: mover o cursor do mouse sobre as
linhas para visualizar os dados)

Pergunta 3: O que vocé percebe, em geral, sobre a forma dessas plotagens?

Etapa 8: Fechar a caixa de séries temporais clicando no pequeno x no canto superior direito da caixa de
séries temporais. Rolar para cima na aba fiGraficos de Dados Selecionadoso e remover as
plotagens Maximas e Minimos clicando no X. (Se as Diarias de Temperatura do Meio-dia Solar
forem removidas acidentalmente, adiciona-las novamente, selecionando-as na caixa de
informacdes da escola em branco como na etapa 4.) Alterar o periodo da plotagem para: 01-01-
2009 para 31-12-2013. Clicar no botao fPlotar Tudoa

Pergunta 4: O que vocé nota nos dados desta escola?

Etapa 9: Fechar a caixa de séries temporais clicando no pequeno x no canto superior direito da caixa de
séries temporais. Clicar na aba Filtros. Destacar o Nome da Escola atual listado no campo Nome
da Escola (Gymnazium Dr. A. Hrdlicky) e exclui-lo; digitar fEscuela Primaria Particularo (isso
permitird que vocé selecione o nome completo da escola: Escuela Primaria Particular Incorporada
N° 1345 Nuestra Senora del Carmen). Verificar se o local listado é: Investigacion
Atmosferica:ATM-01. Alterar o tipo Obter Dados para Plotagem de Séries Temporais, selecionar

Diarias de Temperatura Solar ao Meio-dia e clicar no icone Série Temporal.

Etapa 10: Clicar na aba fiGraficos de Dados Selecionadoso na aba Filtros, rolar para a parte inferior e
clicas no botdo Plotar Tudo.

O que vocé percebe sobre os dois conjuntos de dados?
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Unidade de Atmosfera

Folha de Respostas

Exercicio 1: Explorando Camadas de Dados
Tarefa: Criar gréficos de dados de temperatura do ar e fazer observagfes e comparacoes.

Pergunta 1: Com base nos icones coloridos
de temperatura, onde no mapa
(geograficamente) as temperaturas mais
guentes tendem a estar localizadas?

Resposta 1: Os alunos devem ter gerado um
mapa semelhante & imagem Q1. Sao possiveis
varias respostas potenciais: Norte do Equador
nos Tropicos; no Caribe, na Africa Ocidental e
na Peninsula Arabica.

Imagem Q1. Temperatura Diaria Maxima, 22 de abril
de 2010, mostrando os contornos e a grade de
coordenadas do mapa.

Pergunta 2: Qual é o nome da escola?

Resposta2: Lycee Mamadou M©b
Sebenikuo (LMBS). Ver o ponto A na Imagem

Q2.

Pergunta 3: Qual é a Temperatura Diaria

School: Lycee Mamadou M'Bodj de Sebe!

, . S 1ATM a finterieur du Iycee pres d yrove
Méaxima para 22 de abril de 2010 neste local? L) A/' UG- ESUATH-O1 : tantle o (dduscar
R _ o EE - Somrmeasuada 20100452 1157000 b

esposta 3 44,0 C Ver (0] pontO B na « Solar Noon At 2010-04-22 12:30:00.0

« Solar Noon Temperature: 40.0 °C
Ima.gem Q2 i . mlmmum %allly Tremperal‘ure i.:%((:: B
* Maximum Dally Temperature. A
 Elevation: 304.1m
Pergunta 4: Quantos dados de temperatura do
H ’ btain Data: Table v Southern
ar esta escola possui (0 nimero entre s,:k,c:.:;‘ar,.:alsmemems> / Sty
parenteses apos 0 prOtOCOIO) Air Temperature Dailies (3653) - o =
Data Date Range: 1996-12-23 to 2014-01-10 E [ALL]

Resposta 4: 3.653 dados em 8 de maio de
2014. Ver o ponto C na Imagem Q2.

Imagem Q2. Caixa de Informagdes sobre Dados da
Escola para Lycee Mamadou M'Bodj de Sebenikuo.
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Unidade de Atmosfera

Folha de Respostas

Exercicio 2: Criando Gréficos de Dados

Tarefa: Criar graficos de dados de temperatura do ar e fazer observacdes e comparacoes.

Pergunta 1: Quando foi a escola no dia mais frio
durante esses trés meses?

Resposta 1: 26 de janeiro de 2013; segurar 0 cursor
do mouse sobre o0 ponto mais baixo exibira
essas informacdes (consultar as imagens

Q1 e Q1la).

Pergunta 2: Qual era a temperatura nesta data?

Resposta 2: -17.2 °C; segurar o cursor do mouse
sobre o ponto mais baixo exibira essas
informacdes (consultar as imagens Q1 e

Q1la).

Imagem Q1. Gréficos de Temperatura do Ar Maxima,
Minima e Solar ao meio-dia para Gymnazium Dr. A.
Hrdlicky.

Gymnazium Dr. A. Hrdlicky(School Location:ATM-01):Air Temperature Dailies:Minimum Daily Temperature, 2013-01-26, -17.2

- 5

Imagem Qla. Caixa de informagdes de dados ampliada, mostrando detalhes de data e dados

Pergunta 3: O que vocé percebe, em geral, sobre a forma dessas plotagens?
Resposta 3: Sdo possiveis véarias respostas com base nas plotagens de séries temporais (consultar

Imagem Q1):
A Houve uma queda de temperatura em meados de janeiro;
A Os dados parecem erraticos, subindo e descendo sem uma tendéncia visivel;
A Atemperatura Maxima é sempre maior que a Temperatura Minima;
A Quando a temperatura minima diminui ou aumenta o meio-dia solar e as temperaturas maximas
também tendem a diminuir ou aumentar;
A Parece haver mais temperaturas maximas acima de 0 °C, enquanto parece haver mais

temperaturas minimas abaixo de 0 °C

Pergunta 4: O que vocé nota nos dados desta escola?

Resposta 4: Sao possiveis varias respostas com
base nas plotagens de séries temporais (consultar
Imagem Q2):

1 A temperatura aumenta de dezembro/janeiro
(abaixo de °C) a julho/agosto (geralmente a
30 °C ou acima), mostrando padrdes sazonais
anuais;

1 As linhas ndo sédo suaves, mas sdo muito
irregulares, mostrando como a temperatura
do ar flutua desde o dia de hoje. Isso é
chamado de clima;

T Ha uma lacuna nos dados durante Outubro e
Novembro de 2009.

AN

Imagem Q2. Gréafico de temperatura do ar ao meio dia
para Gymnazium Dr. A. Hrdlicky, 2009 a 2013.
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Unidadede Atmosfera

Folha de Respostas

Exercicio 2: Criando Gréficos de Dados (continuacao)

Pergunta 5: O que vocé percebe sobre os dois conjuntos de  dados?

Resposta 5: Os alunos devem observar que as [=== =
parcelas para as duas escolas parecem opostas : o
(ver Imagem Q3): quando um conjunto de dados
estd aumentando, o outro estd diminuindo,
mostrando tendéncias sazonais para 0sS
hemisférios norte e sul. Eles também podem
observar lacunas neste segundo conjunto de
dados. Embora existam lacunas, os dados ainda
sdo valiosos para acompanhar as tendéncias
gerais nos dados.

Imagem Q3. Gréficos de Temperatura do Ar Solar ao Meio dia para
Gymnazium Dr. A. Hrdlicky e Escuela Primaria Particular
Incorporada N° 1345 Nuestra Sefiora del Carmen, 2009 a 2013.

GLOBE® 2014 Introducgéo - 33 Guia de Implementagéo



Exemplo da Planta da Unidade de Solos

Unidade:
Solos

Tépico:

Introducdo aos Solos;
Caracterizacdo do solo

Formacdo do solo;

Tempo:
Opcéo 1: 5-6 Semanas; Opcéo 2: 2-3 Semanas

Esta unidade do solo foi projetada para integrar
totalmente o GLOBE em salas de aula focadas
em recursos naturais, ciéncias ambientais ou
ciéncias agricolas. Ela pressupfde que os alunos
tenham recebido instrucbes prévias para fazer
perguntas e pesquisal/investigacdo bdasicas. A
unidade pode ser expandida (no tempo) se for
necesséario adicionar instru¢cdes ou refor¢co das
habilidades do processo identificadas para esta
unidade.

No final do Plano da Unidade, sdo fornecidas
sugestbes para o0 uso de aulas e atividades
independentes em salas de aula onde é
planejada uma introducdo nominal aos solos.

Padrdes:

Ciéncia como Investigacédo Ciéncias Fisicas e da
Vida Ciéncias da Terra Ciéncia e Tecnologia
Historia das Ciéncias Naturais

Objetivos da Aprendizagem:

Apbs a conclusdo desta unidade, o aluno sera
capaz de,

1. compreender a importancia dos solos para
a manutenc¢do da Terra como um sistema,;

2. compreender as relacbes entre as
propriedades do solo e os varios aspectos
da formacéo, usos e processos; e

3. usar 0 equipamento corretamente para
fazer medicbes; classificar, analisar,
interpretar e explicar medicdes.

Materiais/Equipamentos necessarios:
Identificado com cada licdo individual

Cronologia dos Tépicos e Atividades
(Opcao 1: 5-6 semanas; Opc¢édo 2: 2-3 semanas)

Introducéo aos Solos (02 periodos de aula)
(Planos de Aula em anexo)
Importancia dos Solos
Apenas de Passagem - Atividade de
Aprendizagem GLOBE

Introducéo aos Solos (03 periodos de aula)
(Planos de Aula em anexo)
Como os Solos sdo Formados

Propriedades do Solo

Propriedades do solo, continuagdo (01 periodo de
aula)

Solo no meu quintal - GLOBO Atividade de
Aprendizagem
Introducéo as Medicdes Gravimétricas (02-03
periodos de aula)
Cavando - Atividade de Aprendizagem GLOBO
(Requer visita de estudo)
Opcional 2 semanas

Para instrucdes mais detalhadas

Caracterizag¢do do Solo (10 periodos de aula)
Medicdes de Campo

Escavar um poco pode exigir 1 dia inteiro com
cada grupo

Andlise de Laboratério

Introducéo aos Projetos de Grupo (01-02
periodos de aula)

Umidade do solo (02 periodos de aula)

Solos como Esponjas - Atividade de
Aprendizagem GLOBE

Medicdes de Campo
Analise de Laboratdrio
Temperatura do solo (01 periodo de aula)
Medicdes de Campo
Analise de Laboratdrio

Infiltrac@o de agua (02 periodos de aula)
Medicdes de campo (periodo de uma aula
necessario para construir e testar
equipamentos)

Analise de Laboratorio
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Solo, o Grande Decompositor - Atividade de
Aprendizagem GLOBE (03 periodos de aula, mais
tempos de observacao continuos)

Apresentacdes do Projeto em Grupo (02 periodos
de aula)

Visita de Especialista - Apresentacdo do
Especialista de Servico de Conservacdo do Solo
ou USGS local, professor de ciéncias do solo,
geologo, etc.

Atividades opcionais:

1. O Jogo de Dados - Atividade de
Aprendizagem GLOBE (Usar se a unidade
ocorrer no inicio do ano ou se os alunos
precisarem de instru¢cdes e/ou refor¢o para
minimizar erros na medi¢cdo de dados).

2. Compreendendo a Distribuicdo do Tamanho
de Particula - Atividade de Aprendizagem
GLOBE. Usar esta atividade para alunos
que precisam de atividades
complementares, para alunos matriculados
na educacao agricola, com alunos do
ensino médio ou como um projeto especial.
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Unidade de Solo

Plano de Licao de Solos de Amostra

Unidade:
Solos

Topico:
Introducéo aos Solos - Parte

Tempo:
02 periodos de aula

Esta licdo é a primeira licdo de uma Unidade de
Solos projetada para as Séries 6 a 10. A licdo dura
dois dias e apresenta aos alunos a importancia do
solo; os alunos também explorardo varias
caracteristicas do solo que investigarao em maior
profundidade posteriormente na unidade, como
cor, textura e capacidade de retencéo de agua.

Padrdes:

Ciéncia como Investigacdo

Ciéncia na Perspectiva Pessoal e Social Ciéncia
da Terra

Objetivos da Aprendizagem(ns):
Apbs a conclusédo desta unidade, o aluno
1. listara usos comuns do solo e discutira sua
importancia;
2. desenvolverd uma consciéncia das

propriedades do solo que influenciam a
infiltrac@o de 4gua e as vazoes;

3. explicarda como o solo afeta a agua a
medida que passa;

4. melhorara as habilidades de observacao; e

5. trabalhara cooperativamente em um grupo
para melhorar as habilidades na
investigacao cientifica.

Materiais/Equipamentos necessarios:

Cartdes de indice

100 sacos de sanduiche Zip-Loc

Quatro garrafas transparentes de 2 litros

Quatro béqueres de 500 ml

Quatro garrafas de agua de 500 ml (destilada ou
engarrafada)

Quatro garrafas de agua de 500 ml as quais
foram adicionados sal, vinagre e bicarbonato de
sadio

Tela da janela de incéndio ou material de
mangueira Elasticos de borracha

Papel de construcéo ou papel de jornal Papel de
pH, caneta ou medidor Planilhas e Folhetos (A
Importancia do Solo; Apenas de Passagem)

Fita adesiva

Tesoura

Marcadores

Amostras de solo: areia de argila para gatos,
solo para vasos, areia, adubo, amostras locais
de solo.
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Procedimentos (01 periodo de aula):

1. Preparacéo da Lic&o

Montar o aparelho Apenas de Passagem usando
as instrucdes do Guia do Professor (Atividades de
Aprendizagem do Solo) GLOBE.

Ter duas segOes identificadas no quadro (para
criar listas) com os seguintes titulos: a) O que é
Solo? e b) Por que o solo é importante? Um
quadro-negro / quadro branco lateral é bom para
esta atividade ou blocos de marcadores, para que
as listas possam permanecer no quadro durante a
noite ou mais.

Além disso, cada mesa de trabalho ou
agrupamento de mesas (4-6 alunos) deve ter
quatro saquinhos de plastico com os diferentes
tipos de solo usados no aparelho Apenas de
Passagem no centro da mesa (cerca de 1/2 copo
em cada bolsa). Fornecer quatro pedacos de
papel de jornal ou de construgdo por grupo e
marcadores. Copiar Folhas de Atividades Pensar-
Formar Duplas - Compartilhar.

2. Introducdo da Licao
(2-3 minutos)

Ter o aparelho Apenas de Passagem configurado
na frente da sala de aula como motivador.
Quando os alunos estiverem sentados, pergunte-
Ihes se eles sabem que palavra ou palavras
podem descrever o que ha nos frascos de 2 litros
(procurando por solo ou substancia ftipo soloo
como respostas). Dizer aos alunos que eles
comecardo uma unidade sobre o solo e que
primeiro vocé deseja ver quais ideias eles ja tém
sobre o solo e qual a importancia.

3. Atividade de Aprendizagem Cooperativa
(25-30 minutos)

Pensar - Formar Duplas - Compartilhar
Distribuir Folhas de atividades Pensar - Formar
Duplas - Compartilhar para os alunos. Revisar as
instrucdes com os alunos e pedir que eles
concluam a atividade em grupos de dois,
conforme indicado nas instru¢cdes. Monitorar o
tempo e levar os alunos para a proxima atividade,
guando apropriado.

Manter os alunos na tarefa. No final da atividade
de formacao de duplas, pedir aos apresentadores
de cada grupo que compartilhem respostas para
0 grupo. Vocé deve escrever cada resposta
diferente nas se¢8es do quadro, a medida que os
grupos apresentarem suas informagdes.

Processamento de Grupo

Discutir itens das listas com o grupo. Perguntar
aos alunos se ha alguma surpresa. Perguntar a
eles se existem itens nas listas sobre os quais
eles ndo tém certeza e onde poderiamos verificar
esses itens para esclarecer. Perguntar se ha itens
ausentes na lista e adiciona-los conforme séo
apresentados.

4.Encerramento
Pedir aos alunos que copiem as listas do quadro
em seus diarios ou cadernos.

Encerrar Somente devido a Tempo Extra (ou por
periodo prolongado de aula)

Pedir a cada grupo de 3-4 alunos que despeje
pequenas amostras de solo em suas mesas ou
areas de trabalho em pedacos separados de
papel de construcdo ou papel de jornal. Pedir que
discutam e registrem em seus diarios a) Uma
descricdo de cada amostra e b) Como as
amostras s@o semelhantes e como séo
diferentes.

5. Tarefa(s)

a. Fornecer aos alunos uma sacola de
sanduiche tipo Zip-Loc para que eles
possam trazer amostras de solo para a aula
amanha. Os alunos devem escrever seus
nomes na sacola usando um marcador. O
solo sera usado em uma licdo posterior.

b. Tarefa em diario: Escrever dois paragrafos
no diario. Um paragrafo deve descrever o
gue é o solo e o outro paragrafo deve
explicar por que o solo é importante. Os
alunos terdo a oportunidade de revisar e
analisar esses paragrafos no final da
unidade para inclusdo em seus portfélios.

Dica: Instrucbes de impressdo em etiquetas
grandes e colocacdo em cartdes de indice
economizam tempo.

6. Avaliacéo

a. As tarefas em diarios do aluno, originais e
revisadas, serdo revisadas como parte do
processo de revisdo do portfélio, a fim de
determinar se eles entendem o conceito
béasico do que é solo e a importancia do
solo.

b. O teste objetivo da unidade e/ou semestre
incluira itens relacionados a importancia do
solo e fatores que influenciam a infiltracéo
de &gua e as vazdes (também cobertos
com mais profundidade nas licbes
posteriores).
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Procedimentos (02 periodos de aula):

1. Preparacdo da Licdo

As mesas ou grupos de alunos para 3-4 alunos
devem ter um fraco do aparelho Apenas de
Passagem. Vocé precisara de quatro garrafas de
agua de 500 ml as quais foi adicionado vinagre ou
bicarbonato de sédio - mantenha-as na area da
mesa do professor para uso posterior, se 0 tempo
permitir. Rotular as garrafas com o que foi
adicionado. Os alunos verificardo o pH durante a
atividade. Os seguintes itens também sé&o
necessarios em cada tabela:

A Copiar Planilha Apenas de Passagem

A papel de pH.

A Uma garrafa de 500 ml de 4gua destilada
com pH entre 6,5e 7,5.
Vocé deve verificar o pH antes da aula.
Rotular como fSomente Aguade com o pH.
Nota: Um dos frascos de 2 litros a serem
colocados nas mesas deve conter solo
bastante umido.

2. Introducéo da Licdo
(5 minutos)

Perguntar aos alunos que tipos de coisas eles
observam sobre as amostras de solo que
trouxeram de casa. (Algumas respostas previstas
incluem a cor de cada uma, como elas podem se
sentir e parecer, etc.) Se os alunos nao tiverem
tocado ou sentido as amostras de solo, peca-lhes
gue fagam isso nesse momento. Perguntar aos
alunos se eles acham que existe uma relagéo
Unica entre solo e agua - causada por algumas
das coisas que eles observam em suas amostras
de solo. Perguntar por que eles pensam isso.
Explicar que hoje eles comecardo a explorar
como a agua se move pelo solo. Pedir aos alunos
gue guardem suas amostras de solo em suas
sacolas plasticas e reservem-nas.

3. Atividade de Investigacao / Apenas de
Passagem
(25-30 minutos)

Fornecer aos alunos InformacBes Basicas e
Planilha Apenas de Passagem. Permitir que eles
trabalhem juntos em grupos de 4-6; monitorar o
tempo para permitir pelo menos 5 minutos para
um encerramento e alguma discusséo.

a. Os grupos podem concluir uma atividade
fPara Tempo Extrag se houver tempo, mas
um encerramento e discussao de toda a
classe devem ser planejados para os
dltimos 5 minutos da aula.

4 Encerramento

(5 minutos)

Fazer uma pesquisa dos resultados para ver quao
precisas foram as previsbes dos grupos. Pedir
aos alunos que comentem as discrepancias.

a. Perguntar aos alunos se agora eles podem
sentir a umidade no solo nas garrafas.
Supondo que tudo funcione, perguntar a
eles 0 que acontecerd se vocé adicionar
outros 500 ml de agua as garrafas.

b. Perguntar aos alunos se eles conseguem
identificar quais propriedades do solo em
suas garrafas podem ter causado o fluxo da
agua a uma determinada taxa, sua cor,
alteracéo de pH etc.

c. Dizer aos alunos que o restante da unidade
de solo Ihes dara respostas para essas
perguntas.

5. Tarefa(s)

Diario - Revisitar as entradas anteriores.
Adicionar qualquer informacdo que estiver
faltando. Escrever um paragrafo adicional

descrevendo a dindmica de como a agua se
move pelos solos e quais fatores (caracteristicas
do solo) podem ser afetados por esses processos

6. Avaliacao

O teste objetivo da unidade e/ou semestre incluird
itens relacionados a importancia do solo e fatores
que influenciam a infiltracdo de agua e as vazdes
(também cobertos com mais profundidade nas
licBes posteriores).
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Introducao aos SolosParte 1

A Importancia da Planilha do Solo
(Atividade Pensar-Formar Duplas-Compartilhar)

Nome: Parceiro:

Parte 1

Pense em siléncio sobre o que vocé ja sabe e pensa sobre o solo e por que o solo é importante. Escreva
pelo menos uma coisa que vocé sabe sobre o solo e duas maneiras pelas quais o0 solo é importante no
espaco abaixo. (Vocé tem 2-3 minutos para esta parte da atividade.)

1. O que eu sei sobre o solo:

2. O solo é importante porque:

Parte 2

Forme dupla com a pessoa sentada ao seu lado. Discuta suas respostas registradas acima. Vocés dois
devem decidir quais informa¢des compartilhardo com seus colegas de classe. (Vocé tem 5-7 minutos
para esta parte da atividade.)

Papeis: Registrador - Vocé anotard as ideias nos espacos abaixo.
Apresentador- Vocé compartilhara suas respostas com a classe.

1. O que eu sei sobre o solo:

2. O solo é importante porque:

Parte 3
O apresentador compartilhara informacdes com o restante da turma.
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Introducao aos SolosParte 1

Planilha Apenas de Passagem

Os solos sdo uma camada fina no topo da maior parte da terra da Terra. O solo afeta todas as partes do
ecossistema e desempenha fung8es importantes para a vida na Terra:

1. Os solos retém nutrientes e agua para plantas e animais.

2. Os solos filtram e agua limpa & medida que flui.
a. Isso muda a agua e afeta a quantidade de agua que retorna a atmosfera para formar chuva.

b. Depende do tamanho das particulas do solo, do qudo bem elas sdo compactadas, de como
séo organizadas e da fatracdooentre as particulas do solo e a agua (atracéo eletrénica ou
eletro-negatividade).

3. Os alimentos e outras coisas importantes que usamos dependem do solo (papel, materiais de
construcédo, roupas).
a. Atransferéncia de nutrientes para as plantas depende da agua no solo - as plantas ndo
comem alimentos sélidos, mas absorvem agua que contém nutrientes do solo.

b. Como o solo é fhutritivoodepende de como ele se forma, de que forma e como é
administrado.

Direcbes

Seu grupo estard trabalhando com o solo nos frascos da sua mesa para responder as seguintes
perguntas e realizar as atividades. Cada grupo deve discutir respostas entre si; cada pessoa do grupo
preenchera sua prépria folha de respostas.

1. No espaco abaixo, escreva uma descri¢do do solo no seu frasco. Observe coisas como cor,
sensacao, presenga de rochas ou raizes, presenca de umidade.

2. Pense sobre o que acontecera se vocé derramar agua nesse solo. Quanto de agua fluird do
solo para o recipiente inferior?

Por que vocé acha isso?

Com que rapidez a agua passara pelo solo?

Por que vocé acha isso?

O pH da 4gua mudara?

Se sim, como e por que vocé acha que isso esta acontecendo?

Como a agua aparentara quanto/se ela sair pelo fundo?

Por que vocé acha isso?
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3. Leia sobre o que vocé deve observar nas perguntas a seguir. Decida como vocé vai derramar a
agua no solo. Sera rapido, lento, em um sé lugar, em toda a superficie, etc.

4. Uma pessoa do seu grupo deve derramar a 4gua da garrafa rotulada f'Somente Aguadno solo.
Uma pessoa deve cronometrar quanto tempo leva. Registre as suas observagfes abaixo.

pH da agua (do rétulo): Volume de agua:

Como decidimos derramatr:

Toda a 4gua esta no topo?
Se ndo, para onde vocé acha que esta indo?

Vocé vé alguma bolha de ar no topo da agua?

A agua que sai do solo tem a mesma aparéncia que a agua que entra?

Qual a sua aparéncia, se diferente?

O solo na superficie parece diferente do que antes de vocé comecar a derramar agua

sobre ele?

Diferente como?

A agua fluiu completamente através do solo?

Se sim, quanto tempo levou?

5. Teste o pH da 4gua que atravessou o solo e mega seu volume.
pH da agua: Volume de agua:
O pH mudou?
Se sim, 0 que vocé acha que pode ter causado essa mudang¢a?
O volume de agua no recipiente inferior € diferente da quantidade derramada no inicio?

Se ndo, 0 que vocé acha que aconteceu com a agua fausenteddo recipiente inferior?

6. Relembre as previsdes do seu grupo (suposicdes, hipdteses) sobre 0 que aconteceria se
vocé derramasse a agua no solo (questéo 2). O que realmente aconteceu € 0 mesmo que
suas previsdes?

7. Atividade Opcional (ou periodo duplicado/prolongado): Seu professor lhe dara outra
garrafa de agua. Teste o pH de um frasco de agua usando papel de pH. Algo foi adicionado
a dgua. Despeje este frasco de agua no solo e meca o volume e o pH da 4gua no recipiente
inferior depois que ela flui através do solo.

Substancia adicionada a agua: (do rétulo):
pH da agua: (antes de derramar): Volume de agua:
pH da agua: (ap6s derramar): Volume de agua:
Vocé pode explicar o que aconteceu?
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Unidade de Solo

Plano de Aula

Unidade:

Solos

Topico:
Introducéo aos Solos - Parte 2

Tempo:
03 periodos de aula

Esta licdo é a segunda licdo de uma Unidade de
Solos projetada para as Séries 6 a 10. A licdo
dura trés dias e apresenta aos alunos como o
solo é formado, bem como as propriedades do
solo.

Padrdes:

Ciéncia como Investigacdo

Ciéncia na Perspectiva Pessoal e Social
Ciéncia da

Terra

Ciéncias da Vida

Objetivos da Aprendizagem(ns):

ApoOs a conclusdo desta licdo, os alunos serédo
capazes de,

1. descrever qual parte do solo pode ser
usada para o cultivo de alimentos ou outros
materiais;

2. listar e descrever as varias maneiras pelas
guais o solo é formado;

3. rotular e descrever os horizontes de um
perfil de solo;

4. descrever as diferentes particulas de
tamanho de que o solo é composto; e

5. trabalhar cooperativamente em um grupo.

Materiais Necessarios:

Esponja

Forma de bolo ou outra panela rasa que retém

agua

Amostras de solo (da licao anterior) em

saquinhos

Oito garrafas de 2 litros ou outro recipiente de
plastico transparente

Livros de tabelas de cores do solo (GLOBE)
ou Munsell

Folhetos - Atividade de Aprendizagem
Cooperativa (Dia 1)

Folha de camadas/horizontes do solo para
rotular,

Slides de Apresentac¢do - Componentes do
solo Tamanhos relativos de particulas de
solo

Varias estruturas do solo

Perfil do solo

Materiais para apresentagfes - Slides para
apresentacdes em branco, canetas de
marcacao, cartolina, papel de construcéo, giz
de cera, tesoura, fita adesiva, etc.
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Procedimentos (01 periodo de aula e
parte de 2)

1. Preparacéo da licdo

Manter o aparelho Apenas de Passagem
montado na frente da sala ou remonté-lo na mesa
lateral, onde é visivel para todos. Havera quatro
grupos de aprendizagem cooperativos; cada
grupo precisard de copias das folhas de
atividades do grupo (o suficiente para uma por
aluno). Cortar oito garrafas de 2 litros ao meio
para fazer um recipiente (ou usar outros
recipientes de plastico transparente). Colocar
adubo em quatro recipientes e areia pura em
guatro recipientes. Cada grupo de aprendizado
cooperativo deve receber um de cada. Ter folhas
de atividade e recipientes nas mesas antes do
inicio da aula.

Ter uma imagem colorida do perfil do solo exibida
guando os alunos entrarem na sala (por exemplo,
na tela de um projetor).

2. Introducdo da Licdo
(5 a 7 minutos)

Pedir a um aluno voluntario que venha para a
frente da sala. O aluno entdo pegard uma esponja
seca e a colocard em uma panela rasa de agua.
Dizer aos alunos que eles analisardo a esponja
depois de amanhd enquanto falam sobre as
propriedades do solo.

Mostrar aos alunos uma imagem colorida de um
perfil de solo (por exemplo, na tela de um
projetor) - um que mostre com destaque a
camada de rocha. Explicar que esse é um perfil
do solo e que grande parte do solo nas varias
camadas no topo da camada de rocha ja foi parte
da rocha sélida.

Dicas para Investigacdo: Explicar o que é um
perfil, mas ndo explicar como ele é formado.
Pedir aos alunos que formem grupos de 4-6
alunos. Distribuir amostras de solo de diferentes
perfis e pedir aos alunos que anotem como eles
acham que o solo foi formado e de onde eles
acham que o solo veio. Depois, iniciar uma
discussdo em classe sobre este tépico.

3. Atividade: Parte 1
Discusséo de Aprendizagem Cooperativa.

(15 - 20 minutos)

Os alunos trabalhardo em quatro grupos de
aprendizagem cooperativa, cada um investigando
pelo menos um fator que afeta a formacdo do
solo.

(Consultar as folhas/folhetos de atividades do
grupo em anexo: Grupo 1 - Tempo/Intemperismo;
Grupo 2 - Organismos; Grupo 3 - Material e
Topografia de Base; e Grupo 4 - Clima.)

Dica: Pesquisas mostram que a aprendizagem
cooperativa funciona melhor com grupos que néo
excedem cinco alunos. Se vocé tiver mais de 20
alunos em sua turma, precisara formar mais de
quatro grupos de alunos, resultando em que mais
de um grupo possa estar trabalhando em
gualquer area especifica.

Cada grupo precisara de pelo menos: um leitor,
um facilitador, um registrador e um apresentador.
Tomar essas decisdes com base no numero total
de alunos na sala e em como 0s grupos s&o
divididos.

Nota: Os alunos podem assumir duas funcdes
diferentes se o tamanho do grupo for pequeno.

Colocar os cartbes de cabeca para baixo em cada
tabela de grupo com flLeitorq fFacilitadorg
fRegistradorg e fApresentadord nelas. Pedir a
cada aluno que pegue um cartdo para determinar
seu papel. Novamente, o ndmero de cartbes
necessarios para 0s Vvarios papeis sera
determinado pelo nimero de alunos.

Nota: As pessoas aprendem melhor quando
ensinam outras pessoas, mas essa atividade
pode levar a formacdo e discussdo de grandes
equivocos sobre as areas de conteldo cobertas.
O professor deve monitorar as discussdes dos
alunos e revisar a apresentacdo de cada grupo
antes de qualquer compartilhamento de classe ou
disseminagdo de informa¢Bes em  grupo.
Consultar as Respostas-chave (em anexo) de
cada folheto do grupo para garantir as respostas
corretas dos alunos.

Atividade: Parte 2
Preparacado das Apresentacdes
(15 - 20 minutos)

Os grupos de aprendizagem cooperativa
preparardo uma apresentacdo com base nas
informacdes apresentadas nos folhetos
fornecidos, incluindo recursos Vvisuais, para
apresentar sua pesquisa ao restante dos grupos.
Os materiais para uso na preparagcao devem ser
exibidos em um local acessivel. Fornecer aos
alunos a nota de classificagéo.
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4 .Encerramento

Interromper as apresentacdes pelo menos 3-5
minutos antes do final da aula, para permitir
tempo para a limpeza. Informar os alunos que
eles terminardo suas apresentacdes na proxima
aula.

5. Tarefa(s):

Concluir qualquer preparacédo externa necessaria
para projetos e apresentacfes no dia seguinte.

6. Avaliacéo

Uma Planilha (ver anexo) sera entregue aos
alunos apds o Dia 3. Os grupos de alunos seréo
avaliados usando uma nota de apresentacdo em
grupo (deve ser algo com o qual os alunos
estejam familiarizados em atividades anteriores
ou pode ser solicitado a eles que analisem no
inicio da preparacdo das apresentacdes.). ltens
objetivos serdo incluidos em um teste de unidade.

Dicas para Investigacdo: Vocé também pode
desejar, se houver tempo, fornecer alguns solos
adicionais e ver se os alunos podem determinar
como os solos foram formados (se sdo novos).

Procedimentos (02 periodos de aula):

1. Preparacéo dalicao

Manter o aparelho Apenas de Passagem
montado na frente da sala ou remonté-lo na mesa
lateral, onde é visivel para todos. Fique de pé na
porta quando os alunos entrarem para orienta-los
a ir imediatamente para a area de grupo para
comecar a trabalhar.

2. Introducdo da Licdo
(3 a 5 minutos)

Lembrar aos alunos que cada grupo tem apenas
15 minutos para terminar a apresentacdo. Cada
apresentagéo deve ter de 5 a 7 minutos.

3. Atividade: Parte 1

Os grupos de aprendizagem cooperativa passam
15 minutos finalizando suas apresentacdes.

Atividade: Parte 2

Cada grupo faz uma apresentacdo de 5 a 7
minutos.

Lembrar aos alunos que eles precisardo fazer
anotagbes nas apresentagBes, pois essas
informacdes seréo necessarias para uma tarefa e
também seréo incluidas no teste de unidade.

Dizer-lhes que vocé também fara anotacgdes.
4.Encerramento

Durante os ultimos cinco minutos de aula, pedir
aos alunos que o ajudem a listar as coisas que
aprenderam sobre a formacéo do solo. Escrever a
lista no quadro.

5. Tarefa(s)

Diario - Descrever pelo menos trés novos
conceitos aprendidos nas apresentacdes.

6. Avaliacéo

Uma Planilha serd entregue aos alunos apés o
Dia 3. Os grupos de alunos serfo avaliados
usando uma nota de apresentacdo em grupo
(deve ser algo com o qual os alunos estejam
familiarizados em atividades anteriores ou pode
ser solicitado a eles que analisem no inicio da
preparacdo das apresentacdes - Ver amostra
anexa). Itens objetivos serdo incluidos em um
teste de unidade.

Procedimentos (Propriedades do Solo
dos 03 Periodos de aula)

1. Preparacao da licédo

Coletar varias amostras de solo ou pedir aos
alunos que tragam amostras de solo para a
escola. Vocé também pode usar as amostras
restantes da Licdo 1. Rotular as amostras como
fAQ B0 e fCOetc. As amostras devem estar em
recipientes de plastico transparente adequados
para passar pela sala. Frascos de refrigerante de
dois litros cortadas ao meio funcionam bem.
Preparar slides de apresentacdo. (Ver os slides
da apresentagdo incluidos: Camadas de solo,
Composicdo de um Solo Médio, Perfil do Solo,
Tamanhos Relativos de Particulas de Solo, Varias
Estruturas de Solo).

2. Introducdo da Licao
(10 minutos)

Esta licdo envolverdA uma discussdo das
propriedades fisicas dos solos.

1. Revisar a licdo anterior com uma breve
discussdo sobre a formagdo do solo.
Algumas perguntas Uteis sao,

a. Como o solo é formado?

b. Como o solo é transportado?

c. Podemos citar os 5 fatores de
formacéo do solo que influenciam esse
processo? (material de base, clima,
organismos, topografia, tempo)

2. Com uma variedade de amostras de solo

disponiveis para inspecao (e em recipientes
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adequados para passar pela sala), iniciar uma
discussao relacionada as diferengas entre
cada uma dessas amostras.

Usar os sentidos da visédo, toque e até ofalto.

Adicionar as suas discussoes dos dias

anteriores. Algumas perguntas de sondagem

podem incluir: (Listar todas as respostas no

guadro)

a. Quais sao as diferencas visiveis em cada
uma dessas amostras?

b. Quais componentes compdem essas
amostras de solo?

3. Pedir aos alunos que peguem seus

cadernos e uma caneta/lapis para fazer

anotacdes sobre a discussdo em classe.

3. Atividade
(30 minutos)

Para mais informacdes, consultar as paginas
Introducéo ao Solo

GLOBE.

1. Indicar aos alunos que uma de suas
observaces pode ter sido a presenca de
matéria organica (raizes de plantas
deterioradas, folhas, etc.).

a. Escrever no quadro - matéria
organica, humus. Pedir aos alunos
que copiem em seus cadernos de
anotacdes e deixem espago para
esclarecimentos e discussdes
posteriores dos termos.

b. A matéria organica provém da
decomposicao de qualquer vida
vegetal ou animal. A matéria orgénica
decomposta é chamada humus.

c. Explicar aos alunos que uma amostra
tipica de solo é realmente composta
de uma combinagdo de matéria
organica 5%, minerais 45%, agua 25%
e ar 5%. Ver o Slide de Apresentacéo
IG-1-1. Essas porcentagens variam. O
espaco total de ar e 4gua disponivel
no solo também é conhecido como
espaco de poros.

d. Apo6s uma chuva, a porcentagem de ar
diminuira e a porcentagem de agua
aumentara. Da mesma forma, quando
um solo fica seco durante uma seca
de verao, a porcentagem de agua
diminui, enquanto a porcentagem de
ar é aumentada.

2. O arranjo de vérias particulas de tamanho
no solo determina a textura do solo.

a. Essa textura do solo é influenciada pela
porcentagem de particulas de areia, silte e
argila encontradas no solo. (Pergunte aos
alunos qual dessas particulas eles
consideram ser as maiores e quais sdo as
menores.) Ver Tridngulo Textural do Solo
no Guia do Professor, Investigacdo do Solo
GLOBE.

b. Fazer um diagrama no quadro que ilustra o
tamanho relativo de cada particula. Usar o
Slide de Apresentacdo IG-1-2 para ilustrar
os tamanhos relativos de cada particula do
solo.

Dica: Disponibilizar amostras para que os alunos
sintam e olhem, para que vejam e sintam a
diferenca entre as texturas.

A As particulas de areia sdo as maiores,
variando de 2,00-0,05 mm. As particulas de
silte sdo de tamanho intermediario em 0,05-
0,002 mm, as particulas de argila sédo as
menores, com tamanho menor que 0,002
mm.

A Pedir aos alunos que discutam a funcéo de
cada particula no solo. Pedir aos alunos
gue se lembrem da Atvidade de
Aprendizagem Apenas de Passagem e do
que eles podem concluir sobre o tamanho
das particulas do solo. (Particulas maiores
do solo, permitem maiores taxas de
infiltracdo de &agua e permeabilidade do
solo, enquanto particulas menores sao
essenciais para a capacidade de retencéo
de 4gua e nutrientes do solo).

Dica:Dar aos alunos solos com uma mistura de
texturas para que eles determinem quais
particulas compdem o solo.

3. Um perfil de solo é uma vista em corte
transversal da face do solo.

a. Fornecer os alunos folheto de Camadas do
Solo de um perfil de solo (Ver anexo -
Camadas do Solo) para que possam ser
usados na rotulagem e anotacBes nesta
secao.

Dica: Se possivel, ter um perfil real para os
alunos sentirem e examinarem e, em seguida, 0
folneto sera feito por conta propria, como
avaliacdo ou em grupo, como ponto focal da
discussao.

OpUIA-Wag

/

pou|

oedn

\

S0|03010.d

wabezipualdy ap sapepIAny

90Ipuady

GLOBE® 2014

Introducgéo - 45

Guia de Implementagéo



b. Imaginar um corte nas camadas
imperturbadas do solo. Essas camadas
séo chamadas de horizontes do solo. Ver
o Slide de Apresentacéo IG-I-3.

c. Cada horizonte possui caracteristicas
especificas.

Nas areas florestais, o horizonte superior é

conhecido como Horizonte O. Essa camada

€ composta de material organico
decomposto, tipicamente a partir da quebra
de folhas e galhos.

O segundo horizonte é conhecido como o

Horizonte A porque € o primeiro horizonte

composto de materiais minerais. Esse

horizonte € normalmente chamado de solo
superficial e geralmente contém uma
grande quantidade de material organico.

A proxima camada de transicdo é referida

como Horizonte B. Esse horizonte

geralmente € mais claro que o horizonte A

acima dele. E composto de material de

base que foi severamente desgastado a

ponto de ter uma aparéncia diferente. Essa

camada ¢é comumente referida como
subsolo.

A A préxima camada principal é chamada

Horizonte C Esse € 0 horizonte que mais se
assemelha ao material de base, sem
alteracdo de cor e sem estrutura formada. O
Horizonte C contém uma mistura de
material ndo consolidado abaixo do
Horizonte B e acima da rocha.
O Horizonte R representa a camada de
rocha que as vezes € encontrada na base
de um perfil de solo. Esse horizonte pode
ser o material de base do solo, ou materiais
aluviais, glaciais ou vulcanicos que foram
depositados acima dessa camada e,
portanto, serviram como material de base.

d. Outros horizontes ou horizontes de
transicdo podem existir sob certas
condicdes.

4. Estrutura do solo € a forma que o solo
assume com base em suas propriedades
fisicas e quimicas.

a. A estrutura do solo pode ser vista
examinando atentamente a separagdo
dos agregados de solo em um
determinado horizonte.

b. Os tipos de estrutura do solo incluem em
blocos, colunares, granulares, planos e
prismaticos.

C. A estrutura do solo influencia a infiltracéo
de agua e a circulacdo de ar no solo.
Também influencia a capacidade das
raizes de penetrar em um determinado
solo. Relacionar com o movimento da
agua através de uma esponja.

d. Os alunos devem examinar varios
agregados de solo para praticar a
identificagcdo de vérios padrdes de
estrutura do solo. O slide de apresentagéo
IG-I-4 ilustra diferentes estruturas do solo.
(Consultas os Protocolos GLOBE para
obter ilustragBes adicionais da estrutura do
solo.)

5. A Cor do Solo pode ser uma indicacao de varias
coisas.

a. Exibir tabela de cores do solo ou tabela de
cores Munsell

b. A cor pode ser uma indicacdo de certos
elementos, como ferro, que tem uma cor
vermelha, ou carbonato de calcio, que é
branco. (Apontar no grafico)

Cc. Nos horizontes O ou A, uma cor marrom
escura ou preta é geralmente indicativa da
presenca de matéria organica. (Apontar no
gréfico)

d. A cordo solo também difere com base em
guao umido ou seco é o solo. Em solos mal
drenados, que ficam saturados a maior
parte do ano, o Horizonte B geralmente
pode ser de cor cinza.

Dica: Disponibilizar amostras de solo e livros de
cores para os alunos usarem para ver as diferentes
cores do solo.

4. Encerramento
(5 minutos)
Fazer aos alunos perguntas como

1. As propriedades do solo influenciam a
produtividade do solo? (Sim)

2. Por que é importante sabermos sobre as
propriedades do solo? (O conhecimento das
propriedades do solo pode nos ajudar a prever a
adequacdo de um determinado solo para fins
agricolas ou industriais especificos.)

3.Quais sdo os componentes que compdem o0s
solos? (Os solos sdo compostos de areia, silte,
argila, &gua da matéria organica e ar.)

4.0 que a cor do solo nos diz sobre um solo? (A
cor do solo pode indicar a presenca de certos
minerais ou outros atributos, como o teor de
matéria organica.)
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5.Tarefa(s)

Fornecer a cada aluno uma Planilha (Ver em
anexo - Formacdo e Composicdo do Solo) que
deve ser feita para a licdo de casa. Informa-los que
a Planilha serd coletada no inicio da aula de
amanhd e avaliada.

6.Avaliacao

Avaliacdo da Planilha. Itens objetivos no teste de
unidade. Avaliacdo da apresentagéo do grupo.

Dica de Avaliacdo: Um teste real baseado no
desempenho, feito de forma individualizada, seria o
melhor. Alguns exemplos de perguntas séo:

1. Aquiestdo trés amostras principais;
indicar onde os horizontes estao
localizados; e

2. Descrever a composicao deste solo, etc.

7. Folha de Resposta da Planilha

1. Verdadeiro
2. Falso
3. Falso
4. Verdadeiro
5. Falso
6. Material de base
7. Intemperismo
8. Humus
9. Textura do solo
10. Estrutura do solo
11. C
12. E
13. B
14. A
15. B
16. D
17. E
18. D
19. B
20. D
21. a. Matéria mineral 45%
b. Ar25%
c. Agua 25%
22. Agua
23. Ar
24. As respostas véo variar
25. a. Fisico
b. Quimico
c. Fisico
d. Fisico
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A Formacao do Solo

Planilha

Grupo 1: Tempo/Intemperismo
Existem cinco fatores que influenciam a formacéo do solo. Eles séo

1. Material de base
2. Clima
3. Organismos
4. Topografia
5. Tempo
Seu grupo examinara como o tempo e o clima influenciam a formagéao do solo.

Leitor:
Ler o paragrafo a seguir sobre a formacédo do solo e o paragrafo sobre intemperismo para o0 seu grupo.

A formacédo do solo ocorre por um periodo muito longo. Pode demorar 1000 anos ou mais. O solo é
formado a partir do intemperismo de rochas e minerais. As rochas da superficie se decompdem em
pedacos menores através de um processo de intemperismo e depois sdo misturadas com musgo e
matéria organica. Com o tempo, isso cria uma fina camada de solo. As plantas ajudam o
desenvolvimento do solo. Como? As plantas atraem animais e, quando 0s animais morrem, seus
corpos se deterioram. A matéria em decomposi¢éo torna o solo espesso e rico. Isso continua até que o
solo esteja totalmente formado. O solo entdo suporta muitas plantas diferentes.

Intemperismo: Intemperismo é o processo de quebrar rochas. Existem dois tipos diferentes de
intemperismo: 1) Intemperismo fisico e 2) Intemperismo quimico. Intemperismo fisico decomp®e as
rochas em pedacos menores, mas do que € feito permanece o mesmo. Um exemplo de mudanca
fisica é esmagar uma pedra com um martelo para formar pedacos menores. Intemperismo quimico
também quebra as rochas, mas pode mudar do que a rocha é feita. Um exemplo é quando o ferro é
alterado para ferrugem durante o processo de intemperismo quimico.

Facilitador:
Liderar os membros do grupo em uma discussdo de cada uma das seguintes situacdes. Rotular cada
situagdo como um exemplo de intemperismo fisico ou quimico.

Circular uma opc¢éo
Fisico-quimico
1. Congelamento e descongelamento de rochas no inverno - A
agua penetra em fissuras em uma rocha, congela e
expande. A rocha desenvolve fissuras maiores e se quebra
em pedagos menores.
Por que?

Fisico-quimico
2. Os minerais comuns encontrados nas rochas se dissolvem
na chuva acida.
Por que?
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Planilha sobre a Formagéo do Solo - Pagina 2

Estagio na Formacao do Solo

Facilitador:

Quatro estagios na formagdo do solo, ao longo do tempo, sdo mostrados abaixo. O que esta
acontecendo em cada estagio? Liderar seu grupo em uma discusséo de cada estagio.

Registrador:
Fazer anotag@es da discussdo em grupo nos espacos fornecidos abaixo de cada figura.

Estéagio 3 Estagio 4
Apresentador(es):

Liderar os membros do grupo em uma discussdo sobre como ensinar essas informacfes ao restante da
classe. Seu grupo deve preparar uma apresentacdo de Tempo e Intemperismo como fatores na formagéo
do solo. Sua apresentacéo deve levar aproximadamente de 5 a 7 minutos. O professor forneceu mestres
de transparéncia, papel para posteres e outros materiais para vocé usar em sua apresentacdo. Consultar
a nota de classificagcdo anexa.
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