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 الملخص:
 عنصJJJJريزیادة  بسJJJJبب الماء سJJJJطح على طبقھ الطحالب تكون حیث عالمیة بحریھ بیئیة ظاھره ھي الغذائي ثراءالإ ان

 لحیاةا تدني بالنھایة و الماء تعكر الى یؤدي و البحر قاع الى الشJJمس اشJJعة وصJJول یمنع مما والفسJJفور، النیتروجین
 ھذا یھدف. وجود ھذه الظاھرة بوجود الروائح الكریھة حولھا ویمكن معرفة فیھا  الاكسJJJJJJJجین انعدام نتیجة البحریة
 اتأثیرھ تخفیف خلالھا من یمكن حلول نتاجلإ مشJJJJاكلھا وعلى علیھ والتعرف الغذائي الاثراء ظاھرة دراسJJJJة الى البحث
 لأبراجوبحر ا من بحر الفنطاس عیناتو تم اخذ بالكویت  التخثثبعدة تجارب لتسھیل اكتشاف أماكن  قام الفریق حیث

ج ئالنیتروجین والاكسجین المذاب والقلویة ونسبة الحموضة لمعرفة النتا وتحلیلھا عن طریق عدة تجارب مثل نیترات 
 ٣یجب النظر الى الجدول رقم 

 
 المقدمة:

ً  الغذائیJJJة العناصJJJر دخJJJول إن  الكمیJJJات ھJJJذه تزیJJJد عنJJJدما أنJJJھ إلا طبیعیJJJة، ظJJJاھرة ھJJJي المائیJJJة الأنظمJJJة إلJJJى طبیعیJJJا
 الغJJJذائي الإثJJJراء“ بJJJـ وتJJJدعى بیئیJJJاً، خطJJJراً  تشJJJكل الظJJJاھرة ھJJJذه فJJJإن الإنسJJJانیة، للأنشJJJطة نتیجJJJة كبیJJJرة بصJJJورة

 )١(.كثیرة لذلك والمسببات ”الاصطناعي
 

 أو النیتJJJروجین علJJJى تحتJJJوي مركبJJJات یكJJJون مJJJا وعJJJادة ، الكیمیائیJJJة بالعناصJJJر بیئJJJي نظJJJام أي إثJJJراء ھJJJو التخثJJJث
 العمJJJJر تقJJJJدم مJJJJع تحJJJJدث حیJJJJث ، البحیJJJJرات فJJJJي طبیعیJJJJة عملیJJJJةالتخثJJJJث  یكJJJJون أن یمكJJJJنكلیھمJJJJا ،  أو الفوسJJJJفور

 وأمریكJJJا أوروبJJJا فJJJي والخزانJJJات البحیJJJرات فJJJي تلJJJوث كمشJJJكلة بالتخثJJJث الاعتJJJراف الجیولJJJوجي ، تJJJم الوقJJJت خJJJلال
 الJJJنظم إلJJJى الغذائیJJJة المJJJواد دخJJJول معJJJدل تسJJJریع البشJJJریة للأنشJJJطة العشJJJرین ،یمكJJJن القJJJرن منتصJJJف فJJJي الشJJJمالیة

 الصJJJJحي الصJJJJرف أنظمJJJJة عJJJJن النJJJJاجم والتلJJJJوث ، والتنمیJJJJة الزراعJJJJة مJJJJن السJJJJطحي الجریJJJJان إن، الإیكولوجیJJJJة
 العضJJJویة غیJJJر الغذائیJJJة العناصJJJر مJJJن كJJJل تJJJدفق مJJJن تزیJJJد بالبشJJJر الصJJJلة ذات الأنشJJJطة مJJJن وغیرھJJJا ، والمجJJJاري

	)٢(بما في ذلك الشعاب المرجانیة)|(والساحلیة والمائیة البحریة الإیكولوجیة النظم إلى العضویة والمواد
 

بحیرات لتحدید خصJJJJJائص نوعیة العذبة وال الباحثون دراسJJJJJات عدیده حول المیاهونظرا لأھمیة ھذا الموضJJJJJوع اجرئ 
ي لمیاه المحیط وتوصJJل الى )الذي قام بدراسJJة التركیب الكیمیائ١٩٣٤ومواصJJفاتھا كان من اولھم الباحث (ردفلد المیاه
كمل ان نسJJJJبة الاول الى الثاني تسJJJJاوي  الطحالب في المیاه یتروجین والفسJJJJفور ھما العاملان الاسJJJJاسJJJJیان لنموان الن

 )٣(المحیط بنفس النسبة ایضاً . وتوبلازماھا وھما موجودان في میاهت في بر ١٦\١
  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١جدول  
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 من تيیأ الذي قد الزائد النیتروجین حیث والفسفور النیتروجین عنصري في زیادة نتیجةیتكون الإثراء الغذائي  
اق الطاقة و الشحن و النیتروجین من النقل البري و احتر مدخلات النیتروجین المحمولة جوا من انبعاثات اكاسید

من أسمده ومبیدات  مما تصادفھ في طریقھا الى البحیرة تحملھ میاه مطریة وما( وأیضا ھناك مصادر غیر نقطیة مثل
منیوم والنتراتوالأل یتروجین في شكل غاز النیتروجین لنساساً تحتوي میاه الامطار على كمیات من اوأ )وغیرھا 	 

 الماء سطح على سمیكة خضراء طبقة تكون بدورھا التي. المائیة والطحالب النباتات نمو في المبالغة یسبب أن یمكن
 المذاب الاكسجین انتاج في الاشعة ھذه تحتاج التي البحریة النباتات الى الماء عبر الشمس اشعة مرور تمنع و

 و یساعد فھو)  صرف صحي او صناعي  میاه( النقطیة المصادر من یأتي والذي الفسفور بینما.  البحریة للكائنات
على الطبیعة سلبا تؤثر التي الحیاة البحریة موت الى الاخیر ھذا یؤدي و الطحالب انتاج زیادة في النیتروجین یحفز 	

)٤(	
 الزراعة-١

	الأسمدة الكیمیائیة الزراعیة:
 من صحیحة وغیر سلیمة غیر بطریقة منھا التخلصّ یتمّ  التي المواد وھي: المیاه ملوّثات من الماء إغناء یعتبر

 إلى ةبالإضاف والكروم، والزئبق، الرصاص،: مثل الكیمیائیةّ، العملیات في تسُتخدم التي والمواد الصناعیة، المنشآت
: مثل الخضراء، والمروج الزراعیةّ المناطق في المستخدمة الآفات مبیدات على یحتوي الذي السطحيّ  الجریان

 تآكل من الناتجة الرواسب ینقل السطحيّ  الجریان أنّ  بالذكر الجدیر ومن الكلور، وسباعي والدیلدرین، الكلوردان،
 الأسماك حیاة دورة تعطیل إلى ویؤدي الماء، في البیئيّ  التوازن على یؤثرّ ممّا المائیة، المسطّحات إلى التربة

 )٥(.الأخرى المائیة والكائنات
 

 
 ١شكل 

 اللوحة. المتحدة الأمم إحصاءات على بناءً  ، بومان قبل من 1990 عام حتى تحدیثھ تم ؛1988. وآخرون لیرنر). 2 كم الأشخاص( 1990 عام في السكان. العلویة اللوحة: الشكل
 شمال في المرتفع الأسمدة تطبیق لاحظ. والزراعة الأغذیة منظمة وإحصاءات) 1995. (وآخرون بومان	.(y-1	km-2	N كجم( 1990 عام في النیتروجینیة الأسمدة استخدام. السفلى

 )١( السكانیة الكثافة تكون ، والصین الھند حالة في. عالیة سكانیة بكثافة المصحوب غیر أوروبا ووسط الشمالیة أمریكا شرق
 

	الانشطة البشریة-٢
 
 لبشریةا الأسباب تشمل ، لذلك.  الماء في والفوسفور النیتروجین من زائدة بكمیات البشریة الأنشطة تسھم أن یمكن 

 الأسماك تربیة أو زراعة وھي ، المائیة الأحیاء تربیة الأخرى الأسباب وتشمل.  الزراعیة الأسمدة استخدام للتخثث
 )٦و النباتات المائیة( والمحاریات
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 )٢(شكل
	

 منذ الجوي الغلاف يف الكربون أكسید ثاني في النسبیة بالزیادة مقارنة العالمي الصعید على البشریة الأنشطة عن الناجم النیتروجین تثبیت في النسبي التغیر: الشكل
 الغاز مھمة دفیئة ووھ ، الكربون أكسید ثاني إنتاج على تأثیرھم من أكثر النیتروجین توافر على أكبر تأثیر لدیھم البشر أن لاحظ. 1900 عام

 
	:حیوانیة مخلفات -٣

 ینالنیتروج للمحاصیل توفر والتي ، حیواني وسماد كیماویة أسمدة شكل في حقولھم في المغذیات المزارعون یطبق
 )٧(.نتناولھا التي الأغذیة وإنتاج لزراعة الضروریین والفوسفور

 
	:مصانع مخلفات -٤

 تالنفایاو  الصحي الصرف ومیاه المستخدمة والزیوت الكیماویة والمواد ملوثةال المیاه من المصانع تتخلص ما غالباً
 )٨(.البحیرة أو النھر مثل ،مصدر مائي في أو الأرض في مباشرة

 
 يوالصرف الصح	التعداد السكاني-٥

 یاهم كمیات تزداد البلاد في والسكاني العمراني التطور مع الصحي الصرف وزیادة السكاني دالتعدا في التغیراتمع 
 مجاري بواسطة البحر في المیاه ھذه تصب عاما 50 من اكثر ومنذ المیاه، استھلاك تزاید بسبب الصحي الصرف
 مما یسبب ظھور العدید من البحریة البیئة تلوث الحالة ھذه من وینتج الكویت، سواحل على المنتشرة الصرف

 وغیرھا قولونیة بكتریا على تحتوي عضویة بمواد محملة بشریة فضلات من المیاه ھذه تحتویھ لما نظرا الامراض
 فاضانخ یسبب مما النباتیة للھوائم الاساسیة المغذیات مستویات ارتفاع الى المؤشرات وتشیر البكتریا، انواع من

 یرةكب كمیات ونفوق الإثراء الغذائي ظاھرة ظھور الى تؤدي التي الطحالب وانتشار الماء في المذاب الاوكسجین نسبة
 )٩( الاسماك من
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 نالأكسجی نقص ھي للتخثث الحادة الأعراض أكثر من ،و المتطور عالمنا ایواجھ كبیره عالمیھ مشكلھ التخثث یعتبر
 اطقالمن في المائیة الحیاة تدمر أن یمكن أخرى أشیاء بین من والتي ، الضارة الطحالب و نمو) الأكسجین استنفاذ أو(

 فیھا الحیاة لدعم اللازم فیھا الاكسجین انعدام بسبب عجوز او شائخھ مسمى تحت وتجعلھا المصابة
)١٠( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )٣(شكل
 
 

ً  وتعتبر مربع متر كیلو ١٧،٨١٨ دولة مساحة ان بما ان الخلیج العربي ھو المصدر الأساسي للمیاه  الا صغیرة نسبیا
 ھذا نضوب بعد الكویت اقتصاد وضع نتخیل ان نستطیعلا ف النفط غیر قوي دخل مصدر تملك لا الكویت ولانفیھا 

و  الالشم ناحیة من یحدھا الذي العربي لخلیجل بالنسبة الموقع حیث من استراتیجیة دولة الكویت رغم انو ،  المصدر
 من تعاني التي الدول من الكویت تعتبر، و  (التخثث)الغذائي الاثراء على حتويت انھلأ،ة ملوثھذه المیاه  الا انالشرق 
ً  تطمح متقدمة دولھ ھانلأو ،بھا قمنا التي القراءات حسب التخثث  همیا الى للشرب صالحھ الغیر المیاه لمعالجة دائما

 ةالمعالج صعبة سموم على تحتوي التي المیاه لان الكویت دولة اقتصاد على تؤثرالا ان ھذه المشكلة  صحیھ، نقیة
 كثیرب اوفر جذوره من التخثث مشكلة حل یعتبر بالتالي نقیة وجعلھا عنھا السموم زالةلإ عالیة جدا تكالیف الي تحتاج

ً  یؤثر وھذا جداً  عالیة مبالغ تحتاج المیاه معالجھ لان الجانبیة مشاكلھ حل من  )١١(الكویت دولة اقتصاد على سلبا
 

من حیث نفوقھا بسبب عدة مشاكل من ضمنھا قلة الاكسجین، وأیضا  ى الثروة السمكیة ،تؤثر ظاھرة التخثث سلبا عل
من حیث تراكم السموم في اجسام الكائنات الباقیة منھا المستھلكة من قبل المواطن و التي قد تسبب امراض كثیرة كما 

 )١٢( ھو مذكور في الجدول التالي:
 
 
 
 
 
 
 

 ٢جدول
 

على ذلك سوف یؤدي نفور المواطنین من استھلاك الثروة البحریة مما یسبب تدني في اقتصاد الدول التي  و بناءً 
 )١٣(تعتمد على المصادر المائیة كمصدر دخل أساسي مثل عالمیا ( نیوزلندا، استرالیا...الخ) و محلیا الكویت. 

 
 

العربي مما یجعلھا تنصف من ضمن الدول السیاحیة ،  طلالة كبیرة على الخلیجا ان الكویت دولة ساحلیة تمتاز بإو كم
و مما ینتج عنھا من رائحة كریھة قد تؤدي الى نفور السیاح مما یؤثر على الاقتصاد السیاحي في الا ان ھذه الظاھرة 

 دولة الكویت.
 

 الاعراض المرض 
 تسمم محاریات فاقدة الذاكرة ١

ASP	
 العقلي وفقدان الذاكرة واحیانا غیبوبة الارتباك 

 
	تسمم المحاریات العصبي ٢

NSP 
 شلل عضلي،حالات صدمة وبعض الأحیان الموت

	التسمم بالشلل  ٣
PSP 

 شلل عضلي وصدمة ووفاة بسبب صعوبة التنفس
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 الخلفیة العلمیة:
 

 :اء الغذائي اكتشفھا الباحثون ثرلاستراتیجیات والحلول للحد من الإھناك العدید من ا
	

 في ریفھاتص یتم التي والفوسفات النیتروجین كمیة لتقلیل وفعالة سھلة طریقة التلوث من الحد یعد ، التسمید مثل
 يف النفایات تصریف عن والكف التلوث من الحد والبلدیات الكبرى الصناعیة الشركات على یتعین.  المیاه شبكات
 اتالكائن من وغیرھا الطحالب تغذي التي المیاه في تنتھي التي المغذیة والمواد السموم كمیة لتقلیل المیاه شبكات

	.المجھریة
 لموادا محتوى تقلیل فسیتم ، أقل مستوى إلى والتلوث النفایات تصریف من الحد من والبلدیات المصانع تمكنت إذا 

	.التخثث في التحكم ذلك بعد یمكنھا التي المیاه شبكات في الغذائیة
	
 وفقاً  .التخثث في كبیر بشكل یتحكم أن یمكن النقطیة غیر المیاه مصادر تلوث ضد واللوائح القوانین تشدید إن  

 .  المیاه شبكات إلى المغذیات دخول إدارة في خطورة الأكثر التحدي النقطي غیر التلوث یمثل ، البیئة حمایة لوكالة
	
 النظم يف تدخل التي الغذائیة العناصر كمیة بتقلیل أساسي بشكل نقوم ، النقطي غیر التلوث من التقلیل طریق عن 

 رغی الحلول مع مطلقاً التسامح وعدم المیاه جودة معاییر تحسین إلى القوانین تھدف أن یجب.  المائیة الإیكولوجیة
	.التخثث على السیطرة السھل من ، والحكومة التلوث تنظیم وسلطات والمواطنین السیاسة صناع من بدعم.  المحددة

	
 داماستخ فإن ، ثبالتخث الأمر یتعلق عندما.  البیئیة المشكلات بعض لحل متقدمة طرق عن باستمرار العالم یبحث 

.  ھوإدارت الطحالب نمو في للتحكم بدیل كحل استغلالھا تم التي الآلیات إحدى ھو الصوتیة فوق بالموجات التشعیع
 لا ، ذلك ومع.  الطحالب خلایا تدمر التي الحرة الجذور تنتج التي التجاویف في التسبب طریق عن العملیة ھذه تعمل
	)١٤(.التخثث مشكلة في التحكم في استخدامھ تفرد مدى لتحدید جاریاً البحث یزال
	

 اكیماویً  أو البیولوجیة المرشحات ستخدامبا بیولوجیاً أو الطحالب طبقة بإزالة میكانیكیاً الظاھرة معالجة یمكن كما
 ویلھابتح الغذائي الإثراء عناصر تركیز من الحد على تعمل كما العالقة المواد تكتیل على تعمل تخثیر مواد ستخدامبا

  )١٥(.لیتم كشطھا میكانیكیا لاحقا  ذائبة غیر مواد إلى
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 أھمیة البحث وأھدافھ:
 

 جزائھاا باتصال تمتاز فھي الحیویة الناحیة من البیئي للنظام كبیرة اھمیة البحریة للبیئة
 للعدید وطنم تعتبر البحریة فالبیئة ، ارجائھا بین التأثیر و التفاعل یتیح طبیعیا حرا اتصالا

 لضوءا تسلیط تم لذا للكائنات الحیة اساسي غذاء مصدر تعتبر كما انھا البحریة الكائنات من
 ةاھمی بیان و ، نواحي عدة من مشاكل تسبب تيال الغذائي الاثراء ظاھرة على البحث ھذا في

  الظاھرة لھذه حل ایجاد
 
	

	اھداف البحث:
 یتضمن كما ، منھا یخفف حل یجادلإ فیھا التعمق و الظاھرة ھذه دراسة الى البحث ھذا یھدف

 داف منھا الأھداف الاقتصادیة ، فبوجود الاثراء الغذائي وكثرة الطحالب سیقل ایضاً عدة اھ
مثل قلة تجمع الناس  سیاحیةاھداف و ،عدد الكائنات البحریة الذي یؤثر على اقتصاد الدولة 

 تؤدي تيال الاسباب تجنب و ترك على ناسال و من المھم توعیة  ، ، حول المسطحات المائیة
   البحریة البیئة على المحافظة و الغذائي الاثراء لظاھرة

 
 
 

 الفرضیة:
 من یزید) والنیتروجین الفسفور( الازوت عنصري بوجود ان الباحث الفریق فترضا -

 . الغذائي ثراءالإ نسبة
 الطحالب نمو في زیادة عنھا ینتج الحموضة نسبة زادت الغذائي الاثراء نسبة زادت كلما -

 . البحریة الحیة الكائنات من الكثیر موت الى یؤدي الذي
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 اختبار الحموضة-
	٧phمحلول بتركیز -
 جھاز كشف نسبة الحموضة-
 

	:القلویة مجموع -٢
	 ب القلویة معایرة -
	 الاختبار انبوب -
	قطارة -
	BCG-MR مؤشر اقراص -
	
	: النیتروجین نترات اقراص طقم -٣
	 حبة ١ نترات -
	CTAاقراص ٢ نترات -
	الاختبار انابیب -
	 الواقیة الاكمام -
- octa	slide	2	viewers		
	
	:المذاب الاكسجین طقم -٤
	 الماء عینات اخذ زجاجة -
	 المنغنیز كبریتات محلول -
	 ازید بمحلول القلوي البوتاسیوم یودید -
	الكبریتیك حمض -
	 النشا مؤشر حل -
	 الصودیوم كبریتات -
	 اختبار انبوب -
 قطارة -

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الادوات
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 المنھجیة:
 القلویة:

 
	الاختبار.م من عینة الماء في انبوبة ٥نضیف -1
 
	. BCOنضیف حبة وحده من -2
 
	.Alkalinityبمحلول  نقوم بتعبئة الابرة-3
 
	نقوم برج المحلول بعد كل قطره .-4
 
 من الابرة نأخذ القراءة-5

 

 اختبار الحموضة:
	 مدرج كاس في pHال محلول نضع -١
 

	 ٧ل النسبة یصل ان الى ننتظر و الكاس في زاالجھ نضع -٢
 

	 مقطر بماء الجھاز نغسل ٧ للعدد یصل عندما -٣
 

	 الماء عینة نضع و الكاس نغسل -٤
 

	 الحرارة درجة و phال لنسبة ننتظر و الجھاز نضع -٥
 

 البیانات نسجل - ٦
	: النیتروجین نیترات

	
 اختبار انبوب في الماء من  مل ٥ نضع-١
 	

  بالانبوبة النیترات من حبة -٢
	
  دقیقتان لمدة لتذوب نضعھا و الانبوبة نرج-٣
	
  ٢ رقم العلبة من حبة نضح-٤
	
  نرجھا و الالمنیوم من حقیبة الانبوبة نضع-٥
	
  دقائق خمس لمدة لتذوب نضعھا-٦
	
 نسبتھ لنقیس الكشف جھاز في الانبوب نضع-٧
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 اكسجین مذاب:
 
 
 
	نضیف عینة ماء بالدورق -١

	
	msقطرات من  ٨نضیف -٢
 
	قطرات من البوتاسیوم ٨نضیف -٣ 

	
 نرجھ و ننتظر الى ان یكون راسب -٤

	
	قطرات من الاسید  ٨نضیف -٥

	
	نرجھ و ننتظره الى ان یذوب-٦
	
	مل من العینة بالدورق ٢٠نضع -٧

	
	مل من الصودیوم بواسطة الابرة ١٠ناخذ -٨
	
	دریج الى ان یتغیر اللون بالتنضع القطرات -٩

	
	indicater	starchقطرات من  ٨نضع -١٠
	

	نحرك المحلول الى ان یصبح بنفسجي اللون-١١
 	

	ناخذ قیاس الابرة -١٢
	

	أي زوائد یتم استرجاعھا للمحلول -١٣
	

 نسجل القراءات .-١٤
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 جدول النتائج:

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ٣جدول
 مناقشة الحلول:

 
 تي استخرجناھا بعد تحلیل العینات بواسطة الأدوات یبین الجدول التالي القراءات ال

 
ي تغذي تو ھي التي تزن كمیة الفوسفات ، الان قلویة الماء ھي مقیاس لمستویات الكربونات و البیكربونات في الماء، 

 الطحالب.
 القلویة في بحر الأبراجیبین الجدول ان نسبة 

اعلى من بحر الفنطاس، یبین ھذا انھ  اكثر منھا في بحر الفنطاس  ھذا یدل على ان كمیة الفوسفات في بحر الأبراج 
 تتواجد الطحالب بكثرة في بحر الأبراج

 بسبب توفر كمیة كبیرة من الفوسفات الذي یعتبر غذاء أساسي للطحالب. 
 

نھا ترفع درجة الحموضة عن طریق زیادة ن اثناء عملیة البناء الضوئي ، فإسید الكربوعندما تزیل الطحالب ثاني أك
 مستوى الھیدروكسید في الماء، أي انھ تكون نسبة الطحالب عالیة في المیاه المشبعة بالھیدروكسید .

 یبین الجدول انھ نسبة الحموضة في بحر الأبراج
 جد كمیة كبیرة من الطحالب فیھا .في بحر الفنطاس و ھذا یدل على توااعلى منھ  
 

النیتروجین الزائد یمكن ان یسبب المبالغة في نمو النباتات و  زیادة النیتروجین یمكن ان یضر المسطحات المائیة ،و
الطحالب المائیة ، یمكن للنمو المفرط لھذه الكائنات الحیة ان یسد مآخذ الماء و یستخدم الاكسجین الذائب اثناء تحللھا 

 في بحر الأبراجو یمنع الضوء الى المیاه العمیقة و بذلك نجد ان نسبة النیتروجین اقل من نسبة النیتروجین 
 ،  و ھذا یدل على النمو المفرط للطحالب في بحر الأبراج على عكس بحر الفنطاس. 
 

 ثاني كستھلابا النباتیة الھائمات تقوم بواسطتھا التي)الضوئي بناء( حیویة عملیة طریق عن المذاب الاكسجین ینتج
 عملیة،ال ھذه تماملإ أساسي عنصر الشمس ضوء ان حیث نھاراً  العملیة ھذه وتتم بالماء الاكسجین وانتاج الكربون یداكس
 اءم في الاكسجین قلة ف لیلاً  الاكسجین تمتص نھافإ الموجودة الطحالب طریق عن المذاب الاكسجین استھلاك ویتم

	الفنطاس. بحر عكس الطحالب من كبیره كمیات وجود على دلیل الابراج

  
 بحر الفنطاس

 
 بحر الابراج

 
 القلویة

5,6	7,8 

 
 :الحموضة

6,9 7,9 

 
 النیتروجین:

1,0 2,0 

 
 اكسجین:

6,8 ٧.٨ 
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 آلیة عمل الجھاز:

 
 عن الاستشعار جھاز طریق عن الطحالب  بقع اماكن لتحدید المائیة المسطحات فوق بالتحلیق drone ال جھاز یقوم
 .البقع ھذه من تعقیمھ لیتم الماء على الكور بقذف یقوم ثم من و، بعد

 
 ینماب ، تلوثھ دون الماء في المادة ھذه تتحلل و الكلسي الصخر من المصنوع الكحول بولینیفل من الكور غلاف یتكون
 رجةد بتعدیل یقوم الذي الصودیوم ھیدروكسید ضمنھا من كیمیائیة مواد عدة من تتكون مطھرات على الكور ھذه تحتوي

 الحموضة
 

 تقوم ذلك على بناء و الطحالب بقع تمتدھا التي المساحة خذبأ drone ال في الموجود بعد عن الاستشعار جھاز قوم
 كرة متر ١٠٠ لكل و مل ١٠ تحتوي الواحدة الكرة حیث بقعة لكل اللازمة الكور عدد فیھا تحسب حسابیة عملیة بعمل

 متر ١٠٠ لكل مل ١٠ اي واحدة
 

 تعبئتھا اعادة لیتم الكور انتھاء عن المسؤولة الجھات لیشعر الھاتف على تطبیق یوجد
 
 

 ٤شكل 
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 ،محدود غیر سلبي صدى لھا والتي الغذائي، الاثراء بإشكالیة المتعلق البحث خاتمة وفي
 لبنات وضع في وفقنا قد نكون أن نرجو الراھن؛ الوقت في المجتمعات جمیع منھا ویعُاني

 قاًوف راسخة أسس وضع حاولنا فلقد جمیعاً؛ تؤرقنا التي الآفة تلك یدحر منیع سد لبناء
 لأمر،ا من بینِّة على نكون كي الغذائي الاثراء ظاھرة حدوث لأسباب وتفصیل مُجلیة، لمعطیات

 برع ذكرناھا التي اھدافنا الى ووصلنا وواضح جید بشكل البحث ھذا من اھدافنا وضحنا وكما
 نھاع یغفل التي المشكلة ھذه تخفیف في تساعد انھا لاشك التي والافكار المطروحة الحلول
 .المجتمع اغلب

 
 

 تابتھك في ساعدنا من ولكل البحث ھذا في ساھم من لكل الشكر جزیل نقدم ان نود النھایة وفي
 طریقة يف ومساعدتنا علینا لإشرافھا لولوة الربیعة .أ الفریق مشرفة نشكر ان نود البدایة في

ً  العلمي للتقدم الكویت مؤسسة اشكر ان واود البحث كتابة  لإتاحة	) GLOBE (برنامج وایضا
 يف لنا لمساعدتھ والابداع للموھبة الاحمد صباح مركز ننسى لا و المشاركة في لنا الفرصة

 معنا ھالوقفتِ ) العجمي احمد صایلأ ( زمیلتنا ونشكر البحث ھذا لإنھاء احتیاجاتنا جمیع توفیر
 لىا تھدف التي البرامج ھذه على الكویت دولة اشكر الختام وفي الثریة بالمعلومات وتزویدنا

ً  طلبتھا خلال من الكویت مشاكل جمیع حل  .العلمي مستوانا تقدم على فائدة لھا وایضا
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	:المصادر

١- http://greenarea.m.	
٢-https://www.sciencedaily.com/terms/eutrophication.htm	
	عوض عادل\الدكتور سلمان ھناء/الدكتورة(العلمیة للبحوث تشرین جامعة بحث)-٣
٤-

http://www.coastalwiki.org/wiki/What_causes_eutrophication%3F/https://w
ww.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/nitrogen-and-

water/https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&aId=71989	
٥-https://blogs.umass.edu/natsci397a-eross/fertilizers-are-doing-more-than-

you-think/	
٦-study.com/academy/lesson/human-hottp://causes-of-eutrophication.html	
٧-www.epa.gov/nutrientpollution/sources-and-solutions-agriculture	
٨-hottp://hesperian.org	
٩-j.H.Andersen/D.Jconley/Editor	 Book	 name	 (eutrophication	 in	 coastal	

Ecosystems)/alanba.com	,kw								
١٠- http://www.epa.gnutrientpollution/sources-and-solutions-ov/agriculture	
١١-https://epa.org.kw/Portals/0/PDF/new%20book.pdf	
١٢-https://study.com/academy/lesson/what-is-eutrophication-definition-

causes-effects.html	
١٣-

http://www.coastalwiki.org/wiki/Possible_consequences_of_eutrophication	
١٤-https://www.conserve-energy-future.com/causes-effects-and-solutions-

to-eutrophication.php	
١٥-https://boldnews.net/الطحالب-عند-الغذائي-الإثراء-ظاھرة/	
	

	:الجدول مصادر
	

	)٢٤٤( صفحة المائیة البیئة كتاب-١ جدول
	:الرسمات مصادر

	
	kodu.ut.ee-١رسمة

	
	kodu.ut.ee-٢رسمة

	
-٣رسمة

http://www.coastalwiki.org/wiki/Possible_consequences_of_eutrophication 
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 مصطلحات
 
 

	الصفحة 	تعریف 	

٤	 	اسم آخر للإثراء الغذائي 	تخثث

٤	 ھي ساعة بیولوجیة موجودة في جسم الكائنات الحیة و ھي 
تنظم وقت النوم و وقت الشعور بالجوع و التغییرات في 

	مستویات الھرمونات و درجة الحرارة في الجسم

	الوقت البیولوجي

٤	 العناصر الفیزیائیة و البیولوجیة المجتمعة في البیئة و ھذه 
ت و تعمل ككل عقدة من العلاقاالكائنات تشكل مجموعة م

	موحد في تفاعلھا مع بیئتھا الفیزیائیة

	النظم الایكولوجیة

٥	 	مصدر محلي و ثابت للتلوث 	مصدر نقطي

٥	 	مصادر عدیدة غیر مباشرة یأتي منھا التلوث 	مصدر غیر نقطي

٥	 	مركب كلور عضوي یستخدم كمبید للآفات 	كلوردان

٥	 	ھو مركب عضوي غیر سام یستخدم لقتل الحشرات 	دیلدریین

٧	 	التناقص المستمر في استخراج النفط 	نضوب النفط
٨	 أسلوب للسیطرة على التلوث و ذلك باستخدام المواد الحیة 

التي تقوم بعملیة التقاط الملوثات و تحلیلھا بیولوجیا بشكل 
	تدریجي .

 مرشحات بیولوجیة

٧ Amnesic	shellfish	poisoning	 ASP 
٧ Neurotoxic	shellfish	poisoning NSP 
٧ Paralytic	shellfish	poisoning PSP 
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 شكرا جزیلا
  thank	you	
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