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THE GLOBE PROGRAM

1.INTRODUCCION

En Costa Rica, GLOBE comenzd en 1998 como un programa dirigido por el Ministerio de
Educacion Publica (MEP) y en 2002 la Fundacion Omar Dengo (FOD) se convirtid en el socio
internacional a cargo de la coordinaciéon del Programa GLOBE en este pais. Desde ese entonces,
GLOBE ha sido ofrecido en forma de clubes cientificos en varios colegios publicos que estdn
integrados al Programa Nacional de Informdtica Educativa MEP-FOD. Las investigaciones en el
pais se han enfocado en estudios de cardcter hidroldgico, aunque también hemos incursionado
en ofras dreas de investigacion GLOBE, como atmdsfera, cobertura terrestre (biologia) vy
recientemente en setiembre de este ano en el proyecto llamado GLOBE: Comprometiendo alos
ciudadanos en el prondstico del tiempo y la observacién de la aparicién de mosquitos.

Actualmente, Costa Rica cuenta con alrededor de 36 instituciones educativas inscritas en
GLOBE.gov; sin embargo, en la Ultima década los colegios activos han fluctuado entfre 20 a 15.
Entiéndase como “activo” a un colegio que cuenta con al menos un docente capacitado como
“GLOBE Teacher”, certificado por la coordinacién del proyecto (FOD) y que reporta datos en la
pdgina web del programa internacional.
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2.EDUCACION

2.1. Taller de Capacitacion para Entrenadores a Nivel Regional: Globe, Educacion y
Prevencion del Zika

La Fundacién Omar Dengo (FOD), bagjo el marco del Proyecto: Comprometiendo a los
ciudadanos en el prondstico del tiempo y la observacion de la aparicidén de mosquitos y gracias
a la invitacion de GLOBE, participd recientemente en el Taller de Capacitacion para
Entrenadores a nivel regional (RMT).

El taller se llevd a cabo en Pery, Lima el 22 y 23 de mayo y contd con la participacién de mds de
10 representantes de GLOBE de Latinoamérica. Para el caso de Costa Rica se contd con la
participacion de la representante del Programa GLOBE por parte de la FOD y dos docentes: uno
del drea de ciencias (Liceo San Rafael de Algjuela) y el otro del drea de Informdtica Educativa
(Liceo de Paraiso).

Los participantes se capacitaron en el uso de la aplicacién de Observacién y Mapeo del Habitat
del Mosquito, con el fin de que estos tfransmitan sus conocimientos en los talleres nacionales que
se redlizardn en el mes de setiembre del 2018 en temas tales como:

e laidentificacién de larvas de mosquitos
e eliminacion de zonas de cria
e transmision (subir) datos e imdgenes a la base de datos de Globe.

Dichos participantes fueron certificados como Master Trainers para implementar en Ias regiones
de mayor incidencia en el pais seis talleres nacionales para la educaciéon y prevencién de los
mosquitos fransmisores de enfermedades; Dengue, Chinkungunya y Zika.

2.2. Talleres Nacionales de capacitacion para la Educacion y Prevencidn del Zika

En agosto del presente ano la FOD presenta GLOBE la propuesta para la realizacion de una
campana de sensibilizacion comunitaria para la reduccion del hdbitat de larvas de mosquitos
fransmisores de Malaria, Chikungunya, Dengue y Zika, en los cantones con mayor incidencia en
Costa Rica.

A raiz de esta propuesta se estardn desarrollando seis talleres nacionales de capacitacién para
la educacion y prevencién del Zika se tienen programados a realizar en las siguientes fechas:

e Taller1y2:Sébado 1 de setiembre
e Taller 3y 4: SGbado 22 de setiembre
o Taller 5y 6: Domingo 23 de setiembre
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THE GLOBE PROGRAM

2.3. Ferias de ciencia y tecnologia: Liceo San Rafael de Alajuela

Fuera del alcance previsto en la propuesta mencionada en el punto anterior y con el fin de crear
conciencia en los centros educativos uno de los Master Trainer, el profesor de ciencias Verny
Alfaro Quesada, y tres de sus estudiantes presentaron el proyecto de investigaciéon cientifica:
Identificacion de poblaciones de mosquitos Culex, Anopheles y Aedes aegypti utilizando la
aplicacién “Mosquito habitat mapper”, en una feria cientifica estudiantil local llevada a cabo el
24 de julio. Ante mds de 100 personas (entre estudiantes y personal educativo), presentaron el
protocolo del Mosquito, ganando el primer lugar. A finales de setiembre se estard presentando
el proyecto en una feria cientifica regional estudiantil.

En el apartado 3. Ciencia se presenta mds en detalle el proyecto de investigacién cientifica.
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THE GLOBE PROGRAM

3.CIENCIA

3.1 Comprometiendo a los ciudadanos en el prondstico y la observacion de las amenazas del
Mosquito

Con el propésito de contribuir a elevar el nivel de participacion e impacto de la ciencia
ciudadana y mejorar la compresidn sobre los mosquitos y las enfermedades infecciosas
transmitidas por estos, asi como las medidas de proteccidn que se pueden tomar para prevenir
enfermedades, la FOD en conjunto con los Master Trainers ejecutd las siguientes acciones.

A. Identificacién de las regiones con mayor incidencia segin datos oficiales del Ministerio
de Salud.
De acuerdo con el boletin epidemioldgico del Ministerio de Salud No. 16-2018, del 20 de
julio del 2018, estd es la situacién en resumen de Costa Rica con respecto a los casos
notificados de enfermedades transmitidas por el Dengue, Zika y Chinkungunya.

MINISIERIU UE SALUD. LUSIA RICA. ZU JUL. ZU18

Boletin epidemiologico N° 16-2018

Enfermedades Transmitidas por Vectores

Resumen de Dengue Zika y Chikungunya, Costa Rica SE 1-27, 2018 Acc;on‘e_s de Control
A. aegypti Semana 1-28

ZI KA CHIKUGUNYA Criaderos
potenciales
Total de casos Total de casos abordados:

Nt femdes o Notificados a Notificados a
sermee 27 semana 27 semana 27
2018 2018 2018

Eliminados

631 054

Total de casos Total de casos Total de casos
Notificados a Notificados a Notificados a T:::::;:
semana 27 semana 27 semana 27
2017 2017 2017 Total: 1815 064

Casas abordadas:

Inspeccionadas

Tasa de Incidencia Tasa de Incidencia Tasa de Incidencia 368 125

Notificada 2018 Notificada 2018 Notificada 2018

Imagen 1: Fuente Ministerio de Salud, Julio, 2018.

Costa Rica, administrativamente estd dividida en 7 provincias y cada una de estas en
unidades mds peguenas denominadas cantones y estos a su vez en distritos. Y cuenta
con una poblacién aproximada de cinco millones de habitantes. El siguiente cuadro
muestra la poblacién segin provincia y su tamano:
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THE GLOBE PROGRAM

Provincias de Costa Rica

Provincia 1S0 3166-2° Cabecera Cantones Distritos Habitantes® Ext::'s!ifm
KX San José CR-5J San José 20 123 1404 242 4 965,90

s Alajuela CR-A Alajuela 16 115 848 146 975753
Il Cartago CR-C Cartago & 51 490 903 312467

o] Heredia CR-H Heredia 10 47 433677 2 656,98
E= Guanacaste | CR-G Liberia 11 59 326 953 10 140,71
"4 Puntarenas | CR-P Puntarenas 11 60 410 929 11 265,69
B | imdn CR-L Liman 6 29 386 862 9188,52

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Lim%C3%B3n

Limdn, se encuentra a 163 Km de la provincia de San José (capital de Costa Rica), limita al norte
con la Republica de Nicaragua, al noreste con el Mar Caribe, al oeste con Heredia, Cartago y
San José, al suroeste con Puntarenas y al sureste con Panamd. De acuerdo con el boletin
epidemioldgico del Ministerio de Salud No. 16-2018, indica que los cantones con mayor tasa de
incidencia nofificada de zika, dengue y chinkungunya, se encuentran en dicha provincia.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Lim%C3%B3n

La provincia de Limdén, compuesta por seis cantones: 1. Cantén Central de Limdn, 2. Gudcimo, 3.
Matina, 4. Pococi, 5. Siquirres y 6. Talamanca. A continuacion los siguientes cuadros muestran los
cantones con mayor tasa de incidencia notificada de zika, dengue y chinkungunya:
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ZIKA

cantones con mayor tasa de incidencia notificada de Zika, semana a 27,

ano 2018
Canton Tasas x 100.000 Casos
Matina 84 a9
Guacimo 62 33 Numero de casos
o confirmados:

Siquirres 50 33
Pococi 47 70 loz casos que e

- procezan por laboratorio
Sarapiqui 28 22 corresponden a brotez o
Hojancha 25 2 complicaciones
Orotina 22 5
Garabito 20 5
Limén Central 17 17
Esparza 11 &

Dengue

Diez cantones con mayor tasa de incidencia notificada de
Dengue, a semana 27, afio 2018, Costa Rica

Canton Tasa (x100.000) Casos
Serotipos
Sarapiqui 345 272 .

P circulantes
Talamanca 120 50 D1 Vi D2
Matina 106 43 Predomina el

serotipo DZ en un
Siqui 78% de las
b= 102 53 muestras. (a
samana 28)
Guacimo 100 53
Montes De Cro 78 11
Pococi 78 114
Atenas &6 19
Turnalba 63 44
Garabito 45 11
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CHIKUGUNYA

cantones con mayor tasa de incidencia notificada de Dengue, a semana 27,
Afo 2018, Costa Rica

Canton Tasa (x100.000) Casos

Garabito 20 5
Sarapiqui 10 8
Carrnllo 9 4
Matina Q 4
Montes De Oro Fi 1
Los Chiles & 2
Poas & 2
Grecia 5 5
Guatuso 5 1
Acosta 5 1

B. Seleccion de los cantones donde se realizardn los talleres ciudadanos durante el mes de
de setiembre.
¢ Matina: 1 de setiembre: Talleres 1y 2

e Limdén Central:
i. 22 de setiembre: Talleres 3y 4
ii. 23 de setiembre: Talleres 5y 6

A la fecha de este informe solamente se han realizado los talleres 1y 2.

C. Materiales para la ejecucién de los talleres
e Kit Protocolo Mosquito (bolso y lente)
e Se elaboré material de consulta para entregar a los participantes (Ver Anexo 1).
e FElaboraciéon de presentacion en Power Point
e Se cuenta con el documento Protocolo de identificacion de larva de Mosquito,
facilitado por Globe
Aplicacion “mosquito hdbitat mapper”
e Profocolo de la larva del Mosquito facilitado por GLOBE.
e Hoja para la recopilacion de datos de larva del mosquito
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D. Ejecucidn de los talleres
El pasado 1 de setiembre dieron inicio los talleres ciudadanos, denominados: Participacion e
impacto de la ciencia ciudadana para mejorar la disponibilidad de datos y el uso de estos en el
control de enfermedades transmitidas por mosquitos, principalmente el zika. Se llevaron a cabo

en el Colegio Técnico Profesional Agropecuario de Batdan.

A continuacion se presenta la agenda de la actividad:

THE GLOBE PROGRAM

Hora

Actividad

Materiales

9:00-9:15 a.m.

Inicio del Taller, firma de lista de
asistencia y entrega del Kit de Globe

Lista de participantes
Kit Globe

9:15-9:30 a.m.

Conociéndonos

9:30-10:30 a.m.

Contextualizacidn: Fundacion Omar
Dengo, Programa Globe, Objetivo del
Proyecto y Teoria/ protocolo mosquito

PPT del Taller
Proyector y Computadora

10:15a.m.-12:15
p.m.

Sitio Web Globe

Descarga de aplicacién Globe, su uso y
manejo de datos

Video GLOBE Observer App

Internet
Video Globe Observer App

12:15-1:15 p.m.

Almuerzo

1:15- 2:15 p.m.

Trabajo de campo, muestreo,
identificacion de larvas, llenado de
hojas de larva de Mosquito

Kit Globe
Hojas de datos de larva
Protocolo identificacion de larva

2:15-3:00 p.m.

Se suben datos en la App Globe
Observer y se muestran a los
participantes como visualizan dichos
datos.

Internet

3:00-3:15 p.m.

Cierre del Taller

Se deja tarea para el 22 de setiembre,
se le indica a los participantes que
deben de subir al menos 3 datos cada
uno en la aplicacién y entregarles el
formulario-Hoja de datos a la persona
designada

Hojas de datos de larvas

3:15-3:30 p.m.

Refrigerio

Se conté con la participaciéon de 39 participantes mayormente jovenes estudiantes, también de
lideres comunales, amas de casa y docentes. El grupo se dividié en dos, y cada uno de los Master
Trainers impartio el taller con un promedio de 20 participantes.

En la primera parte del taller se desarrollé la parte tedrica y se presentd informaciéon sobre:
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THE GLOBE PROGRAM

En la segunda parte del taller se unieron los dos grupos y se armaron equipos de 3 personas,
donde pudieron comparar muestras de su comunidad y compararlas con muestras de San José.
las larvas que se encontraron en el Colegio Técnico de Batdan, resultaron ser considerablemente
mds grandes que las larvas que se trajeron de San José. Se adjuntan en el Anexo 2 |as listas de
participantes

Se les entregd a los participantes la hoja para la recopilacion de datos de larva del mosquito,
para que como tarea anotaran las observaciones de las muestras que ellos recopilaron en su
comunidad. Se espera obtener al menos unos 15 datos tanto en fisico como ingresados en la
aplicacién Globe mosquito hdabitat mapper.

Se estardn haciendo aqjustes a la metodologia para hacerla mds dindmica y participativa,
principalmente la primera parte del taller que es bastante tedrica.

A continuacion se presenta una memoria fotogrdfica de los talleres 1y 2.

Jovenes de Matina,Limén
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THE GLOBE PROGRAM

3.2 Ferias de ciencia y tecnologia: Liceo San Rafael de Alajuela
3.2.1 Feria de ciencia local/circuital del Ministerio de Educacién Publica

El Ministerio de Educacién Publica (MEP) cuenta con el Programa Nacional de Ferias de
Ciencia y Tecnologia, cuyo objetivo es que los estudiantes desarrollen sus
potencialidades al mdximo, tanto en lo tedrico como en lo prdctico, en la solucién de
los problemas de sus comunidades.

En las Ferias de Ciencia y Tecnologia participan estudiantes de preescolar, primaria (I y
Il Ciclo) y secundaria (Il Ciclo y Ciclo Diversificado) en cuatro etapas o
niveles denominados:

» Feria Institucional de Ciencia y Tecnologia.
» Feria Circuital de Ciencia y Tecnologia.

» Feria Regional de Ciencia y Tecnologia.

* Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Todo proyecto debe estar comprendido dentro de alguna de las siguientes dreas
tematicas:
e Biologia (BIO)
o Ciencias Ambientales (CAM)
e Ciencias de la Computaciéon (CCO)
e Ciencias de la Tierra y del Espacio (CTE)
e Ciencias Sociales y Humanidades (CSH)
e Fisica y Matemdtica (FMA)
e Ingenieriay Tecnologia (ING)
e Quimica (QUI)
e Salud y Medicina (SAM)

El pasado 24 de julio se llevd a cabo la feria cientifica colegial a nivel circuital en el Liceo
San Rafael de Alajuela, Direccidén Regional de Alajuela, Circuito Escolar #04, donde se
presenta el proyecto cientifico: “ldentificacion de poblaciones de mosquitos Culex,
Anopheles y Aedes aegypti utilizando la aplicacion “Mosquito habitat mapper”.

Categoria: Proyecto de investigacion cientifica
Area Temdtica: Salud y medicina
Nombre de las estudiantes participantes:

o Maria José Valverde Torres

o Brigitte Vega Calderén
o Brigitt Wilson Rojas
Tutor: Verny Alfaro Quesada

Los objetivos principales de este proyecto de investigacion cientifica son:
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Objetivo General

= |dentificarlos criaderosy las larvas de mosquitos culex, anopheles y aedes aegypti
para contribuir a la lucha contra enfermedades como el dengue, zika y
chikungunya.

Objetivos especificos

= Utilizar la aplicacion *Mosquito habitat mapper” para identificar criaderos y larvas
de mosquitos.

= Utilizar el sistema de visuadlizacion de datos del sitio web www.globe.gov para
monitorear las especies de mosquitos que hay en nuestra comunidad.

= Mostrar a los jévenes la forma correcta de usar la aplicacion para que puedan
brindar informacién a la comunidad cientifica sobre los tipos de criaderos y las
especies de mosquitos que se encuentran en nuestra comunidad.

= Dar a conocer informacién de los diferentes mosquitos transmisores y las
diferentes enfermedades (dengue, zika y chikungunya) de acuerdo a sus
sinfomas.

Durante el frabajo de campo se recopild y registrd en la aplicaciéon “Mosquito habitat
mapper” datos como: localizacion, tipo de criadero, conteo de larvas, huevos y adultos
y el andlisis taxonémico basado en las fotografias de las larvas en el microscopio
siguiendo las claves del Protocolo de identificacién de larva de Mosquito, facilitado por Globe.

En el siguiente cuadro se muestra un resumen de las muestras recolectadas por las estudiantes.

# muestra 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Estados presentes Pupas, Pupas, Pupas, Pupas, Pupas, Pupas, Pupas, Pupas, Pupas,
Larvas Larvas Larvas Larvas Larvas Larvas Larvas Larvas Larvas

Posicién en la Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical

superficie

Tipo de sifén Eje Eje Cilindro Eje Cilindro Cilindro Cilindro Eje Cilindro

Tamafio del sifon Pequefio Pequefio Grande Mediano Grande Grande Grande Pequeiio Grande

Tiene peine Si Si Si Si Si Si Si Si Si

Tiene pelos en el No No Si uno Si Si Si No Si

sifén

Presenta mechdn No No Si No Si Si Si No Si

anal

Tipo de mosquito Aedes Aedes Culex Aedes Culex Culex Culex Aedes Culex

El protocolo de identificacion de larva de Mosquito fue presentado en esta feria
cientifica a mds de 100 participantes entre estudiantes y personal docente. En el Anexo
3 se presenta del detalle de este proyecto de investigacion cientifica.

Este proyecto cientifico obtuvo el Primer lugar en la feria circuital y se estard
presentando a nivel regional el proximo 27 de setiembre.
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Imagen: Presentacién proyecto cientifico. Identificacién de poblaciones de mosquitos Culex, Anopheles y Aedes aegypti
utilizando la aplicacién “Mosquito habitat mapper”, 24 de julio, 2018.

Fotos: Estudiantes del Liceo San Rafael de Alajuela, presentando proyecto cientifico

&
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4.STAFF

e Coordinador de Programa Costa Rica:

Marcela Rivera

Gestora de Proyectos Desarrollos Educativos Innov@
Tel: (506)25276029

marcela.rivera@fod.ac.cr

e Enlace con el Gobierno:

Eduardo Monge

Coordinador, Gestion de Proyectos y Relaciones Internacionales
Tel. (506) 25276105 / 25276013

eduardo.monge@fod.ac.cr

e Master Trainers-Protocolo Mosquito:
o Verny Alfaro. Profesor de Ciencias. Liceo San Rafael
vernymoe@gmail.com

o Rocio Brenes: Profesora Informatica Educativa. Liceo de Paraiso.
rocibreco@gmail.com
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5.APENDICE

e Anexo 1: Material de consulta para participantes: Protocolo Mosquito.
e Anexo 2: Listas de participantes Talleres 1y 2. Protocolo Mosquito.
e Anexo 3: Proyecto de investigacion cientifica: Identificacion de poblaciones de

mosquitos Culex, Anopheles y Aedes aegypti utilizando la aplicacion *Mosquito
habitat mapper”
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