Oh ion. D incie
servacion, Descripcione
Identificacion de Nubes

Objetivo General

Ensefiar al alumnado a observar las nubes,
describirlas con un vocabulario corriente y
comparar sus descripciones con los nombres
oficiales de las nubes.

Vision General

El alumnado observa y dibuja las nubes,
describiendo sus formas. Inicialmente se hardn
descripciones de naturaleza personal vy,
posteriormente, se utilizard un vocabulario mas
cientifico. Se establecerd una relacion entre las
descripciones de los estudiantes y las
clasificaciones estdndares utilizando los diez
tipos de nubes identificados en GLOBE. Cada
alumno tendrd un cuaderno personal de nubes
para usarlo junto con la Carta de Nubes
GLOBE.

Objetivos Didacticos
El alumnado serd capaz de identificar tipos de

nubes usando los nombres estindares de la
clasificacion de nubes.

Conceptos Cientificos
Ciencias de la Tierra y del Espacio
Se puede describir el tiempo mediante
observaciones cualitativas.
El tiempo cambia de un dia para otro y a lo
largo de las estaciones.
Las nubes se forman por Ila
condensacién del vapor de agua en la
atmosfera.

Geografia
La naturaleza y amplitud de la cobertura de

nubes afecta a las caracteristicas del sistema
fisico geogréfico.

Ventajas del Estudio de la Atmdsfera
Las nubes se identifican por su forma, altitud,
composicion y caracteristicas de
precipitacion.
Las nubes ayudan a comprender y pronosticar
el tiempo.

Habilidades de Investigacion Cientifica

Identificar preguntas y respuestas.

Utilizar una carta de nubes para clasificar
los diferentes tipos de nubes.

Desarrollar descripciones utilizando la
evidencia.

Compartir procedimientos, descripciones
y prondsticos.

Tiempo

Dos clases. Pueden ser en dias en los que
haya diferentes tipos de nubes.

Nivel
Todos

Materiales y Herramientas

Carta de Nubes GLOBE.

Hojas de Observando el Tipo de Nubes (en el
apéndice)

Cuaderno de ciencias GLOBE.

Bibliografifa que contenga imédgenes de nubes.

Cémara de fotos o de video para fotografiar las
nubes (opcional).

Preparacion

Buscar bibliografia y marcar las paginas
adecuadas.
Requisitos Previos

Ninguno
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Antecedentes

Un prondstico del tiempo preciso comienza con
observaciones cuidadosas y sistemdticas. El ojo
humano representa uno de los mejores (y el
menos caro) de los instrumentos meteoroldgicos.
Mucho de lo que sabemos sobre el tiempo es el
resultado de la observacién humana realizada a lo
largo de miles de afios. Aunque ser capaz de
identificar nubes es util en si mismo, observar
nubes regularmente y registrar el tiempo asociado
con ciertas nubes mostrard a los alumnos la
relacién entre los tipos de nubes y el tiempo.
Reconocer tipos de nubes puede ayudar a
pronosticar el tipo de tiempo que se espera tener
en un futuro cercano. No se describen esas
relaciones aqui, pero hay muchos libros de
meteorologia que pueden ayudar al alumnado a
conocerlas. Invitar a un meteorélogo local a una
clase para que hable con el alumnado es un modo
seguro de estimular su interés acerca de la

relacién entre las nubes y los patrones
meteorolégicos.
En esta actividlad se pide observar

cuidadosamente  las nubes, dibujarlas vy
describirlas con sus propias palabras antes de
emplear los nombres oficiales. La actividad se
puede repetir en diferentes dias, cuando haya
diferentes nubes. De hecho, si se puede, estaria
bien hacer un descanso y hacer “trabajo de nubes”
al aire libre siempre que aparezca un nuevo tipo
de nube en el cielo. Con el tiempo, el alumnado
logrard una familiaridad considerable con los
tipos de nubes. Si no se puede salir con el
alumnado siempre que aparezca una nube
interesante, quizd se puedan observar a través de
una ventana.

Creacion de un Cuadernillo Personal
de Nubes

Se pueden incluir, en los cuadernos de ciencias
GLOBE o en -cuadernillos separados, un
conjunto de notas personales e individuales
sobre las nubes y los tipos de nubes. Se deberfa
dedicar una pédgina de los cuadernos de ciencias
GLOBE a cada tipo de nube que se identifique.
Se pueden incluir no sélo las propias
observaciones de los alumnos y descripciones,
sino también fotografias de nubes que realicen o
que se consigan de otras fuentes. Cualquier dia
se pueden observar varios tipos de nubes en el
cielo a la misma hora.

Si se ven varios tipos de nubes, se deberd anotar
cada uno de ellos en una pigina separada de sus
cuadernos de ciencias GLOBE.

Identificando y Clasificando Nubes

El protocolo GLOBE pide que se identifiquen
diez tipos de nubes comunes. Los nombres
utilizados para las nubes se basan en tres factores:
su forma, la altitud a la que se encuentran , y si
producen precipitacion.

1. Las nubes tienen tres formas basicas:
Ciimulos (amontonados e hinchados)
Estratos (en capas)

Cirros (tenues)
2. Las nubes se producen en tres rangos de
altitud (concretamente, la altitud de la base de la
nube):
Nubes altas (sobre 6000 m), llamadas
‘“cirros o cirro-"
* Cirros
e Cirrocimulos
» Cirroestratos
Nubes medias (2000 - 6000m),
nombradas por “alto-"
e Altoctumulos
* Altoestratos
Nubes bajas (por debajo de 2000m), sin
prefijo
* Estratos

Nimboestratos
Cdmulos
Estratocimulos
Cumulonimbos
Nota: Aunque tanto los cumulos como los
cumulonimbos pueden tener bases que comienzan
por debajo de 2000m, a menudo se hacen
suficientemente grandes como para llegar hasta el
rango medio o alto. Por ello, a menudo se habla de
ellas como “nubes de desarrollo vertical”. Solamente
las nubes altas son tenues, por lo que el término cirro
se ha convertido en sindénimo de tenue asi como
hablar de nubes altas.

3. Las nubes, cuyos nombres incorporan la
palabra “nimbo” o el prefijo “nimbo-" son
nubes que producen precipitacion.

4. Las estelas de condensacién son nubes
lineales que se forman alrededor de
pequenas particulas que emiten los aviones.
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Estas son, realmente, causadas

directamente por la actividad humana, y

son de gran interés para los investigadores.

Se distinguen tres subtipos:

1. Estelas de condensacion de corta duracion:
Linea que aparece tras un avién; no
permanece después de que el avién haya

pasado.
2. Estelas de condensacion persistentes no
dispersas: Estelas de condensacion

apreciables (lineales y estrechas) que
no parecen disiparse apreciablemente ni
muestran signos de dispersarse, y que
permanecen bastante después de que el
avién que las ha creado desaparezca de
la zona. Cada estela subtiende un
estrecho dngulo en el cielo;
3. Estelas de condensacion persistentes
dispersas: Nubes de tipo cirro lineales de
aspecto difuso; cada estela subtiende un
angulo mds ancho en el cielo.

Consejos para Identificar Nubes

Es ttil saber algunas cosas para identificar u
nombrar nubes segtin las clasificaciones oficiales:

Las nubes que son tenues y altas en el cielo son
siempre cirros de un tipo u otro. Si las nubes
cirros contienen olas o rifagas, entonces son
cirrocimulos. Si se forman capas continuas que
parecen cubrir el cielo son cirroestratos. Las
estelas de condensacién se producen también a
altos niveles, y parecen nubes de forma lineal.

Las nubes a altitudes medias se nombran con el
prefijo “alto-.” Si se encuentran en capas son
altoestratos; si forman montones o parecen
hinchadas, son altocumulos.

Las nubes que se forman a baja altitud (bajo los
2000 m) son de la familia cimulo o estrato. Las
nubes de la familia ctimulo son hinchadas y
amontonadas. Las nubes de la familia de los
estratos forman capas o ldminas que cubren
amplias extensiones del cielo.

Las nubes bajas que son oscuras, amenazantes y
que producen lluvia reciben la denominacién
“nimbos.” Los nimboestratos cubren todo el cielo
con amplias capas y producen lluvia continua.

Los nimboestratos son mds grandes horizontal
que verticalmente. La precipitacién asociada con
los nimboestratos generalmente es de baja a
moderada en intensidad, pero cae sobre una
amplia 4rea en un periodo largo de tiempo. Los
cimulonimbos tienen bases oscuras y partes
superiores hinchadas, a menudo con forma de
yunque, y se llaman a veces “cabezas de trueno”.
Suelen  producir  fuertes  precipitaciones,
generalmente acompafiadas por reldmpagos y
truenos.

Utilizacion de Fotografias

No deberia ser dificil encontrar fotografias de
nubes en libros, cartas y revistas. Sin embargo, el
alumnado se divertird realizando sus propias
fotografias de nubes. Presente esto como una
actividad posterior al dibujo de las nubes y a la
descripcién con sus propias palabras. La
grabacion en video de las nubes en movimiento
también introduce una nueva perspectiva en la
formacién de las nubes y su comportamiento,
particularmente si se puede utilizar un tripode y
hacer fotografias a intervalos prefijados.
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Parte 1: Descripcion de las
Nubes con sus Propias
Palabras

Qué Hacer y Como Hacerlo

Parte 2: Comparacion de
sus Descripciones con las
Descripciones Oficiales

Qué Hacer y Como Hacerlo

1.

Organice  al alumnado en parejas.
Envieles al exterior, a un espacio abierto,
con sus cuadernos de ciencias GLOBE
para observar las nubes. Cada uno debe
hacer un dibujo detallado de las nubes en
el cielo. Si hay diferentes tipos de nubes,
deben dibujar un tnico tipo por pigina en
sus cuadernos.

1. (Se puede posponer esta discusién hasta

que la clase disponga de las descripciones
de varios tipos de nubes.)

Inicie un debate de clase. Pida a un grupo
de cuatro personas que haga el dibujo de
una nube en la pizarra y que anote las
palabras que su grupo ha utilizado para
describirla . Si se han observado diferentes

2. Cada uno debe anotar la fecha y la hora nubes, haga que un grupo diferente dibuje
del dia en la que realiza la observacion, asi cada tipo. Pida al resto de grupos que
como describir el aspecto de la nube junto aporten otras palabras que hayan utilizado
al dibujo, usando tantas palabras como para describir estas nubes.
sea necesario. Haga hincapié en que no Pida al alumnado que agrupe las palabras
hay respuestas correctas o err(’)neas’ y que que consideren que deberian ir juntas .
deben utilizar cualquier palabra que les Pidales que le asignen un nombre a las
parezca correcta. Algunas de las posibles caracteristicas especificas de las nubes
palabras que se pueden usar para describir (tales como tamafio, forma, color, altitud u
las nubes son: otras caracteristicas) a las que hacen
Tamaio: Pequefio, grande, pesadas, ligeras, referencia los grupos de palabras que han
compactas, densas. formado. ;Representan estos grupos las
Forma: Esponjosa, fibrosa, algodonosas, principales caracteristicas de las nubes a las
grumosa, rasgada, lisa, irregular, plana, que un observador les prestaria atencién?
jirones, se parece a... (Hay algupa c..alract?rfstica de las pubes que
Color: Gris, negra, blanca, plateada, blanco no haya sido incluida? ¢(Cudl dirfan ellos
leche. que es la base de su sistema, es decir, cudles
Descripcién: ~ Nubarrén, amenazadora, son las caracteristicas de las pubes a las
sombrio, envolvente, bonita, niebla, que hay que prestar mayor atencién?
burbujeante, aislada en movimiento, . Pida al alumnado que indique los nombres
arremolinada. “oficiales” de las nubes dibujadas en la

3. Al volver a clase se volverdn a unir las pizarra. EX Pliqueles que el sistema utilizado

. . . para clasificar las nubes se basa en tres
parejas para compartir las descripciones . L .
realizadas. Pida a cada grupo de cuatro cara.ct(?rlst.lfzas bisicas: f"m?a’ altltuc.i.y
que hagan una “lista de grupo” de todas prempltamon.. .Cor.I}parar el sistema oficial
las palabras que han usado para describir con !a cla51f1<,ta01o/n desarro/lla.da por los
cada tipo de nube que han observado. estudlgntes. cng caracteristicas de las
Deben  seleccionar las  oalabras  que nubes incluye y omite cada uno? Pregunte a
consideran que son las Ir)nejores p(zra 10.S .alur/nnos cudles de ous propias.pal.abras
describir las nubes que vieron. utlllggrlan para describir las siguientes

familias de nubes:

4. Usando la carta de nubes de GLOBE, Estratos
deberdn hacer corresponder sus dibujos B
con una de las fotografias y anotar el Cymulos
nombre cientifico del tipo de nube junto a Cirros
su dibujo. Nimbos

GLOBE® 2005 Actividad de Aprendizaje Observacién de las Nubes - 4 Atmosfera



3. Repetir cada observacion, dibujo y
descripcién de los diferentes tipos de
nubes en dias posteriores seglin vayan
apareciendo nuevas nubes en el cielo.
Pida al alumnado que utilice una pégina
nueva de su cuaderno de ciencias
GLOBE para cada nuevo tipo de nube
que observe. Pidales que anoten tanto el
nombre oficial de la nube como sus
propias descripciones de ella. Continde
con el debate sobre la base para el
sistema de clasificacién oficial.

Adaptaciones para los Estudiantes
Mayores y Menores Los estudiantes mds
jovenes (menores) pueden describir las nubes en
términos del tipo de familia bésico: cirros,
cimulos y estratos. También pueden describir la
altura de las nubes: bajas, medias o altas; su
forma: grandes o pequeiias; y su color: blancas,
grises o negras.

Los alumnos mayores pueden relacionar los tipos
de nubes con la aparicién de ciertos tipos de
tiempo. Ver la Actividad de Aprendizaje
Observacion de las Nubes. También pueden
fijarse en la secuencia de los tipos de nubes a lo
largo de varios dias, y pueden investigar los
factores que hacen que se formen las nubes.

Esta actividad puede presentar interesantes
posibilidades de colaboracién con un profesor de
arte o de literatura, cada uno de los cuales puede
aportar una perspectiva diferente , quizd no
cientifica, sobre la descripcion de las nubes.

Investigaciones Posteriores

Examinar la relacién entre el viento y las nubes.
Registrar la direccién del viento y la velocidad de
cada tipo de nube observable.

Explicar la relacién entre el ciclo hidrolégico y
las condiciones atmosféricas.

Las imdgenes de satélite y las  fotografias
espaciales  proporcionan observaciones de la
dindmica de la atmésfera y de fendmenos a gran
escala que no es posible visualizar desde tierra.
Utilice las imagenes tomadas desde el espacio
para pronosticar el tiempo o para seguir las
tormentas. Considere las ventajas y las
desventajas de

utilizar las imdgenes espaciales frente a la
informacién y los datos meteoroldgicos locales.

Registrar las tormentas y las nubes a cierta
distancia para ayudar a mejorar la comprensién
de las condiciones meteoroldgicas locales. Use
binoculares  para estudiar las nubes y su
formacién a la distancia. Utilice mapas locales
como ayuda para identificar la distancia de los
hitos y la velocidad a la que se mueven las
nubes.

Cree juegos de nubes para practicar sus
habilidades de investigacién y los conceptos:

Juego de nubes #1: Cada estudiante debe crear un
juego de cartas de 12x7cm que incluya los
nombres de los diez tipos de nubes. Un segundo
conjunto de cartas debe incluir las imdgenes de los
diez tipos de cartas. Por parejas, los estudiantes
mezclardn las cartas, poniéndolas boca abajo. Se
turnardn para dar la vuelta a dos cartas a la vez,
intentando encontrar parejas. Si se encuentra, se
tiene un nuevo turno. El juego termina cuando
todas las cartas han sido emparejadas. El ganador
serd quien haya encontrado mds parejas.

Juego de nubes #2: En grupos, los estudiantes
pueden hacer preguntas sobre las nubes: aspecto,
forma, altitud y porcentaje de cobertura
predominante. En una ficha de 12x7cm escribe la
frase como una respuesta. Por ejemplo: “Nubes
dispersas” es la respuesta a la pregunta “;Cudl es
la cobertura de nubes que hay en el cielo cuando
éste estd cubierto entre una décima parte y la
mitad?” Divida la clase en grupos para jugar. Los
jugadores contestan a las fichas de respuesta en
forma de pregunta (ver arriba).
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Objetivo General

Ayudar al alumnado a comprender mejor el
porcentaje de cobertura de nubes y a realizar
observaciones mdas precisas de su cobertura.

Vision General

Trabajando en parejas o en pequefios grupos,
los alumnos utilizan cartulinas para simular la
cobertura de nubes. Estiman el porcentaje de
cobertura de nubes representado por pedacitos
de papel sobre un fondo que contraste, vy
asignan una clase de cobertura de nubes a las
simulaciones que crean sus compaiieros.

Objetivos Didacticos

El alumnado comprende las dificultades de la
estimacion visual del porcentaje de cobertura de
nubes y adquiere experiencia en la estimacién
de la cobertura evaluando la precisiéon de las
estimaciones, utilizando  fracciones vy
porcentajes.

Conceptos Cientificos
Ciencias de la Tierra y del Espacio

Las nubes se pueden describir mediante
mediciones cuantitativas.

Las nubes cambian a diferentes escalas
temporales y espaciales.

Geografia
La naturaleza y distribucion de la
cobertura de nubes afecta a las
caracterfsticas del sistema fisico
geografico.
Habilidades de Investigacion Cientifica
Estimar la cobertura de nubes
Disenar y dirigir investigaciones cientificas.
Utilizar las matematicas apropiadas para
analizar los datos.
Compartir los resultados y las explicaciones.
Tiempo
Una clase

Nivel
Todos

Materiales y Herramientas
Cartulinas de colores: Una azul y otra
blanca por alumno.
Pegamento en batra, cola o cinta adhesiva.
Preparacion
Ninguno
Requisitos Previos

Familiaridad con fracciones y porcentajes.

Antecedentes

Incluso los observadores experimentados tienen
dificultad para estimar la cobertura de nubes.
Parece deberse, en parte, a nuestra tendencia a
subestimar el espacio abierto entre objetos, en
comparacién con el espacio ocupado por los
objetos en si mismos, en el caso de las nubes. El
alumnado tiene una  oportunidad para
experimentar este enfoque de percepcidén por si
mismo, reflexionar sobre sus consecuencias para
su trabajo cientifico, y crear estrategias para
mejorar su habilidad en la estimacién de la
cobertura de nubes.

Qué Hacer y Como Hacerlo

Iniciar a los alumnos en la idea de observar y
cuantificar la cobertura de nubes. Explicar que
simulardn la cobertura de nubes utilizando
cartulinas 'y que estimardn la cobertura
representada por los pedacitos blancos sobre el
fondo azul. Mostrarles los procedimientos
seguidos en los pasos 3 - 6 de abajo para que los
alumnos entiendan cémo hacerlo.

Se deberia revisar el Protocolo de Cobertura de
Nubes con los alumnos antes de realizar esta
actividad de aprendizaje o usar la actividad como
un primer paso en la presentacién del protocolo al
alumnado.
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El paso 7 de abajo requiere que se explique las
categorfas de clasificacién que se utilizan — sin
nubes, despejado, nubes aisladas, nubes dispersas,

de nubes sobre la cartulina azul, teniendo
cuidado de no superponer los pedazos de
cartulina blanca. En la parte trasera de la

roto, y cubierto.

1. Organice a los alumnos en parejas.

2. Proporcione a cada pareja los
materiales necesarios:

* Una hoja de cartulina azul clara.

* Una hoja de cartulina blanca dividida
en 10 segmentos iguales.

e (Cuaderno de ciencias GLOBE

* Barra de pegamento, cola o cinta
adhesiva.

3. Haga que cada pareja de alumnos elija
un porcentaje de cobertura de nubes a
representar. Deben elegir un miltiplo de
10% (es decir, 20%, 30%, 60%, etc., no
5% 6 95%). No deberian revelar el
porcentaje que han elegido a nadie.

4. Haga que cada pareja corte la cartulina
blanca de manera que represente el
porcentaje de cobertura que han elegido.
Por ejemplo, si han elegido 30%, deben
cortar el 30% de su cartulina blanca y
reciclar el 70% restante.

5. Los alumnos deben cortar su cartulina
blanca en formas irregulares para
representar nubes.

6. Pida a los alumnos que peguen los pedacitos

Tabla AT-CO-1

cartulina azul, anote el porcentaje de
cobertura de nubes.

7. Los alumnos deben turnarse para visitar las
simulaciones de otros y estimar el
porcentaje de cobertura de nubes. En cada
simulacién, deben clasificar el cielo como
“sin nubes, despejado, nubes aisladas,
nubes dispersas, roto o cubierto, utilizando
la Tabla AT-CO-1.” Deberan anotar sus
estimaciones en el cuaderno de ciencias
GLOBE, utilizando una tabla parecida a la
que se muestra en la Tabla AT-CO-2.

Haga que el alumnado vea todas las
simulaciones, o divida la clase de manera
que los estudiantes vean sélo algunas de
las simulaciones.

8. Cuando los alumnos completen sus
estimaciones de cobertura de nubes, cree una
tabla en la pizarra para comparar sus
estimaciones con los porcentajes reales. Ver
Tabla AT-CO-3.

9. Crear una segunda tabla que compare las
clasificaciones correctas con las incorrectas.
Ver Tabla AT-CO-4.

10. Debata con la clase acerca de la precision
de sus estimaciones. ;Qué son mds precisos
— los porcentajes de las estimaciones o las
clasificaciones?

Porcentaje Si menor que Si mayor o igual que
10% Sin nubes Despejado
25% Despejado Nubes dispersas
50% Nubes dispersas Roto
90% Roto Cubierto
Tabla AT-CO-2
Nombre Porcentaje estimado Clasificacion
Javier & Alicia 40% Nubes dispersas
Juan & José 70% Roto
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Tabla AT-CO-3

Nombre % Real Subestimaciones

Estimaciones correctas

Sobrestimaciones

Javier & Alicia 60 4

5

12

Juan & José 70 6

9

6

Tabla AT-CO-4

Clasificacion | Clasificado como
correcta menor cobertura

Nombre

Clasificado
correctamente

Clasificado como
mayor cobertura

Javier & Alicia Roto 4

9

8

Juan & José Roto 7

12

2

(Doénde se produjeron los mayores errores?

(Pueden los alumnos hacer una medicién
cuantitativa de su precision colectiva?

(Tiene la clase tendencia a sobrestimar o a
subestimar la cobertura de nubes?

(Qué factores influyeron en la precision de lag
estimaciones (por ejemplo, tamafio de las nubes, I
agrupacion de las nubes en una parte del cielo, el
porcentaje del cielo que estaba cubierto)?

(Siente el alumnado que hacer estas
estimaciones es algo para lo que tienen talento, o
es algo que pueden aprender? ;Doénde mds
pueden ser tales habilidades espaciales valiosas?

(Qué clasificaciones de nubes fueron las
méas faciles y las mas dificiles de
identificar?

(Qué estrategias
alumnos  estimar
cobertura de nubes?

permitieron a los
correctamente  la

(Qué estrategias podrian proporcionar
clasificaciones més precisas?
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Objetivo General

Observar, documentar, y clasificar cambios en
la visibilidad y el color del cielo a lo largo del
tiempo, asi como comprender la relacion entre
el color del cielo, la visibilidad y los aerosoles
en la atmosfera.

Objetivos Didacticos

Ser consciente de los cambios en la visibilidad
y el color del cielo que se producen por las
particulas suspendidas en el aire.

Vision General
Conceptos Cientificos
Ciencias de la Tierra y del Espacio

La atmdsfera estd compuesta
diferentes gases y aerosoles.

por

Geografia
Las actividades humanas pueden modificar el
medio fisico, especialmente la calidad del
aire y la composicion de la atmdsfera.
Beneficios del Estudio de la Atmdsfera
Los aerosoles disminuyen la cantidad de
energia solar que llega a la superficie de la
Tierra.
Los aerosoles de la atmdsfera aumentan la
calima, disminuyen la visibilidad e influyen
en la calidad del aire.

Habilidades de Investigacion Cientifica
Identificar preguntas y respuestas.
Observar y describir las condiciones del
cielo.
Desarrollar descripciones y explicaciones a
partir de la evidencia.
Reconocer vy
alternativas.

analizar  explicaciones

Compartir procedimientos y explicaciones.

Tiempo
Observaciones iniciales: 20 minutos

Observaciones continuas: 10 minutos

Nivel
Todos

Frecuencia

Observaciones iniciales: durante cinco o
diez dias, preferiblemente en dias con
poca cobertura de nubes.

Observaciones continuas: a lo largo del
afio, preferiblemente en dias con poca
cobertura de nubes.

Materiales y Herramientas

Lapices de colores o acuarelas, y pinceles.
Papel blanco.

Opcional: Cédmara de fotos o cartas de
pintura de muestra (de una tienda de pinturas
local).

Hoja de Datos de la Visibilidad y Color del
Cielo.

Tabla Resumen de la Visibilidad y Color del
Cielo.

Tijeras y cinta adhesiva
Preparacion
Ninguno

Requisitos Previos

Protocolo de Cobertura de Nubes
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Antecedentes

(Por qué es azul el cielo despejado? La atmdsfera
estd compuesta principalmente por moléculas de
oxigeno y nitrégeno. La luz solar rebota en estas
moléculas, en un proceso llamado dispersion. La
luz con menores longitudes de onda, en el rango
azul del espectro visible, se dispersa mds
eficazmente que en las longitudes de onda
mayores. Para un observador en el suelo, esta luz
dispersa, llena todo el cielo y es asi que el cielo
despejado aparece azul.

Sin embargo, hay también particulas solidas y
liquidas, llamadas aerosoles, suspendidas en la
atmosfera. Cuando hay relativamente pocos
aerosoles, el cielo aparece despejado. Por
ejemplo, un edificio o un pico de una montafia
aparece claramente definido, con colores
similares a como se veria si se estuviera mucho
mds cerca del objeto distante. En un dia muy
despejado, se veria un color del cielo azul o azul
profundo, y las condiciones del cielo como
despejado o inusualmente despejado. Los
aerosoles proceden de fuentes naturales tales
como condensacién y congelacién del vapor de
agua, volcanes, tormentas de polvo y cristales de
sal que se evaporan de la bruma marina.
Proceden también de actividades humanas tales
como la quema de combustibles fésiles y de
biomasa (por ejemplo, madera, estiércol,
hojarasca) y de arar o cavar el suelo. Los
aerosoles son mucho mds grandes que las
moléculas (su tamafio va desde unos 10° m - 1
micrén - a 107 m) y dispersan la luz de todas las
longitudes de onda del visible. Los aerosoles
individuales son muy pequefios para ser visibles
por el ojo humano, pero su presencia influye en la
apariencia del cielo. Segin aumenta la
concentraciéon de aerosoles y, por tanto, la
dispersion de la luz, el cielo parece menos azul.
La calima es el efecto visible de los aerosoles en
la atmdsfera, ésta es una condicion cualitativa
que se puede observar. Cuando hay gran
concentraciéon de aerosoles se dice que hay
calima. Las concentraciones de aerosoles se
pueden también medir cuantitativamente.

Los cielos con gran cantidad de aerosoles son de
color azul pélido o casi blancos. Dependiendo del
tipo de aerosoles presentes en la atmosfera, el
cielo podria también parecer parduzco o
amarillento. La dispersién de la luz visible en un
cielo con aerosoles afecta a la visibilidad

horizontal, de manera que los objetos distantes
son menos distinguibles, descoloridos o con
colores distorsionados. Los objetos distantes que
son visibles en un dia despejado podrian
desaparecer en un dia de calima. Los aerosoles,
probablemente producidos por el smog urbano,
provocan la calima apreciable en esta fotografia
del Empire State Building de la ciudad

Fotografia © Forrest M. Mims Ill. Utilizada con autorizacion.
Puede ser reproducida libremente con reconocimiento.

de Nueva York. En las ultimas décadas Ia
visibilidad horizontal ha disminuido en todo el
mundo, como media, debido al incremento de las
concentraciones de aerosoles. Como resultado, las
vistas escénicas en todo el mundo se han
oscurecido.
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Preparacion del Profesorado

En esta actividad, el alumnado observara
atentamente la atmésfera durante algunos dias y
anotardn sus observaciones. A través de estas
observaciones directas serdn capaces de
comprender que la visibilidad y el color del cielo
estdn relacionados, y que ambos se deben a la
presencia relativa o ausencia de aerosoles.

El alumnado clasificard el color del cielo
utilizando categorias estdndares y representardn
el color del cielo utilizando pinturas o l4pices de
colores. También anotard la visibilidad
basdndose en la observacion de objetos alejados,
tales como una montafia o un edificio. No es
importante que se realicen observaciones cada
dia, pero se deberia intentar reunir una amplia
variedad de datos sobre la visibilidad y las
condiciones del cielo que se producen en la zona.
Se debe intentar realizar observaciones en dias
muy despejados, en dias con calima y en dias
intermedios. Después de que hayan observado y
anotado ejemplos de los anteriores, la clase
anotard sus observaciones en una tabla resumen
y verd si aparece algln patrén que relacione la
visibilidad con el color del cielo.

Visibilidad

Por “visibilidad” se entiende la claridad con la
que los objetos se pueden ver a través de la
atmosfera que se interpone. Para juzgar la
visibilidad o la claridad de la atmosfera, se
necesitaria poder ver un paisaje alejado, tal
como un edificio lejano, una montafia o colina.
Observando el mismo paisaje u objeto cada dia
se desarrollard gradualmente un sentido para
juzgar si el dia es inusualmente despejado, , con
calima, con mucha calima, o con calima
extrema. So6lo la practica, muchos ejemplos
diferentes y el debate hardn que estas categorias
queden claras.

Color del Cielo

También se pide observar, clasificar y representar
el color del cielo. Se clasificard el color del cielo
utilizando las categorias que aparecen en la lista
que hay al final de la hoja de datos. Se
representard el color del cielo con pinturas o
lapices de colores. También se puede probar la
utilizacién de fotografias o muestras de pintura.

Segtn se van haciendo més observaciones, el
alumnado adquirird mds confianza en sus
clasificaciones y mas destreza para pintar el color
del cielo.

El alumnado se dard cuenta de que el cielo tiene
diferentes colores en diferentes partes del mismo.
Cerca del horizonte generalmente es mds claro,
debido a la presencia de aerosoles. La parte mas
oscura del cielo se puede ver a medio camino
entre el horizonte y directamente sobre nuestras
cabezas, en la direccién opuesta al sol — es decir,
cuando se mira al cielo con nuestra sombra
delante de nosotros . El alumnado deberia
intentar localizar el color mas oscuro (el mas
azul) del cielo y anotarlo.

Correlacion entre Visibilidad y Color del
Cielo

Uno de los objetivos de esta actividad es que el
alumnado se de cuenta de que en los dias mas
despejados, con mayor visibilidad, el cielo es de
color azul intenso, mientras que los dias de calima
aparece lechoso. Los cambios en la visibilidad y el
color del cielo de deben a cambios en las
concentraciones de aerosoles en la atmoésfera.
Debido a que los aerosoles dispersan la luz solar,
altas concentraciones de aerosoles pueden
dificultar la percepcién de objetos distantes y
hacer que el cielo aparezca mds claro. En dias
despejados, cuando hay pocos aerosoles, la
visibilidad es elevada, y el cielo azul profundo.
Pero NO les diga esto a los alumnos/as, deje que
ellos lo descubran al compartir las observaciones
con el resto de la clase al completar la Tabla
Resumen de Visibilidad y Color del Cielo. La
mayoria de las observaciones deberian
encontrarse alrededor de la diagonal principal que
va desde la parte superior izquierda a la inferior
derecha.

Qué Hacer y Como Hacerlo

1. Dirija al alumnado en un debate sobre
aerosoles, visibilidad y color del cielo.
Comience  preguntindoles sobre lo que

recuerdan de cuando habia mucha calima.
(C6mo era la visibilidad? ;Cémo reconocieron
que la visibilidad era baja? ;De qué color era el
cielo? ;Cudndo ocurrié? ;Qué lo causé?

2. Continde preguntidndoles sobre lo que
recuerdan de cuando el cielo estaba
completamente despejado. ;Qué parecia? ;De
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qué color era ? ;Cémo era la visibilidad?
(Cuando ocurri6? ;Qué tiempo hacia?
(Qué piensan que hizo que el aire estuviera
tan despejado en ese momento?

3. Si no ha salido atin en el debate, hable sobre
el papel de los aerosoles en la aparicion de la
calima. Discuta sobre las fuentes locales y
regionales de aerosoles. Hable, también,
sobre como los aerosoles, tales como el
polvo, pueden ser transportados largas
distancias e influir en las condiciones locales.

4. Expliqueles que llevardin a cabo una
investigaciéon sobre el color del cielo y la
visibilidad. Muéstreles la Hoja de Datos de
Visibilidad y Color del cielo y expliqueles
como usarla. Realice observaciones tantos
dias como sea necesario para obtener un rango
completo de condiciones del cielo en los
datos.

5. Después de que la clase haya hecho un gran
nimero de observaciones, que cubran el
rango completo de condiciones del cielo
que se producen en la zona, reinanse para
discutir los datos en grupo. Discutan sobre
las  condiciones que habia cuando
observaron los cielos mds despejados y los
cielos con mds calima. ;Qué tiempo hacia?
(Qué piensan que explicaria los cielos mas
claros y con mas calima? Cuando hubo
cielos con calima, ;fue la calima creada por
factores locales, regionales 0
transfronterizos?

6. En la pizarra o en un mural, cree una tabla
similar a la Tabla Resumen de la Visibilidad
y Color del Cielo mostrada. Invite al
alumnado a aportar sus datos a la tabla
colocando una cruz en la casilla apropiada
para representar sus observaciones.

7. Cuando la tabla se haya completado con las
observaciones del alumnado, observe la
tendencia de los datos de la diagonal, desde
la parte superior izquierda a la parte
inferior derecha. Pidales que expliquen por
qué se produce esta tendencia. ;Cudl es el
elemento comiin que provoca tanto la baja
visibilidad como cielos blanquecinos?

8. (Opcional) Pida al alumnado o cree una
“clave” para ayudarles a hacer futuras
observaciones. Seleccione un ejemplo de
color del cielo para cada nivel de

visibilidad/color del cielo para “inusualmente
despejado” a ‘“con extremada calima”. Use estas
claves para estandarizar las observaciones de
condiciones de calima. El alumnado puede
continuar realizando observaciones a lo largo del
afio y observar las relaciones con la estacién del
afio, las tormentas, la hora del dia, la temperatura,
la direccion del viento y otras condiciones.
Dependiendo de las edades del alumnado, estas
claves de colores pueden ser dibujos del cielo,
fotograffas o muestras de pinturas de colores que
se pueden obtener en tiendas que venden pintura
para interior.

Preparacion del Alumnado para la
Observacion de la Visibilidad y el
Color del Cielo

Hacer estas observaciones de visibilidad y color
del cielo sdlo en dias en los que se pueda ver el
cielo. Para cada dia que se haga una observacion,
anote la fecha, la hora local, la estimacion de la
visibilidad y el color del cielo.

Tanto la visibilidad como el color del cielo son
clasificaciones subjetivas. Esto significa que se
deberia esperar alguna variacién entre los
observadores y cambios en su propia clasificacién
seglin se vaya adquiriendo experiencia. Segun se
adquiere experiencia en la observacion de la
atmosfera y del cielo se puede cambiar de opinién
sobre las clasificaciones iniciales. Se puede decidir
que lo que inicialmente se clasificé como un cielo
de color azul profundo ahora se considera
simplemente azul, o se puede decidir que lo que
pensaba que era “con algo de calima” era
realmente “con mucha calima”. No se preocupe
por ello y modifique las observaciones iniciales.
Puede considerar que su habilidad para la
clasificaciéon estd evolucionando y cambia
progresivamente. A medida que pase el tiempo
adquirird mayor confianza y habilidad para
clasificar coherentemente.
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1. Estimacion de la visibilidad.

Seleccione alglin objeto alejado — una
cordillera montafiosa, un edificio y otro
objeto a varios kilémetros. Utilice este
objeto como “objeto de referencia” para
valorar la visibilidad cada dia que haga
una observacion. Tome nota de la claridad
con la que se ve, seleccione una de las
categorias de visibilidad de las de abajo y
anétela en la Hoja de Datos de Visibilidad
y Color del Cielo.

Inusualmente despejado.

Despejado.

Con algo de calima.

Con mucha calima.

Con extremada calima.

. Observacion del color del cielo.
Ahora mire al cielo y encuentre qué parte
tiene el color mas oscuro. Cuando haga esta
actividad  aseglrese de no  mirar
directamente al sol, incluso si esta
parcialmente oculto por nubes. Elija una
categoria para el color del cielo de la lista
de abajo y andételo en la Hoja de Datos de
Visibilidad y Color del Cielo.

Azul profundo.

Azul.

Azul claro.

Azul pélido.
Lechoso.

. Pinte o dibuje con l4pices de colores, lo
mads aproximado que pueda, el color del
cielo en la casilla para el dibujo. También
se pueden utilizar las muestras de pintura o
fotografias para representar el color del
cielo.

Preguntas para la Comprension
1.

Cuando se observan cielos azules, ;qué otras
condiciones es probable que existan? ;Qué
mas se observaria en dias muy despejados?

. (Conoce alguin patrén diario en el color del

cielo y la visibilidad en su zona? ;Hay
generalmente mds calima a ciertas horas
del dia? ;Qué provoca esto?

. ¢Cudl es la relacién entre calima y color

del cielo y el tiempo?

. (Estén el color del cielo y la calima en su

zona relacionados con la cantidad de viento
y la direccion del viento? Si es asi, jpor qué?

. ¢Estén el color del cielo y la calima en su

zona relacionados con la época del afio? Es
decir, ;hay patrones estacionales en los
datos?
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