Objetivo General

Aprender sobre visualizaciones disefiando y
creando una.

Vision General

El alumnado crea una visualizacion basada en
sus intereses e ideas sobre el mundo, o basada
en los datos reales GLOBE. Se pide al
alumnado justificar las opciones de disefio
elegidas e interpretar las visualizaciones de sus
compaferos.

Objetivos Didacticos

Aprender a identificar y a comunicar patrones
importantes de un conjunto de datos creando
una visualizacién, y comenzar a interpretar
€s0s patrones.

Seleccionar o especificar colores, unidades y
rangos de variables para comunicar los datos
eficazmente en una visualizacion.

Conceptos Cientificos
Generales
Los modelos visuales nos ayudan a
analizar e interpretar los datos.
Geografia
Las visualizaciones geograficas
ayudan a organizar la informacién

sobre lugares, el ambiente, y las
personas.

Habilidades de Investigacion Cientifica

Identificar preguntas y respuestas.
Utilizar técnicas y herramientas adecuadas.
Utilizar las matemadticas apropiadas para
analizar los datos.
Desarrollar y crear modelos a partir de

la experiencia.
Compartir procedimientos y explicaciones.

Tiempo
Una clase de 45 minutos.

Nivel
Medio

Materiales

Mapas en blanco

Medios para colorear para cada alumno:
lapices de colores, acuarelas u 6leos. Globos
terrdqueos y atlas para que los alumnos los
consulten, mientras crean sus
visualizaciones.

Preparacion

Copiar el mapa en blanco y la hoja de
trabajo para cada alumno/a.

Requisitos Previos
Ninguno.
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Antecedentes

Todos usamos datos todo el tiempo: por ejemplo,
para comprobar los resultados de los deportes,
para mirar un mapa del tiempo o ver las notas.
Los datos se pueden presentar de maneras muy
diferentes. Algunas veces los datos se presentan
de forma numérica, como en las tablas de las
mediciones GLOBE, como la precipitacién o la
calidad del agua. Las tablas de datos
proporcionan valores precisos que son buenos
para célculos y comparaciones. Sin embargo, las
tablas de nimeros son dificiles de comprender a
simple vista, especialmente con conjuntos de
datos amplios y complejos.
Las visualizaciones son una manera de convertir
los datos en una imagen para hacer mas facil su
comprensién. Las visualizaciones ayudan a dar
sentido a los datos, encontrar patrones en ellos y
utilizarlos para responder cuestiones sobre el
mundo. Esta actividad es una introduccién a la
visualizacion: Una oportunidad para disefiar y
crear una propia acerca de un tema que le
interese.
Se puede disefiar una visualizaciéon de muchas
formas diferentes — no hay una dnica forma
correcta de hacerlo. Los autores realizan sus
elecciones de disefio para comunicar algo
especifico. Un mapa topogréfico, por ejemplo, es
una manera comun de mostrar patrones de
altitud; los mapas topogréficos utilizan curvas de
nivel para mostrar dreas de la misma altitud.
En esta actividad se utilizard el color como
medio para mostrar patrones en los datos. Los
colores que se usen y lo que representa cada
color depende de lo que se quiera mostrar con la
visualizacién.
Cuatro cuestiones clave a responder cuando se
crea una visualizacién son:

(Cudl es el objetivo de la visualizacion? ;Se

trabaja con datos numéricos o categoricos?

(Qué colores se utilizardn y qué representan?

(Qué drea geogrdfica se estd cubriendo?
Objetivo General

Una visualizacién debe comunicar algo a las
personas que la ven. Por ejemplo, un mapa del
tiempo con rangos de temperatura en diferentes
colores ayuda a mostrar aspectos meteorolégicos
en la region representada. El primer paso en el
disefio de una visualizacién es decidir qué se
quiere comunicar.

Tipo de Datos/Unidades/Rango de los Valores

Los datos que se muestran en una visualizacién
pueden ser numéricos o por categorias.

Con los datos numéricos, la visualizacion muestra
la cantidad de algo: el nimero de especies de aves
en diferentes partes del pafs, o la temperatura media
al mediodia en diferentes partes del mundo. Para
dejar claro lo que significan los ndmeros, se
especifican las unidades de medida. Por ejemplo, la
temperatura podrfa medirse en grados Celsius,
Fahrenheit, o Kelvin.

Para simplificar la ilustracién de los datos y
mostrar patrones, se pueden dividir los datos
numéricos en rangos de valores y asignar un color
a cada rango. Una visualizacién de temperatura
podria utilizar un color para temperaturas en el
rango -20°C a 0°C, y otro para temperaturas en el
rango 0°C a 20°C. Si se desconocen los valores
exactos, también es posible utilizar valores
cualitativos (palabras descriptivas como alto,
medio y bajo para la altura de las nubes).
Generalmente, es mejor utilizar rangos numéricos
ya que son mds precisos y uniformes; lo que es
“cdlido” para una persona podria ser “caliente”
para otra, pero todo el mundo estd de acuerdo en
lo que 20°C significan.

Algunas visualizaciones muestran datos que no
son numéricos en absoluto: por ejemplo, el
deporte mds popular en diferentes ciudades
(“hockey”, “fitbol”, etc.), o los tipos de cobertura
terrestre en diferentes regiones (“bosque perenne
de hoja ancha”, “desierto”, etc.). Este tipo de
datos se llama categorizados. Con datos
categéricos quien disefla la visualizacién debe
decidir si agrupa categorias similares para mostrar
patrones. Por ejemplo, si la pregunta es “deporte
favorito” se disefia la visualizaciébn para
responder, podria ser importante mostrar cada tipo
individual de actividad de remo o podria resultar
mds simple agruparlas bajo la categoria “deportes
de agua.”

Colores
Una vez seleccionados los rangos o categorias, el
siguiente paso es elegir colores para

representarlos. Algunas veces es posible elegir
colores que se parezcan al fendmeno que se
visualiza (por ejemplo, en una visualizacién de
cobertura terrestre se puede querer utilizar el
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verde para los bosques). Utilizar los colores de
esta manera ayuda a hacer mds ficil la
comprension de la visualizacion. Otra estrategia es
utilizar una progresion estdndar, como los colores
del arco-iris, de manera que los valores que estdn
préximos se muestran similares. Por ejemplo, una
visualizacién de temperatura podria utilizar azules
y morados para temperaturas frias y rojos y
naranjas para temperaturas cdlidas. Estas técnicas
visuales pueden ayudar a que se reconozcan y se
comprendan mds facilmente los patrones de datos.
En la mayoria de las visualizaciones hechas a
mano, de 4 a 6 colores son suficientes;
demasiados colores complican la imagen Yy
dificultan su interpretacion.

Geografia y Escala

Muchas visualizaciones muestran datos que se
recogen en diferentes lugares: por ejemplo, una
visualizaciéon podria mostrar la precipitacion
media en diferentes lugares del mundo. Para
mostrar de dénde proceden los datos, muchas
visualizaciones se realizan sobre mapas. Los
mapas tienen elementos geogrdficos (por ejemplo,
el contorno de los continentes) para mostrar
aspectos espaciales de los datos de un vistazo,
como la localizacién de los humedales cerca de
un golfo. Cuando se crea una visualizacion, es
importante comenzar con un mapa en blanco que
muestre la parte del mundo de la que proceden
los datos. También es importante seleccionar una
escala para la visualizacién: se mostrard la
precipitacion de Julio de un pais concreto o de
todo el mundo? La escala que se seleccione
dependera de los datos que se tengan y de lo que
se pretenda comunicar con la visualizacion.

Preparacion

Reparte ldpices de colores (u otros medios para
colorear) a cada estudiante, y distribuye los
globos y atlas disponibles.

Cada uno, también necesitard un mapa en blanco
en el que dibujar su visualizaciéon. En esta
actividad se proporciona un mapa del mundo con
los contornos de los continentes y puede ser
aumentado en una fotocopiadora para mostrar un
continente concreto o una regiéon. Para obtener
mapa mds locales, se puede utilizar la
herramienta de creaciéon de mapas del sitio web
de GLOBE.

Qué Hacer y Como Hacerlo
Realice los siguientes cuatro pasos:
1. Introduccidn a las visualizaciones
2. El alumnado disefa y crea una visualizacién
3. Debate en grupo e interpretacién
4. Debate en clase

Paso 1. Introduccion a las Visualizaciones

Comenzar con un debate sobre la importancia de las
visualizaciones, tanto en ciencias como en la vida
cotidiana.

* Mostrar ejemplos de visualizaciones que se
puedan haber visto recientemente en el
periédico local (por ejemplo, un mapa del
tiempo), o pedir al alumnado que busque un
ejemplo como deberes.

e Utilizar un atlas, que tenga muchas
visualizaciones en color de la Tierra y de
ciencias de la Tierra.

e  Debatir sobre por qué es mdas ficil
comprender las visualizaciones que una tabla
de numeros. (Qué permite ver una
visualizaciéon de un vistazo que no permiten
los ndimeros? ;Qué tipos de interpretacion
permite?

= Relacionar el debate con una actividad que se
haya planificado hacer en clase utilizando los
datos GLOBE: ;por qué serfan las
visualizaciones ttiles en esa actividad?

El alumnado disefard sus propias
visualizaciones en esta actividad. Hay dos
maneras de hacer esto:

1. Puede pedirseles que creen una
visualizacién sobre un tema familiar ,
creando un mapa con datos de los que
ellos ya saben algo.

2. Se pueden usar las mediciones del
programa GLOBE, tales como temperatura
del aire, precipitacion o cobertura de
nubes.

Si se elige la primera opcion, tendrdn la
oportunidad de ser creativos y relacionar el
concepto de visualizaciéon con algo que les
interesa, potencialmente fuera de las ciencias.
Por ejemplo, podrian elegir crear una
visualizacidn sobre cosechas agricolas en varias
regiones del mundo o el nimero de lenguas
habladas en cada pafs. Si tienen problemas para
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encontrar un tema del que crean que tienen
suficientes datos, hable con ellos para obtener
ideas acerca de que datos son apropiados para
representar espacialmente, guidndolos hacia
temas apropiados si fuera necesario.

Si se elige la segunda opcién, el alumnado puede
comenzar a explorar conceptos mds alld de las
mediciones GLOBE y entender un paso importante
en el andlisis de datos — la visualizacién de los
datos espaciales para detectar patrones. Si se hace
la visualizacién sobre un tema relacionado con
datos que estdn recogiendo o recogerdn, se pueden
ver las visualizaciones en el sitio Web de GLOBE
como clase o pedir a los alumnos/as que lo hagan
individualmente. Asi, pueden ver como los datos
GLOBE se vuelcan en mapas.

Al presentar la actividad, explique al alumnado
que su objetivo es comunicar un conjunto de datos
de forma facilmente comprensible para los demas.
No hay una manera “correcta” o “incorrecta” de
disefiar una visualizacién. Las elecciones de
disefio pueden facilitar o dificultar a los demds la
comprension de lo que se trata de comunicar.

Paso 2. El Alumnado Disefia y Crea una
Visualizacion

Reparta a cada alumno/a uno de los mapas en
blanco que ha preparado. Cada uno seleccionard un
tema y creard su propia visualizacion.

La hoja de trabajo de esta actividad introducird al
alumnado en las decisiones que necesiten hacer para
disefar su propia visualizacidn, segun se describe en
la seccién Antecedentes. Segtin ellos trabajan, usted
puede ofrecerles orientaciones.

e Pueden necesitar ayuda para definir el
objetivo de su visualizacién, y para
hacer las elecciones de disefio que les
permiten comunicar los datos claramente
(por ejemplo, dividiendo los datos
numéricos en rangos y seleccionando
colores).

e Anime al alumnado a que hagan un esbozo
a lapiz de sus mapas antes de colorearlos,
ya que se pueden centrar en un valor o
rango primero y no dejar espacio para todos

e Se deberfa animar al alumnado a completar
sus disefios bastante rdpido
(aproximadamente 15 minutos).

e La hoja de trabajo también pide a los
estudiantes que observen su visualizacién y
comprueben su trabajo para ver si es facil
de comprender. Pueden necesitar ayuda
para reflexionar cuidadosamente sobre sus
imégenes. Cuando se trabaje
individualmente, remita a los estudiantes al
objetivo de la Hoja de Trabajo. Basdndose
en esa frase, pidales que piensen en las
preguntas sobre los datos que pueden ser
respondidas con la ayuda de sus imédgenes
, y ayudeles a comprobar si permiten ese
andlisis.

Si s6lo se dispone de l4pices, y no de medios para
colorear, se pueden utilizar diferentes patrones o
simbolos de sombreado para representar diferentes
areas.

Paso 3. Revision en Grupos

Una vez que el alumnado haya creado sus
visualizaciones, dividalos en pequefios grupos.
Pidales que interpreten las visualizaciones de otros
estudiantes del grupo, decidiendo qué se pretende
comunicar con la visualizacién. ;Resulta fécil
entender el objetivo de la visualizacién, y lo que
representan los colores? ;Qué opciones de disefio
fueron dtiles para comunicar los datos? ;Qué
opciones de disefio podrian mejorar la
comunicacion? Permite al alumnado hacer
modificaciones tras esta revision, si €s necesario,
para mejorar sus visualizaciones.

Paso 4. Debate en Clase

Retna a la clase para debatir sobre lo que hace
que una visualizacién sea buena. Si el tiempo lo
permite, invite al alumnado a presentar
individualmente su visualizacién o una de su
grupo, y a comentar qué aspectos del disefio
facilitan o dificultan su comprensién. Este debate
es una buena oportunidad para presentar la
herramienta general de la visualizacién de los
datos GLOBE con los que se trabaja o trabajard,
y para discutir sobre cémo las visualizaciones

los datos. oo
pueden hacer que los datos sean mds faciles de
analizar.
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Investigaciones Posteriores

La creacién de visualizaciones se puede hacer
también como un proyecto de grupo usando una
visualizacién de tamafio pdster en blanco. Esto se
puede crear copiando una de las visualizaciones
en blanco en una transparencia, proyectdndola en
la pared y, posteriormente, calcando esa imagen
en el podster. Estas visualizaciones grandes son
también adecuadas para presentaciones de clase,
ya que las pueden ver todos los estudiantes. La
creacién de una visualizacién como grupo es un
buen método para realizar un anélisis preliminar
de un conjunto de datos GLOBE.

La actividad basica que se define en Qué Hacer y
Como Hacerlo es una introduccién general al
lenguaje de la visualizacion como herramienta
para interpretar y comunicar datos. Las
ampliaciones que se muestran abajo ofrecen
sugerencias para actividades de  andlisis
especificas que se pueden elegir basadas en los
objetivos de la clase.

* Pida a cada alumno/a que piense una
pregunta que su visualizaciéon puede
responder. Por ejemplo, “;Qué ciudad
tiene la mayor densidad de poblacién del
pais?”’ Intercambiar las visualizaciones
con otros grupos y pidales que usen la
visualizacién para responder la pregunta.
Esta actividad reafirma la percepcién de
las visualizaciones como herramienta
para la resolucién de problemas.

* Pida a cada alumno/a que traiga un titular o
titulo para su visualizaciéon tal y como
apareceria en un periddico, y después que
escriba las primeras frases de la historia. Por
ejemplo, el titulo en un mapa del tiempo
podria ser “jUna Ola de Calor Barre la
Costa Oeste!”. Esta actividad reafirma la
utilidad de las visualizaciones como
herramienta para comunicar patrones de los
datos.

* Si se estdn usando datos GLOBE para esta
actividad, desarrolle un debate de clase en el
que se pronostiquen las tendencias en los
datos que se producirdn basindose en esta
visualizacién. Por ejemplo, podria querer
predecir cémo cambiard la visualizacion
seglin se van recogiendo datos a lo largo del
afio. Esta actividad ayuda a establecer la
idea de que las visualizaciones serdn dtiles

en el trabajo que hard la clase con GLOBE
seglin se va tratando de responder preguntas
sobre el Mundo a lo largo del afio.

Recursos

Los mapas en blanco se pueden crear en el sitio
Web de GLOBE e imprimirse para el alumnado.
(Desde la pdgina de inicio de GLOBE, seleccionar
Visualizaciones 'y después Mapas GLOBE. Bajo
Otras Opciones en la pdgina de Mapas, puede
elegir Crear un Mapa en Blanco).

El poster GLOBE de los Sistemas terrestres
ofrece buenos ejemplos de visualizaciones en
color de datos de Ciencias de la Tierra y los
patrones que las visualizaciones pueden mostrar
en grandes conjuntos de datos.

Internet tiene wuna gran colecciébn de
visualizaciones cientificas creadas por
organizaciones de investigacion. Buscando la
palabra “visualizacién” junto con el nombre de
una ciencia de investigacion del ambiente se
pueden obtener ejemplos ttiles.
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Hoja de Trabajo

Nombre

En esta actividad se creard una visualizacién de algo que le interesa, utilizando colores y un mapa en
blanco. Una visualizacién es una imagen que facilita la comprensién de un conjunto de datos y puede
ayudar a reconocer patrones en ellos. Es su decisiéon qué datos quiere comunicar en esta visualizacidn.

Esta hoja de trabajo le introducird en el proceso de disefio de una visualizacién. Recuerde que las
elecciones de disefio pueden facilitar o dificultar a otros la comprension de su visualizacion.

1. ;Cudl es el objetivo de la visualizaciéon? Por ejemplo, mostrar patrones de temperatura en una
region, o la altura media de los drboles en diferentes regiones. Anotar el objetivo de la
visualizacién aqui.

En el mapa en blanco, poner un titulo a la visualizacién que transmita su objetivo.

2. (Qué drea geogrdfica cubre la visualizacién? Algunos ejemplos son: el mundo entero; Africa,
tu ciudad. Anotar aqui el 4rea que cubre la visualizacién, asegurdndose de que se tiene un
mapa en blanco que muestra la regién del mundo correcta.

3. (Sonlos datos nimeros o  categorias? (hacer un circulo en la que corresponda)

Los datos que son nimeros se llaman numéricos, los datos que son categorias se llaman
categorizados.
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4. Para datos numéricos, contesta a y b; para datos categdricos contesta c.

a. (Cudles son las unidades de medida (por ejemplo, grados Celsius, altura en metros)?

b. (Qué rangos mostrard? Recordar que un rango agrupa datos similares por color, de manera que se
distinguen mejor los patrones. Si se estd haciendo un mapa de las temperaturas se podrian utilizar

rangos como -20°C a 0°C 'y 0°C a 20°C. Anotar los rangos que se mostraran aqui, y pasar a la pregunta
5.

Para datos categoricos:

c. ;Qué valores mostrard? Por ejemplo, si se estin mostrando ecosistemas, los valores podrian
incluir desierto o selva tropical. Anotar los valores que se mostrardn en sus visualizacion.

5. Ahora elegir los colores que se usardn para representar cada rango o valor. Recordar que, si es
posible, sirve de ayuda utilizar colores que recuerden algo sobre los datos (por ejemplo, rojo para
calor, o verde para bosque) o que ayuden a ilustrar un patrén particular (por ejemplo, las
temperaturas cercanas a otras tienen colores similares). Anotar una descripcion sobre el esquema
de color que se ha elegido y decir por qué se ha elegido.

Crear una leyenda en el mapa que muestre cada rango o valor, y a su lado el color que se utilizara.

6. Crear la visualizacion. Ahora hacer como si nunca se hubiera visto esta visualizacién

antes. ;Seria capaz de imagindrsela? ;Est4 todo claramente etiquetado y dibujado? Revisar
la visualizacion si es necesario.
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Titulo

Para cada criterio, evalude el trabajo de cada alumno/a utilizando los siguientes niveles de puntuacion y
estdndares:

3 = Muestra clara evidencia de alcanzar o exceder los resultados deseados.
2 = Fundamentalmente alcanza los resultados deseados
1 = Alcanza algunos puntos de los resultados deseados, pero necesita mejorar.

0 = Falla en los resultados o los alcanza de una manera inadecuada.

1. Disefar una visualizacién utilizando los elementos clave de cantidad, unidades y rango (si son
numéricos) y categoria (si son categéricos), asi como la organizacion de los colores utilizados, drea
geogréfica y escala.

A. Color
= (Eligi6 colores que son claramente distinguibles entre s{?
* ;Los colores estdn organizados de manera razonable?

Puntuacion
Descripcion

3 Los colores son claramente distinguibles entre si; el uso de colores estd
organizado y es apropiado para el objetivo pretendido. Por ejemplo, si el
estudiante estd ilustrando un conjunto de datos continuo, los colores son
graduados; si los datos son categdricos, los colores se eligen para mostrar
distintas categorias. En la Hoja de Trabajo, la explicacién del esquema de color
usado por el estudiante demuestra que fue una eleccion consciente y ldgica.

2 Los colores son dificiles de distinguir en algunos lugares y/o podrian estar
mejor organizados para alcanzar el objetivo pretendido. Por ejemplo, en una
visualizacién de temperatura, los colores se seleccionaron al azar para cada
rango o no muestran un cambio gradual de calor a frio. La explicaciéon de la
Hoja de Trabajo tiene errores.

1 El uso o la eleccién de los colores es inapropiado o inconsistente; los colores no
estdn vinculados a los rangos.

0 El trabajo no estd hecho o estd incompleto.
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B. Unidades y rango de valores
» ;La eleccidon de unidades del alumno o alumna se ajusta a la cantidad visualizada?
= ;El rango de valores elegido es apropiado para la cantidad visualizada?
* ; Los colores estdn apropiadamente representados en el rango elegido?

Puntuacion

Descripcion

Las unidades estdn claramente indicadas y son apropiadas a la cantidad medida.
Los rangos de valores estdn claramente indicados y son apropiados, asimismo,
los valores estdn por lo general divididos en 4-6 rangos. Los rangos o categorias
seleccionados abarcan el conjunto completo de valores; por ejemplo, se incluye
una categoria “otros” si es necesario.

El trabajo muestra comprensién del uso unidades y rango de valores en el
disefio y creacion de visualizaciones, pero muestra necesidad de mejora en una
de las dreas descritas mas arriba. Por ejemplo, la unidad elegida puede no ser
completamente adecuada para la cantidad que se estd visualizando, o el rango
de valores elegido puede dejar grandes partes de la visualizacién en blanco.

El trabajo muestra una pobre comprension del uso de las unidades y del rango
de valores en el disefio y creacion de visualizaciones, manifestando necesidad
de mejora en cada drea (por ejemplo, unidades y rango de valores).

El trabajo no estd hecho o estd incompleto. No se especifican unidades ni
rangos.

2. Usando una visualizacién para comunicar datos.

A. (El alumno/a ha sido capaz de resaltar, interpretar y comunicar patrones de los datos?

Puntuacion

Descripcion

La visualizacién global sirve como una herramienta eficaz para comunicar el
mensaje o la idea deseada. Los colores y los rangos se han seleccionado para
destacar patrones de los datos importantes. Por ejemplo, en una visualizacién
sobre la poblacién, las dreas de mayor densidad de poblacién son ficiles de
identificar.

La visualizacién global comunica algunos aspectos del mensaje o idea
deseada, pero no es claro o es ambiguo en algunos aspectos. Por ejemplo, la
visualizacién estd claramente etiquetada, pero los rangos elegidos ocultan
algunos patrones importantes.

La visualizacién global falla al comunicar el mensaje o idea deseada y requiere
algunas revisiones bdsicas para poder ser una herramienta de comunicacién
eficaz.

La visualizacién no estd hecha, es incompleta o confusa, de manera que no se
pueden identificar patrones.
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