Un Ejemplo con la Altitud y la Temperatura

Objetivo General

Introducir al alumnado en el uso de las
visualizaciones como una herramienta para
resolver problemas cientificos, usando la
altitud y la temperatura como un ejemplo.

Vision General

En esta actividad de aprendizaje se utilizan las
visualizaciones para dar sentido a los datos de
altitud y temperatura, asi como para estudiar
las relaciones entre las dos variables. Se
colorean las visualizaciones de altitud vy
temperatura de manera que se manifiestan los
patrones de los datos. La relacion entre las dos
cantidades se estudia utilizdndolas para
calcular el gradiente, €l ritmo al que decrece la
temperatura con el aumento de la altitud.

Objetivos Didacticos

Identificar y comunicar patrones importantes
en un conjunto de datos dibujando una
visualizacién, y comenzar a interpretar esos
patrones.

Analizar la relacion entre las dos variables
usando la visualizacion como una herramienta.

Conceptos Cientificos

Generales
Los modelos visuales nos ayudan a
analizar e interpretar los datos.
Geografia
Las visualizaciones geogréficas ayudan a
organizar la informacién sobre loslugares,
el ambiente y las personas.

Habilidades de Investigacion Cientifica

Identificar preguntas y respuestas.

Utilizar las técnicas y herramientas apropiadas.

Usar las matemadticas apropiadas para analizar

los datos.

Desarrollar y construir modelos utilizando la
evidencia.

Compartir procedimientos y explicaciones.

Tiempo

Una clase, aunque se recomienda realizar las
ampliaciones propuestas.

Nivel

Medio, Secundaria

Materiales

Retroproyector y transparencias, copias en
color de la Figura AT-V-1

Copias de la Hojade Trabagjo para todo el

alumnado.

Reglas, lapices de colores

Preparacion

Si se van a hacer las ampliaciones con los
datos GLOBE, se puede querer buscar los
centros escolares de antemano. Ver
InvestigacionesPosteriores.

Requisitos Previos

Los estudiantes deberian estar familiarizados
con cdlculos mediante ratios. También es titil
que el alumnado tenga algo de experiencia en
el uso de las visualizaciones (por ejemplo, la
actividad de este capitulo Crea tu Propia
Visualizacion).
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Antecedentes

Las visualizaciones cientificas de los sistemas de
la Tierra aparecen en muchos lugares. Muchos
periddicos incluyen visualizaciones en color de la
temperatura superficial y en muchas revistas se
han mostrado visualizaciones de la formacién de
un agujero en la capa de ozono. Estas
visualizaciones nos ayudan a dar sentido a la
complicada informacion cientifica. Esta actividad
de aprendizaje utilizard las visualizaciones de
manera similar: mostrando patrones en los datos
cientificos y usando esa informacién para ayudar
a resolver un problema.

El primer paso en el uso de una visualizacion es
orientarse: comprender cémo se organiza la
visualizacién 'y qué significa, asi como
relacionarla con algo que es familiar (similar a
la flecha “Estas aqui” en un mapa). Cuando se ve
una nueva visualizacion, se busca los siguientes
elementos:

1. Caracteristicas de los datos, incluyendo
tipo, unidades y fecha. El tipo de los datos es
lo que el valor representa en el mundo real. En la
primera visualizacién mostrada en la Figura
AT-V-1A, la altitud terrestre y la profundidad
ocednica, el tipo de datos es la altitud en
relacion con el nivel del mar (para &reas
cubiertas por tierra) y la profundidad bajo el
nivel del mar (en dreas cubiertas por agua).
Las unidades son metros, con valores positivos
sobre el nivel del mar y negativos bajo el nivel
del mar. Los valores hacen referencia a la
altitud media en esa 4rea, de manera que no
son los valores maximos en cada punto. La
fecha es cudndo se recogieron los datos. La
fecha es un elemento importante en la segunda
visualizacién de la Figura AT-V-1B
(Temperatura superficial: enero de 1987), dado
que las temperaturas superficiales varfan
mucho a lo largo de un afio.

2. Uso del color: La combinacién de colores
representa valores de datos concretos en una
visualizacién: por ejemplo, el naranja puede
representar temperaturas entre 20-30°C. La
leyenda muestra la disposicion de colores y el
rango de valores que representa cada uno.
Elegir una combinacién de color concreta
puede ayudar a que la visualizacién muestre
patrones o resalte una vision particular de los
datos.

Las visualizaciones de la Figura AT-V-1
utilizan el color de manera estratégica. Los
colores se eligen para asociarse con varios
fenémenos naturales. En la Visualizacion
Altitud Terrestre y Profundidad Ocednica, las
profundidades del océano se muestran en
tonos de azul. La mayor parte de la tierra se
muestra en tonos marrones, con las montafas
en blanco. Este tipo de leyenda de color es
util para ver patrones globales, porque los
datos continuos se agrupan y se codifican
mediante un color.

Los patrones globales se pueden ver mejor
utilizando cotas que marcan el rango en el que
se producen ciertos fendmenos. Las cotas son
los puntos de la escala de color en los que el
valor representativo sufre un cambio
distintivo.

Por ejemplo, una cota puede ser 0°C, a la que
el agua se congela. Utilizar colores para
destacar cotas puede hacer que la
visualizacion sea mds facil de comprender.

La Visualizacion Temperatura Superficial de la
Figura AT-V-1B utiliza las asociaciones que
tenemos con colores particulares. Los colores
célidos (amarillos, naranjas y rojos) se
utilizan para mostrar temperaturas sobre el
punto de congelacién del agua, y los colores
frios (azules y morados) se usan para mostrar
temperaturas bajo el punto de congelacién
del agua. La leyenda del mapa dird qué
representan los colores.

3. Caracteristicas Geograficas. El tercer
elemento de wuna visualizacién son las
Caracteristicas Geogrdficas, que ayudardn a
ubicar espacialmente los datos: ;Qué lugares
de la Tierra describen estos nimeros? En la
Figura AT-V-1B el contorno de los
continentes permite ver, por ejemplo, que las
temperaturas de Australia cerca de la costa
son mds frias que hacia el interior.

4. Resolucion. La resolucion del mapa es una
medida del drea mds pequefia en la que se
pueden mostrar dos valores diferentes. Por
ejemplo, en la Visualizacion Altitud y
Profundidad Ocednica cada valor de los datos
cubre un édrea de un 1°, de manera que la
resolucion de los mapas de la Figura AT-V-1
es 1° por 1°. Esto significa que se pueden ver
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vapor de agua se libera cuando se condensa,
aumentando asi la temperatura. Como resultado, el
gradiente medio del aire hiimedo es sélo de unos
5,4°C por km, muy diferente del gradiente tedrico

las diferencias entre altitudes entre 23° S y
24° S, pero no entre 23,1° Sy 23°3 S.

En la Hoja de Trabgjo 1, que se utilizara en
este ejercicio, los datos son representados

en cuadrados de 3° por 3°, lo que
significa que cada cuadrado cubre un 4rea
mayor y la imagen de los datos es menos
precisa. Por ello, los célculos sobre los
datos tomados del mapa serdn sélo
aproximados.

Todas las caracteristicas mencionadas
anteriormente  proporcionan fuerza a las
visualizaciones, comunicando informacién de
manera que permita comprender los datos y el
mundo para resolver problemas. En esta actividad
se utilizardn las visualizaciones para considerar la
relacion  entre  altitud y  temperatura,
posteriormente se calculard el gradiente segin nos
movemos desde la costa del Océano Indico al

Himalaya.

El gradiente es la tasa a la que cambia la
temperatura del aire con el incremento de
altitud. Si ha escalado alguna vez un cerro o una
montafla, quizd haya sentido el descenso de
temperatura: Hace mds frio segtin se asciende.

Los cientificos calculan el gradiente como la tasa
a la cual disminuye la temperatura seglin se
asciende. El valor procede de sondas
meteoroldgicas dotadas de instrumentos enivados
a la atmésfera que miden la temperatura, la
presion del aire y la humedad. . La ubicacion de
estas sondas estd registrada y la informacién que
toman (junto con su posicién) se envia a una
estacion terrestre. Usando las mediciones de estos
dispositivos 'y modelos meteorolégicos, los
cientificos han calculado un gradiente tedrico
constante de 9,8°C por km de altitud.

El gradiente real puede diferir del gradiente
tedrico constante por varias razones. Por ejemplo,
el gradiente varia dependiendo de si el aire es mds
himedo en lugar de seco. Si el suelo estd seco, no
se produce un enfriamiento cerca de la superficie
por evaporaciéon. Esto puede dar lugar a
temperaturas muy célidas cerca de la superficie,
que rdpidamente se enfrian segin aumenta la
altitud. El aire hiimedo cambia de temperatura mas
lentamente seglin se condensa el agua (y forma
gotitas o rocio). La energfa almacenada en el

constante de 9,8°C por km.

Preparacion

Reparta ldpices de colores (u otros medios para
colorear) a cada pareja de alumnos. Reparta una
copia de la Hoja de Trabajo. Haga una
transparencia en color de la Figura AT-V-1, o
buisquela en el sitio Web de GLOBE para
proyectarla en clase.

Qué Hacer y Como Hacerlo
Siga los siguientes tres pasos:

1. Debate en clase para orientar sobre las
visualizaciones de la Figura AT-V-1.

2. Andlisis en grupos y solucién de problemas.

3. Debate en clase para reflexionar sobre el uso
de las visualizaciones.

Paso 1. Debate en Clase: Orientacion
Sobre la Altitud y la Temperatura

Este debate orientard al alumnado en el uso de
visualizaciones. Observando varias visualizaciones
de altitud y temperatura, aprenderdn a manejar una
visualizacion y estardn preparados para continuar
con el segundo paso, la resolucion de problemas.

Presente la utilidad de las visualizaciones como
herramienta para dar sentido a los datos.

e Pida al alumnado que observe sus Hojas de
Trabajo, que contienen visualizaciones que
coloreardn. Cada una es una serie de nimeros en
celdas que representa un drea de 3°x 3°. La
primera tabla muestra la altitud media de cada
celda; la segunda muestra la temperatura media
de Julio de 1987 para cada celda. Es dificil
encontrar patrones observando tantos nimeros.
Esta actividad empleard visualizaciones en
color para destacar los patrones de los datos.
Por supuesto, visualizar los datos mediante
colores es s6lo una alternativa. Por ejemplo,
la altitud puede mostrarse también como en
los mapas topograficos, que utilizan curvas
de nivel en lugar de colores.

Oriente al alumnado sobre las visualizaciones
relacionando los colores con fendmenos
mundiales: ;Qué significan realmente los datos?
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e En la visualizaciéon Altitud terrestre y
profundidad ocednica (Figura AT-V-1A),
pida al alumnado que localice las regiones
que estdn coloreadas en blanco y discutan
sobre lo que esas dreas tienen en comun. Se
dardn cuenta de que estas dreas son las mdas
elevadas. Después ayudales a identificar por
qué esas dreas son tan altas: la explicacion
obvia serd que hay cadenas montafiosas en
esas dreas (por ejemplo, los Andes en Perd,
las Rocosas en los EEUU y el Himalaya en
Asia). Sin embargo, en algunos casos la
altitud es debida a gruesas capas de hielo (por
ejemplo en la Antartida y Groenlandia).

. El alumnado puede estar confuso
inicialmente ~ sobre = qué  representan
exactamente los  colores en  esta
visualizacién. Por ejemplo, pueden estar
familiarizados con visualizaciones de los
periddicos, y podrian interpretar azul como
frio y rojo como calor. Algunos también
podrian interpretar azul como agua mds que
como profundidad del océano. Refuerza la
importancia de orientar el uso de la
informacidn segiin la leyenda y las claves en
las visualizaciones.

e Otros elementos que llevan a confusién en
muchas visualizaciones son, la resolucién y la
proyecciéon. En la Figura AT-V-1A, Ia
Resolucion es 1° cuadrado (en la Hoja de Trabajo
las visualizaciones que los alumnos coloreardn
y analizardn, la resoluciéon es 3°x3°; serd
importante que comprendan lo que ello
implica en la precision de los datos). La
Proyeccion es como se muestra la forma
esférica de la Tierra en una superficie plana,
produciéndose distorsiones de tamafio, forma
y distancia. En la Figura AT-V-1, los
cuadrados de 1° se determinan por una
cuadricula regular, espaciando mds que
representando las caracteristicas geograficas
reales. El drea real de cada cuadrado es
variable dependiendo de la latitud; esto puede
ser confuso en los polos, por ejemplo, donde
la Antirtida aparece como una gran drea
horizontal. Puede ser util para comparar el
tamafio del continente como se representa aqui
con su proyeccion sobre un globo.

Discutir sobre el uso estratégico del color en las
visualizaciones.

e La idea de las cotas se introdujo en la
secciéon Antecedentes y se deberfa ilustrar
mediante un debate aqui. Por ejemplo, el
mapa de temperatura superficial muestra
valores bajo el punto de congelacién (es
decir, bajo 0°C), con tonos azules y los
valores sobre el punto de congelacidon con
tonos naranjas y rojos, facilitando saber de
un vistazo doénde las temperaturas son
inferiores al punto de congelacién y dénde
no.

* En la siguiente actividad, se colorearan las
visualizaciones en las Hojas de Trabajo,
utilizando colores de forma que se
muestren los patrones de los datos.

Paso 2. Resolucion de Problemas en Grupo

El tamafo de grupo recomendado para esta
actividad es por parejas.

La Hoja de Trabajo del alumno abarca el proceso
de seleccion de los colores de las visualizaciones
y el proceso de coloreo. La seccidn titulo
proporciona un ejemplo de cdmo se verian las
visualizaciones completas.

La Hoja de Trabajo primero pide elegir
combinaciones de color y colorear las
visualizaciones. La Hoja de Trabajo sugiere que
usen 1.500m como “cota” a la altura a la que las
montafias comienzan. Hay otros valores posibles
que podrian representar la altitud minima de las
montafias, pero usar 1.500m va bien con los
datos de esta visualizacion. Para la temperatura,
el alumnado tendrd que calcular el rango
completo de temperaturas representado (desde
una minima de 1°C a una méxima de 36°C) y
dividirlo en 4 rangos relativamente iguales para
su combinacién de color.

Cuando se hayan coloreado las visualizaciones,
se estard preparado para utilizarlas en Ia
resolucién de problemas: Se estudiard la relacion
entre la variacién en la altitud y el cambio de
temperatura. En general, el cambio en la
temperatura que se produce por el cambio de
altitud se llama gradiente. El Himalaya es un
buen lugar para investigar este fendémeno, dado
que las variaciones son muy drésticas. Se
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obtendrd empiricamente el gradiente calculando
la variacién que se produce entre dos puntos de
las visualizaciones. El cdlculo del gradiente
implica el uso de ratios y nimeros negativos; el
alumnado puede necesitar ayuda en estos
cdlculos, dependiendo de sus conocimientos
previos en matemadticas. Asegirese de que
comprenden que la visualizacién de altitud
utiliza como unidad el metro, y la unidad
comunmente aceptada para el gradiente es 'C por
kilémetro; el alumnado tendrd, por lo tanto, que
multiplicar la proporcion calculada por 1000. El
gradiente calculado serd por lo general un
nimero negativo, ya que la temperatura
disminuye conforme la altitud aumenta. Para
muchos estudiantes este es un concepto confuso
que puede explicarse para toda la clase.

Las respuestas que se obtendrdn variardn
dependiendo de las cuadriculas que elijan. Los
valores de gradiente probablemente sean mas
bajos que el gradiente medio comuinmente
aceptado de 9,8°C por km. de altitud. El gradiente
tedrico se calcula muestreando la temperatura del
aire en ascensos verticales sobre la Tierra. En
contraposicion, el alumnado estd trabajando con
temperaturas del aire superficiales que se ven
influidas por varios factores, incluyendo la
absorcion de radiacién solar por parte de la
superficie. Por ejemplo, si se libera una sonda
meteoroldgica a nivel del mar, la temperatura que
se medird a lkm de altitud serd inferior que la
temperatura a nivel del suelo en una montafia
cercana a una altitud de 1 Km.

Probablemente el alumnado necesitard ayuda con
la pregunta 8, que les pide especular sobre por qué
han obtenido un gradiente diferente al de sus
compaiieros de clase que eligieron diferentes
cuadriculas. Muchas razones posibles son vdlidas.
El factor mds importante es la resolucién de la
cuadricula: cada una contiene la altitud o la
temperatura media de una gran drea y, por ello, los
valores no son tan precisos como los puntos
ascendiendo una montaifia. El gradiente también se
ve afectado por factores ambientales tales como la
humedad, que a su vez se ve afectada por la
proximidad al océano. Si sus estudiantes estdn
confundidos, puede hacer un debate sobre estos
temas.

Paso 3. Debate en Clase

Cierre la clase con una breve discusion sobre la
utilidad de las visualizaciones en color para ver
patrones de los datos. Esto es una buena
oportunidad para relacionar la herramienta de
visualizacién con los datos GLOBE que se estin
tomando: ;para qué tipos de andlisis sobre datos
GLOBE podria servir esta herramienta? ;Puede
ayudar a responder alguna pregunta sobre su
ambiente local y cémo se identifica con los
sistemas terrestres?

Investigaciones Posteriores

Estas investigaciones ofrecen maneras para
conectar esta actividad con los datos GLOBE, y
posiblemente con su propio centro escolar.

1. Utilice la pdgina de visualizaciones del sitio

Web de GLOBE para investigar las relaciones
altitud-temperatura de los centros GLOBE que
han enviado datos; lo ideal seria encontrar un
centro para comparar con el suyo. Esta
comparacién es mejor con centros que envian
datos de temperatura frecuentemente; y que
estdn a una latitud similar a la suya (o a las
otras) pero a diferentes altitudes. Busque
primero centros que hayan enviado al menos
1.000 puntos de temperatura del aire, y limite
la bisqueda mediante restricciones de latitud
de la pagina de bisqueda. Utilizar una amplia
busqueda al principio puede ayudar a localizar
dos centros para su posible comparacién.
Clasificar la lista resultante por latitud puede
ayudarle a examinar visualmente la lista para
buenos candidatos. Seleccione dos centros y
haga un grifico de sus temperaturas,
seleccionando  temperatura  media  como
pardmetro del grafico. Examine visualmente el
grifico para encontrar un afio que tenga
registrado un buen conjunto de temperaturas
para ambos centros y haga un grifico s6lo de
ese aflo.
Desde la pagina de graficos, se pueden mostrar
los datos de un mes. El alumnado puede tomar
una tabla de temperaturas medias de un mes de
cada centro, hallar la media mensual y calcular
el gradiente de los dos centros. Una vez mads, es
probable que el gradiente resultante difiera del
teérico medio o de los calculados por el
alumnado en la Hoja de Trabajo con los datos
del Himalaya. El gradiente real estd influido
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por muchos factores, por lo que esto es una
oportunidad para hablar sobre las influencias
locales y globales en las temperaturas locales.

2. También se puede comparar visualmente
altitud y temperatura mediante las paginas
Imagen de la Hoja de Datos del Sitio Web de
GLOBE. Después de haber seleccionado
uno o més centros para investigar, utilice el
servidor para ver el mapa de uno de los
centros, y después seleccione Imagen de la
Hoja de Datos. Esto creard una hoja de datos
con el mapa en cuatro casillas. Utilice la
flecha para seleccionar el conjunto de datos
de Temperatura Media o los Datos Geofisicos
y Redibuje. Verd la temperatura en una fila y
la altitud / profundidad en otra. Las
columnas muestran diferentes meses, y se
pueden seleccionar diferentes valores para
ver la relacidn entre altitud y temperatura en
fechas diferentes.

3. Use la pédgina de Visualizaciones del
Servidor Web de GLOBE para permitir al
alumnado cambiar la combinacién de color y
el rango de una visualizacion. Siempre que se
observe una visualizacién se tiene la opcién
de cambiar la barra de colores. Usando esta
opcién, se puede experimentar con una
variedad de valores limite y ver los efectos
de diferentes combinaciones de color. Por
ejemplo, se pueden encontrar un mapa de
temperatura superficial global actual en el
sitio Web de GLOBE y cambiar su
combinacién de color a una compuesta sélo
por azules y rojos, similar a la de la Figura
AT-V-1B. Después se pueden cambiar los
valores de los limites de colores. La
visualizacidn se redibujard de manera que las
partes del mundo que son més célidas que la
temperatura limite son rojas y las partes que
son mds frias se mostrardn en azul.

4. Otras actividades GLOBE enlazan bien con
esta. La actividad Creando Visualizaciones
Personalizadas es Ttil antes o después de ésta
para proporcionar al alumnado la experiencia de
disefiar sus propias visualizaciones. Ademads,
hay otras actividades de visualizacién en el
capitulo de

La Tierra como Sistema que se afiade al enfoque

desarrollado aqui.

Recursos

Generalmente los atlas contienen recopilaciones de
visualizaciones Utiles.

El Servidor Web de GLOBE contiene abundantes
visualizaciones, incluyendo visualizaciones en
3D. Ademdas, hay muchos sitios de
organizaciones  cientificas con excelentes
visualizaciones tales como la NASA y la NOAA
donde se pueden examinar visualizaciones y
analizar los datos subyacentes.

La parte de Teledeteccion del video Cobertura
Terrestre de GLOBE proporciona una buena
explicacion de lo que es resolucién, mostrando
un ejemplo de un aeropuerto aumentando la
resolucidn hasta que se hace reconocible.
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Hoja de Trabajo

Nombre

En esta actividad se creardn visualizaciones y se utilizardn como ayuda para comprender la relacion entre la
altitud y la temperatura.

Parte A: Creando Visualizaciones

La ultima pagina de esta Hoja de Trabajo proporciona dos tablas de nimeros: altitudes (en metros) y
temperaturas (en “C). Estos nimeros estan espacialmente distribuidos: cada uno representa el valor medio
para un drea de tierra de 3° x 3° en el sur de Asia (3° de latitud por 3° de longitud). El primer objetivo es
identificar aproximadamente el borde sur del Himalaya, las montafias mds altas de la Tierra, a partir de
estas tablas convirtiéndolas en una visualizacién que pueda ayudarle a solucionar algunas interrogantes.

1. Elija una combinacién de color para la altitud. Cuando se eligen colores para mostrar dénde
comienzan las montafas, es ttil usar cotas o valores de referencia. Un valor de referencia es un
punto en una escala de color en el que el valor sufre un cambio caracteristico. En este ejemplo, se usa
1.500m como cota a la que comienzan las montafias.

Elija cuatro colores para esta visualizacidn, e identifique los rangos de elevacién que cada uno
de ellos representa. Asegirese de que el valor de referencia 1500 m es limite entre dos de ellos.
Querrd dejar claro en qué celdas estin las montafias y en cuales no, por lo que se deben
seleccionar colores muy diferentes —con alto grado de contraste entre si— para valores sobre y

bajo 1500 m.

Coloree la escala que se encuentra bajo el mapa de altitud.

2. Elija una combinacion de color para la temperatura. No hay un valor de temperatura evidente que
indique dénde comienzan las montafias, por lo que hay que seleccionar cuatro rangos que sean de igual
tamafio (es decir, que cada rango contenga el mismo numero de grados). De nuevo, cree la escala
de color en el mapa para mostrar lo que representan los colores elegidos.

3. Coloree las visualizaciones. Utilizando las combinaciones de color elegidas, coloree las
Visualizaciones de Altitud y Temperatura.

Parte B: Orientar y Resolver Problemas con Visualizaciones
4. En la Visualizacion Altitud dibuje el limite sur del Himalaya, siguiendo la linea de la cuadricula.

5. La mayor altitud del mapa son 5300 metros, pero la montafia més alta del mundo (El Everest) tiene
8800 metros, y en su mapa se encuentra en el Himalaya. Explique esto considerando la resolucion
del mapa.
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6. (Puede dibujar el limite del Himalaya usando sélo la Visualizacion Temperatura de la Hoja de Trabgjo 17
iInténtelo! ;Cudnto se aproxima su dibujo al limite que trazé en la pregunta 4?

Explique por qué es posible hacer una aproximacion del limite de la cordillera montafiosa
usando tnicamente los datos de temperatura.

7. La tasa a la que decrece la temperatura segin se sube una montafia o se asciende en la baja
atmoésfera se llama gradiente. Para calcular el gradiente, seleccione dos cuadrados de la malla
que estén uno junto al otro pero que tengan altitudes diferentes. Encuentre estos cuadradros de
temperatura. Calcule el gradiente, como la variacién en la temperatura dividida entre la
variacion en la altitud.

0

AT _ variacién en la temperatura
AE variacion en la altitud

Obtendrd un valor negativo para AT (la variacién de temperatura) o AE (la variacién de altitud).
Por ejemplo, si el mapa de temperatura muestra que el cuadrado A es 4°C y que el B es 16°C, y
el mapa de altitud muestra que el cuadrado A es 5200m y el B es 2300m, entonces el gradiente
es:

AT _ 4°c-16"C _—120C_—12>< 0C~4>< e
AE  5200m—2300m 2900m 2,9 Km Km

Esta proporcion significa que por cada kilémetro que se asciende, la temperatura disminuye 4°C
y, por ello, por cada kilémetro que se descienda, la temperatura aumentard 4°C.

Calcule el gradiente para los dos cuadrados que elegio:

AT _
AE

8. Compare su respuesta con la de otro equipo. ;Obtuvo el mismo resultado? Si sus respuestas
difieren, ;cudles pueden ser algunas de las razones?
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Figura AT-V-1
A. Altitud Terrestre y Profundidad Oceanica: Visualizacion de la Altitud Terrestre Sobre y Bajo el Nivel del Mar

Resolucion: 1 X 1 grados

Fecha: 1987

Escala: 1:200,000,000 -6000 -3000 0 3000 6000
T Metros

B. Temperatura Superficial: Visualizacion de la Temperatura de la Superficie de Tierra y Océanos en la Tierra en Julio 1987

Temperatura Superficial, Enero, 1987

Resolucion: 2.5 X 2.5 grados
Fecha: 1987

Escala: 1:200,000,000 -50 -25 0 25 50
Celsius
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Titulo

Para cada uno de los criterios de las siguientes paginas, se evaluard el trabajo del alumnado utilizando las
puntuaciones y los estdndares que se indican a continuacién:

3 = Muestra clara evidencia de alcanzar o superar el objetivo deseado
2 = Fundamentalmente alcanza el objetivo deseado
1 = Alcanza algunas partes del objetivo, pero necesita mejorar

0 = La respuesta estd en blanco, es completamente arbitraria o inapropiada

1. Creacién de visualizaciones
A. Asignacién de valores de referencia y combinaciones de color

Puntuacién
Descripcion

3 Las visualizaciones tienen combinaciones de colores ttiles que muestran
patrones importantes de los datos subyacentes e incorporan valores de
referencia, segtin se ve en la leyenda de color. La combinacién de color para
la visualizacién de altitud utiliza un valor de referencia de 1500 m. para las
montafias; la transicion del color es significativa en este punto (ver el
ejemplo). La combinacién de color para la visualizacién de temperatura
divide el rango en cuatro segmentos aproximadamente iguales o en otra
divisién razonable.

2 Las visualizaciones tienen combinaciones de color f4ciles de apreciar pero
la combinacién de color para la altitud falla al indicar una importante
transicién en los 1500m, o la combinacién de color de la temperatura no
distribuye los rangos en partes iguales.

No se usan valores de referencia; los colores parecen elegidos al azar.

0 La leyenda de colores estd en blanco o es confusa.

B. Coloreado de la visualizacion

Puntuacion
Descripcion

3 Los colores se asignan correctamente conforme a la combinacién de color de 14
leyenda; la visualizacién estd cuidadosamente coloreada.

2 Todos los cuadrados con un valor numérico estdn bien coloreados; pero el
trabajo estd descuidado, disminuyendo el poder comunicativo de la
visualizacioén.

1 Las cuadriculas estdn coloreadas incorrectamente o de manera tan
descuidada que no se puede determinar la precision.

0 Ambas visualizaciones estdn en blanco, o no se han coloreado siguiendo las
combinaciones de colores asignadas.
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2. Orientacién y resolucion de problemas con visualizaciones.
A. Dibujar el limite sur del Himalaya en la visualizacién de altitud

Puntuacion

Descripcion

El trabajo del alumno/a muestra la comprensiéon del problema y cémo
localizar y utilizar datos e informacién apropiados de la visualizacién para
resolver el problema. Ha dibujado claramente un limite sur para el Himalaya,
y este limite parece haber sido seleccionado a partir de cotas o valores de
referencia o una transicién de color de valores significativos. Ver ejemplo.

El trabajo del alumno/a muestra la comprensién del problema, pero podria
indicar algunos problemas bien en la obtencién de los datos apropiados a
partir de la visualizacién o bien usando los datos para resolver el problema. Se
podria haber dibujado un limite norte, o un limite no basado en valores de
referencia o una significativa transicion de los colores

El trabajo del alumno/a muestra poca comprension del problema y/o de cémo
resolverlo, pero el trabajo se ha intentado. Podria haber intentado utilizar la
visualizacion para dibujar el limite, pero no utiliza un limite basado en valores
de referencia o una transicién de color de valores significativos, y tiene
dificultad para seleccionar un limite consistente. El limite parece haber sido
dibujado sin utilizar una escala de color o valores numéricos en los recuadros.

El limite sur no esté dibujado; no hay evidencia de la comprensién del
problema y/o el uso de la visualizacion por parte del alumno/a.

B. Explicacién del concepto de resolucién

Puntuacion
Descripcion

3 Se da una respuesta que muestra una clara comprensiéon del concepto de
resolucion. El alumno/a expone que el nimero de cada cuadro es una media de
todas las altitudes de la cuadricula, més que un valor alto o bajo y, por ello, un
punto elevado como el Everest quedaria enmascarado.

2 La respuesta muestra comprension de diferentes altitudes a nivel del suelo y de
resolucion, pero el alumno/a no expone el nimero de cada cuadro como una
media de todas las altitudes de la cuadricula.

1 La respuesta muestra cierta comprension del concepto de resolucidn, pero es
vago o no relaciona el concepto con la cuestién planteada.

0 La respuesta estd en blanco, es arbitraria o inapropiada.
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C. Creacion del limite sur del Himalaya a partir de la visualizacion de temperatura y
comparacion de los resultados con la visualizacién de altitud.

Puntuacion

Descripcion

El trabajo del alumno/a muestra comprension del problema y cémo encontrar y
utilizar informacién y datos apropiados a partir de la visualizacion para resolver
el problema. El alumno/a ha dibujado claramente un limite sur para el Himalaya,
y este limite parece haber sido seleccionado a partir de cotas o valores de
referencia o una transiciéon de color de valores significativos. El alumno/a ha
escrito una corta frase describiendo con precision una comparacién entre los
limites de la visualizacién de temperatura y de altitud. Ver el ejemplo de las
visualizaciones. Tenga en cuenta que en este ejemplo, los limites son parecidos
pero no idénticos. Esto se deberia contemplar en la descripcién, con una
explicacion (por ejemplo, no se espera una correlacion perfecta porque muchos
factores influyen sobre la temperatura local ademads de la altitud, y la resolucién
es demasiado imprecisa para esperar que se muestren las transiciones de manera
precisa).

El trabajo del alumno/a nuestra comprensién del problema, pero podria indicar
algunos problemas bien en la obtencién de datos apropiados a partir de la
visualizacién o en el uso de los datos para resolver el problema. El alumno/a
podria haber dibujado un limite norte, o un limite no basado en cotas o valores de
referencia, o en una transicién de color de valores significativos. Se proporciona
cierta explicacidn, pero la justificacién de las diferencias es imprecisa o vaga.

El trabajo del alumno/a muestra poca comprensién del problema y/o de cémo
resolverlo, pero se ha intentado. Podria haber intentado utilizar la visualizacién
para dibujar el limite, pero no usa un limite basado en valores de referencia o en
una transicién de color de valores significativos, y tiene dificultad para elegir un
limite coherente. La explicacion es imprecisa o falta.

El limite sur no estd dibujado, lo que muestra que el alumno/a no comprende el
problema y/o el uso de la visualizacion.

D. Calculando el gradiente y explicando las diferencias

Puntuacion

Descripcion

El gradiente estd correctamente calculado y expresado en las unidades correctas
(°C por kilémetro). Se eligieron dos cuadradros proximos entre si y se calcularon
correctamente la diferencia y la ratio. La explicacion de las diferencias se basa en
conceptos de resolucién o en factores locales que podrian influir sobre el
gradiente.

El gradiente esta correctamente calculado, pero no expresado en las unidades
correctas, o pequefios errores de cdlculo han dado lugar a una respuesta
incorrecta. Se ha intendado dar una explicacion que indica cierta
comprensiéon del gradiente, pero sin observar los factores especificos que
podrian explicar las diferencias.

El gradiente estd mal calculado, faltan las unidades o son incorrectas; falta la
explicacién o es incorrecta.

La respuesta estd en blanco, es arbitraria o inapropiada.
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